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Uso de PERIGO, AVISO, CUIDADO ¢ NOTA

Esta publica¢ao inclui informagdes dos tipos PERIGO, AVISO, CUIDADO ¢ NOTA onde apropriado para indicar questdes
relacionadas a seguranga ou outras informagdes importantes.

PERIGO Riscos que podem resultar em graves lesoes corporais ou em morte
AVISO Riscos que podem resultar em lesdes corporais

CUIDADO Riscos que podem resultar em danos ao equipamento ou a propriedade
NOTA Alerta o usuario sobre fatos e condigdes pertinentes

Embora os riscos de PERIGO ¢ AVISO estejam relacionados a lesdes corporais e os riscos de CUIDADO estejam associados a
danos ao equipamento ou a propriedade, deve-se compreender que a operagdo de equipamento danificado pode, sob
determinadas condi¢des de funcionamento, resultar em degradagdo do desempenho do processo, o que pode acarretar lesdes
corporais ou morte. Portanto, siga sempre a risca todas as notificagdes de PERIGO, AVISO e CUIDADO.

MARCAS COMERCIAIS

Pressductor® é uma marca registrada da ABB AB.

NOTIFICACAO

As informagdes deste documento estdo sujeitas a alteragdes sem notificagdo, ndo devendo ser consideradas um compromisso
por parte da ABB AB. A ABB AB ndo assume responsabilidade alguma por quaisquer erros que possam aparecer neste
documento.

Em hipdtese alguma a ABB AB podera ser responsabilizada por danos diretos, indiretos, especiais, incidentais ou conseqiientes,
de qualquer natureza ou tipo, decorrentes do uso deste documento, como também a ABB AB ndo podera ser responsabilizada
por danos incidentais ou conseqiientes decorrentes do uso de qualquer software ou hardware descrito neste documento.

Este documento e suas partes ndo devem ser reproduzidos ou copiados sem autorizagdo por escrito da ABB AB e seu conteudo
ndo deve ser cedido a terceiros nem utilizado para qualquer propésito ndo autorizado.

O software descrito neste documento é fornecido sob uma licenga e somente pode ser utilizado, copiado ou divulgado de acordo
com os termos de tal licenga.

MARCACAO CE

A unidade eletronica PFEA111/112 cumpre com os requisitos que constam da diretiva RoHS 2011/65/EC, EMC 2014/30/EC e
da diretiva de baixa tensdo 2014/35/EC, desde que a instalagdo seja realizada conforme as instru¢des de instalag@o fornecidas no
Capitulo 2 Instalagao deste Manual do Usuério.

LOF

As unidades eletronicas PFEA111-20, PFEA111-65 e PFEA112-20 cumprem com os requisitos de aprovacao de seguranca dos
EUA e do Canada, de acordo com o padrao UL61010C-1 para equipamentos de controle de processos e o padrao CSA C22.2 n°
1010-1, Requisitos de seguranca para medigdo, controle e utilizagdo em laboratério, parte 1: Certificado de requisitos gerais n°
170304-E240621 e n° 240504-E240621, desde que a instalagdo seja realizada de acordo com as instrugdes de instalagdo
fornecidas no Capitulo 2 Instalagdo deste Manual do Usuario.
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Secédo 1.1 Sobre este manual

Capitulo 1 Introducao

1.1 Sobre este manual

Este Manual do Usuario descreve o seu novo sistema de tensao de tira. Ao terminar de ler o
manual, vocé terd o conhecimento necessario para instalacdo mecénica e elétrica, colocacdo em
servico, opera¢do, manutencdo preventiva e rastreamento basico de falhas do seu sistema de
medicao.

Para obter maxima confiabilidade e precisdo do seu sistema de medic¢do, estude primeiro este
Manual do Usuério.

1.2 Exclusao de responsabilidade de ciber-seguranca

Este produto foi concebido para ser ligado ¢ comunicar dados e informagdes através de uma
interface de rede que, por sua vez, deve estar ligada a uma rede segura. E da inteira responsabi-
lidade da pessoa ou entidade responsavel pela administracdo da rede garantir uma ligagdo em
seguranga a rede, e tomar as medidas necessarias (como a, mas ndo se limitando a, instala¢do de
firewalls, aplica¢do de medidas de autenticagdo, encriptacdo de dados, instalagdo de programas
antivirus, etc.) para proteger o produto e a rede, o sistema e interface incluida, contra qualquer
tipo de falha de seguranga, acesso ndo autorizado, interferéncia, intrusdo, fuga e/ou roubo de
dados ou de informagdes. A ABB nao € responsavel por esse tipo de danos e/ou perdas.

1.3 REEE Europeu: Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos

O simbolo que apresenta uma lata de lixo marcada com um “X” nos produtos e/ou documentos
que os acompanham indica que os equipamentos elétricos e eletronicos usados (REEE) ndo
devem ser misturados a residuos domésticos em geral.

Caso queira descartar equipamentos elétricos e eletronicos (EEE) na Unido Europeia, entre em
contato com seu revendedor ou fornecedor para obter mais informagdes.

Fora da Unido Europeia, entre em contato com as autoridades locais ou seu revendedor, e soli-
cite informagdes sobre o método correto de descarte.

Descartar este produto corretamente ajudara a economizar valiosos recursos ¢ evitara eventuais
efeitos negativos para a saide humana e o meio ambiente que poderiam decorrer do manuseio
inadequado dos residuos.

3BSE029380R0126 Rev C
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Capitulo 1 Introdugéo

1.4 Como utilizar este manual

Este manual do usuério compreende duas partes principais.

1. Informacdes sobre a unidade eletronica:
- Informagdes sobre o sistema e seguranga (capitulo 1)
- Instalag@o, colocagdo em servigo, manutengdo, operacdo e rastreamento de falhas (capi-
tulos de 2 a 6)
- Dados técnicos (apéndice A)

2. Informacdes sobre projeto da instalacio da célula de carga:
- Célula de carga sensivel a forgas verticais PFCL 301E (apéndice B)
- Célula de carga sensivel a forgas horizontais PFTL 301E (apéndice C)
- Tensiometro de for¢a radial PFRL 101 (apéndice D)
- Célula de carga sensivel a forgas horizontais PFTL 101 (apéndice E)
- Célula de carga sensivel a forgas verticais PFCL 201 (apéndice F)
- Célula de carga sensivel a forgas horizontais PFTL 201 (apéndice G)
Cada apéndice contém informagdes detalhadas sobre um dos tipos de célula de carga
acima quando utilizado em sistemas de tens@o de tira com a unidade eletronica
PFEA111/112.

1.4.1 Preparacao para uso

Vocé pode seguir a seqiiéncia de configuragdo rapida para configurar o seu sistema para medi-
¢oOes basicas.

A configuracdo rapida conduz vocé por um niimero minimo de passos para configurar a unidade
eletronica. Execute as a¢des das se¢des seguintes:

. Se¢do 3.6 Guia passo a passo para colocag@o em servigo
. Se¢ao 3.7 Execucao de configuragdes basicas
. Se¢ao 3.8 Execucdo de uma configuragdo rapida

Para funcionalidade estendida, siga “Execu¢@o de uma configuragdo completa”.
Consulte a Secdo 3.11 Execugao de uma configuragido completa.

1.4.2 Salvamento de dados e configuragdes reais na colocagao em servigo

Ao concluir a colocagdo em servigo, vocé pode utilizar o formulario do apéndice H, onde dados
e configuragdes reais da colocagdo em servigo podem ser arquivados e guardados para uso
futuro.

1-2
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Secédo 1.5 Sobre esse sistema

1.5 Sobre esse sistema

O seu sistema para medig@o de tensdo consiste em:

Unidade eletronica PFEA111 ou PFEA112

—  PFEA111 ¢ uma unidade eletronica compacta, de baixo custo e facil de usar que ofe-
rece um sinal analdégico de soma preciso, confiavel e rapido a partir de duas células
de carga para controle e/ou monitorizagdo. O mostrador pode exibir o sinal de soma,
sinais A e B individuais e o sinal de diferenga. O tamanho reduzido e a montagem em
trilho DIN tornam fécil integrar essa unidade em varios tipos de armarios elétricos

—  PFEA112 oferece a mesma funcionalidade e facilidade de uso que a PFEA111, com
o0 acréscimo da comunicagdo de barramento de campo através do Profibus-DP.

Abrangendo uma ampla gama de aplicagdes, a unidade eletronica é fornecida em trés ver-
soes (a PFEA113 ¢ descrita em um manual separado), com diferentes niveis de desempe-
nho e funcionalidade. Todas as trés versdes possuem mostrador digital e teclas de
configuragdo em varios idiomas. As teclas de configuracao sdo utilizadas na defini¢éo de
diversos pardmetros e para verificar a situagdo do sistema de tensdo. O mostrador de 2 x 16
caracteres pode apresentar a soma dos sinais, a diferen¢a ou sinais de células de carga indi-
viduais. Todas as trés versoes estdo disponiveis em versdo para trilho DIN (IP 20, ndo-
selada) e em versdo IP 65 encapsulada (NEMA 4) para montagem em ambientes mais
rigorosos.

Células de carga dos tipos PFCL 301E, PFTL 301E, PFRL 101 PFTL 101, PFCL 201 e
PFTL 201.

O equipamento ¢ indicado para uso em uma ampla gama de processos de fabricagdo nos quais
uma tira de qualquer tipo de material (por exemplo, papel, plastico ou tecido) ¢ transportada em
uma maquina. A Uinica exigéncia ¢ de que a tira envolva um rolo. A forga no rolo é proporcional
a tensdo da tira. A forga resultante é transferida através dos mancais de rolamento para as célu-
las de carga. As células de carga criam um sinal que ¢ proporcional a for¢a que atua na diregao
de medicao das células de carga. Esse sinal é processado ¢ amplificado na unidade eletronica,
podendo ser utilizado como sinal de entrada para controle de processos, apresentacdo em um
mostrador ou para registro.

Rolo de medigdo — .

Mancal de rolamento

Célula de carga

Tira P

Profibus (somente PFEA112)

Saida do instrumento
Saida de controle
Fonte de alimentacdo de 24 V

Figura 1-1. Sistema tipico de medicdo de tensdo com a unidade eletronica PFEA111/112 (versdo IP 20)
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Capitulo 1 Introdugéo

1.6 Instrugcoes de segurancga

Leia e siga as instrugdes de seguranca fornecidas nesta se¢do antes de iniciar qualquer trabalho.
Contudo, leis regulamentares locais devem ter precedéncia caso sejam mais rigorosas.

O sistema de medicdo de tensdo ndo contém partes moveis. No entanto, as células de carga sdo
montadas perto de um rolo rotativo sobre o qual corre uma tira.

1.6.1 Seguranca pessoal

AVISO

Nunca trabalhe com as células de carga ou em sua proximidade quando a linha de
producdo estiver em funcionamento. Antes de iniciar qualquer trabalho, desligue
e trave a chave de operacdo da se¢do de acionamento do rolo de medigdo.

PERIGO

Desligue e trave a chave geral da unidade eletronica antes de realizar qualquer
trabalho na mesma. Quando o trabalho estiver concluido, verifique se ndao ha fios
soltos e se todas as unidades estdo bem presas.

NOTA

Todo o pessoal que trabalha com a instalagdo deve saber onde se encontra a chave
geral do sistema de medicéo e como ela ¢ operada.

1.6.2 Seguranca do equipamento

CUIDADO

Sempre desligue a voltagem da rede elétrica do sistema de medigao antes de subs-
tituir uma unidade.

CUIDADO

Manuseie com cuidado a unidade eletronica para reduzir o risco de danos decor-
rentes de descarga eletrostatica (ESD). Observe a etiqueta de aviso nas placas de
circuitos.
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Secéo 1.7 A técnica de medicdo baseada na tecnologia Pressductor®

1.7 A técnica de medigao baseada na tecnologia Pressductor®

O principio de funcionamento de um transdutor de forga tem grande influéncia sobre seu
desempenho. Ele também determina o quanto a célula de carga como um todo sera rigida e livre
de vibragdes, bem como sua robustez e tolerancia a sobrecargas. Todos esses fatores afetam o
projeto, a operagao e a manutencgdo da maquinaria de processamento de tiras.

A tecnologia de transdutor Pressductor® da ABB produz um sinal como resultado de mudangas
em um campo eletromagnético quando a célula de carga ¢ submetida a forgas mecanicas. Trata-
se de um principio de funcionamento que tem sua origem em um fendmeno metalurgico
segundo o qual for¢as mecénicas alteram a capacidade de alguns metais de transmitir um campo
magnético. Ao contrario de outros tipos de tecnologias de célula de carga, movimentos fisicos,
como compressao, tor¢do ou esticamento, ndo sdo necessarios para geragao de sinal.

Unm transdutor Pressductor® (o sensor dentro da célula de carga) ¢ um projeto simples e ele-
gante. Essencialmente, dois enrolamentos perpendiculares de fio de cobre ao redor de um
nucleo de agco combinam-se para fornecer um sinal de medicao.

Um campo eletromagnético ¢ criado alimentando-se um dos enrolamentos com uma corrente
alternada. Como os enrolamentos se encontram em angulo reto entre si, 0 campo ¢é posicionado
de maneira que ndo haja acoplamento magnético entre eles quando a célula de carga nao esta
sob esforgo algum.

No entanto, quando o transdutor é submetido a uma forca, conforme mostrado na figura, o
padrido do campo magnético muda. Uma parte do campo ¢é acoplada com o segundo enrola-
mento, induzindo uma voltagem CA que reflete a tensdo exercida pela tira sobre o rolo de medi-
¢do. Essa voltagem - um sinal comparativamente forte do transdutor - ¢ convertida pela unidade
eletronica do sistema de células de carga em uma saida do sistema.

Figura 1-2. O sensor baseia-se na tecnologia Pressductor®
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Secdo 2.1 Sobre este capitulo

Capitulo 2 Instalacao

2.1 Sobre este capitulo

A maneira como o seu sistema ¢ instalado tem mais influéncia sobre sua funcionalidade, preci-
sdo e confiabilidade do que vocé poderia pensar. Quanto mais precisa a instalagdo, melhor o sis-
tema de medicdo. Seguindo as instrug¢des deste capitulo, vocé ira satisfazer os requisitos mais
importantes para uma instalagdo mecéanica e elétrica apropriada.

O equipamento ¢ um instrumento de precisdo que, embora indicado para condi¢des de funciona-
mento rigorosas, precisa ser manuseado com cuidado.

2.2 Instrugoes de segurancga

Leia e siga as instrugdes de seguranga fornecidas no Capitulo 1 antes de iniciar qualquer traba-
lho de instalagdo. Contudo, leis regulamentares locais devem ter precedéncia caso sejam mais
rigorosas.

2.3 Montagem das células de carga

Os requisitos de instalagdo e instrugdes de montagem sio fornecidos em:

Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalagdo da célula de carga
Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagdo da célula de carga
Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga
Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga
Apéndice F PFCL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga
Apéndice G PFTL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga

3BSE029380R0126 Rev C
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Capitulo 2 Instalagcdo

2.4 Instalacao da unidade eletrénica

2.4.1 Escolha e roteamento do cabeamento

2.4.1.1 Cabeamento recomendado

O cabeamento entre as células de carga e a unidade eletronica e as conexdes elétricas deve ser
executado cuidadosamente conforme o diagrama de conexdes 3BSE028140D0065 (consulte o
apéndice correspondente ao seu tipo de célula de carga) ou conforme uma documentagéo espe-
cifica do pedido.

Rede elétrica

3 x 1,5 mm?

4x1,0 mm? + malha

max. 50 M —~=——_""|

PFEA111/112

As malhas dos cabos devem ser conectadas:
- a uma barra de terra proxima a

versao IP 20 (ndo-selada)

- a barra de terra colocada dentro do compar-
timento da versao IP 65

(NEMA 4)

Instrumento indi-
cador externo
(ndo incluido na

entrega da ABB)

\ nx0,5 mm?
Verséao IP 65 + malha
(NEMA 4) /
Para o sistema de

controle

Caixa de jungao

@) ©)

Célula de carga A Célula de carga B

X

X

Figura 2-1. Cabeamento recomendado

Pp— Profibus-DP
(somente PFEA112)

O O \ Sinais das células de carga

2x2x%x0,5 mm? + malha

\ Excitagdo da célula de carga

2 x 2,5 mm?

2-2
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Secdo 2.4.1 Escolha e roteamento do cabeamento

A resisténcia maxima permitida dos cabos no circuito de excitagdo é mostrada na

tabela 2-1.

Antes da colocag@o em servigo, verifique a resisténcia dos cabos no circuito de excitagdo
das células de carga.

Tabela 2-1. Resisténcia maxima permitida dos cabos

Célula de carga Resisténcia max. permitida dos
cabos
PFCL 301E 50
PFTL 301E 50
PFRL 101 50
PFTL 101 50
PFCL 201 50
PFTL 201 50

Condutores s6lidos ndo devem ser conectados aos terminais. Pinos ndo devem ser crimpa-
dos em nucleos trangados.

O cabo da célula de carga precisa ser um cabo robusto de quatro ntcleos (veja a
figura 2-2).
Pares diagonais devem ser utilizados nos circuitos de sinal e de excitag@o.

A
C
Sinal . Excitagdo da célula de carga
D —_—
B

Figura 2-2. Disposi¢do dos niicleos em um cabo de célula de carga

Entre a caixa de jungdo e a unidade eletronica, o sinal e a excitagdo devem ser roteados em
cabos separados. Por exemplo: um cabo de 2 x 2,5 mm? para a excitag@o e um cabo blin-
dado de 2 x 2 x 0,5 mm? com nucleos em pares trancados para os sinais de célula de carga.

O cabo para sincronizac¢do de duas ou mais unidades eletronicas deve ser blindado ou de
par trangado.

O cabo de sinal entre a unidade eletronica e os instrumentos ou equipamento de processo
deve ser um cabo blindado de 0,5 mm?.

As malhas dos cabos devem ser conectadas a barra de terra de cobre. O comprimento
maximo da conexdo da malha ¢ de 50 mm.

O condutor de terra de protecdo da rede elétrica de entrada deve estar conectado a barra de
terra de cobre do cubiculo.

3BSE029380R0126 Rev C

2-3



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112

Capitulo 2 Instalagcdo

2.4.1.2 Interferéncia

2.4.1.3 Sincronizagao

Para imunidade a interferéncias, os cabos das células de carga devem ser afastados o0 maximo
possivel de cabos de alimentag@o ruidosos. Uma distdncia minima de 0,3 m (12 polegadas) ¢
recomendada. Onde os cabos do sistema de medigdo encontram cabos ruidosos, eles devem se
cruzar em angulos retos.

A sincronizagdo ndo ¢é necessaria para a versao IP 65 (NEMA 4) de montagem em parede da
unidade eletronica.

Se duas ou mais unidades eletronicas de versdo IP 20 (ndo-seladas) forem montadas no mesmo
armario, elas deverdo ser sincronizadas.

A sincronizagao ¢ feita pela interconexdo dos terminais "SYNC" (terminal de parafuso X1:14)
de todas as unidades e pela interconexdo do terminal de parafuso X:15 de todas as unidades.
Deve ser utilizado um cabo de par trangado ou um cabo blindado.

Se uma unidade for desligada ou removida, as unidades restantes permanecerdo sincronizadas.

PFEA111/112 PFEA111/112 PFEA111/112 | _ _ _ _| PFEA111/112
1 2 3 n
X1:15 14 X1:15 14 X1:15 14 X1:15 14
~ ~ M~
o) o A O

Figura 2-3. Conexdo para sincroniza¢do
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2.4.2 Montagem da unidade eletrénica PFEA111/112

2.4.2.1 Versio IP 65 (NEMA 4)

A unidade eletronica ¢ fornecida em um compartimento apropriado para montagem em parede.

Ao escolher um lugar para instalacdo, verifique se havera espago para abrir completamente a
tampa do compartimento. Verifique também se ha espago de trabalho suficiente na frente do

compartimento.

O compartimento ¢ dotado de passa-cabos (cinco na unidade PFEA111 e seis na PFEA112).

25219.91]

157 [6.18"]

195 [7.67"]

100 [3.94")

Pontos de montagem

(figura dos furos)

162 6.38"]

90.35"]

9(0.35"] 102 [4.02"]

Nota: Para satisfazer os requisitos UL, o passa-
cabo do cabo de rede elétrica precisa ser sub-
stituido por uma peca metalica listada pelo UL.

1 x para cabo & 6-12 [0,24”-0,47"]
Compartimento roscado para NPT-1/2"

Passa-cabos
2 x para cabo & 6-12 [0,24”-0,47"] PFEA111

2 x para cabo & 4-8 [0,167-0,31"]

\~‘ ~
= 8
oo
]
- 0ooag
=)
mm [polegadas] @
120 [6.72"]

$10.6 [0.42"]

T+ A (2:)

4 furos de montagem

$ 6.6 0.26"]

20 {0.79"]

Figura 2-4. Dimensdes de instala¢do para PFEA111/112

3BSE029380R0126 Rev C
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T o o\
L </ S/ S 7

3 x para cabo @ 4-8 [0,16"-0,31"]

3 x para cabo g 6-12 [0,24"-0,47"]

Figura 2-5. Passa-cabos PFEA112

Conecte os cabos aos terminais conforme os diagramas de cabos do apéndice (B, C, D, E, F ou
G) correspondente ao tipo de célula de carga instalado.

NOTA
Nao conecte condutores solidos aos terminais. Ndo crimpe pinos em nticleos tran-
cados.

NOTA

A voltagem recebida da rede elétrica precisa passar por fusiveis e por algum meio
de desconexao fora da unidade eletronica.
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2.4.2.2 Versao IP 20 (nao-selada)

86 (3.38") 58 (2.30"]

mm (polegadas

I
I

r—

1T
1T

I
I

swenee || [0 A

only PFEA 112

136 (5.35"]

A i

5 Din rail 35 x 7,5 mm.
il = (EN 50022-35x7,5
: ° .
] ou equivalente)
- [SARY) : lUrU .
: 0 |
14.[0.56"] 57.2[2.25")

Figura 2-6. Dimensdes de instalacdo

Conecte os cabos aos terminais conforme os diagramas de cabos do apéndice (B, C, D, E, F
ou G) correspondente ao tipo de célula de carga instalado.

NOTA
Nao conecte condutores sélidos aos terminais. Ndo crimpe pinos em nucleos
trangados.
Aterramento

A base metalica da PFEA111-20 e da PFEA112-20 conecta-se ao trilho DIN metalico que
serve como conector de terra da unidade eletronica.

Isso ¢ para garantir uma boa conex@o de terra, tanto para a logica interna quanto para imuni-
dade a interferéncias eletromagnéticas e emissoes de RF dos circuitos eletronicos.

O trilho DIN precisa ter uma boa conexdo com o PE (terra de protecdo) do armario.

Para conseguir a melhor protegdo possivel contra corrosdo, os trilhos DIN devem ser croma-
dos, por exemplo, por cromatiza¢do amarela (bicromatizag@o). Use arruelas do tipo estrela
em todos os parafusos utilizados para fixar o trilho DIN a chapa de montagem.

Para fixar o trilho DIN na chapa de montagem, o didmetro minimo do parafuso é de 5 mm e
a distancia maxima entre os parafusos ¢ de 100 mm.

3BSE029380R0126 Rev C

2-7



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112

Capitulo 2 Instalagcdo

2.4.3 Aterramento

Para uma operagdo livre de problemas, o aterramento precisa ser executado cuidadosamente.
Observe o seguinte:

Se o comprimento livre (sem malha) excede 0,1 m (4 pol.), os pares individuais dos condu-
tores de alimentag@o e de sinal devem ser trangados separadamente

O cabo de terra de protecdo externo (PE) precisa ser fixado em uma das bragadeiras de
aparafusar da barra de terra.

As malhas de todos os cabos devem ser conectadas a barra de terra e o0 comprimento da
conexdo da malha precisa ser inferior a 50 mm (2 pol.).

NOTA

As malhas dos cabos devem ser aterradas somente em uma das extremidades.

Como o terra de sinal do sistema de medigo é conectado ao terra do chassi da unidade ele-
tronica, a entrada de um sistema superior conectado ao sistema de controle ndo deve ser
aterrada. As melhores maneiras de interconectar o sistema de medi¢ao e um sistema supe-
rior para obter o melhor funcionamento estdo mostradas na figura 2-7 e na figura 2-8.

PFEA111/112
\____i .
OV \_ \_ _____ = l>

- Il 1

Figura 2-7. Conexdo a um sistema superior com uma entrada isolada ou diferencial

PFEA111/112
\___? > .
oV \;T’\_ _jl:?__\ A ‘>
/ﬁ . oV

— T :

Figura 2-8. Conexdo a um sistema superior através de um amplificador de isolamento separado

2-8
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2.5 Instalagao do armario de chao MNS

2.5.1 Montagem de armarios lado a lado

Se os armarios forem montados um junto ao outro, use o kit de parafusos incluso. Sao utilizados
quatro parafusos M8, com arruelas e porcas, nas dobradigas e seis parafusos M6 a alturas apro-
ximadas Z1=500, Z2=1.000, Z3=1.500 mm a partir do chdo (veja a figura 2-9). Aperte os para-
fusos M8 com, no maximo, 20 Nm e os parafusos M6 com, no maximo, 10 Nm.

| S—

Z3

(] (]

S —
S — i ———

L ]

§ f i q
: ; :

| ES——— ;W s S—— s

)

J_JL

Figura 2-9. Montagem de armarios lado a lado - posi¢ao dos parafusos

2.5.2 Montagem de armarios no chao

Ao fixar o armario no chdo, use quatro ou seis parafusos M12 onde indicado na figura 2-10, um
em cada canto do primeiro armario da esquerda em uma fileira de armarios, e aparafuse os
armarios seguintes com dois parafusos cada no lado direito. As dobradigas inferiores apresen-
tam furos com 14 mm (0,6”) de diametro. Esses furos permitem ajustar a posi¢cdo do armario
apos a furag@o do chio. Se a furacdo for necessaria, certifique-se de que nenhum pé ou material
estranho penetre no equipamento contido no armario. Observe as distdncias minimas do armario

as paredes e ao teto. Use arruelas entre o chdo e a base do armario para nivelar o armario em
uma posicao horizontal.
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Dfof

D3

D=14 mm (0.6 pelegadas)

Figura 2-10. Posicione os furos para fixa¢do do(s) armdrios(s) no chdo

Tabela 2-2. Distancias da figura 2-10

Simbolo Distancia
X 69 mm (2,77)
W3 602 mm (23,7)
W 700 mm (27,6”)
Y 56 mm (2,2")
D3 544 mm (21,4”)
Dtot 655 mm (25,8”)

2.5.3 Requisitos de espacgo

As dimensdes maximas do armario aparecem em um diagrama de dimensdes no Apéndice A.6
Desenhos.

As seguintes regras se aplicam ao posicionamento e fixagdo do armario:

A distancia entre a superficie superior do armario e o teto, rebaixo de uma viga ou duto de
ventilacdo, etc. precisa ser de pelo menos 250 mm. Se houver cabos entrando por cima,
essa distancia devera ser aumentada para 1.000 mm.

Precisa haver um espaco de pelo menos 40 mm entre a parte de tras do armario e a parede
e entre as laterais do armério ¢ a parede.

Para que uma estrutura com dobradiga ou uma porta para um envoltorio externo se abra
completamente sem esbarrar na parede adjacente, a distancia até a parede deve ser aumen-
tada para 500 mm no lado da dobradiga (esquerdo) da estrutura ou para 300 mm no lado da
dobradica (direito) da porta.

Precisa haver pelo menos 1 metro de espago livre na frente do armario. Deve ser possivel
abrir a porta completamente para ndo restringir o acesso para verificagdo e manutengao.

2-10
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2.6 Instalacao da caixa de juncao PFXC 141

A PFXC 141 ¢ normalmente utilizada para conex@o de células de carga Pressductor® quando a
distancia entre as células de carga e a unidade eletronica é grande. Os cabos ligados as células
de carga e o cabo para a unidade de controle devem ser conectados a caixa de juncao.

A caixa de junc¢do PFXC 141 deve ser montada adjacente as células de carga, situada em uma

posigdo protegida e de facil acesso para manutengao.

As dimensdes da caixa de jungdo sdo mostradas na figura 2-11.

Os furos nao utilizados devem ser tampados.

Consulte o diagrama esquematico no Apéndice A.5.3 Caixa de jun¢ao PFXC 141.

220 (8.66"]
(@ S|
=
N )
L1 111 | | 111 | 1]
1 L1 L1 L1 L1 L1 1
6 x
uD =6-12 mm (passa-cabo Pg16)
Pontos de montagem
(figura dos furos)
8(0.31"] 204 [8.03"]
s - - - - N
| |
— \ ‘
& | |
\ \
& &S
A4 \\4
N N N - - J

Figura 2-11. Dimensées da caixa de jun¢do PFXC 141

$6.5[0.26"]

81[3.19"]

A (1:1)

(4 furos de montagem)

N SERN
ﬁ/
P15 [0.45"]

N

|| 610247
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2.7 Conexao das células de carga

Informagdes sobre conexdo das células de carga sdo fornecidas no apéndice correspondente a

cada tipo de célula de carga (veja a tabela abaixo).

Tipo de célula de carga Diagramas de cabos no apéndice
PFCL 301E B
PFTL 301E C
PFRL 101 D
PFTL 101 E
PFCL 201 F
PFTL 201 G

2-12
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2.8 Conexao de unidades opcionais

2.8.1 Amplificador de isolamento PXUB 201 (somente para a versao IP 20)

O amplificador de isolamento PXUB 201 ¢ utilizado quando o isolamento galvanico entre a
entrada e a saida ou entre a fonte de alimentacdo e a entrada/saida ¢ necessario. Consulte a
Secao A.5.1 Amplificador de isolamento PXUB 201.

O amplificador de isolamento PXUB 201 deve ser instalado em um trilho DIN. O PXUB 201 ¢
conectado através de terminais de parafuso.

O PXUB 201 costuma ser alimentado pelos mesmos +24 V CC que alimentam a unidade eletro-
nica.

Se o PXUB 201 for montado préoximo ao grupo de terminais, ndo sera necessario que o cabo
entre a unidade eletronica e o PXUB 201 seja blindado.

PFEA111/112 PXUB 201
- X1
Saida em | 41 ,
Voltagem A+B ] +
- —- e
jp— |\',_
oV X1:2 8|

Figura 2-12. Conexdo tipica do amplificador de isolamento PXUB 201

2.8.2 Unidade de fonte de alimentagao SD83x

Caso ndo haja 24 V disponiveis, as unidades de fonte de alimentagdo SD831, SD832 e SD833
podem ser utilizadas como fonte de alimentagao para as versdes IP 20.

A unidade de fonte de alimentacdo deve ser instalada em um trilho DIN.

A voltagem de rede elétrica para as trés unidades de fonte de alimentacao é:
. I115VCA(90-132V), 100V -10% a 120 V + 10%

+ 230 VCA(180-264V),200V -10% a 240 V + 10%

Tabela 2-3. Numero de unidades PFEA111/112 que podem ser alimentadas

Unidade de fonte

de alimentagao PFEA111 PFEA112
SD831 (3 A) 5 .
SD832 (5A) 12 >
SD833 (10 A) 24 ”

3BSE029380R0126 Rev C
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Capitulo 3 Colocacao em servico

3.1 Sobre este capitulo

Este capitulo contém informagdes necessarias para colocar em servigo o seu sistema de tensao
de tira.

Parte-se do principio de que o sistema de tensdo de tira foi instalado conforme as instrugdes for-
necidas no Capitulo 2 Instalag@o e no apéndice (B, C, D, E, F ou G) correspondente ao tipo de
célula de carga instalado.

Vocé precisa conhecer os dados seguintes antes de iniciar a colocacdo em servigo:

1.

Tipo de célula de carga e carga nominal (consulte o apéndice correspondente ao tipo de
célula de carga instalado)

Tipo de objeto (consulte a Secao 3.12.2)

—  Rolo padrao (duas células de carga)

—  Medi¢ao de lado tinico (uma célula de carga)

Tensdao maxima da tira

Dados de saida desejados a uma determinada tensdo de tira

Dados de comunicacdo (consulte a Segao 3.13)

3.2 Instrugoes de segurancga

Leia e siga as instruc¢des de seguranga contidas no Capitulo 1 Introdugado antes de iniciar qual-
quer trabalho de colocagdo em servigo. Contudo, leis regulamentares locais devem ter precedén-
cia caso sejam mais rigorosas.

3.3 Equipamento necessario e documentacao

Os itens seguintes sdo necessarios:

Diagrama de cabos

Ferramentas
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3.4 Utilizacao dos botdes do painel

3.4.1 Navegacao e confirmagao

Mostrador Botao Como utilizar

Volta ao menu anterior. As vezes é
necessario pressionar esse botdo duas

Vai para o proximo menu principal.

H
]
i

ABB @ Fower @ st ==  ou mais vezes para voltar ao menu
desejado.
Set language
Sobe em uma lista.
[Portuguese] =
[ |
mes Desce em uma lista.
1

Botédo de OK (confirmacao). Confirma
uma seleg¢édo ou uma configuragéo de
parametro.

i
Ii

3.4.2 Alteracao de valores numéricos e parametros

DefTensao a 10V Carga nominal
XXXXXX N ZZ kN ZZ Ibs

. X indica um valor numérico.

. Z indica que um parametro pode ser escolhido em uma lista.

DefTenséao a 10V Carga nominal
[XXXXXX] N [ZZ kN ZZ Ibs]

Para alterar um valor numérico X ou um parametro Z, pressione . O valor numérico ou para-
metro ¢ colocado entre colchetes, [XXXXXX] ou [ZZ], para mostrar que pode ser alterado.

Se for um pardmetro “Z” use =&= ¢ =¥= para subir ¢ descer na lista. Quando o valor desejado
aparecer no mostrador, pressione &Z. Quando =7 ¢ pressionado, o novo valor do pardmetro é
salvo e os colchetes que envolvem o valor desaparecem.

Se vocé pressionou 2 ¢ o parametro foi colocado entre colchetes, é possivel cancelar o modo
de entrada pressionando =%=. As selegdes feitas com =&= ¢ =¥= ndo serdo armazenadas. Se =%=
for pressionado, o valor antigo sera exibido sem colchetes.

Para alterar um valor numérico, pressione Sz para que o valor seja colocado entre colchetes.
Em seguida, o primeiro digito pode ser alterado com =&= e =¥=. Quando o primeiro digito tiver o
valor desejado, pressione 52 e o segundo digito podera ser alterado com &= e =¥=. Ao pressio-
nar 7= ap0s o ultimo digito ser definido, o novo valor € salvo e exibido sem colchetes.

Usar %= ao especificar um valor numérico significa voltar ao digito anterior. Pressionando =%=
um nimero suficiente de vezes, vocé saira do modo de entrada e o valor antigo sera exibido sem
colchetes.

3-2
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3.5 Visao geral dos menus

Menus do operaddr
3)

Tensao da tira ==>5s
0 N = .
|==

Tensao A
ON B
|==

Tensao B

|==
Tensao dif. A-B
ON

|==

Mensagens de 2)
erro e aviso

1) Os menus do operador séo des-
critos na segao 4.7.

2) As mensagens de erro e aviso
sao descritas na sec¢ao 6.6.

3) Pressione =z por 5 segundos
para ir para o primeiro dos
menus de configuragéo e ser-
vigo.

4) Esse menu aparece quando a
unidade esta configurada para
N/m, kN/m, kg/m ou pli.

5) Nota! Alguns submenus que
pedem confirmagdo nao estao
mostrados nesta visédo geral.
Nesses menus, vocé precisa
confirmar que as suas configura-
¢des devem ser executadas.

Menus de configuragao e servigo

Configuragao
Rapida

Consulte ?ﬁ

Presentation menu
Consulte a 3.12.1

EZ

Definir objeto
Consulte a 3.12.2
|==

Carga nominal
ZZ kN ZZ lbs

=
Ajustar zero
Consulte a 3.12.4 5)

=
Definir ganho de
abracamento

Consulte 2 3.12.5
T::

Saida em Voltagem
Consulte a 3.12.6

E =
Saida em Corrente
Consulte a 3.12.7

(E =
Menu Diversos
Consulte a 3.12.8

=

Menu Servigo
Consulte a 3.12.9

A configuragao rapida pode ser feita de duas
maneiras, dependendo de como o ganho de
abragamento é definido.

O idioma, a unidade, a largura da tira* e o
numero desejado de casas decimais sao defi-
nidos no menu de apresentagao.

Selecione medicao de rolo padréo (2 células
de carga), lado unico A ou lado Unico B.

Verifique a carga nominal na identificagdo da
célula de carga. Selecione a carga nominal na
lista com =&= ou ==. Confirme com SZ.

O ajuste de zero é utilizado para compensar o
peso de tara e o sinal de zero da célula de
carga.

O ganho de abragamento pode ser determi-
nado utilizando-se pesos pendurados ou cal-
culos.

Defina configuragdes de saida em voltagem, fil-
tro e tenséo.

Defina configuragdes de saida em corrente, fil-
tro e tensdo.

Esse menu é utilizado para definir pardmetros
profibus ou para definir o padréao de fabrica.

Visualize configuragdes de deslocamento de
corrente e carga maxima das células de carga
A e B. Redefina o deslocamento e a memoéria
de carga maxima. Simulagao de sinais de
célula de carga.

3BSE029380R0126 Rev C

3-3



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Capitulo 3 Colocagdo em servigo

3.6 Guia passo a passo para colocacao em servigo

Passo Medida Con~sulte a
segao
1 Certifique-se de que a voltagem da rede elétrica esteja desli-
gada.
2 Verifique todo o cabeamento conforme os diagramas de Apéndice
cabos. B,C,D,E, F
ouG
3 Verifique a voltagem de alimentacao 3.7
Unidade IP20 montada em trilho DIN (ndo-selada)
24\ CC nominais, faixa de trabalho de 18 a 36 V CC, X1:1-2
Unidade IP65 montada em parede (NEMA 4)
85a264V CA(100V -15% a 240V + 10%), 45-65 Hz, X9:1-2
24 VV CC nominais, faixa de trabalho de 18 a 36 V CC, X1:1-2
4 Faca as configuragbes basicas (se necessario) 3.7
5 Faca a configuragao:
Configuragao rapida 3.8
Configuragédo completa 3.1
6 Verifique a polaridade do sinal da célula de carga 3.9
7 Verifique o funcionamento da célula de carga 3.10
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3.7 Execucgao de configuragoes basicas

Quando a unidade eletronica for energizada pela primeira vez apds a entrega, vocé sera solici-
tado a escolher o idioma (SetLanguage) e as unidades (SetUnit ou Definir unidade). Essas
duas configuragdes devem ser efetuadas para que seja possivel prosseguir com o restante da
configuracdo. O idioma ¢ a unidade podem ser alterados posteriormente, caso desejado.

SetLanguage
[English]
==

¢

Definir unidade

4 |=

5¢

Setar largura da
tira

[XXXXXX]

==

=
Setar decimais
[X]

|==

=S

Configuracao
Rapida

Selecione o idioma desejado na lista com =& e 2.
English (inglés) é definido como padrao.
Confirme com S&.

Selecione a unidade de apresentacdo desejada na
lista com Z&= ¢ =¥=. N (Newton) é definida como
padrao.

Confirme com =Z.

O menu Setar largura da tira s6 estara disponivel
quando a unidade selecionada for N/m, kN/m, kg/m
ou pli.

A largura de tira padréao é de 2m (78,740 polega-
das).

Selecione o numero de casas decimais na lista com
ESE 2

Confirme com 5Z.

Pressione 2 para iniciar a sequéncia de configura-
¢ao rapida.

Consulte a Segao 3.8.

Se quiser fazer uma configuragéo completa, va para
os menus de configuragédo separados pressionando

-

Consulte a Secao 3.11.

3.8 Execugao de uma configuragao rapida

A configuragao rapida conduz vocé por um niimero minimo de passos para configurar a unidade
eletronica. Vocé ¢ solicitado a responder algumas perguntas e a especificar os valores desejados.
Essas selegdes e configuragdes de parametros devem ser feitas para que a unidade eletronica
fique pronta para medigao.

A configuracdo rapida define um nimero limitado de sele¢des e configuragdes de parametros.
Todos os outros parametros sao definidos com valores padrdo de fabrica. Consulte o Apéndice
A.4 Configuragdes padrdo de fabrica.

A configuracdo rapida pode ser feita de duas maneiras, dependendo de como o ganho de abraga-
mento ¢ definido.

O ganho de abragcamento pode ser definido selecionando-se “Pendurar peso” ou “Dig.Ganho
Abrag.”.

. Utilizando pesos pendurados (consulte a Se¢do 3.8.1).
. Utilizando ganho de abracamento (consulte a Se¢do 3.8.2).

Os pesos pendurados e o ganho de abragamento sdo explicados na Secao 3.12.5.
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3.8.1 Execucao da configuragao rapida utilizando pesos pendurados

O método mais simples de definir o ganho de abragamento nesse sistema de tensdo ¢ utilizar um
peso conhecido carregando o centro do rolo com uma corda que siga exatamente o caminho da
tira.

Todos os rolos
devem ser de rota-
¢ao livre. Para man-
ter baixas as perdas
por fricgéo, use
somente os rolos
mais proximos para
definir o caminho da
tira.

Rolo suportado
pela célula de carga

Figura 3-1. Configuragdo do ganho de abracamento com pesos pendurados (exemplo de instalacdo)

Siga os passos abaixo para executar uma configuracao rapida utilizando pesos pendurados.

1 Tensio da tira Pressione SZ por 5 segundos para ir para o menu Configu-
___>5 ragado Rapida.
B E’{E segundos
2 Configuragéo Pressione Sz para iniciar a sequiéncia de configuragao
Rapida rapida.

==
=S

3 Setar largura da tira O menu Setar largura da tira s6 estara disponivel quando a

[XXXXXX] unidade selecionada for N/m, kN/m, kg/m ou pli.
A lE A largura de tira padréo € de 2m (78,740 polegadas).
== —
4 Definir ganho de Selecione Pesos pendur. na lista com =&= ¢ 2¥.
abragamento Confirme com =z.
[Pesos pendur.] =
5=
= N
5 Células no rolo Selecione o numero de células de carga que suportam o
[2] N rolo (2, lado unico A ou lado tnico B) na lista com Z&= ou
== E i ==
= = =, Confirme com SZ.
6 Carga nominal Verifique a carga nominal na identificagdo da célula de
[1 kN 225 Ibs] carga.
ny == Seleqone a CaEf nominal na lista com =&= ou =¥=.
= Confirme com SZ.
7 Ajustar zero 0] ajgste de zero é utiI'izado para compensar o peso de tara
[Sim] e o sinal de zero da célula de carga.
) == O ajuste de zero deve ser feito sem tens&o alguma aplicada
== R ao rolo.
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10

1

12

13

14

15

16

Sem tensao
Press.OK p/zerar

=7

=S

Pendure peso
[XXXXXX] N

III
Iy

=S

Saida voltagem?

[Sim]
== N3o % Sim

'S

DefTensao a 10V
[XXXXXX] N
==
==
Set de Filtros
[250 ms 1.5 HZ]

=
=G

Saida corrente?

[Sim]
== NS == Qi
Nao == Sim
==
DefTensao a 20mA
[XXXXXX] N
==
==
Set de Filtros
[250 ms 1.5 Hz]
==
Para
Tensao da tira 5S¢

Concluido
== Pressione OK

1. Certifique-se de que nenhuma carga esteja aplicada no
rolo.

2. Pressione S para ajustar o zero. “Agéo realizada” apa-
rece por um segundo no mostrador para confirmar a agéo
de ajuste do zero.

1. Coloque um peso conhecido no rolo (veja a figura 3-1).
2. Especifique o valor do peso conhecido. Confirme com

=.

Selecione Sim e pressione = para configurar a saida em
voltagem.

Especifique o valor de tensdo correspondente a 10 V.
Confirme com SZ.

Selecione configuragdes de filtro (15, 30, 75, 250, 750 ou
1.500 ms) na lista com Z&= ou =E. Confirme com 5.

Selecione Sim e pressione =z para configurar a saida em
corrente.

Confirme com =&.

Especifique o valor de tensdo correspondente a 20 mA.
Confirme com SZ.

Selecione configuragdes de filtro (15, 30, 75, 250, 750 ou
1.500 ms) na lista com =&= ou =¥¢. Confirme com 5Z.

Pressione SZ para finalizar a configuragéo rapida e voltar
ao menu do operador.

No menu Pendurar peso, as unidades N/m, kN/m, kg/m e pli ndo podem ser utilizadas. Se uma
dessas unidades tiver sido selecionada no menu de apresentagdo, a unidade do menu Pendurar
peso sera mostrada ¢ inserida conforme a tabela 3-1.

3BSE029380R0126 Rev C
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Tabela 3-1. Unidades utilizadas no menu Pendurar peso.

Unidade selecionada no Unidade mostrada e inse-
menu de apresentacgao rida no menu Pendurar

peso
N/m N
kN/m kN
kg/m kg
pli Ibs

3-8
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3.8.2 Execucao da configuragao rapida utilizando ganho de abragamento

1

10

1

12

Tensao da tira

>5
5=
=t= == segundos
Configuragao
Rapida
==
ﬁ D

Setar largura da

tira [XXXXXX]

EEENE =

==

Definir ganho de abraga-

mento [GanhoAbragamen]
=7

=S

Células no rolo
[2]

III
I

0

'S

Carga nominal
[1 kN 225 Ibs]

Hil

'S

Ajustar zero
[Sim]

III
i

0

=X=
Sem tensao
Press.OK p/zerar
==

'S

Dig.Ganho Abrag.
[XX.XX]VerManual

=7

'S

Saida voltagem?

[Sim]
2= N3o % Sim

'S

DefTensao a 10V
[XXXXXX] N

-Hil

'S

Set de Filtros
[250 ms 1.5 Hz]

=74

=S

Pressione Sz por 5 segundos para ir para 0 menu de confi-
guracao rapida.

Pressione Sz para iniciar a sequéncia de configuragao
rapida.

O menu Setar largura da tira s6 estara disponivel quando a
unidade selecionada for N/m, kN/m, kg/m ou pli.
A largura de tira padrao é de 2m (78,740 polegadas).

Selecione GanhoAbragamen na lista com &= ou =¥=.
Confirme com 5Z.

Selecione o numero de células de carga que suportam o
rolo (2, lado Unico A ou lado Unico B) na lista com =&= ou
== Confirme com =Z.

Verifique a carga nominal na identificagéo da célula de
carga. Selecione a carga nominal na lista com =&= ou =¥.

Confirme com =Z.

O ajuste de zero ¢é utilizado para compensar o peso de tara
e o sinal de zero da célula de carga.

O ajuste de zero deve ser feito sem tens&o alguma aplicada
ao rolo.

1. Certifique-se de que nenhuma carga esteja aplicada no rolo.

2. Pressione = para ajustar o zero. “Agéo realizada” apa-
rece por um segundo no mostrador para confirmar a agéo
de ajuste do zero.

Especifique o ganho de abragamento calculado. Para calcu-
lar o ganho de abragamento, consulte o apéndice (B, C, D,
E, F ou G) correspondente ao tipo de célula de carga insta-
lado.

Confirme com SZ.

Selecione Sim e pressione =z para configurar a saida em
voltagem.

Especifique o valor de tensdo correspondente a 10 V.
Confirme com SZ.

Selecione configuragdes de filtro (15, 30, 75, 250, 750 ou
1.500 ms) na lista com =&= ou =¥. Confirme com SZ.

3BSE029380R0126 Rev C
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13 Saida corrente?
[Sim]
== N5 5= Qj
Nao == Sim
==
14 DefTensdo a 20mA
XXXXXX] N
=X=
15 Set de Filtros
[250 ms 1.5 Hz]
==
Para
Tensao da tira S
16 Concluido
== Pressione OK

-Hil

Selecione Sim e pressione =7 para configurar a saida em
corrente.

Especifique o valor de tenséo correspondente a 20 mA.
Confirme com =z.

Selecione configuragdes de filtro (15, 30, 75, 250, 750 ou
1.500 ms) na lista com =&= ou =&. Confirme com 5Z.

Pressione S para finalizar a configuracéo rapida e voltar
ao menu do operador.

3.9 Verificagao da polaridade do sinal da célula de carga

Este ¢ um método simples para verificar se as células de carga estdo conectadas de maneira a
produzir uma alteragdo de sinal de saida positiva da unidade eletrénica com o aumento da ten-

sdo da tira.

1.  Empurre com a mao para aplicar uma forga correspondente a um aumento da tensao da tira
em uma célula de carga de cada vez (tdo perto da célula de carga quanto possivel) e verifi-
que se a leitura no mostrador € positiva. Se a leitura no mostrador for negativa, inverta a
conexao de sinal da célula de carga na unidade eletronica.

NOTA

Se vocé ndo souber em qual direcdo a forga esta atuando, conecte as células de

carga A e B com a mesma diregdo de forca.

Para alterar a polaridade da célula de carga A, inverta X1:5 e 6 (entrada A+ e entrada A-).
Para alterar a polaridade da célula de carga B, inverta X1:9 ¢ 10 (entrada B+ ¢ entrada B-).

Ap6s alterar a polaridade da célula de carga, verifique se a leitura no mostrador ¢ positiva
com o aumento da tensdo da tira.

3.10 Verificagao do funcionamento da célula de carga

O procedimento de “pesos pendurados” também pode ser utilizado como teste de funciona-

mento em células de carga, (consulte a Secdo 3.8.1).

A corda deve ser colocada no caminho da tira, mas o mais perto possivel de uma das células de
carga. O sinal de saida deve ser anotado e a corda deve ser movida para perto da outra célula de
carga. Verifique se a diferenca no sinal de saida ¢ pequena.

3-10
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Figura 3-2. Teste de funcionamento da célula de carga
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3.11 Execuc¢ao de uma configuragao completa

3.11.1 Visao geral

Menus principais

A seqiiéncia de configuracdo completa ¢ descrita na Sec¢do 3.12.

Sele¢oes e configuragdes de parametros

A configuragdo completa € composta de varios menus principais € submenus. A tabela abaixo

mostra 0os menus principais na ordem em que eles aparecem quando se percorre a configuragao
completa. A tabela também proporciona uma visdo geral das selecdes e configuragdes de para-
metros que vocé pode fazer abaixo de cada menu principal.

Veja detalhes

na se¢ao...
Presentation menu Definir idioma 3.12.1
Definir unidade/largura da tira
li Definir casas decimais
Definir objeto Definir tipo de objeto 3.12.2

EZ

Carga nominal
1000 N 225 Ibs

E=

Ajustar zero

EZ
Definir ganho de
abracamento

EZ

Saida em Voltagem

|==

Saida em Corrente

==

Menu
Diversos

|==

Menu Servico

- Rolo padréo (células de carga A e B) ou
- Medig&o de lado Unico (célula de carga A ou B)

Definir carga nominal 3.12.3
Ajuste de zero das células de carga 3.12.4
Definir pesos pendurados (forca real) ou 3.125
Definir ganho de abragamento (valor calculado)

Definir configuracdes de filtro 3.12.6
Definir valor de tenséao alta e voltagem de saida

alta

Definir valor de tensao baixa e voltagem de

saida baixa

Definir limite de voltagem de saida alta e baixa

Definir configuracdes de filtro 3.12.7

Definir valor de tenséo alta e corrente de saida

alta

Definir valor de tensdo baixa e corrente de saida
baixa Definir limite de corrente de saida alta e

baixa

Definir o endereco Profibus e a faixa de medi- 3.12.8

cao.

Redefinir todos os valores com os padrdes de

fabrica

Ler informagdes sobre servigo

3.12.9

Redefinir carga méaxima para célula de carga A
Redefinir carga méaxima para célula de carga B

Ativar/desativar simulagao
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3.12 Sequéncia de configuragao completa

Esta sec¢@o oferece uma descrigdo passo a passo com informagdes detalhadas de todos os menus
de configuracdo disponiveis com parametros, dados e configuragdes relacionados.

3.12.1 Presentation menu

Tens&o da tira . ~ P
== De Configuracdo Rapida
>5s | == .
ggnfijguragéo . Presentation menu == SetLanguage =/=— SetLanguage EJ
apida E = = zz L ~55= [2Z]

Presentation E = = =
menu Definir unidade 5= Definir unidade
Definir objeto Para Definir objete-53%= 224Z . = [2227) ==

- - =
S:\lrga nomi- Setar largurada =/=— Setar largura da tira

=3 tira <=5 DOXXXXX] =
Ajustar zero e —
= -
Defini Setar decimais =v=— Setar decimais
efinir ganho de — == [2]
abragamento —EXE X —EX= E—‘
Saida em Volta-
gem
Saida em Cor- Figura 3-3. Menus principais e submenus do menu Apresentagdo
rente
Menu
Diversos Utilize as teclas para cima e para baixo para selecionar o idioma [ZZ], a unidade [ZZZZ] ¢ o
Menu Servico ntmero de casas decimais [Z] na lista.
O menu Setar largura da tira so6 estara disponivel quando a unidade N/m, kN/m, kg/m ou pli esti-

ver selecionada.

3.12.1.1 Set Language (definir idioma)
Os seguintes idiomas estdo disponiveis:
e Inglés
. Alemao
. Italiano
. Francés
. Portugués

. Japonés

3.12.1.2 Definir unidade
As seguintes unidades podem ser definidas:
. N (Newton)
. kN (quiloNewton)
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. kg (quilograma)

*  Ibs (libras norte-americanas)

*  N/m (Newton/metro)

*  kN/m (quiloNewton/metro)

*  kg/m (quilograma/metro)

*  pli (libras por polegada linear)

Se a unidade selecionada for N/m, kN/m, kg/m ou pli, a largura da tira precisara ser definida.

A largura de tira padrdo ¢ de 2m (78,740 polegadas).

3.12.1.3 Definir largura da tira

O menu Setar largura da tira s6 estard disponivel quando a unidade selecionada for N/m, kN/m,
kg/m ou pli.

A largura de tira padrdo ¢ de 2m (78,740 polegadas).

O formato ¢ XX.XXX quando a largura é especificada em metros e XXXX.XX quando ¢ espe-
cificada em polegadas. A largura maxima da tira é de 50m (1.968,5 polegadas)

3.12.1.4 Definir casas decimais

O niimero de casas decimais exibidas pode ser definido nesse menu. O numero de casas deci-
mais pode ser definido com um nimero de 0 a 5, dependendo da carga nominal da célula de
carga e da unidade de apresentacao.

A funcdo de defini¢do de casas decimais ¢ melhor explicada na Secéo 4.6.
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3.12.2 Definir objeto

Tensao da tira

Configuragéo
Rapida
Presentation
menu

Definir objeto

Carga nomi-
nal

Ajustar zero

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigo

|||
\
I

\%
oo
/2]

)

De Presentation menu
l = =

Definir objeto ==~ Tem certeza? /= Definir objeto 5=
zz =5 [2Z] ==
~ !

Para Carga nominal

Figura 3-4. Menus de Definir objeto

Use as teclas para cima e para baixo para selecionar o tipo de objeto [ZZ] na lista.

Existem trés tipos de objeto que podem ser selecionados.

*  Rolo padrdo (se ambas as células A e B estiverem conectadas ao rolo)

Rolo padrao

Duas células de carga com sinais separados
PFEA111/112
Entrada de sinal
A
B

Figura 3-5. Tipo de objeto de rolo padrao

. Medicao de lado unico A (se apenas a célula de carga A estiver conectada ao rolo)

Medigao de lado unico A
Um sinal de célula de carga

L A

PFEA111/112

Entrada de sinal
A

Figura 3-6. Tipo de objeto de medigdo de lado unico A

. Medigdo de lado unico B (se apenas a célula de carga B estiver conectada ao rolo)

Medicao de lado Unico B
Um sinal de célula de carga PFEA111/112

B Entrada de sinal

Figura 3-7. Tipo de objeto de medigdo de lado unico B

Quando a medi¢do de lado inico A ou de lado tinico B ¢ selecionada, o sinal medido é multipli-
cado por dois e apresentado como tensdo da tira no mostrador e na saida analogica.
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3.12.3 Carga nominal

Tensao da tira

>5s
Configuragéo
Rapida =
Presentation
menu ==
Definir objeto

>~
Carga nomi-
nal

Ajustar zero

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigco

De Definir objeto

|==
Carga nominal == Carga nominal
ZZ kN ZZ Ibs <= [ZZ kN ZZ 1bs] ==
_ ' ol
=

Para Ajustar zero

Figura 3-8. Menus de Carga nominal

A carga nominal ¢é selecionada na lista abaixo, devendo ser igual a carga nominal especificada
na identificagdo da célula de carga. A carga nominal da célula de carga ¢ exibida em kN e Ibs na
mesma linha.

As seguintes cargas nominais podem ser selecionadas:

Tabela 3-2. Cargas nominais

[kN] [Ibs]
0,1 22
0,2 45
0,5 112
1,0 225
2,0 450
5,0 1.125
10 2.250
20 4.500
50 11.250
100 22.500
200 45.000
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3.12.4 Ajustar zero

Tensao da tira

i
I

>5s
Configuragéo
Rapida =
Presentation
menu ==
Definir objeto

>~
Carga nomi-
nal ==

Ajustar zero

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigco

O ajuste de zero ¢ utilizado para compensar o peso de tara e o sinal de zero da célula de carga.

A faixa de ajuste de zero ¢ #2 X F, ., (carga nominal da célula de carga).

De Carga nominal

| ==
Ajustar zero 5Z=— Tem certeza? 5= Acio realizada
= (mostrado por 1 s)
= ! |

Para Definir ganho de abragcamento

Figura 3-9. Menus de Ajustar zero

NOTA

O ajuste de zero deve ser feito sem tensdo alguma aplicada ao rolo.
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3.12.5 Definir ganho de abragamento

Tensao da tira

Configuragéo
Rapida
Presentation
menu

Definir objeto

Carga nomi-
nal

Ajustar zero

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigo

III
i

L

)]

Para poder apresentar a tensao real da tira no mostrador, a razdo entre a tenso da tira e a forga
medida na célula de carga precisa ser determinada.

Essa razao ¢ um fator de escala chamado ganho de abragamento.

O ganho de abragamento depende do angulo de abragamento da tira sobre o rolo de medigéo e a
orientagdo das células de carga. Portanto, o ganho de abragamento depende da instalagdo em
questao.

Isso resulta em:

T (tensdo) = Ganho de abragamento x Fy (for¢a de tensdo da tira na dire¢@o de medigdo da
célula de carga)

De Ajustar zero

==
e e =
Definir ganho de  ==— Pendurar peso =/=—> Pendurar peso =
abracamento == XXXXXX.X'N «=5= [XXXXXX.X] N
=2 £ =
Dig.Ganho Abrag. == Dig.Ganho Abrag.
== XX.XX == [XX.XX]
= == =
Para A E—‘

Saida em Voltagem
Figura 3-10. Menus de Ganho de abragamento

Existem duas maneiras de se descobrir a razdo entre a tensdo da tira ¢ a for¢ca medida nas células
de carga: com pesos pendurados ou por calculo.

e Com pesos pendurados (menu Pendurar peso)
Amarre uma corda que siga exatamente o caminho da tira ¢ aplique um peso conhecido.

O peso conhecido aplicado simula a tensdo real da tira e a unidade eletronica mede a forca
resultante nas células de carga causada pelo peso aplicado.

Quando a tensdo da tira (T) e a for¢a medida correspondente (Fg) sdo conhecidas, a uni-
dade eletronica calcula a razdo T / Fg e armazena o valor como ganho de abragamento.

Quando a tensdo da tira ¢ aplicada ao rolo, a unidade eletronica calcula a tenso da tira
multiplicando a for¢a medida nas células de carga pelo ganho de abracamento.

Apds o procedimento de peso pendurado, o ganho de abragamento calculado pela unidade
eletronica pode ser encontrado no menu Dig.Ganho Abrag.

Todos os rolos
devem ser de rota-
¢ao livre. Para man-
ter baixas as perdas
por friccdo, use
somente os rolos
mais proximos para
definir o caminho da
tira.

Rolo suportado
pela célula de carga

Figura 3-11. Configuragdo do ganho de abragamento com pesos pendurados (exemplo de instalacdo)
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e Por calculo (Menu Dig.Ganho Abrag.)

Ganho de abragamento ¢ um fator de escala que corresponde a razao entre a tensdo da tira
(T) e o componente de forca (Fg) da tensdo da tira que atua na dire¢do de medicdo da
célula de carga.

A faixa do ganho de abragamento ¢ de 0,5 a 20. Se vocé tentar definir o ganho de abraga-
mento fora dessa faixa, a mensagem “Ganho de abragamento muito baixo” ou
“Ganho de abragamento muito alto” seré exibida no mostrador. O ganho de abraga-
mento pode ser definido com uma resolugdo de 0,01.

Exemplos que descrevem o principio do célculo do ganho de abragamento:

Angulo de abragamento Angulo de abragamento
~ ™~ T
j’ T T
v FR
T | T T Fr Instalagdes onde Fr
€ menorque T
Fr
Fr=2T Fr=T FrR<T
Ganho de abragamento = FLR Ganho de abragamento = ,;I—R Ganho de abragamento = FLR
Ganho de abragamento = %= 0,50 Ganho de abragamento = .I—= 1,00
Ganho de abragamento = 0,50 Ganho de abragamento = 1,00 Ganho de abragamento = > 1

(valor min. de ganho de abragamento) (o valor max. permitido
de ganho de abragamento é 20)

Consulte o calculo do ganho de abragamento no apéndice (B, C, D, E, F ou G) correspon-
dente ao tipo de célula instalado.

3BSE029380R0126 Rev C
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3.12.6 Saida em Voltagem

EERS e — De Definir ganho de abragamento
>5s lE . .
Configuragéo Saida em Voltagem=/=* Set de Filtros =v=> Set de Filtros
Rapida E <S5 ZZ ms ZZ Hz S [ZZ ms ZZ Hz] ==
Presentation =S ~ = ¢ ]
menu E 5 Tens3o alta /=~ Tensio alta
Definir objeto Para —EX= XXX)&(.X N <55 [XXXXXX.X] N E—|
> Saida em Corrente > = !
Carga nomi- Saida alta =&~ Saida alta
nal ~ L == XXXXV <5 [XXXX] V ==
Ajustar zero x = t |
EZ Tenséo baixa S/=* Tensio baixa
Definirganho de E— XXX)%'X N <5 POOOOX.XT N %w
abragamento  =y= > = ¢
Saida em Vol- Saidabaixa  =4- Saida baixa
tagem - XX. XXV <5 [XX.XX] V ?LE—‘
Saida em Cor- B2 =< t
ente Limite alto S~ Limite alto
Menu | XXXXV <=5 DXXXXV =
Diversos x =t mll
Menu Servico Limite baixo S+ Limite baixo
}

Figura 3-12. Menus de Saida em Voltagem
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Os seguintes parametros podem ser definidos:

Saida baixa

Limite baixo |

Saidaaltal - - - - - - - - - _ __

Configuragdes de filtro

Consulte a tabela 3-3.

Tensdo alta (N, kN, kg, Ibs, N/m, kN/m, kg/m, pli), (padréo de fabrica = 2.000 N)
Saida alta, (padrdo de fabrica=+10 V)

Tensdo baixa (N, kN, kg, 1bs, N/m, kN/m, kg/m, pli), (padrdo de fabrica =0 N)
Saida baixa, (padrdo de fabrica=0 V)

Limite alto, (padrdo de fabrica = +11 V)

Limite baixo, (padrdo de fabrica = -5 V)

Saida em voltagem [V]

A

Limitealto | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___

. » Tensdo datira
Tensdo baixa Tensao alta N, kN, kg, Ibs,
N/m, kN/m, kg/m, pli

Figura 3-13. Defini¢oes dos pardmetros

A filtragem pode ser utilizada caso o sinal de saida em voltagem seja rapido demais ou para
compensar desbalanceamentos nos rolos.

Os filtros sdo do tipo linear em fase, de resposta plana e 20 dB/década.

Tempo de resposta a

Tabela 3-3. Configuragoes de filtro

degrau de 0 a 90% Freqiiéncia de corte a-3dB
(1]

15 ms 35 Hz

30 ms 15 Hz

75 ms 5Hz
250 ms 1,5 Hz
750 ms 0,5 Hz
1.500 ms 0,25 Hz

3BSE029380R0126 Rev C
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3.12.7 Saida em Corrente

Tensao da tira

Ill
i

Configuragéo
Rapida

]

Presentation
menu

)]

Definir objeto

]

Carga nomi-
nal

[Hi

Ajustar zero

IHi

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

IHi

]

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigo

\"
(¢}
/2]

De Saida em Voltagem

|=

Saida em Corrente ==+ Set de Filtros

-

Para
Menu
Diversos

<J=EZZmSZZHZ

ES

Tensao alta_
== XXXXXX.X N
>
Saida alta
== XX. XX mA

H

H

= E<

Tensao baixa
== XXXXXX.X N

==

Saida baixa

H

. =S XX. XX mA

B S

Limite alto_

== XX XX mA

H

B S

Limite baixo

d

S XX. XX mA

SZ=~ Set de Filtros
[ZZ ms ZZ Hz]

<=X=

=Z=> Tensdo alta
<=5 DOOOXXX] N

4=~ Saida alta
<=x= [XX.XX] mA

/=~ Tensio baixa
S [XXXXXX.X] N

/=~ Saida baixa
<= [XXXX] mA

/=~ Limite alto
<5 [XX.XX] mA

A

52> Limite baixo
<=5 [XXXX] mA

Figura 3-14. Menus de Saida em Corrente
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Os seguintes parametros podem ser definidos:
. Configuragdes de filtro
Consulte a tabela 3-4.
. Tensdo alta (N, kN, kg, Ibs, N/m, kN/m, kg/m, pli), (padréo de fabrica = 2.000 N)
. Saida alta, (padrdo de fabrica =20 mA)
. Tensdo baixa (N, kN, kg, 1bs, N/m, kN/m, kg/m, pli), (padrdo de fabrica =0 N)
. Saida baixa, (padrdo de fabrica =4 mA)
. Limite alto, (padrao de fabrica =21 mA)

. Limite baixo, (padrdo de fabrica =0 mA)

Saida em corrente [mA]

A

Limite alto
Saida alta

Saida baixa

Limite baixo

» Tensao da tira

Tenséo baixa Tensao alta g N, kN, kg, Ibs
N/m, kN/m, kg/m, pli

Figura 3-15. Defini¢oes dos pardmetros

A filtragem pode ser utilizada caso o sinal de saida em corrente seja rapido demais ou para com-
pensar desbalanceamentos nos rolos.

Os filtros sdo do tipo linear em fase, de resposta plana e 20 dB/década.

Tabela 3-4. Configuragoes de filtro

Tempo de resposta a

degrau de 0 a 90% Freqiiéncia de corte a-3dB
(1]

15 ms 35 Hz

30 ms 15 Hz

75 ms 5Hz
250 ms 1,5 Hz
750 ms 0,5 Hz
1.500 ms 0,25 Hz

3BSE029380R0126 Rev C
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3.12.8 Menu Diversos

Tensao da tira

Ill
i

> 5 s | De Saida em Corrente
Configuragao l >
Rapida N~ — — =
: — | Menu =/=— Lig/des Profibus =/=— Lig/des Profibus
Flieziizon Diversos =2z =527 ==
menu ~ — =" _, = -5“
- = x =

Definir objeto T Ender. Profibus == Ender. Profibus

Para 5% 542 =
Menu Servigo = t

]

Carga nomi-
nal

[Hi
H

- Range de Medicao S=—~ Range de Medicéo
Ajustar zero == XXXXX =52 [XXXXX] =—.'/—=—‘

IHi

>x — ¢

Definir ganho de - —_—
abracamento == Divisdo da carga =/ Divisdo da carga

= == XXXXX == [XXXXX] ==
Saida em Volta- == = — | - -—-—‘
gem e — = — —
Saida em Cor- - Definir padrao =v=— Tem certeza? =v=— Acao realizada
rente = L == de fab"c? 5 (mostrad‘o por 1's)
Menu
Diversos
Menu Servigo Figura 3-16. Menus Diversos

3.12.8.1 Profibus
. Lig/des Profibus
O Profibus pode ser ativado ou desativado.
. Endereco Profibus

Se o Profibus estiver ativado, o endereco Profibus devera ser definido na faixa de 000 a
125.

Leia mais sobre o Profibus na Se¢do 3.13.

3.12.8.2 Definir padrao de fabrica

. Definir padrao de fabrica

Os parametros sdo definidos como na entrega, exceto Carga maxima A ¢ Carga
maéxima B.

Leia mais no Apéndice A.4 Configurac¢des padrio de fabrica.
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3.12.9 Menu Servigco

Tenséo da tira

==

>5s
Configuragéo
Rapida =
Presentation
menu N~
Definir objeto

>~
Carga nomi-
nal ==
Ajustar zero

E2
Definir ganho de
abracamento ==
Saida em \olta-
=i EZ
Saida em Cor-
rente ~~
Menu
Diversos EZ
Menu Servigo

De Menu Diversos

|==
Menu Servigo

SZ=— PFEA112

= Versao X.X

)

Carga maxima A

==

Offset Atual A
— XX XX N

5~ Tem certeza? E/Z&—Acio realizada
= (mostrado por 1 s)

= t !

5Z=— Tem certeza? SZ=— Acdo realizada
~ExE (mostrado por 1 s)
>~ =t |

Simulagao
S 2zzZ

Figura 3-17. Menus de Servigo

O menu de servigo possui parametros que s6 podem ser visualizados e pardmetros que podem
ser definidos.

. Parametros que s6 podem ser visualizados:

Numero de versdo do software

Carga maxima A

Exibe a carga maxima desde a ultima redefinicao

Offset Atual A

Exibe o offset (deslocamento) de zero do ultimo ajuste de zero
Carga maxima B

Exibe a carga maxima desde a tltima redefinicéo

Offset Atual B
Exibe o offset (deslocamento) de zero do ultimo ajuste de zero

. Parametros que podem ser definidos:

Reset A
Essa a¢do define “Carga maxima A” como zero.

Reset B
Essa acdo define “Carga maxima B” como zero.

Simulagdo - Ativar/desativar a funcdo de simulagao.

3BSE029380R0126 Rev C
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3.12.9.1 Carga maxima / Offset atual

3.12.9.2 Reset A/B

Para cada célula de carga conectada a unidade eletrénica de tensdo da tira PFEA111/112, uma
memoria de carga maxima, com uma faixa de +6,5 X F,,,, armazena a carga mais alta aplicada
a célula de carga.

A carga maxima consiste em:

. Sinal de zero da célula de carga (sem carga na célula de carga)

. Fgrr, componente de forca aplicada da tara na dire¢do de medicdo da célula de carga
e

. FR, for¢a medida (componente de forca da tensdo na dire¢do de medicdo da
célula de carga).

A memoria de carga maxima pode ser redefinida caso uma célula de carga seja substituida.

Reset A define “Carga maxima A” como zero.

Reset B define “Carga maxima B” como zero.

3.12.9.3 Fungao de simulagao

A simulagdo pode ser definida como Ligado ou Desligado.

Se a simulagdo estiver definida como Ligado, os parametros Porcentagem Fnom A e Porcenta-
gem Fnom B serdo exibidos. Porcentagem Fnom B néo sera mostrado se Lado tinico A tiver
sido selecionado em Tipo de objeto e Porcentagem Fnom A ndo sera mostrado se Lado unico B
tiver sido selecionado em Tipo de objeto.

O parametro Porcentagem Fnom pode ser definido entre —100 e +200 em passos de um. Quando
a simulag@o esta definida como Ligado, ela substitui o valor medido das células de carga. O
valor +100 significa que o valor é o mesmo que a célula de carga carregada com Fnom.

O ajuste de zero ndo pode ser utilizado quando a simulagéo esta ativada. Quando a simulagdo
estd definida como Ligado, o led vermelho de status acende e a mensagem “Simulagdo” aparece
no mostrador. Se “ok” for pressionado, a mensagem passara para a parte inferior do menu do
operador da mesma maneira que as mensagens de falha ou aviso.

Definir padréo de fabrica coloca a simulagdo em Desligado.
Quando a simulagéo esta definida como Ligado, os valores padréo séo:
—  Porcentagem Fnom A = 55%

—  Porcentagem Fnom B = 45%

3-26
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3.13 Comunicac¢ao Profibus DP com a PFEA112

3.13.1 Dados gerais sobre Profibus DP

A finalidade da comunicagdo Profibus DP na PFEA112 € proporcionar um enlace de comunica-
¢do em alta velocidade entre sistemas superiores e a PFEA112.

Profibus DP é um protocolo de comunicacdo multiponto indicado para conectar PLCs a senso-
res (DP significa “Distributed Peripherals”, periféricos distribuidos).

A interface fisica € RS 485 (cabo de dois fios).
A taxa de transferéncia maxima é de 12 Mbit/s.

O protocolo ¢ baseado em um principio mestre-escravo. A PFEA112 atua como escravo. Um
mestre Profibus verifica o status dos escravos o tempo todo; essa verificagdo ocorre a um inter-
valo de tempo fixo, mesmo quando nenhum dado novo esta sendo disponibilizado pela
PFEAI112.

Cada escravo possui um enderec¢o na faixa de 0 a 125.

O Profibus exige que o formato da mensagem, os pardmetros de comunicacao e os codigos de
erro dos escravos sejam disponibilizados em um determinado tipo de arquivo conhecido como
GSD (consulte o Apéndice A.7 Profibus DP - Arquivo GSD para PFEA112). Esse arquivo é,
entdo, armazenado no mestre Profibus.

Na inicializa¢ao, o mestre Profibus verifica se o escravo do tipo de arquivo em questao esta real-
mente disponivel no barramento.

3.13.2 Comunicagado mestre-escravo

O mestre e o0 escravo comunicam-se através de um buffer de saida e de um buffer de entrada.

O mestre 1€ o buffer de entrada e escreve no buffer de saida uma vez a cada ciclo de varredura
do Profibus.

O escravo verifica o buffer de saida e atualiza valores no buffer de entrada.

Escravo - PFEA 112

Buffer de (Fj’rocesso
" saida e
Mestre - PLC medigao
Buffer de PFEA 112
entrada <

3BSE029380R0126 Rev C 3-27



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Capitulo 3 Colocagdo em servigo

3.13.3 Meio fisico do Profibus

A linha do barramento ¢ especificada na EN 50170 como tipo de linha A. O tipo de linha B deve
ser evitado.
As propriedades fisicas do meio sdo mostradas na tabela 3-5 e na tabela 3-6.

Tabela 3-5. Parametros da linha

Parametro Tipo de linha A Tlp_o de linha ,B
(Evite se possivel)

Impedancia em Q 135a 165 100 a 130

Capacitancia por unidade de compri- <30 <60

mento (pF/m)

Resisténcia do loop (Q2 /km) 110 -

Diametro do nucleo (mm) 0,64 >0,53

Secao transversal do nucleon (mm2) > 0,34 > 0,22

Os parametros de linha especificados resultam nos seguintes comprimentos de um segmento de
barramento.

Tabela 3-6. Comprimentos de cabo maximos por segmento

Comprimento Taxa de transmissdo em kbit/s

maximo de segmento

do barramento (m) 9,6 19,2 93,75 187,5 500 1.500 12.000
Fio A 1.200 1.200 1.200 1.000 400 200 100
FioB 1.200 1.200 1.200 600 200 - -

Linhas de derivagdo até 1.500 kbit/s < 6,6 m.
Vocé deve evitar linhas de derivagdo caso esteja utilizando 12 Mbits/s.

Se estiver utilizando a linha A conforme especificado pela EN 50 170, a combinagdo de resis-
téncias de terminag@o do barramento sera conforme mostrado na figura 3-18, de maneira que
um potencial de estado de repouso definido seja garantido na linha.

Sinais no conector Resisténcia de terminagao do barramento
N° do pino nos suportes
VP(B) i e e e e eae e aaeaaaaaa 1
390 O
Linha de dados - B(3) {
220 Q
Linha de dados - A(8) {
390 Q
GND (5) s |

Figura 3-18. Terminagdo de linha do fio A conforme EN 50170
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Chave de terminaca
na posicao ligada

Chave de terminaga
na posicao desligada

Para vencer distancias mais longas e evitar interferéncias eletromagnéticas, a transmissdo com

condutores de fibra dtica (de vidro ou plastico) também ¢é especificada.

Conectores de plugue de barramento padrio estdo disponiveis para transmissdo com condutores
de fibra otica.

Esses condutores convertem sinais RS 485 em sinais de condutores de fibra otica e vice-versa.

(OLP = plugue de enlace 6tico).

Além disso, repetidores estdo disponiveis para lidar com essa conversdo de sinal.

Isso lhe da a opcdo de comutar entra as duas técnicas de transmissdo em um mesmo sistema, se
necessario.

Vocé pode conectar até 126 estagdes em um mesmo sistema Profibus.

Para poder comportar esse nimero de participantes no barramento, o sistema do barramento
precisa ser dividido em segmentos individuais contendo, no maximo, 32 estagdes cada.
Esses segmentos sdo interligados por repetidores.

Figura 3-19. Conector do cabo Profibus

X

O
I
O
I

3.13.4 Comandos através do Profibus

O Profibus DP esta disponivel na PFEA112 (e ndo na PFEAI1I11).

“Ajuste de zero” ¢ o tnico comando que pode ser executado através do Profibus na PFEA112.

3BSE029380R0126 Rev C
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3.13.5 Manipulacao de dados de medigao através do Profibus

Dois valores de medigdo de tensdo da tira sdo transferidos através do Profibus:
* O valor 1 possui o mesmo tempo de resposta a degrau que a "saida em voltagem"
. O valor 2 possui 0 mesmo tempo de resposta a degrau que a "saida em corrente".

A escala da "saida em voltagem" e da "saida em corrente" ndo afeta os valores de medigao trans-
feridos através do Profibus.

Se o ajuste de zero tiver sido efetuado, os valores de ajuste de zero serdo transferidos através do
Profibus.

Quanto a escala dos valores de medi¢do do Profibus, consulte a Se¢do 3.13.5.2.

Cada valor de medicao possui uma representagdo em 16 bits e complemento 2 (Integer 16).

3.13.5.1 Menu Diversos

Tensao da tira

Configuragao
Rapida
Presentation
menu

Definir objeto

Carga nomi-
nal

Ajustar zero

abragcamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servico

Ill
I

A e

IHi

Definirganho de

[Hi

L/

Use esse menu para definir a escala dos valores de medigdo do Profibus

De Saida em Corrente
|==
Menu &= Lig/des Profibus =Z=— Lig/des Profibus
Diversos =z = [22] E_‘
=3 x = ¢
Ender. Profibus =%~ Ender. Profibus
== 227 === [ZZZ ==
Para === (Mostrado somente se o == [ ] ==
Menu Servigo Profibus estiver ligado)
x = ¢ —
Range de Medicdo == Range de Medigio
XXX XXX N == [XXX.XXX] N ==
(Mostrado somente se o =i _—
= Profibus estiver ligado)
x = !
Divisao da carga
XXX XXX N
(Mostrado somente se o
= Profibus estiver ligado)
= == o
Definir padrao =/=— Tem certeza? EZ—+ Acio realizada
L =5 de fabrica <5 (mostrado por 1 s)

t |

Figura 3-20. Escala do Profibus
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Tabela 3-7. Parametros do Profibus

Parametro Descrigao
Lig/des Profibus O Profibus pode ser ativado ou desativado.
Endereco Profibus Se o Profibus estiver ativado, o endereco Profibus

devera ser definido na faixa de 000 a 125.

Range de medicao Se o Profibus estiver ativado, sua faixa de medi-

¢ao e sua divisdo da carga poderao ser definidas.

3.13.5.2 Escala de valores de medigao do Profibus

Os valores do Profibus podem ser escalonados de duas maneiras:
. Escala padrao — a escala depende apenas da carga nominal da célula de carga.

. Escala definida pelo usuario — a escala dos valores do Profibus pode ser feita pelo usuario.

Escala padrao

Essa é exatamente a mesma fungdo que nas versdes anteriores do software (1.7 e anteriores).

Unidades mais antigas podem, portanto, ser substituidas por novas com SW1.8 e posteriores

sem alterar a configuragcao mestre do Profibus utilizando escala padrao. O valor do bit menos
significativo ¢ definido como divisdo da carga.

A divisdo da carga ¢ definida com base na faixa de medigao

Valor do bit menos significativo,
Divisdo da carga (resolu¢ao)

0,001 X 2 X Fpo X 5.000 0,001 X 2 X From

Faixa de medig¢ao do Profibus

(1) Fpom = carga nominal da célula de carga

Exemplo, para células de carga de 1 kN:
Com células de carga de 1 kN, o valor do bit menos significativo é: 0,001 X 2 X 1.000 =2 N
Faixa de medicao: 5.000 X 2 =10.000 N

Escala definida pelo usuario

A divisdo da carga e a faixa de medigdo do Profibus podem ser ajustadas conforme as necessi-
dades do usuario.

Faixa de medicao do Profibus

A faixa de medi¢@o do Profibus (tensio de tira estimada durante operac¢io normal) é um
parametro especificado pelo usuario. Depois que o usuario altera o valor da faixa de medig@o, a
alteracdo da carga nominal da célula de carga ndo afeta a escala do Profibus. O valor do bit
menos significativo ¢ definido como divisao da carga.
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Divisao da carga

Divisdo da carga ¢ a resolugdo que sera utilizada no Profibus. O valor de divisao da carga ¢ cal-
culado pela PFEA112 e depende da faixa de medicéo definida.

A faixa de medigdo ¢ dividida em um niimero limitado de divisdes na faixa de 2.001 a 5.000.
O valor de divisdo da carga (= uma divisdo) contém apenas um digito significativo (1, 2 ou 5).
O Profibus permite, no max., —32768 a +32767 (216) divisdes.

Exemplo 1:

a.  Faixa de medicdo do Profibus (definida pelo usuario) = 15.500 N
(tens@o estimada da tira em operag¢do normal)

b.  Divisdo da carga calculada pela PFEA112=5N
(valor do bit menos significativo no Profibus)

c.  Faixa de medicdo do Profibus/Divisdo da carga = 15.500/5 = 3.100
(A faixa de medicdo ¢é dividida em 3.100 partes)

Exemplo 2:

Se a divisdo da carga de 5 N do exemplo 1 ndo for suficiente, ela podera ser ajustada. Isso pode
ser feito definindo-se (diminuindo) Range de Medig¢ao no menu Diversos com um valor que
proporcione uma divisdo da carga (resolugdo) suficiente.

a. Faixa de medi¢do =9.000 N
(Definig¢do nova e mais baixa na faixa de medigdo)

b. Nova divisdo da carga calculada pela PFEA112 =2 N
(Valor novo do bit menos significativo no Profibus)

Com a configuragdo de 9.000 N na PFEA112, a faixa de medigdo do Profibus, de 0 a 15.500 N
(dividida em 7.750 partes) ainda pode ser utilizada, agora com a divisdo da carga (resolugdo) de
2N.

Normalmente, ndo ha necessidade de definir a faixa de medigdo abaixo de 1/3 da tensdo de tira
estimada em operag@o normal.

O valor max. que pode ser transmitido via Profibus para uma dada divisdo da carga é:

—  Valor méx. = Divisdo da carga x 32.767

NOTA

Depois que o usudrio altera o valor da faixa de medicio, a inica maneira de
retornar a escala padrao ¢ utilizar a funcio Definir padrio de fabrica do
menu Diversos.

3.13.5.3 Filtragem de valores de medi¢ao do Profibus
“Valor 1” tem a mesma filtragem que a saida em voltagem.

"Valor 1" tem a mesma filtragem que a saida em corrente.
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3.13.5.4 Buffer de entrada, bloco de comunica¢ao da PFEA112 para o PLC

Esta se¢do especifica os valores de medicao e os valores booleanos do bloco de comunicagdo do

buffer de entrada.

N° do N° do bit
Dados
byte | 7 | 6 | 5 [ 4 [ 3 | 2 | 1 [ 0
01 Byte mais significativo
Valor 1 ——
02 Byte menos significativo
03 Byte mais significativo
Valor 2 ——
04 Byte menos significativo
Entrada 05 N° 7 N° 6 N° 5 N° 4 N° 3 N° 2 N° 1 N° 0
booleana
06 Reservado para uso futuro
Dados:

Valor 1, tensio da tira
Tempo de resposta a degrau (filtragem) igual a configuracdo para saida em voltagem, represen-
tagdo em 16 bits, complemento 2 (Integer 16)

Valor 2, tensio da tira
Tempo de resposta a degrau (filtragem) igual a configuragao para saida em corrente, represen-
tagdo em 16 bits, complemento 2 (Integer 16)

Entrada booleana:
O erro ou aviso esta ativo quando o bit correspondente estd definido como “1”.

N° do bit 0: Erro na memoria Flash

N° do bit 1: Erro na EEPROM

N° do bit 2: Erro de alimentacao

N° do bit 3: Erro na excitagao da célula de carga

N° do bit 4: Problema de sincroniza¢ao

3.13.5.5 Buffer de saida, bloco de comunicagao do PLC para a PFEA112

Esta secdo especifica os valores booleanos do bloco de comunicagdo do buffer de saida.

N° do N° do bit
Dados
byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Saida boo- 01 N° 7 N° 6 N° 5 N° 4 N° 3 N° 2 N° 1 N° 0
leana
02 Reservado para uso futuro

N° do bit 0: Ajuste de zero. O ajuste de zero ¢ efetuado quando o bit muda de “0” para “1”.
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3.14 Colocacao em servigo de unidades opcionais

3.14.1 Amplificador de isolamento PXUB 201

O amplificador de isolamento ¢ conectado a saida em voltagem da unidade eletronica.
S1 é normalmente definida para uma relagdo de voltagem de 1:1.

A saida ¢é selecionada para gerar uma saida em voltagem ou em corrente através das chaves S1 e
S2.

Uma resposta mais lenta ¢ selecionada através da chave S2, posigao 3.

As chaves encontram-se dentro da unidade.

/\ Puxe para fora a tampa superior,
7 ( apos soltar os encaixes.
Tampa superior

Encaixe > <\,:| Encaixe

Para soltar Trava com mola

Figura 3-21. Amplificador de isolamento PXUB 201

Vocé precisa abrir o amplificador de isolamento para poder ajustar as chaves S1 e S2.
1. Desmonte o amplificador de isolamento do trilho DIN.

Use uma chave de fenda para descarregar a mola da parte inferior do amplificador de isola-
mento.

Pressione para baixo os encaixes de ambos os lados do amplificador de isolamento.
Abra a tampa superior até ver ambas as chaves S1 e S2.
Ajuste as chaves S1 e S2.

Faga a tampa deslizar de volta para a posigao travada.

AN

Remonte o amplificador de isolamento no trilho DIN.
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PXUB 201
Sinal ——n— 31 4 Saida: 0 a +10 V
ov. - i 4] >— Entrada: 0 a +10 V
Y- - 5
7 ¥ I S1 S2
+24V sl * 6 1 T
ov. —— - - 1 f o] O]
- —l 123 123
Terra =
PXUB 201 Saida: 4 a 20 mA
. 3 5 , , Entrada:0a 10 V
Sinal +—+—— + + ——+
ov o 4 ﬂ = TR m st s2
- 7 - 6 '1, — ! ON ON
+24 \/ —% + l 123 123
ov. ———— -
Terra =
Figura 3-22. Conexdo tipica do amplificador de isolamento
Tabela 3-8. Defini¢do da faixa de entrada e saida
Faixa $1 S2
Padrao
Entrada Saida 1 2 3 1 2 3
x Oazi0V 0Oazi0V x x
0Oab5V 4 a 20 mA X
0a10V 4 a20 mA x
0asdV 0a20 mA x x
010V 0+20 mA x
Tabela 3-9. Defini¢ao da largura de banda
" S$2, posigao 3
Padréao Largura de banda (x = Ligado)
x 10 kHz

10 Hz x

3BSE029380R0126 Rev C 3-35



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Capitulo 3 Colocagéo em servigo

3-36 3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo 4.1 Sobre este capitulo

Capitulo 4 Operacgao

4.1 Sobre este capitulo
O seu sistema de medicdo ndo exige ateng@o alguma em operagao normal. A medigdo ocorre

continuamente enquanto o sistema estiver ligado. No entanto, vocé precisa saber como iniciar e
encerrar o sistema (consulte a Secdo 4.4 Inicializagdo e desligamento).

4.2 Instrugcoes de seguranga

Leia e siga as instru¢des de seguranga fornecidas no Capitulo 1 Introducéo antes de iniciar qual-
quer trabalho de operagdo. Contudo, leis regulamentares locais devem ter precedéncia caso
sejam mais rigorosas.

4.3 Dispositivos operacionais

Os indicadores LED e teclas do operador sdo descritos na figura 4-1.

LED “Power” LED “Status”
\

A'I' O Power O Status

Mostrador LCD com iluminagéo por tras
26 A e D=
A
Voltar Paracima Para baixo OK (confirmagao)
ou cancelar

Figura 4-1. Dispositivos operacionais
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4.4 Inicializagao e desligamento

4.4.1 Inicializagao

A unidade eletronica ¢ iniciada e desligada através de uma chave liga/desliga externa (ndo for-
necida pela ABB). Durante o servigo normal, nenhuma a¢do do operador é necessaria.

1. Certifique-se de que a maquinaria principal de controle de tensdo esta pronta para funcio-
namento normal.

2. Ligue a unidade eletronica colocando a chave liga/desliga externa na posi¢ao ligada.
Para a versdo IP 65 (NEMA 4), coloque também a chave interna na posi¢ao “ON”.

3. Verifique se:
- 0 mostrador esta iluminado
- 0 indicador “Power” esta aceso

- o indicador “Status” esta aceso (luz verde). Luz vermelha indica um erro.

Indicador “Power” Indicador “Status”

A IRER \O &
RIDED Power Status

Mostrador

H
]
il

4.4.2 Desligamento

Desligue a unidade eletronica colocando a chave liga/desliga externa na posi¢ao desligada.

4.5 Funcionamento normal

O equipamento de medicdo deve ficar permanentemente ligado para obter o melhor resultado de
medigdo. Isso permite que as células de carga e os circuitos eletronicos operem em condigdes de
temperatura uniforme.

O equipamento de medicéo foi desenvolvido para funcionamento ininterrupto.
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4.6 Valores de medigao no mostrador

Dependendo da unidade selecionada, os valores de medicao sdo apresentados de maneira dife-
rente (veja a tabela 4-1 e a tabela 4-2).

Carga nominal [N] [kN] [kal [Ibs]
da célula de carga
0,1 [kN] XX XXX.X XX XXXX X XXX XX X XXX XX
0,2 [kN] XX XXX.X XX XXXX X XXX.XX X XXX.XX
0,5 [kN] XX XXX.X XX XXXX X XXX.XX X XXX.XX
1 [kN] XXX XXX XXX XXX XX XXX.X XX XXX.X
2 [kN] XXX XXX XXX XXX XX XXX.X XX XXX.X
5 [kN] XXX XXX XXX XXX XX XXX.X XX XXX.X
10 [kN] XXXX XX0 | X XXX.XX XXX XXX XXX XXX
20 [kN] XXXXXX0 | X XXX.XX XXX XXX XXX XXX
50 [kN] X XXX XX0 | X XXX.XX XXX XXX XXX XXX
100 [kN] X XXX X00 X XXX.X XXX XX0 X XXX XX0
200 [kN] X XXX X00 X XXX.X XXX XX0 X XXX XX0
Tabela 4-1. Valores de medi¢ao apresentados no mostrador.
Carga nominal [N/m] [KN/m] [kg/m] [pli]
da célula de carga
0,1 [kN] XX XXX XX | XXXXXXX | X XXX XXX | X XXX XXXX
0,2 [kN] XX XXX XX | XXXXXXX | X XXX XXX | X XXX XXXX
0,5 [kN] XX XXX XX | XXXXXXX | X XXX XXX | X XXX XXXX
1 [kN] XXX XXX X | XXXXXXX | XX XXX XX | XX XXX XXX
2 [kN] XXX XXX X | XXXXXXX | XX XXX XX | XX XXX XXX
5 [kN] XXX XXX X | XXXXXXX | XX XXX XX | XX XXX XXX
10 [kN] XXXX XXX | X XXXXXX | XXX XXX X | XXX XXX XX
20 [kN] X XXX XXX | X XXXXXX | XXX XXX.X | XXX XXX XX
50 [kN] X XXX XXX | X XXXXXX | XXX XXX X | XXX XXX XX
100 [kN] X XXX XX0 | X XXX.XX XXX XXX | XXX XXX.X
200 [kN] X XXX XX0 | X XXX.XX XXX XXX | XXX XXX.X

Tabela 4-2. Valores de medi¢ao apresentados no mostrador.
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X na tabela 4-1 ¢ na tabela 4-2 indica que o algarismo muda quando o valor ¢ alterado.
0 indica que o algarismo ndo muda quando o valor ¢ alterado.

Exemplos de valores de medic¢io exibidos:
Exemplo 1:

Unidade selecionada: [N], carga nominal da célula de carga: 100 kN, valor medido: 987.654 N.
Valor apresentado no mostrador: 987600 N.

Exemplo 2:

Unidade selecionada: [kN], carga nominal da célula de carga: 100 kN, valor medido: 987.654 N.
Valor apresentado no mostrador: 987.6 kN.

Exemplos de valores de medic¢fo exibidos juntamente com a fun¢io Setar decimais:
Exemplo 1:

Unidade selecionada: [pli], carga nominal da célula de carga: 1 kN, valor medido: 46,5987 pli.
Setar decimais = 2
Valor apresentado no mostrador: 46.60 pli.

Exemplo 2:

Unidade selecionada: [pli], carga nominal da célula de carga: 1 kN, valor medido: 46,5987 pli.
Setar decimais = 0
Valor apresentado no mostrador: 47 pli.

4.7 Menus do operador

Esta secdo descreve os menus do operador. O tempo de atualizagdo dos valores exibidos ¢ de
500 ms. Use =&= e =¥= para alternar entre 0s menus.

Tensao da tira
Valor

A=

Tenséo A
Valor

L

E =

Enséo B
Valor

E =
Tensao dif. A-B
Valor

==

Mensagens
de erro e aviso

i

Figura 4-2. Menus do operador
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4.7.1 Tensao da tira

4.7.1.1 Rolo padrao (duas células de carga)

Os menus seguintes estdo disponiveis quando um rolo padréo (com duas células de carga) esta
conectado a unidade eletronica:

. Tensio da tira
Mostra a tensdo total da tira medida pelas células de carga A e B
. Tensdo A
Mostra a parte da tensdo da tira medida pela célula de carga A
. Tensio B
Mostra a parte da tensdo da tira medida pela célula de carga B
. Tensao dif. A-B

Mostra a diferenca entre Tensdo A e Tensdo B

4.7.1.2 Medicao de lado unico A ou de lado unico B (uma célula de carga)

O menu seguinte ¢ mostrado quando apenas uma célula de carga (medi¢ao de lado nico) esta
conectada a unidade eletronica:

. Tensao da tira

A tensdo da tira é exibida na medigdo de lado unico.
A tensao da tira ¢ a tensdo medida pela célula de carga conectada multiplicada por 2.

4.7.2 Mensagens de erro e aviso

Um ERRO ¢ algo que faz a unidade eletronica funcionar incorretamente.
Um AVISO ¢ algo que pode afetar a precisdo da medigéo.

Quando ocorre um aviso ou erro, uma mensagem de aviso ou erro ¢ exibida no painel do opera-
dor ¢ o indicador “Status” muda de verde para vermelho.

Quando 2= ¢ pressionado, a mensagem desaparece do mostrador.

Se o problema que produziu a mensagem de aviso ou erro tiver desaparecido, o indicador
“Status” voltara a cor verde.

Se o erro ou aviso persistir, o indicador “Status” ficara vermelho. Use =¥= para avangar até o
ultimo menu, onde € possivel ler a mensagem de erro ou aviso.

Quanto ao tratamento de mensagens de erro e aviso, consulte o Capitulo 6 Rastreamento de
falhas.
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Capitulo 5 Manutengao

5.1 Sobre este capitulo

Em condigdes normais de funcionamento, o seu sistema nio requer manuten¢ao alguma. No
entanto, recomendamos realizar verificagdes regulares. As medidas preventivas seguintes
podem ser tomadas, dependendo do tipo de ambiente no qual o seu sistema opera.

5.2 Manutencgao preventiva

Unidade

Providéncias a serem tomadas

Células de carga

Proteja as células de carga contra contato prolongado
com elementos corrosivos.

Verifique os parafusos de fixagao e reaperte-os, se
necessario.

Verifique as frestas entre a célula de carga e as cha-
pas adaptadoras para assegurar que elas nao fiquem
entupidas com sujeira, o que pode causar um desvio
de forgca na célula de carga.

Limpe as frestas com ar comprimido, se necessario.

Unidade eletrénica

=
H

Verifique se as placas de circuitos estdo bem presas
e se 0s cabos ou fios ndo estao danificados.

Verifique se todos os terminais de parafuso e passa-
cabos estao devidamente apertados.

Cabos de conexdo

Verifique se os cabos de conexao entre as
células de carga e a unidade eletrbnica ndo estao
danificados.
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Capitulo 6 Rastreamento de falhas

6.1 Sobre este capitulo

Durante a vida 1til do seu sistema de medi¢do podem ocorrer eventos que o perturbem e ao seu
processo. Essas perturba¢des podem aparecer de varias maneiras diferentes e o motivo da falha
pode ser dificil de descobrir. No entanto, perturbagdes com caracteristicas semelhantes podem
ser agrupadas e, normalmente, t€ém origens iguais ou semelhantes para os erros.

As instrucdes de rastreamento de falhas deste capitulo irdo ajuda-lo a localizar e a corrigir rapi-
damente as falhas mais comuns.

6.2 Instrugoes de segurancga

Leia e siga as instrugdes de seguranca fornecidas no Capitulo 1 Introdugéo ao rastrear falhas.
Contudo, leis regulamentares locais devem ter precedéncia caso sejam mais rigorosas.
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6.3 Intercambialidade

Unidade

Providéncias a serem tomadas

Unidade eletronica

—
oooo

]
]

A unidade eletronica PFEA111/112 é intercambiavel
com unidades eletrénicas do mesmo tipo.

Uma nova configuragao é necessaria.

Células de carga

44!52ilIIIIIIEZEIiI

As células de carga sao diretamente intercambiaveis
com outras células de carga do mesmo tipo.

Apés a substituicdo de uma célula de carga, é neces-
sario o ajuste de zero da PFEA111/112 e a redefini-
¢éo de “Carga maxima A” ou “Carga maxima B”.

6.4 Equipamento necessario e documentacao

Os itens seguintes sdo necessarios para rastreamento de falhas e para reparos:

. Para ver diagramas de cabos, consulte o apéndice (B, C, D, E, F ou G) correspondente ao
tipo de célula de carga instalado

. Ferramentas
. Torquimetro

. Multimetro

6-2

3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112

Secdo 6.5 Procedimento para rastreamento de falhas

6.5 Procedimento para rastreamento de falhas

Falhas em...

Sintomas da falha

Instalagdo mecanica

As falhas na instalagdo mecanica normalmente se
manifestam como um ponto zero instavel ou sensibili-
dade incorreta.

Se a falha estiver associada a um parametro de pro-
cesso, como temperatura, ou se estiver relacionada a
uma determina operagéo, ela provavelmente tem ori-
gem na parte mecanica da instalagéo.

\
g

Os dados de calibragdo de uma célula de carga nao
mudam gradualmente. Uma célula de carga, depen-
dendo de seu tamanho e tipo, pode suportar até cinco
vezes(! a carga nominal na direcao de medigdo. Um
incidente na linha de processo, como um rompimento
de tira, pode causar uma sobrecarga suficiente para
alterar os dados da célula de carga. Dependendo da
quantidade de sobrecarga, um ajuste de zero pode
ser suficiente.

Cabeamento

(-

Problemas como mau funcionamento ou ponto zero
instavel podem ser decorrentes de fiagdo ou cabos
com defeito.

A proximidade com cabos ruidosos pode causar pro-
blemas de interferéncia.

Uma instalagao incorreta, como nucleos de cabo
conectados assimetricamente ou malhas aterradas
em ambas as extremidades em vez de em apenas
uma, pode se manifestar como um ponto zero insta-
vel.

Se a polaridade dos sinais da célula de carga nao
estiver correta, o cabeamento devera ser verificado.

Unidade eletronica

=
|

A perda intermitente de uma funcdo normalmente se
deve a uma falha na unidade eletrénica.

Problemas de instabilidade raramente se originam da
unidade eletrénica.

Falhas em dispositivos conectados a unidade eletrb-
nica podem afetar sua operagéo.

(1) Leia mais sobre a capacidade de sobrecarga do seu tipo de célula de carga no apéndice B, C, D, E,

Fou G.
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6.6 Mensagens de erro e aviso na PFEA111/112

Um ERRO ¢ algo que faz a unidade eletronica funcionar incorretamente.
Um AVISO ¢ algo que pode afetar a precisdo da medicao.

Quando ocorre um aviso ou erro, uma mensagem de aviso ou erro ¢ exibida no painel do opera-
dor e o indicador “Status” muda de verde para vermelho.

Quando 2= ¢ pressionado, a mensagem desaparece do mostrador.

Se o problema que produziu a mensagem de aviso ou erro tiver desaparecido, o indicador
“Status” voltara a cor verde.

Se o erro ou aviso persistir, o indicador “Status” ficara vermelho. Use =¥= para avangar até o
ultimo menu do operador, onde é possivel ler a mensagem de erro ou aviso.

6.6.1 Mensagens de erro

Os seguintes erros podem ser detectados:
. Erro na (memoria) Flash

. Erro na (memoéria) EEPROM

. Erro de alimentagdo

. Erro na excitagdo da célula de carga

Consulte a Sec¢do 6.8 Avisos e erros detectados pela unidade eletronica.

6.6.2 Mensagens de aviso

Os seguintes avisos podem ser detectados:
. Problema de comunicagio Profibus
. Problema de sincronizagao

Consulte a Sec¢do 6.8 Avisos e erros detectados pela unidade eletronica.
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6.7 Sintomas das falhas e providéncias a serem tomadas

Comentario genérico:

Se o comprimento livre do cabo (sem malha) exceder 0,1 m (4 polegadas), os pares individuais
de condutores de alimentacdo e sinal deverao ser trangados.

Comprimentos livres superiores a 0,1 m podem causar um ponto zero instavel ou um valor de
medi¢do absoluto incorreto.

Tabela 6-1. Sintomas das falhas e providéncias a serem tomadas

Sintoma da falha Providéncias a serem tomadas

Sinais ruidosos - Verifique se as malhas dos cabos estdo conecta-
das a terra conforme o diagrama de cabos.

- A proximidade com cabos ruidosos pode causar
problemas de interferéncia.

Ponto zero instavel - Certifique-se de que as malhas dos cabos nao
estejam conectadas em ambas as extremidades.

- Certifique-se de que o cabo entre a célula de
carga e a unidade eletrbnica tenha pares diago-
nais, sendo um par para o circuito do sinal e outro
para o circuito de excitagao (veja a figura 2-2).

- Caso uma caixa de jungdo esteja instalada, certi-
fique-se de que o sinal e a excitagao da célula de
carga entre a caixa de jungdo e a unidade eletrb-
nica estejam roteados em cabos separados.

- Caso duas ou mais unidades IP 20 estejam mon-
tadas préoximas entre si no mesmo armario, certifi-
que-se de que elas estejam sincronizadas (quanto
ao cabo para sincronizagao das unidades, con-
sulte o diagrama de cabos e a Sec¢éo 2.4.1.3 Sin-
cronizagao).

O mostrador e os indicadores Se o mostrador do painel do operador nao estiver

LED nao estao acesos iluminado e os indicadores “Power” e “Status” do
painel do operador estiverem apagados, verifique
0 seguinte:

- Verifique se os cabos estdo conectados correta-
mente a fonte de alimentagao da unidade eletro-
nica.

- Verifique se a fonte de alimentagdo conectada a
unidade eletrénica é a certa.

- Verifique se a chave de alimentagéo esta em
“ON” (dentro do compartimento da versao IP 65
(NEMA 4)).

- Testes adicionais sado descritos na Se¢éo 6.8.1.3
Erro na alimentagao.
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Capitulo 6 Rastreamento de falhas

Tabela 6-1. Sintomas das falhas e providéncias a serem tomadas

Sintoma da falha

Providéncias a serem tomadas

Nao ha sinal quando a carga é 1. Verifique se os cabos estdo conectados correta-

aplicada

mente a unidade eletrdnica.

2. Verifique se as células de carga estdo conecta-
das na polaridade correta. Se nao estiverem, os
sinais das células de carga cancelardao um ao
outro. Isso aparece no painel do operador con-
forme descrito abaixo:

a. O sinal de soma (A+B) fica baixo
b. O sinal de diferenga (A-B) fica alto

c. Os sinais de saida das células de carga indivi-
duais tém sinais opostos (polaridade) quando uma
forga é aplicada no meio do rolo.

Para verificar a polaridade do sinal da célula de
carga, consulte a Se¢ao 3.9 Verificacado da polari-
dade do sinal da célula de carga

Para conexéo das células de carga de maneira a
ter sinais positivos com um aumento na tenséo da
tira, consulte o diagrama de cabos do tipo de
célula de carga instalado.

3. Desligue a unidade eletrdnica e meca a resis-
téncia do cabo no circuito de sinal da célula de
carga entre os terminais X1:5 e X1:6 e entre X1:9
e X1:10.

a. Se a resisténcia for > 25 ohms:

Verifique o cabeamento e as células de carga.
b. Se a resisténcia for < 25 ohms:

Verifique a parte mecanica.
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Secéo 6.8 Avisos e erros detectados pela unidade eletrénica

6.8 Avisos e erros detectados pela unidade eletrénica
6.8.1 Erros

6.8.1.1 Erro na memoria Flash
. Troque a PFEA111/112.

6.8.1.2 Erro na memoéria EEPROM
. Troque a PFEA111/112.

6.8.1.3 Erro na alimentagao
Versao IP 20 (ndo-selada):

Quando a PFEA111/112 esta conectada a fonte de alimentag¢ao de 24 VCC, a voltagem entre os
terminais X1:1 e X1:2 deve ser de 18 a36 V.

. Se a voltagem for inferior a 18 V:

—  Verifique a especificac¢ao da fonte de alimentacao. A especificacdo deve ser de 18 a
36 V CC.

—  Verifique se a fonte de alimentagdo possui capacidade suficiente. Consulte os requisi-
tos de alimentagdo na Sec¢do 2.8.2 Unidade de fonte de alimentagdo SD83x.

. Se a fonte de alimentag@o tiver capacidade suficiente, verifique o cabeamento e a resistén-
cia dos cabos entre a fonte de alimentacdo e a PFEA111/112.

. Se a fonte de alimentagdo e o cabeamento estiverem corretos, a unidade eletronica prova-
velmente esta com defeito.

Troque a PFEA111/112.
Versio IP 65 (NEMA 4):
. Verifique a voltagem da rede elétrica conectada aos terminais X9:1 e X9:2.
A voltagem da rede deve ser:
852264 VCA(100V -15% a 240 V +10%)
Faixa de freqiiéncias: 45 - 65 Hz
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6.8.1.4 Erro de excitagcao da célula de carga
. Verifique se os cabos estdo conectados corretamente a unidade eletronica.

. Se a medicdo de lado tnico for utilizada e apenas a célula de carga A ou apenas a célula de
carga B estiver conectada a unidade eletronica, certifique-se de que um fio esteja interli-
gando os terminais X1:7 ¢ X1:8 ou X1:3 e X1:4.

—  Desligue a unidade eletrénica e meca a resisténcia entre os terminais X1:3 e X1:8.
Se a resisténcia for > 8 ohms:

Certifique-se de que a resisténcia total do cabo entre a unidade eletronica e as células
de carga ndo exceda 5 ohms. Se a resisténcia do cabo nao exceder 5 ohms, verifique o
cabeamento e as células de carga.

Se a resisténcia for < 7 ohms:

Se o cabeamento estiver correto, provavelmente a unidade eletronica esta com
defeito.

Troque a PFEA111/112.
6.8.2 Avisos

6.8.2.1 Problema de comunicagao Profibus
Verifique:
. se 0 barramento esta terminado corretamente.
. o enderego Profibus.

M o cabeamento ¢ 0s conectores.

6.8.2.2 Problema de sincronizagao
Verifique o cabeamento e a blindagem.
Se o cabeamento estiver correto, provavelmente a unidade eletronica esta com defeito.

Troque a PFEA111/112.
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Sec¢éo 6.8.3 Mudanca para medi¢do de lado tnico se uma das células de carga estiver com defeito

6.8.3 Mudanca para medig¢ao de lado unico se uma das células de carga esti-

ver com defeito

Tensao da tira

Configuragéo
Rapida
Presentation
menu

Definir objeto
Carga nominal
Ajustar zero

Definir ganho de
abragamento

Saida em Volta-
gem

Saida em Cor-
rente

Menu
Diversos

Menu Servigo

"
W
I

o

]

Se uma das células de carga estiver com defeito, ¢ possivel mudar de rolo padrao para medigao
de lado unico.

Para conexoes de células de carga, consulte os diagramas de cabos do apéndice B, C, D, E, F ou
G correspondente ao tipo de célula de carga utilizado na instalagao.

Dependendo de qual célula de carga estiver com defeito, faca o seguinte:
Se a célula de carga A estiver com defeito:
1. Desconecte a célula de carga A da unidade eletronica.

2. Conecte um fio de interligagdo no circuito de excitacao da célula de carga, entre X1:3 ¢
X1:4.

Se a célula de carga B estiver com defeito:
1. Desconecte a célula de carga B da unidade eletronica.

2. Conecte um fio de interligag@o no circuito de excitacao da célula de carga, entre X1:7 ¢
X1:8.

Apos mudar as conexdes da célula de carga, uma configuracdo de pardmetro da unidade eletro-
nica precisa ser alterada.

Use o menu abaixo para mudar de Rolo padrdo para Lado uinico A ou Lado uinico B.

De Presentation menu
|==

== Tem certeza?
==

Definir objeto /= Definir objeto ==
2z 2Z] zq
— )

E S

Para Carga nominal

Medicao de lado tnico A
Um sinal de célula de carga

PFEA111/112
| A Entrada de sinal
A
Medigao de lado tnico B
PFEA111/112

Um sinal de célula de carga

B Entrada de sinal
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6.9 Troca das células de carga

1. Antes de iniciar o trabalho, leia as instrugdes de seguranga fornecidas no Capitulo 1 Intro-
dugao.

2.  Para células de carga equipadas com um cabo de extensdo e conector:
Desconecte o cabo de conexdo da célula de carga e proteja o cabo de conexao contra
sujeira e danos.

Para células de carga equipadas com um cabo fixo:
Desligue a conexao da célula de carga na unidade eletronica ou caixa de jungdo e proteja
as extremidades soltas do cabo contra sujeira e danos.

Limpe a célula de carga antiga antes de solta-la e remové-la.
Solte e remova a célula de carga antiga.
Solte e remova as chapas adaptadoras da célula de carga antiga.

Limpe a estrutura de apoio, as chapas adaptadoras e outras superficies de montagem.

N W

Para obter instrugdes de montagem da nova célula de carga, consulte:
—  Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalacdo da célula de carga
—  Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagdo da cé¢lula de carga
—  Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalacao da célula de carga
—  Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga
—  Apéndice F PFCL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga
—  Apéndice G PFTL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga

8. Ajuste o ponto zero (consulte a Secdo 3.12.4 Ajustar zero).
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Apéndice A Dados técnicos da unidade eletronica PFEA111/112

A.1 Sobre este apéndice

Este apéndice compreende dados técnicos da unidade eletronica PFEA111/112.
Os dados das células de carga s@o fornecidos em:

. Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalagdo da célula de carga

. Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalacao da célula de carga

. Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

. Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

. Apéndice F PFCL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga

. Apéndice G PFTL 201 - Projeto da instalacdo da célula de carga

As definigoes utilizadas nos apéndices das células de carga sdo explicadas na Se¢do A.2.
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A.2 Definigoes utilizadas nos sistemas de tensao de tira

Tabela A-1. Defini¢oes

Carga nominal, F,,,, € a carga para a qual a célula de
carga é dimensionada e calibrada, ou seja, a soma da
carga estacionaria e da carga medida maxima na direcao
de medigao.

Feoxt = Faixa estendida. Entre F,om © Fext, POde haver uma
certa queda na precisao de medicao.

Sensibilidade ¢é definida como a diferenga no sinal de
saida entre carga nominal e auséncia de carga.

Classe de precisao é definida como desvio maximo,
sendo expressa como uma porcentagem da sensibilidade
na carga nominal. Isso inclui desvio de linearidade, histe-
rese e erro de repetibilidade.

Desvio de linearidade é o desvio maximo a partir de uma
linha reta tracada entre os valores de saida de carga zero e
carga nominal, em relagdo a carga nominal.

Histerese é o desvio maximo do sinal de saida na mesma
carga durante um ciclo de zero até a carga nominal e de
volta para zero, em relagcéo a sensibilidade na carga nomi-
nal.

A histerese é proporcional ao ciclo.

Erro de repetibilidade é definido como desvio maximo
entre leituras repetidas sob condig¢des idénticas.

Ele é expresso como uma porcentagem da sensibilidade na
carga nominal.

Variagdo com a temperatura é o deslocamento em %/K
em relagao a sensibilidade na carga nominal.

Deslocamento do ponto zero é definido como desloca-
mento no sinal de saida quando nao ha carga na célula de
carga.

Deslocamento de sensibilidade é definido como desloca-
mento no sinal de saida na carga nominal, excluindo o des-
locamento do ponto zero.

Desvio de linearidade

U I
LA
<

/T |
4 [
/ |
2

1
Fnom

Histerese
U 1
l [
I
[
[
Fnom

Variacdo com a temperatura
U

Deslocamento de
sensibilidade

Deslocamepo
do ponto
zero T

3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo A.2.1 Sistema de coordenadas

Tabela A-1. Defini¢oes

T = Tens&o da tira. Exemplo:

Tara = Forga de tara (peso do rolo e do arranjo de rolamen- Angulo de abragament

tos montados sobre as células de carga) — T
Fr = Forca medida (componente de forga da tenséo da tira - )

na diregdo de medigéo da célula de carga).

FrT = Componente de forga aplicada da tara na direcdo de M
medicao da célula de carga.

Frtot = Forga total aplicada na dire¢do de medig&o da Fo=T
célula de carga. R

Ganho de abragamento = Razé&o entre a tens&o datira, T, ~ Ganho de abragamento = —¢_—
e a forca medida, Fg. T
Ganho de abragamento = T = 1,00

Ganho de abragcamento = 1,00

A.2.1 Sistema de coordenadas

Um sistema de coordenadas ¢ definido para a célula de carga. Ele ¢é utilizado em calculos de
forca para derivar componentes de forc¢a nas principais dire¢des da célula de carga.

Sendo as designacdes de dire¢do R, V e A reconhecidas como sufixos de componentes de uma
forca F, elas representam os componentes da for¢a nas dire¢des correspondentes. O sufixo R
pode ser omitido quando a dire¢do de medicao esta implicita no contexto.

R \'}
4 A
v R
A71—> A Ae—AT > A
Vv v R = Direcéo de medigéo R v
R V = Diregao transversal

\")
@ A = Direcéo axial /

Figura A-1. Direcées que definem o sistema de coordenadas utilizado nos calculos de for¢a
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A.3 Dados técnicos

Tabela A-2. Dados da voltagem de alimentagdo

Dados Comentarios
Voltagem de ali-
mentagao
Unidade IP 20 (ndo- 24V CC 18-36V CC
selada)
Unidade IP 65 24V CC 18-36V CC
(NEMA 4) 85 - 264 VV CA 100 V -15% a 240 V +10%
Freqiiéncia darede 45-65Hz 100-240V CA,0,2-0,1A
Consumo de ener- 8 W (24 V)

gia

Fusivel
Unidade IP 20 Rearme automatico
(ndo-selada)
Unidade IP 65 Acao lenta, 2 A, 250 V
(NEMA 4)

Tabela A-3. Dados sobre excitag¢do da célula de carga

Dados Comentarios

Corrente 0,5Arms, 330 Hz Regulada
Carga max. Duas células de carga + Células de carga dos tipos:

resisténcia do cabo max.de PFCL 301E, PFTL 301E,
5 O (capaciténcia do cabo ~ PFRL 101, PFTL 101,
de 1 uF). PFCL 201 e PFTL 201.

Tabela A-4. Dados sobre as entradas de célula de carga

Dados Comentarios
Numero de entra- 2
das
Impedancia de 10 kohms

entrada

A-4
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Tabela A-5. Dados sobre saidas de sinal

Dados Comentarios
Saida em voltagem 0-10V Faixade-5a+11V
Carga max. 5 mA
Ondulagao <10 mVy Ganho de abraga-
mento = 1
Tempo de respostaa 15 ms
degrau
Largura de banda 35 Hz
Saida em corrente 4 -20 mA Faixa de 0 a 21 mA
Carga max. 550 Q
Tempo de respostaa 15 ms
degrau
Largura de banda 35Hz

Filtragem extra para
saida em voltagem e
corrente

Configuragao do filtro
Freqléncia de corte

30 ms 75 ms 250 ms 750 ms 1.500 ms
15Hz 5Hz 1,5Hz 0,5Hz 0,25Hz

Ajuste do ganhode 0,5-20
abragamento
Tabela A-6. Faixas de medicdo da unidade eletronica
Tipo Faixa (1)
Faixa do ajuste de zero +2,0 x From
Faixa de medicao dindmica -2,5%xFpoma+3,5%xFom

(incluindo o ajuste de zero)

(1) Fpom = Carga nominal da célula de carga

Tabela A-7. Comunicagdo (PFEA112)

Dados Comentarios
Profibus 1 12 Mbit
Protocolo de comu- Profibus DP escravo Conforme a norma EN 50 170

nicagao

Velocidade de
transferéncia

Max. 12 Mbits / s

Faixa de endereca-
mento

0-125
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Tabela A-8. Dados ambientais

Dados Comentarios

Variagao com a temperatura
Deslocamento do ponto zero < 50 ppm/K (28 ppm/°F)
Deslocamento de sensibili- <75 ppm/K (42 ppm/°F)
dade

Temperatura operacional +5a+55°C (32 a 131 °F)

Do lado de fora da versao IP 20
(ndo-selada) e da verséo IP 65
(NEMA 4)

Temperatura ndo operacional -40a+70 °C (-40 a 158 °F)

indice de protegido

Verséao para trilho DIN IP 20 (ndo-selada)
Unidade para montagem em IP 65 (NEMA 4) Conforme a norma
parede EN 60 529

Tabela A-9. Dimensoes

Dados Comentarios
Dimensoées
Verséo IP 20 (ndo-selada) 86 x 136 x 58 Largura x Altura x Profun-
didade
Versao IP 65 (NEMA 4) 120 x 180 x 100 Largura x Altura x Profun-
didade
Peso

Verséo IP 20 (ndo-selada) 0,3 kg
Versdo IP 65 (NEMA 4) 1,9 kg
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A.4 Configuragoes padrao de fabrica

Tabela A-10. Configuragdes padrao de fabrica

PFEA111 PFEA112
Idioma do mostrador Portugués Portugués
Mostrador N N
Definir casas decimais 0 0
Células de carga porrolo 2 2
Tipo de objeto Rolo padrao Rolo padrao
Carga nominal da célula 1,0 kN 225 |b 1,0 kN 225 Ib
de carga
Ganho de abragamento 1 1
Saida em corrente
Configuragdo do filtro 250 ms 250 ms
Tenséo alta 2.000 N 2.000 N
Saida alta 20,00 mA 20,00 mA
Tensao baixa ON ON
Saida baixa 4,00 mA 4,00 mA
Limite alto 21,00 mA 21,00 mA
Limite baixo 0,00 mA 0,00 mA
Saida em voltagem
Configuragao do filtro 250 ms 250 ms
Tensdo alta 2.000 N 2.000 N
Tens&o baixa ON ON
Saida alta +10,00 V +10,00 V
Saida baixa 0,00V 0,00 v
Limite alto +11,00 V +11,00 V
Limite baixo -5,00 V -5,00 V
Profibus - Desligado
Endereco - 126
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A.5 Unidades opcionais

A.5.1 Amplificador de isolamento PXUB 201

+

+
Entrada E Saida

- —9

+24 V
Figura A-2. Amplificador de isolamento PXUB 201

Tabela A-11. Dados sobre o amplificador de isolamento PXUB 201

Tipo Dados
Fonte de alimentacao 20-253V CA/CC
CA:48-62Hz, 2 VA

CC:1wW
Consumo de corrente 10 mA + carga externa, a 24 V
Faixa de sinal Entrada Saida
0+x10V 0+x10V
0-10V 4 -20 mA
0-5V 4-20 mA
0+10V 0+20 mA
0-5V 0-20 mA

Resisténcia de entrada 1 MQ com 10 V de entrada
500 kQ com 5V de entrada

Carga max. 10 mA para saida em voltagem
500 Q para saida em corrente

Tempo de subida 50 us ou 50 ms, selecionavel

Ondulagao 10 mVp,,
Largura de banda (-3 dB) 10 kHz ou 10 Hz
Voltagem de isolamento 600 V, isolamento basico

nominal

Voltagem de teste de iso- 4 kV

lamento

Dimensodes (c % | x p) 99 x 12,5 x 111 mm
Peso 150 g

Montagem Trilho DIN de 35 mm
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A.5.2 Unidade de fonte de alimentagao SD83x

Tabela A-12. Voltagem da rede elétrica

Dados Comentarios
Voltagem da rede elé- 115V CA (90 a 132 V),
trica 100V -10% a 120 V + 10% selegéo automatica

230V CA (180 - 264 V),
200V -10% a 240 V + 10%

Tabela A-13. Unidade de fonte de alimentagdo

Unidade Dimensoes (c x | x p) Peso
SD831 124 x 35 x 102 mm 0,43 kg
SD832 124 x 35 x 117 mm 0,5 kg
SD833 124 x 60 x 117 mm 0,7 kg

A unidade de fonte de alimentacdo deve ser instalada em um trilho DIN de 35 mm.

A.5.3 Caixa de juncao PFXC 141

indice de protegdo Dimensédes (¢ x | x p) Peso
IP 65 (NEMA 4) 220 x 120 x 80 mm 2,0 kg

A caixa de jungdo PFXC 141 destina-se a ser instalado em uma parede.

112/3/4|5/6|7|8|9(10{11|12/13{14/15|16

17118|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32

Figura A-3. Diagrama esquemadtico da caixa de jun¢do PFXC 141.
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A.6 Desenhos

2
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A.6.2 Desenho cotado 3BSE029997D0064, rev. A
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Apéndice A Dados técnicos da unidade eletrénica PFEA111/112

A.7 Profibus DP - Arquivo GSD para PFEA112

: DEVICE NAME:
: AUTHOR:
: REVISION DATE:

>

GSD file:ABB_0716.GSD

Tension Electronics PFEA112
M.Sollander
January 27, 2003

>

#Profibus_ DP

GSD_Revision

Vendor Name
Model Name
Ident Number
Revision
Hardware Release

Software Release

FMS_supp
Protocol_Ident
Station Type

Slave Family

Implementation_type
Redundancy
Repeater Ctrl Sig
24V _Pins

PRODUCT SPECIFICATION

="ABB Automation Techn. Products"
= "Tension Electronics PFEA112"
=0x0716

="2.0"

="1.0"

="1.0"

OVERALL PROFIBUS SPECIFICATIONS ==========—=

HARDWARE CONFIGURATION

="SPC3"

A-12
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Secgéo A.7 Profibus DP - Arquivo GSD para PFEA112

Set_Slave Add_supp
Auto Baud_supp
Min_Slave Intervall
Freeze Mode supp
Sync_Mode_supp
Fail Safe

9.6 _supp
19.2_supp
45.45 supp
93.75_supp
187.5_supp
500 supp
1.5M_supp
3M_supp
6M_supp
12M_supp

MaxTsdr 9.6
MaxTsdr 19.2
MaxTsdr_45.45
MaxTsdr 93.75
MaxTsdr _187.5
MaxTsdr_500
MaxTsdr_1.5M
MaxTsdr 3M
MaxTsdr 6M
MaxTsdr 12M

PROTOCOL CONFIGURATION

SUPPORTED BAUDRATES

=100
=150
=250
=450
=800

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice A Dados técnicos da unidade eletrénica PFEA111/112

Max_Diag Data Len

User Prm_Data_Len

User Prm_Data

Modular_Station

Module
EndModule

DIAGNOSTIC DEFINITIONS

PARAMETER DEFINITIONS

=0,0,0

MODULE DEFINITIONS

="PFEAI112" 0x51,0x11,0x21

A-14

3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secédo B.1 Sobre este apéndice

Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalagao da célula de carga

B.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagdo da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segoes:

Consideragdes basicas de aplicagio

Projeto da instalacdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de for¢a e ganho de abragamento

—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medicao de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

Diagrama(s) de cabos

Instrugdes de montagem do cabo de extensdo de célula de carga
—  Desenho cotado

—  Desenho de montagem

B.2 Consideragdes basicas de aplicagao

Cada aplicagdo possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em considera-
¢do, embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversao, etc.)?
O ambiente ¢ rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medigdo de tensdo: indicagdo ou controle de loop fechado?
Hé algum requisito especifico de precisao envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para adaptar a
célula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢do)?
Elas podem ser alteradas por modificagdo do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagdo tera grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalacdo de célula de carga dependem
de até que ponto a precisdo de medicao € necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C

B-1



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalagdo da célula de carga

B.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideragdes envolvidas no projeto de uma instala-
¢do de célula de carga.

1. Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.
2. Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

3. Dimensione e oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfei-
tas:

a.  Tente alcangar um valor medido que ndo seja inferior a 10% da tensdo da tira na dire-
¢do de medicado da célula de carga!

b.  Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais pro-
ximo possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de forga da ten-
sdo na direcdo de medigdo, Fy, para menos de 10% da carga nominal da célula de
carga!

c.  Se adiferenca entre a tensdo maxima e a minima no processo for grande, escolha a
célula de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de
carga (caso isto se aplique)!

d.  Erecomendivel que o componente de for¢a medido da tensio da tira seja de pelo
menos 30% do componente de forga de tara (peso do rolo) que atua na diregio de
medigdo da célula de carga. O motivo dessa recomendagdo ¢ a estabilidade de sinal
da célula de carga, especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de
temperaturas.

Isso significa que, se Frr < 1/3 de F,,, Fr deve ser pelo menos 10% de F -
Para uma Fp maior, recomenda-se que a menor Fp seja igual a pelo menos 30% de

Fgrr-

%—\
Regra1: Se Fgr<1/3deF,,,

F Fr deve ser pelo menos 10% de Fo,
R
>30% Regra2: SeFpy>1/3deF,,,

Recomenda-se que Fr seja pelo menos 30% de Fpr

100%

Fr = Componente de forga da tensdo da tira na diregéo de medicéo
A 4 ! Frt = Forga de tara na diregdo de medicéo

e.  Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de monta-
gem e de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

4.  Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

B-2 3BSE029380R0126 Rev C
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B.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo
prazo, instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

Rolo de medigao —
balanceado dinamicamente -
que satisfaga pelo menos

o grau G-2.5 ISO 1940-1.

Rolamentos autocompensadores

~
Permitir expansao axial /

ao utilizar rolos longos

e quando grandes variagdes

de temperatura séo esperadas. e
///

A superficie de montagem

precisa ter uma planicidade —

de 0,1 mm (0,004 pol.)

. Calgos podem ser colocados
entre a chapa adaptadora
superior e o mancal de rolamento
e entre a chapa adaptadora
inferior e a fundagéo.

Calgos ndao devem ser colocados
imediatamente acima ou abaixo

Fundagéo estavel X
da célula de carga.

Se o rolo de medigéo for tracionado,
sempre consulte a ABB para garantir
uma solugédo com risco minimo

de perturbagdes.

O torque correto para os parafusos fornecidos, indicados
para as chapas adaptadoras, € de 24 Nm (18 pé-lb).
Siga a recomendacéo do fabricante

para os outros parafusos.

Alinhamento das células de carga

mm (polegadas)

o

Tira A
e

(

| {o

o

o

L

a) Max. 0,5 (0,02)
b) Max. 1,0 (0,04)
¢) Max. 5 mm/m (0,06 pol./pé)

Figura B-1. Requisitos de instalagdo

3BSE029380R0126 Rev C B-3



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
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B.5 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abra-

¢amento

B.5.1 Montagem horizontal

PFCL 301E T

lTa ra

-]
/. /

v

Nenhuma forga vertical de tensao da tira
aplicada a célula de carga.

Na maioria dos casos, a montagem horizontal é a solugao
mais 6bvia e mais simples. A célula de carga deve, por-
tanto, ser montada horizontalmente quando possivel.

No entanto, caso o projeto da maquina exija uma monta-
gem inclinada da célula de carga ou caso o caminho da
tira ndo proporcione uma forca vertical suficiente (veja a
figura), a montagem inclinada ¢ permitida e os célculos
s30 um tanto mais complexos (consulte o Apéndice
B.5.2).

‘FR
o

/. /

FrR=T x (sen a + sen )
Frr=Tara
Friot=FR+* FRT=T * (sen o + sen B) + Tara

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T _
abragcamento FR T(sino + sinP)
Ganhode =

abracamento Sina + sinf

A célula de carga PFCL 301E mede as forgas verticais apli-
cadas a sua superficie superior. As for¢as horizontais apli-
cadas ndo sdo medidas e ndo influenciam a medigao
vertical. Existem duas origens de forcas verticais: as forgas
da tensdo da tira e o peso de tara do rolo.

Divida a forga vertical total Fg. por dois para obter a
capacidade necessaria de cada célula de carga.

Nao superdimensione uma célula de carga ABB para fins
de sobrecarga, uma vez que a célula de carga tem capaci-
dade de sobrecarga suficiente.

FR=T x (sen a + sen B)
Frr=Tara
Friot = Frr— Fr = Tara - T x (sen a + sen B)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T
abragamento Fr T(sina+sinp)
Ganhode = 1

abragamento sina + sinf

Uma célula de carga PFCL 301E pode medir tensdo, bem
como compressao.

Se T (sen a + sen ) for maior que o peso de tara, a célula
de carga estara em tensao.

Para obter a capacidade de cada célula de carga:
1. Divida (Fg - Tara) por dois

se Fp for maior ou igual a (Tara x dois).
2. Divida Tara por dois

se Fg for menor que (Tara x dois).

B-4
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B.5.2 Montagem inclinada

PFCL 301E

Fr=T x [sen (a-Y) + sen (B +7)]

Frr = Tara x cos y

Friot=Fr + FrT =

T x [sen (a—Y) + sen (B +7)] + Tara x cos Y

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ 71 _ T
abragamento ~ FR_ TIsin(o—7y) + sin(p + )]
Ganhode _ 1

abragamento™ sin(o —y) + sin(p +7)

As vezes é necessario montar a célula de carga em um
plano inclinado devido a restrigdes mecanicas do projeto
da maquina ou a necessidade de se ter um componente de
forga apropriado aplicado a célula de carga.

Nesse caso, o angulo de inclinagdo modifica os compo-
nentes de forca e a carga de tara conforme mostrado.

3BSE029380R0126 Rev C
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B.6 Calculo de for¢a para medigao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das
extremidades do rolo. Ainda assim, o rolo deve ser apoiado em ambas as extremidades.

B.6.1 A solugao mais comum e mais simples

A solug@o mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida unifor-
memente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os mesmos célculos fornecidos

na Secdo B.5, Alternativas de montagem, célculo de forga e calculo do ganho de abragamento
sdo validos.

NOTA

A precisdo da medicdo com uma Unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de forga. Como a distribuigdo de esforcos
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de
carga produzira, porém, uma medigdo estavel e repetivel.

g
(]
it

Q

)

<

Figura B-2. Distribui¢do de esforgos direcional-transversais

3BSE029380R0126 Rev C
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B.6.2 Calculo de forgca quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira ndo esta centrali-
zada no rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da forga de ten-
sdo e a linha de centro da célula de carga.

Centro da forga de ‘

~| tensdo
Centro da forga de tara

]
Célula de carga !
; PFCL 301E ‘

Procedimento de calculo:

1.
2.

Montagem horizontal ou inclinada?

Calcule Fy e Frr; consulte a Secdo B.5, Alternativas de montagem, calculo de forca e cal-
culo do ganho de abracamento

Use as equagdes seguintes:
L-b

FR para uma tnica célula de carga = Fjp x 7
L—a

Fgrr para uma tnica célula de carga = Fp . x

FRriot Para uma tnica célula de carga = Fg para uma unica célula de carga + Fg para uma
Unica célula de carga

onde:

L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rolamento
oposto

a = Distancia entre o centro da for¢a de tara e a linha de centro da célula de carga

b = Distincia entre o centro da forga de tensdo e a linha de centro da célula de carga

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice B PFCL 301E - Projeto da instalagdo da célula de carga

B.7 Montagem das células de carga

As instrucdes abaixo aplicam-se a uma disposi¢do de montagem tipica. Variagdes podem ser
permitidas, desde que estejam em conformidade com os requisitos do Apéndice B.4.

1. Limpe a fundag@o e outras superficies de montagem.

2. Coloque a chapa adaptadora inferior na célula de carga.
Com um torquimetro, aperte os parafusos (incluidos na entrega) com 24 Nm (18 pé/Ib).

3. Coloque a célula de carga e a chapa adaptadora inferior na fundagéo,
ﬁ; am ° ° xﬁ: mas ndo aperte totalmente os parafusos.

4.  Coloque a chapa adaptadora superior na célula de carga.
il i) Com um torquimetro, aperte os parafusos (incluidos na entrega) com 24 Nm (18 pé/Ib).

5. Coloque o mancal de rolamento e o rolo na chapa adaptadora superior, mas nao aperte
totalmente os parafusos.

CUIDADO

Ao montar rolamentos ou outros detalhes adjacentes as chapas adaptadoras, os
parafusos nao devem ficar salientes na célula de carga. Caso contrario, a célula de
carga podera ser danificada pela forca excessiva aplicada.

Nota! L -i- ‘
O parafuso ndo deve ] {

ficar saliente na célula de carga. r CYAN

6.  Ajuste as células de carga de acordo com os requisitos de instalaggo.
Aperte os parafusos da fundacgio.

7. Ajuste o rolo conforme os requisitos da instalag@o.
Aperte os parafusos da chapa adaptadora superior.

B.7.1 Roteamento do cabo da célula de carga

O cabo precisa ser apoiado com bragadeiras e roteado para evitar o desvio de forgas através do
cabo.

B.7.2 Conexao do cabo de extensao da célula de carga

Consulte a Secdo B.10, Instrugdes de montagem, conector de cabo, 3BSE019064, rev. A.
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B.8 Dados técnicos

PFCL 301E | Unidade
Carga nominal
Carga nominal na diregéo de medicao, F o 0,2 0,5 1,0
(45) (112) (225)
Carga transversal permitida dentro da preciséo, Fy/nom 0,05 0,125 0,25
Para h = 135 mm (5,3 polegadas) (11) (28) (56) kN
Carga axial permitida dentro da precisdo, Fanom 0,05 0,125 0,25 (Ib)
Para h = 135 mm (5,3 polegadas) (11) (28) (56)
Carga estendida na dire¢do de medigdo com 0,3 0,75 1,5
classe de precisao, forca compressiva + 2%, Fgy (67) (169) (337)
Capacidade de sobrecarga
Carga max. na diregdo de medigao 0,6 1,5 3
sem alteracdo permanente dos dados, F 5 1 (135) (337) (674)
Carga max. na diregao transversal sem alteragéo kN
permanente dos dados, Fy/ax (). Parah =135 mm (5,3 0.3 0.75 15 (Ib)
polegadas) (67) (169) (337)
Constante elastica kN/mm
9 22 34 (1.000
(52) (124) (197) Ib/pole-
gada)
Precisao
Classe de precisao, forga compressiva +1,0
Desvio de linearidade <x05 %
Erro de repetibilidade <+0,1
Histerese <+0,3
Dados mecanicos
Peso sem chapas adaptadoras (:E:i: ég) kg
Peso incluindo chapas adaptadoras (:ppr:;);(.. 151”49) (1b)
Comprimento, largura e altura indicados na Secgéo B.11, Desenho cotado, 3BSE015955D0094, rev. D.
Material
Célula de carga Aco inoxidavel SS 2387, DIN X4CrNiMo 165.
Propriedades de resisténcia a corrosdo semelhan-
tes a AlSI 304.
Chapas adaptadoras SS 1312, com acabamento cromatizado preto.
ASTM A 238-79 grau C.

(1) Fmax © Fymax S@o permitidas simultaneamente.

(©)]

C

]

Figura B-3. Altura de montagem

3BSE029380R0126 Rev C
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Tabela B-1. Dados ambientais da célula de carga PFCL 301F

PFCL 301E Unidade
Faixa de temperaturas compensada +20 - +60 c
P P (+68 - +140) (°F)
<+150
Desl t t
eslocamento do ponto zero (£+83) ppm/K
- <+ 250 (PPm/°F)
Deslocamento de sensibilidade (< £ 139)
. -10 - +80 °C
Faixa de temperaturas de trabalho (+14 - +176) (°F)
<+ 250
I tod t -
Deslocamento do ponto zero (< £139) opm/K
. <+ 350 (Ppm/°F)
Deslocamento de sensibilidade (< + 194)
. -40 - +90 °C
Faixa de temperaturas de armazenamento (-40 - +194) (°F)
indice de protegao IP 66 conforme EN 60 529

Tabela B-2. Parafusos de montagem

. Classe de resis- . ~ Torque de
Tipo de parafusos - Dimenséo
téncia aperto

Parafusos de aco eletrozincados,
lubrificados com 6leo ou emulsio. 8.8 M8
Classe de resisténcia conforme 1SO 898/1.

24 Nm
(18 pés-Ib)
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Secdo C.1 Sobre este apéndice

Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagao da célula de carga

C.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagdo da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segoes:

Consideragdes basicas de aplicagio

Projeto da instalacdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de for¢a e ganho de abragamento

—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medicao de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

Diagrama(s) de cabos

Instrugdes de montagem do cabo de extensdo de célula de carga
—  Desenho cotado

—  Desenho de montagem

C.2 Consideragdes basicas de aplicagao

Cada aplicagdo possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em considera-
¢do, embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversao, etc.)?
O ambiente ¢ rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medigdo de tensdo: indicagdo ou controle de loop fechado?
Hé algum requisito especifico de precisao envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para adaptar a
célula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢do)?
Elas podem ser alteradas por modificagdo do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagdo tera grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalacdo de célula de carga dependem
de até que ponto a precisdo de medicao € necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

C.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideragdes envolvidas no projeto de uma instala-
¢do de célula de carga.

I.
2.

4.

Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.

Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

Dimensione e oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfeitas:

a.

Tente alcangar um valor medido que ndo seja inferior a 10% da tensdo da tira na dire-
¢do de medicado da célula de carga!

Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais pro-
ximo possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de forga da ten-
sdo na direcdo de medigdo, Fy, para menos de 10% da carga nominal da célula de
carga!

Se a diferenca entre a tensdo maxima e a minima no processo for grande, escolha a
célula de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de
carga (caso isto se aplique)!

E recomendavel que o componente de forca medido da tensdo da tira seja de pelo
menos 30% do componente de forga de tara (peso do rolo) que atua na diregio de
medigdo da célula de carga. O motivo dessa recomendagdo ¢ a estabilidade de sinal
da célula de carga, especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de
temperaturas.

Isso significa que, se Frr < 1/3 de F, 1, Fr deve ser pelo menos 10% de F -
Para uma Fp maior, recomenda-se que a menor Fp seja igual a pelo menos 30% de

Fgrr-

%—\
Regra1: Se Frr<1/3deF,,,,

100%

4 F Fr deve ser pelo menos 10% de Fyon,
R
>30% Regra2: SeFpr>1/3deF,,,

Recomenda-se que Fg seja pelo menos 30% de Fpp

Frr

Fr = Componente de forga da tens&o da tira na direcdo de medicédo
v ! Frt = Forga de tara na diregdo de medicéo

Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de monta-
gem e de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

C-2
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Secédo C.4 Requisitos de instalagao

C.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo
prazo, instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

—

Rolo de medig&o ~
balanceado dinamicamente -
que satisfaga pelo menos

o grau G-2.5 ISO 1940-1.

Rolamentos autocompensadores

~
Permitir expansao axial /

ao utilizar rolos longos
e quando grandes variagdes
de temperatura séo esperadas.

. Calgos podem ser colocados
entre a chapa adaptadora
superior e o mancal de rolamento
e entre a chapa adaptadora

A fici
superficie de montagem inferior e a fundagéo.

precisa ter uma planicidade

de 0,1 mm (0,004 pol.
( pol.) Calgos ndao devem ser colocados

imediatamente acima ou abaixo

Fundagéo estavel X
da célula de carga.

Se o rolo de medigéo for tracionado,
sempre consulte a ABB para garantir
uma solugédo com risco minimo

de perturbagdes.

O torque correto para os parafusos fornecidos, indicados
para as chapas adaptadoras, € de 24 Nm (18 pé-lb).
Siga a recomendacéo do fabricante

para os outros parafusos.

Alinhamento das células de carga

mm (polegadas

F/\—/\

Tira A

[ a) Max. 0,5 (0,02)
b) Max. 1,0 (0,04)
¢) Max. 5 mm/m (0,06 pol./pé)

Figura C-1. Requisitos de instalagdo

3BSE029380R0126 Rev C C-3
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Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

C.5 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abra-

¢amento

C.5.1 Montagem horizontal

PFTL 301E

Nenhuma forga horizontal de tensao da tira
aplicada a célula de carga.

-4 =direcdo de medicdo

Na maioria dos casos, a montagem horizontal é a solugao
mais 6bvia e mais simples. A célula de carga deve, por-
tanto, ser montada horizontalmente quando possivel.

No entanto, caso o projeto da maquina exija uma monta-
gem inclinada da célula de carga ou caso o caminho da
tira ndo proporcione uma forga horizontal suficiente (veja
a figura), a montagem inclinada ¢ permitida e os célculos
sdo um tanto mais complexos (consulte a Se¢do C.5.2,
Montagem inclinada).

PFTL 301E

- P =diregdo de medigado

Fr =T x (cos p —cos a)
Frr = 0 (a forga de tara ndo é medida)

Friot=Fr + FrT=T * (cos B — cos a)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T
abragamento FR T(cosB - cosa)
Ganhode _ 1

abragamento™ Cosp - cosa

A célula de carga PFTL 301E mede as forgas horizontais
aplicadas a sua superficie superior. A célula de carga pode
medir em ambas as dire¢des. As forgas verticais aplicadas
ndo sdo medidas e ndo influenciam a medi¢ao horizontal.
Ha uma tinica origem de forgas horizontais: a forca da
tensdo da tira (o peso de tara ndo possui componente de
forca na diregdo de medigdo). Veja os calculos de forca na
figura.

Divida a forga horizontal total Fg, por dois para obter a
capacidade necessaria de cada célula de carga.

Nao superdimensione uma célula de carga ABB para fins

de sobrecarga, uma vez que a célula de carga tem capaci-
dade de sobrecarga suficiente.

3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112

Sec¢éo C.5.2 Montagem inclinada

C.5.2 Montagem inclinada

PFTL 301E

Fr=T x [cos(B +7Y) — cos(a —Y)]
Frr=-Taraxseny

Friot=Fr + FrT =

T x [cos(B +7Y) — cos(o. —Y)] + (-Tara x sen y)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode  _ T _ T
abragamento FR T[cos(B +y) - cos(a—7)]

Ganhode  _ 1
abragamento  cos(B +y) - cos(a —7)

As vezes é necessario montar a célula de carga em um
plano inclinado devido a restrigdes mecanicas do projeto
da maquina ou a necessidade de se ter um componente de
forga apropriado aplicado a célula de carga.

A montagem inclinada adiciona um componente de forga
de tara na direcdo de medicao e modifica os componentes
de for¢a conforme mostrado.

NOTA

No calculo, é importante que os Angulos sejam coloca-
dos nas equacdes com os sinais corretos em relagio ao
plano horizontal.

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

C.6 Calculo de forga para medigao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das
extremidades do rolo. Ainda assim, o rolo deve ser apoiado em ambas as extremidades.

C.6.1 A solugao mais comum e mais simples

A solug@o mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida unifor-
memente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os mesmos célculos fornecidos
na Secao C.5, Alternativas de montagem, céalculo de for¢a e calculo do ganho de abragamento
sdo validos.

NOTA

A precisdo da medicdo com uma Unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de forga. Como a distribuigdo de esforcos
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de
carga produzira, porém, uma medigdo estavel e repetivel.

A8 S

Figura C-2. Distribui¢do de esfor¢os direcional-transversais

C-6 3BSE029380R0126 Rev C
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Secdo C.6.2 Calculo de forga quando a tira ndo esta centralizada no rolo

C.6.2 Calculo de forga quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira ndo esta centrali-
zada no rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da forga de ten-
sdo e a linha de centro da célula de carga (veja a figura).

Centro da forga de ‘

+| tensédo
: D Centro da forga de tara ‘
Célula de carga !
; PFTL 301E ‘

Procedimento de calculo:

1.  Montagem horizontal ou inclinada?

2. Calcule Fy e Fpr, (consulte a Secdo C.5, Alternativas de montagem, calculo de forga e cal-
culo do ganho de abracamento).

3. Use as equagdes seguintes:
L-b

FR para uma tnica célula de carga = Fjp x 7
. . L—
Frt para uma unica célula de carga = Fpx Ta

FRriot Para uma tnica célula de carga = Fg para uma unica célula de carga + Fgr para uma
Unica célula de carga

onde:

L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rolamento
oposto

a = Distancia entre o centro da forga de tara e a linha de centro da célula de carga

b = Distancia entre o centro da for¢a de tensdo e a linha de centro da célula de carga

3BSE029380R0126 Rev C C-7
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Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

C.7 Montagem das células de carga

As instru¢des abaixo aplicam-se a uma disposi¢do de montagem tipica. Variagdes podem ser
permitidas, desde que estejam em conformidade com os requisitos da Se¢do C.4, Requisitos de
instalag@o.

1. Limpe a fundag@o e outras superficies de montagem.

2. Coloque a chapa adaptadora inferior na célula de carga.
Com um torquimetro, aperte os parafusos (incluidos na entrega) com 24 Nm (18 pé/Ib).

ﬁ: am ©  © xﬁ: 3. Coloque a célula de carga e a chapa adaptadora inferior na fundagdo, mas ndo aperte total-
mente os parafusos.

il i) 4. Coloque a chapa adaptadora superior na célula de carga.
Com um torquimetro, aperte os parafusos (incluidos na entrega) com 24 Nm (18 pé/Ib).

5. Coloque o mancal de rolamento e o rolo na chapa adaptadora superior, mas nao aperte
totalmente os parafusos.

CUIDADO

Ao montar rolamentos ou outros detalhes adjacentes as chapas adaptadoras, os
parafusos nao devem ficar salientes na célula de carga. Caso contrario, a célula de
carga podera ser danificada pela forca excessiva aplicada.

Nota! L -i- ‘
O parafuso nao deve ] {

ficar saliente na célula de carga. r ©

6.  Ajuste as células de carga de acordo com os requisitos de instalaggo.
Aperte os parafusos da fundagdo.

7. Ajuste o rolo conforme os requisitos da instalag@o.
Aperte os parafusos da chapa adaptadora superior.

C.7.1 Roteamento do cabo da célula de carga

O cabo precisa ser apoiado com bragadeiras e roteado para evitar o desvio de forgas através do
cabo.

C.7.2 Conexao do cabo de extensao da célula de carga

Consulte a Secdo C.10, Instrugdes de montagem, conector de cabo, 3BSE019064, rev. A.
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C.8 Dados técnicos

PFTL 301E | Unidade
Carga nominal
Carga nominal na dire¢ao de medicéo, Fjo, 0,1 0,2 0,5 1,0
Para h = 135 mm (5,3 polegadas) (22) (45) (112) (225)
Carga transversal permitida dentro da precisao, Fypgm 0,3 0,6 1,5 3,0
(67) (135) (337) (675) kN
Carga axial permitida dentro da precis&o, F anom 0,5 0,5 1,0 1,0 (Ib)
Para h = 135 mm (5,3 polegadas) (112) (112) (225) (225)
Carga estendida na diregdo de medigdo com classe de 0,15 0,3 0,75 1,5
precisao, medigao bidirecional + 2%, Fqy (67) (169) (337)
Capacidade de sobrecarga
Carga max. na diregédo de 1r?edigéo sem alteragao per- 0.3 0.6 15 3,0
manente dos dados, F,,5« /. Para h =135 mm (5,3 pole- (67) (135) (337) (674)
gadas)
Carga max. na diregao transversal sem alteragao 0,5 1,0 2,5 5,0 kN
permanente dos dados, Fymax (112) (225) (562) (1.125) (Ib)
Carga max. na diregdo axial sem alteragdo permanente dos 0,5 0,5 1,0 1,0
dados, Famax- Para h = 135 mm (5,3 polegadas) (112) (112) (225) (225)
Constante elastica kN/mm
2 4 7 8 (1.000
(11,3) (22,6) (39,7) (44,6) Ib/pole-
gada)
Precisao
Classe de precisao +1,0
Desvio de linearidade <+0,5 o
Erro de repetibilidade <+0,1 0
Histerese <+0,3
Dados mecanicos
Peso sem chapas adaptadoras (:S:gi: gg) kg
Peso incluindo chapas adaptadoras (:;fr?)z. 151’?9) (Ib)

Comprimento, largura e altura indicados na Sec¢ao C.11

, Desenho cotado, 3BBSE019040D0094, rev. C.

Material

Célula de carga

Aco inoxidavel SS 2387, DIN X4CrNiMo 165.
Propriedades de resisténcia a corrosdo semelhantes a
AISI 304.

Chapas adaptadoras

SS 1312, com acabamento cromatizado preto.
ASTM A 238-79 grau C.

(1)

Frax € Fymax S@0 permitidas simultaneamente.

©

©

®

(

Figura C-3. Altura de montagem

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

Tabela C-1. Dados ambientais da célula de carga PFTL 301E

PFTL 301E Unidade
Faixa de temperaturas compensada +20 - +60 c
P P (+68 - +140) (°F)
<+150
Desl tod t
eslocamento do ponto zero (£+83) ppm/K
. <+ 250 (Ppm/°F)
Deslocamento de sensibilidade (< £ 139)
. -10 - +80 °C
Faixa de temperaturas de trabalho (+14 - +176) (°F)
<+250
Deslocamento do ponto zero
p Z (£+£139) ppm/K
. <+ 350 (Ppm/°F)
Deslocamento de sensibilidade (< + 194)
. -40 - +90 °C
Faixa de temperaturas de armazenamento (-40 - +194) (°F)
indice de protegao IP 66 conforme EN 60 529

Tabela C-2. Parafusos de montagem

. Classe de resis- . ~ Torque de
Tipo de parafusos P Dimenséo
téncia aperto
Parafusos de aco eletrozincados, 24 Nm
lubrificados com 6leo ou emulsao. 8.8 M8 i
Classe de resisténcia conforme ISO 898/1. (18 pés-Ib)

C-10 3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice C PFTL 301E - Projeto da instalagéo da célula de carga

C.10 Instrugdes de montagem, conector de cabo, 3BSE019064, rev. A

B R TR R T LS B R ROt SRR etaan)

23

B Screen

B-B

Blue

Screen

REV |DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
- |[New Document 1999.07.07 SEAPR / AGB / RRK
A [Core order along cable added. 00-02-25 SEAPR/ AGB / X

23

Il

IMPORTANT!

Core order along cable

Pradiicd £amiles . ££493A Dancn mSbana DDT /MVU/DDT

Prnincl an andan ~omban .

Blue Black
White Red
Prep.  SEAPR/AGB Hugosson Mattias 2000-02-25 [INSTRUCTION A ﬁg““;?h;ﬁ
|Aper.  SEAPR/AGB  Carlgvist ULf 2000-02-29 | Mounting instr. for cable connector EJ] & )
3| Respdept SEAPR/AGB Monteringsinstruktion for kontakt
5 R Document number Lang. Rev. Sheet
| ABB ABB Automation Products AB [38SE019064 A
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C.12 Desenho de montagem, 3BSE019040D0096, rev. C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo D.1 Sobre este apéndice

Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalacao da célula de carga

D.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagdo da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segoes:

Consideragdes basicas de aplicagio
Projeto da instalacdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de for¢a e ganho de abragamento
—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medicao de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

—  Diagrama(s) de cabos

—  Desenho(s) cotado(s)

D.2 Consideragdes basicas de aplicagao

Cada aplicagdo possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em considera-
¢do, embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversao, etc.)?
O ambiente ¢ rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medigdo de tensdo: indicag@o ou controle de loop fechado?
Hé algum requisito especifico de precisao envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para adaptar a
célula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢do)?
Elas podem ser alteradas por modificagdo do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagdo tera grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalacdo de célula de carga dependem
de até que ponto a precisdo de medicao € necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

D.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideragdes envolvidas no projeto de uma instala-
¢do de célula de carga.

1. Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.
2. Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

3. Dimensione e oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfei-
tas:

a.  Tente alcangar um valor medido que ndo seja inferior a 10% da tensdo da tira na dire-
¢do de medicao da célula de carga!

b.  Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais pro-
ximo possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de forga da ten-
sdo na direcdo de medigdo, Fy, para menos de 10% da carga nominal da célula de
carga!

c.  Se adiferenca entre a tensdo maxima e a minima no processo for grande, escolha a
célula de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de
carga (caso isto se aplique)!

d.  Erecomendivel que o componente de for¢a medido da tensio da tira seja de pelo
menos 30% do componente de forga de tara (peso do rolo) que atua na diregio de
medigdo da célula de carga. O motivo dessa recomendagdo ¢ a estabilidade de sinal
da célula de carga, especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de
temperaturas.

Isso significa que, se Frr < 1/3 de F,,, Fr deve ser pelo menos 10% de F -
Para uma Fp maior, recomenda-se que a menor Fp seja igual a pelo menos 30% de

Fgrr-

T/N
Regra1: Se Fgr<1/3deF,,

F Fr deve ser pelo menos 10% de F,on,
R
>30% Regra 2: Se Fpp>1/3deF,,,,

Recomenda-se que Fg seja pelo menos 30% de Fpp

100%

Frr

Fr = Componente de for¢ca da tensdo da tira na diregdo de medicéo
A 4 ! Frt = Forga de tara na diregdo de medigéo

»

e.  Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de monta-
gem e de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

4.  Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

D-2 3BSE029380R0126 Rev C
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Secdo D.4 Requisitos de instalagao

D.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo
prazo, instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

Rolo de medicéo A superficie de montagem
balanceado dinamicamente que precisa ter uma planicidade
satisfaca pelo menos de 0,1 mm (0,004 pol.)
o grau G-2.5 ISO 1940-1 §=
Rolamentos
Se o rolo de medig&o for tracionado, LLV\ autocompensadores
sempre consulte a ABB para garantir Os parafusos de montagem
uma solugdo com risco minimo @ devem ser apertados
de perturbacdes de acordo com as
recomendacgdes

- ~ . do fabricante
Permitir expansao axial

utilizando rolamentos
com um lado fixo
e outro solto

Fundagéo estavel

Alinhamento das células de carga

Max. 0,5°

[

‘ Max.
P Ea—TR S R -
‘ (0,12 pol./pé)

Figura D-1. Requisitos de instalagdo

3BSE029380R0126 Rev C D-3



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

D.5 Orientacao da célula de carga dependendo da dire¢ao de medigao

Diregéo
de medicao
positiva
+

Diregéo
de medicéo
negativa

A célula de carga radial s6 medira forcas ao longo do eixo, conforme mostrado na figura a
esquerda. Portanto, a orientagdo da direcdo de medigdo ¢ importante para a magnitude do sinal
de saida. Para ajudar a compreender como a orientag@o da dire¢do de medigdo afeta a saida, veja

as figuras abaixo..

Orientagdo da
diregcdo de medicao

Efeitos
(supondo duas células de carga)

Tensao

Plano
horizontal

Tensao

Tensao

» Tensdo
V+

Tensao

Tensao

As células de carga medem 2 x Tensao, mas
nao medem o peso do rolo (Tara).

As células de carga nao medem Tensdo, mas
medem o peso do rolo (Tara).

A rotagdo das células de carga no sentido anti-
horario comega a produzir um ganho de sinal
devido a tensdo da tira, eliminando a saida
decorrente do peso do rolo (Tara). O sinal de
tensdo maximo ocorre com 90° de rotagao.

As células de carga medem 1 x Tensdo, mas
ndo medem o peso do rolo (Tara).

Gire as células de carga 45° no sentido horario

e elas captardo 1,4 x Tensdo e 70% do peso
do rolo.

D-4
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Secéo D.6 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abragamento

D.6 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abra-

camento

D.6.1 Montagem horizontal

Nenhuma forga horizontal de tenséo da tira
aplicada a célula de carga.

As células de carga PFRL 101 podem ser montadas em
qualquer angulo de inclinagdo, de 0 a 360°. No entanto, &
recomendéavel minimizar a influéncia de for¢as que nao
sejam a tensdo a ser medida. Na maioria dos casos, isso
significa uma orientacdo na qual a forca de tara (vertical)
seja perpendicular a for¢a medida (horizontal).

No entanto, caso o projeto da maquina exija uma monta-
gem inclinada da célula de carga ou caso o caminho da
tira ndo proporcione uma forga horizontal suficiente (veja
a figura), a montagem inclinada ¢ permitida e os calculos
sdo um tanto mais complexos (consulte a Segdo D.6.2,
Montagem inclinada).

Plano horizontal
+a +B
T

Fr

Tara

Fr =T x (cos p —cos a)
Frt = 0 (a forga de tara ndo é medida)
Friot= FrR + FrT =T * (cos p — cos a)

Friot/ célula de carga = Fryot/ 2

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T
abragamento FR T(cosP - cosa)
Ganhode = 1

abragamento  COSf} — cosa

A célula de carga mede as forgas horizontais. A célula de
carga pode medir em ambas as dire¢des. As forgas verti-
cais aplicadas nao sdo medidas e nao influenciam a medi-
¢a0 horizontal. H4 uma unica origem de forgas
horizontais: a forga da tensao da tira (o peso de tara ndo
possui componente de forca na direcdo de medicao). Veja
os calculos de forga na figura.

Divida a forga vertical total Fg,,, por dois para obter a
capacidade necessaria de cada célula de carga.

Nao superdimensione uma célula de carga ABB para fins
de sobrecarga, uma vez que a célula de carga tem capaci-
dade de sobrecarga suficiente.

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice D PFRL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

D.6.2 Montagem inclinada

Fr=T x [cos(B + ) — cos(a —Y)]
Frr=-Taraxseny

Friot=FRr + FrT =
T x [cos(B +Y) — cos(a —Y)] + (~Tara x sen y)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganho de T T

abragamento™ §= T[cos(p +7) — cos(o—7)]

Ganhode _ 1
abragamento™ og (B +y) - cos (o — 1)

T

et

+Qo

Fv

Tara

As vezes ¢é necessario montar a célula de carga em um
plano inclinado devido a restrigdes mecanicas do projeto
da maquina ou a necessidade de se ter um componente de
forga apropriado aplicado a célula de carga.

A montagem inclinada adiciona um componente de forga
de tara e modifica os componentes de for¢ca conforme
mostrado.

NOTA

No calculo, é importante que os Angulos
sejam colocados nas equacdes com o0s
sinais corretos em relaciio ao plano hori-
zontal.

D-6
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Secéo D.7 Célculo de forga para medigdo com uma Unica célula de carga

D.7 Calculo de forga para medigao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das
extremidades do rolo. Ainda assim, o rolo deve ser apoiado em ambas as extremidades.

D.7.1 A solugao mais comum e mais simples

A solug@o mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida unifor-
memente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os calculos fornecidos na Sec¢ao
D.6, Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abracamento sdo vali-
dos. Observe que o sinal de saida é um somatoério.

NOTA

A precisdo da medigdo com uma Unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de forga. Como a distribui¢@o de esforgos
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de
carga produzira, porém, uma medigdo estavel e repetivel.

Figura D-2. Distribui¢do de esforgos direcional-transversais

3BSE029380R0126 Rev C D-7
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D.7.2 Calculo de forga quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira ndo esta centrali-
zada no rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da forga de ten-
sdo e a linha de centro da célula de carga.

Célula de carga
PFRL 101

Centro da forga de
tenséo

Centro da forga de tara

Procedimento de calculo:

Montagem horizontal ou inclinada?

Calcule Fg e Fgt; consulte a Secdo D.6, Alternativas de montagem, calculo de forga e cal-
culo do ganho de abragamento.

Use as equagdes seguintes:
L-b
L

L—a

Fg para uma unica célula de carga = Fj x

Frt para uma unica célula de carga = Fp,x

FRriot Para uma uinica célula de carga = Fy para uma unica célula de carga + Fgry para uma
unica célula de carga

onde:

L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rola-
mento oposto

a = Distancia entre o centro da forga de tara e a linha de centro da célula de carga

b = Distancia entre o centro da forca de tensdo e a linha de centro da célula de carga

D-8
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D.8 Montagem das células de carga

1.  Monte os rolamentos nas células de carga.

NOTA
Utilize ferramentas e materiais que ndo danifiquem o rolamento ou a célula de
carga.

NOTA

Um dos rolamentos ¢ travado na posi¢do com anéis de reteng@o, enquanto o outro
¢ apenas pressionado na posicdo correta para permitir expansdo axial.

a. Monte um dos anéis de retengdo na célula de carga.

b.  Providencie um anel de apoio conforme mostrado na figura abaixo.

c.  Pressione o rolamento até a posicéo correta.

NOTA

O assento do rolamento possui apenas um leve ajuste de interferéncia e, portanto,
ndo se deve empregar forca excessiva.

d. Monte o outro anel de retencdo na célula de carga.

Rolamento fixo Rolamento fixo

sem anéis espacadores com anéis espagadores .
_-Anel de retengéo

Pressione sobre o anel extern

Anel de apoio Anel de apoio

Rolamento solto Pressione sobre o anel externo

Anel de apoio

3BSE029380R0126 Rev C D-9
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Tampa interna

Exemplo de
montagem de
célula de carga

Monte espacadores e vedagdes de eixo, se necessario.

Coloque as tampas internas das células de carga na posi¢do e também quatro parafusos de
montagem em seus furos.

Pressione as células de carga para dentro do eixo (pressione somente sobre os anéis inter-

nos dos rolamentos).
Ranhuras para
anéis de retencao Anel de
na célula de carga Z retengéo
nao devem ser utilizadas ' no eixo

para rolamentos soltos)

Monte os anéis de reten¢do dos rolamentos no eixo.
Coloque as tampas externas na posicao.

Posicione o rolo de medigdo completo, com as células de carga, na posi¢ao correta na
maquina.

A célula de carga com o rolamento solto ¢ deslocada em diregdo ao rolo para reduzir o
comprimento total, de maneira que o rolo de medig@o caiba com as células de carga.

Quando o rolo estiver na posi¢do, puxe a célula de carga com o rolamento solto de volta
para sua posi¢do apropriada.

Fixe cada célula de carga utilizando os quatro parafusos de montagem.
(o torque de aperto deve ser de acordo com as recomendagdes do fabricante)

Ajuste as vedagdes do eixo, se necessario.

D-10
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D.8.1 Montagem com suportes

O suporte opcional destina-se a facilitar a montagem em superficies horizontais.

Furo de
montagem

Para conseguir a melhor
direcdo de montagem,
vire a célula de carga para
uma posicao apropriada
antes de perfurar o
suporte.

Possibilidades de montagem utilizando suportes.

1.  Marque a posi¢do dos furos de montagem.
2. Faca os furos e abra roscas conforme a Se¢ao D.18, Desenho cotado, 3BSE010457, rev. B.

3. Instale de acordo com as instrugdes da Secao D.§, Montagem das células de carga.

3BSE029380R0126 Rev C
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D.8.2 Parafusos de montagem para as células de carga

A célula de carga deve ser montada com parafusos, conforme a tabela D-1.

NOTA

Os parafusos devem ser apertados de acordo com as recomendacdes do fabri-
cante.

Direcio d Parafusos com classe de resisténcia 8.8 sdo suficientes para aplicagdes normais sem grandes for-
Iregcao ae .
medgi:géo cas transversais ou sobrecargas.

Parafusos com classe de resisténcia 12.9 e um torque de aperto maior sdo recomendados em

Diregao | aplicacdes nas quais podem ocorrer grandes forgas transversais ou sobrecargas.
transversa

Antes da montagem, verifique se as superficies de montagem estao limpas e planas, ou seja,
livres de rebarbas e outros danos.

Tabela D-1. Parafusos de montagem

Célula de carga PFRL Dimensao do parafuso

101

A M8 (5/16 UNC)
B M8 (5/16 UNC)
C M10 (3/8 UNC)
D M12 (1/2 UNC)

D.8.3 Roteamento do cabo da célula de carga

O cabo precisa ser apoiado com bragadeiras e roteado para evitar o desvio de forgas através do
cabo.

D-12 3BSE029380R0126 Rev C
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D.9 Dados técnicos

Tabela D-2. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFRL 101

PFRL 101 Tipo Dados Unidade
Carga nominal
Carga nominal, F,om A 0,5 (112)
B 1(225)
C 0,5 (112) 1 (225) 2 (450)
D 5 (1.125)
Carga transversal admissivel den- A 2,5 (562)
tro da classe de preciséo, Fynom B 3 (674) ‘N
C | 1,25(281) 2,5(562) 5(1.125) (Ib)
D 10 (2.250)
Carga axial admissivel dentro da A 2,5 (562)
classe de preciséo, Fanom B 5 (1.125)
C 2,5 (562) 5(1.125) 10 (2.250)
D 25 (5.625)
Capacidade de sobrecarga
Carga maxima na diregcdo de medi-| A 2,5 (562)
gggs:n;:l:;aragao permanente dos B 5 (1.125) N
C | 25(62) 5(1.125) 10 (2.250) (Ib)
D 25 (5.625)
Constante elastica A 50 (286)
kN/mm
B 100 (572) (1.000
C 50 (286) 100 (572) 200 (1.143) Ib/pole-
D 500 (2.858) gada)
Dados mecéanicos
Peso A 1,5 (3,3)
B 2,0 (4,4) kg
c | 50(11) 5,0 (11) 5,0 (11) (Ib)
D 8,5 (18,7)

3BSE029380R0126 Rev C
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Tabela D-2. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFRL 101

PFRL 101 Tipo Dados Unidade
Material Aco inoxidavel SS 2387, DIN X4CrNiMo 16 5.
Propriedades de resisténcia a corrosdo semelhantes
a AlSI 304.
Precisao
Classe de precisao +0,5 %
Erro de repetibilidade <+0,1
Faixa de temperaturas compen- +20 - +80 °C
sada (+ 68 - +176) (°F)
Deslocamento do ponto zero A <1150
B (<+83) ppm/K

Deslocamento de sensibilidade g <+ 150 (Ppm/°F)

(£+83)
Faixa de temperaturas de traba- -10 - +80 °C
lho (+14 - +176) (°F)
Deslocamento do ponto zero <+ 300

(< +167) ppm/K
Deslocamento de sensibilidade <+ 300 (ppm/°F)

(£+£167)
Faixa de temperaturas de arma- -40 - +80 °C
zenamento (-40 - +176) (°F)

3BSE029380R0126 Rev C
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D.16 Desenho cotado, 3BSE004042D0066, rev. -

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
- |New document. 2001-12-13 ATCF/FM/GB/JRK
mm [inch]

press authority is strictly forbidden.

in the information contained therein. Repro—
duction, use or disclosure to third parties
ABB Automation Technology Products AB

without ex

©

We reserve dll rights in this document and

s162 (0640 | | Grease Nipple according to: DIN 71412

For Load Cell dimensions see: Dimension drawing 3BSE004042D0003

Document status : Appl"O ve d.

Prep.  ATCF/FM/GB  Karlsson Johan 2001-12-13 | DIMENSION DRAWING A ﬁg“ﬁ?%
“|appr.  ATCF/FM/GB  Carlqvist ULf 2001-12-18 PRT with Grease Nipple 'il‘ N '
S| Resp.dept ATCF/FM/GB PRT med smér jnippel -

s "y Document number Lang. Rev. Sheet
= MBS ABB Automation Technology Products |3BSE004042D0066 |en - 1
Product family : 661230 Bansp. matare PRT/MVPBT Project or order number :
Product tvne desianation: PERI 101 Version lahel . 13
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D.17 Desenho cotado, 3BSE004042D0065, rev. -

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
- [Nytt dokument 1999-06-16 SEAPR/AGB/MH

Min. space req. for remove 78
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Gl @@
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Load cell PFRL 101
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28

56
64

[ . |
|
'. S
Cable max. 11
®29

Min. space req. for remove 75

Prep.  SEAPR/AGB Wa&rme Magnus SE 1999-06-16 | DIMENSION DRAWING A ﬁz"t?héﬁ
Appr.  SEAPR/AGB  Carlqvist ULf Angular and straight plug contact E“ 5 )
/| Resp.dept SEAPR/AGB PFRL 101 -
; R Document number Lang. Rev. Sheet
ABB ABB Automation Products AB |3BSE004042D0065 [en |- |1
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D.18 Desenho cotado, 3BSE010457, rev. B

A Eliinzr:nj;i;\a[, corrosion profecfion and femplafe. Updafed 2002-06-13 ATCF/FM/GB/JRK
B CAD-formaf changed fo SolidWorks. Maferial number of DIN NF BS 2014-02-04 P AMP /EMGF/HG
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N
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°
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2
o
rep.  PAMP/FMGF Hongmei Gao 2014-02-04 |Dimension drawing ﬁ°"‘fhh-/ &
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Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagcao da célula de carga

E.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagdo da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segoes:

Consideragdes basicas de aplicagio
Projeto da instalacdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de for¢a e ganho de abragamento
—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medicao de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

—  Diagrama(s) de cabos

—  Desenho(s) cotado(s)

—  Desenho(s) de montagem

E.2 Consideragoes basicas de aplicagao

Cada aplicagdo possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em considera-
¢do, embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversao, etc.)?
O ambiente ¢ rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medigdo de tensdo: indicagdo ou controle de loop fechado?
Hé algum requisito especifico de precisao envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para adaptar a
célula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢do)?
Elas podem ser alteradas por modificagdo do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagdo tera grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalacdo de célula de carga dependem
de até que ponto a precisdo de medicao € necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C
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E.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideragdes envolvidas no projeto de uma instala-
¢do de célula de carga.

I.
2.

Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.

Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

Dimensione e oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfei-

tas:

a.

Tente alcangar o maior valor possivel (ndo menos que 10%) de tensdo da tira na dire-
¢do de medicao da célula de carga!

Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais pro-
ximo possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de forga da ten-
sdo na direcdo de medigdo, Fy, para menos de 10% da carga nominal da célula de
carga!

Se a diferenca entre a tensdo maxima e a minima no processo for grande, escolha a
célula de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de
carga (caso isto se aplique)!

E recomendavel que o componente de forca medido da tensdo da tira seja de pelo
menos 30% do componente de forga de tara (peso do rolo) que atua na diregio de
medigdo da célula de carga. O motivo dessa recomendagdo ¢ a estabilidade de sinal
da célula de carga, especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de
temperaturas.

Isso significa que, se Frr < 1/3 de F,,, Fr deve ser pelo menos 10% de F -
Para uma Fp maior, recomenda-se que a menor Fp seja igual a pelo menos 30% de

Fgrr-

m
Regra1: Se Fgrr<1/3deF,,,

F Fr deve ser pelo menos 10% de Fo,
R
>30% Regra2: SeFpr>1/3deF,,,

Recomenda-se que Fr seja pelo menos 30% de Fpr

100%
Frr
Fr = Componente de for¢a da tensdo da tira na diregdo de medicéo
A 4 ! Frt = Forga de tara na direcdo de medigéo
e.  Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de monta-

gem e de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

E-2
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E.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo
prazo, instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

A=

Rolo de medigéo &
balanceado dinamicamente
que satisfaga pelo menos
o grau G-2.5 ISO 1940-1. —

? Va—
Rolamentos autocompensadores 48 S ’

I

rolamentos autocompensadores V
de rolos deslizantes em uma das

no eixo. entre a chapa adaptadora

. superior e o mancal de rolamento
Utilize rolamentos autocompensadores
) e entre a chapa adaptadora
de rolos fixos na outra £

extremidade do eixo. = inferior & a fundagao.

-y
A superficie de montagem \ Calgos ndo devem ser colocados
precisa ter uma planicidade T~ imediatamente acima ou abaixo
da célula de carga.

0,05 mm (0,002 pol.)

Para permitir expansao axial; - /
use rolamentos SKF CARB /
ou, como segunda opgao ) ) I
/ Calgos podem ser colocados

Fundagao estavel — Para conhecer os torques de aperto

Se o rolo de medigéo for tracionado, consulte a tabela E-1.

sempre consulte a ABB para garantir
uma solugdo com risco minimo

de perturbacées. Alinhamento das células de carga

mm (polegadas Espessura da chapa

-.90° adaptadora
\ v PFTL 101A
X < min. 30 mm (1,18 pol.)
PFTL 101B
min. 35 mm (1,38 pol.)
r~—~—~——  ~N——
o
T Q
Tira O
Nivelado G
a i 2
@i \\/—-¥/\J

PFTL 101A/AE/AER a) 230(9)
PFTL 101B/BE/BER a) 360 (14)

Figura E-1. Requisitos de instalagdo
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E.5 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abra-
¢amento

E.5.1 Montagem horizontal

Na maioria dos casos, a montagem horizontal é a solugao
+ . , . . . 7
+a ' -. p mais 6bvia e mais simples. A célula de carga deve, por-

tanto, ser montada horizontalmente quando possivel.
Fr T

o
z /

Fr =T x (cos B —cos a)
Frt = 0 (a forga de tara ndo é medida)

Friot= FR + FRT=T % (cos B — cos a)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T
abragamento FR T(cosp—cosa)
Ganhode = 1

abragamento COSf} — cosa

E-4 3BSE029380R0126 Rev C
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E.5.2 Montagem inclinada

Plano horizontal / 5 -B

w1

Fr=T x [cos(B +Y) — cos(a —Y)]
Frr=-Taraxseny
Friot = FR + FrT =

T x [cos(B +Y) — cos(a —Y)] + (-Tara x sen y)

T (Tension) = Ganho de abragamento x FR

Ganhode _ T _ T
abragamento FR T[cos(B +7) - cos(a—7v)]
Ganhode = - 1

abragamento ™ cos (B +7y) - cos(a —7)

As vezes é necessario montar a célula de carga em um
plano inclinado devido a restri¢des mecanicas do projeto
da maquina ou a necessidade de se ter um componente de
forca suficiente aplicado a célula de carga.

A montagem inclinada adiciona um componente de forga
de tara na direcdo de medicao e modifica os componentes
de for¢a conforme mostrado.

NOTA

No calculo, é importante que os Angulos sejam coloca-
dos nas equacdes com os sinais corretos em relagio ao
plano horizontal.

3BSE029380R0126 Rev C
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E.6 Calculo de forgca para medicao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das
extremidades do rolo. Ainda assim, o rolo deve ser apoiado em ambas as extremidades.

E.6.1 A solugao mais comum e mais simples

A solug@o mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida unifor-
memente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os mesmos célculos fornecidos
na Secao E.5, Alternativas de montagem, calculo de forca e calculo do ganho de abragamento
sdo validos.

NOTA

A precisdo da medi¢cdo com uma Unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de for¢a. Como a distribuigdo de esforcos
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de
carga produzira, porém, uma medigdo estavel e repetivel.

Figura E-2. Distribui¢do de esfor¢os direcional-transversais

E-6 3BSE029380R0126 Rev C
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E.6.2 Calculo de forga quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira ndo esta centrali-
zada no rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da forga de ten-
sdo e a linha de centro da célula de carga (veja a figura).

Centro da forga de ‘

+| tensédo
Centro da forga de tara

| I
Célula de carga !
; PFTL 101 ;

Procedimento de calculo:

1.
2.

Montagem horizontal ou inclinada?

Calcule Fy e Frr, consulte a Secdo E.5, Alternativas de montagem, célculo de forga e cal-
culo do ganho de abragamento.

Use as equagdes seguintes:
L-b

FR para uma tnica célula de carga = Fjp x 7
. . L-a
Frt para uma unica célula de carga = Fpx -
FRriot Para uma tnica célula de carga = Fg para uma unica célula de carga + Fgr para uma

Unica célula de carga

onde:

L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rolamento
oposto

a = Distancia entre o centro da forca de tara e a linha de centro da célula de carga

b = Distancia entre o centro da forga de tensdo e a linha de centro da célula de carga

3BSE029380R0126 Rev C
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E.7 Montagem das células de carga

As instrugdes abaixo aplicam-se a uma disposi¢do de montagem tipica. Variagdes sdo permiti-
das, desde que os requisitos da Secdo E.4, Requisitos de instalacdo sejam respeitados.

Se necessario, use cavilhas tubulares para manter na posi¢ao a célula de carga (veja instrugdes
na figura E-3).

I.
2.

Limpe a fundagao e outras superficies de montagem.

Coloque a chapa adaptadora inferior na célula de carga.
Aperte os parafusos com o torque indicado na tabela E-1.

Coloque a célula de carga e a chapa adaptadora inferior na fundagdo, mas ndo aperte total-
mente os parafusos.

Coloque a chapa adaptadora superior na célula de carga.
Aperte os parafusos com o torque indicado na tabela E-1.

Coloque o mancal de rolamento e o rolo na chapa adaptadora superior, mas ndo aperte
totalmente os parafusos.

CUIDADO

Durante essa operacao, ¢ possivel sobrecarregar as células de carga se a operagao
nao for feita com o cuidado suficiente, especialmente se o rolo for pesado. As
células de carga mais criticas sdo, naturalmente, as PFTL 101A-0,5 kN e PFTL
101B-2 kN. As aplicagdes com montagem inclinada sdo as mais criticas.

Ajuste as células de carga de maneira que elas fiquem paralelas entre si e alinhadas com a
dire¢do axial do rolo. Aperte os parafusos da fundagao (consulte a tabela E-1).

Ajuste o rolo de maneira que ele fique em angulo reto com a dire¢ao longitudinal das célu-
las de carga. Aperte os parafusos da chapa adaptadora superior (consulte a tabela E-1).

Tabela E-1. Torques de aperto para a célula de carga PFTL 101

Classede Tipo de Torque de
Alternativa Tipo de parafusos resistén- lubrifica- Dimensao aperto
cia ¢ao [Nm] £ 5%
1 Parafusos de liga de ago , M12 136 Nm
(Recomendada) Classe de resisténcia conforme ISO 12.9 Oleo M16 333 Nm
898/1 M20 649 Nm
2 Parafusos de liga de aco M12 117 Nm
(Recomendada) Classe de resisténcia conforme 1ISO 12.9 MoS, M16 286 Nm
898/1 M20 558 Nm
Aco inoxidavel (A2-80) A2-80 M12 76 Nm
3 ou aco resistente a acidos (A4-80), ou Cera M16 187 Nm
Classe de resisténcia conforme ISO A4-80 M20 364 Nm
3506
Aco inoxidavel (A2-80) A2-80 Oleo M12 65 Nm
4 ou aco resistente a acidos (A4-80), ou ou M16 161 Nm
Classe de resisténcia conforme ISO A4-80 emulsao M20 313 Nm
3506
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Secdo E.7.1 Roteamento do cabo da célula de carga

Ja
| = | o . c v NOTA
' Nao perfure nessa
T area, pois a fiagao
A - T interna pode ser
|~‘ | danificada.
|
| | —

=

Célula de carga PFTL101 @a b ¢ Cavilha
tubular
AJAE/AER 8 15 15 ©84mm
B/BE/BER 12 15 20 ©12,5mm

Figura E-3. Perfuracdo dos orificios para cavilhas

E.7.1 Roteamento do cabo da célula de carga

O cabo precisa ser apoiado com bragadeiras e roteado para evitar o desvio de forgas através do
cabo.
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Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

E.8 Dados técnicos

Tabela E-2. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFTL 101

. Uni-
PFTL 101 Tipo Dados dade
Carga nominal
. N . A/AE/AER 0,5 1,0 2,0
Carga nominal na dire¢ao de medicao, (112) (225) (450)
F
nom B/BE/BER 2,0 5,0 10,0 20,0
(450) (1.120) (2.250) (4.500)
Carga transversal permitida A/AE/AER 5 10 10
dentro da precisao, Fynom (1.120 (2.250 (2.250
) ) )
B/BE/BER 30 30 30 40
(6.740 (6.740) (6.740) (9.000)
)
Carga axial permitida A/AE/AER 2 5 5 KN
dentro da preciséo, Fanom (450) (1.120 (1.120 (Ib)
) )
B/BE/BER 5 10 10 10
(1.120 (2.250) (2.250) (2.250)
)
Capacidade de sobrecarga
Carga max. na diregdo de medicdo sem |A/AE/AER 2,5 5 10
alteracdo permanente dos dados, Fp,4x (562) (1.120 (2.250
) )
B/BE/BER 10 25 50 80
(2.250 (5.620) (11.200 (18.000
) ) )
A/AE/AER 32 65 130
Constante elastica (183) (372) (744) TT/(%?
B/BE/BER 130 325 650 1.300 Ib/.pol.)
(744) (1.860) (3.718) (7.440)
Dados mecanicos
A/AE/AER 230 230 230
Comprimento (9) (9) (9)
B/BE/BER 360 360 360 360
(14) (14) (14) (14)
A/AE/AER 84 84 84
Largura (3.3) (3.3) (3.3 mrln
B/BE/BER 104 104 104 104 (g‘:;%:)
@ @ @
A/AE/AER 125 125 125
Altura (5) (5) (5)
B/BE/BER 125 125 125 125
(5) () (5) (5)
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Secdo E.8 Dados técnicos

Tabela E-2. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFTL 101

mento

PFTL 101 Tipo Dados :a':é
Peso A/AE/AER 9 9 10
(20)  (20) (22) kg
B/BE/BER 20 21 21 23 (Ib)
(44) (46) (46) (51)
Material A/AE/B/BE Aco inoxidavel:
SS 2383
DIN 17440 X12CrMoS17
Werkstoffnr 1.4104
AISI 430F
AER/BER Aco resistente a acidos:
SS 2348
DIN 17440 X2CrNiMo17 13 2
Werkstoffnr 1.4404
AISI 316L
Precisao
Classe de precisao +0,5
Desvio de linearidade <+0,3 %
Erro de repetibilidade <+0,05
Histerese <0,2
Faixa de temperaturas compensada +20 - +80 (+68 - +176) °C (°F)
Deslocamento do ponto zero <+30/80M (17 / 44()
Deslocamento de sensibilidade A/AEIAER <+150 ppm/K
B/BE/BER (< + 83) (ppm/F)
Faixa de temperaturas de trabalho -10 - +105 (+14 - +221) °C (°F)
Deslocamento do ponto zero <+50/100M /(28 / 56(1))
Deslocamento de sensibilidade <+ 250 (EEQ%)
(£+£139)
Faixa de temperaturas de armazena- -40 - +105 (-40 - +221) °C (°F)

indice de protegdo

A/B IP 65
AE/BE IP 66 Conforme EN 60 529
AER/BER IP 66/67

(1) PFTL 101AER -0,5 kN/-1,0 kN

3BSE029380R0126 Rev C
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E.12 Desenho cotado, 3BSE004171, rev. B

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
New document 93-07-07 SEAUT/AGK/RoK
A | Tolerance and fext add. 94-10-18 SEISY/AGK/AP
B |Connector moved. Text (Neg. signal) and (Pos. signal] added. 2002-01-08 |ATCF/FM/GB/LEN
N F_ =Measured component
7 R
— F, =Force component (not measured)
(P Fo
(Neg. signal) (Pos. signal)
Drawing shows PFTL 101A-1.0kN
Dimensians are valid for the following load cells:
/ PFTL 101A-0.5kN Art No.:3BSE004160R0001
’ PFTL 101A-1.0kN Art No.:3BSE004166R0001
PFTL 101A-2.0kN Art No.:3BSE004172R0001
Fy
is is
- —
1
! !
i b
M16 / 170
ety 1] m +
Jﬂ A Bp |
FREBRP o2
+ 1
T g o
| T e e
| 141 | 16.5
199 18+0.1
18 230 01 84
% +
M i
H - H 2
o
4 ! !
i T
M12 170
Prep.  ATCF/FM/GB  Nilssan Lars-Erik 2002-01-08 | DIMENSION DRAWING A ﬁg"tfhéé
“lAppr.  ATCF/FM/GB  Carlqvist Ulf 2002-01-29 |PFTL 101A-0.5-2.0kN %V ’
2| Respdept ATCF/FM/GB Load cell -
s Document number Lang. Rev. Sheet
& A.. ABB Automation Technology Products |3BSE004171 en B 1
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

E.15 Desenho cotado, 3BSE004196, rev. C

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
- |New document 93-07-11 SEAUT/AGK/RoK
A |Tolerance and fext add. 94-10-18 SEISY/AGK/AP
B |Art.No. 3BSE004197R0001 var 3BSE004177R0001 95-08-04 SEISY/AGK/AP
C |Connector moved. Text (Neg. signal) and (Pos. signal) added. 2002-01-08 | ATCF/FM/GB/LEN

Livuuvw o

Vi vivyy

o WU Auwaaav

P
d

{Neg. signal)

D7
I:R

{Pos. signal)

Jf 7,

FR = Measured component

F, = Force component (not measured)

Drawing shows PFTL 101B-5.0kN
Dimensions are valid for the following load cells:

PFTL 101B-2.0kN Art No.:3BSE004185R0001
PFTL 101B-5.0kN  Art No.:3BSE004191R0001

F PFTL 101B-10.0kN Art No.:3BSE004197R0001
\Y PFTL 101B-20.0kN Art.No.:3BSE004203R0001
o o
| |
N — 4 _ N
J
| ]
e e

rwiiey

T g |
(_LJ\ ]
vy
%%
i -I- (Fa]
LI"I) : @ -
I T
A/ L
| )
296 98 104
18 360 2041 104
F-- F- -
& | | )
_ 1 _ _ o
l\
i |l | . &)
b o
M16 / 260
Prep.  ATCF/FM/GB  Nilsson Lars-Erik 2002-01-09 [DIMENSION DRAWING P ﬁﬁ"f;?h;ﬁ
“|appr.  ATCF/FM/GB__ Carlqvist ULf 2002-01-29 | PFTL 101B-2.0-20.0kN £ @ ‘
Resp.dept ATCF/FM/GB Load cell -
Document number Lang. Rev. Sheet
A" ABB Automation Technology Products |3BSE004196 en C 1

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secédo E.18 Desenho cotado, 3BSE012173, rev. F

E.18 Desenho cotado, 3BSE012173, rev. F

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.
- |New drawing 97-02-28 SEISY/AGK/AP
A |Yield strenght was 250 N/mm’ 97-06-1 SEISY/AGK/AP
B | Title block updated 00-10-10 SEAPR/AGB/JK
C |PFTL 101AER added to Material table 01-02-21 SEAPR/AGB/LEN
D |Redrawn , Material table moved to 3BSE030638D3101 2009-04-23 |PA/FM/GF/JK
E |Table Technical materials added. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML
E |Doc. title Lower adpt. plate for PFTL101A/AE was 2012-12-07 PA/FM/GF/ML
E |Lower adapter plate for PFTL 101 A. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML
F | Technical materials table adjusted. Doc. title adjusted. 2013-06-10 PAMP/FMGF/ML
Technical materials
Loadcell Material description Material specification Material designation
Hardness 300-400HB, Yield 34CrNiMo6+QT900,
stress>500MPa(N/mm?), CTE 11- 13 Toolox 33, Toolox 44,
Steel, through hardened pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr. 16582 +QT900,
finished detail must be less than 2 ASTM 4340
Gauss(0-0,2mT) or equivalent
PFTL101A/AE
Hardness 300-400HB, Yield Koo AT,
Martensitic Stainless stress-L0OMPaIN/mm’), CTE 10 - 13 W.nr ; LOEJS +‘AT
Steel pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr 14021 +AT,’
finished detail must be less than 2 ASTM 416, 420
S Gauss(0-0,2mT) or equivalent
288 Hardness 150-350HB, Yield 2 AT
g < 2 Austenitic Stainless sfress>220MPa(N/mm2)‘ (TE16-18 w n:ﬂ‘b];}’h:ﬂ '
IR PFTL101AER Steel pm/m/°C. Remanent magnetism of the Wonr L0 +A‘T
S g oS finished detail must be less than 2 ASTM 313, 314
2 < : : Gauss(0-0,2mT) or equivalent
SE,8
o585, 626 B14{4x)
BiEes -
o T8ES = o
#18(Lx)
170
| |
© E
T T T T T T E L
| |
230
Manufacturing drawing : 3BSE030638D3101 Mass(weight) : App 8 kg
Prep.  PA/FMGF Magnus X Lindstrém 2013-06-10 | Dimension drawing i‘;”zf“;h
Appr.  PA/FMGF Hékan F Wintzell 2013-06-14 | Lower adpt. plate PFTL101A/AE/AERG@ '
Resp.dept PA/FMGF Und. adpt. platta PFTL101A/AE/AER -
Document number Lang. Rev. Sheet
ABB AB 3BSE012173 en |F 1

Document status Appl"oved

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

E.19 Desenho cotado, 3BSE012172, rev. F
I

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.

- |[New drawing 97-02-28 SEISY/AGK/AP
A | Yield strength was 250 N/mm 97-06-11 SEISY/AGK/AP
B |Title block updated 00-10-10 SEAPR/AGB/JK
C |PFTL 101AER added to Material table 01-02-21 SEAPR/AGB/LEN
D |Redrawn, Material table moved to 3BSE030638D3100 2009-04-22 |PA/FM/GF/JK

E | Table Technical materials added. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E [Doc. title Top adpt. plate for PFTL101A/AE was 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E |Top adapter plate for PFTL 101 A. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

F | Technical materials table adjusted. Doc. title adjusted. 2013-06-10 PAMP/FMGF/ML

Technical materials

Loadcell Material description Material specification Material designation
Hardness 300-400HB, Yield 34CrNiMo6+QT900,
stress>500MPa(N/mm?), CTE 11- 13 Toolox 33, Toolox L4,

Steel, through hardened pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr. 1.6582 +QT900,
finished detail must be less than 2 ASTM 4340
Gauss(0-0,2mT) or equivalent

PFTL101A/AE X12CrMoS13+AT
+
Hardness BOO—AOOHB,ZY\eLd X20Cr13 +AT,
sfress:AOOMPa(N/mm ), CTE10 - 13 W.nr1.4005 +AT,
pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr 16021 +AT,
finished detail must be less than 2 ASTM 416, 420
Gauss(0-0,2mT) or equivalent

Martensitic Stainless
Steel

Hardness 150-350HB, Yield XZCrNiMo17-12-2 +AT

g (‘gé é Austenitic Stainless stress=220MPalN/m?), CTE 16- 18 ESHEFF:MZEJELATT
% & gi‘é PFTL101AER Steel :m/rg/;[d Rfem\anen: EB%HEM?? cfthe Wonr 14404 +A’T
T a0 02 oo
5:.°5 < 820 $14(4x)
2.8
258 gy 1 o
ce o< T— 1
% é 5358 IT‘IJ [1] m
27355 J_j #14(4x)
170
I B
s 4 1 lawua
e E——
g
)
230 >
o
N
oF
O,
Manufacturing drawing: 3BSE030638D3100 Mass(weight) : App 8 kg <<
Prep.  PA/FMGF Magnus X Lindstrém 2013-06-13 | Dimension drawing i‘;”zf“;h é
Appr.  PA/FMGF Hakan F Wintzell 2013-06-14 | Top adpt. plate PFTL101A/AE/AER g@ 1 =
Resp.dept PA/FMGF Ovr. adpt. platta PFTL101A/AE/AER - E
L IRER Document number Lang. Rev. Sheet E
FRIPID ABB AB 3BSE012172 en F 1 &

E-22 3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo E.20 Desenho cotado, 3BSE012171, rev. F

E.20 Desenho cotado, 3BSE012171, rev. F
I

REV|DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.

- |[New drawing 97-02-28 SEISY/AGK/AP
A |Yield strength was 250N/mm? 97-06-11 SEISY/AGK/AP
B |Title block updated 00-10-10 SEAPR/AGB/JK
C |PFTL 101BER added to Material table 01-02-21 SEAPR/AGB/LEN
D |Changed to all english version . Redrawn 2009-04-22 |PA/FM/GF/JK

E |Table Technical materials added. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E |Doc. title Lower adpt. plate for PFTL101B/BE was 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E |Lower adapter plate for PFTL 101B. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

F |Technical materials table adjusted. Doc title adjusted. 2013-06-10 PAMP/FMGF/ML

We reserve all rights in this document and
in the information contained therein. Repro—
duction, use or disclosure to third parties

without express authority is strictly forbidden.

Technical materials

Loadcell

Material description

Material specification

Material designation

Steel, through hardened

Hardness 300-400HB, Yield
stress>500MPa(N/mm?), CTE 11- 13
pm/m/°C. Remanent magnefism of the
finished detail must be less than 2
Gaussl0-0,2mT)

34CrNiMo6+QT900,
Toolox 33, Toolox &4,
W.nr. 16582 +QT900,
ASTM 4340

or equivalent

PFTL101B/BE

Martensitic Stainless
Steel

Hardness 300-400HB, Yield
stress>400MPa(N/mm?), CTE 10 - 13
pm/m/°C. Remanent magnetism of the
finished detail must be less than 2
Gauss(0-0,2mT)

X12CrMoS13+AT,
X20Cr13 +AT,
W.nr 14005 +AT,
W.nr 1.4021 +AT,
ASTM 476, 420
or equivalent

PFTL101BER

Austenitic Stainless
Steel

Hardness 150-350HB, Yield
stress>220MPa(N/mm?), CTE 16- 18
pm/m/°C. Remanent magnetism of the
finished detail must be less than 2
Gauss(0-0,2mT)

X2CrNiMa17-12-2 +AT
X5CrNi18-10+AT,
W.nr.14301+AT,

W.nr L4404 +AT
ASTM 313, 314

or equivalent

$33

| | |
n N ! | [T 0
< | | | m
: : : L
© JJ $22(2x) J_] 918(4x)
‘ 260
| |
o @ in
e -1 T T T T T B
| |
360
Manufacturing drawing : 3BSE030638D3201 Weight: 18 kg
Prep.  PA/FMGF Magnus X Lindstrém 2013-06-10 | Dimension drawing i‘;”zf“;h
Appr.  PA/FMGF Hékan F Wintzell 2013-06-14 | Low. adpt. plate PFTL101B/BE/BER 6@ '
Resp.dept PA/FMGF Und. adpt. platta PFTL101B/BE/BER -
A\ IRER Document number Lang. Rev. Sheet
FRIBED ABB AB 3BSE012171 en F 1

Document status App}f'oved

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice E PFTL 101 - Projeto da instalagdo da célula de carga

E.21 Desenho cotado, 3BSE012170, rev. F
I

REV |DESCRIPTION DATE DEPT./INIT.

- [New drawing 97-02-28 SEISY/AGK/AP
A |Yield strength was 250 N/mm’ 97-06-11 SEISY/AGK/AP
B |Title block updated 00-10-10 SEAPR/AGB/ JK
C [PFTL 101BER added to Material table 01-02-21 SEAPR/AGB/LEN
D |Changed to all english version ; redrawn. 2009-04-23 |[PA/FM/GF/JK

E |Table Technical materials added. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E [Doc. title Top adpt. plate for PFTL101B/BE was 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

E |Top adapter plate for PFTL 101B. 2012-12-07 PA/FM/GF/ML

F | Technical materials table adjusted. Doc. title adjusted. 2013-06-10 PAMP/FMGF/ML

Technical materials

Loadcell Material description Material specification Material designation
Hardness 300-400HB, Yield 34CrNiMo6+QT900,
stress>500MPa(N/mm?), CTE 11- 13 Toolox 33, Toolox k&,
Steel, through hardened pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr. 16582 +QT900,
finished detail must be less than 2 ASTM 4340
Gauss(0-0,2mT) or equivalent
PFTL101B/BE

X12CrMoS13+AT,
Hardness 300-400HB, Yield X20Cr13 +AT,

2
sTress:AOOMPa(N/mm ), CTE10 - 13 W.nr1.4005 +AT,
pm/m/°C. Remanent magnetism of the W.nr 1.4021 +AT,
finished detail must be less than 2 ASTM 416, 420
Gauss(0-0,2mT)

Martensitic Stainless
Steel

or equivalent

X2CrNiMo17-12-2 +AT
X5CrNi18-10+AT,
W.nr.1.43014AT,

W.nr LL40L +AT
finished detail must be less than 2 ASTM 313, 314

Gauss(0-0,2mT)

Hardness 150-350HB, Yield

Austenitic Stainless stress>220MPalN/mm?), CTE 16- 18

PFTL101BER Steel, pm/m/°C. Remanent magnetism of the

or equivalent

627

I M

We reserve all rights in this document and
in the information contained therein. Repro—
duction, use or disclosure to third parties

without express authority is strictly forbidden.

© ABB AB
18

#18(4x) #18(4x)
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YV YV
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360 o
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(@F

Manufacturing drawing : 3BSE030638D3200 Weight: App.17.5 kg <<
Pre.  PA/FMGF  Magnus X Lindstrém 2013-06-10 | Dimension drawing contsh./ é
Appr.  PA/FMGF Hékan F Wintzell 2013-06-14 | Top adpt. plate PFTL101B/BE/BER S@ 1 %
Resp.dept PA/FMGF Ovre adpt platta PFTL101B/BE/BER - =
A IDER Document number Lang. Rev. Sheet E
FRIDEP ABB AB 3BSE012170 en F 1 8

E-24 3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo F.1 Sobre este apéndice

Apéndice F PFCL 201 - Projeto da instalagao da célula de carga

F.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagao da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segdes:

Consideragdes basicas de aplicagdo
Projeto da instalagdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de forga e ganho de abracamento
—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medic¢ao de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

—  Diagrama(s) de cabos

—  Desenho(s) cotado(s)

F.2 Consideracdes basicas de aplicacao

Cada aplicac@o possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em consideracao,
embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversdo, etc.)?
O ambiente € rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medicao de tensdo: indicagdo ou controle de loop fechado?
H4 algum requisito especifico de precisdo envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para utilizar a
c¢lula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢ao)?
Elas podem ser alteradas por modificag@o do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagao terd grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalagao de célula de carga dependem de até
que ponto a precisdo de medigdo ¢ necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C
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F.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideracdes envolvidas no projeto de uma instalagio
de célula de carga.

1.
2.
3.

Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.

Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

Dimensione ¢ oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfeitas:

a.

Tente alcangar um valor medido que ndo seja inferior a 10% da tens@o da tira na diregdo
de medi¢do da célula de carga!

Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais préximo
possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de for¢a da tensao na
dire¢do de medi¢ao, Fg, para menos de 10% da carga nominal da célula de carga!

Se a diferenga entre a tenso maxima e a minima no processo for grande, escolha a célula
de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de carga
(caso isto se aplique)!

E recomendavel que o componente de forga medido da tensdo da tira seja de pelo menos
30% do componente de forca de tara (peso do rolo) que atua na dire¢do de medicao da
célula de carga. O motivo dessa recomendacao ¢ a estabilidade de sinal da célula de carga,
especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de temperaturas.

Isso significa que, se Fgp < 1/3 de F,,,,, Fr deve ser pelo menos 10% de Fp,o .

Para uma Fgy maior, recomenda-se que a menor Fy seja igual a pelo menos 30% de Fgr.

%—\
Regra1: Se Frr<1/3deF,,,

100%

c.

F Fr deve ser pelo menos 10% de Fo,
R
>30% Regra2: SeFpr>1/3deF,,,

Recomenda-se que F seja pelo menos 30% de Fpp

Fr = Componente de for¢a da tensdo da tira na diregéo de medicédo

A4 ! Frt = Forga de tara na diregdo de medicéo

P

Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de montagem e
de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

F-2
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F.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo prazo,
instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

Rolo de medigéo
balanceado dinamicamente
que satisfaga pelo menos
o grau G-2.5 1SO 1940-1.

Rolamentos autocompensadores

Para permitir expanséao axial,
use rolamentos SKF CARB
ou, como segunda opgao,
rolamentos autocompensadores
de rolos deslizantes em uma das
extremidades do eixo.

Calgos podem ser colocados
entre a chapa adaptadora
superior € 0 mancal de rolamento
e entre a chapa adaptadora
inferior e a fundagao.

S

Utilize rolamentos autocompensadoy
7

de rolos fixos na outra 7

extremidade do eixo. ’

Calgos nao devem ser colocados
imediatamente acima ou abaixo
da célula de carga.

A superficie de montagem
precisa ter uma planicidade
0,05 mm (0,002 pol.)

Fundac@o estavel Para conhecer os torques de aperto
corretos,

Se o rolo de medigao for tracionado, consulte a tabela F-1 e a tabela F-2.
sempre consulte a ABB para garantir
uma solugéo com risco minimo

de perturbagoes.

=.90° . ,
] Alinhamento das células de carga
mm (polegadas)
r—— —
=2 %O
. [e}

Nivelado * H ||

Tira O

odl

i

—
L a:
— 1

Olo o

1,0 (0,04)

Figura F-1. Requisitos de instalagdo
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F.5 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de

abracamento

F.5.1 Montagem horizontal

PFCL 201

lTa ra

V4

Nenhuma forga vertical de tenséo da tira
aplicada a célula de carga.

Na maioria dos casos, a montagem horizontal € a solu¢do
mais Obvia e mais simples. A célula de carga deve, portanto,
ser montada horizontalmente quando possivel.

No entanto, caso o projeto da maquina exija uma montagem
inclinada da célula de carga ou caso o caminho da tira ndo
proporcione uma forga vertical suficiente (veja a figura), a
montagem inclinada € permitida e os calculos sdo um tanto
mais complexos (consulte a Segdo F.5.2).

FrR=T x (sen o + sen B)
FRT =Tara
Friot=Fr + FrT=T * (sen o + sen B) + Tara

T (Tensdo) = Ganho de abragamento x Fr
T T

FR: T(sina + sinf)

Ganho de abragam. =

Ganho de abragamento = —————
sina + sinfB

A célula de carga mede as forgas verticais aplicadas a sua
superficie superior. As forgas horizontais aplicadas ndo sao
medidas e ndo influenciam a medigdo vertical. Existem duas
origens de forgas verticais: as forcas da tensdo da tira e o peso
de tara do rolo.

Divida a forca vertical total Fg, por dois para obter a
capacidade necessaria de cada célula de carga.

Naio superdimensione uma célula de carga ABB para fins de
sobrecarga, uma vez que a célula de carga tem capacidade de
sobrecarga suficiente.

FrR=T x (sen o + sen B)
Frr=Tara
Friot= FRT— FrR=Tara—T x (sen a + sen B)

T (Tensdo) = Ganho de abragamento x FR

N N
Ganho de abr. = FR T(sino + Snp)

Ganho de abragamento = ———
sina + sinB

A célula de carga pode medir tensdo, bem como compressao.

Se T (sen o + sen ) for maior que o peso de tara, a célula de
carga estara em tensao.

Para obter a capacidade de cada célula de carga:

1. Divida (Fy - Tara) por dois se Fy for maior ou igual a
(Tara x dois)
2. Divida Tara por dois se Fg for menor que (Tara x dois).

F-4
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F.5.2 Montagem inclinada

PFCL 201

Fr=T x [(sen (o —Y) + sen (B +7Y)]

Frr = Tara x cos y

Friot=Fr + Frr =

T x [(sen (oY) + sen (B +7Y)] + Tare x cos ¥

T (Tensdo) = Ganho de abragamento x FR

T

;
Gan. de abr. = =
an- e = E2T Tisin(a—y) + sin(B + )]

1
sin(o—y) + sin(B +v)

Ganho de abr. =

As vezes é necessario montar a célula de carga em um plano
inclinado devido a restricdes mecanicas do projeto da
maquina ou a necessidade de se ter um componente de forga
apropriado aplicado a célula de carga.

Nesse caso, o angulo de inclina¢do modifica os componentes
de forga e a carga de tara conforme mostrado.

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice F PFCL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga

F.6 Calculo de for¢ca para medicao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das

extremidades do rolo.

F.6.1 A solucdao mais comum e mais simples

A solugdo mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida

uniformemente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os mesmos calculos fornecidos na

Secédo F.5 sdo validos.

NOTA

A precisdo da medigdo com uma unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de forca. Como a distribuigdo de esforgos
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de carga

produzira, porém, uma medicdo estavel e repetivel.

N
\ ‘
\ \\‘\/

N
N
N
! \
° ° ° /‘

N\

Figura F-2. Distribui¢do de esforgos direcional-transversais
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F.6.2 Calculo de for¢ga quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira nao esta centralizada no
rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da for¢a de tensdo e a
linha de centro da célula de carga.

[ ® ® 1|

Centro da forca de tensao |

INT Centro da forga de tara —
" Célula de carga |
| PFCL 201 ;

Procedimento de calculo:

1. Montagem horizontal ou inclinada?
2. Calcule Fy e Frr; consulte a Segdo F.5

3. Use as equagdes seguintes:
L-b

FRr para uma unica célula de carga = Fj x 7
. . o L—a
Frr para uma tnica célula de carga = Fppx N
FRriot para uma unica célula de carga = Fy para uma tnica célula de carga + Fp para uma

unica célula de carga

onde:

L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rolamento
oposto

a = Distancia entre o centro da for¢a de tara e a linha de centro da célula de carga

b = Distancia entre o centro da forca de tensdo e a linha de centro da célula de carga

3BSE029380R0126 Rev C F-7
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F.7 Montagem das células de carga

F.7.1 Preparagoes

Prepare rapidamente a instalagdo verificando se os documentos e o material necessarios estdo
disponiveis, como a seguir:

. Desenhos de instalagdo e este manual.
. Ferramentas padrao, torquimetro e instrumentos.

. Protecao contra ferrugem, caso uma protegao adicional deva ser dada as superficies usinadas.
Escolha TECTYL 511 (Valvoline) ou FERRYL (104), por exemplo.

. Fluido de travamento (resisténcia média) para travar os parafusos de fixacao.

. Parafusos, conforme listado na tabela F-1 e na tabela F-2, para segurar a célula de carga, e
outros parafusos para mancais de rolamento, etc.

. Células de carga, chapas adaptadoras, mancais de rolamento, etc.

F.7.2 Montagem

As instrugdes abaixo aplicam-se a uma disposi¢do de montagem tipica. Variagdes sdo permitidas,
desde que os requisitos da Segdo F.4 sejam respeitados.

1. Limpe a fundag@o e outras superficies de montagem.

2. Coloque a chapa adaptadora inferior na célula de carga. Aperte os parafusos com o torque
indicado na tabela F-1 ou na tabela F-2 e trave-os com fluido de travamento.

3. Coloque a célula de carga e a chapa adaptadora inferior na fundag@o, mas nao aperte totalmente
os parafusos.

4.  Coloque a chapa adaptadora superior na célula de carga, aperte com o torque indicado na
tabela F-1 ou na tabela F-2 e aplique fluido de travamento.

5. Coloque o mancal de rolamento ¢ o rolo na chapa adaptadora superior, mas néo aperte
totalmente os parafusos.

6.  Ajuste as células de carga de maneira que elas fiquem paralelas entre si e alinhadas com a
direcdo axial do rolo. Aperte os parafusos da fundacéo.

7. Ajuste o rolo de maneira que ele fique em angulo reto com a dire¢@o longitudinal das células de
carga. Aperte os parafusos da chapa adaptadora superior.

8. Aplique protecdo contra ferrugem a quaisquer superficies usinadas que ndo sejam a prova de
ferrugem.

F-8 3BSE029380R0126 Rev C



Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secdo F.7.2 Montagem

Tabela F-1. MoS, lubrificado parafusos galvanizados conforme 1SO 898/1

CIa_ssAe d_e Dimensao Torque de aperto
resisténcia
8.8 (1 (12.9) Ml6 170 (286) Nm

Tabela F-2. Parafusos encerados de ago inoxidavel conforme ISO 3500

| . ~
c allssﬂe d? Dimensao Torque de aperto
resisténcia

A2-80 (D M16 187 Nm

(1) Aclasse de resisténcia 12.9 é recomendada para células de carga de 50 kN
quando séo esperadas grandes sobrecargas, especialmente se os parafusos
de fixagao estiverem sujeitos a tenso.

Rolo

Mancal de rolamento @

Chapa adaptadora
g superior

Célula de carga

Chapa adaptadora
inferior

Fundacao

Figura F-3. Instalagdo tipica
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F.7.3 Cabeamento para a célula de carga PFCL 201CE

O cabo com mangueira de protecdo deve ser montado de maneira que o movimento da parte
intermediaria da célula de carga ndo seja restringido. A figura F-4 mostra como o cabo e a mangueira
de protecao devem ser montados para a célula de carga PFCL 201CE. Se a parte intermediaria da
célula de carga tiver seu movimento restringido, isso ird desviar a forga e a medigao ira diferir da
forga real.

A diregdo do cabo e da mangueira de prote¢do pode ser alterada desaparafusando-se a caixa de
conexdo e girando-se a mesma em 90-180°. Certifique-se de que o cabo entre a caixa de conexdo ¢ a
célula de carga ndo seja amassado ou danificado quando a caixa de conexao for remontada.

Caixa de conex&o Cabo com mangueira de protegéo

da parte intermediaria ¢ L, . _ _ _ E

Direcao do movimento ¢ e +

J_1Cy

: :
e
N
[ L4 >
L —— 4L - 1
i .

Figura F-4. Disposig¢do permitida do cabo com mangueira de prote¢do para a PFCL 201CE

NOTA!
O cabo com mangueira de prote¢do ndo deve ser montado de maneira que fique dobrado proximo a
caixa de conex@o (veja a figura F-5) ou direcionado na vertical.

Nota! Nao sao permitidas dobras na conexao.

Figura F-5. Disposi¢do ndo permitida do cabo com mangueira de prote¢do para a PFCL 201CE
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F.8 Dados técnicos da célula de carga PFCL 201

Tabela F-3. Dados técnicos

Tipo PFCL 201 Unidade
Cargas nominais ")
Carga nominal na diregéo de medicao, F,om 5 10 20 50
(1.120)  (2.250) (4.500) (11.200)
Forga transversal permitida dentro da 2,5 5 10 25
precis@o, Fynom (Para h = 300 mm) (562) (1.120)  (2.250)  (5.620) kN
Carga axial permitida dentro da preciséao, C/CD/CE 1,25 2,5 5 12,5 (Ib)
Fanom (para h =300 mm) (281) (562) (1.120)  (2.810)
Carga estendida na diregdo de medi¢do com 7,5 15 30 75
classe de precisao +1%, Fey (1.690)  (3.370)  (6.740)  (16.900)
Carga maxima permitida
Na dire¢do de medicdo sem alteragéo 50 100 200 500 %)
permanente dos dados, Fay 2 (11.200) (22.500) (45.000) (11.2000)  (kN)
Na diregdo transversal sem alteracéo C/CDICE ~ 155 25 50 125 (Ib)
permanente dos dados, Fymay 2 (para h = (2.810)  (5.620) (11.200) (28.100)
300 mm)
Constante elastica C/CD/CE 250 500 1.000 2.500 kN/mm
(1.430) (2.850) (5.710) (14.300) (1.000
Ib/polega
da)
Dados mecéanicos
Comprimento C/CDI/CE 450
(17,7)
C 110
Largura (4,3) mm
CD 138 (polegada
(5.4) )
CE 156
(6,1)
Altura 125
C/CD/CE (4,9)
Peso 37 kg
(82) (Ib)
Material Aco inoxidavel SIS 2387 DIN X4CrNiMo 165
Precisao
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Tabela F-3. Dados técnicos

Tipo PFCL 201 Unidade
Classe de precisao +0,5
Desvio de linearidade <+0,3 %
Erro de repetibilidade <+0,05
Histerese <0,2
Faixa de temperaturas compensada C/CD/CE +20 - +80 °C
(+68 - +176) (°F)
Deslocamento do ponto zero <+50
(£ £28) ppm/K
Deslocamento de sensibilidade <+100 (ppm/°F)
(£ £56)
Faixa de temperaturas de trabalho -10 - +90 °C
(+14 - +194) (°F)
Deslocamento do ponto zero <1100
(£ £56) ppm/K
Deslocamento de sensibilidade <+ 200 (ppm/°F)
(=+£111)
Faixa de temperaturas de armazenamento -40 - +90 °C
(-40 - +194) (°F)

1) As definigdes das designagdes de diregdo “\” e “p”
em Fy e Fp séo fornecidas na Segao A.2.1.

2) Fmax © Fymax S@o permitidas simultaneamente.

3) A carga max. permitida para a célula de carga é de
10 x From-

A capanc(:)igade de sobrecarga da instalagdo completa
pode ser limitada pelos parafusos.

Figura F-6. Altura de montagem

F-12
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Secdo G.1 Sobre este apéndice

Apéndice G PFTL 201 - Projeto da instalagao da célula de carga

G.1 Sobre este apéndice

Este apéndice descreve o procedimento para projetar a instalagao da célula de carga.

Ele é composto pelas seguintes segdes:

Consideragdes basicas de aplicagdo
Projeto da instalagdo da célula de carga (guia passo a passo)
Requisitos de instalagdo

Calculo de forga e ganho de abracamento
—  Montagem horizontal

—  Montagem inclinada

—  Medicéo de lado tinico

Montagem das células de carga

Dados técnicos

Desenhos

—  Diagrama(s) de cabos

—  Desenho(s) cotado(s)

G.2 Consideragoes basicas de aplicagao

Cada aplicagdo possui seus proprios requisitos especificos que devem ser levados em consideragao,
embora algumas consideragdes basicas tendam a se repetir.

Que tipo de processo esta envolvido (fabricagdo de papel, conversdo, etc.)?
O ambiente € rigoroso (temperatura, substancias quimicas, etc.)?

Qual ¢ a finalidade da medicao de tensdo: indicagao ou controle de loop fechado?
Ha algum requisito especifico de precisdo envolvido?

Como ¢ o projeto da maquina? Existe a possibilidade de modificar o projeto para utilizar a
célula de carga mais apropriada ou o projeto esta fechado?

Quais sdo as forgas que atuam sobre o rolo (intensidade e dire¢do)?
Elas podem ser alteradas por modificag@o do projeto?

Se essas perguntas forem bem consideradas, a instalagdo terd grandes possibilidades de ser bem-
sucedida. No entanto, os requisitos do projeto de uma instalagdo de célula de carga dependem de até
que ponto a precisao de medi¢do € necessaria.

3BSE029380R0126 Rev C
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Apéndice G PFTL 201 - Projeto da instalagdo da célula de carga

G.3 Guia passo a passo para projetar a instalagao da célula de carga

O procedimento abaixo define as principais consideracdes envolvidas no projeto de uma instalagio
de célula de carga.

1. Verifique os dados das células de carga para que as exigéncias ambientais sejam satisfeitas.

2. Calcule as forgas: vertical, horizontal e axial (direcional-transversais).

3.  Dimensione ¢ oriente a célula de carga de maneira que as diretrizes abaixo sejam satisfeitas:

a.

Tente alcangar um valor medido que ndo seja inferior a 10% da tensdo da tira na dire-
¢do de medicao da célula de carga!

Selecione o tamanho da célula de carga para que ela seja carregada com o mais pro-
ximo possivel de sua carga nominal! Nao dimensione o componente de for¢a da ten-
sdo na direcdo de medigdo, F, para menos de 10% da carga nominal da célula de
carga!

Se a diferenca entre a tensdo maxima e a minima no processo for grande, escolha a
célula de carga de maneira que a tensdo maxima esteja na faixa estendida da célula de
carga (caso isto se aplique)!

E recomendavel que o componente de forca medido da tensdo da tira seja de pelo
menos 30% do componente de forga de tara (peso do rolo) que atua na diregéo de
medigdo da célula de carga. O motivo dessa recomendagdo € a estabilidade de sinal
da célula de carga, especialmente quando o sistema opera em uma ampla faixa de
temperaturas.

Isso significa que, se Frr < 1/3 de F, 1, Fr deve ser pelo menos 10% de F -
Para uma Fp maior, recomenda-se que a menor Fy seja igual a pelo menos 30% de

Fgrr-

%\
Regra 1: Se Fry <1/3deF,,,,

c.

100%

F Fr deve ser pelo menos 10% de Fo,
R
>30% Regra2: Se Fpr>1/3de Fpypy

Recomenda-se que Fg seja pelo menos 30% de Fpr

Fr = Componente de forga da tensdo da tira na diregdo de medigéo
4 !

A FrT = Forca de tara na diregdo de medigao

Verifique os dados da célula de carga de maneira que os limites de altura de monta-
gem e de forgas transversais e axiais ndo sejam excedidos.

4.  Projete a estrutura de apoio e/ou chapas adaptadoras.

G-2
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G.4 Requisitos de instalagao

Para conseguir a precisdo especificada, a maior confiabilidade possivel e estabilidade a longo prazo,
instale as células de carga conforme os requisitos abaixo.

Rolo de medigéo \

balanceado dinamicamente
que satisfaga pelo menos
o grau G-2.51SO 1940-1.

Rolamentos autocompensadores

Para permitir expansdo axial, —-
use rolamentos SKF CARB

ou, como segunda opgao,
rolamentos autocompensadores
de rolos deslizantes em uma das
extremidades do eixo.

Calgos podem ser colocados
entre a chapa adaptadora
superior € o0 mancal de rolamento
e entre a chapa adaptadora
inferior e a fundagao.

Utilize rolamentos autocompensadores
de rolos fixos na outra
extremidade do eixo.

A superficie de montagem/
precisa ter uma planicidade
0,05 mm (0,002 pol.)

Calgos nao devem ser colocados
imediatamente acima ou abaixo
da célula de carga.

Para conhecer os torques de aperto corretos,
consulte a tabela G-1 e a tabela G-2.

Fundagéo estavel

Se o rolo de medigéo for tracionado,
sempre consulte a ABB para garantir
uma solugdo com risco minimo

de perturbacgdes.

\90 Alinhamento das células de carga

mm (polegadas)

u

Tira

O

N

Nivelado

Olo o

N

a) PFTL 201C/CE max. 1,0 (0,04)
PFTL 201D/DE max. 1,5 (0,06)

Figura G-1. Requisitos de instalag¢do
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G.5 Alternativas de montagem, calculo de forga e calculo do ganho de abra-
¢amento

G.5.1 Montagem horizontal

Na maioria dos casos, a montagem horizontal ¢ a solugdo

+ (x -' P mais 6bvia e mais simples. A célula de carga deve, por-

tanto, ser montada horizontalmente quando possivel.

o
/. /

Fr =T x (cos B —cos a)
Frt = 0 (a forga de tara ndo é medida)

Friot= Fr+ FRT=T % (cos B — cos a)

T (Tensdo) = Ganho de abragamento x FR
T

- I____ T
Ganho de abr. = FR T(cosp —cosa)

Ganho de abragamento =

cosf} — cosa
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G.5.2 Montagem inclinada

As vezes é necessario montar a célula de carga em um
plano inclinado devido a restrigdes mecanicas do projeto
da maquina ou a necessidade de se ter um componente de
forca suficiente aplicado a célula de carga.

A montagem inclinada adiciona um componente de forga
de tara na direcdo de medicao e modifica os componentes
de for¢a conforme mostrado.

NOTA

No calculo, é importante que os Angulos sejam coloca-
dos nas equacdes com os sinais corretos em relagio ao
plano horizontal.

Plano horizontal

Fr=T x [cos(B +Y) — cos(a —Y)]
Frr=-Taraxseny

Friot = FR + FrT =

T x [cos(B +Y) — cos(a —Y)] + (~Tara x sen y)

T (Tensdo) = Ganho de abragamento x FR

T T
Gan. de abr. = —=
an. de abr Fr Tlcos(B+y)-cos(a—7)]

]
cos(B +y) - cos(a )

Ganho de abr. =
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G.6 Calculo de forga para medicdao com uma unica célula de carga

Em alguns casos, basta medir a tensdo com apenas uma célula de carga montada em uma das extre-
midades do rolo.

G.6.1 A solucao mais comum e mais simples

A solug@o mais 6bvia e mais simples ¢ uma montagem horizontal com a tira distribuida uniforme-
mente e centralizada no rolo.

Contanto que o rolo esteja apoiado em ambas as extremidades, os mesmos calculos fornecidos na
Secdo G.5 sao validos.

NOTA

A precisdo da medicao com uma Unica célula de carga depende em muito da
capacidade de se determinar o centro de forga. Como a distribui¢ao de esfor¢os
direcional-transversais ¢ geralmente desigual, isso ndo ¢ algo facil. A célula de
carga produzira, porém, uma medicgao estavel e repetivel.

Figura G-2. Distribui¢do de esforgos direcional-transversais
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G.6.2 Calculo de for¢ca quando a tira nao esta centralizada no rolo

Use os calculos abaixo para montagem horizontal ou inclinada quando a tira nao esta centralizada no
rolo.

A forga aplicada na célula de carga sera proporcional a distancia entre o centro da for¢a de tensdo e a
linha de centro da célula de carga (veja a figura).

Centro da forca de tensao |

Centro da forga de tara

. Célula de carga |
; BETL 201 \

Procedimento de calculo:

1. Montagem horizontal ou inclinada?

2. Calcule Fg e Frr (consulte a Se¢do G.5).

3. Use as equagdes seguintes:

L-b
L

L—-a

FR para uma unica célula de carga = Fjp x

Frr para uma tGnica célula de carga = Fppx

FRriot para uma unica célula de carga = Fy para uma tnica célula de carga + Fp para uma
unica célula de carga

onde:
L = Distancia entre a linha de centro da célula de carga e a linha de centro do rolamento
oposto
= Distancia entre o centro da for¢a de tara e a linha de centro da célula de carga
b = Distancia entre o centro da forca de tensdo e a linha de centro da célula de carga

G.7 Montagem das células de carga

G.7.1 Preparagoes

Prepare a instalagdo em bom tempo verificando se os documentos e o material necessarios estdo dis-
poniveis, como a seguir:
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Desenhos de instalagdo e este manual.
Ferramentas padrao, torquimetro e instrumentos.

Protecao contra ferrugem, caso uma protegao adicional deva ser dada as superficies usinadas.
Escolha TECTYL 511 (Valvoline) ou FERRYL (104), por exemplo.

Parafusos conforme listado na tabela G-1 ou na tabela G-2 para prender a célula de carga e
outros parafusos
para mancais de rolamento, etc.

Células de carga, chapas adaptadoras, mancais de rolamento, etc.

G.7.2 Chapas adaptadoras

G.7.3 Montagem

As chapas adaptadoras devem ser normalmente dotadas de batentes para evitar movimento caso as
células de carga sejam sobrecarregadas. As juntas aparafusadas ndo podem, sozinhas, prender ade-
quadamente as células de carga em caso de sobrecarga. Consulte o desenho da Se¢do G.15 e da Secdo

G.16.

As instrugdes abaixo aplicam-se a uma disposicao de montagem tipica. Variagdes sao permitidas,
desde que os requisitos da Se¢do G.4 sejam respeitados.

1.
2.

Limpe a fundagio e outras superficies de montagem.

Coloque a chapa adaptadora inferior na célula de carga. Aperte os parafusos com o torque indi-
cado na tabela G-1 ou na tabela G-2 e trave-os com fluido de travamento.

Coloque a célula de carga e a chapa adaptadora inferior na fundag@o, mas néo aperte totalmente
os parafusos.

Coloque a chapa adaptadora superior na célula de carga, aperte com o torque indicado na
tabela G-1 ou na tabela G-2 e aplique fluido de travamento.

Coloque o mancal de rolamento e o rolo na chapa adaptadora superior, mas ndo aperte total-
mente os parafusos.

Ajuste as células de carga de maneira que elas fiquem paralelas entre si e alinhadas com a dire-
¢do axial do rolo. Aperte os parafusos da fundagio.

Ajuste o rolo de maneira que ele fique em angulo reto com a direg@o longitudinal das células de
carga. Aperte os parafusos da chapa adaptadora superior.

Aplique protecdo contra ferrugem a quaisquer superficies usinadas que ndo sejam a prova de
ferrugem.

Tabela G-1. Parafusos lubrificados e galvanizados conforme ISO 898/1

Classg de. resis- Dimensao Torque de aperto
téncia
8.8 * (12.9) M24 572 (963) Nm
8.8*(12.9) M36 1.960 (3.310) Nm
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Secdo G.7.3 Montagem

Tabela G-2. MoS, lubrificado parafusos galvanizados conforme ISO 898/1

Class? de: resis- Dimensao Torque de aperto
téncia
A2-80 * M24 629 Nm
A2-80 * M36 2.160 Nm

* E preciso usar a classe de resisténcia 12.9 para as células de carga PFTL 201C-50 kN e PFTL

201D-100 kN.

Mancal de rolamento

Célula de carga

Fundagao

Figura G-3. Instalagdo tipica

Chapa adaptadora
superior com batentes

Chapa adaptadora inferior
com batentes

3BSE029380R0126 Rev C
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G.7.4 Cabeamento

A figura G-4 mostra como o cabo e a mangueira de prote¢ao devem ser montados para as células de
carga PFTL 201CE e PFTL 201DE. A dire¢do do cabo e da mangueira de protecao ndo pode ser alte-
rada.

NOTA

O cabo com mangueira de prote¢do ndo deve ser girado mais de 180° a partir de
sua direcdo de montagem original, caso contrario o cabo podera ser danificado.

Cabo com mangueira de protegao

Figura G-4. Disposi¢do permitida de cabo com mangueira de protecdo para PFTL 201CE e PFTL 201DE
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G.8 Dados técnicos da célula de carga PFTL 201

Tabela G-3. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFTL 201

PFTL 201, tipo Dados Unidade
Carga nominal
, . . |CICE 10 20 50
Carga nominal na diregdo de medi- (2.250) (4.500) (11.200) kN
céo, F : : :
nom D/DE 50 100 (1b)
(11.200) (22.500)
Carga transversal permitida dentro |C/CE 100 200 250
da precis&o, Fynom (22.500 (45.000) (56.200) kN
) (Ib)
D/DE 500 500
(112.000 (112.000
) )
Carga axial permitida dentro da C/ICE 20 20 50
precisao, Fapnom (h=300 mm) (4.500) (4.500) (11.250) kN
D/DE 100 100  (P)
(22.500) (22.500)
h
Carga estendida na diregao de C/ICE 15 30 75
medi¢cdo com classe de preciséo (3.370) (6.740) (16.900) kN

+1%, Foxt

D/DE 75 150 (Ib)
(16.900) (33.700)

Capacidade de sobrecarga

Carga maxima na dire¢ao de medi- |C/CE 100 200 500

¢do sem alteragdo permanente dos (11.200) (22.500) (56.200) kN

dados, Fax (Ib)
D/DE 500 1.000

(56.200) (112.000)
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Tabela G-3. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFTL 201

PFTL 201, tipo Dados Unidade
CICE 1.000 1.000  1.000 kN/mm
Constante elastica (5.710) (5.710) (5.710) (1.000
D/DE 2000 2000 o/ zo'e'
(11.400) (11.400) gada)
Dados mecanicos
CICE 450 450 450
Comprimento 17,7y (17,7)  (17,7) mm
D/DE 650 650 (pole-
(256) (256) 9ada)
C 110 110 110
Largura 43) (43) (43)
D 150 150
(5,9) (5,9) o
CE 180 180 180 (pole-
71 @1 (@1 gada)
DE 220 220
(8,7) (8,7)
Altura CICE 125 125 125
49 4,9 (49 mm
D/DE 150 150 (pole-
59 (59 ~ 9ada)
CICE 35 35 35
Peso (77) (77) (77) kg
D/DE 80 80 (Ib)
(176) (176)
Material C/D/CE/DE Aco inoxidavel SIS 2387
DIN X4CrNiMo165
Precisao
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Tabela G-3. Dados técnicos dos diversos tipos de célula de carga PFTL 201

PFTL 201, tipo Dados Unidade
Classe de precisao +0,5
Desvio de linearidade <+0,3
Erro de repetibilidade <+0,05 %
Histerese <0,2
Faixa de temperaturas compen- <+ +20 - +80 (+68 - +176) °C (°F)
sada
Deslocamento do ponto zero C/DICE/DE <+50 ppm/K
(< £ 28) (Ppm/°F)
Deslocamento de sensibilidade <1100
(s +56)
Faixa de temperaturas de trabalho -10 - 490 (+14 - +194) °C (°F)
Deslocamento do ponto zero <100 ppm/K
(s 56) (ppm/°F)
Deslocamento de sensibilidade <+200
(=+111)
Faixa de temperaturas de armaze- -40 - +90 (-40 - +194) °C (°F)
namento
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Secédo H.1 Documente neste formuléario a colocagdo em servigo

Apéndice H Dados e configuragoes reais na colocagcao em servigo

H.1 Documente neste formulario a colocagao em servigo

Preencha os dados e configuragdes reais para documentar a colocagdo em servigo.

Dados e configuragdes PFEA111 PFEA112 Unidade

Idioma do mostrador

Mostrador N, kN, kg, Ib,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

Largura da tira m, polegada

Tipo de objeto Rolo padrao Rolo padrao

(Células de carga por (2 células de (2 células de

rolo) carga) carga)

Lado unico A/B Lado unico A/B
(1 célula de (1 célula de
carga) carga)

Carga nominal da célula kN, Ib

de carga

Definir ganho de abragamento

- Ganho de abragamento*

Saida em voltagem

- Set de Filtros ms

- Tensao alta N, kN, kg, b,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

- Saida alta \%

- Tensao baixa N, kN, kg, Ib,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

- Saida baixa \Y

- Limite alto \%

- Limite baixo V

Saida em corrente

- Set de Filtros ms

- Tensao alta N, kN, kg, Ib,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

- Saida alta mA

- Tenséao baixa N, kN, kg, Ib,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

3BSE029380R0126 Rev C
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Manual do Usuario da Unidade Eletrénica PFEA111/112
Apéndice H Dados e configuragbes reais na colocagdo em servigo

Dados e configuragdes PFEA111 PFEA112 Unidade

- Saida baixa mA

- Limite alto mA

- Limite baixo mA

PROFIBUS

- Endereco -

- Range de Medicéo N, kN, kg, Ib,
N/m, kN/m,
kg/m, pli

* Se tiverem sido utilizados pesos pendurados na colocagao em servigo, va para o
menu “Dig.Ganho Abrag.”, leia o valor de ganho de abragamento calculado pela
unidade eletrbnica e anote esse valor na tabela.

H-2 3BSE029380R0126 Rev C
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