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Podreczniki dla serii ACQ810

Podreczniki uzytkownika Kod (j. angielski)
Podrecznik uzytkownika. Przemienniki czestotliwosci 3AUA0000055160
ACQ810-04 (1.1...45 kW)

Podrecznik uzytkownika. Przemienniki czestotliwosci 3AUA0000055161
ACQ810-04 (55...160 kW)

1

Podreczniki programowania i instrukcje skrécone

ACQ810-04 drive modules start-up guide 3AUA0000055159 2
ACQ810 standard pump control program 3AUA0000055144 1
firmware manual

Podreczniki do wyposazenia opcjonalnego

ACS-CP-U control panel IP54 mounting platform kit 3AUA0000049072 2
(+J410) installation guide

Manuals and quick guides for I/O extension modules,
fieldbus adapters, etc.

1) Zamieszczane na ptycie CD dostarczanej z przemiennikiem czestotliwosci w
formacie PDF.
2) Dostarczane z przemiennikiem czestotliwosci w wersji drukowanej jesli zostanie

zamowione odpowiednie wyposazenie opcjonalne.

Podreczniki i inne dokumenty dotyczace produktow sg zamieszczone w Internecie w
plikach PDF. Patrz sekcja Dostepno$¢ dokumentéw w Internecie na koncu
podrecznika.


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000055159&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000055144&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000049072&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000055161&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000055160&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
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Instrukcje bezpieczenstwa

Co zawiera niniejszy rozdziat

Rozdziat ten zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzega¢ podczas
montazu, obstugiwania i serwisowania przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie
tych instrukcji grozi obrazeniami lub $miercig badz uszkodzeniem przemiennika, silnika
lub napedzanego sprzetu. A

Instrukcje bezpieczehstwa nalezy przeczytaé¢ przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
przy urzgdzeniu.

Znaczenie ostrzezen i uwag

Niniejszy podrecznik zawiera cztery typy instrukcji bezpieczenstwa:

Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu przestrzega przed wysokimi napieciami,
ktére groza obrazeniami ciata bgdz uszkodzeniem sprzetu.

Ostrzezenie o mozliwosci wytadowania elektrostatycznego przestrzega przed
wytadowaniami elektrostatycznymi, ktére mogq uszkodzi¢ sprzet.

Ostrzezenie o goracej powierzchni przestrzega przed dotykaniem elementow,
ktére mogq by¢ na tyle rozgrzane, ze ich dotkniecie moze spowodowaé poparzenie.

Ostrzezenie ogolne przestrzega przed sytuacjami niezwigzanymi
A z elektrycznoscia, ktére groza obrazeniami ciata badz uszkodzeniem sprzetu.
A\
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Prace montazowe i konserwacyjne

Ostrzezenia te przeznaczone sg dla 0oso6b, ktére wykonujg prace przy przemienniku
czestotliwosci, kablu silnika lub silniku.

OSTRZEZENIE! Nieprzestrzeganie nastepujacych instrukcji grozi obrazeniami ciata
lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

Do montazu i konserwacji przemiennika czestotliwosci uprawnieni sa wylacznie
wykwalifikowani elektrycy.

e Nie wykonywac¢ zadnych prac przy przemienniku, kablu silnika lub silniku, jesli podtaczone
jest zrodto zasilania. Po odfaczeniu Zrodta zasilania poczeka¢ zawsze 5 minut, aby
kondensatory obwodu posredniego zdazyly sie roztadowac przed przystapieniem do prac.
Sprawdzi¢ kazdorazowo za pomocg multimetru (o impedancji przynajmniej 1 megaoma), czy:
1. Nie wystgpuje napiecie migdzy fazami wejsciowymi U1, V1 i W1 przemiennika

czestotliwosci a masa.
2. Nie wystepuje napiecie miedzy zaciskami UDC+ i UDC- a masa.
3. Nie wystepuje napiecie miedzy zaciskami R+ i R— a masa.

o Nie wykonywac¢ zadnych prac przy kablach sterowania, jesli do przemiennika lub
zewnetrznych obwodoéw sterowania doprowadzone jest napigcie zasilania. Obwody
sterowania z zasilaniem zewnetrznym moga przenosi¢ niebezpieczne napiecia nawet,
gdy zrédto zasilania przemiennika czestotliwosci jest wytaczone.

e Nie wykonywac¢ zadnych préb napiecia wytrzymywanego lub izolacji na przemienniku
czestotliwosci.

e Jesli przemiennik czestotliwosci ma zostac¢ zainstalowany w systemie zasilania IT
(nieuziemiony system zasilania lub system zasilania o wysokiej rezystancji uziemienia
[powyzej 30 oméw]) lub w systemie zasilania o topologii ,corner ground”, nalezy odtaczyc¢
wewnetrzny filtr EMC przemiennika (odpowiednie instrukcje zostaty podane na str. 48).

Uwagi:

e Pomimo zatrzymania silnika zaciski obwodu zasilajgcego U1, V1, W1 i U2, V2, W2 oraz
UDC+, UDC—, R+, R— znajduja sie pod niebezpiecznym napieciem.

e W zaleznosci od okablowania zewnetrznego zaciski wyj$¢ przekaznikdw przemiennika
czestotliwosci moga znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem (115 'V, 220 V lub 230 V).

e Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 wyposazone sg w funkcje bezpiecznego
wytgczania momentu (Safe Torque Off - STO). Patrz strona 36.

OSTRZEZENIE! Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub
A $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

e W razie wadliwego dziatania przemiennika nie nalezy go naprawiac, lecz skontaktowac
sie z lokalnym przedstawicielem ABB lub autoryzowanym serwisem w celu usunigcia
awarii lub wymiany jednostki.
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e Podczas montazu uwazaé, aby pyt powstajacy w trakcie wiercenia nie przedostat sie do
wnetrza przemiennika czestotliwosci. Przewodzacy elektrycznosé pyt moze spowodowaé
uszkodzenie przemiennika lub jego wadliwe dziatanie.

e Zapewni¢ wystarczajace chfodzenie.

OSTRZEZENIE! Ptytki drukowane zawieraja komponenty wrazliwe na wyladowania
N elektrostatyczne. Plytek nalezy dotykac¢ tylko, majgc zatozong na nadgarstek opaske
m uziemiajgca. Nie dotykac plytek bez potrzeby.

Rozruch i obstuga

Ostrzezenia te przeznaczone sg dla oséb, ktére planujag eksploatacje i rozruch
przemiennika czestotliwosci oraz operatorow uktadu napedowego.

OSTRZEZENIE! Nieprzestrzeganie nastepujacych instrukcji grozi obrazeniami ciata
A lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

e Przed przeprowadzeniem regulacji przemiennika czestotliwosci i oddaniem do eksploatadii
nalezy upewnic sig, ze silnik i wszystkie urzadzenia napedzane mogg pracowaé w zakresie
predkosci zapewnianych przez przemiennik. Moze on zosta¢ sparametryzowany tak, aby
silnik pracowat z predkosciami znajdujgcymi sie powyzej i ponizej zakresu predkosci silnika
dostepnymi, gdy silnik zasilany jest bezposrednio z sieci.

o Nie aktywowac funkcji automatycznego resetowania bteddw, jesli moga wystapic
sytuacje niebezpieczne. Jesli funkcje te sg aktywowane, w razie btedu przemiennik
czestotliwosci bedzie resetowany i jego dziatanie bedzie wznawiane.

o Nie sterowac¢ silnikiem za pomocg stycznika liniowego lub urzadzenia (mechanizmu)
roztaczajacego, lecz uzywacé do tego celu panelu sterowania lub zewnetrznych polecen
przesytanych za posrednictwem karty wej/wyj przemiennika czestotliwosci lub adaptera
magistrali. Maksymalna dozwolona liczba cykli tadowania kondensatoréw DC (tj. cykli
zasilania tych kondensatoréw przez zatgczenie zasilania) wynosi 1 cykl na 2 minuty.

Uwagi:

e Jesli zostato wybrane zewnetrzne zrédto polecenia START i jest ono aktywne (ON),
przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po podaniu napigcia
zasilania lub zresetowaniu btedu, o ile jego konfiguracja nie nakazuje 3-przewodowego
(impulsowego) startu/zatrzymania.

e W przypadku ustawienia innego miejsca sterowania niz lokalne, nie mozna zatrzymac
napedu naciskajgc przycisk STOP na panelu sterowania.

dtawika sieciowego i rezystora hamowania, o ile jest zainstalowany) moga bardzo sie

2 OSTRZEZENIE! Powierzchnie elementéw systemu napedowego (na przyktad
rozgrzewacé podczas pracy.
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Informacje ogolne

Co zawiera niniejszy rozdziat

Niniejszy rozdziat opisuje informacje zawarte w podreczniku i do kogo jest on
skierowany. Ponadto znajduje sie w nim schemat blokowy procedur sprawdzania
zawartosci dostawy, montazu oraz pierwszego uruchomienia. Schemat ten zawiera
odnos$niki do rozdziatéw/sekcji niniejszego podrecznika i innych podrecznikdw.

Zgodnos¢

Niniejszy podrecznik ma zastosowanie dla przemiennikéw czestotliwosci serii
ACQ810-04 o rozmiarach obudowy EO oraz E.

Przeznaczenie podrecznika

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla 0séb, ktére bedg planowaty i dokonywaty
montazu oraz pierwszego uruchomienia, a takze dla operatorow i serwisantéw
urzgdzenia. Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynno$ci przy napedzie nalezy
przeczyta¢ ten podrecznik. Przyjmuje sie, Ze osoba zapoznajaca sie z trescig
podrecznika posiada podstawowag wiedze z dziedziny elektrotechniki, okablowania,
komponentéw elektrycznych i symboli stosowanych na schematach elektrycznych.

Podrecznik ten zostat napisany z myslg o uzytkownikach na catym swiecie. Wielkosci
zostaty podane w jednostkach uktadu Sl i jednostkach anglosaskich.

Podziat ze wzgledu na rozmiar obudowy

Niektore instrukcje, dane techniczne oraz rysunki wymiarowe, ktére odnoszg sie
wytacznie do okreslonego rozmiaru obudowy, zostaty oznaczone symbolem rozmiaru
obudowy EO lub E. Rozmiar obudowy jest podany na tabliczce znamionowe;j
urzgdzenia. Rozmiary obudowy poszczegélnych typow przemiennikow czestotliwosci
zostaty takze podane w tabelach z danymi znamionowymi w rozdziale Dane
techniczne.
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Podziat ze wzgledu na “+ kod”

Instrukcje, dane techniczne oraz rysunki wymiarowe, ktére odnoszg sie do
konkretnego opcjonalnego wyposazenia, zostaty oznaczone za pomoca "+ kodu”, na
przyktad +L500. Wyposazenie opcjonalne przemiennika czestotliwo$ci mozna
zidentyfikowa¢ za pomoca “+ kodéw” widocznych na jego tabliczce znamionowej.
Lista “+ kodow” znajduje sie w rozdziale Zasada dziatania i opis urzgdzenia w sekcji
Kod typu.

Zawartos¢ podrecznika
Poszczegdlne rozdziaty niniejszego podrecznika zostaty opisane w skrocie ponize;.

W rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa zostaty podane instrukcje bezpieczenstwa
podczas montazu, pierwszego uruchomienia, obstugi i konserwacji przemiennika.

Rozdziat Informacje ogdine zawiera liste poszczegdlnych procedur sprawdzania
zawartosci dostawy oraz montazu i pierwszego uruchomienia przemiennika
czestotliwosci wraz z odnosnikami do rozdziatéw/sekcji niniejszego podrecznika i
innych podrecznikéw z doktadnymi opisami konkretnych czynno$ci.

Rozdziat Zasada dziatania i opis urzgdzenia zawiera opis przemiennika
czestotliwosci.

Rozdziat Planowanie montazu w szafie pomaga w planowaniu montazu
przemiennika czestotliwosci w szafie uzytkownika.

Rozdziat Montaz mechaniczny zawiera instrukcje ustawiania i montazu
przemiennika.

Rozdziat Planowanie instalacji elektrycznej zawiera instrukcje dotyczace wyboru
silnika, kabli, zabezpieczenh oraz sposobu prowadzenia kabli.

Rozdziat Instalacja elektryczna zawiera instrukcje wykonywania okablowania
napedu.

Rozdziat Lista kontrolna montazu zawiera liste kontrolng montazu mechanicznego
i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Rozdziat Obsfuga okresowa zawiera harmonogram konserwacji okresowej wraz
z instrukcjami dotyczacymi ich wykonywania.

Rozdziat Dane techniczne zawiera specyfikacje techniczng przemiennika
czestotliwosci, tzn. dane znamionowe, wymiary oraz wymagania techniczne, warunki
spetnienia wymagan oznaczenia CE i innych atestéw oraz zasady gwaranciji.

Rozdziat Filtry du/dt i sktadowej zerowej zawiera liste opcji filtréow du/dt i sktadowej
zerowej dostepne dla przemiennika czestotliwosci.

Rysunki wymiarowe - rozdziat ten zawiera rysunki wymiarowe przemiennika
czestotliwosci i opcjonalnych elementéw zewnetrznych.
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Schemat blokowy montazu i pierwszego uruchomienia

Czynnos¢

Zaplanowaé montaz.

Sprawdzi¢ warunki otoczenia, dane
znamionowe, wymagany przeptyw powietrza
chtodzacego, przytacze zasilania, zgodnos$¢

silnika, przytaczenie silnika oraz inne dane
techniczne.

Dobra¢ kable.

Y

Rozpakowac i sprawdzi¢ zawarto$¢ dostawy.

Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera wszystkie
niezbedne moduly opcjonalne i urzgdzenia oraz
czy sg one witasciwie dobrane.

Uruchamiaé¢ tylko nieuszkodzone urzadzenia.

Y

Sprawdzi¢ miejsce montazu.

Y

Jesli przemiennik ma zostaé podtaczony do
systemu zasilania IT (nieuziemionego), odigczy¢
wewnetrzny filtry EMC.

Y

Zamontowac¢ przemiennik czestotliwosci w
szafie.

Y

Poprowadzi¢ kable.

Y

Sprawdzi¢ stan izolacji kabla zasilajacego,
silnika i kabla silnika.

\

Patrz

Planowanie montazu w szafie (strona 25)
Planowanie instalacji elektrycznej (str. 33)
Dane techniczne (strona 87)
Podrecznik opgiji (o ile wykorzystwane jest
wyposazenie opcjonalne)

Montaz mechaniczny: Zawarto$c
opakowania (strona 37)

Jesli przemiennik nie byt uruchamiany
przez dtuzej niz rok, niezbedne jest
uformowanie kondensatoréw obwodu
posredniego. Szczegotowe informacje na
ten temat mozna uzyskac od firmy ABB.

Montaz mechaniczny: Przed montazem
(strona 32)

Dane techniczne (strona 87)

Instalacja elektryczna: Potgczenie z
systemem zasilania IT (nieuziemionym)
(strona 48)

Montaz mechaniczny: Procedura montazu
(strona 32)

Planowanie instalacji elektrycznej:
Prowadzenie kabli (strona 43)

Instalacja elektryczna: Kontrola izolacji
uktadu napedowego (strona 47)




16 Informacje ogdine

Czynnos¢

Podtaczy¢ kable zasilania.
Podtaczy¢ kable sterowania i kable pomocnicze.

Y

Sprawdzi¢ poprawno$¢ instalacji.

Y

Uruchomic¢ przemiennik czestotliwosci.

Y

Obstuga napedu: uruchamianie, zatrzymywanie,
regulacja predkosci itp.

Patrz

Instalacja elektryczna: Podigczenie kabla
zasilania (strona 59) oraz Podtgczanie
kabli sterowania (strona 65)

Podreczniki wyposazenia opcjonalnego

Lista kontrolna montazu (strona 73)

Odpowiedni podrecznik programowania

Odpowiedni podrecznik programowania
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Terminy i skréty

Termin/skrot

Objasnienie

EMC Zgodnos¢ elektromagnetyczna.

FIO-11 Opcjonalny modut rozszerzen wej/wyj analogowych dla serii
ACQ810.

FIO-21 Opcjonalny modut rozszerzenh wej/wyj analogowo-cyfrowych dla
serii ACQ810.

FIO-31 Opcjonalny modut rozszerzen wej/wyj cyfrowych dla serii ACQ810.

FDNA-0x Opcjonalny adapter sieci DeviceNet dla serii ACQ810.

FENA-Ox Opcjonalny adapter sieci Ethernet/IP dla serii ACQ810.

FLON-0x Opcjonalny adapter sieci LONWORKs® dla serii ACQ810.

FSCA-0x Opcjonalny adapter sieci Modbus dla serii ACQ810.

FPBA-0x Opcjonalny adapter sieci PROFIBUS DP dla serii ACQ810.

Rozmiar (obudowy)

Rozmiar przemiennika czestotliwosci. Niniejszy podrecznik ma
zastosowanie dla przemiennikéw czestotliwosci serii ACQ810-04 w
rozmiarach obudowy EO oraz E. Rozmiar obudowy modutu
przemiennika mozna sprawdzi¢ na jego tabliczce znamionowej lub
w tabelach danych znamionowych w rozdziale Dane techniczne.

IGBT Tranzystor IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) - napieciowo
sterowany element pétprzewodnikowy powszechnie stosowany w
inwerterach z powodu tatwosci sterowania oraz wysokiej
czestotliwosci przetaczania.

/0 Wejscie/wyjscie.

JCU Karta sterowania przemiennika czestotliwosci. Karta JCU jest
zamontowana nad ukladem zasilania. Zewnetrzne sygnaty
sterowania wej/wyj sg podtgczone do karty JCU lub do opcjonalnych
modutéw rozszerzen wej/wyj.

JMU Modut pamieci instalowany na karcie JCU przemiennika.

RFI Zaktécenia elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych.
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Zasada dziatania i opis
urzadzenia

Co zawiera niniejszy rozdziat

W niniejszym rozdziale opisana zostata pokrotce zasada dziatania i budowa
przemiennikow czestotliwosci serii ACQ810-04.

Seria ACQ810-04

ACQ810-04 to dedykowany dla aplikacji wodnych i wodno-$ciekowych, chtodzony
powietrzem przemiennik czestotliwo$¢i w wykonaniu modutowym, o stopniu ochrony
IP20, stuzacy do sterowania silnikami pradu przemiennego. Musi on zostac
zamontowany w szafie przez uzytkownika.

ACQ810-04 sg dostepne w réznych rozmiarach obudowy, zaleznie od mocy
wyjsciowej. Karta sterowania jest zawsze taka sama (typu JCU) niezaleznie od
rozmiaru obudowy.
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B Budowa

Karta JCU ze zdjetg pokrywq

Wylot
powietrza
chtodzacego

k

Wejécie zasilania

Ay
= —— zewnetrznego
* : 24V
f F|
Karta sterowania : — Wyjscia
/‘JCU P — przekaznikowe
+24 V (wyjscie)
a4 /
A
r Wejscia cyfrowe
Gniazdo 1 : ) Y
opcjonalnego 4 E / . .
4 o Wejscia/wyjécia
m.odu.lu rozszerzen 4 p—; cyfrowe
wej/wyj lub adaptera :_ o
magistrali 4 Wejlsma
komunikacyjnej s ‘o analogowe
: —— Wyjscia
: analogowe
Gniazdo2 4§ o T Lacze drive-to-
opcjonalnego 4 #&* . \dnve . st
adaptera——" . %ﬁ:ﬁi g’;fkcl' afe
magistrali 7 |
) . cze panelu
komunikacyjnej  E . stgrowapnia/
\komputer
Przytacza: zasilania AC, Wilot powietrza Wyjmowany modut
pradu statego i silnika chtodzacego i pamigci (JMU)

wentylator
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B Obwod gtowny i zasada dziatania

Zasilanie AC
uUDC+ UDC- u1| vifwi1
i § — — — 1
ACQ810-04

~ |

= \7\ Prostownik
. |
\ Bateria kondensatorow

-
Inwerter it

|
|
|
Lo %VZ‘%ﬂZJ_ Rl R+

O~
Filtr du/dt patrz — * I

S
rozdziat Filtry du/dt i T
sktadowej zerowej na Wyjscie silnika

stronie 95

Ponizsza tabela opisuje w skrocie zasade dziatania poszczegdinych elementow
obwodu gtéwnego przemiennika czestotliwosci.

Element Opis

Prostownik Przeksztatca tréjfazowe napiecie prgdu przemiennego na napiecie pradu
statego.

Inwerter Przeksztatca napiecie pradu statego na napiecie pradu przemiennego i
odwrotnie. Silnik jest sterowany przez przetgczanie tranzystoréw IGBT
inwertera.

Bateria Zasobnik energii, ktory stabilizuje napiecie pragdu statego w obwodzie

kondensatorow posrednim.

Filtr du/dt Patrz strona 95.
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B Przylacza zasilania i interfejsy sterowania

Ponizej przedstawiono przytgcza zasilania i interfejsy sterowania przemiennika.

Gniazdo 1

(rozszerzenia wej/wyj
lub adapter magistrali)
FIO-11 (rozszerzenie wej/
wyj analogowych)

F10-21 (rozszerzenie wej/
wyj cyfrowych/
analogowych)

Karta sterowania (JCU)

Gniazdo 1

g S— |

Panel sterowania lub
komputer PC

~ =R

IE====\\

FIO-31 (rozszerzenie wej/
wyj cyfrowych)

Gniazdo 2 (adapter
magistrali)

FDNA-0x (DeviceNet)
FENA-Ox (Ethernet/IP)
FLON-01 (LONWORKS®)
FSCA-01 (Modbus)

Gniazdo 2

Pamie¢ (patrz |:|

I strona 79)

Wiegcej informacji na temat

Wejscie zasilania XPOW Z)1 T1d 18
tych ztaczy znajduje sie na

zewnetrznego
FPBA-0x (PROFIBUS DP) ” Q 9 stronie 65. Specyfikacje

Wyjscia ’ XRO1..2 || techniczne podane zostaty
Uwaga: Jesli nie jest przekaznikowe") na stronie 86.
forssorzen w0 *24VDC (wyjscle) | XD24 |,

. 1 Programowalne

adapter magistrali moze Wejscia cyfrowe") XDl 9
zosta¢ zamontowany w Wejscia/wyjscia XDIO
Gniezdzie 1. cyfrowe")

Napigcie odniesienia | XAl
i wej. analogowe

Wyjéciaanalogowe” XAO
tacze Drive-to-drive | XD2D

Safe Torque Off XSTO
Obwody moc
PE y y
Zasilanie L=
tréjfazowe L2 4

L3 = Silnik pradu

przemiennego
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Kod typu

Kod typu zawiera informacje o specyfikacji i wyposazeniu przemiennika. Pierwsze
cyfry od lewej oznaczajg konfiguracje podstawowa, np. ACQ810-04-203A-4.
Nastepnie podane sg wybrane opcje wyposazenia poprzedzone znakami +, np.
+L500. Najwazniejsze opcje dostepne do wyboru zostaty opisane ponizej. Nie
wszystkie opcje sg dostepne dla wszystkich typéw przemiennikéw serii ACQ810.
Patrz dokument ACQ810 Ordering Information (dostepny na zadanie).

Patrz takze sekcja Kontrola zawarto$ci dostawy i identyfikacja modutu przemiennika
na stronie 37.

Wybér Dostepne opcje

Seria Seria produktow ACQ810

produktow

Typ 04 |Przemiennik czestotliwos$ci w wykonaniu modutowym. Jesli nie sg

wybrane zadne opcje: IP20 (UL Open Type), panel sterowania, filtr
EMC kategorii C3, wewnetrzny dtawik sieciowy, powlekane ptytki
elektroniki, Safe Torque Off, standardowy program sterowania pomp
ACQ810, skrocona instrukcja uruchomienia (wielojezyczna), ptyta CD
zawierajgca wszystkie podreczniki

Rozmiar Patrz Dane techniczne: Wartoceci znamionowe.

Zakres napecia |4 380...480 VAC

+ opcje

Filtry E... |+E202: filtr EMC/RFI, C2, 1. srodowisko, dystrybucja ograniczona

(sie¢ uziemiona)
+0E200: Bez filtra EMC

Opcje panelu J... |+0J400: bez panelu sterowania ani platformy panelu
sterowania i +J410: panel sterowania z zestawem platformy do montazu w
pokrywy drzwiach (IP54) i kablem 3 m
przedniej +0C168: bez ostony przedniej modutu przemiennika, bez panelu
sterowania
Magistrala K... |+K451: adapter DeviceNet FDNA-01
komunikacyjna +K454: adapter PROFIBUS DP FPBA-01
+K466: adapter Ethernet/IP FENA-01
+K458: adapter Modbus FSCA-01
+K452: adapter LONWORKs® FLON-01
Moduly L... |+L500: rozszerzenie wej/wyj analogowych FIO-11
rozszerzen wej/ +L519: rozszerzenie wej/wyj analogowych/cyfrowych FIO-21
wyj i interfejsy +L511: rozszerzenie wej/wyj cyfrowych FIO-31 (4 wyjscia
sprzezenia przekaznikowe)

zwrotnego

00588241
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Planowanie montazu w szafie

Co zawiera niniejszy rozdziat

Niniejszy rozdziat pomaga w planowaniu montazu przemiennika czestotliwosci w
szafie uzytkownika. Omoéwione kwestie majg istotne znaczenie dla bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji systemu napedowego.

Uwaga: Przyktady montazu zawarte w tym podreczniku stanowig jedynie pomoc dla
instalatora w projektowaniu instalacji. Nalezy jednak pamietac, ze instalacja musi
by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami
lokalnymi. ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakakolwiek instalacje, ktéra
narusza przepisy lokalne i/lub inne uregulowania.

Budowa szafy

Rama szafy musi by¢ na tyle mocna, aby wytrzymac ciezar modutu przemiennika
czestotliwosci, elementéw uktadu sterowania i innych urzadzen, ktére bedg w niej
zamontowane.

Zadaniem szafy jest ochrona urzadzen przed kontaktem z pytem i wilgociag oraz
spetnienie wymagan dotyczacych tych czynnikéw (patrz rozdziat Dane techniczne).

B Rozmieszczenie urzadzen

W celu tatwego montazu i konserwacji zaleca sie przestronne rozmieszczenie
urzadzen. Zapewnienie wystarczajgcego przeptywu powietrza, obowigzkowych
przeswitéw oraz miejsca na kable i ich wsporniki wymaga odpowiednio duzo wolnej
przestrzeni.

Przykiad ukfadu przedstawiony zostat w sekcji Chfodzenie i stopnie ochrony.
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B Uziemienie elementéw montazowych

Wszystkie elementy poprzeczne lub potki na ktérych sg montowane elementy
systemu napedu, muszg byé¢ prawidtowo uziemione, a powierzchnie tgczgace muszg
pozostaé¢ niepolakierowane.

Uwaga: Elementy muszg by¢ prawidtowo uziemione poprzez ich punkty mocowania
do podstawy montazowe;.

Wymagane przeswity

Moduty przemiennikéw czestotliwosci serit ACQ810 mozna montowac obok siebie.
Wymiary modutéw zostaty podane w rozdziale Rysunki wymiarowe. Wymagane
przeswity (obowigzuja dla obu rozmiaréw obudowy) pokazane zostaty ponizej.

T Wolna przestrzen powyzej
| modutu: 200 mm (7,9 cala)

g ——tmad_|
Pz
LI e

Wolna przestrzen z przodu
modutu: 50 mm (2,0 cale)

0ooooog

Wolna przestrzen ponizej
| modutu: 300 mm (12 cali)

L

Temperatura powietrza chtodzacego wlatujacego do jednostki nie moze przekraczaé
maksymalnej dozwolonej temperatury otoczenia (patrz Warunki otoczenia

w rozdziale Dane techniczne). Nalezy to uwzgledni¢ podczas montazu w poblizu
elementéw wytwarzajacych ciepto (jak inne przemienniki czestotliwosci czy diawiki
sieciowe).
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Chtodzenie i stopnie ochrony

Aby zapewni¢ wystarczajace chtodzenie zamontowanych w szafie komponentow,
nalezy zostawic¢ w niej odpowiednig ilos¢ miejsca. Zachowane musza by¢ minimalne
przeswity pomiedzy poszczegdlnymi komponentami.

Wiloty i wyloty powietrza muszg by¢ wyposazone w kratki, ktore

» kierujg przeptywem powietrza;

» chronig przed kontaktem;

« zapobiegajg przedostaniu sie do szafy rozbryzgéw wody.

Na ponizszym rysunku przedstawiono dwa typowe rozwigzania chtodzenia szafy.
Wilot powietrza znajduje sie na dole szafy, a wylot na gérze — w goérnej czesci drzwi

lub w suficie szafy.
ITEFEEE
i i /—£:
Wylot powietrza | i

Wilot powietrza
(T A SO
i T

© © T
(i T
(I D

Chtodzenie przemiennikéw musi by¢ tak zaprojektowane, aby byty spetnione

wymagania podane w rozdziale Dane techniczne:

* przeptyw powietrza chtodzgcego
Uwaga: Wartosci podane w rozdziale Dane techniczne odnoszg sie do statego
obcigzenia znamionowego. Jesli obcigzenie jest mniejsze niz znamionowe,
wymagana ilo$¢ powietrza chtodzacego jest rowniez mniejsza.

* dozwolona temperatura otoczenia.

Wiloty i wyloty powietrza muszg by¢ wystarczajacej wielkosci. Oprocz straty energii
modutéw przemiennikow czestotliwosci wentylacji wymaga takze ciepto rozpraszane
przez kable i inne urzgdzenia dodatkowe.

W szafach IP22 do utrzymania odpowiednio niskiej temperatury komponentow
wystarczajgce sg zazwyczaj wewnetrzne wentylatory modutéw przemiennikow
czestotliwosci.
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W szafach IP54 do ochrony przed przedostaniem sie rozbryzgéw wody do wnetrza
szafy stuzg grube maty filtracyjne. Wymaga to montazu dodatkowych urzadzen do
chtodzenia, jak wentylator wyciggowy gorgcego powietrza.

Miejsce montazu szafy musi by¢é wystarczajaco wentylowane.

B Zapobieganie recyrkulacji goracego powietrza

Szafa (widok z boku)
" ———

OBSZAR §
GORF Giéwny wylot powietrza

0
== g Ptytki deflektora
Ii = powietrza

Gl

Gtéwny wlot powietrza

Na zewnatrz szafy

Cyrkulacji goracego powietrza poza szafg nalezy zapobiegac¢, wyprowadzajac gorace
powietrze wylotowe poza obszar, skad pochodzi powietrze wlotowe. Mozliwe
rozwigzania zostaty przedstawione ponizej:

+ kratki, ktore kierujg przeptywem powietrza, we wlocie i wylocie powietrza;

+ wilot i wylot powietrza po réznych stronach szafy;

» wlot zimnego powietrza w dolnej cze$ci przednich drzwi i dodatkowy wentylator
wyciggowy na suficie szafy.

Wewnatrz szafy

Cyrkulacji gorgcego powietrza wewnatrz szafy nalezy zapobiega¢ za pomocg
szczelnych plytek deflektora powietrza. Zazwyczaj nie sg wymagane zadne
uszczelki.
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Ogrzewanie szafy

Szafa powinna by¢ wyposazona w grzatke antykondensacyjna, jesli istnieje ryzyko
wystapienia skraplania sie w niej wody. Chociaz gtdwnym zadaniem grzatki
antykondensacyjnej jest utrzymywanie powietrza w stanie suchym, moze ona takze
przydac¢ sie do ogrzewania w niskich temperaturach. Montujac grzatke
antykondensacyjng nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami jej producenta.

Planowanie mocowania szafy do podtogi

OSTRZEZENIE! Nie zaleca sie mocowaé szaf w ktérych zabudowane sa

przemienniki czestotliwosci poprzez spawanie elektryczne. ABB nie ponosi

zadnej odpowiedzialnoéci za uszkodzenia powstate podczas montazu
wykonanego w taki sposob. Powstajacy tuk elektryczny moze uszkodzi¢ uktady
elektroniczne urzgdzen wewnatrz montowanej szafy.

Wymagania EMC

Generalnie nalezy stosowac zasade, ze im mniejsza liczba i rozmiar otworéw w szafie,
tym ttumienie zaki6cen jest lepsze. Maksymalna zalecana Srednica otworu w styku z
metalu galwanicznego w obudowie szafy wynosi 100 mm. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na kratki wlotowe i wylotowe powietrza chtodzacego.

Najlepsze potaczenie galwaniczne miedzy ptytami stalowymi uzyskuje sie spawajac
je ze sobg w celu wyeliminowania potrzeby robienia otwordow. Jesli spawanie nie jest
mozliwe zaleca sie aby tgczenia miedzy ptytami pozostawi¢ niepolakierowane

i wyposazy¢ w specjalne przewodzace paski EMC. Zazwyczaj odpowiednie sa paski
wykonane z plastycznej masy silikonowej pokrytej metalowa siatka. Poniewaz sam
styk powierzchni metalowych bez docisniecia jest niewystarczajacy, potrzebna jest
miedzy nimi uszczelka przewodzaca. Maksymalna zalecana odlegtos¢ migdzy
Srubami zespalajagcymi wynosi 100 mm.

Aby unikng¢ réznic poziomow napiec¢ i emisji zakldwcenh oraz w celu zapewnienia
bezpiecznej i prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych w szafie musi zosta¢
stworzony wiasciwy uktad uziemiajacy. Uziemienia najlepiej wykonywac z ptaskich
miedzianych przewoddw w oplotach lub szynoprzewoddw, zapewniajgcych niskg
indukcyjnos¢. Ze wzgledu na duze odlegtosci wewnatrz szafy nie nalezy stosowac
uziemienia jednopunktowego.

Wymogi EMC pierwszego srodowiska (zdefiniowane w punkcie Zgodnos$c z
europejskg dyrektywg o kompatybilnoSci elektromagnetycznej w rozdziale Dane
techniczne) nakazujg uziemienie 360° ekranu kabla silnikowego na jego podejsciu do
szafy. Uziemienie mozna wykona¢ jako ekran z plecionej siatki drucianej w sposéb
pokazany ponizej.
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Nieizolowany
Opaski ekran kabla

kablowe [N |
Pleciona siatka
druciana
Ptytka
przelotowa \ g Sl
=7 Kabel
.

Dolna plyta szafy

Zalecane jest uziemienie 360° ekranéw przewodow sterowniczych na ich podejsciach
do szafy. Ekrany moga by¢ uziemione za pomoca przewodzacych poduszek
ekranujgcych docisnietych do ekranu kabla z obu kierunkéw.

Poduszka
. (= ekranujaca
Nieizolowany ekran (przewodzaca) STT T
kabla \
<+“—> - <+—> o

iE < Dolna ptyta szafy — °

Przelotka kabla - Kabel @j 9
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Montaz mechaniczny

Zawartos¢ opakowania
Przemiennik czestotliwosci dostarczany jest w pudle wykonanym z kartonu i sklejki.
Pudto zawiera nastepujace elementy:
+ przemiennik czestotliwosci ACQ810-04 z fabrycznie zamontowanym
wyposazeniem opcjonalnym
* jedna ptyta dociskowa do kabli sterowania ze $srubami
 listwy zaciskowe typu Srubowego, ktére nalezy przymocowac do karty sterowania JCU
» zestaw montazowy panelu sterowania (+J410), o ile zostat zamdwiony /
» skrocona instrukcja montazu oraz ptyta CD z podrecznikami.

B Kontrola zawartosci dostawy i identyfikacja modutu przemiennika

Sprawdzi¢ urzadzenie pod katem ewentualnych uszkodzen. Przed dokonaniem
montazu i rozruchem sprawdzi¢ na podstawie informacji znajdujacych sie na
tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci, czy jest to urzadzenie
wiasciwego typu. Tabliczka znajduje sie na lewym boku obudowy przemiennika.

Kod typu + opcje Znaki zgodnosci z
(patrz strona 23) normami
ACQ810-04-286A-4 MADE IN FINLAND
IP20, UL open type ﬁ‘n :’?‘:":v c €
[Fre| uz 0.tV ﬂ p
R L

2
Pn 180 KW / 200 HP
Rozmiar ) ' \ Wartosci \ Numer

obudowy znamionowe seryjny
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Pierwsza cyfra numeru seryjnego oznacza zaktad produkcyjny. Druga i trzecia cyfra
wskazuja rok produkcji, a czwarta i pigta jej tydzien. Cyfry od 6. do 10. sg
porzadkowa liczba catkowita zaczynajaca sie na poczatku kazdego tygodnia od
00001. Kazdy numer seryjny jest unikatowy.

Przed montazem

Informacje na temat dozwolonych warunkéw pracy przemiennika czestotliwosci
znajdujg sie w rozdziale Dane techniczne. Nalezy zapozna¢ sie takze z rozdziatem
Rysunki wymiarowe.

Sciana, na ktérej ma zostaé zamontowany przemiennik, musi by¢ wykonana z
niepalnego materiatu i posiada¢ nosnosé¢ odpowiednig do masy przemiennika
czestotliwosci. Podtoga/materiat pod modutem réwniez musi by¢ niepalny.

B Polaczenie z systemem zasilania IT (nieuziemionym) lub o topologii
»corner ground”

Jesli przemiennik czestotliwosci ma by¢ zasilany z systemu zasilania o topologii
scorner ground” lub systemu zasilania IT [nieuziemionego systemu zasilania lub
systemu zasilania o wysokiej rezystancji uziemienia (powyzej 30 omow)],
wewnetrzny filtr EMC musi zosta¢ odtgczony. Poniewaz procedura ta wymaga
zdjecia oston modutu przemiennika, wygodniej jest ja wykonac¢ przed
zamontowaniem jednostki w szafie

Instrukcje znajdujg sie na stronie 48.

Procedura montazu

B Montaz bezposrednio na scianie

1. Zaznaczy¢ potozenie kazdego z czterech otwordw. Punkty mocowania zostaty
pokazane w czesci Rysunki wymiarowe.

2. Przykreci¢ $ruby lub wkrety w zaznaczonych potozeniach.

3. Umiesci¢ modut na $rubach na Scianie. Uwaga: Przemiennik czestotliwosci
wolno podnosi¢ wytgcznie za otwory do podnoszenia.

4. Dokreci¢ sruby.
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Planowanie instalaciji

elektrycznej

Co zawiera niniejszy rozdziat

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje na temat doboru silnika, kabli, zabezpieczen,
sposobu prowadzenia kabli i sposobu dziatania przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie zalecen ABB moze spowodowaé problemy, ktérych gwarancja nie
obejmuje.

Uwaga: Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie

z obowigzujacymi regulacjami i przepisami lokalnymi. ABB nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za jakakolwiek instalacje, ktéra narusza lokalne przepisy i/lub inne
uregulowania.

Dobér silnika

Dobra¢ silnik 3-fazowy indukcyjny pradu przemiennego zgodnie z tabelami
parametréw znamionowych znajdujacymi sie w rozdziale Dane techniczne. W tabeli
zostaty podane typowe moce silnika odpowiadajace poszczegoinym typom
przemiennikow czestotliwosci serii ACQ810-04.

B Ochrona izolacji silnika i fozysk

Sygnat wyjscia przemiennika czestotliwosci obejmuje - bez wzgledu na biezaca
czestotliwos¢ wyjsciowa - impulsy wynoszace okoto 1,35 razy napiecie sieci o bardzo
krétkim okresie narastania. Ma to miejsce w przypadku wszystkich przemiennikow
czestotliwosci wykorzystujacych nowoczesng technologie przemiennikowg IGBT.

Napiecie impulséw moze by¢ prawie dwa razy wyzsze na zaciskach silnika, w
zaleznosci od witasnosci kabla silnika. To z kolei moze powodowaé wystapienie
dodatkowych naprezen w izolacji silnika.
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Nowoczesne przemienniki czestotliwosci o regulowanej predkosci z bardzo szybko
narastajgcymi impulsami napiecia i wysokimi czestotliwosciami przetaczania moga
powodowac wystapienie impulséw prgdowych poprzez tozyska silnika co moze
prowadzi¢ do stopniowej erozji biezni tych fozysk.

Mozna unikng¢ naprezen w izolacji silnika poprzez zastosowanie opcjonalnych filtrow
du/dt firmy ABB. Filtry du/dt redukujg réowniez prady tozyskowe.

Aby uniknaé¢ uszkodzenia tozysk silnika, kable muszg by¢ dobrane i zainstalowane
zgodnie z instrukcjami podanymi w tym podreczniku. Ponadto jesli uzywany jest silnik
innego producenta niz ABB to zalecane jest zastosowanie opcjonalnego filtru du/dt.
Jesli uzwojenie wirnika silnika jest beztadne lub jego moc jest wieksza niz 100 kW, to
nalezy zastosowac tozyska izolowane po stronie przeciwnapedowe;j silnika. Na
stronie 95 znajduje sie tabela z zaleceniami odnosnie doboru filtréw.

Przylacze zasilania

Potaczenie ze zrédtem zasilania pradu przemiennego musi by¢ state.

OSTRZEZENIE! Poniewaz prad uplywu urzadzenia przekracza zazwyczaj
3,5 mA, wymagana jest stata instalacja spetniajgca normy IEC 61800-5-1.

Urzadzenie odtaczajace zasilanie

Miedzy zrédiem zasilania AC a przemiennikiem czestotliwosci nalezy zamontowaé
uruchamiane recznie urzadzenie odtaczajgce (mechanizm roztaczajacy). Urzadzenie
odiaczajace zasilanie musi by¢ takiego typu, ktéry umozliwia zablokowanie go w
ustawieniu otwartym na czas prac montazowych i konserwacyjnych.

B Europa

Jesli przemiennik czestotliwosci jest wykorzystywany w aplikacji, ktéra musi spetniaé

wymagania dyrektywy maszynowej zgodnie z normg EN 60204-1: “Bezpieczerstwo

maszyn”, dozwolone sg nastepujace typy urzadzen odtgczajacych zasilanie:

» roztacznik kategorii uzytkowej AC-23B (EN 60947-3)

* roztacznik ze stykiem pomocniczym, ktdry w kazdym przypadku powoduje, ze
urzgdzenia roztaczajace przerywajg obwdd przed rozwarciem gtéwnych stykéw
roztacznika (EN 60947-3)

* wylacznik automatyczny umozliwiajacy odtgczenie zgodnie z normg EN-60947-2.

H [nne regiony

Mechanizm roztgczajacy musi spetniac lokalne przepisy bezpieczenstwa.
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Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przed przecigzeniem
termicznym

B Zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym

Przemiennik czestotliwosci zabezpiecza siebie, przylacze zasilania oraz kable
silnikowe przed przecigzeniem termicznym pod warunkiem, ze kable sg
zwymiarowane wedtug pradu znamionowego przemiennika. Zadne dodatkowe
urzgdzenia zabezpieczajgce przed przecigzeniem termicznym nie sg wymagane.

OSTRZEZENIE! Jesli do przemiennika czestotliwosci podigczonych jest

wiele silnikéw, kazdy kabel i silnik musi by¢ zabezpieczony osobnym

wytacznikiem przecigzeniowym lub wytacznikiem automatycznym.
Urzadzenia te mogg wymagac osobnego bezpiecznika do odcinania pradu
zwarciowego.

B Zabezpieczenie przed zwarciem w kablu silnika

Przemiennik czestotliwosci zabezpiecza kabel silnika oraz silnik w przypadku zwarcia
pod warunkiem, ze kable sg zwymiarowane wedtug pradu znamionowego
przemiennika. Zadne dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce nie sg wymagane.

B Zabezpieczenie przed zwarciem w kablu zasilajacym lub
przemienniku

Kabel zasilajacy nalezy zabezpiecza¢ za pomocg bezpiecznikow lub automatycznymi
wytacznikami bezpiecznikowymi. Zalecenia dotyczace bezpiecznikdw podane zostaty
w rozdziale Dane techniczne. W przypadku zwarcia wewnatrz przemiennika
czestotliwosci, standardowe bezpieczniki gG IEC lub typu T UL umieszczone na
tablicy rozdzielczej beda zabezpieczaé kabel wejsciowy oraz ogranicza¢
uszkodzenia samego przemiennika i sasiadujgcych z nim urzgdzen.

Czas zadzialania bezpiecznikow i wytlacznikow automatycznych

Czas zadziatania zalezy od typu, impedancji sieci zasilajacej oraz pola przekroju,
materiatu i dlugosci kabla zasilajgcego. Bezpieczniki amerykanskie musza by¢ typu
bezzwiocznego.

Wytaczniki automatyczne

Wiasciwosci zabezpieczajgce wytacznikdéw automatycznych zalezg od napiecia
zasilania oraz typu i budowy wytacznika. Istniejg takze pewne ograniczenia
dotyczace zdolnosci zwarciowej sieci zasilajacej. Przedstawiciel lokalny ABB moze
poméc w doborze typu wytgcznika automatycznego, o ile znane sg cechy sieci
zasilajgcej.
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B Zabezpieczenie termiczne silnika

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem
termicznym, a w razie wykrycia przecigzenia prad musi zosta¢ odtaczony.
Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 wyposazone sg w funkcje zabezpieczenia
termicznego silnika, ktéra chroni silnik i odcina w razie potrzeby doptyw pradu.
Zaleznie od nastaw parametréw, funkcja ta monitoruje obliczong warto$¢ temperatury
(na podstawie modelu termicznego silnika) lub rzeczywiste wskazanie temperatury
podane przez czujniki temperatury silnika. Uzytkownik moze dostroi¢ model
termiczny, dodajac wiecej danych dotyczacych silnika i obcigzenia.

Czujniki PTC mozna podtaczy¢ bezposrednio do wejs¢ cyfrowych przemiennika.
Ustawienia parametréw dotyczacych zabezpieczenia termicznego silnika znajdujg
sie na stronie 68 oraz w stosownych podrecznikach programowania.

Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym

Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 wyposazone sg w wewnetrzne
zabezpieczenie chronigce przed zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie
jest to jednak funkcja ochrony osobistej ani ochrony przeciwpozarowe;j.
Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym mozna wytgczy¢ za pomocg zmian
nastaw parametréw. Instrukcje zawiera odpowiedni podrecznik programowania.

Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory pomiedzy gtéwnym obwodem a
obudowa. Kondensatory te oraz dtugie kable silnika zwiekszajg prad uptywowy
uziemienia i mogg powodowac zadziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych.

Urzadzenia zatrzymania awaryjnego

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania muszg zostac
zamontowane urzadzenia zatrzymania awaryjnego. To samo dotyczy wszystkich
innych stacji roboczych, gdzie moze by¢ wymagana funkcja zatrzymania awaryjnego.

Uwaga: Nacisniecie przycisku STOP na panelu sterowania przemiennika
czestotliwos¢i nie spowoduje zatrzymania awaryjnego silnika ani odseparowania
napedu od niebezpiecznego potencjatu.
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Safe Torque Off

Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 wyposazone sg w funkcje Safe Torque Off
(bezpiecznego wytaczenia momentu) zgodnie z normami EN 61800-5-2; EN 954-1
(1997); IEC/EN 60204-1:1997; EN 61508:2002 i EN 1037:1996.

Funkcja Safe Torque Off wylacza napiecie sterowania tranzystoréw IGBT uktadu
zasilania sekcji wyjsciowej przemiennika, uniemozliwiajac wytworzenie przez
inwerter napiecia niezbednego do wprawienia silnika w ruch (patrz ponizszy
schemat). Po aktywowaniu tej funkcji, mozna wykonywacé na urzadzeniu pewne
krétkotrwate czynnosci (jak czyszczenie) lub prace konserwacyjne niezwigzane z
czesciami elektrycznymi bez odtaczania doptywu napiecia zasilania do napedu.

ACQ810-04

xsTo:1 | [\ /_\

+24 V-

| xstoz], | L
Ztacze funkcji T T - |_ -
Safe Torque Off | [ | | _ Wigcznik
na karcie JCU | \ |
xsto3 ) | | [ =
XSTO:AI\ | [l

Obwod ) D ]
sterowania Sekcja wyjsciowa
(pokazano 1 faze) — U2/V2/w2

4’% [>—‘ Uwagi:
ub

« Styki wiacznika musza otwiera¢/

C- zamykac sie w przeciggu 200 ms od
siebie.

* Maksymalna dtugo$c¢ kabla migdzy
napedem a wigcznikiem wynosi 25 m.

OSTRZEZENIE! Funkcja Safe Torque Off nie odtacza napiecia od cbwodu
A gtébwnego i obwoddéw pomocniczych przemiennika czestotliwosci. W zwigzku

z tym prace remontowe na czesciach elektrycznych przemiennika lub silnika
mozna wykonywaé dopiero po odseparowaniu napedu od giéwnego zasilania.

Uwaga: Zatrzymanie przemiennika przy uzyciu funkcji Safe Torque Off powoduje
odciecie napiecia zasilania od silnika i zatrzymanie go z wybiegiem.
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Doboér kabli zasilania

B Zasady ogdlne

Zwymiarowac kable sieciowe (zasilanie AC) oraz kable silnika zgodnie z

obowiazujacymi przepisami lokalnymi.

» Kabel musi by¢ w stanie przewodzi¢ prad obcigzenia przemiennika
czestotliwosci. Wartosci znamionowe pradu patrz rozdziat Dane techniczne.

* Znamionowa maksymalna dopuszczalna temperatura pracy kabla w trybie pracy
ciagtej powinna wynosi¢ przynajmniej 70°C (w Stanach Zjednoczonych 75°C).

* Indukcyjnos¢ i impedancja kabla/przewodu ochronnego (przewodu uziomowego)
musi by¢ obliczona zgodnie z dopuszczalnym napieciem dotykowym
wystepujacym w stanie zwarcia (aby napigcie w punkcie zwarcia nie wzrosto
nadmiernie, gdy wystapi zwarcie doziemne).

+ Kabel 600 VAC jest dopuszczalny w przypadku napiecia znamionowego nie
wigkszego niz 500 VAC.

*  Wymagania dotyczgace EMC zawiera rozdziat Dane techniczne.

Wymagania EMC norm CE i C-tick sg spetnione tylko w przypadku uzycia
symetrycznego ekranowanego kabla silnika (patrz rysunek ponizej).

Chociaz dozwolone jest uzycie kabla czterozytowego jako kabla sieciowego, to
zalecany jest ekranowany kabel symetryczny. Aby mozna byto wykorzystywaé ekran
kabla jako przewdd ochronny, przewodnos$é¢ tego ekranu musi by¢ jak podano w
tabeli, pod warunkiem ze przewdd ochronny (ekran) jest wykonany z takiego samego
materiatu z jakiego sg wykonane przewody fazowe tego kabla:

Pole przekroju poprzecznego jednego przewodu Minimalne pole przekroju poprzecznego
fazowgo (S) przewodu ochronnego (S))
S < 16 mm? S
16 mm? < S < 35 mm? 16 mm?
35mm?<S Si2

W pordwnaniu z systemem 4-przewodowym uzycie symetrycznego kabla
ekranowanego redukuje emisje zaktdcen elektromagnetycznych catego uktadu
napedowego oraz prady tozyskowe silnika i zuzycie tozysk silnika.

Kabel silnika i skrecana koncoéwka jego ekranu przytaczana do zacisku PE powinny
by¢ tak krotkie, jak to tylko mozliwe aby zredukowac¢ emisje zakidcen
elektromagnetycznych oraz pradu pojemnosciowego.




B Alternatywne typy kabli zasilania
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Ponizej przedstawiono typy kabli jakie mogg by¢ stosowane wraz z przemiennikiem

czestotliwosci.

Kabel silnika
(zalecany takze jako kabel zasilania)

Symetryczny kabel ekranowany: trzy przewody
fazowe oraz koncentryczny lub w inny sposoéb
symetrycznie zbudowany przewdéd ochronny oraz

Uwaga: Jesli konduktywnos$c¢ ekranu kabla jest
niewystarczajaca w przypadku danego
zastosowania, wymagany jest osobny przewod

ekran. ochronny. Patrz sekcja Zasady ogdine powyzej.

Przewod
ochronny
i ekran

kran Ekran

o PE

P Ekran
.!PE PE

Aby ekran spetniat funkcje przewodu ochronnego, jego pole przekroju poprzecznego
musi by¢ takie samo jak przewodu fazy wykonanego z tego samego metalu.

PE

Dozwolony jako kabel zasilajacy

Kabel czterozytowy: trzy przewody fazy i
przewdd ochronny.

B Ekran kabla silnika

Aby efektywnie stlumi¢ wypromieniowywane i przewodzone zaktécenia
elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych, przewodnos$¢ ekranu musi by¢
co najmniej na poziomie 1/10 przewodnosci przewodu fazowego. Wymagania te sg
tatwo spetnione przez ekran/pancerz kablowy miedziany lub aluminiowy. Minimalne
wymagania w stosunku do kabla silnika przemiennika czestotliwosci sg pokazane
ponizej. Ekran kabla silnika sktada sie z koncentrycznej warstwy drutéw miedzianych
owinietych spiralnie taSmg miedziang (tzw. “open helix”). Im lepszy i ciasniejszy
ekran kabla, tym nizszy poziom emisji zaktdcen elektromagnetycznych oraz nizsze
prady tozyskowe.

Spirala ze wstegi
miedzianej

Ptaszcz izolacyjny  Ekran z siatki miedzianej

-

Wewnetrzna izolacja

Rdzen kabla
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Potaczenie typu “bypass”

Jezeli wymagane jest zastosowanie uktadu typu “bypass”, nalezy zastosowa¢ ukiad
mechanicznie lub elektrycznie sprzezonych ze sobg stycznikdw pomiedzy silnikiem a
przemiennikiem czestotliwosci oraz pomiedzy silnikiem a zasilaniem sieciowym.
Nalezy upewnic¢ sie, ze blokady mechniczne/elektryczne skonfigurowane sa tak, ze
obydwa styczniki nie mogg by¢ zamkniete jednoczeénie.

Nalezy przestrzegac nastepujacej kolejnosci sterowania:

1. Zatrzymanie przemiennika czestotliwosci.

2. Zatrzymanie silnika.

3. Otwarcie stycznika pomiedzy silnikiem a przemiennikiem czestotliwosci.

4. Zamkniecie stycznika pomiedzy silnikiem a zasilaniem sieciowym.

Ponizej przedstawiony zostat przyktadowy uktadu typu “bypass”.

o LsT
H “Mﬁ:}\ ~S40p_____f | Przelacznik | Funkcja
ST S11 Zal/Wyt gléwny stycznik
I zasilania obwodu
LY Ka

N przemiennika
” S40 Wybor sposobu

zasilania silnika

st (przemiennik lub
bezposrednio w sieci)
S41 Start silnika kiedy jest
-a4 zasilany z sieci.
S42 Stop silnika kiedy jest
T zasilany z sieci.
—K5 —K5 —K4 7’

OSTRZEZENIE! Nigdy nie nalezy podiaczaé zasilania sieciowego do

zaciskéw wyjsciowych (silnikowych) U2, V2 i W2 przemiennika

czestotliwosci. Podanie napiecia sieciowego na wyjscie przemiennika moze
spowodowac jego trwate uszkodzenie.
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Zabezpieczenie stykéw wyjsé przekaznikowych i ttumienie
zaktécen w przypadku obcigzen indukcyjnych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) wywotujg po wylaczeniu
napiecia przejsciowe.

Wyjscia przekaznikowe karty sterowania JCU sg zabezpieczone przed przepieciami
przez warystory (250 V). Ponadto dobrze jest wyposazy¢ obcigzenia indukcyjne w
obwody ttumigce zaktécenia (warystory, filiry RC [prad przemienny] lub diody [prad
staly]), aby zminimalizowa¢ emisje elektromagnetyczne w chwili wylgczania. Brak
ttumienia tych zaktécen moze spowodowac ich pojemnosciowe lub indukcyjne
potaczenie z innymi przewodami w kablu sterujgcym, co grozi wadliwym dziataniem
innych czesci systemu.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego, nie na
wyjsciu przekaznikowym.

Warystor
r— — " ’—il—l
Wyjécie | T E 230 VAC
przekaznikowe | ’i/___J_
L— — Filtr RC
- o]
Wyjscio | T E 230 VAC
przekaznikowe | ’1/__—J_
L—— Dioda
- — |—”“|
Wyjscio | T Z 24V DC
przekaznikowe | 4/__—J_
L — — 4

Spetnianie wymagan dotyczacych obwodéw PELV na
wysokosci powyzej 2000 m n.p.m.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy uzywaé napiecia wiekszego niz 48 V dla wyjéé

przekaznikowych przemiennikow czestotliwosci serii ACQ810 w instalacjach

znajdujgcych sie na wysokosci powyzej 2000 metrow. Uzycie napiecia o
wartosci wiekszej niz 48 V moze spowodowac uszkodzenie przemiennika i obrazenia
fizyczne u pracownikéw obstugi. Wymagania dotyczace obwodoéw napiecia bardzo
niskiego (PELV) nie sa spetnione jesli dla wyj$¢ przekaznikowych uzyte jest napiecie
o wartosci wigkszej niz 48 V.
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Dobér kabli sterowania
Wskazane jest, aby wszystkie kable sterowania byly ekranowane.

Do przesytania sygnatéw analogowych zalecane sg podwojnie ekranowane skretki
dwuzytowe. Kazdy sygnat powinien by¢ przesytany osobno ekranowang skretka. Nie
nalezy stosowac tego samego przewodu powrotnego do przesytania réznych
sygnatéw analogowych.

W przypadku sygnatéw cyfrowych niskiego napiecia najlepiej sprawdza sie kabel
podwajnie ekranowany, ale dopuszczalna jest takze skretka wieloparowa
z pojedynczym ekranem (rysunek b).

- —:;-_:.a = S
— ;;-_:ﬂ; N ———t

Rys. a Rys. b
Skretka dwuzytowa Skretka wieloparowa
podwdjnie ekranowana pojedynczo ekranowana

Sygnaly analogowe i cyfrowe musza by¢ przesytane osobnymi kablami.

Sygnaly sterowane przekaznikowo moga by¢ przesytane tymi samymi kablami co
sygnaty wejs¢ cyfrowych pod warunkiem, ze ich napigcie nie przekracza 48 V.
Sygnaty sterowane przekaznikowo powinny by¢ przesytane w skretkach
dwuzytowych.

Nigdy nie nalezy mieszac¢ sygnatéw 24 VDC i 115/230 VAC w jednym kablu.

B Kabel przekaznika

Typem kabla testowanym i zatwierdzonym przez ABB jest kabel z metalowym
oplotem ekranujacym (np. OLFLEX niemieckiej firmy Lapp Kabel).

B Kabel panelu sterowania

Kabel stuzacy do podtaczenia panelu sterowania do przemiennika czestotliwosci nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 m. Typ kabla testowany i zatwierdzony przez ABB jest
wykorzystywany w zestawach opcji panelu sterowania.

Podtaczenie czujnika temperatury silnika do wej/wyj
przemiennika

Patrz strona 68.
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Prowadzenie kabli

Kable silnika nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnikowe réznych
przemiennikow czestotliwo$ci mozna poprowadzi¢ w instalacji rownolegle obok
siebie. Wskazane jest, aby kabel silnika, kabel zasilania wejsciowego i kable
sterowania utozy¢ w osobnych korytkach. Kable silnika nie powinny na dtugich
odcinkach przebiegac rownolegle z innymi kablami, poniewaz moze to powodowac
zaktocenia elektromagnetyczne wywotane szybkimi zmianami napigcia wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci.

Jesli kable sterowania muszg przecinac¢ sie z kablami zasilania, nalezy je tak utozy¢,
aby znajdowaly sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata
prostego. Nie nalezy przeprowadzac przez przemiennik zadnych dodatkowych kabli.

Korytka kablowe muszg mie¢ dobry kontakt elektryczny pomiedzy sobg oraz do
elektrod uziemiajgcych. Aby poprawi¢ lokalne wyréwnywanie potencjatu mozna
zastosowac system aluminiowych korytek kablowych.

Schemat sposobu prowadzenia kabli zostat przedstawiony ponize;.

Kabel zasilania Kabel zasilania

¢ min 200 mm (8”) I—|90° Kabel silnika < min 300 mm (127)

Przemiennik
czestotliwosci

| Kabel silnika

Kable sterowania

90"|_ min 500 mm (20”)
B Kanaly kabli sterowania
24V 230V 24V 230V
~
N >< /]
N
1 N
/] N
Niedozwolony sposéb Kable sterowania 24 Vi 230 V
prowadzenia, o ile izolacja lub nalezy poprowadzi¢ w
ostona izolujgca kabla 24 V nie osobnych kanatach kablowych

jest obliczona na 230 V. wewnatrz szafy.
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Instalacja elektryczna

Co zawiera niniejszy rozdziat

W niniejszym rozdziale zostata opisana instalacja elektryczna przemiennika
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Procedure opisang w niniejszym rozdziale moze
wykonywac wytgcznie wykwalifikowany elektryk. Zaleca sie przestrzegania
zasad opisanych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa na poczatku
niniejszego podrecznika. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa grozi
obrazeniem ciata lub $miercia.
Podczas prac montazowych naped musi by¢ odlaczony od sieci (napiecia
zasilania). Jesli przemiennik czestotliwosci jest aktualnie podiaczony do
zasilania, po jego roztaczeniu nalezy odczeka¢ 5 minut.

Demontaz ostony przedniej

Przed montazem modutéw opcjonalnych i podigczeniem kabli sterowania nalezy
zdjac¢ ostone przednig. Procedura ta zostata opisana ponizej. Numery odnoszg sie do
ponizszych rysunkéw

* Nacisng¢ lekko zaczep (1) Srubokretem.

* Zsung¢ dolng plyte ostony nieco w dét i wyciagnac ja (2).

» QOdtaczy¢ kabel panelu sterowania (3), jesli jest podigczony.

*  Wykreci¢ srube (4) znajdujaca sie u gory pokrywy.

» Ostroznie pociagna¢ dolng czes¢ podstawy za dwa zaczepy (5).

W celu zamontowania ostony nalezy wykonac¢ te sama procedure w odwrotnej
kolejnosci.
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Kontrola izolacji ukladu napedowego

B Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych testéw tolerancji napiecia ani rezystancji izolacji
(np. przez przyktadanie wysokiego napiecia lub uzycie prébnika izolacji) na zadne;j
czesci przemiennika czestotliwosci, poniewaz moze to spowodowacé jego
uszkodzenie. Kazdy modut przechodzi w fabryce testy izolacji pomiedzy obwodami
gtdwnymi a obudowa. Ponadto przemiennik czestotliwosci zawiera uktady
ograniczajace napiecie, ktére automatycznie odcinaja napiecie probiercze.

B Kabel zasilania

Przed podtaczeniem kabla sieciowego (zasilajacego) do zaciskow wejsciowych
przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego izolacja jest zgodna z
lokalnymi przepisami.

B Silnik i kabel silnika

Kontrola izolaciji silnika i kabli silnika odbywa sie w sposdb nastepujacy:

1. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest podigczony do silnika i nie jest podtgczony
do zaciskow wyjsciowych U2, V2 i W2 przemiennika.

2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowymi
a przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 500 V DC.
Rezystancja izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 10 megaomoéw (wartosé
odniesienia w temperaturze 25°C lub 77°F). Wymagania dotyczace rezystancji
izolacji innych silnikéw zostaty podane w instrukcjach dostarczonych
od producenta. Uwaga: Wilgo¢ wewnatrz obudowy silnika zmniejsza rezystancije
izolacji. Jesli istnieje prawdopodobienstwo obecnosci wilgoci, wéwczas nalezy
wysuszy¢ silnik i powtérzy¢ pomiar.

—
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Polaczenie z systemem zasilania IT (nieuziemionym)

OSTRZEZENIE! Przed podtaczeniem przemiennika czestotliwosci do

systemu zasilania IT (nieuziemiony system zasilania lub system zasilania o

wysokiej rezystancji uziemienia [powyzej 30 oméw]) lub systemu zasilania o
topologii ,corner ground” nalezy odtgczyé wewnetrzny filtr EMC modutu.

Gdyby przemiennik czestotliwosci z podtaczonym wewnetrznym filtrem EMC zostat
zainstalowany w systemie IT lub systemie o topologii ,corner-ground”, system
zostatby potaczony z potencjatem masy poprzez kondensatory filtra EMC
przemiennika. Moze to spowodowac niebezpieczenstwo lub uszkodzenie uktadu
napedowego. Filtr EMC 1. $rodowiska (opcja +E202) musi zosta¢ roztaczony,
natomiast filtr EMC 2. srodowiska (standarowe wyposazenie wewnetrzne) moze
zostaé podtaczony.

B Rozmiar obudowy EO0: Roztaczenie wewnetrznego filtra EMC (+E202)

1. Polozy¢ przemiennik czestotliwosci na tylnej $ciance na réwnej powierzchni.
2. Nacisna¢ lekko zaczep Srubokretem.
3. Zsung¢ dolng ptyte ostony nieco w dét i wyciagnag ja.
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4. Wykreci¢ srube znajdujaca sie u gory ostony.

s (3
{ g ﬂ[ )

l 2 %

5. Odigczy¢ kabel panelu sterowania, jesli jest podtgczony.
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6. Ostroznie pociggna¢ dolng czes$¢ podstawy za dwa zaczepy.

7. Podnies¢ ostone.




Instalacja elektryczna 51

8. Wykreci¢ dwie sruby przytrzymujace karte sterowania JCU.
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9. Podnies¢ lewg krawedz karty JCU na tyle, aby roztaczy¢ znajdujace sie pod nig
ztacze. Nastepnie przesuna¢ karte sterowania JCU w lewo, zeby ja wyjac.
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11. Wykreci¢ dwie Sruby przytrzymujgce obudowe modutu przemiennika.

ARl
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13. Wykreci¢ dwie Sruby (ozn. X2 i X3) znajdujace sie u gory karty RRFC/RVAR.

14. Zamontowac¢ ostone modutu i przymocowac jg srubami wykreconymi w kroku 11.
15. Podtaczy¢ kable, ktére zostaty roztgczone w kroku 10.
16. Zamontowac¢ karte sterowania JCU.
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B Rozmiar obudowy E: Rozlgczenie wewnetrznego filtra EMC (+E202)

1. Potozy¢ przemiennik czestotliwosci na tylnej Sciance na réwnej powierzchni.

2. Wymontowac¢ ostong i karte sterowania JCU oraz roztaczy¢ dwa kable. Wykonaé
kroki od 1 do 10 procedury dotyczacej rozmiaru obudowy EO.

3. Wykreci¢ srube znajdujaca sie w srodku kratki wlotu powietrza.

4. Wykrecic trzy Sruby przytrzymujace obudowe przemiennika.
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5. Najpierw przesung¢ obudowe troche do gory, a nastepnie jg podniesc.

6. Odkreci¢ srube taczaca przewodd uziomowy z izolatorem wsporczym znajdujgcym
sie obok filtra EMC. Odcig¢ oczko. Wyrzuci¢ $rube i izolator wsporczy.

Filtr EMC

Izolator wsporczy
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7. Starannie zaizolowaé koniec przewodu uziomowego tasma izolacyjna, ostong
izolujaca i opaska kablowa.
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8. W gornej czesci modutu wymontowac zacisk uziomowy (przymocowany dwiema
Srubami), ktdry faczy ptyte warystora z ostong modutu. Dokreci¢ wykrecone s$ruby,
aby przymocowac ptyte warystora.

9. Zamontowa¢ obudowe modutu (zaczynajac od gérnej krawedzi) i przymocowac jg
$rubami wykreconymi w kroku 4. Sruba, ktéra zostata wykrecona w kroku 3 ze

srodka kratki wlotu powietrza, jest juz niepotrzebna.
10. Podtaczy¢ kable, ktére zostaty roztgczone w kroku 2.
11. Zamontowac¢ karte sterowania JCU.
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Podiaczenie kabla zasilania

B Schemat podlaczenia kabla zasilania

Inne rozwigzania zostaty 1 L2
opisane w rozdziale

ACQ810-04

ZASILANIE ™ Tuoc+uocH SILNIK
PE  [U1]Vvi[wWi @LR-_ R+ U2 V2 [W2 @

Planowanie instalacji
elektrycznej: Urzgdzenie
odfgczajgce zasilanie.

Uwagi:

Nie uzywac nieekranowanego lub asymetrycznie zbudowanego kabla silnika. Zalecane jest uzycie
kabla ekranowanego takze jako kabla zasilania (wejsciowego).

Jesli kabel zasilania (wejsciowy) jest ekranowany i konduktywno$¢ ekranu jest mniejsza niz 50%
konduktywnosci przewodu fazy, nalezy uzy¢ kabla z przewodem uziomowym (1) lub osobnego kabla
uziomowego (2).

Jesli konduktywno$¢ ekranu kabla uzytego do potaczenia z silnikiem jest mniejsza niz 50%
konduktywnosci przewodu fazy i kabel nie zawiera symetrycznych przewodéw uziomowych, nalezy
uzy¢ osobnego kabla uziomowego (3). Jesli kabel silnika oprécz ekranu przewodzacego zawiera
przewod uziomowy o budowie symetrycznej, nalezy go zewrze¢ z masg zaréwno po stronie napedu,
jak i silnika.
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B Procedura podtaczenia kabla zasilania

1. Zdjaé ostone z tworzywa sztucznego przykrywajaca zaciski przytaczy sitowych.
Podnies¢ ja w rogu Srubokretem.

2. Podtaczyc skretki ekranowane kabli silnika i osobne przewody uziomowe do
zaciskéw uziomowych przemiennika czestotliwosci.

3. Podtaczy¢ przewody fazowe kabla zasilania do zaciskow U1, V1 i W1
przemiennika czestotliwosci a przewody fazowe kabla silnika do zaciskow U2, V2
i W2. Zalecana dtugos$c¢ Sciagniecia izolacji wynosi 16 mm w przypadku rozmiaru
obudowy EO i 28 mm w przypadku rozmiaru obudowy E.

4. Przymocowac¢ mechanicznie kable na zewnatrz przemiennika.

5. Wycig¢ otwory na zamontowane kable w przezroczystej ostonie tworzywa
sztucznego tak, aby zmiescity sie w nich kable sitowe. Zatozy¢ ostone na zaciski
i docisng¢ ja.

6. Podtaczy¢ drugie konce kabli sitowych. W trosce o bezpieczehstwo zwrdcié
szczegdblng uwage na podiaczenie przewoddw uziomowych.
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Rozmiar obudowy EO - montaz zacisku srubowego

uDC+
R+ UDC-U2 V2 W2 PE

L
PE U1 V1 W1

15 N-m
(11 Ibf-ft)

15 N-m (11 Ibf-ft)

Kabel zasilania sieciowego Kabel silnika

Rozmiar obudowy E - montaz oczek zaciskowych (kable 16-70 mm?
[AWG 6-AWG2/0])

UDC+

u1 V1 W1 R- R+ UDC- U2 V2 W2 30...44 N'm
o am— (| gV || XA | AN mu.\ |lu- \|||||.v (22...32 Ibfft)

Alle
1@ l@i
IR

) u' Zaizolowaé konce
4l oczek zaciskowych

tasma lub rurkg

termokurczliwg

8 N-m (5.9 Ibf-ft)

Kabel zasilania sieciowego Kabel silnika
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Rozmiar obudowy E - montaz zaciskéw srubowych (kable 95-240 mm?
[AWG 3/0—400MCM])

UDC+
ur vi. W1 R- R+ UDC- U2 V2 W2

®

@Ol @ ® O |l O |i@lili@

Ol i l©I Il O Il ©) I ©

a. Podtaczy¢ kabel do zacisku. Dokreci¢
PE $rube imbusowg momentem 20...40 Nm
8 N'm (5.9 Ibf-ft) (15...30 Ibf-ft).

b. Podiaczyé zacisk do przemiennika.
Dokreci¢ momentem 30...44 Nm
(22...32 Ibf-ft).
OSTRZEZNIE! Jesli rozmiar
przewodu jest mniejszy niz 95 mm
(3/0 AWG), musi zostaé uzyte oczko
zaciskowe. Kabel o rozmiarze mniejszym niz
95 mm? (3/0 AWG) podtaczony do tego
zacisku poluzowatby sie, co mogtoby
IKabel zasilania sieciowego Kabel silnika uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

2

Uziemienie ekranu kabla silnika po stronie silnika

Dla ograniczenia zaktdcen o czestotliwosciach radiowych nalezy uziemic¢ ekran kabla
/ na catym obwodzie na przepuscie skrzynki zaciskowej silnika

Uziemienie obwodowe

T —— %
e TR

Uszczelki przewodzace

lub uziemic¢ kabel przez skrecenie ekranu tak, aby sptaszczony ekran byt szerszy niz
1/5 jego dtugosci.
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B Podtaczenie do zaciskow pradu statego

Zaciski UDC+ i UDC- przeznaczone sg do uzycia kilku przemiennikéw czestotliwosci
ACQ810 w uktadzie ze wspolng szyng DC. Taka konfiguracja pozwala na
wykorzystanie energii odzyskanej przez ktorys z uktadéw napedowych przy
hamowaniu do zasilania innych napedéw w trybie pracy silnikowej.

W zaleznosci od wymagan dotyczacych zasilania, do jednego zrédta zasilania AC
mozna podtaczy¢ jeden lub wiecej przemiennikdw czestotliwosci. Jesli do zrodta
zasilania AC podtaczone sa dwie lub wiecej jednostek, kazda z nich musi byé
wyposazona w dfawik sieciowy (element wewnetrzny, nie pokazany ponizej) aby
zapewni¢ rownomierny rozktad pradu pomiedzy prostownikami. Na ponizszym
schemacie zostaty przedstawione dwa przyktady konfiguraciji.

Zasilanie AC

UDC+| "~ uUDC+| 7~ uDC+| "~

Zasilanie AC

i

144
A11Y

UDC+ | UDC+ | s UDC+ |

UbC- i UDC- L UbC- 2

Wartosci znamionowe przytgcza DC zostaty podane na stronie 86.

Potaczenie z komputerem PC

Komputer PC mozna podtgczy¢ do ztacza X7 na karcie sterowania (patrz strona 20)
lub poprzez ztacze w platformie montazowej panelu sterowania przemiennika
czestotliwosci.
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Montaz modutéw opcjonalnych

Moduty opcjonalne, jak adaptery magistrali czy rozszerzenia wej/wyj zamdwione za
pomocg “+ kodow” (patrz strona 23) montowane sg fabrycznie. Instrukcje montazu
dodatkowych modutéw w gniazdach karty sterowania JCU (dostepne gniazda
opisane sg na stronie 22) zostaty podane ponize;j.

B Montaz mechaniczny

Zdjac¢ ostone z karty sterowania JCU (patrz strona 45).
Zdjac zaslepke (o ile zostata zatozona) ze ztgcza gniazda.
Zatozy¢ ostroznie modut.

Dokreci¢ sruby.

Uwaga: Poprawne dokrecenie $ruby jest warunkiem spetnienia wymagan EMC
i prawidtowej pracy modutu.

B Instalacja elektryczna

Patrz sekcja Uziemienie i prowadzenie kabli sterowania on pna stronie 70.
Odpowiednie instrukcje dotyczace instalacji oraz okablowania mozna znalez¢ w
podreczniku do danej opcji wyposazenia.




Podiaczanie kabli sterowania

B Interfejs wej/wyj karty JCU
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Wejscie zasilania zewnetrznego 3LtV 1
24VDC,16A g GND 2
Wyjscie przekaznikowe RO1 [Stan gotowosci] I B= NO ! &
250V AC/30VDC 8 CcoM 2
2A il NC 3
Wyjscie przekaznikowe RO2 [Blad (-1)] o _NO 4
250V AC/30VDC 8 CcoM 5
2A Y NC 6 &
+24 V DC* +24VD 1
Uziemienie wejscia cyfrowego S DIGND 2
+24V DC* 2 +2aw0 | 3 }—
Uziemienie wejscia/wyjscia cyfrowego DIOGND 4
Zworka wyboru uziemienia Al1
Wejscie cyfrowe DI1 [Stop/Start] DI1 1 —9
Wejscie cyfrowe DI2 [Predkos¢ stata 1] DI2 2 —
Wejécie cyfrowe DI3 [Reset] 5 DI3 3 —e
Wejscie cyfrowe DI4 x D4 4
Wejscie cyfrowe DI5 [Wybor EXT1/EXT2] DI5 5 —
Blokada startu (0 = Stop) DIIL A —
Wejécie/wyjscie cyfrowe DIO1 [Wyjscie: Stan gotowosci] o DIO1 1 4®—‘
Wejscie/wyjscie cyfrowe DIO2 [Wyjscie: Pracuje] & DIO2 2 X
Napiecie odniesienia (+) +VREF 1
Napiecie odniesienia (-) -VREF 2
Uziemienie AGND 3
Wejscie analogowe Al1 (pradowe Iub napigciowe, zaleznie od ustawienia i Al1+ 4
zworki Al1) [Pradowe, Zadawanie predkosci 1] Al1- 5
Wejscie analogowe Al2 (pradowe lub napigciowe, zaleznie od ustawienia Al2+ 6
zworki Al2) [Pradowe, Zmienna procesowa 1] Al2- 7
Zworka wyboru trybu pracy Al1 (pradowe/napigciowe) A1
Zworka wyboru trybu pracy Al2 (pradowe/napigciowe) Al2
- AO1+ 1
Wyijécie analogowe AO1 [Prad] ° A0 2 E
Wyjscie analogowe AO2 [Predkos$¢ obr/min]
AO2- 4
Zworka terminacji tacza drive-to-drive T
a B 1
tacze drive-to-drive 3 A 2
*["BeND | 3
ouT1 1 —|
Safe Torque Off. Oba obwody musza by¢ zamknigte, aby mozliwe byto ,9 ouT2 2 —,ﬁ BN .
uruchomienie napedu. Q IN1 3 ﬁg """
IN2 4

Ztacze panelu sterowania

Ztgcze pamigci
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Uwagi:

Ustawienie domysine dla standardowego
programu sterowania pomp ACQ810
(makro fabryczne). Informacje o innych
makrach zawiera Podrecznik
programowania.

*t gczny maksymalny prad: 200 mA
Schemat potaczen jest tylko przyktadowy.
Dalsze informacje o zastosowaniu ztaczy
i zworek podane zostaty w podreczniku;
patrz takze rozdziat Dane techniczne.

Rozmiary przewodow i momenty
dokrecajace:

XPOW, XRO1, XRO2, XD24:

0.5 ... 2.5 mm? (24...12 AWG)
Moment dokrecajacy: 0.5 N-m (5 Ibf-in)
XDlI, XDIO, XAl, XAO, XD2D, XSTO:
0.5 ... 1.5 mm? (28...14 AWG)
Moment dokrecajacy: 0.3 N-m (3 Ibf-in)

Kolejnos¢ przytaczy i zworek na

=y
I
ms
=
|y
g
[
|y
jmy
mi
[

listwie karty sterowania

k=l

XPOW (2 termiale)

XRO1 (3 terminale)

XRO2 (3 terminale)

XD24 (4 terminale)

Zworka wyboru uziemienia
DI/DIO

XDl (6 terminali)

XDIO (2 terminale)

XAl (7 terminali)

Zworki trybu pracy Al1, Al2

XAO (4 terminale)

XD2D (3 terminale)

XSTO (4 terminale)
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B Zworki

Zworka wyboru uziemienia DI/DIO (znajdujaca sie miedzy XD24 a XDI) okresla, czy
uziemienie wej$¢ cyfrowych DI1...DI4 (DIGND) jest podtaczone do uziemienia
wejscia cyfrowego DI5 oraz wejsc¢/wyjs¢ cyfrowych DIO1 i DIO2 (DIOGND). Patrz
schemat izolacji karty sterowania JCU i uziemienia na stronie 88.

Jesli DIGND jest swobodne, sygnat wspolny DI1...DI4 powinien by¢ podtgczony do
XD24:2. Sygnatem wspdlnym moze by¢é GND lub V. poniewaz wejscia cyfrowe
DI1...Dl4 sg typu NPN/PNP.

Swobodne DIGND DIGND podtaczone do DIOGND
23 23
39 39
x
4>< 4
1 1
2 2

Al1 - okresla, czy wejscie analogowe Al1 pracuje w trybie pragdowym [0(4)-20 mA]
czy napieciowym [0-10 VDC].

Tryb pradowy Tryb napigciowy
7 7
oo (AN oo Al
Al2 Al2
1 1

Al2 - okresla, czy wejscie analogowe Al2 pracuje w trybie pradowym [0(4)-20 mA]

czy napieciowym [0-10 VDC].

Tryb pradowy Tryb napigciowy
7 7
Al Al
oo |AI2 oo Al2
1 1

T - terminacja tacza drive-to-drive. Musi by¢ wigczone, jesli jednostka jest ostatnig w
strukturze tacza.

Terminacja wigczona Terminacja wytaczona

Edo|T | oEa|T |
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Zasilanie zewnetrzne karty sterowania JCU (XPOW)

Do ztacza XPOW mozna podtgczyé zewnetrzne zasilanie karty JCU +24 V (minimum
1,6 A). Zasilanie zewnetrzne jest zalecane, jesli:

* wymagana jest szybka aktywacja obwoddéw sterowania po podtaczeniu
przemiennika czestotliwosci do zasilania sieciowego

* wymagana jest komunikacja z magistralg przy roztaczonym zasilaniu sieciowym.

DI5 (XDI:5) jako wejscie termistora

Do tego wejscia mozna podtaczy¢ 1-3 czujniki PTC w celu pomiaru temperatury.

Jeden czujnik Trzy czujniki
__ “ -{ XDI:5 | TXers
Silnik \‘ | ' Silnik " | D24:1
| XD24:1 ' / :

13.3 nF
lz 630 VAC

T ls.s nF
T z630VAC

Uwagi:
* Nie faczy¢ obu koncdéw ekrandw kabli bezposrednio z uziemieniem. Jesli na

jednym koncu nie mozna uzy¢ kondensatora, nalezy pozostawi¢ ten koniec
ekranu bez podtaczenia.

» Podtaczenie czujnikow temperatury wymaga zmiany ustawienia parametréw.
Wiecej informacji, patrz Podrecznik programowania.

* Czujnikéw Pt100 nie nalezy podtacza¢ do wejscia termistora. Zamiast tego nalezy
uzy¢ wejscia analogowego i wyjscia analogowego (znajdujgcego sie na karcie
JCU lub w module rozszerzen wej/wyj) w trybie pracy pradowej. Wejscie
analogowe musi by¢ przestawione na tryb napieciowy.

Jeden czujnik Pt100 Trzy czujniki Pt100
“— A+ (U)
— Al1+ (U) ‘ ‘
sinik 1\ N Silnik \ L '
\; ‘ — Al- (V) " s b A0
T . . . .
— ‘ 1 AOX (I) ‘ —— AOx (1)
- | AGND L AGND

l3.3 nF 13.3 nF
lz630VA EBSOVAC




Instalacja elektryczna 69

OSTRZEZENIE! Poniewaz izolacja przedstawionych powyzej wej$é nie spetia
A wymagan normy |IEC 60664, podtaczenie czujnika temperatury silnika wymaga

podwajnej lub wzmocnionej izolacji miedzy czesciami silnika znajdujacymi sie
pod napieciem a czujnikiem. Jesli zespét nie spetnia tego wymagania,

» wszystkie zaciski wej/wyj musza by¢ chronione przed dotykiem i nie moga by¢
podtaczone do zadnego innego urzadzenia

lub
* czujnik temperatury musi by¢ odizolowany od zaciskéw wej/wy;j.

Blokada startu (XDI:A)

Ztacze XDI:A musi by¢ zmostkowane z XD24:3 Zzeby mozliwe byto uruchomenie
napedu.

tacze Drive-to-drive (XD2D)

tacze drive-to-drive to potgczona tancuchowo magistrala komunikacyjna oparta o
standard RS-485, ktéra umozliwia podstawowg komunikacje Nadrzedny/Podrzedny
(Master/Follower) miedzy jednym przemiennikiem czestotliwosci nadrzednym a
wieloma podrzednymi.

Jesli dany przemiennik jest pierwszym lub ostatnim w tgczu drive-to-drive, to zworka
terminacji tacza D2D musi by¢ w pozycji “ON” (patrz sekcja Zworki). W pozostatych
jednostkach zworka musi pozosta¢ w pozycji “OFF”.

Do potaczenia kabli musi zosta¢ uzyta skretka ekranowana (~100 omoéw, np. kabel
spetniajacy wymagania magistrali PROFIBUS). Aby zapewnic¢ jak najlepsza
odpornos$c¢ na zakiocenia elektromagnetyczne, wskazane jest uzycie kabla jak
najwyzszej jakosci. Kabel powinien byc¢ jak najkrotszy; maksymalna dtugosc tacza
wynosi 50 metrow. Nie nalezy wykonywac niepotrzebnych petli ani prowadzic¢ kabla w
poblizu kabli sitowych. Ekrany kabla muszg by¢ uziemione do ptyty dociskowej kabla
sterowania w module przemiennika w spos6b pokazany na stronie 70.

Schemat potaczen facza drive-to-drive zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

/| |~ o~ ® - | |~ o~ ™ R ~N @
Al Tl Al
) 1] ﬂ (] o 1]
El XD2D ° XD2D El XD2D
Terminacja Terminacja Terminacja
wilaczona wylaczona wiaczona
JCu JCu JCU
Przemiennik 1 Przemiennik 2 Przemiennik n
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Safe torque off (XSTO)

Uruchomienie napedu jest mozliwe tylko wtedy, gdy oba potaczenia (OUT1 z IN1
i OUT2 z IN2) sg zwarte. Domysinie blok zaciskowy zawiera zworki zamykajace
obwdd. Zworki te nalezy zdjg¢ w przypadku podtaczania do przemiennika
czestotliwosci zewnetrznego obwodu Safe Torque Off. Patrz strona 36.

B Uziemienie i prowadzenie kabli sterowania

Ekrany wszystkich kabli sterowania podtgczonych do karty JCU musza by¢
uziemione do plyty dociskowej kabla sterujacego. Ptyte nalezy dokreci¢ czterema
Srubami M4 w sposéb pokazany na nastepnej stronie (dwie sruby przytrzymujg takze
wspornik mocowania ostony przedniej). Ptyte mozna zamontowac¢ u gory lub u dotu
modutu przemiennika czegstotliwosci.

Przed podtgczeniem przewodow nalezy poprowadzi¢ kable przez wspornik
mocowania ostony przedniej w sposéb pokazany na ponizszym rysunku.

Ekrany powinny by¢ ciagte i znajdowac sie jak najblizej zaciskéw karty sterowania
JCU. Zewnetrzny ptaszcz izolacyjny nalezy sciggna¢ z kabla tylko przy zacisku
kablowym, aby dociskat on nieizolowany ekran. W bloku zaciskowym nalezy uzy¢
rurki termokurczliwej lub tasmy izolacyjnej, aby zebraé¢ razem luzne zyty przewoddw.
Ekran (zwtaszcza w przypadku taczenia wielu ekrandw) moze by¢ zakonczony
oczkiem i przymocowany do ptyty dociskowej srubg. Drugi koniec ekranu nalezy
pozostawi¢ niepodigczony lub uziemi¢ go posrednio poprzez kondensator
wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku nanofaradéw (np. 3,3 nF /630 V). Ekran
mozna takze uziemi¢ bezposrednio na obu koncach, jesli znajduja sie one na tej
samej linii uziomowej bez znacznego spadku napiecia miedzy punktami koncowymi.

Przed zamontowaniem ostony wyja¢ odpowiednie zaslepki z prawego boku jej
podstawy, aby méc skorzystaé z wlotéw na kable sterowania prowadzone do listw
zaciskowych.

Zatozy¢ ponownie ostone przednig zgodnie z instrukcjami podanymi na stronie 45.
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Montaz plyty zaciskowej

0.7N'm
(6.2 Ibf-in)
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Prowadzenie kabli sterowania

o \ Schowac zyty w rurce

termokurczliwej lub tasmie
izolacyjnej

Poprowadzi¢ kable
przez wspornik

mocowania ostony ] 8LOT 2
przedniej
@ @

72
Sciagnaézewnetrzny/ @%

ptaszcz izolacyjny &
z kabla przy zacisku, aby @%
odstoni¢ ekran kabla. e e
Dokreci¢ zacisk UL R R
momentem 1,5 Nm T =TT T R ’j" —
(13 Ibf-in) r
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Lista kontrolna montazu

Lista kontrolna

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci konieczna jest weryfikacja
poprawnosci montazu mechanicznego i elektrycznego. W tym celu nalezy przy
pomocy drugiej osoby wykona¢ wszystkie czynnosci kontrolne wymienione na
ponizszej liscie. Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu nalezy przeczytaé
Instrukcje bezpieczeristwa zamieszczone na pierwszych stronach niniejszego
podrecznika.

Sprawdzi¢, czy:

MONTAZ MECHANICZNY

[0 Warunki otoczenia sg akceptowalne pod katem eksploatacji (patrz Montaz mechaniczny,
Dane techniczne: Warto$ci znamionowe, Warunki otoczenia).

Jednostka jest prawidtowo zabudowane w szafie (patrz Planowanie montazu w szafie
oraz Montaz mechaniczny).

a
0 Mozliwy jest swobodny przeptyw powietrza chtodzacego.
a

Silnik i napedzany sprzet jest gotowy do uruchomienia (patrz Planowanie instalacji
elektrycznej, Dane techniczne: Przytgcze silnika).

MONTAZ ELEKTRYCZNY (patrz Planowanie instalacji elektrycznej, Instalacja elektryczna).

O Wewnetrzny filtr EMC kategorii C2 (opcja + E202) jest roztaczony jesli przemiennik
czestotliwosci podigczony jest do sieci zasilajacej IT (nieuziemione;j).

[0 Kondensatory obwodu DC zostaty ponownie uformowane, jesli jednostka
magazynowana byta ponad rok (szczegoétowe informacje mozna uzyska¢ od lokalnego
przedstawiciela ABB).
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Sprawdzi¢, czy:

O

Naped jest prawidlowo uziemiony. 1) Istnieje prawidtowe zlacze PE, 2) Ztacze PE jest
prawidtowo dokrecone i 3) istnieje prawidtowe potaczenie galwaniczne miedzy obudowag
przemiennika czestotliwosci a szafg (punkty mocowania sg nielakierowane).

O O OoO0ooO0oO0O oo o O

Napiecie zasilania jest takie samo jak nominalne napigcie wej$ciowe przemiennika
czestotliwosci.

Zasilanie sieciowe jest podtaczone do zaciskéw U1/V1/W1 (UDC+/UDC- w przypadku
zasilania pragdem statym) oraz czy sg one dokrecone wymaganym momentem.

Zamontowany jest odpowiedni roztgcznik i bezpieczniki od strony zasilania.

Silnik podtaczony jest do zaciskow U2/V2/W2 oraz czy sg one dokrecone wymaganym
momentem.

Kabel silnika jest poprowadzony z dala od innych kabli.
W kablu silnika nie znajdujg sie zadne kondensatory kompensacji wspoétczynnika mocy.
Podtaczenia przewodoéw sterowania do karty JCU sg wykonane prawidfowo.

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie zadne narzedzia, przedmioty
obce ani pyt pochadzacy z wiercenia.

Napiecie zasilania nie jest przytaczone do wyjscia przemiennika czestotliwosci poprzez
potaczenie typu by-pass.

Skrzynka przytaczeniowa silnika oraz inne ostony i obudowy znajdujg sie na miejscu.
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Obstuga okresowa

Co zawiera niniejszy rozdziat

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje wykonywania przegladéw okresowych.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE! Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych

przy napedzie nalezy przeczytac¢ Instrukcje bezpieczenstwa zamieszczone na

pierwszych stronach niniejszego podrecznika. Nieprzestrzeganie instrukciji
bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub Smiercia.
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Okresy konserwacji

W ponizszej tabeli wymienione zostaty rutynowe przeglady okresowe zalecane przez
ABB. Wiecej szczegotéw mozna uzyskac od lokalnego przedstawiciela serwisu ABB.
W Internecie przejdz do strony www.abb.com/drives, kliknij tacze Ustugi serwisowe, a

nastepnie Usfugi u klienta.

Okres obstugowy

Przeglad

Instruction

Co roku w okresie magazynowania.

Formowanie
kondensatoréw DC

Patrz Kondensatory.

Co 6-12 miesiecy w zaleznosci od
zapylenia otoczenia.

Kontrola temperatury i

czyszczenie radiatorow.

Patrz Radiator.

Co roku.

Kontrola dokrecenia
przytaczy zasilajacych.

Patrz strony 60-62.

Ogledziny wentylatora
chifodzacego.

Patrz Wentylator
chfodzgcy.

Co 3 lata, jesli temperatura otoczenia
jest wyzsza niz 40°C (104°F).
W przeciwnym razie co 6 lat.

Wymiana wentylatora
chtodzacego.

Patrz Wentylator
chfodzacy.

wyzsza niz 40°C (104°F) lub jesli naped
poddawany jest cyklicznie silnym
obcigzeniom lub ciggtemu obcigzeniu
nominalnemu.

W przeciwnym razie co 9 lat.

kondensatoréw pradu
statego.

Co 3 lata. Wymiana dodatkowego | Patrz Wymiana
wentylatora dodatkowego
chifodzacego (tylko wentylatora chtodzgcego
rozmiar EOQ) (roz. obudowy EO).

Co 6 lat, jesli temperatura otoczenia jest | Wymiana Patrz Kondensatory.

Co 10 lat.

Wymiana baterii panelu
sterowania.

Bateria znajduje sie

w komorze z tytu panelu
sterowania. Nalezy jg
wymieni¢ na nowg
baterie typu CR 2032.
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Radiator

Zeberka radiatora zbierajg pyt z powietrza chtodzacego. Jesli radiator nie jest
utrzymywany w czystosci, moga wystapi¢ ostrzezenia o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci i btedy. W normalnych warunkach otoczenia radiator nalezy
kontrolowaé raz na rok, a w Srodowisku zapylonym czescie;.

W razie potrzeby radiator nalezy wyczysci¢ w sposéb nastepujacy:
1. Zdemontowaé wentylator chtodzacy (patrz sekcja Wentylator chtodzacy).

2. Przedmuchaé¢ radiator czystym (suchym) sprezonym powietrzem od dotu do géry,
zbierajgc réwnoczesnie pyt odkurzaczem na wylocie powietrza. Uwaga: Jesli
istnieje ryzyko przedostania sie pytu do wnetrza pobliskich urzadzen, czyszczenie
nalezy wykona¢ w innym pomieszczeniu.

3. Zamontowa¢ ponownie wentylator chiodzacy.

Wentylator chtodzacy

Rzeczywista trwatos¢ wentylatora chtodzgcego zalezy od intensywnosci eksploatacji
przemiennika czestotliwosci i temperatury otoczenia. Usterke wentylatora mozna
przewidzie¢ na podstawie gtodniejszych odgtoséw emitowanych przez tozyska
wentylatora i stopniowego wzrostu temperatury radiatora, pomimo jego czyszczenia.
Jesli naped wykorzystywany jest w krytycznej czesci procesu, wskazana jest
wymiana wentylatora od razu po wystgpieniu wyzej opisanych symptomaéw.
Wentylatory zamienne dostepne sg w firmie ABB.

B Wymiana wentylatora (rozmiar obudowy E0)

1. Odkreci¢ srube mocujaca oprawy wentylatora chtodzacego.
2. Wyjac¢ oprawe wentylatora chtodzacego i roztgczy¢ kabel.
3. Odkreci¢ sruby mocujace wentylatora.

Montaz nowego wentylatora odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

Rozmiar obudowy EO,
widok od dotu
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Wymiana wentylatora (rozmiar obudowy E)

. Odkreci¢ srube mocujacg oprawy wentylatora chtodzacego.

Wysung¢ ztacze kabla i roztgczy¢ je.
Wyja¢ oprawe wentylatora chtodzgcego i umiesci¢ wentylator na kotkach oprawy.

Montaz oprawy wentylatora chtodzgcego odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

Rozmiar obudowy E, widok od dotu

B Wymiana dodatkowego wentylatora chlodzacego (roz. obudowy EO0)

Wentylator znajduje sie w goérnej czesci modutu przemiennika.

1.

o o

Odkreci¢ srube mocujaca oprawy wentylatora chtodzacego (Sruba PZ2, 1 szt.).

2. Wyciaggna¢ oprawe wentylatora.
3.
4. Odkreci¢ sruby mocujgce wentylatora (sruby PZ2, 4 szt., zakreslone na

Odfaczy¢ kabel wentylatora.

ponizszym rysunku) i wyciggna¢ wentylator.
Zamontowac¢ nowy wentylator i dokreci¢ sruby mocujace momentem 0,5 Nm.

Podtaczy¢ kabel wentylatora, ztozy¢ oprawe wentylatora i dokreci¢ $rube
mocujacg momentem 1,2 Nm.
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Kondensatory

B Formowanie

Kondensatory obwodu posredniego (DC) musza by¢ ponownie uformowane, jesli
przemiennik czestotliwosci byt magazynowany przez rok lub dtuzej. Informacje o tym,
jak znalez¢ date produkcji, zostaty podane na stronie 37. Informacji na temat
formowania kondensatoréw udziela lokalny przedstawiciel ABB.

B Wymiana

W obwodzie posrednim przemiennika czestotliwosci znajduja sie kondensatory
elektrolityczne. Ich trwato$¢ wynosi od 45 000 do 90 000 godzin w zalezno$ci od
obcigzenia napedu i temperatury otoczenia. Okres eksploatacji kondensatora mozna
wydtuzyé¢, obnizajac temperature otoczenia.

Awaria kondensatora jest niemozliwa do przewidzenia. Zazwyczaj nastepuje po niej
awaria bezpiecznika sieciowego lub wytgczenie samoczynne. Jesli istnieje
podejrzenie, ze kondensator moze by¢ uszkodzony, nalezy powiadomic firme ABB.
Kondensatory zamienne dostepne sg w firmie ABB. Nie uzywac innych czesci
zamiennych, niz wskazane przez ABB.

Inne czynnosci konserwacyjne
B Przenoszenie modutu pamieci do nowego przemiennika
czestotliwosci

W przypadku wymiany przemiennika czestotliwo$ci mozna zachowacé ustawienia
parametrow, przenoszac modut pamieci z uszkodzonej jednostki do nowe;.

OSTRZEZENIE! Nie wolno wyjmowa¢ ani wktadaé pamieci, gdy wiaczone
! jest zasilanie przemiennika czestotliwos$ci.

Po wtaczeniu zasilania przemiennik skanuje pamiec¢. Wykryte oprogramowanie
aplikacyjne oraz ustawienia parametrow sg kopiowane. Trwa to okoto 10-30 sekund.
Podczas kopiowania naped nie bedzie reagowat na sterowanie.
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Dane techniczne

Co zawiera niniejszy rozdziat

Niniejszy rozdziat zawiera specyfikacje techniczng przemiennikéw czestotliwosci serii
ACQ810 w rozmiarach obudowy od EO do E, czyli dane znamionowe, wymiary oraz

wymagania techniczne, a takze warunki spetnienia wymagan oznaczenia CE i innych
atestow.

Wartosci znamionowe

W ponizszej tabeli podano wartosci znamionowe przy napieciu zasilania 400 VAC.

Wartosci Wartosci znamionowe wyjsciowe
znamionowe . . UL
Typ R . wejsciowe Wartosci znamionowe IEC M2/M3 NEMA
ACQ810-04... | -ozmiar
I1N I2N Imax Icont / P /
A A A A A kW A
098A-4 EO 95 138 103 98 55 96 75
138A-4 EO 136 170 144 138 75 124 100
162A-4 E 159 282 202 162 20 156 125
203A-4 E 199 326 225 203 110 180 150
240A-4 E 234 326 260 239 132 240 200
286A-4 E 279 348 290 286 160 - -

00581898
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N Znamionowy prad wejsciowy (rms)

Ion Znamionowy prad wyjsciowy. Przecigzalnos$¢ 110% w cyklu 1 min / 5 min.

Imax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepne przez 10 sekund podczas uruchamiania,
poza tym tak diugo, jak na to zezwala temperatura przemiennika.

leont Ciagty prad wyjsciowy (rms) bez zadnej mozliwosci przecigzania.

P Typowa moc silnika.

Uwaga 1: Dane znamionowe podane w tabeli majg zastosowanie przy temperaturze
otoczenia 40 °C (+104 °F). W nizszych temperaturach wartosci sg wyzsze (z wyjatkiem /,55).

Uwaga 2: Osiagniecie znamionowej mocy silnika podanej w tabeli jest mozliwe, gdy
znamionowy prad przemiennika czestotliwo$ci bedzie wigkszy lub rowny znamionowemu

pradowi silnika.
Udostepniane przez ABB oprogramowanie DriveSize pozwala na optymalizaje procedury
doboru elementéw uktadu napedowego takich jak przemiennik czestotliwosci, silnik czy

transformator.

B Obnizanie wartosci znamionowych

Podane powyzej wartosci ciggtego pradu wyjsciowego muszg zostaé obnizone, jesli
zachodzi dowolny z nastepujgcych warunkow:

+ temperatura otoczenia przekracza +40 °C (+104 °F)

* naped zamontowany jest na wysokosci wiekszej niz 1000 m n.p.m.

Uwaga: Ostateczny wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych jest iloczynem
wszystkich wspotczynnikow majacych zastosowanie.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature
otoczenia

W zakresie temperatur +40...55°C (+104...131°F), znamionowy prad wyjsciowy
obnizany jest o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F) w nastepujacy sposéb:

Wsp. obn. wart. znamionowych

1.00

Temperatura otoczenia

+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F
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W ponizszej tabeli podano wartos¢ ciagtego pradu wyjsciowego (rms) bez mozliwosci
przecigzania dla r6znych wartosci temeratury otoczenia (45 °C, 50 °C oraz 55 °C).

Typ . lcontas leontso Icontss
ACQ810-04-... Rozmiar A A A
098A-4 EO 98 93 88
138A-4 EO 137 130 122
162A-4 E 192 182 172
203A-4 E 214 203 191
240A-4 E 247 234 221
286A-4 E 276 261 247

00581898

| leontxx | Ciagty prad wyjsciowy (rms) dla danej temperatury, bez przecigzen |

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Jesli instalacja znajduje sie na wysokosci od 1000 do 4000 m n.p.m. (3300 do 13123 ft),
wartosci znamionowe obnizane sg 0 1% na kazde 100 m. Obnizenie warto$ci
znamionowych mozna wyliczy¢ doktadniej w oprogramowaniu DriveSize.

Uwaga: Jesli instalacja znajduje sie wyzej niz na 2000 m n.p.m. (6600 ft), niedozwolone
jest podtaczenie napedu do sieci nieuziemionej (IT) lub obwodu trojkatnego o topologii
scorner ground”.

Wymiary i wagi

Patrz takZe rozdziat Rysunki wymiarowe.

Rozmiar | Wysokos¢é Szerokos¢ Glebokos¢ Glebokosé Masa
obudowy (bez panelu (z panelem
sterowania) sterowania)
mm (cale) mm (cale) mm (cale) mm (cale) kg (funty)
EO 602 (23.7) 276 (10.9) 376 (14.8) 354 (14) 34 (75)
E 700 (27.6) 312 (12.3) 465 (18.3) 443 (17) 67 (148)

00581898
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Charakterystyki chtodzenia i poziomy emisji hatasu

Typ Straty mocy Przeptyw powietrza Poziom emisji
ACQ810-04-... hatasu

w m3/h ft/min dB
098A-4 1190 168 99 65
138A-4 1440 405 238 65
162A-4 2310 405 238 65
203A-4 2810 405 238 65
240A-4 3260 405 238 65
286A-4 4200 405 238 65

Bezpieczniki kabla sieciowego

W ponizszej tabeli zostaty podane bezpieczniki stuzace do zabezpieczenia kabla
sieciowego przed zwarciem. W przypadku zwarcia bezpieczniki chronig réwniez
sprzet dotaczony do przemiennika czestotliwosci. Czas zadziatania bezpiecznika
musi wynosi¢ mniej niz 0,5 s. Czas dziatania zalezy od impedanc;ji sieci zasilajacej
oraz pola przekroju i dlugosci kabla zasilajgcego. Patrz takze rozdziat Planowanie

instalacji elektrycznej.

Uwaga: Nie mozna uzy¢ bezpiecznika o wyzszej warto$ci prgdu znamionowego.

Typ Rra:d Bezpiecznik IEC Bezpiecznik UL Pole przekroju
ACQ810-04... wejizl)owy gG aR Klasa T poprzecznego kabla
Prad Napigcie | Klasa Prad Napigcie | Klasa
znam. ) znam. ) uL mm? AWG/MCM
(A) (A)
098A-4 100 125 500 - - 125 600 6...70 10...2/0
138A-4 142 160 500 - - 150 600 6...70 10...2/0
162A-4 198 250 500 400 690 250 600 |95...240]3/0...500MCM
203A-4 221 250 500 500 690 300 600 |95...240]3/0...500MCM
240A-4 254 315 500 500 690 350 600 |[95...240]3/0...500MCM
286A-4 283 315 500 550 690 400 600 |95...240]3/0...500MCM

00581898
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Filtry niskich harmonicznych

Pasywne filtry niskich harmonicznych moga by¢ stosowane z przemiennikami serii
ACQ810 aby obnizy¢ poziom znieksztatcen harmonicznych THDI pradu wejsciowego
ponizej 5%. Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 zostaty fabrycznie sprawdzone
z filtrami typu ECOsine™ firmy Schaffner. Filtry zostaty dobrane tak, aby osiggna¢
warto$¢ THDI ponizej 5% przy obcigzeniu znamionowym. Przy obcigzeniach
mniejszych niz znamionowe wartos¢ THDI moze wynosi¢ powyzej 5%.

H 400V /50 Hz

Moc

Typ Rozmiar | znamionowa 400 V/ 50 Hz Wys. Szer. Gieb. Masa
ACQ810-04-... | obudowy P (KW) Typ filtra mm mm mm kg
098A-4 EO 55 FN 3410-110-35 750 320 300 86
138A-4 EO 75 FN 3410-150-40 950 450 420 118
162A-4 E 90 FN 3410-180-40 950 450 420 136
203A-4 E 110 FN 3410-210-40 950 450 420 154
240A-4 E 132 FN 3410-260-99 1000 500 500 201
286A-4 E 160 2 x FN 3410-180-40* 950 900 420 272

00581898

* Dostgpne moze by¢ réwniez specjalne wykonanie filtra bez potaczenia réwnolegtego.

H 460V /60 Hz

Moc
Typ Rozmiar | znamionowa 400 V/ 50 Hz Wys. Szer. Gleb. Masa
ACQ810-04-... |obudowy P (HP) Typ filtra mm mm mm kg
098A-4 EO 75 FN 3412-105-35 750 320 300 77
138A-4 EO 100 FN 3412-130-35 750 320 300 87
203A-4 E 125 FN 3412-160-40 950 450 420 124
240A-4 E 150 FN 3412-190-40 950 450 420 132
286A-4 E 200 FN 3412-240-99 1000 500 500 185

00581898

Uwaga: Jesli napiecie zasilania ma wartos¢ 480 V, dla podanej warto$ci mocy nalezy
uzyc filtra o jeden stopien mniejszego. Przyktadowo dla zasilania 400 V i mocy

110 kW nalezy zastosowac filtr typu FN 3410-210-40, ale dla zasilania 480 V i mocy
110 kW wtasciwy bedzie filtr typu FN 3410-180-40.

Wiecej informacji na temat filtrow ECOsine™ mozna znalez¢é na www.schaffner.com



http://www.schaffner.com
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Przylacze napiecia wejsciowego (zasilania AC)

Napiecie (U4)
Czestotliwosé
Typ sieci

Asymetria

Podstawowy
wspoétczynnik mocy
(cos phiy)

Zaciski

Przytacze pradu statego

380 ... 480 V AC +10%/-15%, 3-fazowe

50 ... 60 Hz 5%

Uziemiona (TN, TT) lub nieuziemiona (IT).

Uwaga: Jesli instalacja znajduje sie na wysokosci 2000 m n.p.m. lub wiekszej,
nie mozna jej podtaczy¢ do sieci nieuziemionej (IT) lub obwodu tréjkatnego o
topologii ,corner ground”.

Maks. ¥3% znamionowego napiecia miedzyfazowego

0,98 (przy obcigzeniu nominalnym)

Rozmiar obudowy EO: Z kablami o rozmiarze 6-70 mm?2 (AWG10-AWG2/0):
Stupki do oczek zaciskowych (oczka nalezy dokupi¢ osobno).

Rozmiar obudowy E: Z kablami o rozmiarze 95-240 mm? (400MCM): Oczka
Srubowe (w zestawie).

Zaciski uziemiajace.

Napiecie
Zaciski

Przylacze silnika

436 ... 743V DC

Rozmiar obudowy EO: 6-70 mm? (AWG10 do AWG2/0)
Rozmiar obudowy E: 95-240 mm“ (AWG3/0 do 500MCM)

Typy silnika
Napigcie (Uy)
Czestotliwosé
Prad

Czestotliwosé
przetaczania

Maksymalna diugos¢
kabla silnika

Zaciski

Asynchroniczne silniki indukcyjne

0 do Uy, 3-fazowe symetryczne, Up,ox W punkcie ostabienia pola
0 ... 500 Hz

Patrz sekcja Wartosci znamionowe.

3 kHz (ustawienie domysine)

Ogdlnie: 300 m. Uwaga: Jesli kabel jest dtuzszy niz 100 m (328 ft), wymogi
dyrektywy EMC moga nie by¢ spetnione. Patrz sekcja Oznakowanie CE.
Rozmiar obudowy EO: Z kablami o rozmiarze 6-70 mm2 (AWG10-AWG2/0):
Stupki do oczek zaciskowych (oczka nalezy dokupi¢ osobno).

Rozmiar obudowy E: Z kablami o rozmiarze 95-240 mm? (400MCM): Oczka
Srubowe (w zestawie).

Zaciski uziemiajace.

Karta sterowania JCU

Zasilanie

Wyjscia przekaznikowe
RO1...RO2
(XRO1 ... XRO2)

Wyjscie +24 V
(XD24)

24V (£10%) DC, 1,6 A
Dostarczane z obwodoéw sitowych przemiennika lub zewnetrznego zasilacza
poprzez ztagcze XPOW (odstgpy 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mmz).

Odstepy miedzy ztagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

250 VAC/30VDC,2A

Chronione przez warystory

Uwaga: Wyjscia przekaznikowe przemiennika nie spetniajg wymagan
dotyczacych obwoddw napigcia bardzo niskiego (PELV) w instalacjach
znajdujacych sie na wysokosci powyzej 2000 m n.p.m. (6562 ft) oraz 4000 m
n.p.m. (13123 ft) esli sq uzywane z napigciem przekraczajgcym 48 V

Odstepy miedzy ztagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm2
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Wejscia cyfrowe
DI1...DI5 (XDI:1 ... XDI:5)

Wejscie sygnatu DIIL -
blokady startu
(XDI:A)

Wejscia/wyjscia cyfrowe
DIO1 i DIO2

(XDIO:1 i XDIO:2)

Wybér trybu wejscia/wyjscia
poprzez parametry.

Wejscie/wyjscie DIO1 mozna
skonfigurowac jako sygnat
wejsciowy czestotliwosci
(0...16 kHz) o poziomie 24 V
i przebiegu prostokatnym
(bez mozliwosci uzycia
sygnatu o innym przebiegu,
w tym sinusoidalnym).

Wejscie/wyjscie DIO2 mozna
skonfigurowac jako sygnat
wyjsciowy czestotliwosci

0 poziomie 24 V i przebiegu
prostokatnym. Patrz
Podrecznik programowania,
grupa parametrow 12.
Napigcie odniesienia
wejs¢ analogowych
+VREF i -VREF

(XAI:1 i XAl:2)

Wejscia analogowe Al1 i
Al2 (XAL:4 ... XAL:7)
Wybér trybu wejscia (prad/
napiecie) poprzez zworki.
Patrz strona 67.

Wyjscia analogowe AO1
i AO2
(XAO)

Lacze drive-to-drive
(XD2D)

Ziacze funkcji Safe
Torque Off (XSTO)

Ztacze panelu
sterowania/komputera

Odstepy miedzy ztaczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm2

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: “0" <5V, “1"> 15V

Rin: 2,0 kilooméw

Typ wejscia: NPN/PNP (DI1...DI4), NPN (DI5)

Filtrowanie: 0,25 ms

Wejscia DI5 (XDI:5) mozna zamiennie uzy¢ jako wejscia termistoréw PTC
1...3.“0” > 4 kiloomy, “1” < 1,5 kilooma

Imax: 15 MA

Rozmiar przewodu 1,5 mm?

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: “0” <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kiloomy

Typ wejscia: NPN/PNP

Filtrowanie: 0,25 ms

Odstepy miedzy ztagczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm?
Jako wejscia:

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: “0" <5V, “1" > 15V

Rin: 2,0 kiloomy

Filtrowanie: 0,25 ms

Jako wyjscia:

taczny prad wyjsciowy ograniczony przez wyjscia napigcia pomocniczego do
200 mA

Typ wyjscia: Otwarty emiter

Vee

DIOx_
Ru

DGND

Odstepy miedzy ztagczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm2
10V £1% i =10 V 1%, Ropcigzenie > 1 kiloom

Odstepy miedzy ztagczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm?
Prad wej$ciowy: —20...20 mA, Rj,. 100 omoéw

Napiecie wejsciowe: —10...10 V, R;,: 200 kiloomy

Wejscia réznicowe, tryb wspolny £20 V

Czestotliwo$é probkowania kanatu: 0,25 ms

Filtrowanie: 0,25 ms

Doktadno$¢: 11 bitéw + bit znaku

Niedoktadno$¢: 1% zakresu petnej skali

Odstepy miedzy ztagczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm2
0...20 mA, Rypgigzenie < 500 omow

Zakres czestotliwosci: 0...800 Hz

Doktadno$¢: 11 bitéw + bit znaku

Niedoktadnos¢: 2% zakresu petnej skali

Odstepy migdzy ztaczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm2
Warstwa fizyczna: RS-485
Zakonczenie zworkg,

Odstepy miedzy ztagczami 3,5 mm, rozmiar przewodu 1,5 mm?
Uruchomienie przemiennika czestotliwosci jest mozliwe tylko wtedy, gdy oba
potaczenia (OUT1 z IN1i OUT2 z IN2) sg zwarte.

Typ ztacza: RJ-45
Dtugos¢ kabla <3 m
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Schemat izolacji i
uziemienia

+24VD
DIGND
+24VD

DIOGND

|||5L
DIOL |—
2 ]

%

Napiecie trybu
wspolnego miedzy
kanatami £ 20 V

}

= }4—
}
J

Uziemienie
Yvyvy Yy

Sprawnos¢

Okoto 98% przy mocy znamionowe;j.
Chtodzenie
Metoda Wewnetrzny wentylator, przeptyw powietrza od dotu do géry. Radiator

chtodzony powietrzem.
Wolna przestrzen Patrz rozdziat Planowanie montazu w szafie.

dookota urzadzenia

Stopnie ochrony

IP20 (UL Open Type). Patrz rozdziat Planowanie montazu w szafie.




Warunki otoczenia

Dane techniczne 89

Ponizej zostaty podane warto$ci graniczne parametréow srodowiskowych w
jakich moze pracowa¢ przemiennik czestotliwosci serii ACQ810-04.
Przemiennik musi by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu zamknietym o

regulowanym $rodowisku.

Praca
instalacja stacjonarna

Magazynowanie
w opakowaniu

Transport
w opakowaniu

Wysokos¢ miejsca
instalacji

0-4000 m n.p.m. [Patrz
takze sekcja Obnizanie
warto$ci znamionowych
na stronie 82.]

Temperatura powietrza

Od -10 do +55°C (od 14
do 131°F). Oszronienie
niedozwolone. Patrz
sekcja Obnizanie
warto$ci znamionowych
na stronie 82.

0d-40 do +70°C
(od -40 do +158°F).

0d -40 do +70°C
(0d -40 do +158°F).

Wilgotnos¢ wzgledna

0-95%

maks. 95%

maks. 95%

Kondensacja pary niedozwolona. Maksymalna dozwolona wilgotnos$é wzgledna
w obecnosci gazéw zracych wynosi 60%.

Poziomy
zanieczyszczenia
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

Obecnos¢ pytu przewodzacego niedozwolona.

Niedozwolone:
-pyt przewodzacy

-oszronienie lub
kondensacja

Poziomy
zanieczyszczenia
-EN50178: poziom 2
-EN 60721-3-3: gazy
chemiczne/ klasa 3C2,
czastki state / klasa 3S2
Klasa klimatyczna

-EN 60721-3-3: 3K3

Niedozwolone:

-pyt przewodzacy
-oszronienie lub
kondensacja

Poziomy
zanieczyszczenia
-EN50178: poziom 2
-Transport wg EN 60721-
3-2: gazy chemiczne/
klasa 2C2, czastki state /
klasa 2S2
-Przechowywanie wg EN
60721-3-1: gazy
chemiczne/ klasa 1C2,
czastki state / klasa 1S2
Klasa klimatyczna

-EN 60721-3-2: 2K4

-EN 60721-3-1: 1K3

Niedozwolone:

-pyt przewodzacy
-oszronienie lub
kondensacja

Poziomy
zanieczyszczenia
-EN50178: poziom 2
-Transport wg EN 60721-
3-2: gazy chemiczne/
klasa 2C2, czastki state /
klasa 2S2
-Przechowywanie wg EN
60721-3-1: gazy
chemiczne/ klasa 1C2,
czastki state / klasa 1S2
Klasa klimatyczna

-EN 60721-3-2: 2K4

-EN 60721-3-1: 1K3

Drgania sinusoidalne
(IEC 60721-3-3)

5...13,2Hz /1 mm,
13,2...100 Hz / 7 m/s?

Wytrzymatos¢ izolacji

Kategoria
zabezpieczenia przed
przepieciami:

-klasa Il wg EN 60 664-1

Udar
(IEC 60068-2-27, ISTA 1B)

Zgodnie z normag ISTA 1B.
Maks. 100 m/s? (330 ft/
s2), 11 ms

Zgodnie z norma ISTA 1B.
Maks. 100 m/s? (330 ft/
s2), 11 ms

Upadek swobodny

Niedozwolone

25cm

25cm
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Materialy

Obudowa modutu
przemiennika

Opakowanie
Utylizacja

» Ostona karty JCU: PC/ABS, kolor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» Czesci z blachy: stal cynkowana na gorgco. Przednia obudowa
polakierowana od strony zewnetrznej, kolor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS
420 C)

» Radiator: ttoczone aluminium AISi.

Karton, sklejka, folia PE-LD, tasmy z PP lub stalowe

Modut przemiennika czestotliwosci zawiera surowce, ktére nalezy wykorzysta¢
ponownie w ramach recyklingu, aby oszczedza¢ energie i zasoby naturalne.
Opakowanie sktada sie z materiatéw przyjaznych dla $rodowiska, ktére mozna
wykorzysta¢ ponownie. Wszystkie cze$ci metalowe mozna wykorzysta¢
ponownie. Czesci wykonane z tworzyw sztucznych mozna wykorzystaé
ponownie lub spali¢ w kontrolowanych warunkach zgodnie z lokalnymi
przepisami. Wiekszo$¢ czesci posiada znaki wskazujgce na sposob utylizacii.
Jesli ponowne wykorzystanie nie jest mozliwe, wszystkie czesci z wyjatkiem
kondensatoréw elektrolitycznych i ptytek z obwodami drukowanymi mozna
wywiez¢ na wysypisko $mieci. Kondensatory pradu statego zawierajg elektrolit,
ktory klasyfikowany jest jako odpad niebezpieczny w UE. Musza one zosta¢
wymontowane i roztozone zgodnie z lokalnymi przepisami.

Aby uzyskac¢ wigcej informacji na temat aspektéw srodowiskowych oraz
doktadniejsze instrukcje wykorzystania odpadéw, nalezy skontaktowac sie

z lokalnym dystrybutorem ABB.

Zgodnos¢é z normami

* EN50178:1997
¢ |IEC 60204-1:2006

* EN 60529:1991
(IEC 60529)

* |IEC 60664-1:2007

* EN 61800-3:2004

* EN 61800-5-1:2003

* EN 61800-5-2:2007

¢ UL 508C:2002, wydanie
trzecie

* NEMA 250:2003

* CSA C22.2 No. 14-05
(2005)

Przemiennik czestotliwos$ci spetnia wymagania ponizszych norm. Zgodnos$¢ z
europejska dyrektywa niskonapigciowg zweryfikowana zostata zgodnie z
normami EN 50178 i EN 60204-1.

Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy.

Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Cze$é 1:
Wymagania ogoélne. Warunki zgodnosci: Wykonawca koncowego montazu
maszyny ma obowigzek zamontowac

- urzadzenie zatrzymania awaryjnego,

- urzadzenie odtgczajace zasilanie,

- przemiennik czestotliwo$ci ACQ810 w szafie.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czgs$é 3:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i specjalne
metody badan.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkos$ci.

Czes¢ 5-1: Wymagania ogolne. Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne
Warunki zgodno$ci: Wykonawca koncowego montazu maszyny ma obowigzek
zamontowac przemiennik czestotliwosci ACQ810 w szafie o klasie ochrony
IP3X od gérnych powierzchni pod wzgledem dostepu pionowego.

Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkos$ci.
Czes¢ 5-2: Wymagania ogdine. Wymagania funkcjonalne.

Norma UL dotyczaca bezpieczenstwa przemiennikdéw czestotliwosci w
uktadach zasilania.

Obudowy urzadzen elektrycznych o napieciu do 1000 V.
Przemystowa aparatura sterujgca.
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Oznakowanie CE

Przemiennik czestotliwosci posiada znak CE potwierdzajacy spetnienie wymagan
europejskich dyrektyw niskonapieciowej i o kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

B Zgodnos¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa

Zgodnosc¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa zweryfikowana zostata zgodnie z
normami EN 50178, EN 61800-5-1 i EN 60204-1.

B Zgodnos¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Integrator zabudowujacy modut przemiennika czestotliwosci w szafie ma obowigzek

zapewnienia zgodnosci systemu napedowego z europejska dyrektywa

o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Informacje o elementach, ktére nalezy

uwzglednié, zawierajg nastepujace dokumenty:

* Podrozdziaty Zgodnos$c¢ z normg EN 61800-3 (2004), kategoria C2; Zgodno$¢ z
normg EN 61800-3 (2004), kategoria C3; i Zgodno$¢ z normg EN 61800-3
(2004), kategoria C4 w niniejszym podreczniku

* Rozdziat Planowanie instalacji elektrycznej w niniejszym podreczniku

» Technical Guide No. 3 — EMC Compliant Installation and Configuration for a
Power Drive System (3AFE61348280 [w jezyku angielskim]).

Definicje

Skrét EMC oznacza Electromagnetic Compatibility czyli kompatybilno$é elektromagnetyczna.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczng mozna zdefiniowaé jako zdolno$¢ urzadzen
elektrycznych/elektronicznych do pracy bez probleméw w srodowisku, w ktérym wystepuja
zaktécenia elektromagnetyczne. Z drugiej strony urzadzenia te nie moga zaktécac lub
wplywac na prace innych urzadzen lub systeméw znajdujacych sie w ich poblizu.

Do pierwszego Srodowiska nalezg budynki mieszkalne, a takze zaktady podtgczone

bezposrednio do sieci niskonapieciowej, ktéra zasila budynki mieszkalne, bez
transformatoréw posrednich.

Do drugiego Srodowiska naleza wszystkie zaktady poza podtaczonymi bezposrednio do sieci
niskonapieciowej, ktora zasila budynki mieszkalne, bez transformatoréw posrednich.

Naped kategorii C2. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V, ktory nie
jest urzadzeniem przenosnym i ktéry w przypadku uzycia w pierwszym srodowisku bedzie
montowany i uruchamiany po raz pierwszy przez specjaliste.

Naped kategorii C3. System napedowy o napieciu znamionowym ponizej 1000 V
przeznaczony do uzycia w drugim srodowisku i nieprzeznaczony do uzycia w pierwszym
Srodowisku.

Naped kategorii C4. System napedowy o napieciu znamionowym 1000 V lub wiecej, pradzie
znamionowym 400 A lub wiecej albo przeznaczony do uzycia w ztozonych systemach w
drugim srodowisku.
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Zgodnos$¢ z norma EN 61800-3 (2004), kategoria C2

Przemiennik czestotliwosci serii ACQ810 spetnia wymagania tej dyrektywy pod

nastepujacymi warunkami:

1. Przemiennik wyposazony jest w filtr EMC dla kategorii C2, wyrézniony w kodzie
opcjg +E202.

2. Silnik i kable silnika dobrano w sposdb opisany w rozdziale Planowanie instalacji
elektrycznej.

3. Montaz zostat wykonany zgodnie z instrukcjami podanymi w tym podreczniku.

4. Dtugos¢ kabla silnika nie przekracza 100 m (328 ft).

Uwaga: Niedozwolone jest stosowanie opcjonalnego filtra EMC w systemach IT
(nieuziemionych). Sie¢ zasilajgca zostataby wéwczas potaczona z potencjatem
uziemienia poprzez kondensatory filtra EMC, co grozitoby niebezpieczenstwem lub
uszkodzeniem przemiennika czestotliwo$ci

Uwaga: Niedozwolone jest stosowanie opcjonalnego filira EMC w systemie TN o
topologii ,corner ground”, poniewaz grozitoby to uszkodzeniem przemiennika
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Przemiennik czestotliwosci moze wywotywaé zakiécenia

elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych jesli jest uzywany w

Srodowisku domowym lub mieszkalnym. Uzytkownik zobowigzany jest w
razie koniecznosci do podjecia srodkéw zapobiegajacych takim zaktéceniom zgodnie
z podanymi powyzej wymaganiami oznakowania CE.

Zgodnos¢ z norma EN 61800-3 (2004), kategoria C3

Przemiennik czestotliwosci serii ACQ810 spetnia wymagania tej dyrektywy pod

nastepujacymi warunkami:

1. Silnik i kable silnika dobrano w sposéb opisany w rozdziale Planowanie instalacji
elektrycznej.

2. Montaz zostat wykonany zgodnie z instrukcjami podanymi w tym podreczniku.

3. Dtugo$c kabla silnika nie przekracza 100 m (328 ft).

Zgodnos¢ z norma EN 61800-3 (2004), kategoria C4

Przemiennik czestotliwo$ci serii ACQ810 spetnia wymagania tej dyrektywy pod
nastepujgcymi warunkami:

1. W kodzie przemiennika znajduje sie opcja +0E200.

2. Podjete zostaty srodki, aby nadmiar emisji nie rozprzestrzeniat sie do okolicznych
sieci niskonapieciowych. W niektérych przypadkach wystarczajgce jest naturalne
ttumienie w transformatorach i kablach. W razie watpliwo$ci mozna zastosowaé
transformator zasilajgcy z ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem
pierwotnym a wtornym.
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3. Stworzony zostat plan EMC stuzacy zapobieganiu zakiéceniom w instalacji.
Szablon mozna otrzymac¢ od lokalnego przedstawiciela ABB.

4. Silnik i kable silnika dobrano w sposéb opisany w rozdziale Planowanie instalacji
elektrycznej.

5. Montaz zostat wykonany zgodnie z instrukcjami podanymi w tym podreczniku.

Zgodnos¢ z dyrektywa maszynowa

Przemienniki czestotliwosci serii ACQ810 moga by¢ elementami skladowymi urzadzen,
ktére stanowig maszyny objete dyrektywa maszynowa (98/37/WE), i w zwigzku z tym
nie w kazdym aspekcie spetnia warunki tej dyrektywy.

o Oznakowanie C-Tick

Procedura wydawania atestu w toku.

Atest UL

Spetniane wymagania sg podane na tabliczce znamionowej przemiennika
czestotliwosci.

B Lista kontrolna UL

Przytacze mocy wejsciowej - patrz sekcja Przytgcze napiecia wejsciowego
(zasilania AC) na stronie 86.

Urzadzenie roztaczajace (mechanizm roztaczajacy) - patrz sekcja Urzgdzenie
odfgczajgce zasilanie na stronie 34.

Warunki otoczenia - przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany w
zamknietym, ogrzewanym pomieszczeniu o regulowanym srodowisku. Patrz Warunki
otoczenia na stronie 89.

Bezpieczniki kabla sieciowego - jesli instalacja znajduje sie w Stanach
Zjednoczonych, musi by¢ zapewnione zabezpieczenie obwodu odgatezionego
spetniajace wymagania kodeksu NEC (National Electric Code) i obowigzujacych
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kodeksow lokalnych. Warunek ten mozna speic przez zastosowanie bezpiecznikéw
UL podanych w sekcji Bezpieczniki kabla sieciowego na stronie 84.

Jesli instalacja znajduje sie w Kanadzie, musi by¢ zapewnione zabezpieczenie
obwodu odgatezionego spetniajagce wymagania kanadyjskiego kodeksu
elektrycznego i kodeksu obowigzujgcego w danej prowincji. Warunek ten mozna
speié przez zastosowanie bezpiecznikéw UL podanych w sekcji Bezpieczniki kabla
sieciowego na stronie 84.

Doboér kabli zasilania - patrz sekcja Dobér kabli zasilania na stronie 38.

Przytacza kabli zasilania - schemat potgczen i momenty dokrecajace podane
zostaty w sekcji Podtgczenie kabla zasilania na stronie 59.

Przytacza ukladow sterowania - schemat potgczen i momenty dokrecajac podane
zostaty w sekcji Podfgczanie kabli sterowania na stronie 65.

Zabezpieczenie przed przecigzeniami - przemiennik czestotliwosci wyposazony
jest w wewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniami spetniajgce wymagania
amerykanskiego kodeksu NEC (National Electrical Code).

Normy UL - patrz sekcja Zgodno$¢ z normami na stronie 90.

Ochrona patentowa w Stanach Zjednoczonych

Produkt ten moze by¢ chroniony przez nastepujgce patenty zarejestrowane w biurze
patentowym Stanéw Zjednoczonych:

4,920,306 5,301,085 5,463,302 5,521,483
5,532,568 5,589,754 5,612,604 5,654,624
5,799,805 5,940,286 5,942,874 5,952,613
6,094,364 6,147,887 6,175,256 6,184,740
6,195,274 6,229,356 6,252,436 6,265,724
6,305,464 6,313,599 6,316,896 6,335,607
6,370,049 6,396,236 6,448,735 6,498,452
6,552,510 6,597,148 6,600,290 6,741,059
6,774,758 6,844,794 6,856,502 6,859,374
6,922,883 6,940,253 6,934,169 6,956,352
6,958,923 6,967,453 6,972,976 6,977,449
6,984,958 6,985,371 6,992,908 6,999,329
7,023,160 7,034,510 7,036,223 7,045,987
7,057,908 7,059,390 7,067,997 7,082,374
7,084,604 7,098,623 7,102,325 7,109,780
7,164,562 7,176,779 7,190,599 7,215,099
7,221,152 7,227,325 7,245,197 7,250,739
7,262,577 7,271,505 7,274,573 7,279,802
7,280,938 7,330,095 7,349,814 7,352,220
7,365,622 7,372,696 7,388,765 7,408,791
7,417,408 7,446,268 7,456,615 7,508,688
7,515,447 7,560,894 D503,931 D510,319
D510,320 D511,137 D511,150 D512,026
D512,696 D521,466 D541,743S D541,744S

D541,745S D548,182S D548,183S D573,090S
Rejestracja kolejnych patentéw w toku.
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Filtry du/dt i skladowej
zerowej

Co zawiera niniejszy rozdziat

W niniejszym rozdziale opisano sposéb doboru filtrow du/dt i sktadowej zerowej dla
przemiennikow czestotliwosci serii ACQ810-04. Przedstawione tu takze odpowiednie
dane techniczne.

Kiedy potrzebne s3 filtry du/dt i skladowej zerowej?

Sygnat wyjscia przemiennika czestotliwosci obejmuje - bez wzgledu na biezaca
czestotliwos¢ wyjsciowa - impulsy wynoszace okoto 1,35 razy napiecie sieci o bardzo
krétkim okresie narastania. Ma to miejsce w przypadku wszystkich przemiennikéw
czestotliwosci wykorzystujgcych nowoczesng technologie przemiennikowg IGBT.

Napiecie impulséw moze by¢ prawie dwa razy wyzsze na zaciskach silnika, w
zaleznosci od wtasnosci kabla silnika. To z kolei moze powodowaé wystgpienie
dodatkowych naprezen w izolacji silnika.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci o regulowanej predkosci z bardzo szybko
narastajgcymi impulsami napigcia i wysokimi czegstotliwosciami przetgczania mogq
powodowac wystapienie impulséw pragdowych poprzez tozyska silnika co moze
prowadzi¢ do stopniowej erozji biezni tych tozysk.

Obcigzenia izolacji silnika mozna unikng¢ stosujac opcjonalne wyjsciowe filtry du/dt,
ktoére oprdcz ochrony izolacji silnika redukujg rowniez prady tozyskowe. Filtry
skladowej zerowej gtéwnie redukuja prady tozyskowe.

Aby unikng¢ uszkodzenia tozysk silnika, kable muszg by¢ dobrane i zainstalowane
zgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziale Instalacja elektryczna. Ponadto nalezy
zastosowac tozyska izolowane po stronie przeciwnapedowej silnika oraz filtry
wyjsciowe firmy ABB dobrane wedtug tabeli ponizej.
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Wymaganie
Izolowane
- System N . .
o Napiecie : i . . tozysko po Filtrowanie
Typ silnika zasilania (Uy) ':ﬁ::g' F|Itrowdatn|e du/ stronie skladowej
przeciwnapedo zerowej
wej
Silniki ABB z
uzwojeniem _ _ _
beztadnym serii M2__ Un =500V Dowolny
oraz M3___
Silniki ABB z
uzwojeniem Ustalic
reg“'?".‘y.m serii HX_ Uy <500V Dowolny z producentem Tak Tak
lub silniki modutowe silnika
wyprodukowane przed
1 stycznia 1998 .
Silniki ABB z Przewod
uzwojeniem emaliowany
bezlgdnyrp serii HX_ Uy <500V O\A{Ilety Ustali¢ z producentem silnika
i serii AM_ tasma z
wyprodukowany przed widkna
1 stycznia 1998 . szklanego
Silniki ABB z Przewdd
uzwojeniem emaliowany
bezlqdnyrp serii HX_ Uy <500 V owm@ty _ Tak Tak
i serii AM_ tasma
wyprodukowane po z widkna
1 stycznia 1998 . szklanego
Standardowy
Un=420V g = 1300 V) - - -
Inne silniki ABB lub Standardowy Tak _ _
silniki z uzwojeniem (U = 1300 V)
beztadnym lub Wzmocniony
regularnym innych 4205\65 \L/N = (ULL =1600V,
producentéw czas - - —
narastania 0,2
ms)

Filtry du/dt to wyposazenie opcjonalne, zamawiane osobno. Wiecej informaciji na
temat filtrowania skladowej zerowej mozna uzyskac od lokalnego przedstawiciela
ABB. Informacje na temat budowy silnika mozna uzyskac¢ od jego producenta.
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Typy filtrow
B Filtry du/dt
Filtry du/dt dla ACQ810-04
Typ Typ filtra
ACQ810-04-... P00 P22 IP54
098A-4
NOCH0120-60* NOCH0120-62* NOCH0120-65*

138A-4
162A-4 NOCH0260-60*
203A-4
240A-4 FOCH0260-70** ) )
286A-4

* 1-fazowy; zestaw zawiera trzy filtry

** 3-fazowy

B Filtry skladowej zerowej

Skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem ABB.

Dane techniczne

H Filtry du/dt

Wymiary i masy

Typ filtra Wysokosé Szerokos¢ Gtebokos¢ Masa
mm (cale) mm (cale) mm (cale) kg (funty)
NOCH0120-60* 106 (4.17) 154 (6.06) 200 (7.87) 7.0 (15.4)
NOCH0260-60* 111 (4.37) 185 (7.28) 383 (15.08) 12.0 (26.5)
FOCH0260-70 382 (15.04) 340 (13.39) 254 (10.00) 47.0 (103.6)
NOCH0120-62* 765 (30.12) 308 (12.13) 256 (10.07) 45 (99)
NOCH0120-65* 765 (30.12) 308 (12.13) 256 (10.07) 45 (99)

* Wymiary dotycza kazdej fazy osobno

Stopien ochrony

IPOO0; IP22 i IP54 tylko dla rozmiaru obudowy EO.

B Filtry skladowej zerowej

Skontaktowa¢ sie z lokalnym przedstawicielem ABB.

Montaz

Instrukcje montazu zostaty dotgczone do filtrow.
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Rysunki wymiarowe

Co zawiera niniejszy rozdziat

Ponizej przedstawione zostaty rysunki wymiarowe przemiennikéw czestotliwosci
ACQ810-04 w rozmiarach obudowy EQ oraz E. Wymiary zostaty podane w
milimetrach i [calach].
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Informacje dodatkowe

Informacje o produktach i ustugach

Wszelkie pytania dotyczace produktu nalezy kierowac¢ do lokalnego przedstawiciela
ABB, zaznaczajac kod typu i numer seryjny danego urzadzenia. Liste danych

kontaktowych dziatéw sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu ABB mozna znalezé
na stronie www.abb.com/drives i klikajac tacze Sales, Support and Service network.

Szkolenia produktowe

W celu uzyskania informacji o szkoleniach dotyczacych produktéw ABB nalezy
otworzy¢ strone www.abb.com/drives i klikna¢ tacze Training courses.

Komentarze do podrecznikéw ABB

Prosimy o przysytanie ewentualnych komentarzy do pulikowanych przez ABB
podrecznikéw. W tym celu nalezy otworzy¢ strone www.abb.com/drives i klikngé
tacza Document Library — Manuals feedback form (LV AC drives).

Dostepnosé dokumentéw w Internecie

Podreczniki i inne dokumenty dotyczace produktdow sg zamieszczone w Internecie w
plikach PDF. Nalezy otworzy¢ strone www.abb.com/drives i klikna¢ tacze Document
Library. Biblioteke mozna przeglada¢ lub wpisa¢ w polu wyszukiwania kryteria
wyboru, na przyktad kod dokumentu.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
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