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Bu belgenin amaci, gemide bir AG elektrik tesisati ile
baglantili olan yapiyl ve sorunlari daha iyi anlamak icin
bazi bilgiler vermektir. Gemilerin ana tipolojilerinin genel
bir siniflandirmasindan baslayarak, dev yolcu gemilerini
karakterize eden yapiya, gemide, elektrik santrallerinde
ve sevk sistemlerinde elektrik enerjisi Gretimi konusunda
bazi ipuclar verilerek dikkat edilecektir.

Ardindan, denizcilik sertifikasyonunun veya alan stan-
dartlarinin ana ydnergelerini analiz ederek, AG elektrik
devrelerinde koruyucu cihazlarin secimiicin gerekli temel
parametreler tanimlanacaktir.
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Mini yatlardan yolcu gemilerine, tUm gemi tiplerinden acik
deniz platform uygulamalarina tim denizcilik uygulamala-
rini g6z dnunde bulundurarak ABB’nin denizcilik sistem-
leri alanindaki 6nemli varligi hakkinda fikir vermek adina,
burada, tim sektor taleplerini karsilamak Gzere mevcut
olan Uriin senaryosunun bir agiklamasi bulunmaktadir.

Ozellikle, performanslarin kapsamli bir analizinden yola
¢ikarak, alcak gerilim anahtarlama ve koruma cihazlari
ile ilgili gerekli tim bilgiler verilmektedir.
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insan veya emtianin su Ustiinde tasinmasi, farklilik ol-

maksizin “gemi” genel terimi ile yaygin olarak tanimlanan

araglar vasitasiyla yapilmakta. Aslinda, detaylara girersek,

fonksiyonuna ve yik tirline gére daha ayrintili bir sinif-

landirma mumkinddr.

ilk genel ve kaba bir ayrim, asagidakileri belirleyerek

yapilabilir:

e genis anlamda malzemelerin tasinmasi igin tasarlanan
gemiler;

e sadece yolcu tasimaciligi icin gemiler;

e yolcu ve tekerlekli kargo kombine nakliye gemileri.

Tasinan malzemenin tiriine ve gemide istiflenmesine

bagli olarak ayrintilara girersek, materyallerin tasinmasi

icin gemiler asagidaki tlrlerde siniflandirilabilir:

e her tdrll sivi emtianin tasinmasi icin kullanilan gemiler

Sivi maddelerin tasinmasi i¢in ana gemi tipleri arasinda

sunlar sayilabilir:

- petrol tankerleri, yaygin olarak ham petrol tasimak igin
kullanilan gemilerdir;

- kimyasallarin tasinmasi icin kullanilan kimyasal
tankerler;

- vyanici olmayan sivilarin tasinmasi igin tankerler;

- swvilastinlmis gazin (6rnegin propan, bitan) tasinmasi
icin kullanilan gaz tasiyicilar veya LNG (sivilastiriimis
dogal gaz) tankerleri (bkz. Sekil 1).

Sekil 2: Konteyner gemileri

Sekil 1: Gaz tasiyicilar veya LNG tankerleri

e kuru emtianin tasinmasi icin kullanilan gemiler

Depolama yéntemine goére - “dlizenli” istifleme (kontey-

nerlerde veya palette) veya “toplu halde” - asagidaki gemi

tiplerine deginilebilir:

- konteyner gemileri, tim kargosu farkh tipte mallar
iceren ve bunlar dizenli ve moddiler bir sekilde gemide
dizenlenebilen (Sekil 2) metal konteynerlerden olusan
ve daha sonra yollarda veya demiryollarinda kolayca
dagitilabilen gemilerdir;

i[ ]| 8|8
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- yuk gemileri, bir limandan digerine mal tasiyan her Cikis kisaltmasi) ile tanimlanan tim gemiler bu kate-

tip ve boyuttaki gemilerdir; bu nedenle, farkl Ulkeler goriye dahildir.
arasindaki uluslararasi ticaret icin gerekli bir ortam
olusturmaktadir.
Duzenli ve moduler nakliye i¢in degil farkli sekillde
paketlenmis esyalar tasimak igin yapilandinimislardir
ve 0Ozel olarak belirli bir Grinin tasinmasi icin veya
farkli Grinlerin karisik nakliyesi icin kullanilabilirler;

- Do&kme YUk Gemileri, uygun muhafazalara (bkz. Sekil
3) yerlestirilen cgesitli paketlenmemis kuru materyalin
(tahil, gUbreler, fosfatlar) tasinmasi igin veya tek ve
6zel kuru tip bir malzemenin (6rnegin kereste, demir)
veya ayni zamanda hayvanlar, konteynerlerde amba-
lajlanmayan veya paletlenmemis mallarin tasinmasi
icin kullanihr.

Dokme yukleri dogrudan gemide veya bosaltma si-
rasinda paketleyebilen ve BIBO (D6kme Giris/Ddkme

Sekil 3: D6kme Yiik Gemileri

Sekil 4: Yolcu gemisi

4 | Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri



Dikkat edilmesi gereken bir baska dnemli gemi tlird, yatlar
veya megayatlar gibi eglence teknelerinden dev deniz
gemilerine kadar yolcularin tasinmasi icin 6zel olarak
tasarlanmis olanlardir (bkz. Sekil 4).

Yolcularin / tekerlekli kargolarin bir arada tasinmasi
(bkz. Sekil 5), genellikle feribotlar denilen gemiler tara-
findan gerceklestirilir.

Bunlar yalnizca kamyonlar veya arabalar gibi nakliye
araclarni tasimak igin kullanilabilir ve ayni zamanda,
rampalarla kargolarin indirilip bindirildigi RO-RO gemileri
olarak da bilinirler ya da yolcularin / tekerlekli kargolarin
beraber tasinmasi igin kullanilabilirler; bu durumda RO-
PAX (Yolculu RORO) olarak da bilinirler.

Sekil 5: RO-RO ve RO-PAX tipi tasima gemileri.

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel ozellikleri |5
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Tasimadan ziyade bazi 6zel faaliyetler veya hizmetler icin
kullanilan diger gemi tipleri (bkz. Sekil 6) askeri gemi,
endustriyel gemi (balikgi tekneleri, sondaj gemileri veya
platformlar) ve ¢calisma gemileridir (rémorkdrler, arastirma
gemileri veya kablo sericiler).

Sekil 6
Platform

Kablo serici

Tek tip gemi tipleri tarafindan yirGtilen hizmet tlrine ilis-
kin belirli kurallarin ayrintilarina girilmeden, deniz yapilari,
“Klas Kuruluslan” (denizcilik sertifikasyonu) tarafindan be-
lirlenen ydnergeleri yerine getirecek ve bunlara uyacaktir.

Buzkiran

|
|

Sondaj gemisi
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Genel olarak, denizcilik sektdriindeki kontrol ve sinif-
landirma topluluklarinin kdkeni, gerekli teknik yeterlilige
sahip gemilerin dizayni ve insasini ve dolayisiyla bunlarin
guvenilirligini degerlendirmek i¢in gemi sahiplerinin ve
deniz sigorta sirketlerinin “tarafsizlik” konusuna sahip
olma ihtiyacina baglidir.

Koken olarak bu topluluklar biyUk bir yapisal ve tek-
nik gelismeye sahiptir. Bu glnlerde, daha dikkatli ve
talepkar bir pazarda, bir G¢lnci tarafin bir Grlnin, bir
hizmetin veya bir organizasyonun belirtilen, paylasilan
ve standartlastirnlmis gereksinimlere uymasini saglayan
sertifika islemi, kalifiye olmayan herhangi bir operatére
karsi koruma sagladigi icin kendini blytk ekonomik ve
sosyal faydaya sahip bir arag olarak sunar. Denizcilik sek-
térinde siniflandirma sertifikasi, bir gemi ve bilesenlerinin
Klas kurulusu tarafindan belirlenen kurallara ve kriterlere
uygun olarak tasarlandigini ve insa edildigini gosteren
belgedir ve dolayisiyla siniflandirma organi IMO Uyesi
ise Uluslararasi Denizcilik Orgiitii tarafindan tanimlanan
kurallara da uygundur.

Baslangicta elde edilen gereklilikleri korumak igin gemi
periyodik olarak (genellikle yillik) arastirmalara tabi tutul-
mali ve genellikle her bes yilda bir gerceklestirilen daha
derin ve daha ayrintili dogrulamalara tabi olmalidir.

Sekil 7: Deniz Tipi Onay Belgesi Ornegi

DET NORSKE VERITAS

TYPE APPROVAL CERTIFICATE

CERTIFICATE NO. E-13373
This s to certify that the
Circuit Breaker
with type designation(s)
Emax 2

Issued to
ABB S.P.A. - ABB Sace Division
Bergamo, Italy
is found to comply with
Det Norske Veritas' Rules for Classification of Ships, High Speed & Light Craft and Det Norske Veritas' Offshore
Standards
Application
Rated Voltage (V) 400

Rated Current (A) 400
Frequency (Hz) 5060

(AC)
6300

This Certificate is valid until 2018-06-30.

Issued at Hevik on 2014.05.26
for Det Norske Veritas AS
DNV local station: Milan gty Signes By Laumann, Mare

Approval Engineer: Nicolay Horn

High Speed & Lig

tandards

T Cortcate & utjct o erme 1 conaBons ovreat Ay s Pcant change st o coneRuco rayredr s Cerote .
TR iy B ks 1 e TP AOPTOS Careas 20 B o oAV PG
gigen

‘Compencation shal nererexceed USD 2 il n s provln “Det Norte
Srployess, 5ens 203 ary Siher 300 on b of el Norske Vertas.

Sertifikasyon onay programi, gemide kurulu olan ve ulusal
veya uluslararasi kurallarin onay makaminin dogrulamasi-
ni gerektiren tUim bilesenlere ve ekipmanlarina yoneliktir.
Bu nedenle, ayrica, elekirik bilesenleri ve 6zellikle de
anahtarlama ve koruma cihazlarina, ilgili tim elektriksel
ve cevresel parametrelere uygunlugunu gdésteren onay
belgeleri de eslik etmelidir. Sertifikanin c¢ikariimasi, bir
dogrulama isleminin nihai sonucu olarak elde edilir.
Kural olarak, Griin 6zelliklerinin veya referans standardin
analizini, akredite bir laboratuvarda verilen test rapor-
lari ile tasdik edilen tasarima uyumun dogrulanmasini,
Uretim sirasinda uygulanacak kontrollerin tanimini ve
nihai denetimi 6ngorur. Bu prosedurin ardindan, Klas
Kurulusu, herhangi bir kosulda tim gereksinimlerin yerine
getirildigini kanitladiginda, Grlintin deniz uygulamalari igin
uygunlugunu kanitlayan bir tip onay sertifikasi yayinlanir.
Asagida, ABB SACE devre kesicilerin deniz uygulamalari
icin uygun olduguna dair bir sertifika 6rnegi bulabilirsiniz.
Sekil 7, acik tip ABB SACE Emax 2 devre kesicilerin
yeni serisi ile ilgili DNV ve RINA tip onay sertifikalarini
gostermektedir.

TYPE APPROVAL CERTIFICATE
N. ELE88515CS

This is to certify that the product below is found to be in i with the
of the RINA type approval system.

Description Circuit Breakers

Type EMAX 2 Series
Models:
Emax E1.2B, E1.2C, E12N
Emax E2.2B, E2.2N, E2.28, E2.2H
Emax E4.2N, E4.28, E4.2H, E4.2V
Emax E6.2H, E6.2V

equipped with electronic protection releases type:

Ekip DIP; Ekip LCD; Ekip Hi-LCD; Ekip G LCD; Ekip G Hi-LCD;
Ekip Touch; Ekip Hi-Touch; Ekip G Touch; Ekip G Hi-Touch.

ABB S.P.A. ABB SACE DIVISION
Via Baioni, 35

24123 Bergamo

ITALY

ABB S.P.A. ABB SACE DIVISION
Via Enrico Fermi, 14

03100 Frosinone

ITALY

Applicant

Manufacturer

Testing Standards RINA Rules for the Classification of Ships , Pt. C, Ch. 2, Sec. 10

(IEC 60947-2: 2006 + A1:2009)

Issued in Genova on March 25, 2015 ‘This certificate is valid until March 25, 2020

RINA Services S.p.A.

Genova, March 25, 2015

RINA Services S.p.A.
Via Corsica, 12~ 16128 Genova

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel ozellikleri | 7



Klas kuruluslarinin hikayesi XVIII. YUzyilin ikinci yarisinda
basladi. 1764'te 6nceki adi Lloyd’s Register olan kurum
Londra’da kuruldu. Daha sonra, 1828’de Bureau Veritas
ve 1861°de, bugiinkl adi RINA S.p.A. olan Registro lta-
liano Navale toplulugu Genua’da kuruldu.

Denizcilik sektdrinde siniflandirma ve diizenleme kavrami
diger Ulkelerde de sart oldu ve bu nedenle birgok klas
kurulusu kuruldu.

Gemilerin insasi igin yonergelerin uygulanmasinda isbirligi
ve uyum saglamak adina 1939’da baslica klas kurulusla-
rinin (ABS, BV, DNV, GL, LR, NK ve RINA) ilk konferansi
dizenlendi. Bu topluluklar arasinda daha iyi bir isbirligi
saglamak adina anlasmalar yapildi.

Saglanan hizmetler igin bitlnllk ve yeterlik saglanarak,

Tablo 1: IACS lyesi “Klas Kuruluslari”nin logolari

denizcilik endstrisine verilen hizmetin kalitesini ylksek
tutmak adina IACS Uluslararasi Siniflandirma Dernegi’nin
kuruldugu 1968 yilina kadar yapilan diizenlemeleri pay-
lasma ve bunlar karsilastirma amaciyla diger toplantilar
yapildi.

Tip Onay Belgesi, bir geminin klas kurulusunun kendisi
tarafindan belirlenen kurallara/kriterlere uygun olarak
tasarlandigini ve insa edildigini onaylayan belgedir ve bu
nedenle tasarlanan faaliyeti yerine getirmeye yetkilidir.

Asagidaki Tablo 1, 2015 igin IACS (International Associa-
tion of Classification Societies Ltd.) Uyesi olan 12 sirketi
tanimlayan isimleri ve logolan géstermektedir.

Registro Italiano Navale (RINA) : italya

American Bureau of Shipping (ABS): ABD

Bureau Veritas (BV): Fransa

BUREAU
VERITAS

DNV GL*

DNV:-GL

Hrvatski Registar Brodova (CRS):
Hirvatistan

Lloyd’s Register of Shipping (LR): Birlesik
Krallk

R

Lloyd's
Register

Nippon Kaiji Kyokai (NKK): Japonya

Russian Maritime Register of Shipping
(RS): Rusya

CCS China Classification Society: Gin

IRS Indian Register of Shipping: Hindistan

KR Korean Register of Shipping: Kore [

Polsky Rejestr Statkow (PRS): Polonya

*12 Eylul 2013 itibariyla, DNV (Norveg) ve GL (Almanya) birleserek DNV GL’yi olusturmustur

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri



Gemide elektrik enerjisi Uretimi cogunlukla, bir dizel
motora ya da bir gaz, konvansiyonel buhar veya nukleer
tlrbin olabilen bir tirbine baglanmis bir jeneratdr tara-
findan olusturulabilen motor-jenerator setleri (gen-set)
tarafindan gerceklestirilir.

Farkli Gretim yontemleri genellikle gemi tirline baghdir;
ornegin, fosil yakith pervaneli (komir veya dogal gazli)
buhar tirbini, savas gemilerinde mevcut olan bir Uretim
yéntemidir. Gaz tarbinleri, agirlikh olarak ytksek hizh
navigasyon gereksinimi ile karakterize edilen farkl gemi
cesitlerinde bulunur. YUk gemileri veya gemi yolcu ge-
mileri ile ilgili olarak, en ¢ok kullanilan Uretim sekli, dizel
motorun jeneratdr ile birlestiriimesiyle elde edilebilen
Uretimdir.

Genel olarak, turbinlerin kolaylikla ayarlanabildigi, daha
yuksek bir asir ylk kapasitesine izin verdigi ve mekanik
bir bakis agisindan daha kig¢lk boyutlar ve daha az
titresim sagladiklari, ancak dizel gruplara kiyasla daha
disuk acilma hizi ve daha fazla yakit tiiketimi sunduklari
soylenebilir.

Yukarida belirtilenlere alternatif bir ¢6zim, jeneratoriin

Sekil 8: Yolcu gemisi

—
=

koaksiyal oldugu ve yatak safti tarafindan déndurildigu,
bdylece tahrik termal motoru tarafindan Uretilen mekanik
guctn bir kisminin elektrik enerjisi Gretmek icin kullanildig
eksen Uretimi olarak tanimlanan ¢ézim olabilir.

Bu ¢6zim, pervanenin hizi ¢ok disik oldugunda ve
durduruldugunda gemideki santrale elektrik enerjisi temin
edebilen, dnceki setler gibi bagimsiz bir jeneratér setine
sahip olma ihtiyaci gibi, bazi 6zel karakteristikler sunar.
Dahasi sistem, tahrik motorunun devir sayiminin yénetimi
ve iki sistemin (Uretim panosu ve geleneksel jenerattr set-
leri) eszamanli Uretiminin yonetimiyle baglantili sorunlar
ortaya koymaktadir.

Asagida tarif edilen 6zelliklerden dolayi gemiler icin bir
standart olusturabilecek varsayimsal bir deniz mimarisini
g6z 6nunde bulundurun (bkz. Sekil 8).

Sadece dikkat edilmesi gereken biiyuklikler hakkinda bir
fikir vermek amaciyla, insa edilmis en blyutk “gemiler”
olarak dustnulebilecek bu tlir gemi tiplerinin mimarisini
daha iyi anlamak icin bazi veriler:

[
g
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Brit bir tonaja ulasabilirler; bu parametre hesaplamalar ve
formdllerle belirlenir ve motor dairesinin, yakit tanklarinin,
mirettebata ait olan alanlarin kapladigi yerler de dahil
olmak Uzere bir geminin ic hacmini olusturan kapasite
endeksini tanimlar ve perdenin dis ylzeyinden baslaya-
rak olculir. 300m’yi asan uzunluklar boyunca dagilmis
ve yaklasik 50m genislige sahip dizinelerce bin tondan
100.000 tona yakin degerlere kadar cikabilir.

Bu gemiler, duzinelerce glverte Uzerinde bulunan binler-
ce kabine dagitilabilen binlerce yolcu, panoramik asan-
soOrlere sahip blytk salonlar, cok sayida bar, restoran,
ylzme havuzu, kumarhaneler, diskolar, balo salonu ve
spor merkezlerini barindirabilir.

Bir yolcu gemisi bunlardan olusup, Sekil 8 ve 9 (sirasiyla
genel resim ve ayrintili resim), yukaridaki kisa agiklamayla
karsilastirldiginda sikligini ve IUksind ¢cok daha temsil
etmektedir.

Sekil 9: Mobilya ve dekorasyon érnekleri

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

Sefer sirasinda bu ytizen sehrin tim hizmetlerinin ytratal-
mesini saglamak icin dénemli miktarda elektrik enerjisinin
temin edilmesi gereklidir.

Her seyden oOnce, elektrik enerjisinin kullanilabilirligi,
gemide bulunan ekipmanlardan saglanmalidir; baska
bir deyisle, tam yUkle beslemek icin gemide gerekli tim
gucu Uretebilen bagimsiz bir elektrik santrali bulunmalidir.
Gug¢ kaynagl, normalde mekanik bir dizel motor ile bir
alternatériin (senkron jeneratér) birlesmesinden olusan
birden cok makineyi icerir. Geminin tim ytkleri tarafindan
cekilen toplam glice bagl olarak, artan yuk artisi icin
artimli bir katsayi uygulanir; ayrica dizel-jenerator setle-
rinden birinin arizalanmasi durumunda bu kadar ylksek
glc¢ elde edilmesine izin veren bir givenlik marji daha
varsayllmaktadir. Kurulu jenerator gruplarinin toplam gi-
clnu hesaplarken, jeneratorlerin maksimum gii¢ noktasi,
yani maksimum verimlilikleri, maksimum nominal giictin
%75’ine denk gelecek sekilde dusunulmelidir.



Daha 6nce belirtildigi gibi, gemideki jeneratorler, tek bir
makine olusturmak igin bir dinamo c¢alistiran bir dizel ana
motordan veya bununla kalici olarak bagl olan g fazli
bir alternatérden olusan cihazlardir, yine jenerator seti
(gen-set) olarak tanimlanirlar (bkz. Sekil 10).

Alternator tipik olarak TMW ila 10MW arasinda degisen
glclere sahip 8 veya 12 hatta ya da “V” silindirlere ve
yaklasik %95 verimlilige sahip bir dizel motorla dondu-
raldr; hem algcak hem de orta gerilimler Uretebilir. Bazi
uygulamalarda alternatdr, gaz turbinleri veya iki tipin bir
karisimi seklinde alternatif olarak kullanilabilir.

Sekil 10: Tek bir makinede gen-set, dizel motor, alternatér

Bilindigi gibi, alternatort ¢alistirmak Uzere bir manyetik
alan yaratmak icin gereken uyarma akimi enduktif sargiya
beslenmelidir. Alternatére es eksenli olarak uyarici bir di-
namo olabilen dogrudan bir yardimci gerilim kaynagindan
veya daha modern uygulamalarda, alternatér tarafindan
Uretilen alternatif gerilimi dogru gerilime geviren bir statik
dogdrultucu sisteminden saglanir.

Yakit akisini degistirerek ana kuvvetin dénls hizinin yani
sira tahrik parametrelerini de kontrol etme fonksiyonuna
sahip ayarlama cihazlar yardimiyla, hem besleme geri-
limini hem de ylk kosullarinin degiskenliginde Uretilen
frekansi sabit tutmak mimkinddr.

Yukarida bahsedilen dzelliklere sahip olan bir yolcu gemi-
sinin eneriji Uretim sistemi, normal olarak, elli megawatt’lik
bir toplam glic saglamak Uzere 6 alternator ihtiva eder
(bir fikir vermek gerekirse 50 bin kisilik bir sehrin elektrik
ihtiyaci).

Jeneratdrler genellikle gruplara ayrilir ve her grup kendi
barasini besler.

Bu makineler paralel olarak yerlestirilebilir ve bu islem
paralel bir kontrol cihazi ile gergeklestirilir. Halihazirda
calisan alternatdrlerin parametrelerine kiyasla esit ve
yeterince sabit faz ve gerilime oldugunda jeneratori

panonun ana baralarina baglar.

Paralel baglanti gerceklestirildikten sonra, yik ayirici
(splitter), taleplere ve tek makineye verilen ylk ylizdesine
gore farkl yUklerin gliclini jenerator setlerine dagitir. Bu
nedenle otomasyon, jeneratorlerin ylke gore baslatiima-
sini ve durdurulmasini yonetme gérevi gorur.

ilgili otomasyona sahip jeneratér setleri, orta gerilim ana
panolari ve kontrol cihazlari gemideki enerji merkezini
olusturmaktadir. Ana pano genelde iki veya daha fazla
boélime aynlmistir, bu boélimlerin her biri bir jenerator
setine bagldir, bdylece geminin farkl yikleri icin yedekli
bir besleme kaynagi olasiligi garanti altina alinmustir.
Birincil dagitim geriliminin degeri, gemideki top-
lam glice baghdir. Buyik gemilerdeki OG Uretim ve
dagitim sistemleri, jeneratdrlerin toplam gic kapa-
sitesi 20MW’yi astiginda ve 400kW’nin Uzerindeki
guclerde motorlar oldugunda jeneratorlerin toplam
guc kapasitesi genellikle 11kV gerilim seviyesi sag-
lar. Jeneratorlerin toplam gli¢ kapasitesi 10MW’den
20MW’ye kadar degistiginde ve motorlarin maksimum
gucu 300kW kadar oldugunda 6.6kV gerilim saglar.

Yaklasik 12 MW’a kadar olan toplam jenerator glicine
sahip denizcilik uygulamalar ve dolayisiyla kiigtik tekneler
(6rnegin yatlar veya kicuk boyutlu gemiler) igin Gretim
ve dagitim genellikle algak gerilimdedir ve 440V veya
690V gerilim degerine sahiptir. Toplam glictin fonksiyonu
olarak farkli gerilim seviyesi Sekil 11’deki diyagramda
Ozetlenmistir.

Sekil 11: Nominal gerilimlerin gemideki glic kaynaginin bir fonksiyonu
olarak gdsterilmesi
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Gemide kurulan itici gii¢, geminin tiriine ve hizmetin
belirli gereksinimlerine goére 6nemli dlctide degisir.
70’ler civarinda insa edilen standart gemileri referans
aldigimizda, tahrik sistemleri, buhar ttrbinlerinden veya
saftlar, pervane tasiyici sistemini stren iki zamanl (sa-
dece denizcilik uygulamalari igin) veya dért zamanli dizel
motorlardan olusuyordu.

Gemi yUku arttikga ve 6zellikle son yillarda hayal gi-
clnin cok 6tesinde boyutlara ve tonaja ulasan yolcu
gemileri gibi buylk boy gemiler ile elektrikli tahrik icin
Ozellikle ilging bir uygulama alani yaratilmistir: bu, ge-
minin pervaneleri icin bir itici olarak bir elektrik motoru
kullaniimasindan olusur.

Baslarda, saglamliklari ve yapisal basitligi nedeniyle
asenkron motorlar kullanilmistir. Bir sonraki adim senkron
motor oldu. Her ne kadar ayni glc¢ seviyesinde daha
yliksek boyutlara ve agirliga sahip olup calistirma ve
geri gitme islemlerinin yénetimi daha karmasik olsa da
tahrike etki ederek Unitenin glc faktérinde calismasini ve
dolayisiyla santral boyutunun dusirilmesini saglamistir.
Ayrica, kayma sifir oldugundan, sabit bir hiz elde etmek
mumkudndir. Ayrica, yukstz galismalarda bir statér
elektromotor kuvvetinin varlidi ile karakterize edilirler ve
bdylece kontrol igin dogal anahtarlamali konvertérlerin
kullaniimasina izin verilir.

Boylece, elektrikli tahrik, kendisinin kullanimini zorunlu kil-
di. Geminin ana motorunun, pervaneleri calistiran senkron
bir motoru besleyen akim Ureten bir elektrik jeneratérind
calistirmasini iceren bir yontemdir.

Sekil 12: Acik deniz navigasyonu

Baslangicta varsayilan 6zelliklere sahip bir gemi, genel-
likle her biri yaklasik on MW’lik bir glice sahip iki motora
sahiptir ve Uniteye yaklasik 20 knot’luk ortalama bir na-
vigasyon hizi saglayabilir. Bu nedenle, agik denizde sefer
yapmak igin gereken, 15MW’den 30MW’ye kadar olan
toplam itici glglere ulasilabilir (bkz. Sekil 12).

Mutlak guc degerleri ile karsilastinldiginda, elektrifikas-
yon katsayisi K, . daha énemli olabilir. Gemideki toplam
elektrik glict ile gemi tonaji arasindaki oran (tipik olarak
0.15 ila 0.25 kKW/T araliginda degerler alabilen) olarak
tanimlanabilir.

Elektrik motorlarini beslemek icin gereken enerji gemideki
OG enerji santralinden gelir ve buradan da tim gemiicin
elektrik temin edilir.

BuyUk hath kruvazérlerde, normalde 6.6 kV’de beslenen
ve sabit veya yonlendirilebilir kanath pervaneyi kullanilan
statik dénustirict tipine gére dénduren iki senkron
motor bulunur.

Sargilarin kismen hasar gérmesi durumunda da belirli bir
tahrik kapasitesini garanti etmek igin her elektrik motoru,
tek bir tam glg¢ sargisi yerine motorun toplam guictiniin
yarisina esit olan iki farkli G¢ fazli sargidan olusturulabilir.
Bir makineyi gerilim ve frekans kontroll ile calistirmak
icin, Synchroconverter veya “Load Commuted Inverter
LCI” adli statik frekans donUsturtcdleri kullanilir. Sabit
frekanstaki alternatif bir sebekeden gelen elektrik ener-
jisinin, sifirdan nominal degere degisen frekansa sahip
alternatif bir aga dondstirilmesini gerceklestirirler ve
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gerilim / frekans oraninin sabit kalacagini da dogrularlar.
Kullanilan ve Sekil 13’te gosterilen konvertor dolayli tiptir
ve ilk asamada tiristorler tarafindan tamamen kontrol
edilen alti fazli reaksiyona sahip bir képri dogrultucu
araciligiyla dogrudan elektriksel blyUkliklere donisim
gerceklestirilir.

Tahrik motoru icin bu DC bdlimi, senkron motorun
calismasi icin gerekli bir ikaz sisteminin bulunmasini
garanti eder.

DC ara adimda, inverter girisindeki akimi dengeleme
islevine sahip seri halde bir “L” endiktansi da bulun-
maktadir. Katodlama akimi (Akim Kaynak inverteri)
denen bir sonraki adimda, degisken frekansta dogru
elektrik buyUkltklerinden gok fazli alternatif buyUkltklere
donlsim, diger bir kontrolll G¢ fazli kdpri dogrultucu
vasitasiyla gergeklestirilir. Dogal anahtarlamada inverter
olarak calisir ve senkron motor tarafindan yiike bagh
olarak anahtarlama yapllir.

Teorik islemlerin detaylarina girmeden, Senkron Konver-
t6rin calisma prensibi su sekilde 6zetlenebilir: dogrultucu
olarak islev goren Uc fazli kdpri ¢ikis terminallerinde ve
inverter olarak calisan U¢ fazli kdpru giris terminallerinde,
VR ve VM olmak Uzere iki gerilim mevcuttur (kontrol edilen
cihaz bir jeneratér degil motor oldugundan VR> VM).
VM, dénls hizi ve senkron motorun ikazi ile orantilidir.
Potansiyelin farki, indiktérden gegen ve periyodik olarak
statériin g fazinin ikisinden gegerek akimin kontrol edil-
mesine, bdylece kontrol sistemi tarafindan istenen yon
ve frekansa sahip bir dénen alan yaratiimasina izin verir.
Dogru uyariimis rotor, ddnmeye baslar ve dénen manyetik
alanin ayni senkron hizina ulasmaya calisir.

Sekil 13: Senkron konvertér
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Sekil 14’deki diyagramda, iki AC/AC donustiricu vardir
(bunlarin her biri alternatif/dogru bir inverter ve dogru/
alternatif bir inverterden olusur). Cinkl senkron motorun
statort iki farkll G¢ fazli sargidan olusur ve bunlarin her
biri kendi alternatif/alternatif inverterleri ile beslenir.

Bu sistem, harmonik ve darbeli torkun azaltiimasi avantaji
ile bir ac/ac dénuUsturicunin 12 darbede uygulanmasina
olanak tanrr.

Dahasil, giinimiizde filtrelerin kullanim egilimi, harmonik
katkinin azaltiimasi icin daha fazla sayida darbe iceren bir
dogdrultucu kullaniimasini gereksiz kilmaktadir.

Sekil 14: Cift sargill motor icin senkron konvertér
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iki tahrik tipolojisinin tanimindan, elektrikli ikaz sisteminin
mekanik sistemden daha karmasik oldugu ve elektrik
sisteminin blyUkIligine ek olarak iki makinenin (inverter
ve elektrik motoru) kullaniimasini gerektirdigi agiktir.
Ancak dagitim sistemini beslemek icin her iki durumda
da mevcuttur.

Sonug olarak, hacim, agirlik ve maliyet dikkate alindigin-
da daha uygun gériinmeyebilir, ancak asagida belirtilen
diger unsurlar elektrikli ikaz sisteminin basarili olmasina
neden olmustur.

Elektrik motoru pervaneye daha yakin yerlestirilebildi-
ginden, daha genis bir gortinir toplam hacme ragmen,
elektrikli dizel motor alanlarin optimizasyonuna olanak ta-
nir, glinkl az sayida konumlandirma bagi bulunmaktadir.
Boylece, mekanik dizel itici ve pervane arasindaki iletim
bilesenini olusturan saftin hizalanmasi ve boyutlandiriima-
sina iliskin mekanik sinirlamalarin azaltiimasi mimkunddr.
Ayrica elektrikli dizel motorlar, motorun tasinmasinda
blylk bir esneklik saglar.

Elektronik teknolojilerin kullanimi, etkinlik ve bakim agi-
sindan tartisiimaz avantajlar getirmektedir. Bu, mekanik
cihazlarla karsilastirildiginda, pervanelerin isleyisini
karakterize eden en dlslk devir sayisina dizel motorlarin
dénus hizini getirmek icin gereklidir.
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J/Teknik Uygulama Féyi

Manevra kabiliyeti, hiz ayari ve yon verme islemlerini
daha kolay hale getirip gelistirerek farkli calisma kosul-
larina uyum saglamayi saglayan otomatik bir kontroliin
bulunmasi, tliketimlerde ve kirlilik emisyonlarinda azal-
mayla toplam verimliligi optimize eder. Ayrica gurdlti ve
titresimler de azalir.

Tahrik icin diger yontemler gelecektir, 6zellikle kalic
miknatish senkron motorlarin kullanimi, kendine 6zgu
Ozellikleri nedeniyle dikkate alinmaktadir: érnegin, ula-
silabilecek ylksek gli¢ yogunlugu, bakir kayiplarinda
azalma sonrasi verimliligin artmasi, glvenilirlikte artis
(manifoldda bulunan mekanik ve elektriksel siddetler ve
fircalarin asinmasi ve yipranmasi nedeniyle olanlar gibi
ilgili tim problemlerin ortadan kaldiriimasini gerektiren bir
ikaz sargisi yoktur), veya konfor goéz 6niine alindiginda
yuksek guriltisuzlik orani.

Liman manevrasi s6z konusu oldugunda ya da genellikle
sinirli sularda, gemiler ¢capraz bir itis saglayan pervaneli
bir sistem kullanmaktadir; genellikle bas ve ki¢c alanina
yerlestirilir.

Boyle bir sistem normalde “bas (pruva) pervanesi” veya
“ki¢ pervanesi” olarak bilinir ve ana itici sistem ile karis-
tinlmamalidir.

Pervane, geminin uzunlamasina eksenine paralel bir diiz-
lemde saat yoniinde veya saatin aksi yonde déndurilerek
sagda veya sola gapraz itis olusturabilir. Sekil 15’de gdste-
rilen tipik ¢6zUm, uclari acik ve gévde igine yerlestirilmis
bir boru icine jeneratdriin yerlestirildigini &ngorir.

Sekil 15: Gévdeye yerlestiriimis iticiler

Asea Brown Boveri (ABB) ve Fin sirket Kvaerner Masa
Yards (KMY) tarafindan ilk kez doksanlarda yapilan Azi-
pod sistemi, gemide en zorlu gereksinimlerin karsilan-
masini ve manevra kabiliyetinin gelistiriimesine izin veren
devrim yaratici ve yenilikci bir tahrik sistemidir.
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Sekil 16’da gosterildigi gibi, temel olarak gemi tlriine
gore (6rnegin buz kiricilar igin pruva), gévdenin gémme
kisminin altina veya pruva veya ki¢ kismina yerlestirile-
bilen, ayarlanabilen “baklamsi” bir Unitedir.

Sekil 16: Azipod

lyi hidrodinamik &zelliklere sahip olan bélme, hiz ve torku
bir frekans konvertori tarafindan kontrol edilen sabit bir
manyetik motor icerir. Bir pervane kisa bir saft boyunca
surllur; genellikle yiksek hizda ¢alisan gemiler icin tipik
olarak gekme tahrik ihtiyacina gére burun konisinin iki
ucundan birine monte edilebilen sabit aralikh bir perva-
ne veya diusik hiz ve ylksek itmeli bir itme hareketidir
(rémorkodrler).

Bu cihaz 360° boyunca azimutlanabilir, bdylece her iki
ydnde de tam gucu kullanabilir ve gemiye manevra kabi-
liyeti ve verimlilik bakimindan geleneksel sisteme kiyasla
blyUk bir avantaj saglayabilir. Béylece dimen ve capraz
manevra iticilerini gereksiz hale getirir.

Azipod sistemi, geleneksel pervanelere kiyasla %10-15’e
kadar yakit tasarrufu ve CO, emisyonlarinda bir azalma
sayesinde cevresel etkinin iyilestiriimesi ile ylksek verim
saglar.

Azipod, ayrica gurulti ve titresimlerde azalma ve gemi-
deki alanlarin optimizasyonunu saglar.



Elektrik dagitiminin ydnetim sekillerine veya gemide bulu-
nan bir elektrik sisteminin yerlesim diizeninin detaylarina
girmeden, bunun yapisini ve karmasikligini anlama olana-
g1 verecek sekilde kisaca tanimlama yapmak mimkuinddr.
BlyUk gemilerdeki veya 6rnegin kruvazoér gibi en modern
gemilerde elektrik enerjisi Uretimi, daha dnce de belirtil-
digi gibi, gemideki enerji santralinde meydana gelir. Bazi
durumlarda bu enerji santralleri biri kigta, digeri basta
olmak Uzere iki kisma ayrimistir.

Orta gerilim dagitimi (bkz. Sekil 17) her biri bir jenerator
grubuna bagl iki bélimden olusan ana panodan baslar.
Bu cubuklar genellikle bir bara baglantisi ile baglanir.
Gulcun 6zel ihtiyaglara gore islenmesini saglar. Azaltilsa
dahi gemi icin iyi bir derecede giivenlik ve stabilite sag-
layacak bir verimlilik korunur.

Orta gerilim ana bara sistemi veya bazi dagitim tali pa-

Sekil 17: Uretim ve OG besleme yéntemlerinin genel gésterimi
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elektronik donUsturtculer) yoluyla asagidakilere gdnderir:

1) 6nemli yliksek glc yukleri (6rnegin, pervaneler veya
capraz hareket icin iticiler);

2) 6rnegin klima veya belirli tekne tipolojisine bagl tipik
fonksiyonlar icin blylk gl¢li motorlar;

3) servis alanlarindaki gesitli trafo merkezleri, o bdlge igin
saglanan tim glc yUklerine, kiictik glic yUklerine veya
isiklara AG glic saglamaya ydneliktir.

Dolayisiyla AG panolarinin sekonder gli¢ kaynagi, OG/AG
transformatorleri Gzerinden trafo merkezlerinden baslar.
Bu panolar, genellikle ana OG panosunun diger yarim-ba-
ras| tarafindan sirayla beslenen diger OG panolarindan
gelen arz fazlasinin bulunma olasiligini sunar.

AG panolardan karmasik bir dagitim agi (bkz. Sekil 18)
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ortaya cikar ve dimen, vingler veya motorun gerekli
yardimcilari ve ayrica aydinlatma, eglence, konfor ve
gOsteri tesislerinin yani sira mutfaklar ve gamasirhane-
lere sahip konaklama yapilari gibi gemideki cesitli AG

yuklerini besler.
Enerji merkezi daima servis surekliligini garanti etmelidir;

Sekil 18: Gemide OG ve AG dagitimiyla ilgili genel sema
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bu nedenle, diger ayri panolardan gelen iki besleyici ile
panolar beslenir. Ariza durumunda, mimkin oldugunca
hizli bir sekilde hizmet kesilir. Yalnizca ilgili yik ya da
arizadan etkilenen bélim énemlidir ve boylece tim yikler
icin ylksek secicilik gerceklesir.
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Bir 6nceki paragrafta OG Uretim gerilim degerleri daha
once belirtildi. Oysa, AG tesisinin dagitim seviyeleri ile ilgili
olarak, birkac yil dncesine kadar standart deger 440V idi.
Tonajin ve dolayisiyla gemide gerekli olan giictin surekli
artmasi nedeniyle, daha yiksek nominal akimlari ve kisa
devre akim degerlerini kaldirabilmenin zorlugu nedeniyle
gerilim beslemesi degistirilmis ve 690V’ye gegiriimis, bazi
nadir ve 6zel durumlarda 1000V olmustur.

Bu, ariza akim degerlerinde kismi bir azalma, kablolarin
kesit alanlarinin azaltiimasi ve dolayisiyla agirlik ve toplam
boyutlarin azalmasi, gerilim disuUslerinin azaltiimasi ve
kabul edilebilir kablo uzunluklarinin daha blyik olmasi
ve primer sebekeye ve genel olarak ana panolarin tim
yuklerine dogrudan baglanabilen motorlarin glicinde bir
artis gibi bazi avantajlar saglamstir.

Dusuk gerilim nihai dagitimi, AG/AG transformatérlerin-
den elde edilen daha dusuk gerilimlerde (400V/230V)
gerceklestirilir. En cok kullanilan frekanslar, érnegin
deniz insaati tipi ve mense Ulke gibi farkli yonlere gore
50Hz veya 60Hz’dir. Ozel yiikler icin veya daha basit bir
sekilde, askeri alanda 400HZz’in varliginda 6zel devreler
gereklidir. Tipik olarak, 48V, 110V veya 125V gerilim
degerlerine sahip olan dogru akim, batarya sarj veya
otomasyon yardimci devreleri i¢in cihazlarin saglandigi
bazi 6zel devrelerde muhafaza edilir.

Elektrikli deniz tesisleri, 6zel ve tipik proje ozelliklerine
tabidir. Dikkate alinacak ¢evrenin karakteristiklerine bagli
ve her tipten deniz biriminde bulunabilen yon ve ihtiyac
bitinlGgu yizinden, bazi detaylarda topraktaki tesislere
gore farklilik gosterirler. Aslinda gemideki sebeke, enerii
kaynagi ile yukler arasinda kisa mesafelerle karakterize
edilen bir ada sistemi olusturmaktadir. Kurulu toplam
glg, yuksek kisa devre degerleri ve glivenle yonetiimesi
gereken elektrodinamik kuvvetler ile cok ylksek olabilir.
Bu ylzden bdyle sistemleri tasarlarken 6zel dikkat ge-
rektirmektedir.

Bir toprak dagitim sistemi, farkl alt sistemlere ayrilirken,
gemideki bir tesiste daha az entegrasyon ve ydnetim
imkani vardir.

Jeneratorlerin toplam glicl, emniyet faktorl dikkate
alindiginda, kurulu toplam gug ile karsilastirilabilirken,
bazi yuklerin nominal glcu, tekli jeneratorlerinkiyle kar-
silastirilabilir.

Bu nedenle, gemide, sonsuz glice sahip bara yoktur; bu
da, topraktaki Uretim sistemleri ile oldugu gibi, yuklerin
gerektirdigi giict acikga asan guc saglar.

Sonug olarak, besleme ve kullanma guclerinin bollinme-
si, mUimkin olan asgari jeneratdr sayisi ile daha buytk
asenkron motorlarin baslatiimasina ve dagitim sisteminin
bozulmasina neden olacak kadar ylksek gerilim dusu-

stine neden olmadan izin vermelidir.

Asiri ylkten kisa devreye kadar olasi arza tipleri, sabit
elektrik santralleri ile ortaktir. Calistirma sekilleri ve ariza
sonuglari, sinirli kagis yollarn ve siklikla sinirlandiriimis
alanlar bulunan gemideki gevre ve isletme kosullarindan
dolayi daha ciddi ve karmasik olabilir.

Gemide elektrik glvenligi acisindan ylksek performans
elde etmek igin, drnek olarak, kullanilacak kablolar atesi
yaymamali, yani alev geciktiricili tipte olmalidir; bunun
amaci olayi kontrol altina almak ve olusacak buhar ve
gaz emisyonlarinin yolcular igin midmkuin oldugunca az
zehirli olmasini saglamaktir.

Gelismis yangin dnleme tesisatlar gibi gesitli emniyet
sistemleri saglanmalidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, gemide guvenlik icin te-
mel araglara olan besleme eksikliginden kaginiimalidir.
Dolayisiyla, dagitim sistemi, yedekli bir besleme olanagi
saglayacaktir. Bu genellikle acik bir halka sistemi vasi-
tasiyla elde edilebilir (6rnegin gerektigi takdirde kapanan
OG ana barasinin béliinmesi). Boylece, geminin manevra
kabiliyetini tehlikeye atmamak i¢in, AG panolarina diger
panolardan gelen ¢ift besleme imkani saglanmasi igin
veya acil durum enerji merkezi yeterli tasarimiyla elekrik
tahrik motorlarina gli¢ kaynagi saglanir.

Gemideki elektrik tesisatlari, alternatif akima uygundur,
¢uinkli dogrudan akimlara kiyasla maliyet ve giivenilirlik
acisindan daha iyi bir yénetim garanti eder.

OG primer dagitim sebekesi genellikle Ug iletkenli, nétrsiiz
Uc fazh bir sistemden olusur. Bu sistem genellikle yildiz
noktasinin topraktan izole edilmis veya bir direnc¢ ya da
Petersen bobini ile topraga baglanmis nétri ile yonetilir.
Boylece kagak ve kisa devre akimlarinin degerlerinde bir
azalmaya izin verir. Bu sayede yalitim kaybina ugrayan bir
ilk ariza tehlike olusturmaz ve koruma islemine mtidahale
edilmeden sistemin galisir durumda tutulmasini saglar.
Aciktir ki, ariza bildiriimelidir ve standart calisma kosullari
derhal geri getirilmelidir; bdylece ilk arizanin IT sistemle-
rinde asir derecede tehlikeli olan ¢ift toprak arizasi haline
gelmesi engellenebilir.

Bir zamanlar, gemideki kurulumlar ¢ok genis olmadi-
gindan ve gucler oldukga kiigik oldugundan, sekonder
dagitim sistemi, iki yaltiimis iletken veya trafonun orta
noktasi topraga baglanmis Ug iletkenli tek fazl bir agdan
olusuyordu. Gunumizde, ilgili glicler son derece arttigin-
dan, dagitiimis nétre sahip ve cogunlukla topraga bagli
olmayan, faz-faz ve faz gerilimlerinin kolaylikla atilmasi
imkanina sahip dort-telli bir G¢ fazli sistemin kullaniimasi
tercih edilmektedir.

Genel olarak, sekonder dagitim sebekesi iki farkl hat
Uzerinden ¢ift santral besleme imkani ile radyal olarak
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dagitilir. Béylece ylke yedek bir baglanti gerceklestirilir.
Bir tipi veya digerini kullanma secenegi, santral kosulla-
rina baglidir ve bir anahtar veya birbirine kilitlenmis devre
kesiciler vasitasiyla gerceklestirilir.

OG ana dagitim sebekeleri, gemi tipine ve kurulu giice
gore farkl bir yapiya sahiptir. Trafo merkezleri veya alt
panolara sahip basit radyal tipte olabilirler.

Basit radyal diyagram (bkz. Sekil 19), tim AG gug¢ tike-
ticileri icin ¢ikis besleyicilerinin baslatildigi tek bir baraya
sahip ana panoyu icerir. Ana panodaki bir ariza, gemideki
servislerin gtvenilirligini tehlikeye atabileceginden, bu
konfiglrasyon 6zellikle kritik hale gelir.

Sekil 19: Radyal dagitim icin prensip diyagrami
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Bilesik radyal diyagram (bkz. Sekil 20), orta dereceli
santrallerin hayata gecirilmesi icin bir 6ncekinden daha
uygundur ve bir veya daha fazla bara ve bazi alt panolar-
dan olusan bir ana panodan olusur. Bunlar yalnizca ana
panodan farkli dagitim panolarina gu¢ tedarikini saglamak
icin kullanilirlar. Bu konfiglirasyon ile ana panodan ve do-
layisiyla panoda kurulan cihazlardan tiretilen devrelerin
sayisinda kayda deger bir azalma olur.
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Sekil 20: Bilesik radyal dagitim icin prensip diyagrami

Bunun yerine, farkli dagitim alt panolardan gelen kullani-
cilarin hizmet surekliligi bakimindan, dagitim sisteminin
farkli seviyelerine yerlestirilen devre kesici zincirinin dogru
boyutlandiriimasi belirgin bir Snem gosterir. Bdylece sa-
dece arizadan etkilenen devre kesicinin agma yapmasini
saglamak mUmkindur ve diger yikler ve alt panolar icin
guc temini garanti edilir.

Radyal sistem, gii¢ besleme sirekliligini saglamak Uizere,
ana hatti veya genelde bunlar besleyen ana panonun
yari-barasindaki ciddi bir ariza durumunda bile tim trafo
merkezi grubunun kesintisi sonucu trafo merkezlerinin
beslenmesi igin tasarlanmis yedek halka (Sekil 21) ile
yapilandiriimistir. Cok agir ve zor kabul edilecek olan
bu durumda, jeneratdrlerin yalnizca yarisi ve dolayisiyla
kurulu enerji giictiniin yarisi kullanilabilir olmaktadir.
Halka, agikca gorllecegi Uizere olagantistl aciliyeti olan
bu isletim durumu igin dngdrulen enerji merkezi ihtiyac-
larini karsilamak Uzere boyutlandirilacaktir.

Sekil 21: Halka devre ile dagitim icin prensip diyagrami
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Gemide bulunan enerji merkezi, ti¢ ana kisma ayrilabilir:

e geminin dncelikli islevlerine yonelik ve her biri gemi
tipine 6zgu tahrik veya devirler gibi geminin temel hiz-
metlerinden olusan ana enerji merkezi (6rnegin bir gaz
tasiyici gemide, gaz pompalanmasi veya sikistirilmasi
icin tasarlanan devreler veya nakliye konteynerlerinde
yuk tasimak Uzere cihazlarin kontrolU icin tasarlanan
devreler);

e aydinlatma ve yardimci itici gucg icin glc Uretim ve
dagitimi sistemlerini iceren yardimci devreler;

e belirli bir teknolojinin gelistirildigi 6zel tesisler (6rne-
gin, telefon tesisatlan, farkl kullanimlar icin elektronik
cihazlar, telgraflar, torkmetreler, entegre navigasyon
sistemleri, yangin uyar cihazlari).

Diger bir ana farklik da, kendilerini besleyen dagitim
sistemini etkileyen dnemli ve 6nemli olmayan yukler ara-
sinda yapilabilecek ayrimiailgilidir. ilki, gemi giivenligi icin
vazgecilmez olan fonksiyonlari yerine getirdiklerinden,
acil durum kosularinda da besleme ve dizguln isletimin
garantilendigi yerler igindir. Bunlarin arasinda 6ncelikle
tahrik sistemi, motorlarin kontrol sistemleri, dimenler ve
sabitleyici kurekler, yangin énleme sistemleri, alarmlar,
navigasyon icin iletisim ve yardimci sistemler, acil ay-
dinlatma bulunur.

Ayrica, klima ya da su emme sistemi gibi gemideki yol-
cularin yasami icin en iyi konfor ve emniyeti saglamak
Uzere katkida bulunan yiiklerin de énemli oldugu disu-
ndlmektedir.

“Klas Kuruluslari”’nin kurallarina uygun olarak elektrik
sistemi ayrica, genellikle yiksek glvertelerden birinde,
ancak su hattinin Gsttinde bulunan enerji merkezine gére
baska bir bdlgede konumlandiriimis bir acil enerji mer-
kezi de saglar. Enerji merkezi, birkag MW seviyesinde
bagimsiz bir AG dizel jenerator takimindan olusur (440V
veya 690V).

G6z 6niinde bulundurulan dizel motor, ana sebeke eneriji
saglayamadiginda da baslatilabilecek ve bu genellikle
UPS sistemine baglanti yoluyla yapilacaktir. Acil durum
jeneratdrinin baslatma slresi boyunca enerji bulunurlu-
gunu garanti etmek icin de bir dizi kapasitér mevcuttur.
Standart calisma kosullarinda, ana sebekede gerilim
oldugunda bir dogrultucu, maksimum sarji muhafaza
etmek icin kapasitdr banklarina gerekli enerjiyi tasima
gOrevine sahip olacaktir.

Ana enerji merkezinin arnizalanmasi durumunda, otomatik
kontrol senaryosu, acil durum panosuna gecis i¢in acil
durumlarda da ¢alismasi gereken oncelikli yiklerin bag-
landigi santralin glc tedarikini saglar (6r. acil aydinlatma,
yangin pompalari, makine sistemleri i¢in vazgecilmez
dimen tutus cihazlan ve yardimci techizat, iletisim ve
sinyal sebekeleri, diger devreler).

Ayrica, gevresel kisitlamalar nedeniyle, limanlarda gemiler
dizel motorlarini kapatarak elektrik tGretimini kesmelidirler;
normal durumda bir AG kaynagina ya da daha modern
bir ¢6zlim olarak limanda bulunan bir OG priziyle kara
sebekesine baglanmalidirlar.

Yksek Gerilimli Kiyi Baglantisi (HVSC) olarak tanimlanan
bu prosedur, diinya ¢apinda liman ydnetim makamlarinca
ragbet gérmekte olup limana demirli gemilerin kirletici
emisyonlarinin azalmasini saglamakta ve de liman ve
cevresindeki alanlarda hava kalitesini iyilestirmektedir.
HVSC teknoloijisi (Sekil 22), limandan tekneye dogrudan
guc besleyerek gemideki makine sistemleri ve techiza-
tin (buzdolaplari, aydinlatma, 1sitma ve iklimlendirme)
calismasini saglar ve normalde elektrik jeneratorlerini
beslemek icin kullanilan dizel motorlarin devre disi bira-
kilmasini saglar.

Gemideki elektrik glic kaynagi icin gerekli olan paralel
calisma, kara dagitim sebekesinde gu¢ kalitesi sorunla-
rina neden olmamalidir.

Cevresel etki hakkinda fikir vermek adina, 10 saat boyun-
ca limanda demirli blyUk bir yolcu gemisi eger karasal
glic kaynagini kullaniyorsa 20 metrik tona kadar yakit
yakilmasini 6nler. Bu, atmosfere salinmayan 60 metrik
ton karbondioksite esdegerdir ve 25 otomobilin yillik
emisyonudur.

Sekil 22: Yiiksek Gerilimli Kiyr Baglantisi (HVSC)
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Anahtarlama ve koruma igin devre kesiciler

Cevre kosullarina uygunluk

Gemideki cevresel kosullar ¢ok kritiktir; nitekim, deniz or-
tami yUksek nem seviyeleri ve kisith alanlardaki kurulmus
kosullaryla, kolaylikla normalin Gzerinde degerlere cikan
calisma sicakliklarinda ve mekanik gerilmelerin varliginda
(6rnegin, geminin diizgiin hareketi veya mekanik, yani itici
guc kaynakli titresimler), asir derecede agir ve agresif bir
ortam olusmasina katkida bulunurlar.

Bu kosullar, 6zellikle direngli elektrik malzemeleri kullan-
mayi gerektirir.

Denizcilik teghizati icin elektrik bilesenlerinin uygulama-
larinin tim yonleri ile ilgili olarak, farkli klas kuruluslarinin
kurallar, bu tir techizatin uymasi gereken performanslar
icin gereken testler ve parametreler konusunda gerekli
talimatlari vermektedir.

Bunun disinda, aygitin trin standartlariyla uyumunu

belgeyelen “tip testleri” ile ilgili test raporlarindan olusan
tim teknik dokimani gerektirirler (devre kesicilerin IEC
60947-1 ve IEC 60947-2 olmasi durumunda).

Asagidaki Tablo 2, ana klas kuruluslan kurallarina gére
cihazin tabi tutulmasi gereken temel dogrulamalar 6zet-
lemektedir.

Asagidaki tabloda gosterildigi gibi, kurallar yaygin olarak
hizalanmistir.

Asagidaki ana parametreler, elektrikli bilesenlerin de-
nizcilik uygulamalarina uygunlugunu tanimak Uzere test
edilmesi icin klas kuruluslari tarafindan istenmektedir.

Sinirsiz seyrusefer icin siniflandinlan gemilerde, kapali
alanlar icin referans hava sicakligi +5°C ile +45°C arasinda
degisir, belirli boélgelerde calismak Uzere siniflandirilan
gemiler (6rnegin, tropik kusagin disinda faaliyet goste-
ren gemiler) igin maksimum ortam sicakhgi 40°C'ye esit

Tablo 2: “Klas Kuruluslar” tarafindan istenen bazi testlerin parametreleri

Klaslar

Lloyd’s
Register

RINA

DNV

ABS

BV

GL

Titresimler

Frekans araligi: 5-13.2 Hz
Yer degistirme: 1Tmm.
Frekans araligi: 13,2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Frekans araligi: 5-13.2 Hz
Yer degistirme: 1Tmm.
Frekans araligi: 13,2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Frekans araligi: 5-13.2 Hz

Yer degistirme: 1Tmm.

Frekans araligi: 13,2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Slipurme hizi maks. 1 oktav/dakika

Frekans araligi: 5-13.2 Hz

Yer degistirme: 1mm.

Frekans araligi: 13.2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Silipurme hizi maks. 1 oktav/dakika

Frekans araligi: 5-13.2 Hz
Yer degistirme: 1Tmm.
Frekans araligi: 13.2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Frekans araligi: 5-13.2 Hz
Yer degistirme: 1mm.
Frekans araligi: 13,2-100 Hz
Hizlanma: 0.7 g.

Gii¢c kaynagi degisimi

Gerilim degisimi (kalic) % +10/-10
Gegici gerilim (slire 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalicl) % +5/-5
Gegici frekans (slre 5s) +10/-10

Gerilim degisimi (kalic) % +6/-10
Gegici gerilim (stre 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalict) % +5/-5
Gegici frekans (sure 5s) +10/-10

Gerilim degisimi (kalici) % +10/-10
Gegici gerilim (slire 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalici) % +5/-5
Gegici frekans (stre 5s) +10/-10

Gerilim degisimi (kalic) % +6/-10
Gegici gerilim (stire 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalici) % +5/-5
Gegici frekans (slire 5s) +10/-10

Gerilim degisimi (kalic) % +10/-10
Gegici gerilim (stire 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalicl) % +5/-5
Gegici frekans (sure 5s) +10/-10

Gerilim degisimi (kalici) % +6/-10
Gegici gerilim (slire 1.5s) +20/-20
Frekans degisimi (kalici) % +5/-5
Gegici frekans (slre 5s) +10/-10

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

Yas sicakhk

20°C’den 55°C’ye T artisi. 12 saat boyunca T=55°C
korunur

(RH %90-100) Sicakligin 20°C’ye azalmasi . En az 6
saat T=20°C olarak tutun (RH %80-100) 2 devir

IEC 60068-2-30 test Db
T artisi T=55°C 12 saat boyunca T=55°C korunur
(RH 95%) Devir: 2 (2x 12+12 saat)

IEC 60068-2-30 test Db
T artisi T=55°C 12 saat boyunca T=55°C korunur
(55°C’de RH %90-96) Devir: 2 (2x 12+12 saat)

IEC 60068-2-30 test Db
T artisi: T=55°C, RH=%95
Devir: 2 devir (12+12 saat)

IEC 60068-2-30 test Db
T artisi:T=55°C, RH=%95
Devir: 2 devir (12+12 saat)

IEC 60068-2-30 test Db
T artisi:T=55°C, RH=%95
devir: 2 Devir (12+12h)



kabul edilebilir.

Standart nem kurallari, 55°C’de %95 degerini gerektirir.
Titresim seviyeleri, elektrikli parcalarin yerlerine gore
degisir. Komuta ve kontrol istasyonlari icerisindeki tesi-
satlar, agiktaki glverteler veya gemideki barinak alanlari
icin 2Hz ila 13.2Hz arasindaki frekans araligina uymasi
gereken dogrulama alani Tmm yer degistirme genligi ve
13.2Hz’den 100HZz’e 0.7g (19=9.8m/s?) bir ivme genligidir.
Ayni zamanda, tUm elektrikli bilesenlerin tatmin edici bir
sekilde calismasi i¢in uygun oldugu gerilim, frekans ve
harmonik bozulma parametreleri bakimindan gemideki
istasyon tarafindan saglanan gicln kalitesi icin bazi
gereksinimler verilmektedir.

Kabul edilen gerilim ve frekans degisimleri sirasiyla +%6
ve -%10 ve +/-%5’tir. Statik konvertérler tarafindan
kontrol edilen ve senkron jeneratérle beslenen éncelikli
yuklerin bulunmadigi sistemlerin harmonik bozulmasi s6z
konusuysa, kabul edilen toplam gerilim harmonik bozul-
masi %5’i asmamal ve tekil harmonik, temel bilesenin

%3’Unld gegmemelidir. Statik konvertérler tarafindan
kontrol edilen yuklerin varliginda, tekli harmonik, nomi-
nal frekansin 15. harmonigine kadar nominal gerilimin
%°5’ini gegmemeli ve toplam harmonik bozulma % 10’u
asmamalidir.

Radar kurulumlari veya radyo baglantilari icin sinyalle-
rin elektromanyetik dalgalar yoluyla yayllmasina veya
iletiimesine izin veren bu cihazlarin varligi bakimindan,
klas kuruluslari, olgu ile baglantili olan hususlarin dog-
rulanmasini dnermektedir. Genellikle elektromanyetik
uyumlulugun bir pargasi olarak tanimlanirlar ve de yayilan
ve iletilen bozukluklarin yani sira emisyonlara karsi da
bagisiklik testlerini icerirler.

Kuru sicaklik testi

IEC 60068-2-2 Testleri Bb-Bd

T artisi T=70°C (RH=%50, 35°C’de,
70°C’de %9’a denk)

Siire 70°C’de 16 saat

IEC 60068-2-2
T artisi T=55°C veya T=70°C
Siire 70°C’de 2 saat veya 55°C’de 16 saat

IEC 60068-2-2 Testleri Bb-Bd

T artisi - Sure

55°C’de 16 saat+70°C’de 2 saat (RH maks %55)
Sinif B

IEC 60068-2-2 Testleri Bb-Bd
T artisi - Sture
55°C’de 16 saat ve 70°C’de 2 saat

IEC 60068-2-2 Testleri Bb-Bd

T artisi - Stre 55°C’de 16 saat veya 70°C’de 2 saat
(Klimali alanlarda bulunmayan ekipmanlarda 70°C
yapilacak)

IEC 60068-2-2

T artisi: 55°C 16 saat (RH maks=%50) artan isi
stresine sahip olmayan alanlara kurulu

Siire: 70°C 16 saat (RH maks=%50) artan isi
stresine sahip veya agik gliverteli alanlara kurulu

Yayilan radyo frekans
alanlarina bagisiklik

Frekans araligi 80MHz-2GHz

Modylasyon 1000Hz’de %80

Alan siddeti 10 V/m

Frekans sliptirmesi 1.5x10- onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/saniye

IEC 61000-4-3

Frekans araligi 80MHz-2GHz

Modiilasyon 1000Hz’de %80

Alan siddeti 10 V/m

Frekans sliptirmesi 1.5x107 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/saniye

IEC 61000-4-3

Frekans araligi 80MHz-2GHz

Modiilasyon 1000Hz’de %80

Alan siddeti 10 V/m

Frekans sliptrmesi 1.5x10- onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/saniye

IEC 61000-4-3

Frekans araligi 80MHz-2GHz

Modiilasyon 1000Hz’de %80

Alan siddeti 10 V/m

Frekans sliptirmesi 1.5x10 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/3s (3. seviye siddet standardina gére)

IEC 801-3
Frekans araligi 80MHz-2GHz
Alan siddeti 10 V/m

IEC 61000-4-3

Frekans araligi 80MHz-2GHz

Modiilasyon 1000Hz’de %80

Alan siddeti 10 V/m

Frekans sliptirmesi 1.5x10- onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/3 saniye

iletilen yiiksek frekans
alanina bagisiklik

IEC 61000-4-6

Frekans araligi 150kHz-80MHz

Genlik 3V rms

Modiilasyon 1000Hz’de %80

Frekans stiptrmesi 1.5x10® onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/saniye

IEC 61000-4-6

Frekans araligi 150kHz-80MHz

Genlik 3V rms

Moddlasyon 1000Hz’de %80

Frekans supilirmesi 1.5x10-3 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/saniye

IEC 61000-4-6

Frekans araligi 150kHz-80MHz

Genlik 3V rms (Kopri ve gliverte bdlgesi igin 10Vrms)
Moddulasyon 1000Hz’de %80

Frekans stpurmesi 1.5x10-3 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/3 saniye (2. seviye siddet standardina gore)

IEC 61000-4-6

Frekans araligi 150kHz-80MHz

Genlik 3V rms

Modyuilasyon 1000Hz’de %80

Frekans stpurmesi 1.5x10-3 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/3 saniye (2. seviye siddet standardina gore)

Mevcut degil

IEC 61000-4-6

Frekans araligi 150kHz-80MHz

Genlik 3V rms

Moddulasyon 1000Hz’de %80

Frekans stpurmesi 1.5x10-3 onluk/saniyeyi asmiyor
veya %1/3 saniye (2. seviye siddet standardina gore)
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Devre kesici secimi i¢in parametreler

Gz 6niine alinan tesis bélimundn gerilim, nominal akim
ve hata akiminin degerlerine dayanarak tanimlanabilecek
elektriksel 6zellikler, kurulacak anahtarlama ve koruma
cihazinin elektriksel ozellikleri ile karsilastirilacak ana
parametrelerdir.

Ariza kosullarindan baslayarak, kisa devre akim hesap-
lamasi, klas kuruluslarinin kurallarinda da belirtildigi gibi,
IEC 61363 standardinin “Gemilerin elektrik tesisatlari, mo-
bil ve sabit tniteler - Bslim 1: Ug fazli AC’de kisa devre
akimlarinin hesaplanmasi igin prosedurler” talimatlarina
uygun olarak gerceklestirilecektir.

Gemide bulunan enerji merkezleri ile ilgili maddelerde
bahsedilenlere gbre, merkezin jeneratérler, senkron ve
asenkron motorlar, sirlculer ve transformatérler gibi
farkl elektrik makineleri tiplerinden olustugu agiktir.
Ayrica, otomatik regulatérlerin varligi ve bazi bilesenle-
rin dogrusal olmamasi hesaplamalari sinirlandirabilir ve
elektrik sisteminin bir bltln olarak katkisini g6z éniinde
bulundurmak igin bir hesap simulatéri kullaniimahdir.
Kisa devre akiminin hesaplanmasi i¢in, eszamanli olarak
baglanabilen maksimum jeneratdr sayisi ve genellikle ayni
anda sebekeye baglanan toplam motor sayisi dikkate
alinmalidir.

IEC 61363 standardina uygun olarak kisa devre akiminin
hesabl, gecici olmayan, gecici ve senkron veya kararli
durum katkisi ile karakterize edilen duzensiz bilesen
lac(t)’nin belirlenmesini 6ngordir.

Koruma cihazinin karakteristik parametrelerinin belirlen-
mesinde, T/2 yari devir degeri (50Hz’de 10ms) referans
olarak alinabilir.

Ayrica, diizensiz bilesen Idc’ye (kisa devreden hemen
sonra bir devredeki akim bileseni) bagh katki dikkate
alindiginda,

ip = ’\/E e Iac(t) + idc (t)

asagidaki iliski, sarj 6ncesi kosullara ve jeneratorin tipik
parametrelerine bagll olarak kisa devre akiminin tepe
degerini belirlemeye izin verir.

Standart, T/2 icin hesaplanan zirve degerinin dikkate
alinmasini kabul eder.

Gemideki elektrik sistemlerinin, sinirli bir alanda kurulu
blyuk jeneratdrlerin bulunmasi anlamina geldigi gercegdi
g6z 6nunde bulundurulmalidir. Dolayisiyla dogrusal ol-
mama ve kisa devre esnasinda aktif bilesenlerin empe-
dansinin zamanla degisen dogasi nedeniyle ve de genis
kesit alanl kablolarin varligi ve enerji merkezi yapisindan
gelen uzunluklarin azalmasi nedeniyle (jeneratér ile ana
ariza noktalari arasindaki azaltimis mesafe), kisa devre
akimi standart olanlari asan zirve degerler de alabilir.
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Asagidaki Tablo 3’te gdsterildigi gibi standart gli¢ faktori
derken AG anahtarlama ve kontrol tertibatinin (Kisim 1)
genel kurallarina ve 6zellikle de devre kesicilere (Kisim 2)
iliskin IEC 60947-1 ve IEC 60947-2 standartlari tarafindan
bildirilen deger kastedilmistir.

Tablo 3: Test akimlarina karsilik gelen gl faktori degerleri ve akim tepe ve
rms degeri arasindaki oranin “n” degeri

Test Akimi G faktori Tepe faktori
[Al cos® n
1 <1500 0.95 1.41
1500 < | < 3000 0.9 1.42
3000 < | < 4500 0.8 1.47
4500 < | < 6000 0.7 1.53
6000 < | < 10000 0.5 1.7
10000 < | < 20000 0.3 2
20000 < | < 50000 0.25 2.1
50000 < | 0.2 2.2

Bu nedenle, kesme ve kapama kapasitesini belirlerken,
Urin standardinin gerektirdigi esdeger parametrelere
gore, tesisin guc faktord tarafindan alinan degere ve 6zel-
likle pik faktériine blylk 6nem vermek gerekmektedir.

Ozetlemek gerekirse, gemide kullanilan devre kesicilerin

tim tipolojileri, sadece santralin ilgili parametrelerini as-

masi gereken nominal akim ve gerilim degerlerine degil
ayni zamanda asagidaki sinirlara gore kisa devre kosullari
altindaki performanslara dayanarak secilecektir:

- c¢alisma gerilimine gore kisa devre kosullarinda nominal
bir kapatma kapasitesi “lcm”; cihazin kendi kurulum
noktasinda IEC 61363 standardinin talimatlarina uyu-
larak hesaplanan zirve degerden daha dusik olma-
malidir. Bu nedenle Icm > Ip;

- c¢alisma gerilimine gore kisa devre kosullarinda no-
minal bir kesme kapasitesi “lcu” veya “lcs”; T/2’deki
alternatif akim lac(t) icin hesaplanan degerden daha
dusuk olmamalidir. Bu nedenle ya Icu > lac(T/2) ya da
Ics > lac(T/2) olur;

- ariza noktasinda bir zirve faktorl; bu deger, Grln
standardiyla uygun olarak daha 6nce sdylendigi Uzere
degerlendirilen devre kesicinin performanslarindan
daha disiUk olmayacaktir.

Ayrica, kesme kapasitesi deg@erlerine iliskin olarak, klas

kuruluslar, belirli durumlarda ve belgelendirme kurulusuy-

la yapilan belirli anlasmalar hari¢ olmak Uzere, iki devre
kesici arasindaki yedek korumayi kabul etmezler; boylece

Icu> lac (T/2) veya Ics> lac (T/2) olacagini teyit eder.



Kesme kapasitesinin secimi ile ilgili olarak, klas kurulus-
lari, devre kesicinin lcu veya Ics degerine gore secilecegi
devrelerin tipolojisini gésteren bir baska tanimlama ge-
tirmektedir.

Temel olmayan hizmetlerin devreleri veya temel hizmet-
lerin yedek devreleri ile ilgili olarak, devre kesici lcu de-
gerine gore secilebilir. Pratikte, yalnizca jeneratorler icin
devre kesiciler ve ¢cogaltiimis bir besleme saglanmayan
devre kesiciler Ics referans alinarak segilir.

Kasitl agma gecikmesini saglayan, yani segicilik icin
uygun devre kesicilerin secilmesine iliskin olarak, cihazin
secimi lcw degerine gore yapllir.

Gemideki elektriksel bilesenlerin korunma
yontemleri

Gemide bulunan elektrik tesisatlari, kisa devre veya
kazara asir yuklerden kaynaklanan asiri akimlara karsi
korunmalidir.

Koruyucu cihazlarin se¢imi, deniz uygulamalarinin tipik
problemlerini g6z éniine alacaktir. Ornegin, kontrol edilen
yukin herhangi bir olasi degisimine (6rnegin glg artisi
icin) mimkin oldugunca ayni devre kesiciyi uyarlamak
icin (saglanan kablonun karakteristiklerine gore), ayar-
lanabilir koruma fonksiyonlarina sahip devre kesicilerin
ongorulmesi dnerilir.

Dahasi, olasi bir degistirme, kontrol ve bakim islemini
kolaylastirmak icin cekmeceli veya soketli cihazlarin kul-
laniimasi tercih edilir (Sekil 23). Bu versiyonlar, personel
icin daha iyi emniyet saglamanin yaninda, kapali alanlara
kurulumdan dolayi optimal olmayan calisma kosullari
oldugundan bu islemleri daha kolay hale getirmektedir.

Sekil 23: Emax 2'nin sabit kismi ve hareketli kismi, cekmeceli versiyon

Farkli koruyucu cihazlarin performanslari, asagidakilerden
mimkin oldugunca emin olmak igin koruma ve koordi-
nasyonu garanti etmek zorundadir:

- ariza akiminin etkilerinin ortadan kaldiriimasi, béylece
elektrik sistemine verilen zararlar ve yangin tehlikele-
rinin azaltilmasi;

- ariza durumunda, benimsenen dagitim sisteminin farkli
seviyelerinde segici hale gelen cihazlarin segimiyle
hizmet surekliliginin saglanmasi.

“Klas Kuruluslan”nin kurallari, gemideki farkl elektrikli
bilesenlerin asiri akimlarina karsi korunma yéntemlerine
iliskin ayrintili gereksinimleri verir. Burada takip edilmesi
gereken temel ve en 6nemli talimatlardan bazilan bil-
dirilmektedir, ancak farkl bilesenler icin daha ayrintili
tanimlamalar igin farkli kuruluslarin kurallarina atifta bu-
lunulacaktir.

Primer (dogrudan jeneratérler tarafindan beslenen) veya

sekonder (transformatorler tarafindan beslenen) gig,

Isitma veya aydinlatma i¢in her yalitiimis dagrtim sistemi,

disuk veya anormal yalitim degerlerini gosterecek sekilde

gorsel ve isitsel bir alarm veren ve toprak yalitim seviyesini
surekli olarak izleyebilen bir cihazla donatilmis olacaktir.

Dogrudan veya diisik empedansla topraga bagli olan sis-

temlerde, arizadan etkilenen devre otomatik olarak kesilir.

Elektriksel koruma, korunan devrelerin orijinine olabil-

digince yakin durmalidir ve topraklanmamis her iletken

icin kisa devre ve asirl ylk korumasi saglamalidir; aksine
topraklanmis iletkenler kesintiye ugratiimamalidir.

Belirli yUklerin besleme devreleri igin, 6rnegin ana veya

yardimci kontrol igin veya diimenlerin besleme devreleri

icin farkli kurallar verilebilir; bunlar igin sadece kisa devre
korumasi saglanmalidir.
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Jeneratorler ile ilgili olarak, kisa devre korumasi devre
kesiciyi sabit akimdan daha dusuk bir asirt akimda aninda
acacak sekilde ayarlanmalidir. Asiri yuk korumasi nominal
akimin %10 ila %50’si arasinda bir asir yuk degerinde
acma yapacak sekilde ayarlanmalidir. 1.5xInG’ye karsilik
gelen ve 6zel durumlar haric olacak sekilde agma suresi
2 dakikayl gecmeyecektir.

Motor devrelerinin korumasi, baslangic tipolojilerine
uygun termik korunma saglamali ve manyetik koruma,
gecici baslatma asamasinda yuksek akimlarin varligina
izin vermelidir.

Transformatdrler, 2 saniye boyunca sekonder sargida bir
arnzadan kaynaklanan termal ve mekanik etkilere zarar
gbrmeden dayanacak sekilde tasarlanmistir. Transforma-
tértn primer sargisi (genellikle kuru tip hava sogutmali)
asir yuk ve kisa devre koruma cihazi ile korunmalidir.
Bu cihaz, transformat6riin sekonder sargisi tarafindan
beslenen devrelere karsi segicilik saglamalidir.

Hizmet surekliligi agisindan, giris ve ¢ikis besleyicilerinin
farkl devre kesicileri arasinda diger ytklere olan segicilik
gereklidir. Boylelikle tesisin yalnizca arizal kismi, tehlike
yaratmadan veya diger dnemli hizmetlerin kaybedilme-
sine neden olmadan izole edilebilir.

ABB, farkl ¢c6ztUmler sunmaktadir: klasik segcicilik teknik-
lerine (zaman-akim veya eneriji) bagh kalmaksizin, bolge
seciciligiyle ilgili bazi ipuglar vardir. Bunlar kompakt tip
devre kesiciler icin PR223EF acma Unitesi Uzerinden
elde edilebilir.

Alan segciciligi, ayni boyuttaki iki devre kesici (T4L T5L

Sekil 24: ABB teknik dokiimanlar

T6L) ve bir kablo Uzerinden ¢alisan bir kilitleme protokolu
kullanarak segcicilige izin verir. Bu kablo dogru baglan-
mistir ve yUk tarafindaki aygiti besleme tarafindaki aygita
baglar.

Bu, devre kesici boyutunun ayirt edilmesine izin vermez;
bunun yerine genelde secicilik elde etmek icin yapilir.
Sonug olarak ekonomik ve boyutsal tasarruf saglar.

Orglilil veya halka aglarda, ézellikle yararli olabilecek bir
diger fonksiyon da yonli bolge segiciligidir. Ekip Hi-Touch
tipi koruyucu agma birimleriyle donatilmis SACE Emax
2 acik tip devre kesiciler arasinda gerceklestirilebilir. Bu
cihazlar, kilit sinyallerini ydnetebilir ve tetikleme sirelerini
aralarinda akan akimin ydéntine gére degistirebilir. Ylksek
akim performanslariyla karakterize edilen bu tir devre
kesiciler dusuk gerilim ana dagitimini ydénetmek icin uy-
gundur. Denizcilik uygulamalarinda, tipik olarak iki veya
daha fazla sayida baradan olusan bir konfiglrasyon ve
ilgili baglanti noktalar vasitasiyla gergeklestirilir. Bu ne-
denle, ariza durumunda, birinci derecede dnem tasiyan
santral kesitlerinde hizmet devamhliginin strdirilmesi
muUmkundur.

Farkli secicilik tekniklerinin detayl bir analizi icin asagidaki
6zel belgelere basvurulmalidir: Teknik Uygulama FéyU
No. 1 “ABB devre kesiciler ile algak gerilim segiciligi”,
“Yonli koruma ve yonli bolge segiciligi” ve “PR223EF:
Erken Ariza Tespiti ve Onleme teknolojisi ile bélge segi-
ciligi” tanitim belgeleri.

Sekil 24, yukarida belirtilen belgelerin kapak sayfasini
gostermektedir.

pers No.1
vith ABB

circuit-breakers

ez BB

Fault Detection

. ABB
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Anahtarlama ve koruma igin devre kesiciler

Alcak gerilim kompakt tip devre kesici serisi Tmax T (T1-
T2-T3-T4-T5-T6-T7) ve SACE Tmax XT
(XT1-XT2-XT3-XT4), SACE Emax 2 serisi (E1.2-E2.2-
E4.2-E6.2) acik tip devre kesici serisi ile birlikte, azaltiimis
toplam boyutlariyla karsilastirildiginda son derece yiiksek
bir performans, kolay kurulum ve operatérler icin giderek
artan bir gtivenlik saglar. Farkli dagitim sistemleriicin ¢ce-
sitli isletim talimatlarina uymanin yani sira, ABB teklifleri,
6zel agcma Uniteleri veya 6zel koruma fonksiyonlarina
sahip devre kesicilerin kullanilmasi sayesinde elektrikli bi-
lesenlerin korunmasi konusunda en eksiksiz ¢cézimlerdir.
Elektronik veya termik manyetik koruma Gniteli Tmax T
ve SACE Tmax XT devre kesici serisi, motor kontrol mer-
kezleri icin motor korumasi veya farkli son kullanicilarin
kontrolli gibi endustriyel ve denizcilik tesisatlarinin AC
sekonder dagitiminda kullanmak i¢in 6zellikle uygundur .
Termik manyetik koruma nitesiyle donatildiginda, bu iki
ailenin devre kesicileri de dogru akimda kullanilr.
Kompakt tip devre kesici yelpazesinde asagidakiler igin
¢OzUmler vardir:

- Motor korumasi: Motor koruma igin en sofistike
elektronik koruma Unitelerine kadar, termik agma
Uniteleri ve kontaktorlerle koordine edilmis manyetik
koruma Unitelerine sahip devre kesiciler tarafindan ger-
ceklestirilir. Asin yik ve kisa devrelere karsi geleneksel

Sekil 25: ABB devre kesiciler ile haberlesme

koruma fonksiyonlarina ilaveten, faz dengesizligi (U)
veya rotor kilittenmesi (R) veya asiri iIsinmaya karsi PTC
Uzerinden koruma gibi 6zel koruma fonksiyonlarini da
entegre ederler.

- Jeneratér korumasi: Dusuk esikli kisa devreye karsi ko-
ruma fonksiyonlarina sahip koruma tniteleri tarafindan
gerceklestirilir ve bu tir kullanicilarin 6zel taleplerini
karsilar.

Tmax T ve SACE Tmax XT tipi kompakt devre kesiciler
icin koruma Uniteleri, uygun dlcim modultyle dizgin
bir sekilde donatilmis olup ayrica, tesisin ana elektrik
parametrelerini (akim, gerilim, glc, enerji ve harmonik
hesaplama) izlemek icin yararl 6lgcme islevlerini de hazir
bulundurur.

Calisma sekilleri hakkinda daha gelismis yontemler icin

ilgili teknik dokiimanlara basvurulmalidir.

Yeni acik tip SACE Emax 2 devre kesiciler, hem algak
gerilim dagitiminda ana devre kesici hem de alternatif
akimli elektrikli makineler icin koruyucu devre kesici
olarak kullanilabilir.

Korumaya ek olarak, ABB devre kesiciler, otomasyon,
kontrol, élciimler, sebeke analizi ve enerji tasarrufu icin
ozellikle uygun olan haberlesme imkanlari sunar (bkz.
Sekil 25).
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Bu 6zellik, Ekip elektronik korum Uniteleri ile donatiimis

yeni SACE Emax 2 devre kesicilerde 6zel bir kullanim

esnekligi saglar. Bunlar igin, Ekip Com iletisim modiuille-

ri, devre kesicilerin ana fieldbuslara ve Ethernet iletisim

aglarina dogrudan entegrasyonunu (harici ag gegitleri

kullaniimadan) mimkun kilmaktadir.

Ozellikle, asagidaki Ekip Com iletisim modiilleri mev-

cuttur:

e Modbus RTU - Profibus DP - DeviceNet (fieldbuslar
icin);

e Modbus TCP - IEC 61850 - Profinet - EtherNet/IP
(Ethernet aglari igin).

Bu fonksiyonlar, ylUk ve enerji Uretim kosullarinin timuyle
izlenmesini saglar ve geminin kontrol sistemleri ile etki-
lesim yoluyla, ayarlarin farkli navigasyon trimlerine gére
ayarlanmasina izin verirler.

Programlanabilir kontaklar ve iletisim fonksiyonlar saye-
sinde, elektrik sisteminin tim degisimlerine ve dalgalan-
malarina karsi iyi bir stire icinde tepki verebilen verimli ve
merkezi olmayan bir otomasyon elde etmek mimkuindur.
SACE Emax 2 agik tip devre kesicilerin tUmu asagidaki
koruma Uniteleriyle donatilabilir:

- Ekip Dip, eksiksiz bir standart asirn yik ve asir akim
koruma fonksiyonu seti sunar.

- Ekip Touch + Ekip Measuring, eksiksiz bir akim koruma
serisi ve tUm elektrik parametreleri icin ylksek hassasi-
yetli dlgimler sunar. Gerilim, frekans ve gug ile baglantili
bazi koruma fonksiyonlarini mimkun kilan Ekip Measu-
ring Pro modulund kullanilarak, Ekip Touch fonksiyonlari
daha da arttirilabilir.

- Ekip Hi-Touch + Ekip measuring Pro, en karmasik
enerji merkezlerinin kontrol ve koruma gereksinimlerini
karsilayabilen, olaganusti cok yonliluge sahip gergek bir
yuksek performansli gok fonksiyonlu tnitedir. Bdylece,
gerilim ve glc koruma fonksiyonlarinin kullanilabilirligi
zenginlestirilir. Ayrica, sinirli toprak ariza korumasi (REFP)
ve ¢ift koruma ayar gibi 6zel 6zellikler de mevcuttur.

- Ekip G Touch, jeneratorler icin yeni koruma Unitesidir.
En yaygin koruma fonksiyonlarini uygular ve jeneratérler
icin tipik olarak gerekli olan akim, gerilim, frekans ve
gug olguimlerini gerceklestirir. Devre kesiciye yerlesik
fonksiyonlar sayesinde, kurulacak bilesen sayisi azaltilir:
harici roleye ilaveten, ilgili kablolamaya sahip akim ve
gerilim transformatérleri (CT ve VT'ler) ve dlgiimleri go-
rintilemek anahtarlama donanimi éntindeki multimetre.

Ekip G Touch her zaman &lglim ve koruma moduli Ekip
Measuring Pro ile donatilmis haldedir.

- Ekip G Hi-Touch, 6nceki koruma unitesinin gelismis
versiyonudur, ilave koruma fonksiyonlar veya cift esik
acma korumasi ile donatiimistir.

Touch versiyonundaki Ekip koruma Uniteleri, glivenli ve
sezgisel kullanim saglayan ve 6lgiilen parametrelerin
goéruntllenmesine olanak taniyan genis bir renkli do-
kunmatik grafik ekrana sahiptir; boylece bir anahtarlama
donanimi 6n ekraninin tipik islevini yerine getirir.
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Kartus tipi moduiller vasitasiyla farkli iletisim protokollerini
uygulama olanagi ve de paralel devre kesici kapanisini
etkinlestirmeden once iki yarim baranin elektrik kosul-
larini (gerilim, frekans ve faz farki) kontrol eden senkron
kontrol moduli ile ¢esitli koruma Unitesi ¢ozUmleri zen-
ginlestirilmistir.

ABB tarafindan patentli 6zel bir fonksiyon da yeni SACE
Emax 2 devre kesicilerinde mevcuttur: Ekip Power
Controller. Bu fonksiyon, ortalama &lgim periyodunda
tUketilen enerjiyi azaltmak igin belirli bir zaman araliginda
cekilen gucu izler ve bdylece tiketim maliyetlerinde bir
azalma saglanir.

Tmax T ailesi

Tmax T devre kesiciler igin su an 4 farkli boyut mevcuttur.
1A’dan 1600A’ya nominal akimlari ve boyuta gore termik
manyetik veya elektronik koruma Uniteleri bulunur.
Ozellikle, denizcilik sektériiniin tim uygulama gereksi-
nimlerini karsilamak icin, alternatif akimda 690V’ye kadar
bir dizi otomatik devre kesici mevcuttur (bkz. Tablo 4).

SACE Tmax XT ailesi

Yeni SACE Tmax XT kompakt tip devre kesici ailesi igin
su an 4 farkl boyut mevcuttur. 1A’dan 250A’ya nominal
akimlar ve boyuta goére termik manyetik veya elektronik
koruma Uniteleri bulunur.

Ozellikle, denizcilik sektériiniin tim uygulama gereksi-
nimlerini karsilamak icin, alternatif akimda 690V’ye kadar
bir dizi otomatik devre kesici mevcuttur (bkz. Tablo 5).

Emax 2 ailesi

SACE Emax 2 serisi, dort kasadan olusur: 6300A’ya kadar
E1.2, E2.2, E4.2 ve EB.2.

Dogru tasanm ve malzeme secimi, toplam boyutlarin
optimizasyonunu mimkun kilar. Bu sayede, yiksek akim
tasima kapasitelerinde, azaltiimis boyutlarda anahtarla-
ma donanimlari ile kompakt (daha az kolon genisligi) ve
maliyet tasarrufu saglayan (daha az bakir ve metal isi)
¢cozumler gerceklestirilebilir.

Detayli olarak:

—E1.2, asin kompakt bir yapida, 690V’de 50kA’ya kadar
kesme kapasitesi ve 1sn boyunca 50 kA dayanma akimiy-
la maksimum 1600A akim sunar; 3 kutuplu versiyon icin
300mm kolon ve 4 kutuplu model icin 400mm kolonda
kurulum imkani saglar, bdylece gemilerdeki panolarin
daha dustk boyutlarda olma gereksinimlerini tamamen
karsilar.

- E2.2, 2500A maksimum akima sahiptir, 690V’de
85kA’ya kadar kesme kapasitesine ve 1 saniye boyunca
85kA’lik dayanma akimina sahiptir. 3 kutuplu versiyon
400 mm genisliginde bir kolona monte edilebilirken, 4
kutuplu model icin 600 mm genislik gereklidir.

— E4.2, 690V’de 100kA’ya kadar kesme kapasitesine
sahip 4000A akim sunar ve 1s boyunca 100kA’ya dayan-
masi nedeniyle, kompakt boyutlu ve ylksek performansli
bir devre kesicidir.

- E6.2, 690V’de 120kA’ya kadar kesme kapasitesine



sahip 6300A akim sunar ve 1 saniye icin 120kA’ye kadar
dayanikhdir. Akim performansi agisindan en (st seridir.

Deniz kurulumlari s6z konusu oldugunda, Tmax T ve
Tmax XT kompakt tip devre kesiciler ve Emax 2 agik tip
devre kesicilerin hemen hemen tim yelpazesi, yukarida
belirtilen ana klas kuruluslar tarafindan tip onayll hale
getirilir.

Tek bir devre kesici hakkinda tip onay sertifikalarinin olup
olmadig1 hakkinda daha fazla bilgi almak icin ABB SACE
ile iletisime gegin.

Gemide bulunan kurulumlarda, dénen makinelerin -
ornegin jeneratdr gruplari (alternatdre bagl yanma motor-
lari) - veya genel olarak, gemi enerji merkezlerinin normal
¢alismasi veya belirli uygulamalar (sondaj ve de 6zel gemi
ve deniz platformlar icin pompalama) igin gerekli olan
cesitli elektrikli ve mekanik bilesenlerin (transformatorler,
blyUk motorlar) varligi dnemli bir titresim kaynagidir. Bu
titresimler geminin metal yapisinda tercihli bir yayihm ve
yukseltme yolu bulur.

Ticari deniz insaatlari icin énemli olan bu hususlar énemli
ve kritik bir rol oynamaktadir. Spesifikasyon ve standartla-
ra (MIL-STD) goére yonetilen bu alanda, titresim konusuna
ek olarak, sok direncine 6zellikle dikkat edilmelidir.
Tdm Tmax T ve SACE Tmax XT kompakt tip devre kesici
ve SACE Emax 2 acik tip devre kesici serisi, IEC 60068-

SACE Tmax XT ailesi

Tmax T ailesi

2-6 standardina ve klas kuruluslarinin spesifikasyonlarina
gore titresim direnci agisindan test edilmistir.

Testler asagidaki parametrelere gore yapiimistir:
1Hz’den 13Hz’ye, 1mm genlik ile

13Hz’den 100Hz’ye 0.7g ivme ile

Standart kompakt tip devre kesici serisi Tmax T ve XT,
sinirh dlgtide soklara maruz kalan ve |IEC 60068-2-27
standardinin talimatlarina uygun olarak belirlenen uygu-
lamalar i¢in uygundur. Daha fazla darbe ile karakterize
edilen uygulamalar igin, 6zel ML versiyonu kullaniimalidir.
Acik tip devre kesicilerinin kullanimi ile ilgili olarak, sok-
larla karakterize edilen uygulamalarda mutlaka 6zel ML
versiyonu gereklidir.

Emax/ML ve Tmax T/ML devre kesiciler icin RINA tip
onayl mevcuttur. Yeni agik tip Emax 2 devre kesici ai-
lesi icin 6zel ML strimi 2016 sonu itibariyle piyasaya
surdlmastar.

Deniz yapilarinin kullanimi ve bakim periyodu bakimindan
gevre dostu bir bakis agisiyla, ABB SACE devre kesiciler
“Yesil Pasaport” almislardir. Bu dokiiman, devre kesicinin
bilesenleri icerisinde potansiyel olarak tehlikeli materyal-
lerin bulunmadigini ve bdylece Hong Kong Uluslararasi
Sozlesmesinin (2009) talimatlarina uygun olarak gemi
geri dénisumindn gavenli ve cevre dostu olacagini
garanti eder.
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Standart devre kesicilerin ana elektrik parametrelerini 6zetleyen Tablo 4 ila 11 asagidadir.

Tablo 4: 690Vac’ye kadar uygulamalar icin Tmax T devre kesiciler

Nominal kesintisiz akim lu

Kutuplar

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz

Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp

Nominal yalitim gerilimi Ui

1 dak boyunca endustriyel frekansta test gerilimi
Nominal nihai kisa devre kesme kapasitesi lcu @ V
220-230V 50-60Hz

380-400-415V 50-60Hz

440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics @ V

220-230V 50-60Hz

380-400-415V 50-60Hz

440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm @ V (tepe deger)

220-230V 50-60Hz
380-400-415V 50-60Hz
440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Koruma Uniteleri

Versiyonlar (F:sabit, P:soketli, W:cekmeceli)

Kullanim kategorisi (IEC 60947-2)

(Al
[Nr.]

[kA]
[kA]
[KA]
[kA]
[kA]

[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[KA]
[kA]
[kA]

[kA]
[KA]

25
16
10

%100

%100

%100

%100

%100

52.5
32
17

13.6
4.3
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T
160
3/4
690

800
3000

40
25
15
10

%75

%100

%75

%75

%75

84
52.5
30
17
5.9
TMD

50
36
22
15

N
%75

%75

%50

%50

%50

105

75.6

46.2
30
9.2

65
36
30
25
6
N
%100

%100

%100

%100

%100

143
75.6
63
52.5
9.2

T2
160
3/4
690
8
800
3000
s H
85 100
50 70
45 55
30 36
7 8
s H
%100 %100
%100 %100
%100 %100
%100 %100
%100 %100
s H
187 220
105 154
94.5 121
63 75.6
11.9 13.6
TMD - MA - ELT
F-P
A

L
120
85
75
50
10
L
%100

%75
(70kA)

%75

%75

%75

264
187
165
105
17

T3
250
3/4
690
8
800
3000
N s
50 85
36 50
25 40
20 30
5 8
N s
%75 %50
2 (20/;;2)
%75 %50
%75 %50
%75 %50
N s
105 187
75.6 105
525 84
40 63
7.7 136
MA - TMD
Fp
A



T4 T5 T6 T7

250/320 400/630 630/800/1000 800/1000/1250/1600
3/4 3/4 3/4 3/4
690 690 690 690
8 8 8 8
1000 1000 1000 1000
3500 3500 3500 3500

N S H L \Y N S H L Vv N S H L Ve S H L v* X

70 85 100 200 200 70 85 100 200 200 70 85 100 200 200 85 100 200 200 170

36 50 70 120 200 36 50 70 120 200 36 50 70 100 150 50 70 120 150 170

30 40 65 100 180 30 40 65 100 180 30 45 50 80 120 50 65 100 130 170

25 30 50 85 150 25 30 50 85 150 25 35 50 65 85 50 50 85 100 75

20 25 40 70 80 20 25 40 70 80 20 22 25 30 40 30 42 50 60 75

N S H L \Y N S H L \ N S H L v S H L Vv* X
%100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %75 %100 %100 %100 %100 %100 %100
%100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %75 (102/2)?(% %100 %100 %100 %100 %100

0,
%100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %75 e %100 %100 %100 %100 %100
(100kA)
%100 %75 %100 %76

%100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ° 630; %500 630A %100 %100 %100 %75 (650kA) %100 %100 %75 %100 %100

%100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 S LY o %75 %75 %75 %75 %75 %100 %75 %75 %75 %100
%75 630A %50 630A %50 630A
N S H L \ N S H L \ N S H L Vv S H L v* X
154 187 220 440 660 154 187 220 440 660 154 187 220 440 440 187 220 440 440 374
75.6 105 154 264 440 756 105 154 264 440 75.6 105 154 220 330 105 154 264 330 374
63 84 143 220 396 63 84 143 220 396 63 735 105 176 264 105 143 220 286 374
52.5 63 105 187 330 525 63 105 187 330 525 46 105 143 187 84 105 187 220 165
40 52.5 84 154 176 40 52.5 84 154 176 40 46 525 63 84 63 882 105 132 165
MA - TMD - TMA - ELT TMA - ELT TMA - ELT ELT
F-P-W F-P-W F-w F-W

B lcw = 7,6KA (630A)
B lcw =10KA (800A)
A (1000A)

B lcw = 5KA (400A)
A (630A)

B lcw = 20KA (S,H,L)

A B lcw = 15KA (V)

** 630A ila 800A arasi mevcut * 1600A ici mevcut degil
*** 800A igin mevcut
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Tablo 5: 690Vac’ye kadar uygulamalar icin SACE Tmax XT devre kesiciler

Nominal kesintisiz akim lu

Kutuplar

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp
Nominal yalitim gerilimi Ui

Nominal nihai kisa devre kesme kapasitesi lcu @ V
220-230V 50-60Hz

380V 50-60Hz

415V 50-60Hz

440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

525V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics @ V
220-230V 50-60Hz

380V 50-60Hz

415V 50-60Hz

440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

525V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm @ V (tepe deger)
220-230V 50-60Hz

380V 50-60Hz

415V 50-60Hz

440V 50-60Hz

500V 50-60Hz

525V 50-60Hz

690V 50-60Hz

Koruma Uniteleri

Versiyonlar (F:sabit, P:soketli, W:cekmeceli)
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2)
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[A]
[Nr]
M
[kV]
M

[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]

[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]
[kA]

[kA]
[kA]
[kA]
(KAl
[kA]
[kA]
[kA]

25
18
18
15

%100
%100
%100
%75
%100
%100
%100

52.5
36
36
30

13.6

4.5

©
40
25
25
25
18
8
4
©
%100
%100
%100
%50
%50
%100
%100
©
84
525
525
52.5
36
13.6

XT1
160
3/4
690

800
N
65
36
36
36
30
22
6
N
%75(50)
%100
%100
%50
%50
%50
%75
N
143
75.6
75.6
75.6
63
46.2

TMD
F-P

S
85
50
50
50
36
35

8

S

%75
%100
%75
%50
%50
%50
%50
S
187
105
105
105
75.6
73.5
13.6

H N
100 65
70 36
70 36
65 36
50 30
35 20
10 10

H N
%75 %100
%75 %100

%50 (37,5) %100

%50 %100
%50 %100
%50 %100
%50 %100

H N
220 143
154 75.6
154 75.6
143 75.6
105 63
735 40

17 17
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- 8 Alcak gerilim uriinleri icin ABB ¢coziimleri

Tablo 6: 690Vac’ye kadar uygulamalar icin SACE Emax 2 devre kesiciler
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Tablo 7: 690Vac’ye kadar uygulamalar icin SACE Emax 2 ylik ayiricilar

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz [V]

Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp

Nominal yalitim gerilimi Ui

Kutuplar

Nominal kesintisiz akim lu

Nominal kisa devre kapama kapasitesi lcm
@ Vac (tepe deger)

400-415V 50-60Hz

440V 50-60Hz
500V 50-60Hz
690V 50-60Hz

Nominal kisa streli dayanim

akimi (1s) lew

Kullanim kategorisi (IEC 60947-3)
Versiyonlar (F:sabit, W:cekmeceli)

Icu kesme kapasitesi, harici koruma rélesi ile, 500ms maksimum agma suresi gecikmesi ile lcw degerine esittir (1s).

V]
M

[Nr]

(Al
(Al
Al
(Al
(Al
(Al

[kA]
[kA]
[KA]
[KA]

[KA]

E1.

630
800
1000
1250
1600

B

88
88
88
88

42

2/MS
690

12
1000

3/4

250

630

800
1000
1250
1600

105
105
105
105

50

F-W

E2.2 / MS
690
12
1000
3/4
B N
1600 800
2000 1000
1250
1600
2000
2500
B N
88 145
88 145
88 145
88 145
42 66

F-w
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800
1000
1250
1600
2000
2500

187
187
187
187

85

N

3200
4000

145
145
145
145

66

E4.2/ MS
690
12
1000
3/4
H \Y
3200 2000
4000 2500
3200
4000
H \Y
187 220
187 220
187 220
187 220
85 100

AC23A AC23A AC23A AC23A AC23A AC23A AC23A AC23A
F-w

E6.2 / MS

H
4000
5000
6300

220
220
220
220

100

B

690
12
1000
3/4

F-W

X
4000
5000
6300

264
264
264
264

120



Tablo 8: 1150Vac’ye kadar uygulamalar icin SACE Emax 2 devre kesiciler

E1.2/E E2.2/E E4.2/E E6.2/E

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz ™ 1150 1150 1150 1150
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 12 12 12 12
Nominal yalitim gerilimi Ui Y| 1250 1250 1250 1250
Kutuplar [Nr] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal kesintisiz akim lu N H H X

[A] 630 800 3200 4000

[A] 800 1000 4000 5000

[A] 1000 1250 6300

[A] 1250 1600

[A] 1600 2000

[Al 2500
Nominal nihai kisa devre kesme kapasitesi lcu @ Vac N H H X
1000 50-60Hz [KA] 30 30 50 65
1250V 50-60Hz [KA] 25 30 30 65
Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics @ Vac N H H X
1000 50-60Hz [KA] 30 30 50 65
1250V 50-60Hz [kA] 25 30 30 65
Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm @ Vac (tepe deger) N H H X
1000 50-60Hz [kA] 63 63 105 143
1250V 50-60Hz [kA] 53 53 105 143
Nominal kisa devre dayanim akimi (1s) lcw [kA] 25 30 50 65
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2) B B B B
Versiyonlar (F:sabit, W:gekmeceli) F-wW F-W F-W F-W

Tablo 9: 1150Vac’ye kadar uygulamalar icin SACE Emax 2 ylik ayiricilar

E1.2/EMS E2.2/EMS E4.2/E MS E6.2/E MS

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz Y| 1150 1150 1150 1150
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 12 12 12 12
Nominal yaltim gerilimi Ui Y| 1250 1250 1250 1250
Kutuplar [Nr.] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal kesintisiz akim lu N H H X
[A] 630 800 3200 4000
[A] 800 1000 4000 5000
[A] 1000 1250 6300
[A] 1250 1600
[A] 1600 2000
[A] 2500
[A]
Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm @ Vac (tepe deger) N H H X
1000 50-60Hz [kA] 53 53 105 143
1250V 50-60Hz [kA] 63 53 105 143
Nominal kisa devre dayanim akimi (1s) lcw [KA] 25 30 50 65
Versiyonlar (F:sabit, W:gekmeceli) F-W F-W F-W F-W

Icu kesme kapasitesi, harici koruma rélesi ile, 500ms maksimum agma siresi gecikmesi ile, Icw deg@erine esittir (1s).
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Tablo 10: 1000Vdc’ye kadar uygulamalar icin SACE Emax 2 ylik ayiricilar

E1.2/DC MS E2.2/DC MS E4.2/DC MS E6.2/DC MS

Nominal servis gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz [V] 750 (3p) / 1000 (4p) 750 (3p) / 1000 (4p) 750 (3p) / 1000 (4p) 750 (3p) / 1000 (4p)
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 12 12 12 12
Nominal yalitim gerilimi Ui V] 1000 1000 1000 1000
Kutuplar [Nr.] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal kesintisiz akim lu N S H X

[A] 800 1250 1250 4000

[A] 1250 1600 1600 5000

[A] 2000 2000 6300

[A] 2500 2500

[A] 3200

[A] 4000
Nominal kisa devvre yapma kapasitesi lcm N s H X
@ Vdc (tepe deger)
o0 kAl 40(3p) 53(4p) — 53@p) B4lp) — 843E) Lo — @0 8
1000V kA — - 40@p - - 8@p) - - 8adp) — - 8
Nominal kisa devre dayanim akimi (1s) lcw [kA] 20 25 20 25 40 25 40 50 40 65 65 65
Kullanim kategorisi (IEC 60947-3) --- --- - -- - --- --- --- --- --- - --
Versiyonlar (F:sabit, W:cekmeceli) F-W F-W F-W F-W

Icu kesme kapasitesi, harici koruma rélesi ile, 500ms maksimum agma suresi gecikmesi ile lcw degerine esittir
(1s).

Acik tip devre kesici ¢bzimlerini tam olarak vermek Uzere asagidaki Tablo 11, 1000Vdc’ye kadar dogru akimli eski
Emax serilerinin performanslarini géstermektedir.

Tablo 11: 1000 Vdc’ye kadar gli¢ dagitimi icin otomatik devre kesiciler

E2 E3 E4 E6

Nominal servis gerilimi Ue (DC) Y| 1000 1000 1000 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 12 12 12 12
Nominal yalitim gerilimi Ui V] 1000 1000 1000 1000
Kutuplar [Nr.] 3/4 3/4 3/4 3/4
Nominal kesintisiz akim lu B N N H S H H

[A] 800 1600 800 1600 1600 3200 3200

[A] 1000 1000 2000 2000 4000

[A] 1250 1250 2500 2500 5000

[A] 1600 1600 3200

[A] 2000

(Al 2500
Nominal kisa devre dayanim akimi (0.5s) lcw B N N H S H H
500V DC (Ill) [KA] 35 50 60 65 75 100 100
750V DC (Ill) [KA] 25 25 40 40 65 65 65
750V DC (IV) [KA] 25 40 50 50 65 65 65
1000V DC (IV) [KA] 25 25 35 40 50 65 65
Kullanim kategorisi (IEC 60947-2) B B B B B B B
Versiyonlar (F:sabit, W:cekmeceli) F-W F-W F-W F-W

lcu degerleri, nominal gerilime ve DC sebeke tiirline (topraktan izole edilmis, bir polarite topraga bagli, orta nokta topraga bagh) goére degisebilir. Farkli kosullar
icin Icu degerini 6grenmek igin lUtfen teknik kataloga basvurun.
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YUk ayiricilar ve sigortali yuk ayiricilar

Bu Urin ailesi, yUk ayiricilar ve sigortali yik ayiricilardan
olusan komple bir seriden olusur. Sigortal ytk ayiricilar,
denizcilik sektériine kiyasla daha ¢ok endustrive ticari
bina sektortinde kullaniliyorsa da, yukarida belirtilen “Klas
Kuruluslan” tarafindan onaylanmistir.

Tdm cihaz serileri, olagantisti teknik performanslarla ve
azami isletme glvenligini saglayan belirli yapisal 6zellik-
lerle karakterize edilmistir.

Genis bir aksesuar yelpazesine (mekanik kilitler, motor
mekanizmasi, déntstirme kitleri, vb.), ayarlanabilir mil-
lere, metalik ve plastik mandallara sahiplerdir.

Her bir cihaz icin belirtilen onay hakkinda ayrintili bilgi
icin lutfen ABB ile iletisime gecin. Asagidaki sayfalar-
daki 12-13-14-15-16 numarali tablolar, sigortali ylk
ayiricilarin ve yUk ayiricilarin ana elektrik parametrelerini
Ozetlemektedir.

OT ailesi

OT ve OETL serisi yuk ayiricilar

OT ailesine ait sigortasiz tip yUk ayiricilari 16A’dan
4000A’ya kadar olan versiyonlarda mevcuttur.

Bu cihazlar, azaltiimis genel boyutlaryla yiksek perfor-
mans sunarlar.

Kullanici dostu ve esnek olup, motor kontrol merkezleri,
panolar, cesitli ekipman ve makinelerde bulunan ana
kumanda panelleri gibi farkli uygulamalar icin uygundur.
Dahasi, birlesik yik ayiricilar veya ¢ift konumlu yik ayi-
ricilar vasitasiyla, deg@istirme, baypas veya geri almanin
kontrol edilmesi icin gerekli uygulamalar icin uygundurlar.

DIN raylarina, taban plakalarina veya kapilara hem tak-ci-
kar olarak hem de vidal sekilde monte edilebilirler. Ayrica
aksesuarlar icin tak-cikar montaj imkani sunar.
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Tablo 12: Yik ayinicilar OT16 — OT125

AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip nominal yalitim gerilimi ve
nominal ¢alisma gerilimi Kirlilik derecesi 3

izolasyon dayanimi 50 Hz 1dak.
Anma darbe dayanim gerilimi

Nominal termik akim ve nominal ¢alisma akimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip)
Bakir iletkenin minimum kesiti

Nominal ¢alisma akimi, AC-23A

Nominal sarth kisa devre akimi, Ik (r.m.s.), gerilim ve maks.
sigorta boyutu ve tipine goére izin verilen maksimum sinir akimi Ip
verilmistir:

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw x1s (rms)
Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm (tepe)
Tablo 13: Yik ayiricilar OT160E — OT800

Nominal yalitim gerilimi ve nominal calisma gerilimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip). Kirlilik derecesi 3

izolasyon dayanimi 50 Hz 1dak.
Nominal darbe dayanim gerilimi

Nominal termik akim ve nominal ¢alisma akimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip)
Bakir iletkenin minimum kesiti

Nominal ¢alisma akimi, AC-23A

Nominal sarth kisa devre akimi, lk (r.m.s.), gerilim ve maks.
sigorta boyutu ve tipine goére
izin verilen maksimum sinir akimi Ip verilmistir:

Nominal kisa devre dayanim akimi Icw x1s (rms)

Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm (tepe)
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Acik havada T ortam sicakligi
40°C

Muhafazada T ortam sicakligi
40°C

Muhafazada T ortam sicaklig
60°C

Scu

415V’ye kadar

440V

500V

690V

Ik (r.m.s.) 50kA < 415V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/
aM

Ik (r.m.s.) 50kA < 500V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/
aM

Ik (r.m.s.) 10kA < 690V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/
aM

Ik (r.m.s.) 50kA < 690V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/
aM

690V
690V / 500V

Acik havada T ortam sicakligi 40°C
Muhafazada T ortam sicakligi 40°C

Scu

<500V

690V

1000V

Ik (r.m.s.) 100kA 500V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/aM

Ik (r.m.s.) 80kA 690V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/aM

690V
690V

[kV]
[kV]

Al

(Al

(Al

[mm?]
(Al
(Al
(Al
(Al
(Al

(Al
Al
(Al
(Al
Al
(Al
(Al

[kA]
[KA]

[kv]
[kV]
[Al
[Al
[mm?]
[A]
[A]
[A]
[Al
[Al
[Al
[A]
[KA]
[kA]

OT16

750

25

25

20

16
16
16
10
6.5

40/32

25/16

0.5
0.705

OT160EV
1000

10
12
200
160
70
160
160
135
40.5
315/315
40.5
355/315
8
30

0OT25

750

32

32

25

20
20
20
11

6.5

40/32

25/16

0.5
0.705

OT200E
1000

10
12
200
200
95
200
200
135
40.5
315/315
40.5
355/315
8
30
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Tablo 14: Yik ayiricilar OT1000 — OT4000

AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip nominal yalitim gerilimi ve nominal

calisma gerilimi Kirlilik derecesi 3
izolasyon dayanimi 50 Hz 1dak.
Nominal darbe dayanim gerilimi

Nominal termik akim ve nominal galisma akimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip)
Bakir iletkenin minimum kesiti

Nominal ¢galisma akimi, AC-23A

Nominal sartl kisa devre akimi, Ik (r.m.s.), gerilim ve maks.

sigorta boyutu ve tipine gére
izin verilen maksimum sinir akimi Ip verilmistir:

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw x1s (rms)

Nominal kisa devre yapma kapasitesi Icm (tepe)

Acik havada T ortam sicakligi 40°C
Muhafazada T ortam sicakiigi 40°C
Muhafazada T ortam sicakiigi 60°C
Scu

<500V

690V

Ik (r.m.s.) 50kA < 415V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/aM
Ik (r.m.s.) 50kA < 500V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/aM
Ik (r.m.s.) 50kA < 690V

Maks. OFA sigorta boyutu : gG/aM
690V

415V

500V

690V
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[kV]
[kV]
(Al
Al
(Al
[mm?]
(Al
Al
(Al
(Al
(Al
Al
(Al
(Al
[kA]
[KA]
[kA]
[KA]

0T1000
1000

10
12
1000
1000
2x300
1000
1000
100
1250/1250
106
1250/1250

50

110(3p) 92(4p)

0T1250
1000

10
12
1250
1250
2x400
1250
1250
100
1250/1250
106
1250/1250

50

110(3p) 92(4p)



- 8 Alcak gerilim Urtnleri icin ABB ¢é6zumleri
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OS serisi sigortall ylk ayiricilar

OS tipi sigorta tutucusuna sahip ylk ayiricilar, 20A ila
1250A slUrimlerine uygundur. Kurulumlar kolaydir ve
farkll tirdeki panolarin tasarimlarina mikemmel uyum
saglarlar.

Genis bir aksesuar yelpazesi ve motorlu bir versiyon
(OSM) bulunmasi, sigortali yik ayiricilarin kullanishhigini
arttinr.

Ayrica, 6 ve 8 kutuplu, enversér, baypas ve mekanik
olarak kilittenmis anahtar kombinasyonlari, déntisim
setleri ile olusturulabilir.

Her tlr bicakli sigorta icin (DIN, BS, NFC, UL, CSA) si-

Tablo 15: 0S200 - OS1250 sigortali anahtarlar

Nominal yalitim gerilimi ve nominal calisma gerilimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip). Kirlilik derecesi 3

izolasyon dayanimi 50 Hz 1dak.
Nominal darbe dayanim gerilimi

Nominal termik akim ve nominal galisma akimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip)
Bakir iletkenin minimum kesiti

Nominal ¢alisma akimi, AC-23A
Nominal sartl kisa devre akimi, Ik (r.m.s.), gerilim ve maks.

sigorta boyutu ve tipine gére
izin verilen maksimum sinir akimi Ip verilmistir:

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw x1s (rms)

Tablo 16: Sigortali anahtar 0S200 — OS1250

Nominal yalitim gerilimi ve nominal calisma gerilimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip). Kirlilik derecesi 3

izolasyon dayanimi 50 Hz 1dak.
Nominal darbe dayanim gerilimi

Nominal termik akim ve nominal ¢alisma akimi
(AC20/DC20 kullanim kategorisine sahip) Bakir iletkenin minimum kesiti

Nominal ¢alisma akimi, AC-23A

Nominal sarth kisa devre akimi, lk (r.m.s.), gerilim ve maks.
sigorta boyutu ve tipine gére
izin verilen maksimum sinir akimi Ip verilmistir:

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw x1s (rms)
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gortal yuk ayirici mevcuttur. OS sigortall yik ayiricilar,
glvenli bir sekilde calismayi saglar ve elektrik kazalarinin
riskini ortadan kaldirarak insanlarin ve ekipmanlarin ta-
mamen korunmasini saglar.

Bu acidan, belirtiimesi gereken bazi énemli 6zellikler
vardir:

- sigortali yuk ayirici “ACIK” konumdayken sigorta ka-
paklari agilmaz ve kapali konumda bloke edilebilirler;

- ¢ift yalitimli harici kumanda kolu, kutunun disindaki
elektrik yukli aktif bélimlere dokunma riskini ortadan
kaldirr;

- mandal, her kosulda maksimum givenilirlik ile kontak-
larin konumunu goésterir.

OS Mini 20 OS Mini 25
\Y| 1000 1000
[kV] 10 10
[kV] 12 12
Agik havada T ortam sicakligi 40°C [A] 20 25
Muhafazada T ortam sicakligi 40°C [A] 20 25
Scu [mm?] 2.5 4
500V’ye kadar [A] 20 25
690V [A] 20 25
Ik (r.m.s.) 80kA < 415V [A] 9 9
Max. OFA_ sigorta boyutu gG/aM [A]
Ik (r.m.s.) 100kA < 500V [A] 8 8
Max. OFA_ sigorta boyutu gG/aM [A]
Ik (r.m.s.) 50kA < 690V [A] 7 7
Max. OFA_sigorta boyutugG/aM  [A]
Ik (r.m.s.) 80kA < 690V [A] 7.5 7.5
Max. OFA_ sigorta boyutu gG/aM [A]l
690V kAl 1 1
0S200 0S250
V] 1000 1000
[kV] 10 10
[kV] 12 12
Acik havada T ortam sicakligi 40°C  [A] 200 250
Muhafazada T ortam sicaklidi 40°C  [A] 200 250
Scu [mm?] 95 120
500V’ye kadar [A] 200 250
690V [A] 200 250
Ik (r.m.s.) 80kA 415V [A] 35 40.5
Max. OFA_ sigorta boyutu gG / aM [A] 250/200 355/315
Ik (r.m.s.) 100kA 500V [A] 37.5 37.5
Max. OFA_ sigorta boyutu gG/aM  [A] 250/200 250/250
Ik (r.m.s.) 80kA 690V [A] 25 32.5
Max. OFA_sigorta boyutu gG / aM [A] 160/--- 200/250
Ik (r.m.s.) 50kA 415V [A] 28 28
Maks. BS sigorta boyutu gG/gM [A] 200/200M315 250/200M315
Ik (r.m.s.) 80kA 690V [A] 28 28
Maks. BS sigorta boyutu gG/gM [A] 200/200M250 250/200M250
690V [KA] 8 8



OS ailesi

OS Mini 32 OS Mini 40 0S32G 0S50G 0S63G 0S100G 08125G 0S160G
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
10 10 10 10 10 10 10 10
12 12 12 12 12 8 8 8
32 40 32 50 63 100 125 160
32 40 32 50 63 100 125 160
6 10 6 10 16 50 50 70
32 40 32 50 63 100 125 160
32 40 32 50 63 100 125 160
9 9 13.5 13,5 13.5 285 23.5 235
80/63 80/63 80/63 160/160 160/160 160/160
8 8 12,5 12,5 12.5 255 25.5 25.5
63/50 63/50 63/50 160/160 160/160 160/160
7 7 9.5 9.5 9.5 17.5 175 17.5
63/50 63/50 63/50 125/160 125/160 125/160
7.5 7.5 1.5 1.5 1.5 20.5 20.5 20.5
50/50 50/50 50/50 125/160 125/160 125/160
1 1 2.5 2.5 25 5 5 5
08315 0S400 0S630 0S800 081250
1000 1000 1000 1000 1000
10 10 10 10 10
12 12 12 12 12
315 400 630 800 1250
315 400 570 720 720
185 240 2x185 2x240 2x400
315 400 630 800 1000
315 400 630 800 1000
59 77 77 89
500/500 800/800 800/800 1250/1250
63.5 83 83 105
500/500 800/800 800/800 1250/'---
46 55 55 88
315/400 500/630 500/630 1000/1000
44 44 67 67 90
400/400M500 400/400M500
48 48 55 55 109
400/400M500 400/400M500 1250/'---
14 14 18 18 40
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Alcak gerilim otomatik sigortalar

ABB, deniz uygulamalarinda devrenin korunmasi igin
6zellikle uygun olan genis bir termik manyetik ve kacak
akim devre kesici yelpazesi sunar (Resim 26).

Sekil 26: Alcak gerilim otomatik sigortalar

YUksek performansli otomatik sigortalar

Otomatik sigortalar igin yliksek kesme kapasitelerinin
gerekli oldugu zorlu kullanimlarda, ABB, 125A’ya kadar
S800 S serisini ve 50kA’ya (bkz. Sekil 27) kadar kesme
kapasitesini veya kisa devre akim sinirlayici S800S-SCL-
SR (bkz. Tablo 17) ile birlestirerek 100kA’ya kadar kesme
kapasitesini sunar. Bunlar, ayrica klas kuruluslarinin ku-
rallarina uygun sekilde sertifikalandinimislardir.

Sekil 27: Alcak gerilim otomatik sigortalar

S800 yuksek performansli otomatik sigortalar, sekon-
der dagitim uygulamalarinda, dogru ve alternatif akimli
endustriyel tesislerde hemen hemen her tlrde yuk icin
koruma icin kullanilabilir.

S800 farkli sekillerde kurulabilir:

-ayni DIN rayindaki diger kesicilerle birlikte, hem yatay
hem de dikey olarak;

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

-kesicinin kapaktaki doner bir kurma kolu ile tutuldugu
ve kesicinin panelin duvarina monte edildigi tekli bir sabit
bdélmede bagimsiz bir kesici olarak;

-kurulumda ylksek servis surekliligi gereksinimleri ol-
dugunda, cekmeceli tek bir moduilde bireysel bir kesici
olarak.

Dusuk gerilim bobini, sént actirma bobini, yardimci ve sin-
yal kontaklari gibi genis bir aksesuar yelpazesiyle S800’U
birlestirilebilir ve uzaktan kumanda Unitesini kullanarak
uzaktan kontrol edebilirsiniz.

S800S-SCL-SR (Sekil 28), yuk tarafindaki koruma araglar
acma yapana kadar kisa devre akimini sinirlayan kendili-
ginden sifirlanabilen bir akim sinirlama moduladar.

Sekil 28: Kendi kendini sifirlayan akim sinirlama mod(ilti

S
) \\/;‘/\5

£

S800S-SCL-SR, S800S veya motor koruma salterleriyle
kombine edilebilir.

S800S-SCL-SR, tek bir devre kesiciyi veya bir grup devre
kesici veya motor koruma salterini kaskatlayabilir (grup
korumasi). Yik tarafindaki motor koruma salterleri veya
devre kesicilerin nominal akimlarinin toplami, S800S-
SCL-SR’nin nominal akimini asmamalidir. Ayrica, ani
akimlar da iceren tim yuk akimlarinin toplami, S800S-
SCL-SR’nin maksimum izin verilen yakind asmamalidir.

Kisa devre akim sinirlayicisi, yik tarafindaki herhangi bir
motor koruma kombinasyonu igin tam segicilik saglar.
Uc devrelerden birinde kisa devre olmasi durumunda,
sinirlayici, motor koruma salterinin arizali devreyi kesme-
sine yardimci olur. Bdylece kaynak tarafindaki koruma
ekipmaninin devre disi kalmasini énler.

YUk tarafinda kisa devre meydana gelmesi durumunda,
sinirlayici, hatali motor devresi korumasi agma yapana
kadar, bir grup motor koruma salterine secici sekilde
tepki verir. Grubun diger tUm motor koruma salterleri
calismaya devam eder.



Tablo 17 S800 Yliksek performansli otomatik sigortalar

Nominal kesintisiz akim lu

Kutuplar

Agma karakteristikleri

Nominal ¢alisma gerilimi Ue (AC) 50-60 Hz
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp

Nominal yalitim gerilimi Ui

Nominal nihai kisa devre kesme kapasitesi lcu @ V
240/415V 50-60Hz

254/440V 50-60Hz

289/500V 50-60Hz

400/690V 50-60Hz

Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics @ V
240/415V 50-60Hz

254/440V 50-60Hz
289/500V 50-60Hz

400/690V 50-60Hz

DC 125V (1kutup)  Icu=Ics
DC 250V (2kutup)  Icu=Ics
DC 375V (3kutup)

)

DC 500V (4kutup

lcu=Ics

lcu=Ics

Al
[Nr]

[kV]

[kA]
[kA]

[KA]

[kA]

[kA]

[KA]

£3233%

S800S

6...125
1...4
B,C,D,K
400/690
8
690

50
30
6...80A: 15
100...125A: 10
6...80A: 6
100...125A: 4.5

40
6...80A:22.5
100...125A : 15

6...63A: 11
80A:8
100...125A: 5
6...80A: 4
100...125A: 3

30

30

30

30
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Ust devresinde
S800S-SCL-SR ile kombine

100kA, tek SCL kullaniyor
100kA, tek SCL kullaniyor

65KA, tek SCL kullaniyor

50kA, tek SCL kullaniyor veya
100kA, seri halde iki SCL kullaniyor

100kA, tek SCL kullaniyor

100kA, tek SCL kullaniyor

65KA, tek SCL kullaniyor

50kA, tek SCL kullaniyor veya
100kA, seri halde iki SCL kullaniyor
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S200 serisi otomatik sigortalar

Sekil 29: S200 serisi termik manyetik devre kesiciler

Daha disik kesme kapasitesi talep edildiginde, ABB,
S200 (6 kA), S200 M (10 kA) ve S200 P (25/15 kA) serisi
termik manyetik devre kesicileri sunabilir (bkz. Sekil 29)
(bkz. Tablo 18). Otomatik sigortalar, ana uluslararasi
“Klas Kuruluslan” (deniz uygulamalari ve enddstriyel

kullanim) tarafindan tip-onayldir.

LAY
Tablo 18 Otomatik Sigortalar
S200
Nominal kesintisiz akim lu [A] 0,5...63
Kutuplar [Nr.] 1...4, 1+NA, 3+NA
Acma karakteristikleri B,C,D,K,Z
1P: 230 VAC
N | cal limi Ue (AC) 50-60 H M 1P+N: 230 V AC
ominal galisma gerilimi Ue 50- z
calsmag 2...4P: 440V AC
3P+N: 440 V AC
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp [kV] 4
250 V AC (faz-toprak)
Nominal yalitim gerilimi Ui V]
500 V AC (faz-faz)

Nominal nihai kisa devre kesme kapasitesi lcu @ V
230V 50-60Hz [kA] 10
400V 50-60Hz [KA] 10
Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi, Ics @ V
230V 50-60Hz [kA] 7.5
400V 50-60Hz [kA] 7.5

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

S200M
0,5...63

1...4, 1+NA, 3+NA

B,C,D,K,Z
1P: 230 VAC
1P+N: 230 V AC
2..4P: 440V AC
3P+N: 440 V AC
4

250 V AC (faz-toprak)

500 V AC (faz-faz)

15

15

<40 A: 11.2 kA

50, 63 A: 7.5 kA

<40 A: 11.2 kA
50, 63 A: 7.5 KA

R EHRTATY

S200P
0,2...63
1...4, 1+NA, 3+NA
B,C,D,K,Z
1P: 230 VAC
1P+N: 230 V AC
2..4P: 440V AC
3P+N: 440 V AC
4

250 V AC (faz-toprak)

500 V AC (faz-faz)

<25 A: 25 kKA
> 25 A: 15 kKA

<25 A: 25 kA
> 25 A: 15 kA

<25 A:12.5kA
<32...40 A: 11.2 kKA
50, 63 A: 7.5 KA

<25A:12.5 kA
<32...40 A: 11.2 kKA
50, 63 A: 7.5 kKA



Ayrica, deniz uygulamalari, her zaman sinirh alan kisit- Kacak Akim Cihazlari
lamasini korurken, ylksek glvenlik seviyeleri, uyarla-
nabilirlik ve moddlerlik gerektirdiginden, ABB, takilabilir
SMISSLINE sistemini saglayabilir (bkz. Sekil 30): bu, Sadece kacak akim korumasi gerektiginde, ABB, F200
elektrik sistemlerinin planlanmasi, kurulmasi ve bakimini  ggyisi kacak akim devre kesicilerini sunar; buna ek olarak
klolaylalst_lran devrenin korunmasi i¢in entegre bir bara asir akima karsi koruma da gerekiyorsa ABB, asiri akim
sistemidir. korumali ve 10kA kesme kapasitesine sahip DS202C M
Sekil 30: SMISSLINE entegre bara sistemi serisi kompakt kagak akim devre kesicileri saglayabilir
(bkz. Tablo 19). (bkz. Sekil 31).

Sekil 31: F200 ve DS202C M kagak akim devre kesicileri

ool

1z
=
o
=
-
Tablo 19 Kagcak Akim Cihazlari
DS202C
Standart IEC / EN 61009
Tip (Algilanan toprak kagaginin dalga formu) A
Kutuplar 2P
Nominal akim In [A] 6<In<32
Nominal hassasiyet 1An [A] 0.03-0.3
Nominal gerilim Ue Y| 230-240
izolasyon gerilimi Ui M 500
Test devresinin maks. calisma gerilimi ™ 254
Test devresinin min. galisma gerilimi Y| 110
Nominal frekans [Hz] 50...60
IEC/EN 61009-2’ye gdre nominal kesme kapasitesi, nihai lcn [A] 6000
IEC/EN 60947-2’ye gdre nominal kesme kapasitesi, nihai lcu [KA] 10
2P @230 VAC, servis Ics [KA] 6
Nominal kagak kesme kapasitesi 1Am [kA] 6
Nominal darbe dayanim gerilimi (1.2/50) Uimp [kV] 4
1 dak boyunca belirtilen frekans icin dielektrik test gerilimi [kV] 25
Termomanyetik agma karakteristigi B:3Mnsim=5in X
C:5In<im=<101In X
Darbe akimi direnci (dalga 8/20) [A] 250 (APR versiyonlari i¢in 3000)
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J/Teknik Uygulama Féyi

Elektrik tesisati ¢ozimlerini tamamlamak Uzere ABB,
DIN-rayi kartus sigorta tasliyicilar (E90) veya DIN-rayi
darbe akim anahtarlari (E260) gibi klas kuruluslarinin ona-
yina uygun gesitli baska Urlnler de sunar (bkz. Sekil 32).

Sekil 32: DIN-ray kartus sigorta tasiyicilar

Deniz alanindaki uygulamalar icin, pratik olarak yukaridaki
Urlnlerin timU, ABS, DNV, GL, LRs, RINA, RMRS gibi
ana klas kuruluslari tarafindan onaylanmistir.

Her bir cihazda belirtilen onayin olup olmadigi hakkinda
ayrintil bilgi icin lutfen "System pro M compact" kata-
loguna bakin.

Kontrol Urtnleri

ABB, denizcilik endUstrisi uygulamalarinda gereksinimleri
karsilamak i¢in ¢cok cesitli gelismis Grinler sunabilir. YUk-
sek performanslari ve gtivenilirlikleri sayesinde bu Urlin
yelpazesi pano, panel ve konsol Ureticilerinin ihtiyaclarini
karsilar. Uriin serisi iginde:
- Kontrol ve koruma cihazlari

- Motor koruma salterleri

- Kontaktorler

- Yumusak yol vericiler
- Terminal bloklar
- izolasyon izleme réleleri
- Evrensel motor kontrol cihazlari
- Ark koruma sistemi.

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

Kontrol ve koruma cihazlar

Motor koruma salterleri

ABB motor koruma salterleri, motorlarin esnek kontrol ve
koruma islevlerini birlestirir (bkz. Sekil 33).

Motor koruma salterleri ile sigortasiz koruma maliyet ve
alan tasarrufu saglayip milisaniyeler iginde motoru kapa-
tarak kisa devre kosullarinda hizli bir tepki verir.

Sekil 33: ABB motor koruma salterleri ailesi

Kontaktorler

Denizcilikte, cok cesitli uygulamalar icin elektrik devre-
lerinin anahtarlanmasi gereklidir. Isitma, aydinlatma ve
acil durum guic kaynagi ¢ézimlerinin glvenli bir sekilde
galismasini saglamak icin bir kontaktér dogru segimdir
(bkz. Sekil 34). Klima ve pompalama gibi farkli denizcilik
uygulamalarinda, elektrik motorlarini kontrol eden ve
koruyan kombine bir asiri yik rélesi ile ek glvenlik elde
edilebilir.

Sekil 34: ABB kontaktorler

e ol




Yumusak Yolvericiler

Geleneksel motor calistirma yontemleri makinede cok
fazla strese neden olur; ABB yumusak yolvericiler (bkz.
Sekil 35) baslangic akimlarini optimize eder, bdylece
gemilerdeki elektrik motorlarinin &mrint uzatir.
Gemide eneriji tasarrufu yapmak, deniz uygulamalari i¢in
merkezi bir konudur: en yeni PSTX serisi, elektrik motor-
larinin baslangi¢ akimlarini %60 oraninda disurir. PSTX
yumusak yolverici serisi, kurulum stresini ve panellerdeki
gerekli alani azaltir; bu da, deniz uygulamalar gibi alan
gerektiren uygulamalar icin birincil 6nem tasir.

Sekil 35: ABB yumusak yolvericiler

Terminal bloklari

Gemideki elektronik cihazlar, geminin surekli hareketi
nedeniyle darbe ve titresim gibi zorlu cevre kosullarina
tabi olur. SNK serisinin vidall ve vidasiz terminal bloklari
(bkz. Sekil 36) tuz sisi, I1slak IsI veya kuru isi ve soguk
ortamlar gibi agresif ortamlarda glvenli ¢calisma garanti
eden deniz DNV/BV Standartlarina uygundur. Bu ter-
minal bloklari, zamandan tasarruf etmek ve kablolama
cabalarini azaltmak igin farkl baglanti ydntemleri saglar.
Ornegin, BV gereksinimlerine uygun ADO System® IDC
Urtin yelpazesi igin kablolama hazirligi ve baglantisi, kab-
lolama slresinde belirgin bir azalma ile tek bir adimda
bir araya getirilir.

Sekil 36: Vidali ve vidasiz terminal bloklari

izolasyon izleme réleleri

Deniz elektrik sistemlerinde glvenli bir calisma giderek
daha kritik hale gelmektedir: 690 V’lik calisma geriliminin
artan kullanimi ve IT dagitimh sistemlerin yaygin olarak
benimsenmesi, glvenilir ve hataya dayanikli cézimlerin
gerekliligini ortaya koymaktadir.

IT sistemlerde ilk topraklama hatasinin algilanmasi, ikinci
bir ariza durumunda sistemin kapanmasini énlemek icin
¢ok 6nemlidir. ABB portféyindeki CM-IWx izolasyon
monitdrleri serisi (bkz. Sekil 37) mikemmel bir ¢ézim-
dir. Sistem agik olsun veya olmasin, sistem gerilimi AC
(ieneratorden akis asagi) veya DC (batarya banklari ile)
ise: CM-IWx serisi, IT sistemini glvenilir bir sekilde izler
ve ilk ariza bildirilir. izolasyon izleme rélelerine ek olarak
ABB, glc¢ kaynagi, Uc fazl izleme ve takilabilir réle gibi
denizcilik uygulamalarindaki anahtarlama panolari igin
elektronik bilesenler de sunmaktadir.

Sekil 37: CM-IWx serisi yalitim izleme réleleri
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Evrensel Motor Kontrol Cihazlan

Evrensel Motor Kontrol Cihazi UMC100 (Sekil 38), sabit
hizh disuk gerilimli motorlar icin esnek, modiiler ve
genisletilebilir bir motor yénetim sistemidir. En énemli
gorevleri arasinda motor koruma, motor kontroll ve
fieldbus veya Ethernet aglarn lzerinden kapsamli teshis
Ozellikleri vardir. Tipik deniz uygulamalari petrol platform-
lari, sondaj kuleleri ve LNG tasiyicilari gibi gemilerdir. Son
West Mira’da oldugu gibi sondaj kulelerinde yaklasik
400 motor kontrol cihazi vardir. Gerekli motor koruma
fonksiyonlarinin gogu asir yuk, dengesizlik ve faz kaybina
karsidir. Yeni planlanan projeler, dislk gerilim ve gtg¢
faktdrd korumalari gibi gelismis islevleri de kullanacaktir.
Yiksek patlama tehlikesi olan tesisatlar icin, UMC 100
ayrica ATEX onayi saglar.

Sekil 38: UMC100 Evrensel Motor Kontrol Cihazlar

Arc Guard sistemi

Elektrik arklari, elektrik uygulamalarinda en ciddi ve tahrip
edici fenomenlerden biri olarak diistinllir. Bir elektrik arki
oldugunda, uygulamalar yiksek mekanik ve termik stres-
lere maruz kalir; bu etkileri sinirlandirmak icin TVOC-2 gibi
bir ark koruma cihazi (bkz. Sekil 39), elektrik arklariyla
iliskili 1sik akisini algilamak igin dogru ¢6zimi saglar.
Gemilerdeki elektrik motorlar gibi farkli uygulamalarda
ark koruma cihazinin kurulmasi, uygulamanin ek stres
almasini 6nler. TVOC-2, panonun kritik alanlarina takilan
optik sensorler sayesinde kontrol edilen devre kesiciye
acma sinyali génderir.

Sekil 39: TVOC-2 Arc Guard sistemi

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri



Denizcilik uygulamalari alanindaki ABB liderligi, farkli
uygulamalarda ve teknolojik yenilikte elde edilen derin
bilgi ve buyuk bir deneyime dayanir.

Elektrik sistemleri icin mevcut sistemler ve hizmetler,
tasarim ve mihendislik Grtnleri, kurulumlar, teslimat ve
test sonrasi hizmete sokma ve de satis sonrasi destek,
piyasa taleplerini karsilayabilecek ve tim gemi tipolojileri
ve deniz uygulamalar icin genis bir yelpazede uygun
¢6zUmler sunmaktadir.

Bu alandaki ABB deneyimi, teknolojik agidan daha
modern ve yenilikgi gemilerin yapimina katkida bulunur;
¢lnkl bu alanda kiiresel dizeyde yiiksek kalite ve yetki
saglar.

Sekil 40, ABB’nin gemideki karmasik elektrik giic dagitim
agini gerceklestirmek adina sundugu genis Urin yelpaze-
sini gostermektedir. Bu Urtinlerin temel 6zelliklerinin kisa
bir aciklamasi asagida verilmistir.

- Senkron motor ve jeneratorler

Yiksek verimli ve saglam yapi, ABB senkron motorlarini
ve jeneratorlerini deniz endustrisi igin ideal kilar.
Kesintisiz calisma déngtilerinde ¢ok uzun siireler ve zorlu
ortamlarda kullaniimak Uzere tasarlanmis ve Uretilmistir.
YUksek seviyeli mekanik tasarim (bkz. Sekil 41) ve yapim
teknikleri, bakim ve servis bakimindan émur boyu 6énemli
Olglide tasarruf saglar.

Temel olarak tahrik motorlari ve ana, yardimci ve saft
jeneratorleri olarak kullanilirlar. Bunlar, ¢ok ¢esitli tirlerde
tarbinler veya dizel itici glgler ile baglanti igin uygundur.
50MW'ya kadar orta gerilim motorlari yelpazesi ve 11kW
ila 50MVA AG senkron jeneratorler. Yiksek derecede
standartlastirma, tim uygulamalarda daha kisa teslimat
sureleri ve daha fazla ¢ok yonlilik saglar.

Bu makinelerin guvenilirligi ve yiksek verimliligi dmurleri
boyunca kayda deger tasarruflarla sonuglanir.

ABB frekans konvertorleri ile hassas tork kontrolU, sifir
hizli calistirmayi ve hatta en zorlayici kosullari, tahrik su-
rculerinde Ustesinden gelmesi kolay seyler haline getirir.

Sekil 40: Genellikle gemi makineleri icin gerekli olan elektrikli ekipmanlarin tipik yerlesimi (sematizasyon)

Jeneratorler

Yiksek Gerilim
Kiyl Baglantisi

OG panolar

AG itici
motorlar

AG motor

AG striiculer

AG pano

& P Uzaktan
kontrol sistemi

OG stirticller

Tahrik
motorlari
mil hatti

Azipod tahrik
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Sekil 41: Orta gerilim senkron generatér

- indiiksiyon motorlari

ABB orta gerilim indiksiyon motorlari, 18MW’ye kadar
glice sahip asenkron motorlarin genis bir yelpazesini
olusturur.

Bu gulvenilir ve ylksek verimli motorlar, modiiler ve
dékme demir platformlar etrafinda insa edilmistir (bkz.
Sekil 42). Her bir kurulumun tim 6&zel gereksinimlerini
karsilayabilir ve 6zel ve tehlikeli ortamlar da dahil olmak
Uzere zorlu kosullar igin tasarlanmistir.

indiiksiyon motorlari; kompresérler, pompalar, vingler,
fanlar, vantilatorler, tahrik sistemleri ve gemi iticileri gibi
uygulamalarda kullanilir.

Bunlar, dogru bir sekilde test edilmis ve baslica siniflan-
dirma Standartlarina gore sertifikalandirimistir.

Sekil 42: Indliksiyon motoru

Deniz sistemleri ve gemi tesisatlarinin genel 6zellikleri

- Alcak gerilim motorlari

ABB, 6zel veya tehlikeli ortamlarda da en farkli uygu-
lama gereksinimlerini (tahrik-kaldirma-hava dolasimi)
karsilayabilen kapsamli bir algak gerilim motor yelpazesi
sunmaktadir (Resim 43).

Alcak gerilim motorlari, aliminyum, c¢elik ve dékme de-
mir yapida ve 0.09 ila 1200 kW arasinda ¢ikis giicinde
mevcuttur.

Denizcilik uygulamalari icin ABB motorlari, ana uluslara-
rasi belgelendirme kuruluslarina uygun olarak sertifika-
landinimistir. Bunlar, deniz uygulamalari i¢in temel dneme
sahip tim enerji tasarrufu gereksinimlerini yerine getiren
yUksek verimli motorlardir.

Alcak gerilim motorlari hava veya sivi isleme icin, dola-
yislyla fanlar, pompalar, kompresoérler, Ufleyiciler, yag
ayiricilar veya hareket iletimi icin ve dolayisiyla pervane-
ler, yonlendirme cihazlar, vingler, kaldiricilar ve makine
odalari uygulamalari icin kullantlir.

Sekil 43: Alcak gerilim (g fazl asenkron motor yelpazesi

- Denizcilik uygulamalari icin kuru tip
transformatorler

Denizcilik uygulamalari igin ABB transformatdr yelpazesi,
birgok tasarim modeline dayanmakta ve her tirll deniz
uygulamalarn icin ideal bir ¢6zim sunmaktadir; dahasi,
mdisteriler servis desteginden ve hizmete gegirmedeki
genis deneyimin avantajindan yararlanabilirler.

Genel olarak, gii¢ dagitimiigin kullanilan transformatorler
iki sargili AN sogutmali transformatdrlerdir; bunlar gogun-
lukla pompalar, fanlar, vingler ve gemideki diger sistemler
gibi yukleri beslemek igin kullanilirlar.

RESIBLOC® teknolgjisi (sargilarin epoksi regine yalitimi)
ile Uretilen bu transformatoérler, vakumlu dékme bobin
kuru tip transformatorler (bkz. Sekil 44) ile birlikte, deniz
dagitimi igin en sik kullanilan makine tipleridir.

Bu transformatérler gcok saglam mekanik tasarima sahip-
tir; patlayici degildirler ve bakim gerektirmezler. Gemilerin
Uzerindeki titresim veya soklara karsi dayanikhdirlar.



RESIBLOC® teknolojisi ile Uretilen transformatdrler de-
gisken hizli deniz slrtcduleri icin idealdir.

Tahrikli deniz transformatorleri, genellikle sebeke harmo-
nik bozulmalarini sinirlandirmak icin 6zel faz kaydirma
Ozelligine sahip olup 30MVA’ya kadar veya daha da yik-
sek degerlerle tasarlanmis Ui¢ sarmalll transformatérlerdir.
Genellikle 6zel yedek fan sogutma sistemlerine sahip
hava-su sogutmali transformatérler, yiksek guvenilirlik
ve koruma siniflarini mimkdn kilip daha kompakt bir
yap! saglarlar.

Sekil 44: Vakum dékme bobin kuru tip transformatér
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- Algak ve orta gerilim dagitimi

ABB orta ve algak gerilim panolari (bkz. Sekil 45), gemi-
deki giic dagiimindan deniz platformlarina kadar degisen
her denizcilik uygulamasinin gereksinimlerini karsilamak-
tadir. Disuk toplam maliyet, ylksek gtvenilirlik, minimum
bakim ve personel icin artan emniyet ile karakterize
edilmislerdir. Hava yalitimli anahtarlama donanimi, ark
gecirmez versiyona odaklanan ¢ézimler sayesinde en
yuksek standartlara gére maksimum gtvenlik ve kulla-
nilabilirlik saglarlar.

ABB MNS platformunun algak gerilim sistemleri gtivenilir
ve guvenli bir gézimddr. Bunlar IEC 60439-1/IEC 61439
standardina uygun olarak tip testli ve IEC 61641’e uygun
olarak ark korumalidir. Bara sistemi icin 8000A’ya kadar
anma akimi ve 120kA nominal kisa sureli dayanim aki-
mina sahip esnek ve kompakt tasarim, herhangi bir 6zel
gereksinimi karsilamak tzere 6zellestirilebilir. Bu sebeple,
dagitim sisteminin gavenilirligi ve bitanliginin, glc
kaynag! surekliliginin saglanmasi icin gereklilik oldugu
deniz ve acgik deniz platform uygulamalari igin jenerator

anahtarlama donanimi, ana anahtarlama donanimi ve
motor kontrol merkezleri (MCC) i¢in uygundur.

Orta gerilim panolari, glic dagitim zincirindeki en 6nemli
halkalardan biridir.

ABB UniGear ZS1, son derece glvenli ve glvenilir ve tim
kurulum gereksinimlerini karsilayan dahili bir ark korumali
santraldir (0.5 k icin 50kA); 6rnegin, ana anahtarlama
donanimi ve motor kontrol merkezi olarak kullanilir.
Tekli Gnite ve ¢ift seviyeli c6zim, alanin son derece et-
kili bir sekilde kullaniimasini saglayan kiguk bir Uniteyi
muimkdn kilar.

Bu panolar, hem gazli hem de vakumlu kesicilerle (6rne-
gin, HD4 tipi) donatilabilir, boylece emniyet, givenilirlik
ve yuksek performans saglar.

UniGear ZS1 OG hcreler, en zorlu Uluslararasi IEC
standartlarina ve 6nemli “Klas Kuruluslar” kurallarina
gore test edilmistir.

Sekil 45: ABB anahtarlama ve kontrol donanimlari
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- Deniz uygulamalari i¢in algak gerilim ve orta
gerilim struculeri

Sdricller s6z konusu oldugunda, ABB, deniz tasimaciligi,
yuzen yapilar ve yardimci uygulamalarda kullaniimak tze-
re bir dizi Grlin sunarak, performans, enerji verimliligi ve
elektrikli tahrik tarafindan saglanan avantajlar agisindan
daha ylksek verim ve performans saglarlar.

Degisken Hizli Striculer (VSD), hem algak hem de orta
gerilimlere uygun versiyonlarda bulunur.

Direkt Tork Kontrolli (DTC), AC surtcdler igin ilging bir
motor kontrol sistemidir. Saft pozisyonunu veya hizini
izlemeye gerek kalmadan hem motor hizini hem de torku
dogru bir sekilde kontrol etmeyi saglar.

ABB algak gerilim degisken hizli strlicileri (bkz. Sekil 46)
0.55kW ila 5600kW arasindaki bir gli¢ araliginda herhangi
bir uygulama icin gl ve dogru performans sunar.
Ana tahrik sistemleri, dUmen kontrolU, pervaneler, kom-
presorler, pompalar, fanlar, vincler ve gemideki diger
bircok sistemde kullanilirlar. ABB’nin asenkron veya
sabit miknatisli senkron motorlu AC striiclleri, cevresel
avantajlar disurtlmas isletme maliyetleriyle birlestirir.
Buyuk klas kuruluslarina uygun olarak test edilen ve
onaylanan bu suriculer, her kosulda kompakt ¢cézimler
ve glvenilir ve ekonomik bir galisma saglayarak deniz
acik deniz platformlari sahasinin gereksinimlerini yerine
getirmektedir.

Sekil 46: Degisken Hizli Surdictler (VSD)
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Modulerlik, enerji verimliligi ve Gstin performansa sahip
ABB orta gerilim surlculeri (bkz. Sekil 47) 28000kW’a ka-
dar olan gli¢ araliinda modern denizcilik gereksinimleri
icin mikemmel bir ¢6zimdur. Gelismis tahrik sistem-
lerinde ve her tarli gemi ve ylizen yapilar igin yardimci
uygulamalarda kullanilirlar.

ABB’nin ¢ok seviyeli topolojisi, 6ziinde daha az kar-
masik, daha verimli ve yUksek glvenilirlikte orta gerilim
kovnertoriiniin hayata gecirilmesini mimkin kilmaktadir.
Kompakt yapisi, daha kiglk boyutlar ve hafif tasarim
saglayarak, gemi tasarimcilari icin daha yiiksek esneklik
sunar ve diger amaglar icin daha genis bos alan birakir.
Moduler platform, son derece ¢ok yonli olup denizcilik
sertifikall standart tekli strtculer, transformatdrsiz ¢o-
zUmler, gok motorlu sirtcdller ve dahili yedeklilige sahip
sistemler icin bir temel sunmaktadir.

Sekil 47: Orta gerilim strtcdleri igin muhafazalar
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- GUc kalitesi i¢in ¢ézUmler

Gug faktorl dizeltme icin kapasitoérler ve harmonik
bozulmanin disurilmesi icin filtreler, gemideki besleme
sistemlerinde iyi bir gi¢ kalitesi saglamak icin ideal bir
¢OzUmdar.

Bu urinler, klas kuruluslarn tarafindan istenen ana gii¢
kalitesi 6zelliklerine uyumu saglamakla kalmaz, ayni
zamanda hem yeni tesisatlarda hem de yenilenen uygu-
lamalarda ylUksek verimli ve sorunsuz calismayi garanti
altina alir.

Bu, isletme maliyetlerini azaltma ve CO, emisyonlarini
kesmede yardimci olabilir.

Dynacomp serisi Uriinler (Sekil 48), solid state glic devre
kesicileri tarafindan sebekede acilan kapasitor ve reak-
térlerden olusan dinamik tepki kompensatorleridir. Bunlar
son derece hizli ve dogru glc¢ faktorl dizeltme saglar.
dolayisiyla dustk gli¢ faktdriine sahip tesisisatlardeki
kablolar, transformatoérler ve jeneratorlerin calisma ko-
sullarini optimize ederler.

Degisken yik talepleri oldugunda, besleme geriliminin
stabilize edilmesine de katkida bulunurlar.

Baslica motor veya konvertérler ile kullanilan uygula-
malardir.

PQF aktif filtreler, harmonik kirlilikten kaynaklanan ekip-
man ariza riskini ortadan kaldirnr (50. seviyeye kadar
harmonik filtreleme icin uygundur). Ayrica reaktif gilc
dengelemesine ve yik dengelemesine izin verdiklerinden,
isletme maliyetlerini distirmeye katkida bulunurlar.

Sekil 48: Dinamik yanit kompansatérleri (Dynacomp) ve PQF filtreleri

- Frekans konvertorleri

PCS 6000 frekans konvertorleri, genel sebeke frekan-
sini - genellikle 50Hz - gemide ihtiya¢ duyulan uygun
frekansa (tipik olarak 60Hz) dénustirmek igin ekonomik
ve etkili bir cozimdur. Béylece geminin liman sebekesine
baglanabilmesine olanak tanir ve demirlenmis gemi icin
fosil yakittan elektrik enerjisi beslemesine gecgerek kirlilik
durumunda azalmaya neden olur.

PCS6000 Unitesi kurulum silresi ve mekan gereksinim-
leri (Sekil 49) bakimindan 6zellikle rekabetgidir. Yiksek
verimlilik ve dusuk bakim, dusuk isletme maliyetleri
saglar. Diger faydalan arasinda gerilim kontroll ile se-
beke stabilizasuonu, harmonik filtreleme ve reaktif glic
kompanzasyonu vardir.

Sekil 49: PCS6000 frekans konvertérleri
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