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EnEV 2014 — Denken lassen statt dammen!




Energieeffizienz in Zweckgebauden

Losungen mit Gebaude-Systemtechnik zur Erflllung rechtlicher und

normativer Anforderungen
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= Teil 1:
= Tell 2:
= Tell 3:
= Tell 4:
= Teil 5:

Hintergrinde

Energieverbrauch kennen und optimieren
Energiemanagement am Standort Heidelberg
Energiebedarf berechnen und optimieren
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Energieeffizenz in Gebauden

Nationaler Aktionsplan
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Bundesministerium .
& fiir Wirtschaft Entigie wﬁf‘.ﬁmuzwv;
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Ein gutes Stiick Arbeit.

Mehr aus Energie mache

Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz
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Siesindhier: * Stantseite * Themen = Energie = Energiewende

PRESSEMITTEILUNG

312201 ENERGIE
Gabriel: Wir systematisieren die Energiewende und
machen Energieeffizienz zur zweiten Saule o
Koordinerung dr Eneriewende

Das Bundeskabinett hat heute mit dem ersten Monitoring der Energiewende:

Fortshritsbercht ur Energiewende, dem Nat

Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE) und dem Sedenave

= Klimasch s .

energiepolitische Beschidsse gefasst. <

Der Bundesminister fir Wirtschaft und Energie, Sigmar * Konventionelle Energletr3ger

Gabriel: "Wir systematisieren die Energiewende und

‘machen sie plan- und nachvollziehbar: Noch der

EEG-Reform und dem Grinbuch zum kinftigen

Strommarktdesign haben wir heute die nichsten

wichtigen Meilensteine bei der Umsetzung der » Spictior
i auf den

Fortschritisbericht 2eigt, wo wir stehen, und Gberprdft, 4 £ e

ob die Ziele des Energiekonzepts erreicht werden. St

Handlungsbedarf gibt es vor allem bei der

Encrgiceffzienz und beim Klimaschotz. Hier setzen wir

mit dem Nationalen Aktionsplan it die Energieeffiziens zur zweiten Siule

der Energiewende!

» Netze

» Strommarkt der Zukunft

7 SRe =
‘Bundesumweltministerin Barbara Hendricks
© BMWi/Andreas Mertens

* Energieforschung und Innovationen

* Européische und internationale

lage
Stand der der Zielerrei i ielerreichung und

B ige Expert 2um Monitoring Prozess "Energie
der Zukunft” hat 2um Fortschrittsbericht eine Stellungnahme erarbeitet, die dessen Vorsitzender, Prof. Dr.
LBschel, gesten Bundesminister Sigmar Gabriel dberreicht hat.

* Energiemarkt- und
Verbraucherinformationen

Energieeffizienz

*®

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Aktionsprogramm
Klimaschutz 2020



nationaler-aktionsplan-energieeffizienz-nape.pdf
nationaler-aktionsplan-energieeffizienz-nape.pdf
aktionsprogramm_klimaschutz_2020_broschuere.pdf
aktionsprogramm_klimaschutz_2020_broschuere.pdf
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiewende,did=672914.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/energiewende,did=672914.html

Energieeffizienz in Gebauden
Novelle der Energieeinsparverordnung (EnEV) aktuell

* Bundesministerium ﬂ Bundesministerium
: fiir Verkehr, Bau fiir Wirtschaft
und Stadtentwicklung und Technologie

HAUSANSCHRIET
Invalidenstralle 44

Gemeinsame Pressemitteilung 10115 Berin

TeL +49 (0)30 18-300-2040

TeL +49 (0)30 18-300-2056
Nummer 223/2013 vom 16. Oktober 2013 Fax +49 (0)30 18-300-2059

Seite 1 von 1
Pressesprecher:

Dr. Sebastian Rudolph (verantw.)
Petra Bethge

Bundesregierung verabschiedet neue Dr. Stefan Ewert
Energieeinsparverordnung Julie Heinl

Vera Moosmayer
Die Bundesregierung hat heute die Novelle zur Energieeinsparverordnung Richard Schild
(EnEV) mit den vom Bundesrat vorgesehenen Anderungen beschlossen. Die Ingo Strater

Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt. bis 2050 einen nahezu klimaneutra-
len Gebiudebestand zu erreichen. Die Novelle leistet hierzu einen bedeutsamen ~ Presse@bmubs.bund de
Beitrag.
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Energieeffizienz in Gebauden
EnEV 2014 - Verscharfung 2016

- Geminderter, hochstzulassiger Jahres-Primarenergiebedarf
Die EnEV 2016 mindert die Hochstgrenze fur den Jahres-Priméarenergiebedarf jeweils um
25 %: Der Planer berechnet den Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes
und multipliziert das Ergebnis mit 0,75. Der erlaubte H6chstwert ist somit um ein Viertel
gemindert, d.h. die Anforderung an den Jahres- Primarenergiebedarf wird um 25 %
verscharft.

Angaben fir die Ausfiihrung und technische Ausstattung:
EnEV 2014 Anlage 1 (Anforderungen an Wohngebaude)
EnEV 2014 Anlage 2 (Anforderungen an Nichtwohnbauten)

= Erhohter Warmeschutz der Gebaudehulle
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Energieeffizienz in Gebauden
BDI Faktencheck Gebaudeenergieeffizienz
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Ist-Zustand

Sind die Geb&ude in Deutschland durchschnittlich in einem guten Zustand?

Ca. 80 Prozent des Bestandes in Deutschland liegt liber EnEV-Niveau (“Effizienzhaus 100}
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Ll EnEV-Standard 2009
A Gebiude mit EnEV-Standard oder besser
A, Gebiude, die den EnEV-Standard nicht erfiillen

Quelle: Forschungszentrum Jiilich
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Jahresendeenergieverbrauch
KWhi(m?a)

Antwort: Nein!

+ Ein Grolteil des deutschen und eu-
ropiischen Gebiudebestands ent-
spricht nicht dem heutigen Stand der
Technik und verbraucht daher zum
Teil deutlich mehr Energie als notig.

= Weniger als 5 Prozent des Wohnge-
baudebestands sind in Bezug auf den
Primérenergiebedarf so energieeffi-
zient wie ein heutiger Neubau nach
EnEV 2009 (mit ca. 50 kWh/m? und
Jaht). Ahnliches gilt naherungsweise
fiir Nichtwohngebéude.

- Die 1. Warmeschutzverordnung
(Vorgingerin der EnEV) trat erst
1977 in Kraft. Viele Gebdude in
Deutschland wurden jedoch in der
Nachkriegszeit erstellt und stammen
aus den 1950er und 1960er Jahren.

« Damit unterlagen sie beim Bau kei-
nen energetischen Anforderungen
und miissen als dringend sanierungs-
bediirftig eingestuft werden.



Energieeffizienz in Gebauden
BDI Faktencheck Gebaudeenergieeffizienz

Wirtschaftlichkeit

Kann auch der Nichtwohngebdudebereich einen entscheidenden
Beitrag leisten?

GroBe Potenziale im Nichtwohngebéudebereich

. Wohngebiude
. Nichtwohngebaude
. Energieverbrauch Nichtwohngebiude

Energieverbrauch Wohngebiude

Quelle: Statistisches Bundesamdt, 2012

© ABB
2CDC500129N0101 Folie 8

Antwort: Ja!

» Der Gebdudebereich ist sehr viel-
schichtig. Dem Nichtwohnge-
biudebereich kommt dabei eine
Schliisselstellung zu.

+ Jeder Gebiudetyp und jedes Gebiude
muss individuell betrachtet werden.
Malnahmen im Bereich der Gebiu-
detechnik finanzieren sich iiber die
Endenergieeinsparung und sind in
der Regel immer wirtschaftlich.

+ Dieenergetische Sanierung von
Nichtwohngebduden hat durch ei-
nen grundsitzlich histheren Energie-
verbrauch einen stirkeren Hebel zur
Zielerreichung.

+ Neuartige Lisungskonzepte wie
Gebiudeautomation oder Energie-
spar-Contracting kiinnen zu einer
Einsparung beim Endenergiever-
brauch fiir Wirme in Héhe von bis
zu 60 Prozent fiihren. (Quelle: EN
15232 sowie Prof. Dr. R. Hirschberg)

= FEin energieeffizienter Betrieb gerade
von griieren Gebiuden ist nur durch
eine hochwertige Gebéudeautoma-
tion méglich, da diese den Betrieb der
technischen Anlagen an die verdn-
derte Nutzung automatisch anpasst.



Energieeffizienz in Gebauden
BDI Faktencheck Gebaudeenergieeffizienz

Gebaudetypen

Gibt es ein Standardkonzept zur Sanierung von Gebauden? Antwort: Nein!

N . = Esgibt kein Allheilmittel zur ener-
Jeder Gebdudetyp muss individuell betrachtet werden getischen Sanierung des Gebiu-
debestands. Jedes Gebidude muss
individuell betrachtet und entspre-
chend behandelt werden. Eine ein-
seitige Vorfestlegung auf bestimmte
Malfinahmen ist kontraproduktiv
sowohl hinsichtlich der Kosten als
auch der Wirksamkeit der MaRnah-
men.

A M » Ein Flughalenterminal braucht ein

villig anderes Sanierungskonzept als

ein Wohnhaus; ein Einfamilienhaus

muss anders saniert werden als eine

. . . Plattenbausiedlung. Erforderlich ist

1 5 M 10. 3 M 10. 1 . 8 M 10. stets ein individueller Sanierungs-
fahrplan, der auch eine schrittweise
Sanierung in Betracht zieht. Aus die-
sem Grunde ist eine effektive, kom-
petente und vor allem unabhangige
Energieberatungsstruktur von zent-
raler Bedeutung.

Ein-fZweifamilienhéduser Mehrfamilienhéduser Nichtwohngebédude

Der Gebaudeenergieverbrauch entspricht ca. 40 Prozent des gesamten deutschen Energieverbrauchs

= Dergrole Anteil an Ein- und Zwei-
familienhausbesitzern aber auch Ei-
gentiimer von Nichtwohngebauden
konnen dariiber hinaus am besten
iiber ein steuerliches Anreizsystem
zur energetischen Sanierung ihrer
Gebiude motiviert werden.

Quelle: BBSR, Stat. Bundesamt, 2012
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Energieeffizienz in Gebauden
Energiebedarf und Energieverbrauch

- Energieverbrauch

- Betriebs-/Nutzungsphase: Energieeffizienz durch
intelligente Steuerung der Raum- und
Gebaudefunktionen

- Uberwachung und Optimierung der Energieverbrauche
durch Energiemanagement (z.B. DIN ISO 50001)

- Energiebedarf

- Planungsphase: Energieeffizienz durch Planung einer
effizienten Raum- und Gebaudeautomation in
Kombination mit effizienter Anlagentechnik

- Ermittlung des Energiebedarfs, z.B. durch EN 15232
oder DIN V 18599
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Energieeffizienz in Gebauden
Energiebedarf und Energieverbrauch

- Energieverbrauch

- Betriebs-/Nutzungsphase: Energieeffizienz durch
intelligente Steuerung der Raum- und
Gebaudefunktionen

- Uberwachug und Optimierung der Energieverbrauche
durch Energiemanagement (z.B. DIN ISO 50001)

- Energiebedarf

- Planungsphase: Energieeffizienz durch Planung einer
effizienten Raum- und Gebaudeautomation in
Kombination mit effizienter Anlagentechnik

- Ermittlung des Energiebedarfs, z.B. durch EN 15232
oder DIN V 18599

. AL HR HD
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Verbrauch kennen — Verbrauch optimieren

Ein wichtiger Grundsatz

© ABB
2CDC500129N0101

Folie 13

,If you can‘t measure it,
you can‘t improve it.”
(Lord Kelvin)

,Was Du nicht messen kannst, das
kannst Du auch nicht verbessern.*

William Thomson, 1. Baron Kelvin, meist als Lord Kelvin
bezeichnet

* 26. Juni 1824 in Belfast, Nordirland
1 17. Dezember 1907 in Netherhall bei Largs, Schottland

Britischer Physiker

Er war von 1846 bis 1899 Professor fiir theoretische Physik in
Glasgow und forschte hierbei hauptséchlich auf den Gebieten der
Elektrizitatslehre und der Thermodynamik. Ein Ergebnis war
bereits 1848 eine Arbeit zur Thermodynamik auf Basis der
Carnot’'schen Warmetheorie, in der er unter anderem die nach ihm
benannte absolute Kelvin-Skala einfiihrte. Deren Einheit ,Kelvin“
istin ihrer heutigen Form die seit 1968 gesetzlich festgelegte SI-
Einheit der Temperatur.

Quelle: Wikipedia



Elektrische Endenergie in Zweckgebauden
Energieverbraucher (elektrische Energie)

Wie ist die Verteilung in meinem Gebaude?
Kenne ich die Verbrauche zu jedem Zeitpunkt?

—
Gibt es unndtige Verbrauche?

El e[EEE = Welche regelbaren Lasten gibt es?

———

*——
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Europa
Elektrische Endenergie in Zweckgebauden

Source: Electricity

Trends in European Union,

Status Report 2009,

Research Centre, Insti
Energy and Transport,
http://iet.jrc.ec.europa.

Consumption and Efficiency, —
European Commission, Joint + 75’5Cy9 760,43
tute for 800 -
eu/ 600 —
—_ 1 433,11 666,3
-
E 400
391,6
200 A 94,10
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EU-27: Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary,
Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxemburg, Malta, the Netherlands, Poland, Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden
and the United Kingdom.

Der Verbrauch elektrischer Energie in Zweckgebéauden in der gesamten EU betrug 1990 ca. 433,11 TWh
und 2007 ca. 760,43 TWh. Das bedeutet einen Anstieg um 75,5%!
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Europa: Elektrische Endenergie in Zweckgebauden
Energieverbraucher (elektrische Energie)

Source: Electricity Consumption
and Efficiency, Trends in

European Union, Status Rep 349 0,9%
2009, 1.29% ’
European Commission, Joint ! 21.6%
EE:?;;C:HS?FTEE ,S;)r;séltute fo 6,3% ’ ] Ofﬁcg applia_nces stand-by Compu_ters.
http:/fiet jrc.ec europa’eu/ m Imaging equipments Office lighting
T ’ Street lighting Air-conditioning
5 9o m Space and water heating m Commercial refrigeration
170 m Cooking appliances m\Ventilation
m Circulators mPumps
m Miscellaneous

4,7%

2,8%
Blurobeleuchtung: 21,6%
12.6% Raumwarme und Warmwasser:
19,7%
19,7%
Be- und Entliftung: 12,6%

5,3%
8,7%

Umwalz- und Zirkulationspumpen:
12,7%
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Europa - Elektrische Endenergie in Zweckgebauden
Der Trend geht welter!

http://iet.jrc.ec.europa.eu/ener
gyefficiency/publication/energ
y-efficiency-status-report-
2012

Source: Electricity
Consumption and Efficiency,
Trends in European Union,
Status Report 2012,
European Commission, Joint
Research Centre, Institute for
Energy and Transport,
http://iet.jrc.ec.europa.eu/
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Fig. 79: Final tertiary electricity consumption in the EU-27 (source Eurostat)
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Eropa: Elektrische Endenergie in Zweckgebauden
Energieverbraucher (elektrische Energie)

Source: Electricity
Consumption and Efficiency,
Trends in European Union,
Status Report 2012,
European Commission, Joint
Research Centre, Institute for
Energy and Transport,
http://iet.jrc.ec.europa.eu/
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2007 Gesamt: 760.430 GWh

34% 0.9%
1.2%
21.6%

6,3%

5,

9%,
4,7%
- 2,8%
%
19.7%
.3%
58 8,7%

Burobeleuchtung: 21,6% (164.252 GWh)
Raumwarme und Warmwasser: 19,7%
Be- und Entliftung: 12,6%

6,8%
12,6

Umwalz- und Zirkulationspumpen: 12,7%

m Office appliances stand-by Computers
W Imaging equipments Office lighting
Street lighting Air-conditioning
m Space and water heating m Commercial refrigeration
m Cooking appliances m Ventilation
m Circulators mPumps

m Miscellaneous

2010 Gesamt: 834.117 GWh

Fig. 83: Tertiary electricity consumption breakdown in the EU-27 (source JRC)

Tertiary electricity consumption breakdown in the EU-27 (source JRC)

imaging equipment
1,17%
street lighting
4,68%

commercial
refrigeration
8,57%
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2,86% hd 40
circulators
- 6,88%
computers
4,68%




Elektrische Endenergie in Zweckgebauden
Energieverbraucher (elektrische Energie)

Source: Electricity Consumption
and Efficiency, Trends in
European Union, Status Report
2012,

European Commission, Joint
Research Centre, Institute for
Energy and Transport,
http://iet.jrc.ec.europa.eu/

© ABB
2CDC500129N0101 Folie 19

Fig. 83: Tertiary electricity consumption breakdown in the EU-27 (source JRC)

Tertiary electricity consumption breakdown in the EU-27 (source JRC)

imaging equipment
1,17%

street lighting
4,68%

commercial
refrigeration
8,57%

cooking appliances

air-con 5,19%

2,86%

circulators
6,88%

computers
4,68%

Wie ist die Verteilung in meinem Gebaude?
Kenne ich die Verbrauche zu jedem Zeitpunkt?
Gibt es unndtige Verbrauche?

Welche regelbaren Lasten gibt es?



Neue Anforderungen an die Gebaudeinstallation

Das intelligente Gebaude im intelligenten Netz
Externes Datennetz / Internet

i
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Energiesteuerung
- Energiemessung
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Energie-Verteilung »
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Energie-Erzeugung
intern

Externes Energienetz
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Verbrauch kennen — Verbrauch optimieren

Energiemessung bis heute

©
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Eine zentrale Mess-Stelle

Die detaillierten Verbrauche und
Prozesse im Gebaude sind
unbekannt

Eine Einbindung des Gebaudes
In Funktionalitaten von
intelligenten Netzen ist nicht
moglich

Eine Gegenuberstellung des
tatsachlichen Gebaudezustands
mit den Angaben im
Energieausweis ist nicht moglich



Verbrauch kennen — Verbrauch optimieren
Energiemessung ab heute

Wo wird wann wie " Eine Zentrale ,,MeSS'

i IE i 11 .

e Stelle”/Gateway mit
Kommunikation zum Netz

Wann muss der

Verbraucher - Dezentrale Mess-Stellen zur

eingeschaltet sein? . | AUfnahme des
Geb&udezustandes

Wann kann der

Verbraucher .

abgeschales e - Vernetzte elektrotechnische

Infrastrukturen zur Energie-
Messung und Energie-Steuerung

Die detaillierte Kenntnis des
Energieprofils in Zweckgebauden
> Ist notwendige Grundlage fir

Konzepte zur effizienten Energie-
Steuerung und Integration in
intelligente Netze

L2
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Verbrauch kennen — Verbrauch optimieren
Optimierung durch Energiemonitoring

Erfahrungen in verschiedenen Verwaltungen haben
gezeigt, dass durch konsequentes

Energiemanagement — d.h. die Kombination investiver

und nicht-investiver Mal3hahmen

T E—El Energieeinsparungen in H6he von 20 bis 30 % zu
erreichen sind; durch stetige und kompetente
B @I]._ Betriebstberwachung sind bereits bis zu 15 %
o—| maoglich.
o =

Energie 2010
< 1]2]8]9]a!

AMEV

http://iww.amev-online.de
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Verbrauch kennen — Verbrauch optimieren
Optimierung durch Energiemonitoring

,EIn kontinuierliches Energie-
Monitoring ermaoglicht Einsparungen
bis zu 20 %!”

(Prof. Becker, Hochschule Biberach)

[E—EE-

‘EEHE

= EE

o—

E-E-E-

—[B
o
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Umsetzung fur Gewerbekunde
,otromkosten reduzieren”

e - Hauptverbraucher fur elektrische Energie in gewerblich genutzten Gebauden

sind bekannt:
% - Beleuchtung: 20,78%

Ventilatoren: 12,47%

Pumpen: 12,72%
(Umwalzpumpen: 5,84%+Zirkulationspumpen: 6,88%)
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Wichtig fur Gewerbekunde:
Stromkosten reduzieren”

i 23 Tartiey lactrity ccomsrnpiin beasbitoan s e 1527 focusee JAC)
Terbary electricty comsamation i the EU2T (sorce MC)

Sofortmallhahmen

Unnotige Verbrauche ausschliel3en:

Durch Energiezahler die Verbrauche aufnehmen,

Auswertung der Messwerte,

Entscheidung welche Verbrauche durch Abschalten sofort ausgeschlossen
werden kdnnen,

Gerate zum automatischen Abschalten installieren

Investition: Zahler, Auswertung (Hardware oder Software), Energieautomatik
(Zeitschaltuhr, Prasenzmelder, KNX)

Einsparung: Wird sofort ersichtlich durch Abschalten von unnétigen
Verbrauchen

Mmpp
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Energieeffizienz in Gebauden
Energiebedarf und Energieverbrauch

- Energieverbrauch

- Betriebs-/Nutzungsphase: Energieeffizienz durch
intelligente Steuerung der Raum- und
Gebaudefunktionen

- Uberwachug und Optimierung der Energieverbrauche
durch Energiemanagement (z.B. DIN ISO 50001)

- Energiebedarf

- Planungsphase: Energieeffizienz durch Planung einer
effizienten Raum- und Gebaudeautomation in
Kombination mit effizienter Anlagentechnik

= Ermittlung des Energiebedarfs, z.B. durch EN 15232
oder DIN V 18599

. AL HR HD
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Energieeffizienz in Gebauden
Gesetze und Normen - Zusammenhange

Gesetzlicher Rahmen Normative Bezlige

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss
EU EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE von Gebaudeautomation und
COUNCIL Gebaudemanagement;

of 19 May 2010 | EN 15232:2012-04

on the energy performance of buildings

Verordnung Uber energiesparenden Energetische Bewertung von Gebauden
Warmeschutz und energiesparende
DE Anlagentechnik bei Gebauden el L

Priméarenergiebedarfs flr Heizung,

{ KlUhlung, Liftung, Trinkwarmwasser und
Stand: EnEV 2014 mit Wirkung vom 1. Beleuchtung — Teil 11:

Mai 2014 Geb&udeautomation

DIN V 18599-11:2011-12

(Energieeinsparverordnung - EnEV)
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Energieeffizienz in Gebauden

Gesetze und Normen - Zusammenhange

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL

of 19 May 2010

on the energy performance of buildings

Verordnung tber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebauden

(Energieeinsparverordnung - EnEV)

Stand: EnEV 2014 mit Wirkung vom 1.
Mai 2014
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Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss
von Gebaudeautomation und
Gebaudemanagement;

EN 15232:2012-04

Energetische Bewertung von Geb&auden

Berechnung des Nutz-, End- und
Priméarenergiebedarfs flr Heizung,

| Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und

Beleuchtung — Teil 11:
Gebaudeautomation

DIN V 18599-11:2011-12




Energieeffizienz in Gebauden
Energy Performance of Buildings Directive EPBD

© ABB
2CDC500129N0101

Folie 32

[ ]

. RATDER Briissel, den 7. April 2010
EUROPAISCHEN UNION (OR. en)
5386/10

Interinstitutionelles Dossier:
2008/0223 (COD)

ENER 12
ENV 16
CODEC17

GESETZGEBUNGSAKTE UND ANDERE RECHTSINSTRUMENTE

Betr.: Standpunkt des Rates in erster Lesung im Hinblick auf den Erlass emer
RICHTLINIE DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
RATES fiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (Neufassung)

RICHTLINIE 2010/.../EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom

iiber die Gesa gieeffizienz von Gebiud

(Neufassung)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION —

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union. insbesondere auf

Artikel 194 Absatz 2,
auf Vorschlag der Européischen Kommission,
nach Stellungnahme des Europdischen Wirtschafts- und Sozialausschusses”,

nach Stellungnahme des Ausschusses der Regionen”,

P ; 3
gemiB dem ordentlichen Gesetzgebungsverfahren®,

- Aktuelle Ausgabe 2010

= Wichtigstes Ziel der EU: Ab 2020 nur
noch Niedrigstenergiegebaude im
Neubau

= deutliche Erhdhung der Energieeffizienz (+ 20 %)

Reduzierung Treibhausgase (- 20 %)

= massiver Ausbau der erneuerbaren Energien (+ 20 %)


epbd_2010_100407_neufassung_eu_richtlinie_gesamtenergieeffizienz_gebaeude.pdf
epbd_2010_100407_neufassung_eu_richtlinie_gesamtenergieeffizienz_gebaeude.pdf

Energieeffizienz in Gebauden

Zusammenhang zwischen EPBD und europ. Normung

Européisches Normenumfeld
fur Energieeffizienz in Gebauden

Automation und Steuerung als
zentrales Gewerk und mit
Strahlwirkung auf alle anderen
Gewerke

Relevante Norm: EN 15232

Quelle:CEN/BT WG 173 EPBD N 15 rev

© ABB
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Energy certification and

ways of expressing energy requirements

T

Conversion factors

I

A

Primary energy and
< CO, emissions

« Delivered energy

DHW Lighting Heating system Cooling system Ventilation
characteristics characteristics system

H h N e

i i “\ b 4 A v VA |
. SUNNRNN i SN NVUR VN . St ¥

Automation |42 < Net energy
»|| and controls |
X
Building

i A A A A
v
Internal gains Heat Air change Indoor and Solar gains

transmission

outdoor climate




Energieeffizienz in Gebauden
Zusammenhang zwischen EPBD und europ. Normung

EJ DEUTSCHE NORM Al 2012

Europaisches Normenumfeld ways of & |
fur Energieeffizienz in Gebauden = —

pd

o

Energieeffizienz von Gebduden —
Einfluss von Gebiudeautomation und Gebiudemanagement;
Deutsche Fassung EN 16232:2012

Energy performance of buildings —
Impact of Building Automation, Controls and Building Management;

German version EN 15232:2012
Performance énergétiqua des batiments —
- . sation d .

Impact de I'automatisation de la régulation et de la gestion technique;
Version allemande EN 15232:2012

DHW ‘ Lighting
Automation und Steuerung als L Tal X
] . AU . SN NN Y.
zentrales Gewerk und mit § \ :
Strahlwirkung auf alle anderen jg o| andeonuets ]
Gewerke
Relevante Norm: EN 15232 S
I:I ‘k ‘L ; MNormenausschuss Heiz- und Raumiufttechnik (NHRS) im DIN
Quelle:CEN/BT WG 173 EPBD N 15 rev v ,5 Nomanausodss Baumcean (NABa) m DN
= =
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Energieeffizienz in Gebauden
Gesetze und Normen - Zusammenhange
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Gesetzlicher Rahmen

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL

of 19 May 2010

on the energy performance of buildings

Verordnung Uber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebauden

(Energieeinsparverordnung - EnEV)

Stand: EnEV 2014 mit Wirkung vom 1.
Mai 2014

Normative Bezlige

Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss
von Gebaudeautomation und
Gebaudemanagement;

EN 15232:2012-04

Energetische Bewertung von Gebauden

Berechnung des Nutz-, End- und
Priméarenergiebedarfs flr Heizung,
Klhlung, Luftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung — Teil 11:
Gebaudeautomation

DIN V 18599-11:2011-12




Energieeffizienz in Gebauden
Die Welt des Planers

Licht Kunstlicht

A \
Tageslicht
—2 / (Sonneneinstrahlung)
\J

Warme
A

@ —————— —

Heizung, Kuhlung,

e —o / Klimatisierung

¢ \/

Natiirliche Liftung
Luft

(Fenster und Tlren)
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EnEV 2014
Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs

e

Ausfuhrung und
technische
Ausstattung des
Referenzgebaudes,

siehe
EnEV 2014, Anlage 1,

Tabelle 1 far
Wohngebaude

und

EnEV 2014, Anlage 2,
Tabelle 1 fur
Nichtwohngebaude

& Mmpp
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DIN V 18599 — 2011
Technische Regelung fur EnEV 2014

Gesamtbilanz

Teil 1 N\
T —_— —
Randbedingungen :| o S| E" ¢>

: ESTy0 Wohnungsliiftung
RLT und Kiite F- Teii
ei
Nutzenergie RLT
Teil 3
Beleuchtung Trinkwarmwasser
r@\ Teil 4 Teil 8
Raumbilanz ?
Teil 2 I'?
L L oz Heizung
Teil 5
BHKW, PV und Wind Gebdudeautomation
Teil 9 Teil 11

000000000000000



Energieeffizienz in Gebauden
Energiebedarf ermitteln

1. Zonierung des Gebaudes und Bestimmung der Nutzenergien je Zone

- | |
| 2. Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen von Gebaudezonen
~——f* 3. Nutzenergiebedarf flr die energetische Luftaufbereitung

4. Nutz- und Endenergiebedarf flr Beleuchtung
5. Endenergiebedarf von Heizsystemen

6. Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen flr
den Wohnungsbau

7. Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen fir den
Nichtwohnungsbau

8. Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen
9. End- und Primarenergiebedarf von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
10. Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

11. Gebaudeautomation

© ABB
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EnEV 2014

Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs

Ausfuhrung und technische Ausstattung des Referenzgebaudes

EnEV 2014, Anlage 1,
Tabelle 1 fir Wohngebaude:

« Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der

Bauteile, die das beheizte oder gekiihlte
Bauvolumen umgeben

= AuRenwand, Dach, Bodenplatte, Fenster und
Aul3entiiren

=  Warmebrickenzuschlag fur Au3enbauteile

- Bemessungswert fur die Luftdichtheit der
Gebaudehille

= Regeln flr die Berticksichtigung des
Sonnenschutzes

= technische Ausstattung fir die Heizung,
Zubereitung des Warmwassers und Luftung

Das Referenzhaus ist nicht mit einer Kiihlung
ausgestattet.

© ABB
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EnEV 2014, Anlage 2,
Tabelle 1 fir Nichtwohngebaude

- wie Wohngebaude und zusétzlich:

= Tageslichtversorgung (Sonnenschutz,
Blendschutz)

- Beleuchtungsart
- Regelung der Beleuchtung
= Art der Heizung

- Raumlufttechnik kombiniert mit Liftungs-
und Klimaanlagen

- Kalteerzeugung

- Gebaudeautomation



EnEV 2014 — Verscharfung 2016
Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs

000000000000000
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>

EnEV 2014, EnEV 2014,
Anlage 1, Anlage 2,

Tabelle 1 far Tabelle 1 fur
Wohngebaude Nichtwohn-

gebaude

-

Jahres-Primar-
Energiebedarf
fir das geplante
Gebaude

Jahres-Primar-
Energiebedarf _
fir das geplante

Gebaude




DIN V 18599 — 2011 Teil 11
Einordnung der Gebaudeautomation bel Nichtwohngebauden

Teil 10:

Nutzungsrandbedingungen und Klimadaten

Teil 11:
Gebdudeautomation

|

R

g

!

g

T

g

vy

} b

Teil 2: Teil 3: Teil 4: Teil 5: Teil 6: Teil 7: Teil 8: Teil 9:
Nutzenergie- | | Nutzenergie- Nutz- und Endenergie- Endenergie- Endenergie- Nutz- und End- und
bedarf fir bedarf fir Endenergie- bedarf von bedarf von bedarf von Endenergie- Primar-
Heizen und die bedarf fir Heiz- Wohnungs- Raumluft- bedarf von energie-
Kdhlen von energetische | Beleuchtung systemen luftungs- technik und Warmwasser bedarf von
Gebaude- Luftauf- anlagen und Klimakalte- bereitungs- Kraft-
zonen bereitung Luftheizungs- systemen fir systemen Warme-
anlagen fir den Nicht- Kopplungs-
den wohnbau anlagen
Wohnbau

Y

Teil 1: Zonierung und Bestimmung der Nutzenergien je Zone
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DIN V 18599 — 2011 Teil 11
Wie kann der Energiebedarf angepasst werden

Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen und Klimadaten

Teil 11:
Gebdudeautomation

£
&

Pk

2CDC500129N0101

R’

X1
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X

v

5—6"—6
X

/3\
v Iy v
Teil 2: Teil 3: Teil 4: Teil 5: Teil 6: Teil 7: Teil 8: Teil 9:
Nutzenergie- | | Nutzenergie- Nutz- und Endenergie- Endenergie- Endenergie- Nutz- und End- und
bedarf fur bedarf fur Endenergie- bedarf von bedarf von bedarf von Endenergie- Primar-
Heizen und die bedarf fur Heiz- Wohnungs- Raumluft- bedarf von energie-
4{“‘“”:6,77) ,>) P \7””{'7}7\ ‘("rvllm) - C“”’nus - C“('gnusm)?\ (4‘”’”:: | 4""7”7”{’77\76)\ 4((' S’n'nﬁlr,}?\
A\ g v L% Vi AU 0 R A ; m\N’r AN g v AN g v
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: “\\\\\\' & ] s “\\\\\\' - “\\\\\\\' b “\\\\\\\/
wohnbau anlagen
Wohnbau

Teil 1: Zonierung und Bestimmung der Nutzenergien je Zone




Energieeffizienz in Gebauden
Einsparpotentiale (elektrische Energie) durch automatische
Beleuchtungssteuerung
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Werte berechnet aus DIN V 18599, Tell 4
100 -

(o]
o
|

80,23

74,74

70 A

Energiemenge in %

60 -

50 -

BManuelle Bedienung
BAutomatiklicht (Présenzgesteuert, nicht nach Helligkeit)
OAutomatiklicht (Prasenzgesteuert, abhéngig von Helligkeit)

DAutomatiklicht (Préasenzgesteuerte Konstantlichtregelung

61,47

Einsparpotenziale durch automatische
Beleuchtungssteuerung ermittelt von der
Hochschule Biberach mit ABB i-bus® KNX
Komponenten nach dem Nutzungsprofil
“Groflraumburo” (Nutzungsprofil 3 [DIN V
18599-10:2005-07]) in einem
Beispielgebaude (klassisches
BlUrogebaude) aus dem 5S IBP:18599-
Programm. Die %-Angabe bezieht sich auf
den Endenergieverbrauch.

Die Forschungsergebnisse sind
beschrieben in der Studie
“‘Energieeinsparpotential und
Energieeffizienz durch Bustechnik sowie
Raum- und Gebaudeautomation”, die 2008
fur ABB Stotz-Kontakt GmbH und Busch-
Jaeger Elektro GmbH erstellt wurde.

Weitere Informationen unter

mAutomatiklicht (Prasenzgesteuerte Konstantlichtregelung mit automatischer Jalousiesteuerung (Lamellennachfiihrung nach Sonnenstand)


http://www.abb.com/knx

Energieeffizienz in Gebauden
Einsparpotentiale (Energie fur Kuhlung und Beleuchtung) durch
automatische Jalousiesteuerung
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2CDC500129N0101

Folie 45

Werte berechnet aus DIN V 18599, Teile 4 und 7
100 -

Energiemenge in %

(o]
o
|

80 -

73,28 72,90

70 A

60 -

50 -

B Manuelle Bedienung
mAutomatische Jalousiesteuerung (D&mmerungsautomatik, Zeitschaltprogramm)
OAutomatische Jalousiesteuerung (abhéngig von der AuRenhelligkeit)

O Automatische Jalousiesteuerung (Lamellennachfiihrung abh&ngig vom Sonnenstand)

Einsparpotenziale durch automatische
Jalousiesteuerung ermittelt von der
Hochschule Biberach mit ABB i-bus® KNX
Komponenten nach dem Nutzungsprofil
“Grosraumburo” (Nutzungsprofil 3 [DIN V
18599-10:2005-07]) in einem
Beispielgebaude (klassisches
BlUrogebaude) aus dem 5S IBP:18599-
Programm. Die %-Angabe bezieht sich auf
den Endenergieverbrauch.

Die Forschungsergebnisse sind
beschrieben in der Studie
“‘Energieeinsparpotential und
Energieeffizienz durch Bustechnik sowie
Raum- und Gebaudeautomation”, die 2008
fir ABB Stotz-Kontakt GmbH und Busch-
Jaeger Elektro GmbH erstellt wurde.

Weitere Informationen unter

mAutomatische Jalousiesteuerung (Lamellennachfiihrung abh&ngig vom Sonnenstand und préasenzgesteuerte Kenstantlichtregelung)


http://www.abb.com/knx

Energieeinsparpotenziale und Energieeffizienz durch Bustechnik sowie
Raum- und Gebaudeautomation

Energieeffizienztool

'" h S _| ABB hat die wissenschaftlich ermittelten |
e ey | -| Ergebnisse in ein Softwaretool umgesetzt. Mit
’ dem Onlinetool kdnnen flr ein Hotelzimmer, ein
Klassenzimmer oder ein Einzelbtro abhangig
i?f;%gﬁﬁ%ﬁ“;@ cebaude von den eingesetzten Funktionen im Bereich
ST e Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung die
————— Einsparungen gegeniber einer konventionellen

E-Mail
L S —— ) S o - Installation angezeigt werden.
Berechnu ach IEP 18599 (Hel \ n GmbH) \/ 3 El ‘H 289 5“
Klassenzimmer =l Technische Helpline

wo 4 b 7 B oo 2 Das Tool steht Uber die Internetseite

allen Interessenten
kostenfrei zur Verfigung.

— Randb

gelung
ausschaltend, wiedereinschalte
z.B. mit DLRYS B.16. 10

» Weitere Informationen zu disser Lasung | » Abbildung zu disser Losung
Prasenzerfassung

[ Kein Prisenzmelder [Referenzainstellng]

Jalousiesteuerng

AuBenjalousie nur als
2B, mit JA/S 4.230.1
» Weitere Informationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu disser Lisung

r— Einsparung bezoge fdie E die

Beleuchtung: FIAEECEE Kihlung:

FFFFFF
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http://www.abb.com/knx
http://mailing.knx-gebaeudesysteme.de/berechnungstools/energieeffizienz/index.php?navanchor=1110010
http://mailing.knx-gebaeudesysteme.de/berechnungstools/energieeffizienz/index.php?navanchor=1110010

DIN V 18599 — 2011
Tell 11 - Gebaudeautomation

‘ Dezember 2011 >

Mit der EnEV 2014 wird dieser
Normenteil relevant fur die

DIN V 18599-11

=
Z

ICS 91.120.10; 91.140.01

Bewertung des
Energieverbrauchs in Gebauden!

Vornorm

Energetische Bewertung von Gebiduden -

Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs fir Heizung.
X , Luttung, Irin asser und Beleuchtung -

eil 11: Gebaudeautomation

Energetic evaluation of bulldings —

Calculation of the net, final and primary energy demand for heating, cooling, ventilation,
domestic hot water and lighting —
Part 11: Buillding automation

Performance energetique des batiments —

Calcul de la consommation nette et finale d'énergie et de I'énergie pnimaire pour le
chauffage, le refroidissement, la ventilation, I'approvisionnement en eau chaude et
l'eclairage —

Partie 11: Automation pour les batiments

© ABB
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DIN V 18599 — 2011 Tell 11
Einordnung in das Berechnungsverfahren

N Teil 3:

Gesamtbilanz / Klhlenergie mit den
Tl = By | 1 / GA-Einflussfaktoren u.a.:
'Randt.)reglir;%ungen _—1 ~‘$n y 7t - Regelungsfunktionen
RLT und Kalte [] Wohnungsliftung - - Pumpenart
Teil7 Teil 6 p
T e | Teil 4:
Il | Nutzenefgieﬁld' // Beleuchtungsenergie mit de
Teil 10: 1 — "3 = GA-Einflussfaktoren u.a.:
Nutzungsprofile mit den —rh ‘ - Prasenzabhangigkeit
GA-Einflussfaktoren u.a.;| = _~ - Beleuchtungsregelung
- Nutzungszeiten = O © | Beleuchtun Tﬁ"kw_?:i’l";’assef = - Sonnenschutzsteuerung
- Prasenzabhéangigkeit 1 (@\ ll' T - Tageslichtnutzung
: Raumbilanz II
T [ Teil2 _ m Teil 5:
T & Heizung =j/ Heizenergie mit den
4 5 ' GA-Einflussfaktoren u.a.:
e - Regelungsfunktion
Teil 9 - Reglergite
) - Pumpenart
Teil 2:

Warme-/Kalte-Nutzenergie
einer Zone mit den
GA-Einflussfaktoren u.a.:
- Regelungsfunktionen

- zeitabh. Heizbetrieb

. Mmpp
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DIN V 18599 — 2011 Tell 11
Einordnung in das Berechnungsverfahren

Energieeffizienzklassen
nach DIN EN 15232:2011

e, gewerke-

ellosung,
iell vernetzt

Standard Raumautomation
Referenzgrundlage

Keine Raumautomation

nicht energieeffizient

© ABB
2CDC500129N0101

Folie 49

Tabelle 3

Die Bewertungsklassen A bis D aus der EN 15232 Wurde.n
in das deutsche Normenwerk tibernommen!

DIN V 18599-11:2011-12

Automatisierungsgrad
‘Wohngebdude Nichiwohngebdude Festlegung der Kennwerte in DIN V 18599
D|Cc|B |A|D|C B A
Nr. | Belbuchtung
Tageslichtabhangige
. Kontrollsysteme: Crigsnj Nach
Regelung bzw. Steuerung des Kunstlichtes DIN V 18599-4-2011-12.
Tabelle 19
85 L-1-1 0 | Ein/Aus-Schalter manuell Manuell
Ein/Aus-Schalter manuell / zusatzliches zenfrales
86| L1211 | Ausschalt-Signal Manuell
Tageslichtabhéngig gedimmtes System '
87 | L1-3 | 2 Gedimmt, ausschaltend
(abschaltend, automatisch wiedereinschaltend) )
Tageslichtabhdngig gedimmies System -
88 | L-1-4 3 Gedimmt, ausschaltend) x 1,1
(abschaltend, manuell wiedereinschaltend) ( ' )x1,
Belegung: Cpps yonj NACh
Prisenzerfassung DIN V 18599-4:2011-12,
Tabelle 22
89 | L-2-1 0 | Ohne Prasenzmelder ohne Prasenzmelder
90 | L-2-2 1 | Mit Prasenzmelder mit Prasenzmelder
Systemldsung Sennenschutz:
CrLvers,s; NACh
Regelung bzw. Steuerung des Sonnenschutzes DIN V 18599-4:2011-12,
Tabelle 12
Manueller oder manuell gesteuerter motorischer
91 L-3-1 0 Sonnen- bzw. Blendschutz nur Blendschutz
92 | L32 1 | Automatisch betriebener Sonnen- bzw. Blend- automatischer Sonnen-
schutz (z. B. strahlungsabhangig) /Blendschutz
93 | L33 2 Automatisch betriebener Sonnen- bzw. Lichtlenkende Systeme
Blendschutz mit Lamellennachfiihrung
Technisches Gebaudemanagement
Zentrale Anpassung an die Anforderungen der Siehe Abschnitt 7
Nutzer
94 | M-1 0 | keine zentrale Anpassung
95 | M-2 1 Zentrale Anpassung Sollwerte, Zeitplane
96 M-3 2 | Zentrale Anpassung an Optimierung gollwerle. Zeitplane und
egelparameter

Mit der EnEV 2014 wird

dieser Normentell

relevant fur die

Bewertung des
Energieverbrauchs in
Gebéauden!




Energieeffizienz in Gebauden
Einsparpotentiale im zwelstelligen %-Bereich

© ABB
2CDC500129N0101

Energieeffizienzklassen Einsparpotentiale bei
nach DIN EN 15232:2011 thermischer Energie

Einsparpotentiale bei
elektrischer Energie

Biro Schule Hotel

Biro Schule Hotel

Hoch energieeffiziente
A Raumautomation und 0,70 0,80 0,68
vernetzte Gewerke

Hoherwertige, gewerke-
B optimierte Einzellosung, 0,80 0,88 0,85
partiell vernetzt

C Standard Raumautomation
Referenzgrundlage

D Keine Raumautomation
nicht energieeffizient

1,51 1,20 1,31

Folie 50

0,87 0,86 0,90

0,93 0,93 0,95

1,10 1,07 1,07



Energieeffizienz in Gebauden
Nachwels Im Praxisbetrieb

Heizenergieverbrauch Monatsvergleich Marz 2010 und Marz 2011, Einsparung
Noch gréBere Einsparungen sind bei der Heizenergie moglich.  des Helzenergieverbrauchs (bereinigt)

Im Vergleich zu einer Temperaturregelung Uber Standard-Ther-
mostatventile im Referenzraum C konnten bereits beim mittle-
ren Automatisierungsgrad von Raum B im Marz der zweiten
Heizperiode 61 Prozent eingespart werden. Erreicht wurde
dieser Wert durch eine Einzelraumregelung, die das Zonenven-
til bei Fensteroffnung sperrt. 70 Prozent betrug der Wert im
hoch automatisierten Raum mit einer zusatzlichen Sollwertab-
senkung bei Nichtbelegung des Seminarsraums.

Klasse A

Klasse B

Klasse C

(Referenz)

200 400 600 800 | kWh

B Marz 2010 B Marz 2011

Eine Studie der Hochschule Biberach hat im Praxisbetrieb nachgewiesen: Gebaudeautomation kann den
Energieverbrauch stark reduzieren. Uber zwei Jahre verglichen die Wissenschaftler den Energieverbrauch in
drei hoch, mittel oder gering automatisierten Raumen mit den GA-Effizienzklassen A, B und C.

Quelle: ZVEI

2Coc: Mmpp
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Energieeffizienz in Gebauden
Nachwels Im Praxisbetrieb

© ABB
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Elektrischer Energieverbrauch

Als Referenz diente der Raum C mit Standard-Gebaudeauto-
mations-Systemen, das bedeutet in diesem Fall eine manuell
bedienbare Beleuchtung ohne Dimmen. Der mittel automati-
sierte Raum B verfugte Uber eine helligkeits- und prasenzab-
hangige Schaltung, der hoch automatisierte Raum A zusatz-
lich uber eine Konstantlichtregelung. Die MalBBnahmen flhrten
in der zweiten Heizperiode zu Einsparungen von 10 (mittlere
Automatisierung) bis zu 35 Prozent (hoher Automatisierungs-
grad).

Prozentuale Einsparungen (Bereinigung durch Belegungs-
stunden) der Klassen A bzw. B gegenuber der Klasse C

Klasse A

Klasse B

Klasse C
(Referenz)

800 | kKWh

B 12/2009 - 05/2010 [10/2010 - 03/2011

Eine Studie der Hochschule Biberach hat im Praxisbetrieb nachgewiesen: Gebaudeautomation kann den
Energieverbrauch stark reduzieren. Uber zwei Jahre verglichen die Wissenschaftler den Energieverbrauch in
drei hoch, mittel oder gering automatisierten Raumen mit den GA-Effizienzklassen A, B und C.

Quelle: ZVEI



Energieeffizienz in Gebauden
Nachweis im Praxisbetrieb

Gebaudeautomation denkt mit

Die Ergebnisse der Studie beweisen: Trotz moderner Heizungs-, Liftungs- und Lichttechnik
sowie guter Warmedammung kann sich der tatsachliche Energieverbrauch aufgrund des
realen Nutzungsprofils erheblich von dem berechneten Energiebedarf mit genormtem
Nutzungsprofil nach DIN V 18599 unterscheiden. Denn Menschen, die in Gebauden arbeiten
und leben, verhalten sich nicht immer energiebewusst. Licht oder Heizung sind
eingeschaltet, obwohl schon lange niemand mehr im Raum ist. Die Gebaudeautomation
denkt mit und gleicht damit das energieunbewusste Verhalten aus.

Eine Studie der Hochschule Biberach hat im Praxisbetrieb nachgewiesen: Gebdudeautomation kann den
Energieverbrauch stark reduzieren. Uber zwei Jahre verglichen die Wissenschaftler den Energieverbrauch
in drei hoch, mittel oder gering automatisierten Ra&umen mit den GA-Effizienzklassen A, B und C.

Quelle: ZVEI
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Konkrete Anforderungen

1= Welche Anforderungen aus DIN EN 15232 in mussen erfullt ey
===-— | Wwerden, um die gewunschte Energieeffizienzklasse zu

erreichen?
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Konkrete Anforderungen

—T1=]  Welche Anforderungen aus DIN EN 15232 in mussen erfullt s,
== | werden, um die gewlnschte Energieeffizienzklasse zu

erreichen?

Welche Energieeffizienzklasse wird Uberhaupt gewlnscht?
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Der Auftraggeber hat die Wahl

Funktionsliste und Zuordnung zu den Klassen der Gebaudeautomation — Energieeffizienz

(Ausschnitt aus Tabelle 1 der DIN EN 15232:2007 (D))

Heizbetrieb / Kiihlbetrieb Laftung- / Klimaregelung

: Beleuchtung Sonnenschutz

— Integrierte Einzelraumregelung — Anwesenhsitsabhéngige oder
einschlieBlich bedarfsgeflhrter Rege- bedarfsabhéngige Regelung des
lung (durch Nutzung, Luftqualitat usw.) Luftstromes auf Raumebene

Q — Bedarfsgesteuerte oder aulentempera- | — Regelung der Vorlauftemperatur mit

turgesteuerte Vorlauftemperatur variablem Saollwert in Abhangigkeit

~ Volistandige Verriagelung zwischen e G (L
Heiz- und Kihlbetrieb —Regelung der Feuchte der Raum-

oder Abluft

— Einzelraumregelung mit Kommunikation | — Zeitabhéngige Regelung des Luft-
zwischen den Regeleinrichtungen und stromes auf Raumebene

el @GR @ — Regelung der Voriauftemperatur mit

— Bedarfsgesteuerte oder auBentempera- variablem Sollwert in Abhangigkeit
turgesteuerte Vorlauftemperatur von der AuBentemperatur

— Teilweise Verriegelung zwischen Heiz- — Regelung der Feuchte der Zuluft
und Kihlbetrieb (abh. vom HLK-System)

— Automatische Einzelraumregelung mit — Zeitabhangige Regelung des Luft-
Hilfe von Thermostatventilen oder durch stromes auf Raumebene
elektronische Regeleinrichtungen

— Bedarfsgesteuerte oder von der AuBen- konstantem Sollwert
temperatur abhéngige variable Vorlauf-

— Begrenzung der Feuchte der Zuluft
temperatur

— Teilweise Verriegelung zwischen Haiz-
und Kihlbetrieb (abh. vom HLK-System)

— Zentrale automatische Regelung oder — Manuelle oder keine Regelung des
keine automatische Regelung Luftstromes auf Raumebene
— Konstante Vorlauftemperatur — Konstante Vorlauftemperatur

- Keine Verriegelung zwischen Heiz-
und Kuhlbstrieb

— Keine Luftfeuchte-Regelung

© ABB
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— Regelung der Vorlauftemperatur mit :

: — Konstantlichtregelung : — Elekirische Jalousieantrisbe
und Sonnenschutzsteuerung
mit Vernetzung ven Jalou-

sie- und Beleuchtungssteu-
erung sowie Vernetzung von
Jalousiesteuerung und Heizung,
Luftung, Klimatisierung

: — Ein-/Ausschalten
Uber Prasenzmelder

{ — AuBenlichtabhéngige : — Elektrische Jalousieantriebe

Lichtsteuerung und automatische Sonnen-
| — Ein-/Ausschalten SN ESEETE
Uber Prasenzmelder
- Beleuchtungsstérke — Elektrische Jalousieantriebe
von Hand einstellbar / und einfache Sonnenschutzau-
dimmbar tomatik
¢ — Ein-/Ausschalten von
Hand mit Ubergeord-
neter Ausschaltung
{ —Manuelles Ein-/Aus- | — Elektrische Jalousieantriebe
schalten mit Handbedienung

Welche
Effizienz-
klasse
winschen
Sie?

Energieeffizienzklassen

Einsparpotentiale bei
thermischer Energie

Einsparpotentiale bei
elektrischer Energie

Buro  Schule  Hotel

Buro Schule  Hotel

0,70 080 068

080 088 0,385

: 087 086 0,90

1093 093 0,95

c Standard Raumautomation
Referenzgrundlage

D Keine Raumautomation 1,51 1,20 1,31

nicht energieeffizient

L0 107 107



Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung der Beleuchtung

Definition der Klassen

DIN EN 15232, Tabelle 2, Absatz 5

Wohngebdude Nicht-Wohngebaude

ONEN 18232 DIN

D o B A|D|C B A

Gebluden -
nasmation uad Oubudemansgument
291

5 REGELUNG DER BELEUCHTUNG

5.1 Regelung entsprechend der Belegung

0 | Manuell zu betétigender Ein-/Aus-Schalter

Manuell zu betatigender Ein-/Aus-Schalter und zuséatzliches

L automatisches Ausschaltsignal

2 | Automatische Erkennung

52 Regelung des Tageslichteinfalls

= 0 | Manuell

1 Automatisch
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C
Regelung der Beleuchtung entsprechend der Belegung

Energieverbrauch fur Beleuchtung

100 % . Licht an
Manuell EIN Zentral AUS
oo JLicht aus
| | | | | | | | | |
8:00 12:00 17:00

Manuelle Lichtsteuerung mit zentral AUS



DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse B und A
Regelung der Beleuchtung entsprechend der Belegung

Energieverbrauch fur Beleuchtung

100 % A A A
Prasenzgesteuert
EIN / AUS
O 0/0 \ 4 A 4 A 4
| | | | | | | | | |
8:00 12:00 17:00

Lichtsteuerung mit Prasenzerfassung

000000000000000



Sinnvolle Zusatzfunktion
Regelung der Beleuchtung entsprechend der Belegung

Energieverbrauch fur Beleuchtung

100 %

0 %

A

Manuell EIN

Prasenzgesteuert AUS

8:00

12:00 17:00

Lichtsteuerung mit Prasenzerfassung mit manuellem Wiedereinschalten

000000000000000



Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung der Beleuchtung

—- 1w DIN EN 15232, Tabelle 2, Absatz 5 Definition der Kiassen

2 - Wohngebdude Nicht-Wohngebdude
g“%_fmm:::mlww p|lc|B|A|D|C|B| A
R e 5 REGELUNG DER BELEUCHTUNG
E
| N
; .
S =

52 Regelung des Tageslichteinfalls

0 | Manuell

1 Automatisch
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse B und A
Regelung der Beleuchtung entsprechend des Tageslichteinfalls

Gewdlnschtes Lichtniveau = Sollwert (100%), z.B. 500 Lux B

000000000000000



DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse B und A
Regelung der Beleuchtung entsprechend des Tageslichteinfalls

Gewtinschtes Lichtniveau = Sollwert (100%), z.B. 500 Lux

Der Istwert ergibt sich als Additio ageslicht und Kunstlicht

8: 12 00 17 00
Zusatzlich notwendiger Kunstlichtanteil



DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse B und A
Regelung der Beleuchtung entsprechend des Tageslichteinfalls

Gewtinschtes Lichtniveau = Sollwert (100%), z.B. 500 Lux
Der Istwert ergibt sich als Additio

ageslicht und Kunstlicht

100 %

0 % : S

8:00 12:00 17:00

I Istwert-Kurve flr Beleuchtungsregelung I

© ABB
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse B und A

Regelung der Beleuchtung entsprechend des Tageslichteinfalls

100 %

Einsparpotential bei Konstantlichtregelung

whangig von Anwesenheit und Tageslicht

-B‘

| | | | | | |
8:00 12:00

000000000000000

| |
17:00



Sinnvolle Zusatzfunktion
Regelung der Beleuchtung entsprechend des Tageslichteinfalls

100 %
Einsparpotential bei Konstantlichtregelung

Whéngig von Anwesenheit und Tageslicht

Manuelles Wiedereinschalten

Anmerkung: Durch subjektives Empfinden erfolgt
das manuelle Wiedereinschalten spater, als ein
automatisches Wiedereinschalten. Dadurch wird
ein zusatzliches Einsparpotential erreicht.

0%

8: 12 00 17 00
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung der beweglichen Sonnenschutzeinrichtungen

== T=| DINEN 15232, Tabelle 2

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

D c B | A|D c B A

6 REGELUNG DER BEWEGLICHEN SONNENSCHUTZEINRICHTUNGEN

0 | Manuelle Betatigung

Motorbetrieben mit manueller Regelung

Kombinierte Regelung der Beleuchtung/der
Sonnenschutzeinrichtungen/der HLK-Anlagen

1
2 | Motorbetrieben mit automatischer Regelung
3

W) —

— L ——
| LLLLLLLL L L
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung des Heizbetriebs auf Raumebene

== T&] DIN EN 15232, Tabelle 2

Definition der Klassen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude
plc|/B[Aa|D|/c|B|A

AUTOMATISCHE REGELUNG

1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

1.1 Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
Ré&ume regeln

= il 0 | Keine automatische Regelung

1 Zentrale automatische Regelung

2 | Einzelraumregelung
3 | Einzelraumregelung mit Kommunikation
4 Einzelraumregelung mit Kommunikation und prasenzabhangiger

Regelung
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung des Kuhlbetriebs auf Raumebene

~= Tm| DIN EN 15232, Tabelle 2

Definition der Klassen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

AUTOMATISCHE REGELUNG

3 REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

3.1. Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere
Ré&ume regeln

(] 0 | Keine automatische Regelung

1 Zentrale automatische Regelung

2 | Einzelraumregelung

3 | Einzelraumregelung mit Kommunikation

Einzelraumregelung mit Kommunikation und prasenzabhangiger
Regelung

© ABB
2CDC500129N0101 Folie 69



Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung des Kuhlbetriebs auf Raumebene

~~ Tm| DIN EN 15232, Tabelle 2

Definition der Klassen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

AUTOMATISCHE REGELUNG

3

REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

3.1.

Regelung der Ubergabe

Ré&ume regeln

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere

0 | Keine automatische Regelung

1 Zentrale automatische Regelung

2 | Einzelraumregelung

3 | Einzelraumregelung mit Kommunikation

Einzelraumregelung mit Kommunikation und prasenzabhangiger
Regelung
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Verriegelung zwischen Heiz- und Kuhlbetrieb

== Tm| DIN EN 15232, Tabelle 2 Detimition der K1

Wohngeb&ude Nicht-Wohngebéaude
pjc|eB|aD|c|B|aA

3.6 Verriegelung zwischen heizungs- und kiihlungsseitiger Regelung der Ubergabe und/oder Verteilung

0 | Keine Verriegelung

1 | Teilverriegelung (vom HLK-System abhangig)

2 | Vollstandige Verriegelung
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Regelung der Luftung auf Raumebene

@ DIN EN 15232’ Tabelle 2 Definition der Klassen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude

D‘C‘B‘A D‘C‘B‘A

AUTOMATISCHE REGELUNG

4 REGELUNG DER LUFTUNG UND DES KLIMAS

41 Regelung des Luftvolumenstroms auf Raumebene

0 | Keine automatische Regelung

Zeitabhangige Regelung

1
2 | Anwesenheitsabhdngige Regelung
3

=TT Bedarfsabhangige Regelung
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Energieoptimierungsmaoglichkeiten
Technisches Haus- und Gebaudemanagement

= =] DIN EN 15232, Tabelle 2

Definition der Klassen

Wohngebiude Nicht-Wohngebaude

D Cc B |A|D Cc B A

7 TECHNISCHES HAUS- UND GEBAUDEMANAGEMENT
71 Feststellung von Fehlern bei haus- und gebaudetechnischen Anlagen sowie Unterstitzung bei der Diagnose dieser Fehler
0 | Nein
= 1 Ja
7.2 Angabe von Informationen zum Energieverbrauch, zu den Innenraumbedingungen und zu Méglichkeiten der Verbesserung
0 | Nein
1 |Ja

© ABB
2CDC500129N0101 Folie 73



Wichtig fur Gewerbekunde:
Stromkosten reduzieren”

1.  Sofortmalihahmen

% ” 2. Kontinuierliche Energie Optimierung

- Durch Energiezéahler die Verbrauche stetig aufnenmen,

Auswertung der Messwerte,

- Entscheidung welche Verbrauche optimiert werden kdnnen
(Energieeffizienzklassen A,B,C),

Gerate zur automatischen Steuerung installieren
Schon vorhanden aus Sofortmal3inahmen: Zahler, Auswertung,
Investition: Energieautomatik (KNX Ausstattung)

Einsparung: Ist zunachst nur Schatzwert, kann aber bei erfolgter MalZnahme
genau beziffert werden
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Energieeffizienz in Gebauden
Funktionen zur Umsetzung

Funktionsliste und Zuordnung zu den Klassen der Gebaudeautomation — Energieeffizienz
(Ausschnitt aus Tabelle 1 der EN 15232:2007 (D))

Heizbetrieb / Kiihlbetrieb i Laftung- / Klimaregelung i Beleuchtung i Sonnenschutz
- Integrierte Einzelraumregelung - Anwesenheitsabhangige oder — Konstantlichtregelung — Elektrische Jalousieantriebe
einschlieBlich bedarfsgeflhrier Rege- |  bedarfsabhéngige Regelung des i T ¢ und Sonnenschutzsteuerung

mit Vernetzung von Jalou-

sie- und Beleuchtungssteu-
erung sowie Vernetzung von
Jalousiesteuerung und Heizung,

lung (durch Nutzung, Luftqualitat usw.) ©  Luftstromes auf Raumebena iber Prasenzmelder

A — Bedarfsgesteuerte oder auBentempera- | — Regelung der Vorlauftemperatur mit :

von der Last

—Vollsténdige Verriegelung zwischen Luftung, Klimatisierung

Heiz- und Kuhlbetrieb ¢ —Regelung der Feuchte der Raum- g
oder Abluft

— Einzelraumregelung mit Kommunikation : — Zeitabhangige Regelung des Luft- : — AuBenlichtabhéngige : - Elekirische Jalousieantriecbe
zwischen den Regeleinrichtungen und ;| stromes auf Raumebene i Lichtsteuerung i und automatische Sonnen-
der Gebaudeautomation — Regelung der Vorlauftemperatur mit — Ein-/Ausschalten schutzsteuerung

— Bedarfsgesteuerte oder auBentempera- : variablem Soliwert in Abhéngigkeit : Uber Prasenzmelder
turgesteuerte Vorlauftemperatur ¢ von der AuBentemperatur :

- Teilweise Verriegelung zwischen Heiz- = Regelung der Feuchte der Zuluft

und Kihlbetrieb (abh. vom HLK-System) :

— Automatische Einzelraumregelung mit | — Zeitabh&ngige Regelung des Luft- — Beleuchtungsstarke — Elektrische Jalousieantriebe

Hilfe von Thermostatventilen oder durch | stromes auf Raumebene [ von Hand einstellbar / | und einfache Sonnenschutzau-
elektronische Regeleinrichtungen [ dimmbar i tomatik
i — Regelung der Vorlauftemperatur mit |; j
— Bedarfsgesteuerte oder von der AuBen- :  konstantem Sollwert | — Ein-/Ausschalten von :
temperatur abh&ngige variable Vorlaui- Hand mit Gbergeord-

— Begrenzung der Feuchte der Zuluft

temperatur neter Ausschaltung

- Teilweise Verriegelung zwischen Heiz-
und Kuhlbetrieb (abh. vom HLK-System) :

turgesteuerte Vorlauftemperatur : variablem Sollwert in Abhangigkeit

— Zentrale automatische Regelung oder | — Manuelle oder keine Regelung des | —Manuelles Ein-/Aus- | — Elekirische Jalousieaniriebe
keine automatische Regelung ¢ Luftstromes auf Raumebene i schalten ¢ mit Handbedienung

- Konstante Vorlauftemperatur ! — Konstante Vorlauftemperatur : :

— Keine Verriegelung zwischen Heiz- — Keine Luftfeuchte-Regelung

und Kuhlbetrieb
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C

< 9992 6%

[
~ Jalousie-/
Rollladenaktor

- ABB iI-bus KNX Gerat zuf
Lichtsteuerung, z.B.

© ABB
2CDC500129N0101

Bedientasten fur Schaltaktor
= Licht und
[* ‘ Sonnenschutz
EIN/AUS Ausbefehl zentral KNX

LAsung fur grol3e Projekte mit vielen Raumen




DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C
Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz) im Blro

Jalousie Raum 1

____________________ :
: Wettersensor |
Jalousie/Rollladenaktor Wetterzentrale
JRA/S 8.230.5.1 WES/A3.1
. e Wz/S1.3.1.2
o000
Windalarm — =P \.“ i
Jalousie Raum 1 AU
i
Leuchte Fenster Raum 1 g

\

Funkschaltuhr DCF-Antenne
FW/S8.2.1 FAD/A1.1

Schaltaktor
SA/S 12.16.6.1
Licht Raum 1 EIN/AUS "'\“'“‘“ i

Leuchte Tur Raum 1 Licht zentral AUS 17:00 Uhr
I' l I ; Licht zentral AUS 17:00 Uhr
Spannungsversorgung
mit Diagnosefunktion
SVIS 30.640.5.1 Spannungsversorgung
und Linienkoppler mit Diagnosefunktion
Licht Raum 1 EIN/AUS LKIS 4.2 SV

Jalousie Raum 1 AUF/AB

1w

Unterverteilung fir Ubergreifende
Legende Biroetage | _ Gebaudefunktionen ___ _ _
Leuchte

. Jalousieantrieb
' Raumbedienung
— Energieleitung

KNX Busleitung
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C

Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz) mit manueller Bedienung im

Blrogebaude

T TT T T TT T TTTTTT |
1 1
Socrocey : Wetterzentrale Wettersensor :
Jalousie-/Rollladenaktor by o WES/A3.1 |
JRA/S 8.230.2.1 Mo | W2/S13.1.2 ¥
so0gd | e (1}
Kanal 1 bis 4 - | \ _°°°‘ % o -_-’q
| e (&% -
- — | F 2
— | ‘ o
I ¥ T s | Sy .
Sy | ] | ]
["hh Schaltaktor 1 Ty 1 | 1
[ 3 eyt iy —F sws121621 el ! !
& - ° R _ ! Funkschaltuhr DCF-Antenne:
' AK-Y &l e o Kanal 1 bis 8 1 I FW/S8.2.1 FAD/A 1.1 :
1
9 (getrennte Schaltung 1 | 1
u e | Al
‘—] von fensternahen und :"'\“M i 1 | | 1
Sl 1 ! - 1
. A ’ A tirnahen Leuchten) heaggy 1 !
1
\ \ \ \ : : !
_ Schaltaktor 1 T | 1
7 SAIS12.16.2.1 — | :
1
Kanal 9 und 10 : :
Uber getrennte Stromkreise | 1
1 1
[ | L J ~ @ | - ® : :
< B : :
| — | |
1 | 1
F Schaltaktor 2 !
M B ;L E SAIS 12.16.2.1 5 | |
Cie'a = =g _ o - | -
& ‘ () D (-1 Kanal 1 bis 10 L+ H |
g 1 & 1
I Q & (getrennte Schaltung * T > al 1| - T !
1
D von fensternahen und Tw : :
] i ] ] tirnahen Leuchten Unterverteilung fur | Ubergreifende |
u 1
T ‘ F Jalousie-/Rollladenaktor Buroetage :_ _ Gebaudefunktionen | 1
JRA/S 8.230.2.1

Kanal 5 bis 8 Muster fur die Bedienung im Raum
Legende
Leuchte 1
Jalousieantrieb y * Jalousie manuell AUF/AB

Raumbedienung
Raumlicht manuell EIN/AUS

Energieleitung
KNX Busleitung
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C
Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz) mit manueller Bedienung

G ‘s;i«’f'.
ABB i-bus KNX Raum g Jalousie Raum 1 g/ 1’ 1
Master RM/S 3.1 mit

Schalt- und Jalousie-
ausgangen und |
Binareingangen far Leuchte Tir Raum 1

konventionelle Taster =1 -
g5 % . |
oc: B Schutzfunktionen

Leuchte Fenster Raum 1 Wetterzentrale \go

Licht Raum 1 EIN / AUS k |

Jalousie Raum 1 AUF/AB

Konventionelle
Bedientasten flr
Licht und
Sonnenschutz

Ausbefehl zentral KN X

© ABB
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DIN EN 15232, Energieeffizienzklasse C
Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz) mit manueller Bedienung auf Basis

des Raum Controllers RC/A 4.2

ABB i-bus KNX Raum "\’ N.,;r-:,'
Controller RC/A 4.2 ~

\ ?
zum Einbau in e ‘
Doppelboden oder ‘ ',
Zwischendecke Schutzfunktionen | "N
bestiickt mit Schalt-, und
Jalousie- und Hohenpositionen e, & !
Binareingangsmodulen
fiir konventionelle Wetterzentrale
Taster

X Konventionelle
Bedientasten fir
[—, *1 Licht und
| ' Sonnenschutz
EIN/AUS AUF/AB
Ausbefehl zentral KNX

Losung flr grof3e Projekte bei achsen-orientierter Planung “--\IH;
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Energieeffizienz in Gebauden
Funktionen zur Umsetzung

© ABB
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Folie 82

Funktionsliste und Zuordnung zu den Klassen der Gebaudeautomation — Energieeffizienz
(Ausschnitt aus Tabelle 1 der EN 15232:2007 (D))

Heizbetrieb / Kiihlbetrieb

Luftung- / Klimaregelung : Beleuchtung

: Sonnenschutz

— Integrierte Einzelraumregelung
einschlieBlich bedarfsgeflihrter Rege-

Heiz- und Kuhlbsetrieb

lung (durch Nutzung, Luftqualitat usw.)
— Bedarfsgesteuerte oder auBentempera-
A turgesteuerte Vorlauftemperatur
—Vollsténdige Verriegelung zwischen

— Einzelraumregelung mit Kommunikation

zwischen den Regeleinrichtungen und
der Gebaudeautomation

— Bedarfsgesteuerte oder auBentempera-
turgesteuerte Vorlauftemperatur

— Teilweise Verriegelung zwischen Heiz-
und Kihlbetrieb (abh. vom HLK-System)

— Automatische Einzelraumregelung mit
Hilfe von Thermostatventilen oder durch
elektronische Regeleinrichtungen

— Bedarfsgesteuerte oder von der AuBen-
C temperatur abhangige variable Vorlauf-
temperatur

— Teilweise Verriegelung zwischen Heiz-
und Kihlbetrieb (abh. vom HLK-System)

- Zentrale automatische Regelung oder

keine automatische Regelung
- Konstante Vorlauftemperatur

- Keine Verriegelung zwischen Heiz-
und Kulhlbetrieb

— Anwesenheitsabhangige oder [ — Konstantlichtregelung
bedarfsabhéngige Regelung des

Luftstromes auf Raumebene - Bl e

i Uber Prasenzmelder

— Regelung der Vorlauftemperatur mit |
variablem Sollwert in Abhangigkeit
von der Last

— Regelung der Feuchte der Raum-
oder Abluft

i — Elektrische Jalousieantriebe
und Sonnenschutzsteuerung
mit Vernetzung von Jalou-
sie- und Beleuchtungssteu-
erung sowie Vernetzung von
Jalousiesteuerung und Heizung,
Luftung, Klimatisierung

— Zeitabhangige Regelung des Luft- | — AuBenlichtabhangige
stromes auf Raumebene ¢ Lichtsteuerung

— Regelung der Vorlauftemperatur mit | — Ein-/Ausschalten
variablem Sollwert in Abhéngigkeit : (ber Prasenzmelder
von der AuBentemperatur :

— Regelung der Feuchte der Zuluft

— Zeitabhdngige Regelung des Luft- - Beleuchtungsstérke
stromes auf Raumebene

— Regelung der Vorlauftemperatur mit : dimmbar

konstantem Sollwert
Hand mit Ubergeord-

— Begrenzung der Feuchte der Zuluft neter Ausschaltung

— Manuelle oder keine Regelung des | — Manuelles Ein-/Aus-
Luftstromes auf Raumebene ¢ schalten
— Konstante Vorlauftemperatur ;

— Keine Luftfeuchte-Regelung

von Hand einstellbar /

— Elektrische Jalousieantriebe
¢ und automatische Sonnen-
schutzsteuerung

| — Elektrische Jalousieantriebe
und einfache Sonnenschutzau-
tomatik

¢ — Ein-/Ausschalten von :

: — Elektrische Jalousieantriebe

mit Handbedienung



EN 15232, Klasse A
Beleuchtungssteuerung

Buroleuchten mit DALI

Vorschaltgeraten ‘?

fuhler 9?“)\0((\ Prasenz-
(//\\A\W melder
!
e e’ ABB i-bus® KNX
___-_i,' E\\\uk\)s‘ Gerat zur Konstant-
== Lichtregelung, hier
DALI Lichtregler

Raumtemperaturregler

mit Bedientasten fur

Licht und Sonnenschutz Ausbefehl zentral KNX
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EN 15232, Klasse A

Beleuchtungssteuerung mit DALI Konstantlichtregelung

©
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Folie 84

Anwendung im Burobereich:

Technik
&
Lager
&

Archiv

Sanitare
Ein-
richtung




EN 15232, Klasse A
Beleuchtungssteuerung mit DALI Konstantlichtregelung

il ¢

A

' w i '.E u@ i

T e e
ll-Eij‘l ﬂllﬁ‘l Y 1"" | D= g 99

* * T | 2l 00
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EN 15232, Klasse A
Beleuchtungssteuerung mit DALI Konstantlichtregelung

51 und 53 53 54 =11
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EN 15232, Klasse A
Beleuchtungssteuerung mit DALI Konstantlichtregelung

4 Sinitire

4 i Ein-:
Y B
I richtunig

" t 4

99960000

200000008 =
At

99

- KNX Alle Funktionen mit einem DLR/S 8.16.1M
—— DALI Treppenlicht Master / Slave
---- Sensor Konstantlichtregelung Schalten / Dimmen
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EN 15232, Klasse A

Steuerung des Sonnenschutzes el
&t
\g‘, :
Jalousie-/ il
Rollladenaktor( Schutzfunktionen Wetterzentrale \% :
I g
’ w R
~ . Hop
( d P nDOS/t,O k ’
| ~~~n/La’"e//
1 =~ Endrey,, i Jalousie
-~ B -steuer-
mw | baustein
| B8 | rRaumtemperaturregler
\ e

£ .1 mit Bedientasten fur
Licht und Sonnenschutz

KNX
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Energieoptimierung durch Sonnenschutz
Automatik-Steuerung — einfacher Sonnenschutz

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S

© ABB
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- Bei der Sonnenschutzautomatik findet eine Verknupfung zwischen

einem Helligkeitssensor und dem Jalousie-/Rollladenaktor statt

- Uber den Helligkeitssensor erhalt der Jalousieaktor die Information, ob

eine direkte Sonneneinstrahlung auf das Fenster bzw. auf die Fassade
einwirkt

= Der Jalousieaktor positioniert den Behang entsprechend der

parametrierten Position bei Sonne = ,1" (Sonne vorhanden) bzw.
Position bei Sonne =,0" (keine Sonne vorhanden)

Vorzugslage Sonnenschutz

Helligkeits-
g okt 00 0000 OO0 @
_

| - =
‘ =
-
1 . . Keine Sonne
— Jalousie auf
Lamellen schlieBen

Sonnenschutz- ~ bzw. Position anfahren
Automatik KNX

Sonne
—= Jalousie ab und

—— I



Energieoptimierung durch Sonnenschutz

Automatik-Steuerung — einfacher Sonnenschutz

ooy

74

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S

© ABB
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Direktes Fahren
Auf/Ab

!!0“

Automatik-
Steuerung
aktiviert

Automatik-
Steuerung
deaktiviert

Helligkeitssensor

—>

1% =Sonne

—

0" = keine
Sonne

Position bei
Sonne = 1°

Position bei
Sonne = 0"

Direktes
Positionieren Uber
Auf/Ab oder

Fahren in Position




Energieoptimierung durch Sonnenschutz
Automatik-Steuerung — Sonnenstandsnachfuhrung

= Zum Aufbau einer Sonnenschutz-Automatik-Steuerung mit
Sonnenstandsnachfiihrung ist die Auswertung des aktuellen Sonneneinstrahlwinkels

T erforderlich.

%90 9%

e : - Im Jalousiesteuerbaustein JSB/S wird dazu der aktuelle Sonnenstand in
o Abhéangigkeit der Uhrzeit, des Datums und des Standorts berechnet.

rlowseRallaenaiior RATS - Uber einen 8-bit-Wert wird die Jalousie dann in die richtige Position gefahren und
die Lamellen gerade soweit gedreht, dass direkte Sonneneinstrahlung verhindert,
i aber dennoch maoglichst viel diffuses Tageslicht zugelassen wird.

—

Jalousiesteuerbaustein JSB/S

) —-

— L A——
A LLLLLLLLLL L

Mmpp
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Energieoptimierung durch Sonnenschutz
Automatik-Steuerung — Sonnenstandsnachfuhrung

- Bei Verwendung von speziellen Lenkungslamellen kann das Tageslicht im
o Raum zusatzlich so gelenkt werden, dass das vorhandene naturliche
TR Tageslicht noch optimaler genutzt wird.

©
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Energieoptimierung durch Sonnenschutz
Automatik-Steuerung — Sonnenstandsnachfuhrung

« Helligkeitssensor Jalousiesteuerbaustein Jalousieaktor
F
.19 = Sonne 8bit-Position
' = : > anfahren
. i Direkies Fah und 8bit-Wert
irektes Fahren iti i
Jalousie/Rollladenaktor JRA/S AUf"IrAb —.' ”O“ B kEine > ggﬁ:::rl bgili
’ — Automatik- Sonne -
gl Steuerung = Auto-Steuerung
= ik ” aktiviert
' = Pl
Jalousiesteuerbaustein JSB/S : D i re ktes
Automatik- Positionieren tber
Steuerung [ " Auf/Ab oder
,0° > deaktiviert Fahren in Position

Mmpp
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Energieoptimierung durch Sonnenschutz
Automatik-Steuerung — Heizen/Kuhlen-Automatik

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S

© ABB
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- Die Heizen/Kluhlen-Automatik ist eine Erweiterung der Sonnenschutz-Steuerung

- Prasenzabhéangig steuert die Heizen/Kihlen-Automatik den Behang

entsprechend der Sonneneinstrahlung und dem gewtinschten Energieeintrag in
den Raum

- Je nachdem, ob der Raum geheizt oder gekuhlt werden soll und wie stark und

aus welcher Richtung die Sonne scheint, wird der Behang in eine festgelegte
Position gefahren.

- Es werden folgende Parameter verknupft:

= Prasenz
= Sonne
- Heiz- oder Kihlperiode

- Uberhitzungsschutz (in der Heizperiode)



Jalousie-/Rollladenaktoren JRA/S
Automatik-Steuerung — Heizen/Kuhlen-Automatik

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S
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Direktes Fahren
Auf/Ab

T

Prasenzmelder

/!V

Automatik-
Steuerung
aktiviert

Automatik-

Heizen/Kihlen-
Automatik

7

Sonnenschutz-
Automatik

\/

. vl

Heizen

Kluhlen

—>

Helligkeit
sensor

al
A

S_

—»

Position bei
Heizen = 1
und
Sonne = 0%/
Sonne = ,1¢
Position bei
Kihlen =, 1¢
und
Sonne = ,0%/
Sonne = ,1°
Position bei
Sonne = ,0%
Sonne = 1

Steuerung
deaktiviert

Direktes Positionieren Uber
Auf/Ab oder Fahren in Position




Jalousie-/Rollladenaktoren JRA/S
Automatik-Steuerung — Heizen/Kuhlen-Automatik

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S

© ABB
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Uberhitzungsschutz bei aktivierter Heizen/Kiihlen-Automatik

- Durch den Uberhitzungsschutz wird das Uberheizen eines Raumes bei

Abwesenheit vermieden.

- Wahrend der Heizperiode kénnen sich Raume mit grol3en Glasfronten trotz

geringer Aul3entemperatur bei starkem Sonnenschein schnell aufheizen. Durch
die gedammte Bauweise bleibt die Hitze in dem Gebaude. Das fuhrt im
Extremfall dazu, dass im Winter die Kuhlung eingeschaltet wird.

= Wird der hier eingestellte Temperaturwert erreicht, dann fahrt der Behang in

eine parametrierbare Position, z.B. AB.

= Wird der Temperaturwert um minus 3 Kelvin unterschritten, dann wird der

Uberhitzungsschutz wieder beendet.



Jalousie-/Rollladenaktoren JRA/S
Automatik-Steuerung — Heizen/Kuhlen-Automatik

Jalousie/Rollladenaktor JRA/S

© ABB
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L1 ETS4™ - Neues Projekt

ETS Bearbeiten  Arbeitsbereich

'+ Neu ~ .x Projekt schlieBen

Loschen

4 [T Topologie
i O Dynamische Ordner
I i+ 0 Backbone Bereich
4 {11 Neuer Bereich
E 1.0 Hauptlinie

b [ | 1.1 Neue Linie

Inhle%riebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe

Anderungen anzeigen Standardparameter

Gerat: 1.1.1 JRA/S4.230.5.1 Jal,/Rol.Akt.Fahrzt.man.4f,230V,REG

Allgemein
Manuelle Bedienung
Wetteralarme
A: Allgemein
A: Sicherheit/Wetter
A: Antrieb
A: Behang
A: Funktionen
A: Sonnenschutz-Automatik
A: Statusmeldungen
B: Allgemein
: Sicherheit/Wetter
Antrieb

@

: Behang

: Funktionen

: Statusmeldungen
: Allgemein

: Sicherheit/Wetter
: Antrieb

: Behang

B:

B:

B

B:

C:

C:

C:

C:

C: Funktionen

C: Statusmeldungen
D: Allgemein
D: Sicherheit/Wetter
D: Antrieb

D: Behang

D: Funktionen
D

: Statusmeldungen

.ArbeilshereTch - E lagnose ¥

(Sonne vorhanden)

Position bei Sonne = 0 Auf -
(keine Sonne vorhanden)

Verzégerung bei Sonne = 1 0 %
in 5 [0..6.000]
Verzogerung bei Sonne = 0 0 %
in's [0..6.000]
Aktivierte Automatikobjekte nacl '1
Busspannungswiederkehr lesen
Heizen/Kuhlen-Automatik aktivigien [Ja v]
Verzégerung bei Anwesenheit § 1 0 %
in 5 [0..6.000]
Verzogerung bei Anwesenheit f§ 0 0 %
in 5 [0..6.000]
Position bei Heizen = 1und Soffne =1 [Auf -
Uberhitzungsschutz verwender, [Ja v]
Oberer Schwellwert Raumtermeratur 24 =
in °C [21...50]
Position bei oberem Schwellwgrt und [Ab v]
Sonne =1
Position bei Heizen = 1 und Sofine = 0 [keine Reaktion v]
Position bei Kihlen = 1 und Sofine = 1 [Ab v]
Position bei Kuhlen = 1 und Sofine = 0 [kelne Reaktion v]
Bei Heizen = 1 und Kihlen = 1jpbder <-- Hinweis
bei Heizen = 0 und Khlen = 0|
wird der Ausgang nur tber di
Sonnenschutz-Automatik gesteuert.

Gerate Parameter / I

1ahme

Suiche I 0/0
Verwende Projekt- oder ET:

J 1.1 Neue Linie

J 1 Neue Linie l J Zuletzt verwendeter Arbeitsbereich J New Database.mdf



EN 15232, Klasse A
Einzelraumtemperatursteuerung

Prasenz-
melder

Jalousie-/
Rollladenaktor AUfIAP

Klima-
funktion
iy

\
\
\
\

Raumtemperaturregler
__ . mit Bedientasten fur
== | Licht und Sonnenschutz

Sollwert/Stellgrosse

Fensterkontakt

Heiz-
kOrper-
Stell-
venyil

©

KNX
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Regelung von Raumtemperatur und Luftqualitat
Einflusse auf das Raumklima

X .CH Z

Z|

Temperaturaustausch
Temperaturabgabe .
‘ durch offene Tiiren durch Wande/Fenster

A\
0

Wéarmestrahlung durch Sonne,
Beleuchtung, Gerate/Anlagen
und Menschen

®
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Raumtemperaturregelung
mit Stellantrieb

Raumtemperaturregler
mit Temperaturmessung

Einstellung der

Solltemperatur

z.B. TUS/U, RDF/A

Vorgabe des Reglerbetriebs-

Prasenzsteuerung
zustands

Vorgabe des Reglerbetriebs-

Zeitsteuerun
& zustands und Heizprofils

Logiksteuerung

z.B. ABZ/S, ABL/S, SW/S

© ABB

2CDC500129N0101 Folie 100

Sollwert —»O—»
A

Istwert

KNX

Elektromotorischer
Stellantrieb

z.B. ST/K

Elektronischer
Schaltaktor

z.B. ES/S, ER/U, VAA/A

TUS/U: Tastsensor mit RTR
RDF/A: RTR Fan Coil mit Display
PM/A:  Prasenzmelder

ABZ/S: Applikationsbaustein Zeit
ABL/S: Applikationsbaustein Logik

SW/S:

STK:
ES/S:
ER/U:

Raumtemperaturregler
StellgroBe fir
Ventil6ffnung

Warmeeigenschaften
des Raumes

Wirmeeintrag von anderen

Fensteruberwachung

Elektrothermische
Stellantriebe, TSA/K

Schaltuhr

Elektromotorischer Stellantrieb
Elektronischer Schaltaktor
Elektronisches Relais

VAA/A: Ventil-Antriebs-Aktor

sellen (z. B. Sonne,
Personen, Gerate)



Raumtemperaturregelung
mit Geblasekonvektoren

(Fan Coil Units)

Einstellung der Solltemperatur,
Einstellung der Liftergeschwindigkeit,

Einstellung des Reglerbetriebszustands

Raumtemperaturregler
mit Temperaturmessung

z.B. RDF/A

Prasenzsteuerung

Zeitsteuerung,
Logiksteuerung

z.B. ABZ/S, ABL/S, SW/S

© ABB
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Vorgabe des Reglerbetriebs-
zustands

Vorgabe des Reglerbetriebs-
zustands und Heizprofils

Lifter Fensterkontakt

Ventil
KUHLEN
Kondenswasser-
meldung
J
Warmetauscher
Ventil
HEIZEN
s Liiftersteuerung
Warmetauscher

?‘ T 4-Rohr-System

KNX

Steuerung Fan Coil Unit Fensteriiberwachung
mit: Kondenswasser-

Ventil Kiihlen, lberwachung
Ventil Heizen,

Luftersteuerung Ventil Kiihlen

Ventil Heizen
Liifter

F R

Optional:

Elektrische
z.B. FCA/S, RM/S Heizstufen
RDF/A: RTR Fan Coil mit Display SW/S: Schaltuhr
PM/A:  Présenzmelder FCA/S: Fan Coil-Aktor
ABZ/S: Applikationsbaustein Zeit RM/S:  Raum Master

ABL/S: Applikationsbaustein Logik

KNX



CO, Konzentration
: 100

Regelung der Luftqualitat
mit Luftgltesensor

90
unbehaglich feucht
80

701
60

behaglich

stérend 50 1

40

30 A
noch behaglich

Relative Luftfeuchtigkeit der umgebenden Luft in %

204

angenehm unbehaglich trocken

Zeit 0 T T T T T T T q
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Quelle: VAW e..
Umgebungstemperatur in °C

KNX

CO, Konzentration

Messung und Uberwachung von o
Temperatur, Luftfeuchtigkeit

CO, Konzentration, Temperatur,
und Luftfeuchtigkeit

z.B. LGS/A Steuerung von Ventilator
Laftemn und Geblasen (mehrstufig)

optional: manuelle Einstellung
der Lifterstufe z.B. LFA/S, FCA/S, RM/S, FC/S

z.B. US/U

Ansteuerung von motorisch Motorantrieb
angetriebenen Fenstem

Vorgabe des Reglerbetriebs-
zustands z.B. JA/S

Prasenzsteuerung

z.B. PM/A
. LGS/A: Luftgltesensor LFA/S: Lifter-/Fan Coil-Aktor
Zeitsteuerung, Vorgabe des Reglerbetriebs- US/AU:  Universal-Schnittstelle FCA/S: Fan Coil-Aktor
Logiksteuerung zustands und Heizprofils PM/A: Priisenzmelder RM/S: Raum Master
ABZ/S: Applikationsbaustein Zeit FC/S:  Fan Coil-Regler
ABL/S: Applikationsbaustein Logik JA/S:  Jalousieaktor
z.B. ABZ/S, ABL/S, SW/S SW/S: Schaltuhr

. Mmpp
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EN 15232, Klasse A

Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz, Heizung)

Jalousie-
Rollladen-
Aktor

© ABB
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Helligkeit

DALI Licht-
regler

Raumtemperaturregler mit
Bedientasten fur Licht und
Sonnenschutz

Prasenz-
melder

LTI :
AL R T TN

Jalousie-
B steuer-
T  Dbaustein

&1“3' g !
Wetterzentrale
Heiz-
korper-
Stell-
ventil
AL IR IR
MDD



EN 15232, Klasse A
Raumsteuerung (Licht, Sonnenschutz, Heizung)

Jalousie-
Rollladen-
Aktor

e

______4>f:

AUF/AB

-0

Klimafunktion

1
LN
1
1

'll Beleuchtung Zl‘{

aA Jalousie  V 4

o —

© ABB
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Jalousie-
steuer-
. it llendrehung === — baustein
___jOlen_pCEHEHLLimE__________._— w
Schutzfunktionen 4y -
- K”mannkt:o Prasenz- L
= Utom melder Wetterzentrale
- Fenster- &)
kontakt . .
DALI Licht-
regler |>~\35¢”’
-
o
ofe
B>
o

Sollwert/Stellgrosse

e

Raumtemperaturregler mit
Bedientasten fur Licht und
Sonnenschutz

Heizkorper-
Stellventil

“F;\l\




Energieeffizienz in Gebauden
Optimierungsvariante Prasenztberwachung

- 4 | Konstantlichtregelung
|'., Automatische Jalousiesteuerung mit
®IST Lammellen-nachfiihrung in Abhangigkeit
JEMAND JA vom Sonnenstand
Raumtemperatur-regelung im
M Anwesenheitsmodus
RAUM?
| Beleuchtung aus
Heizen/Kihlen-Automatik far
/ l NEIN Jalousiesteuerung
: Raumtemperatur-regelung im

Abwesenheitsmodus

Einsparpotential elektrische
Energie fur Beleuchtung:

ca. 8-13%
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Energieeffizienz in Gebauden
Optimierungsvarianten Konstantlichtregelung

\)

\
\

©
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Einsparpotential
elektrische Energie
fir Beleuchtung:

ca. 20 %



Energieeffizienz in Gebauden
Optimierung der Tageslichtnutzung und der Klimasteuerung durch

Sonnenschutzsteuerung

000000000000000
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- Einsparpotential elektrische

Energie
far Kthlung:
ca. 40 %

- Einsparpotential elektrische

Energie
fur Beleuchtung:
ca. 6%



Enegieeffizienz in Gebauden
Zusammenfassung

1. Steigende Stromkosten belasten Produktivitat im gewerblichen
Bereich

2. Als Folge der neuen Energieeinsparverordnung EnEV 2014, missen
ab Mai 2014 alle Immobilienanzeigen Energiekennwerte enthalten

Chance fur das Gewerk Elektro:

- Steigende Nachfrage nach Moglichkeiten den Energieverbrauch zu
ermitteln und zu optimieren — um den Wert der Immobilie zu erhalten



Energieeffizienz in Gebauden
Zusammenfassung

1. Ab Mai 2014 gilt in Deutschland die neue Energieeinsparverordnung
EnEV 2014 und damit wird der Energiebedarf flir neue Gebaude nach
der aktuellen Version der DIN V 18599 ermittelt => Teil 11
Gebaudeautomation (Energieeffizienzklassen A, B, C, D)

Chancen fur das Gewerk Elektro:

Losungen mit Gebaude-Systemtechnik KNX tragen zu einer
besseren Energiebilanz bei

Losungen mit Gebaude-Systemtechnik sind gunstiger und
schneller amortisiert, als bauliche MalShahmen

Losungen mit Gebaude-Systemtechnik kdnnen — im Gegensatz zu
baulichen Mal3nahmen - stufenweise ausgebaut und flexibel
angepasst werden



Energieeffiziente Gebaude
durch Gebaude-Systemtechnik

Moderne Gebaude haben vernetzte
elektrotechnische Infrastrukturen.

Diese Infrastrukturen nennen wir Gebaude-
Systemtechnik.

Gebaude-Systemtechnik sorgt flr transparente
Energieverbrauche und effiziente
Energiesteuerung.

ABB i-bus KNX ist die Gebaude-Systemtechnik von
ABB auf Basis des weltweit anerkannten KNX-
Standards.

Weitere Informationen unter

=> Energieeffizienz

AL HR HR
2coc: Mmpp
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http://www.abb.com/knx

Haftungsausschluss
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Die Informationen in diesem Dokument konnen ohne Vorankindigung
geandert werden und stellen keine Verpflichtung seitens ABB dar. ABB
ubernimmt keine Verantwortung flr etwaige Fehler in diesem Dokument.

ABB haftet weder flr einen direkte noch fur einen indirekten - oder
Folgeschaden jedweder Art infolge der Benutzung dieses Dokuments;
ebenso haftet ABB nicht flr einen indirekten oder Folgeschaden infolge
der Nutzung einer in diesem Dokument beschriebenen Software oder

Hardware.
© Copyright 2016 ABB. Alle Rechte vorbehalten.
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