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1. Opis

REFB630 jest wszechstronnym urzadzeniem zarzgadzajgcym
polem zasilajgcym, ktore stuzy do zabezpieczenia, sterowania
i nadzoru stacji rozdzielczych uzytecznosci publicznej oraz
przemystowych. REF630 jest cztonkiem grupy rodziny
produktéw ABB’s Relion® oraz czedcig serii 630, ktérg
charakteryzuje skalowalna funkcjonalnos¢ oraz mozliwose
elastycznej konfiguracji. Urzgdzenie REF630 takze cechujg
niezbedne funkcje sterujace, ktére stanowig idealne
rozwigzanie do sterowania polem zasilajgcym.

Wspierane protokoty komunikacyjne wraz z IEC 61850
zapewniajg mozliwos¢ bezposredniego potgczenia z
przemystowym systemem automatyki.

2. Obszar zastosowan
Urzadzenie REF630 dostarcza gtownych funkciji
zabezpieczeniowych dla linii napowietrznych i kablowych sieci

ABB

dystrybucyjnej. Urzgdzanie stworzone zostato do pracy
zardwno z sieciami z izolowanym punktem neutralnym jak i
sieciami z uziemieniem punktu neutralnego przez rezystancje
lub impedancje. Dostepne cztery wstepne konfiguracje sg
zgodne z typowymi wymaganiami zabezpieczenia i
sterowania polem zasilajgcym. Konfiguracja wstepna moze
zostac¢ wykorzystana "jak jest" lub w prosty sposob
dostosowana albo rozbudowana o dowolnie wybrane funkcje
zabezpieczeniowe i sterujgce. Dzigki temu urzadzenie moze
zosta¢ w satysfakcjonujgcy sposob doktadnie dostosowane
do specyficznych wymagan danego obszaru zastosowan.
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Rysunek 1. Przyktad zastosowania z rozmieszczeniem rozdzielnicy z podwdjng szyna zbiorcza, jednym polem doptywowym i kilkoma polami
odptywowymi dla linii napowietrznej oraz kablowymi liniami zasilajacymi w konfiguracji wstepnej n

Funkcja lokalizatora zwar¢ jest dostepna we wszystkich
polach odptywowych, a funkcja SPZ jest przeznaczona do pdl
zasilajgcych linii napowietrznych.
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Rysunek 2. Przyktad zastosowania w uktadzie rozdzielnicy z podwdjng szyng zbiorcza, zwanym réwniez uktadem ,back to back”, z
dedykowanym pomiarem napigcia w kazdym polu zasilajacym.

Dla wszystkich odptywowych pdl zasilajacych stosowane jest odptywowych polach zasilajgcych z liniami napowietrznymi
zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji. W stosowana jest funkcja SPZ.
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Rysunek 3. Przyklad zastosowania w uktadzie z podwdjng szyna zbiorcza, najbardziej typowym dla rozdzielnicy w izolacji gazowej z 3-
potozeniowym odtgcznikiem i pomiarem napiecia w kazdym polu zasilajgcym.

Wytacznik sekcjonujgcy szyny z niezaleznym pomiarem Wstepna konfiguracja C z zabezpieczeniem odlegtosciowym
napiecia na obu szynach zbiorczych umozliwia dziatanie jest przeznaczona dla pdl zasilajgcych pierscieniowych i
rozdzielnicy w przypadku, gdy na jednym z odcinkéw szyny mieszanych.

zbiorczej konieczne jest prowadzenie prac konserwacyjnych.
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Rysunek 4. Przykfad zastosowania z rozdzielnica z pojedyncza szyng zbiorcza w uktadzie z dwoma odcinkami szyny rozdzielonymi
tacznikiem szynowym

Sie¢ z punktem zerowym uziemionym przez wysoka doptywowych z tgcznikiem szynowym funkcja kontroli
impedancje ze wstepnymi konfiguracjami N i funkcjami synchronizmu jest stosowana do zapobiegania
kierunkowego zabezpieczenia nadprgdowego i kierunkowe niezsynchronizowanemu potgczeniu dwdch oddzielnych sieci.

zabezpieczenia ziemnozwarciowego. W przypadku pol
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3. Wstepne konfiguracje

Seria urzadzen 630 jest oferowana z opcjonalnymi,
wykonanymi fabrycznie konfiguracjami wstepnymi dla réznych
obszaréw zastosowan. Konfiguracja wstepna wymaga
mniejszego naktadu pracy oraz przyczynia sie do szybszego
uruchomienia urzadzenia. Konfiguracja wstepna obejmuje
domysinie typowg funkcjonalnos¢ charakterystyczng dla
danego obszaru zastosowania. Kazda konfiguracja wstepna
umozliwia proste dostosowanie przy wykorzystaniu programu
Protection and Control IED Manager PCM600. Poprzez
dostosowanie wstepnej konfiguracji, urzadzenie moze zostac
przystosowane do okreslonego obszaru zastosowan.

Adaptacja konfiguracji wstepnej moze obejmowac dodanie
lub usuniecie zabezpieczenia, funkcji sterujacej czy innej
funkcji zgodnie z wymaganiami specyficznego obszaru
zastosowan. Mozliwa jest takze zmiana takze ustawien

parametrow, konfiguracji domysinych alarméw oraz ustawien
nagrywania zdarzen, witgczajgc w to teksty wyswietlane na
HMI, konfiguracje diod LED, przyciskow funkcyjnych oraz
przystosowanie domysinego schematu jednokreskowego.

Dodatkowo, adaptacja konfiguracji wstepnej obejmuje zawsze
konfiguracje komunikacji zgodnie z funkcjonalnoscia
urzgdzenia. Konfiguracja komunikacji wykonywana jest za
pomoca funkcji konfiguracji komunikacji w programie
PCM600.

W przypadku, gdy zadna z oferowanych konfiguracji
wstepnych nie spetnia oczekiwan przeznaczonego obszaru
zastosowan, urzgdzenie z serii 630 moze zosta¢ zamdwione
bez wstepnej konfiguracji. W takim przypadku urzadzenie
musi zosta¢ skonfigurowane od podstaw.

ABB
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Rysunek 5. Przeglad funkcji dla konfiguracji wstepnej A
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Rysunek 6. Przeglad funkcji dla konfiguracji wstepnej B
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WSTEPNA

KONFIGURACJA

DOSTEPNE ROWNIEZ

- 5 x programowalny przycisk w LHMI
- Rejestratory zaktocen i usterek

- Samokontrola terminalu

- Lokalny/zdalny przycisk w LHMI

- Rejestrator cykliczny

- Zarzadzanie uzytkownikami

- WebHMI

KOMUNIKACJA

Protokoty:
IEC 61850-8-1
IEC 60870-5-103
DNP3

Interfejsy:
Ethernet:  TX (RJ45), FX (LC)
Szeregowe: Szeregowe $wiattowodowe
(ST), Szeregowy Swiattowdd
z tworzywa sztucznego
(ztacze zatrzaskowe)

POMIAR

-1, U, lo, Uo, P, Q, E, pf, f
- Sktadowe symetryczne
- Nadzér nad wartoscig limitu

Typy interfejséw analogowych : B

Przektadnik pradowy 51

Przektadnik napieciowy 4

I Jedno z dostepnych wej$¢ pradowych
transformatora jest czute (0,1 /0,5 A)

PQM3Upe
PQM3Vpg

PQM3Upp
PQM3Vpp

PQMUBU
PQMUBV

[2x Liczba domysinie
wigczonych funkciji

E Liczba funkcji domysinie

niewtaczonych w konfiguracii
wstepnej, mozliwos¢ wigczenia
na poézniejszym etapie
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Tabela 1. Opcje zamdéwienia wstepnej konfiguracji REF630

iﬁ REF630 i ZABEZPIECZENIE POLA LINIOWEGO Z FUNKCJAMI STEROWNICZYMI
= :

LOKALNY INTERFEJS HMI %

H
ol

-8 QHQHQ‘

“ Interfejs LHMI jest dostepny w wersji stalej
lub wyjmowalnej.

MONITOROWANIE WARUNKOW
PRACY | NADZOR

2x
FUSEF CBCM E
60 CBCM E
J
B

3x
OPTS TCS
OPTM TCM

STEROWANIE | WSKAZANIA "

Obiekt

Sterow?

CB
DC
ES

" Poréwnaj dostepnosé wejsc/wyjsé binamych
z dokumentacijg techniczng

2 Funkcja sterowania i wskazywania dla obiektu
podstawowego

. Fi
el

unkcja [3x Catkowita

pcjonalna

liczba funkciji

WSTEPNA |
KONFIGURACJA

DOSTEPNE ROWNIEZ

- 5 x programowalny przycisk w LHMI
- Rejestratory zakidcen i usterek

- Samokontrola terminalu

- Lokalny/zdalny przycisk w LHMI

- Rejestrator cykliczny

- Zarzadzanie uzytkownikami

- WebHMI

KOMUNIKACJA

Protokoty:
IEC 61850-8-1
IEC 60870-5-103
DNP3

Interfejsy:
Ethernet:  TX (RJ45), FX (LC)
Szeregowe: Szeregowe $wiattowodowe
(ST), Szeregowy $wiattowdd z
tworzywa sztucznego (ztacze
zatrzaskowe)

POMIAR

-1,U,lo,Uo, P, QE, pf, f

- Pomiar sktadowych pradu/napiecia
- Nadzér nad wartoscig limitu

- Pomiar RTD/mA (opcjonalnie)

Typy interfejséw analogowych: A: B: C

Przekiadnik pradowy 4 150140

Przekiadnik napieciowy 5:4:5

" Jedno z dostepnych wejsc pradowych
transformatora jest czule (0,1 /0,5 A)

PQM3Upe
PQM3Vpg

PQM3Upp
PQM3Vpp

PQMUBU
PQMUBV

Opis

Konfiguracja wstepna A do otwartych/zamknietych pierscieniowych pdl zasilajacych

Konfiguracja wstepna B do sieci napowietrznych promieniowych i mieszanych pdl zasilajacych

Liczba dostgpnych instancji

Konfiguracja wstepna

ABB
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Tabela 2. Funkcje wykorzystane w konfiguracjach wstepnych

Opis A B (¢ D n

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe, stopien niski

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien wysoki

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien bezzwtoczny

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien niski

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien wysoki

Zabezpieczenie odlegtosciowe

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien niski

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien niski

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien niski

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien wysoki

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe harmoniczne

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych przejsciowych/przemijajgcych

Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem admitancji

Wieloczestotliwosciowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji

Zabezpieczenie od niezrownowazenia fazowego

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej

Trojfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe pola liniowego

Trojfazowa detekcja pradu rozruchowego

Trojfazowe zabezpieczenie podnapieciowe
Zabezpieczenie nadnapigeciowe sktadowej zgodne;j
Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodne;j

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej przeciwnej

Kierunkowe zabezpieczenie podnapieciowe z pomiarem mocy biernej
Oddawanie mocy/Kierunkowe zabezpieczenie nadmocowe
Zabezpieczenie gradientu czestotliwosci

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe
Ograniczenie obcigzenia

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW)
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Tabela 2. Funkcje wykorzystane w konfiguracjach wstepnych, kontynuowane
Opis A B (¢ D n

Logika wytgczania

Powigzane funkcje zabezpieczeniowe

Logika przyspieszajgca zadziatanie zabezpieczenia odlegto$ciowego

Logika odwrocenia kierunku pradu i dla elementoéw bedgcych poza zasiegiem operacyjnym
przekaznika dla zabezpieczenia nadpradowego pradu zerowego

Sterowanie

Sterowanie polem rozdzielni

Kontrola synchronizmu
Ogolne operacje I/O

Sterowanie jednobitowe(8 sygnatow)

Monitorowanie i nadzér

Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzadzen

Asymetria napiecia : - - - 1

ABB 15
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Tabela 2. Funkcje wykorzystane w konfiguracjach wstepnych, kontynuowane

Opis

Harmoniczne pradu

Harmoniczne napiecia (miedzyfazowe)

Pomiar napie¢ tréjfazowych (fazowych)

Pomiar napie¢ tréjfazowych (miedzyfazowych)

Pomiar prgdu zerowego

Pomiar napiecia zerowego

Pomiar sktadowych pradow

Pomiar sktadowych napie¢

Funkcja rejestratora zakiécen
Kanaty analogowe 1-10 (prébki)
Kanaty analogowe 11-20 (prébki)

Kanaty analogowe 21-30 (wart. obliczone)

Kanaty binarne 1-16
Kanaty binarne 17-32

Kanaty binarne 33-48

Kanaty binarne 49-64

Odbieranie sygnatéw binarnych

Odbieranie sygnatow dwubitowych

Odbieranie sygnatow blokowania

Odbieranie sygnatéw catkowitoliczbowych

n = catkowita liczba dostepnych instancji danej funkgciji, niezaleznie od wybranej wstepnej konfiguracji
1, 2,... = liczba ujetych funkgcji

4. Funkcje zabezpieczeniowe

Terminal IED zapewnia selektywne zabezpieczenie zwarciowe
i nadpradowe, w tym trdjfazowe bezkierunkowe
zabezpieczenie nadprgdowe z czterema niezaleznymi
stopniami oraz tréjfazowe zabezpieczenie nadprgdowe
kierunkowe z trzema niezaleznymi stopniami. Dodatkowo
urzadzenie zawiera trojfazowy detektor pradu rozruchu, ktéry
stuzy do selektywnego blokowania stopni nadpradowych lub
tymczasowego zwigkszania wartosci nastaw. Dostepne

16

zabezpieczenie przecigzeniowe wykorzystuje modele cieplne
linii kablowych i napowietrznych. Zabezpieczenie nadpragdowe
sktadowej przeciwnej prgdu oferuje dwa niezalezne stopnie i
jest wykorzystywane do ochrony od niezréwnowazenia
fazowego. Dodatkowo urzgdzenie zapewnia zabezpieczenie
od niezrownowazenia fazowego.

Dodatkowo urzagdzenie wyposazone jest takze w selektywne
zabezpieczenie ziemnozwarciowe i zabezpieczenie od
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uszkodzen na dwdch fazach w sieciach z izolowanym, z
uziemionym przez rezystancje/impedancje oraz ze skutecznie
uziemionym systemem zerowym. Ochrona ziemnozwarciowa
obejmuje bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
wraz z trzema niezaleznymi stopniami oraz kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe w czterema niezaleznymi
stopniami. Oprécz konwencjonalnego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego, urzadzenie oferuje zabezpieczenie
ziemnozwarciowe oparte na pomiarze mocy i admitancji oraz
zabezpieczenie ziemnozwarciowe harmoniczne.

Dostepne zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych
przejsciowych/przemijajgcych opiera sie na wykrywaniu
standw przejsciowych. Przemijajgce zwarcie doziemne jest
specyficznym typem zwarcia doziemnego napotykanym w
skompensowanych sieciach kablowych podziemnych. W
sieciach ze skutecznie uziemionym lub skompensowanych
punktem zerowym funkcja zabezpieczenia od zwaré
doziemnych przejsciowych jest w stanie wykry¢ doziemienie z
matg wartos¢ rezystanciji.

Wieloczestotliwosciowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z
pomiarem admitancji zapewnia selektywne kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla uziemionych sieci o
wysokiej impedanciji. Dziatanie jest oparte na
wieloczestotliwosciowym pomiarze admitanciji punktu
zerowego wykorzystujacym czestotliwos¢ podstawowg i
sktadowe harmoniczne Uo i lo. Specjalny algorytm filtrowania
umozliwia zapewnienie zaleznego i bezpiecznego kierunku
zwarcia rowniez w trakcie przemijajacych/ponownych zwaré
doziemnych. Zapewnia on bardzo dobrg kombinacje
niezawodnosci i czutosci zabezpieczenia przy wykorzystaniu
pojedynczej funkcji dla niskoomowych i wysokoomowych
zwar¢ doziemnych oraz dla przejsciowych i przemijajacych/
ponownych zwaré¢ doziemnych.

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej resztkowej wraz z
trzema niezaleznymi stopniami jest wykorzystywane do

ochrony ziemnozwarciowej szyn stacji, pola zasilajgcego oraz
jako zabezpieczenie rezerwowe pola odptywowego.

Urzadzenie oferuje zabezpieczenie odlegtosciowe
wykorzystujgce dwa typy charakterystyk stref: kotowe (mho) i
czworoboczne (quad). Wyrdznia sie trzy niezalezne strefy z
oddzielnymi ustawieniami granicami stref dla pomiaréw
fazowych i miedzyfazowych oraz dwie strefy do sterowania
SPZ wyfgcznika zwarciowego. Dodatkowo urzgdzenie zawiera
funkcje logiki automatycznie zatgczajgcej na zwarcie z
opcjami wykrywania opartymi na pradach i napieciach.

Urzadzenie oferuje napigciowe funkcje zabezpieczeniowe, w
ktérych sktad wchodzg tréjfazowe zabezpieczenia
podnapieciowe i nadnapieciowe, kazde z nich z trzema
niezaleznymi stopniami, przystosowane sg do pracy zarowno
z pomiarami fazowymi jak i miedzyfazowymi. Urzadzenie
oferuje réowniez zabezpieczenia nadczestotliwosciowe,
podczestotliwosciowe oraz od szybkosci zmian

ABB

czestotliwosci, ktére moga by¢ wykorzystane przy
ograniczaniu obcigzenia i w trakcie przywracania zasilania.

Zabezpieczenie podnapigciowe z pomiarem mocy biernej
(QU) moze by¢ wykorzystane w punkcie podtaczenia do sieci
rozproszonych urzadzen generujgcych energie elektryczna.

Dodatkowo urzgdzenie oferuje automatyke tréjpolowego
wielokrotnego SPZ do zabezpieczania pdl zasilajgcych linii
napowietrznych.

Urzadzenie zawiera lokalng rezerwe wytacznikowg stuzgcg do
ponownego lub rezerwowego wytgczenia sgsiednich
wytgcznikéw, gdy dany wytgcznik nie otworzy sie w
przypadku uszkodzenia.

5. Sterowanie

Urzadzenie zawiera funkcje do sterowania lokalnego oraz
zdalnego. Urzgdzenie zapewnia dowolnie konfigurowalne
wejscia i wyjscia binarne oraz uktady logiczne stuzgce do
ustalania sterowania polem i funkcji blokujgcych dla
wytgcznikéw i roztgcznikéw silnikowych Urzadzenie wspiera
pojedynczy i podwdjny uktad szyn zbiorczych stacji. llos¢
sterowalnej aparatury pierwotnej zalezy od ilosci dostepnych
wejsé i wyjsé w wybranej konfiguracji. Oprécz
konwencjonalnych przewodowych potaczen sygnalizujgcych,
wykorzystywane sg wiadomosci GOOSE zgodne z IEC
61850-8-1, ktdére moga by¢ wykorzystywane do wymieniania
sygnatdéw pomiedzy urzgdzeniami w celu uzyskania
wymaganego blokowania.

Dodatkowo, urzgdzenie zawiera funkcje kontroli
synchronizacji, ktéra zapewnia, ze napiecie, kat fazowy i
czestotliwos¢ po obu stronach otwartego wytacznika
spetniajg warunki bezpiecznego potaczenia dwadch sieci.

6. Lokalizacja zwarcia

REFB30 wyposazony jest w funkcje lokalizowania zwarcia w
oparciu o pomiar impedancji i na tej podstawie zlokalizowania
zwarcia w promieniowych systemach dystrybuciji. Zwarcie
doziemne moze zostac efektywnie zlokalizowane w sieciach
skutecznie uziemionych jak i w sieciach uziemionych z matg
wartoscig rezystancji. W okolicznosciach, kiedy wartos¢
pradu zwarciowego jest co najmniej tego samego rzedu lub
wigksza niz wartos¢ pragdu obcigzenia, zwarcie doziemne
moze zostac takze zlokalizowane w sieciach z izolowanym
punktem neutralnym. Funkcja lokalizujgca zwarcia identyfikuje
typ uszkodzenia oraz oblicza odlegtos¢ do miejsca
wystapienia awarii. Obliczana jest takze szacunkowa warto$¢
rezystancji zwarciowej. Obliczona wartos¢ rezystanciji
dostarcza informacji o mozliwej przyczynie uszkodzenia oraz
doktadnosci obliczonego dystansu do miejsca awarii.

7. Pomiary
Urzadzenie jest przystosowane do ciggtego pomiaru pradow
fazowych, sktadowych symetrycznych pradu oraz pradu
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zerowego. Urzgdzenie takze posiada mozliwos¢ pomiaru
napie¢ fazowych i miedzyfazowych, sktadowej zgodnej i
przeciwnej napie¢ oraz napiecia zerowego. Ponadto,
urzadzenie monitoruje moc czynna, bierng, pozorna,
wspodtczynnik mocy, zapotrzebowanie na moc w ramie
czasowej wstepnie ustawionej przez uzytkownika jak réwniez
catkowity przeptyw energii biernej i czynnej w obu kierunkach.
Obliczane sg takze: czestotliwos¢ linii, temperatura pola oraz
wartos¢ niezrbwnowazenia fazowego, ktdra jest wyrazona
jako stosunku sktadowej przeciwnej do sktadowej zgodnej
pradu. Obliczenia catkowite oraz srednie wykorzystujg
dostepng pamiec nieulotng urzgdzenia.

Mierzone wartosci sg dostepne lokalnie poprzez interfejs
uzytkownika na przednim panelu urzgdzenia lub zdalnie
poprzez interfejs komunikacyjny. Wartosci moga by¢ takze
dostepne lokalnie lub zdalnie przy uzyciu interfejsu
uzytkownika opartego na przegladarce internetowe;j.

8. Rejestrator zaktécen

Urzadzenie jest dostarczane z rejestratorem zaktdcen
majgcym do dyspozycji do 40 kanatéw analogowych i 64
kanatéw binarnych. Kanaty analogowe moga by¢ ustawione
do nagrywania przebiegdw zmierzonych napiec i prgdow.
Kanaty analogowe moga byc¢ takze ustawione na wyzwalanie
funkcji rejestrujacej, kiedy mierzona wartos¢ spadnie lub
przekroczy ustawiong wartos¢. Kanaty sygnatéw binarnych
moga zostac ustawione do wyzwalania rejestracji w
przypadku wystgpienia zbocza narastajgcego lub
opadajgcego. Kanaty binarne sg domysine ustawione do
nagrywania sygnatow zewnetrznych i wewnetrznych
urzgdzenia, na przyktad wystgpienie sygnatu wzbudzenia lub
zadziatania funkcji zabezpieczeniowej, wystgpienia
zewnetrznego sygnatu sterujgcego lub blokowania. Sygnaty
binarne urzadzenia, takie jak pobudzenie zabezpieczenia,
sygnat zadziatania lub zewnetrzny sygnat sterujacy
wystepujacy na wejsciu binarnym, moga zosta¢ wykorzystane
do wyzwolenia nagrywania. Dodatkowo, ustawienia
rejestratora zaktécen zawierajg czasy wyzwalania przed i po
wystgpieniu awarii.

Rejestrator zaktécen moze przechowywaé do 100 nagran.
Liczba nagranh moze zmieniac sie w zaleznosci od diugosci
nagran oraz ilosci dotgczonych sygnatéw. Rejestrator
zaktécen steruje diodami LED Startu i Zadziatania, ktdre
znajdujg sie na przednim panelu interfejsu uzytkownika.
Dziatanie diod LED jest w petni konfigurowalne, gdzie jedno
lub kilka kryteriow moze powodowac aktywacje, na przykfad
start lub wyzwolenie danej funkcji zabezpieczeniowe.

Zarejestrowane informacje sg przechowywane w pamieci
nieulotnej oraz moga zostac¢ wystane do pdzniejszej analizy
technicznej.
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9. Jakos$¢ energii elektrycznej

Standardy jakosci energii definiujg dopuszczalne
charakterystyki napiecia zasilania. Stany przejsciowe, krotkie i
dtugie wahania napiecia, asymetria i odksztatcenia
przebiegdéw sag kluczowymi cechami opisujgcymi jakosé
energii elektrycznej. Jakos¢ energii elektrycznej jest jednak
kwestig ukierunkowana na uzytkownika. Mozna powiedziec,
ze wszystkie problemy odnoszgce sie do napiecia i pradu,
ktorych wynikiem sg awarie lub nieprawidtowa praca
zasilanychurzadzen uzytkownika, sg rezultatem jakosci energii
elektrycznej.

Urzadzenie REF630 posiada nastepujgce funkcje
monitorujgce jakos$¢ energii.

¢ \Wahania napiecia
Niesymetria napiecia
Harmoniczne pradu

Harmoniczne napigcia (miedzyfazowe i fazowe)

Funkcje pomiarowe harmonicznych sa wykorzystywane do
monitorowania indywidualnego sktadowych harmonicznych
(do 20 harmonicznej) i wspdtczynnika zawartosci
harmonicznych (THD). Funkcja harmonicznych pradu
monitoruje takze wspotczynnik zawartosci harmonicznych
przy petnym obcigzeniu.

Wahania przebiegu napiecia sg oceniane poprzez pomiar
wzrostéw, zapaddw oraz przerw napiecia. Funkcja do
pomiaru wahan napigecia zawiera pomiary wahan napiecia
jednofazowego, dwufazowego oraz tréjfazowego. Funkcja
asymetrii napiecia wykorzystuje pie¢ réznych metod do
obliczania asymetrii.

e Wartos¢ sktadowej przeciwnej napiecia

Wartos¢ sktadowej zerowej napiecia

Warto$¢ wspdtczynnika stosunku sktadowej przeciwne;j
do sktadowej zgodnej napiecia

Wartos¢ wspodtczynnika sktadowej zerowej do sktadowe;j
zgodnej napiecia

Wartos¢ wspoétczynnika maksymalnego odchylenia
napiecia fazowego od wartosci sredniej napiecia
fazowego

10. Log zdarzen
Urzadzenie posiada mozliwosc¢ logowania zdarzen, ktora
wtacza zapisywanie informacji o zdarzeniach. Log zdarzen
moze zostac skonfigurowany do zapisywania informaciji
zgodnie z kryteriami zdefiniowanymi przez uzytkownika oraz
sygnatami urzadzenia. W celu zebrania informacji o
wystepujgcym ciaggu zdarzen (ang. sequence-of-events, SoE),
urzadzenie zawiera pamiec nieulotng o pojemnosci do 1000
zdarzen wraz ze stemplami czasu i zdefiniowanymi przez
uzytkownika komunikatami zdarzen. Pamig¢ nieulotna
przechowuje dane takze w przypadku utraty zasilania
pomocniczego przez urzadzenie. Rejestr zdarzen utatwia
szczegotowg analize (przed i po) awarii zasilania i zaktdceniu.
ABB
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Informacje o wystepujacym ciggu zdarzen moga by¢
dostepne lokalnie poprzez interfejs uzytkownika na panelu
urzadzenia lub zdalnie poprzez interfejs komunikacyjny.
Informacje moga by¢ dodatkowo dostepne lokalnie lub
zdalnie przy uzyciu interfejsu uzytkownika opartego na
przegladarce internetowe;j.

Zapisywanie zdarzen komunikacyjnych jest zalezne od
wykorzystywanego protokotu komunikacyjnego oraz inzynierii
komunikacji. Zdarzenia komunikacyjne sa automatycznie
wysytane do automatyki stacji oraz systemu SCADA, jesli
dokonano wymaganej do tego konfiguracji komunikaciji.

11. Raport zaktécen

Raport zaktécen zawiera informacje, ktére zostaty zebrane w
trakcie sytuacji awaryjnej. Raport zawiera ogdlne informacje
takie jak czas nagrywania, czas przed zwarciem, czas po
zwarciu. Dodatkowo, raport zawiera wartosci sygnatow i katy
fazowe przed uszkodzeniem oraz wartosci i katy w chwili
wyzwolenia zabezpieczenia. Raporty zaktdcen sg domysinie
przechowywane w pamieci nieulotnej. Numery raportéw
zaktécen moga by¢ dostepne poprzez panel interfejsu
uzytkownika. Bardziej wszechstronny raport zaktécen wraz z
przebiegami dostepny jest w programie PCM600.

12. Monitorowanie wytacznika

Funkcje terminalu IED dotyczgce monitorowania stanu
wytgcznika monitoruja w sposoéb ciggty wydajnosé i stan
wytgcznika. Monitoring obejmuje czas naciggania sprezyny,
ci$nienie gazu SF6, czas otwierania, licznik zadziatan,
obliczong zgromadzong energie, przewidywany czas
eksploatacji wytacznika oraz czas bezczynnosci wytacznika
zwarciowego.

Funkcje monitorowania dostarczajg informacje na temat
historii eksploatacji wytgcznika, ktéra moze by¢ wykorzystana
do planowania prewencyjnej konserwacji wytacznika.

13. Nadzér obwodu wytgczania

Uktad nadzoru obwodu otwierania (ang. trip circuit
supervision, TCS) monitoruje ciggta dostepnosc¢ i mozliwosé
zadziatania obwodu wytgczania zwarcia. Mozliwe jest takze
monitorowanie pozycji wytgcznika tzn. czy jest otwarty, czy
zamkniety za pomocg funkcji monitorowania otwartego
obwodu. Takze wykrywa utrate napiecia sterujgcego
wytgcznikiem.

14. Samokontrola

Urzadzenie posiada wbudowany system samokontroli, ktéry
ciagle monitoruje stan sprzetu oraz dziatanie oprogramowania
urzadzenia. Operator zostaje zaalarmowany w przypadki
wykrycia awarii lub wadliwego dziatania.

Zdarzenia samokontroli sg zapisywane na wewnetrznej liscie
zdarzen, ktéra moze by¢ dostepna lokalnie poprzez interfejs
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uzytkownika na przednim panelu. Dostep do wykazu zdarzen
mozna uzyskac réwniez przy uzyciu interfejsu uzytkownika
opartego na przegladarce internetowej lub programu PCM600.

15. Nadzor uszkodzenia bezpiecznika

Funkcja nadzoru uszkodzenia bezpiecznika wykrywa
uszkodzenia miedzy obwodem pomiarowym napiecia a
urzgdzeniem. Awarie te wykrywane sg przez algorytm oparty
na sktadowych przeciwnych lub algorytm napiecia tréjkatnego
i pradu trojkatnego. Po wykryciu awarii funkcja nadzoru
uszkodzenia bezpiecznika aktywuje alarm i zapobiega
niezamierzonemu dziataniu napigeciowych funkcji
zabezpieczen.

16. Nadzo6r obwodu pragdowego

Nadzoér obwodu prgdowego jest wykorzystywany do
wykrywania stanéw awaryjnych w obwodach wtérnych
przektadnika pradowego. W trakcie wykrycia uszkodzenia
funkcja nadzoru pradu takze aktywuje alarm na diodach LED
oraz blokuje pewne funkcje zabezpieczeniowe w celu
unikniecia niezmierzonego zadziatania. Funkcja nadzoru
obwodu prgdowego oblicza sume pradow fazowych oraz
poréownuje wynik ze zmierzonym sygnatem pradu odniesienia
pochodzgcym z przektadnika prgdowego ze zréwnowazonym
rdzeniem lub innego zestawu przektadnikdw prgdowych.

17. Kontrola dostepu

W celu ochrony urzgdzenia przed nieautoryzowanym
dostepem oraz utrzymania integralnosci informacii,
urzgdzenie posiada system autoryzacji oraz zarzgdzania
uzytkownikami. Administrator moze ustawi¢ indywidualne
hasto dla kazdego uzytkownika urzgdzenia, wykorzystujgc
narzedzie zarzadzania uzytkownikami urzgdzenia w programie
Protection and Control IED Manager narzedzia PCM600.
Dodatkowo nazwy uzytkownikdéw powigzane sg z jedna lub
wiekszg liczbg z dostepnych czterech grup uzytkownikow:
Operator systemu, Inzynier zabezpieczen, Projektant,
Administrator. Przynaleznos¢ do danej grupy uzytkownikéw
wtgcza odpowiednio indywidualnie dla kazdego uzytkownika
mozliwos$é wykorzystywania urzadzenia zgodnie z profilem

grupy.

18. Wejscia i wyjscia

W zaleznosci od wybranej konfiguracji sprzetowej urzgdzenie
wyposazone jest w trzy wejscia pradowe oraz jedno lub dwa
wejscia prgdu zerowego stuzgce zapewnieniu ochrony
ziemnozwarciowej. Urzadzenie zawsze zawiera jedno wejscie
napiecia zerowego dla kierunkowego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego lub zabezpieczenia napiecia zerowego.
Dodatkowo urzadzenie zawiera trzy wejscia dla napiec
fazowych dla nadnapieciowych, podnapigciowych oraz
kierunkowych zabezpieczen nadprgdowych i innych funkcji
zabezpieczeniowych wykorzystujacych napiecia. W zaleznosci
od konfiguracji sprzetowej urzgdzenie zawiera takze
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dedykowane wejscia napieciowe stuzace do kontroli
synchronizmu.

Wejscia do pomiaru pradéw fazowych przystosowane sg do
zakresu 1/5 A. Urzadzenie jest wyposazone w jedno lub dwa
alternatywne wejscia dla prgdu zerowego o zakresach 1/5 A
lub 0,1/0,5 A. Wejscie 0,1/0,5 A normalnie jest
wykorzystywane w zastosowaniach wymagajgcych czutej
ochrony ziemnozwarciowej oraz wyposazonych w
przektadniki pradowe ze zrownowazonym rdzeniem.

Urzadzenia posiada trzy wejscia napieciowe przeznaczone dla
napie¢ fazowych lub miedzyfazowych oraz wejscie napiecia
zerowego, dla ktérych zakresy znamionowe napieé
wynoszace 100V, 110V oraz 120V. Wartosci znamionowe dla
wejs¢ pragdowych i napieciowych sg wybierane w
oprogramowaniu.

Dodatkowo mozna ustawi¢ progi napie¢ dla wejs¢ binarnych
zmieniajgc nastawy parametrow urzgdzenia. Wartosci
progowe napie¢ moga zosta¢ ustawione oddzielnie dla
kazdego wejscia binarnego.

Dodatkowe moduty RTD/mA umozliwiajg pomiar do osmiu
sygnatow analogowych oraz posiadajg cztery wyjscia
pradowe (MA). Wejscie RTD/mA z podtgczonym czujnikiem
RTD moze by¢ wykorzystane do pomiaru temperatury
uzwojen stojana, rozszerzajac w ten sposob funkcjonalnosé
zabezpieczenia przecigzeniowego i zapobiegajac
wczesniejszemu starzeniu sie uzwojeni. Ponadto, wejscia RTD/

Tabela 3. Konfiguracja wejscia analogowego

mA moga zosta¢ wykorzystane do pomiaru temperatury
powietrza otoczenia, medium chtodzgcego lub tozysk.
Wejscia RTD/mA moga zosta¢ wykorzystana do nadzoru
sygnatow analogowych w mA doprowadzanych z
zewnetrznych przetwornikdw. Wejscia RTD/mA moga byc¢
takze alternatywnie wykorzystane jako wejscia rezystancyjne
lub jako wejscia napieciowych przetwornikow pomiarowych.
Modut RTD/mA wtacza uzycie uniwersalnej analogowej funkcji
zabezpieczeniowej. Funkcje zabezpieczeniowe moga by¢
wykorzystane do wytgczania oraz alarmowania w oparciu o
dane pomiarowe z RTD/mA lub wartosci analogowe z
wiadomosci GOOSE. Wyjscie pradowe (mA) moze byc¢
wykorzystane do przesytania dowolnie przeskalowanych
danych pomiarowych lub obliczonych wartosci analogowych
do innego urzgdzenia z wejsciem prgdowym (mA).

Wariant urzadzenia 6U o rozszerzonej skalowalnosci
przeznaczony jest do zoptymalizowania okapturzonych
rozdzielnic dla srednich napiec¢, w ktérych czesto wymagane
sg dodatkowe wejscia i wyjscia binarne.

Wszystkie wejsciowe i wyjsciowe styki binarne posiadaja
mozliwos¢ dowolnej konfiguracji za pomocg matrycy
sygnatow, ktéra jest funkcjg konfiguracyjng w programie
PCM600.

Przejrzyj tabele przegladu wejs¢ i wyjs¢, informacije dotyczace
wyboru i zamdwienia urzgdzenia oraz schemat zaciskow w
celu uzyskania dodatkowych informaciji na temat dostepnych
wejsé i wyjsc.

Konfiguracja wejscia CT(1/5A) Czute wejscie CT VT Wejscia RTD/mA Wyijscia mA
analogowego (0,1/0,5 A)

AA 4 - 5 ) .
AB4 .............................................. 1 4 .............................................. ................... :
....................... A0315
........................ BA4_58 4
........................ BB4148 4
........................ B 03153 4
Tabela 4. Opcje wejsé/wyjs¢ binarnych dla wariantéw 4U

Opcje wejsé/wyjsé binamych Konfiguracja wejscia binarnego BI BO

Domysinie

Dostepne z opcjonalnym modutem wej$¢/wyjs¢
binarnych

Dostepne z dwoma opcjonalnymi modutami wejsé/ AC
wyjé¢ binarnych® i

1) Nie mozliwe, jesli jest wybrany modut RTD/mA
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Tabela 5. Opcje wejsé/wyjs¢ binarnych dla wariantéw 6U

wejs¢/wyjéé binarnych )

Opcje wejsé/wyjsé binarnych Konfiguracja wejscia binarnego BI BO
Domyslnie CAA 14 9
Dostepne z opcjonalnym modutem wej$é/wyjsé AB 23 18
binarnych H
Dostepne z dwoma opcjonalnymi modutami wejsé/ AC 32 27
wyj$¢é binarnych :
Dostepne z trzema opcjonalnymi modutami wejsc/ AD 41 36
wyj$¢é binarnych H
Dost t jonalnymi tami

ostepne z czterema opcjonalnymi modutami 50 45

1) Niemozliwe, jedli wybrano modut RTD/mA

19. Komunikacja

Urzadzenie wspiera standard automatyki stacyjnej IEC 61850
wraz z komunikacjg poziomg GOOSE jak rowniez
powszechnie stosowane protokoty DNP3 (TCP/IP) i IEC
60870-5-103. Wszystkie informacje o przebiegu procesu oraz
funkcje sterujgce dostepne sg poprzez te wiasnie protokoty.

Pliki z zapisami zaktécen sa dostepne poprzez protokoty IEC
61850 oraz IEC 60870-5-103. Zarejestrowane zaktdcenia
moga by¢ dostepne dla dowolnej aplikaciji korzystajacej z
sieci Ethernet w standardowym formacie plikéw COMTRADE.
Urzadzenie moze wysta¢ sygnaty dwustanowe do innego
urzadzenia (co nazywa sie komunikacja pozioma) poprzez
protokét IEC 61850-8-1 z funkcjg GOOSE (ang. Generic
Object Oriented Substation Event). Komunikaty binarne
GOOSE moga by¢ przyktadowo wykorzystane do realizacji
zabezpieczen oraz w schematach zabezpieczen bazujgcych
na blokowaniu. Urzgdzenie spetnia okreslone w normie |[EC
61850 wymagania dotyczgce wydajnosci komunikacji GOOSE
dla funkcji awaryjnego wytaczania w stacjach
elektroenergetycznych. Dodatkowo urzgdzenie wspiera
wysytanie i odbieranie wartosci analogowych poprzez
komunikaty GOOSE. Wiadomosci analogowe GOOSE
pozwalajg na szybkie przesytanie wartosci analogowych po
magistrali stacji, umozliwiajgc w ten sposdb np.
wspotdzielenie przez rézne urzadzenia réznych informaciji
wejsciowych np. z wejs¢ RTD takich jak temperatura
otoczenia. Analogowe wiadomosci GOOSE moga by¢ takze
wykorzystane w obszarach zastosowan wymagajacych
ograniczania obcigzenia. Urzgdzenie wspodtdziata z innymi
urzadzeniami, narzedziami, systemami zgodnymi z norma IEC
61850 oraz jednoczesnie raportuje zdarzenia do klientow
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zgodnie z IEC 61850. W systemach wykorzystujgcych
protokét DNP3 na TCP/IP, zdarzenia moga by¢ wysytane do
czterech réznych urzgdzen nadrzednych. W systemach
wykorzystujgcych protokdt IEC 60870-5-103 urzadzenie
moze byc¢ podtgczone do jednego urzadzenia nadrzednego
pracujgcego w sieci o topologi gwiazdy.

Wszystkie ztgcza komunikacyjne, z wyjatkiem portu z przodu
panelu, umieszczone sg w zintegrowanym module do
komunikacji optycznej. Urzadzenie moze by¢ dotaczone do
sieci komunikacyjnej bazujgcej na Ethernecie poprzez ztgcze
RJ-45 (10/100BASE-TX) lub ztgcze do Swiattowodu
wielomodowego LC (100BASE-FX).

Protokot IEC 60870-5-103 jest dostepny poprzez optyczny
port szeregowy z mozliwoscia wykorzystania szklanego
wtdkna (ztgcze ST z kotnierzem bagnetowym) lub wtdkna
plastikowego (ztacze zatrzaskowe).

Urzadzenie obstuguje nastepujgce metody synchronizacii
czasu z rozdzielczoscig stempla czasowego 1 ms:

Oparte na facznosci Ethernet
e SNTP (simple network time protocol)
e DNP3

Ze specjalnym okablowaniem do synchronizacji czasu
¢ |RIG-B (Grupa oprzyrzgdowania miedzyzakresowego —
Format kodowania czasu w wersji B)

Komunikacja szeregowa IEC 60870-5-103 zapewnia stempel
czasowy o rozdzielczosci 10 ms.
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Tabela 6. Wspierane interfejsy i alternatywne protokoty komunikacyjne

Interfejs/Protokot! Ethernet Ethemet Szeregowy zatrzaskowy Szeregowy ST
100BASE-TX RJ-45 100BASE-FX LC

IEC 61850 . .

IEC 60870-5-103 5 . 5 .

® = Wspierany

1)  Prosze odwota¢ sie do rozdziatu dotyczacego wyboru urzadzenia i danych zamdéwieniowych w celu uzyskania dodatkowych informacii.
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20. Dane techniczne

Tabela 7. Wymiary

Opis Wartosé

Szerokos$é £ 220 mm

Wysokos¢é £ 177 mm (4U)
265,9 mm (6U)
Glebokosé 249,5 mm
Waga opakowania 6,2 kg (4U)
- 5,5kg (6U)"
Waga LHMI - 1,0kg (4U)
1) BezLHMI

Tabela 8. Zasilanie

Opis 600PSM02

Nominalna warto$é Uauy 100, 110, 120, 220, 240 V AC, 50 i 60 Hz

...........................................................................................

Wahania U,y - 85...110% U, (85...264 V AC)

- 80...120% U, (88...300 V DC)

Maksymalna obcigzalnos¢ zasilania 3/5W
pomocniczego :

Tetnienia w obwodzie napiecia pomocniczego Maksymalnie 15% wartosci V DC (przy czestotliwosci 100 Hz)

48,60, 110, 125V DC

0...120% U, (38.4...150 V DC)

DC

Maksymalny czas przerwy zasilania 50 ms dla Uy

pomocniczego DC bez resetu urzadzenia i

Wejscie zrodta zasilania powinno by¢ Na przyktad typ S282 UC-K.

zabezpieczone zewnetrznym miniaturowym Maksymalne znamionowe obcigzenie napigcia zasilania pomocniczego wynosi 35 Watow. W
wytgcznikiem nadpradowym. zaleznosci od wykorzystywanego napiecia, wybierz dostosowany MCB oparty na

odpowiednim pradzie. Typ S282 UC-K posiada prad znamionowy 0,75 A przy zasilaniu 400 V

{AC.
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Tabela 9. Wejscia zasilajace

Opis

Wartosé

Czestotliwos¢ znamionowa

Wytrzymato$¢ termiczna:
» Ciggle
e diats
Wytrzymato$¢ dla pragdéw dynamicznych:

» Wartosc¢ dla potokresu

¢ Napiecie znamionowe, U,

. 50/60 Hz

00V AC/110VAC/ 115V AC/ 120V AC

- Wytrzymatosé napigciowa

+ Ciagty
. dla10s

425V AC
450 V AC

Obcigzenie przy napieciu znamionowym

0,05 VA

1) Prad zerowy
2)  Prad fazowy lub zerowy

Tabela 10. Wejscia binarne

Opis

Wartosé

Zakres pracy

Maksymalne napiecie wejsciowe 300 V DC

24..250V DC

Napigcie znamionowe

Pobér pradu

Pobér mocy/moc wejsciowa

Progi napigé

15...221 V DC (parametryzowany w zakresie w krokach 1 % napigcia
{ znamionowego)

Doktadnos$¢ progéw napieciowych

3,0%

24
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Tabela 11. Wejscia RTD

Opis Wartosé

Wejécia RTD = Wspierany czujniki RTD 100 © platynowy - TCR 0,00385 (DIN 43760)

: 250 Q platynowy - TCR 0,00385

120 @ niklowy - TCR0,00618

: 10 Q miedziany : TCR 0,00427

Wspierany zakres rezystancji 0...10 kQ

Maksymalna rezystancja doprowadzen 100 Q platynowy 25 Q na doprowadzenie

¢ (pomiar trojprzewodowy)

100 Q niklowy 1 25Qna doprowadzenie

5 Q na doprowadzenie

- 120 © niklowy

10 Q miedziany ,5 Q na doprowadzenie

Rezystancja 25 Q na doprowadzenie

Izolacja f4kv Wej$cia do wszystkich wyjsé
: { { oraz uziemienie ochronne

Doktadnos¢ dziatania / temperatura

Czujniki Pt i Ni dla zakresow
pomiarowych temperatury
otoczenia od -40°C do

£ 200°C oraz -40°C do 70°C

o+ 22°C - Czujnik CU do pomiaru

: temperatury pomieszczenia
{ w zakresie od -40°C do
£ 200°C

+ +4°C - Czujnik CU dla temperatury
: : otoczenia od -40°C do 70°C

Wejscia mA

- Temperatura otoczenia

i -40°C...70°C

Wejscia
napigciowe

: £0,1% £ 40 ppm na °C petnej skali Temperatura otoczenia

Doktadno$¢ zadziatania .
: - -40°C...70°C

ABB 25



Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi 1MRS757912 B
REF630
Wersja produktu: 1.3

Tabela 12. Wyjscia sygnatowe oraz wyjscie IRF

IRF przetaczenie styku przekaznika - typ sygnatu wyjsciowego przekaznika

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata styku

Obcigzalnos¢ 3,0 s

Obcigzalno$¢ 0,5 s

Zdolnos$¢ wytaczeniowa dla statej czasowej obwodu sterowniczego L/
R<40 ms, przy U <48/110/220 V DC

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 13. Moc wyjsciowa przekaznikéw bez funkcji TCS

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalnos$¢ pradowa ditugotrwata styku

Obcigzalno$¢ 3,0 s

Obcigzalnos¢ 0,5 s

Zdolnos$¢ wytaczeniowa dla statej czasowej obwodu sterowniczego L/
R<40 ms, przy U < 48/110/220 V DC

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 14. Moc wyjsciowa przekaznikéw z funkcjg TCS

Opis Wartosé

Napigcie znamionowe 250 v DC

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata styku

Obcigzalnos¢ 3,0 s

Obcigzalno$¢ 0,5 s

Zdolnos¢ wytaczeniowa dla statej czasowej obwodu sterowniczego L/
R<40 ms, przy U < 48/110/220 V DC

Zakres napigcia sterujacego

Pobér pradu obwodu nadzorujgcego

Minimalna warto$¢ napiecia na stykach TCS

Tabela 15. Wyjscia mA

Opis Wartosé

Wyjscia mA Zakres wyjsciowy -20 mA...+20 mA

Doktadno$¢ zadziatania : 20,2 mA

Maksymalne obcigzenie (wraz z rezystancje 700 ©Q
- doprowadzen) i

- Poziom izolacji 4kv
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Tabela 16. Interfejs Ethernet

Interfejs Ethernet Protokét Kabel Predkosé transmisiji
LAN1 (X1) Protokot TCP/IP Kabel swiattowodowy za ztgczem 100 MBits/s
i ¢ LC Iub ekranowana skretka i

dwuparowa CAT 5e lub lepsza

Tabela 17. Swiattowodowe tacze komunikacyjne LAN (X1)

Dlugosé fali Typ wi6kna Zigcze Dopuszczalna droga tlumienia?) | Odlegtosé
1300 nm MM 62,5125 ym lub  LC <7508 2km
{ MM 50/125 um o : : :
¢ szklanym rdzeniu
- wibkna
1) Maksymalne dopuszczalne ttumienie powodowane jednoczesnie przez ztacze i kabel
Tabela 18. Interfejs X4/IRIG-B
Typ Protokot Kabel

Zacisk $rubowy, ztgcze szpilkowe IRIG-B

Skretka dwuparowa ekranowana
| Zalecane: CAT 5, Belden RS-485 (9841- 9844) lub Alpha Wire (Alpha
| 6222-6230)

Tabela 19. X9 Charakterystyki szeregowego interfejsu optycznego

Dlugo$é fali Typ widkna Zigcze Dopuszczalna droga ttumienia Odlegtosé

820 nm MM 62,5/125 ST . 4.dB/km 1000 m

820mm ................................................................................. ST ........................................ 4dB/km ........................................................ 400m ..........................................................
660mm .............................................................................. StykzatrzaSkowymm ............................................................

Tabela 20. Stopien ochrony izolacji dla urzadzer montowanych podpanelowo

Opis Wartoscé

Przednia strona ' IP 40

Tylna strona, ztgcza IP 20
Tabela 21. Stopien ochrony LHMI

Opis Wartosé

Przednia strona

P42

Tabela 22. Warunki srodowiskowe

Opis

Wartosé

Zakres temperatury pracy

Cisnienie atmosferyczne

Wysokos¢

Temperatura przechowywania i transportu

| -25...+55°C (ciagta)

| -40...+70°C (<16h)
: Uwaga: Degradacja wyrazona w MTBF oraz dziatanie HMI poza
¢ zakresem temperaturowym -25...+55°C

- 86...106 kPa

~ do 2000 m

| -40..+85°C

ABB
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Tabela 23. Testy klimatyczne

Opis

Typ testowanej wartosci

Odniesienie

Test w warunkach suchych i cieptych
(wilgotnos¢ < 50%)

96 h przy +55°C
16 h przy +85°C

' IEC 60068-2-2

96 h przy -25°C
16 h przy -40°C

Test w warunkach wilgotnych i cieptych,
cykliczny

Test temperaturowy przechowywania

96 h przy -40°C
96 h przy +85°C

- IEC 60068-2-1
- IEC 60068-2-2
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Tabela 24. Testy kompatybilnosci elektromagnetyczne (EC)

Opis Typ testowanej wartosci Odniesienie

100 kHz i 1 MHz test serii zaktocen IEC 61000-4-18, poziom 3
: IEC 60255-22-1

» Zaburzenia wspolne — asymetryczne (ang. 2,5kV
common mode) H

» Zaburzenia réznicowe — symetryczne (ang. 1,0 kV
differential mode) H

Test serii zaktécen 3 MHz, 10 MHz i 30 MHz IEC 61000-4-18
: IEC 60255-22-1, klasa Il

» Zaburzenia wspolne — asymetryczne (ang. 2,5kV
common mode) H

Test na wyladowania elektrostatyczne IEC 61000-4-2, poziom 4
: - IEC 60255-22-2
¢ IEEE C37.90.3.2001

» Wytadowanie dotykowe 8 kV

« Wytadowanie w powietrzu 15 kV

Test radiozaktocen (RFI) : A

« Zaburzenia wspolne przewodzone 10 V (rms), =150 kHz...80 MHz IEC 61000-4-6, poziom 3
H ¢ IEC 60255-22-6

» Promieniowanie, modulowane impulsowo 10 V/m (rms), =900 MHz ENV 50204
: IEC 60255-22-3

* Promieniowanie, modulowane amplitudowo 10 V/Im (rms), f=80...2700 MHz IEC 61000-4-3, poziom 3
H ¢ IEC 60255-22-3

Test na szybkozmienne stany przejsciowe IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-22-4, klasa A

* Wszystkie porty 4 kV :

Test odpornosci udarowej - IEC 61000-4-5, poziom 3/2
i ¢ IEC 60255-22-5

* Komunikacja 1 kV fazowe :

« Wejscia binarne, wejscia napigciowe 2 kV faza-ziemia

1 kV miedzyprzewodowo

* Inne porty {4 kV fazowe, 2 kV miedzyfazowe

Pola magnetyczne o czestotliwosci sieciowej

: IEC 61000-4-8

(50Hz): :

+ 1.3s 1000 A/m

» Ciagle 300 A/m

TeStOdpomoscmaImpu|sowep0|e ....................... 1000A/m ........................................................................... |EC6100049 ..................................................................
elektromagnetyczne 1 6,4/16 ps :
Odpomoscnaoscwacjeuum,onepo|a .................. ................................................................................................ |E061000410 ................................................................
magnetycznego : :

« 2s 100 A/m

« 1 MHz 400 stanow nieustalonych/s

Test odpornosci czestotliwosci sieciowej : Tylko wejscia binarne : IEC 60255-22-7, klasa A
: IEC 61000-4-16

» Zaburzenia wspolne — asymetryczne (ang. 300V rms
common mode) H
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Tabela 24. Testy kompatybilnosci elektromagnetyczne (EC), kontynuowane

Opis

Typ testowanej wartosci

Odniesienie

+ Zaburzenia roznicowe — symetryczne (ang.

differential mode)

Zaburzenia wspélne asymetryczne
przewodzone

150 V rms

5 Hz...150 kHz
Poziom testy 3 (10/1/10 V rms)

: 30%/10 ms

- 60%/100 ms

Testy emisyjnosci elektromagnetycznej

* Przewodzone, emisja RF (zaciski sieciowe)

0,15...0,50 MHz

: 60%/1000 ms

95%/5000 ms

< 79 dB(pV) quasi-szczytowa

- <66 dB(uV) $rednia

0,5...30 MHz

< 73 dB(pV) quasi-szczytowa

- <60 dB(uV) $rednia

» Emisja promieniowania czestotliwosci
radiowe;j

30...230 MHz

<40 dB (pV/m) quasi-szczytowe, zmierzone w

~odl. 10m

230...1000 MHz

< 47 dB (pV/m) quasi-szczytowe, zmierzone w

odl. 10 m

: IEC 61000-4-16

- IEC 61000-4-11

- EN 55011, klasa A
- IEC 60255-25

Tabela 25. Test izolacji

Opis

Typ testowanej wartosci

Odhniesienie

Testy dielektryczne

» Test napigciowy

2KV, 50 Hz, 1 min
£ 500 V, 50 Hz, 1 min, komunikacja

IEC 60255-5
¢ IEC 60255-27

Test napiecia impulsowego

» Test napieciowy

5KV, 1,2/50 s, 0,5
1kV, 1,2/50 ps, 0,5 J, komunikacja

- IEC 60255-5
- IEC 60255-27

Pomiar rezystanciji izolac;ji

» Rezystancja izolacji

- IEC 60255-5
¢ IEC 60255-27

Rezystancja potgczenia wyréwnawczego

* Rezystancja

1 <0,10,4A,60s

- IEC 60255-27

Tabela 26. Test wytrzymatosci mechanicznej

Opis

Odniesienie

Wymagania

Test na wibracje (drgania sinusoidalne)

IEC 60068-2-6 (test Fc)
¢ IEC 60255-21-1

Klasa 1

 IEC 60068-2-27 (test Ea wstrzasy)
 IEC 60068-2-29 (test Eb uderzenia)
IEC 60255-21-2

Test sejsmiczny

- IEC 60255-21-3 (method A)

Klasa 1
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Tabela 27. Bezpieczenstwo uzytkowania produktu

Opis Odniesienie
Dyrektywa niskonapigciowa LV 2006/95/EC
Standard EN 60255-27 (2005)

- EN 60255-1 (2009)

Tabela 28. Zgodno$¢ kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Opis Odniesienie
Dyrektywa EMC . 2004/108/EC
Standard . EN 50263 (2000)

- EN 60255-26 (2007)

Tabela 29. Zgodnos$¢ z RoHS

Opis

Zgodne z dyrektywg RoHS 2002/95/EC
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Funkcje zabezpieczeniowe

Tabela 30. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,
PHLPTOC 415% ustawionej wartodci b £0002x I,
gHPHHPTOC : +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,

¥  (dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,)
- PHIPTOC +5,0% wartosci ustawione;j

{ (dla pradow w zakresie 10...40 x I)

Czas uruchomienia 12 PHIPTOC: :
¢ lpauit = 2 % nastawa Wartos¢ { Typowo 17 ms (£5 ms)
| startowa
 leau = 10 x nastawa Wartosc : Typowo 10 ms (5 ms)

startowa

- PHHPTOC: :
* Ipaui = 2 x nastawa Wartosé - Typowo 19 ms (£5 ms)
| startowa :

- PHLPTOC: :
Ifauit = 2 * nastawa Wartoscé Typowo 23 ms (+15 ms)
| startowa :

Wspétczynnik resetu Typowo 0,96

Czas opdznienia <30 ms

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym : £1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym

Ttumienie harmonicznych RMS: brak tlumienia
DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
Miedzyszczytowo+zapas: brak ttumienia

1) Nastawa OpdZnienie zadziatania = 0,02 s, Typ krzywej dziatania = |EC niezalezna, Tryb pomiaru = domysiny (w zaleznosci od stopnia), warto$é pradu przed zwarciem = 0,0 x |, f, = 50
Hz, prad zaktdceniowy z czgstotliwoscig znamionowa podawang z losowego przesunigcia fazowego; wyniki opieraja si¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego

3) Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy
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Tabela 31. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartoscé (Zakres) Krok

Wartosé startowa PHLPTOC

{ PHHPTOC

PHIPTOC

...5,00 pu

...40,00 pu

...40,00 pu

Mnoznik czasu PHLPTOC

{ PHHPTOC

Opodznienie zadziatania : PHLPTOC

- PHHPTOC

- PHIPTOC

Typ krzywej dziatania® PHLPTOC : Czas niezalezny lub zalezny
: : Typ krzywej: 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
PHHPTOC zas niezalezny lub zalezny

yp krzywej: 1, 3,5, 9, 10, 12, 15, 17

zas niezalezny

- PHIPTOC

1)  Aby uzyskaé dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.
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Tabela 32. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe(DPHxPDOC)

Charakterystyka Wartosé
Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,
- DPHLPDOC ' Prad:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
Napigcie:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
 Kat przesunigcia fazowego:

P +2°

- DPHHPDOC * Prad:

: +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |, (przy zakresie pradu od 0,01
do10x1,)
+5,0% ustawionej wartosci (dla pradéw z zakresu 10 do 40 x I,)

Napiecie:
+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

¢ lrauit = 2,0 x nastawa Wartosc
| starfowa

Czas resetu <40 ms

Wspétczynnik resetu

Ttumienie harmonicznych RMS: brak ttumienia
DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
i Migdzyszczytowo+zapas: brak ttumienia

1) Tryb pomiaru = domyslinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x |, f, = 50 Hz, prad ziemnozwarciowy w jednej fazie o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z
losowego kata fazowego; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale od 1,5 do 20

Tabela 33. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (DPHxPDOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa DPHLPDOC £ 0,05...5,00 pu

DPHHPDOC

Mnoznik czasu DPHxPDOC

Opédznienie zadziatania DPHxPDOC

Tryb kierunkowy DPHxPDOC 1 = Bezkierunkowe
H : 2 =Na przod
i 3= Wsteczny

Charakterystyka kata. - DPHXPDOC £ -179...180° 1

Typ krzywej dziatania®) DPHLPDOC Czas niezalezny lub zalezny
: Typ krzywej: 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC Czas niezalezny lub zalezny
5 Typ krzywej: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

1) W celu uzyskania dodatkowych informaciji nalezy zapoznac sie z tabelg charakterystyki zadziatania
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Tabela 34. Zabezpieczenie odlegtosciowe (DSTPDIS)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Prad:

i £1,5% ustawionej wartosci lub +0,003 x I,

Napiecie:

+1,0% ustawionej wartosci lub +0,003 x U,

Impedancja:

+2,0% ustawionej wartosci lub +0,01 Q doktadnosci statycznej
: Kat przesunigcia fazowego: +2°

Czas uruchomienia 12 SIR3: 0,1...60 Typowo 40...50 ms (15 ms)

Przekroczenia w stanach przej$ciowych = 0,1...60 <6%

Czas resetu

- Typowo 0,95/1,05

Doktadnos$¢ czasu zadziatania : £1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

1)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego
2) Powigzane z sygnatem startu strefy Z1-Strefa ZAR2
3) SIR = Stosunek impedancji Zrédta
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Tabela 35. Zabezpieczenie odlegtosciowe (DSTPDIS), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Kroki

Pomiar fazy napiecia - DSTPDIS - Doktadnos¢ -
f - PP bez Uo :

System uziemienia GFC - DSTPDIS - Wysoka impedancja -
i : Niska impedancja i
¢ od wejscia

Tryb wyboru fazy GFC DSTPDIS Nadpradowe -
i { Podnap. nadprad. i
i Podimpedancyjne
i Nadprad./Podimped.

Tryb wykrycia EF GFC - DSTPDIS o -
: i lo lub Uo :
‘loiUo
“loiloref

Opodznienie zadziatania GFC 100...60,000 s
Wart. start. pr. faz, GFC DSTPDIS ...10,00 pu
Wart. start. pr. faz, podnap. GFC DSTPDIS : ...10,00 pu

Wart. start. nap. podprad. GFC DSTPDIS

Wart. start. nap. PP, podprad. GFC : DSTPDIS

Tryb wyb. char. podimped. GFC - DSTPDIS - Czworoboczny -
: i Mho (kotowy) :

Tryb ogran. obcigz., GFC - DSTPDIS - Wytaczenie -
: i Wigczenie :

Osiag. wart. reakt. dla kier.do - DSTPDIS £ 0,01...3000,00 Q £ 0.01
przodu dla petli PE, podimpd. GFC i :

Osiag. wart. reakt. dla kier. - DSTPDIS £ 0,01...3000,00 Q 1001
wstecz. dla petli PE, podimpd. GFC ' : :

Osiag. wart. rez. dla petli PE, - DSTPDIS £ 0,01...500,00 Q £ 0.01
podimped. GFC : : :

Osiag. wart. rez. dla kier. do - DSTPDIS £ 0,01...3000,00 Q £ 0.01
przodu petli PE, podimped. GFC : :

Osiag. wart. reakt. dla kier.
wstecz. petli PP, podimped. GFC

Osiag. wart. rez. petli PP,
podimped. GFC

Osigg. wart. dla ogr. obc., DSTPDIS
podimped. GFC :

Obszar kata obcigzenia GFC DSTPDIS

Maks. imp. na faze przy maks. : DSTPDIS
obc., nadpr./podimp. GFC

Wart. st. pr. zero. wykr. EF, GFC DSTPDIS

Wart. st. pr. neutr. transf., wykr. DSTPDIS
EF, GFC :

Wart. st. nap. zero., wykr. EF, GFC : DSTPDIS £ 0,02...1,00 pu £ 0.01
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Tabela 35. Zabezpieczenie odlegtosciowe (DSTPDIS), nastawy gtéwne, kontynuowane

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Kroki
Tryb pref. fazy dla sieci uz. przez DSTPDIS Brak filtru -
wys. imped., GFC : : Brak preferenciji :

- Cykl. AB-C-A
. Cykl. A-C-B-A
: Acykl. A-B-C
i Acykl. A-C-B
{ Acykl. B-A-C
¢ Acykl. B-C-A
¢ Acykl. C-A-B
¢ Acykl. C-B-A

Tryb pref. fazy dla sieci uz. przez DSTPDIS Wszystkie petle -
niskg imped., GFC i Tylko PE :
: i Tylko PP ;
i BLOKOWANIE wyprzedzajace PE
: BLOKOWANIE opéznione PE :

- DSTPDIS £ 0,10...10,00 pu

- DSTPDIS £ 0,10...1,00 pu

Opoz. czas. pr. zero., wykr. XC, - DSTPDIS £ 0,00...10,00 s £ 0.01
GFC : : :
Tryb impedancji Zn - DSTPDIS - Prostokatny -

i { Polarny
Char. imp. dla petii uziem., Strefy - DSTPDIS - Czworoboczny -

i Mho (kotowy)

¢ Mho kier. linii

: Przes. Kier. linii

. Pocisk (kombinacja)

Char. imp. dla petli PP, Strefy

: Czworoboczny

i Mho (kotowy)

¢ Mho kier. linii

: Przes. kier. linii

{ Pocisk (kombinacja)

- DSTPDIS

Strefa wielkosci polaryzujace;j DSTPDIS Skt. zgod. nap. -
5 { Polaryzacja wasna :
{ Polaryzacja skrosna

Tryb kierunkowy Zn1 DSTPDIS Bezkierunkowy P -
: : Naprzod :
¢ Odwrocony

W1. pom. petli PP/3P, Stref Z1 - DSTPDIS - Wytgczone -
: { Wigczone
Wi, cz. zadz. dla petli PP/3P, - DSTPDIS - Wylaczone -

Strefa Z1 { Wigczone

R1 strefa 1 £ 0,01...3000,00 Q

X1 strefa 1 ...3000,00 Q

X1 odwrécona strefa 1 ...3000,00 Q

Z1 strefa 1 0,01...3000,00 Q

Z1 strefa kata 1 - DSTPDIS - 15..90°

ABB 37



Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi

1MRS757912 B

REF630

Wersja produktu: 1.3

Tabela 35. Zabezpieczenie odlegtosciowe (DSTPDIS), nastawy gtéwne, kontynuowane

Parametr Funkcja

Wartos$c¢ (Zakres) Kroki

Osiag. strefy ski. zgod. w kier

- DSTPDIS
wstecz. i bezkier., Strefa Z1 :

Wart. min. osigg. rez. dla petli PP/
3P, Strefa Z1

- DSTPDIS

Wart. maks. osigg. rez. dla petli PP/
3P, Strefa Z1 :

RO strefa 1 - DSTPDIS

X0 strefa 1 - DSTPDIS

Wspélczynnik KO strefa 1 - DSTPDIS

Wspétczynnik KO kata Zn1 ' DSTPDIS

Wart. min. osigg. rez. dla petli PE,

- DSTPDIS
Strefa Z1 :

Wart. maks. osiag. rez. dla petli

- DSTPDIS
PE, Strefa Z1 :

Czas opoz. zadz. dla petli PE,

- DSTPDIS
Strefa Z1 :

0,01...3000,00 Q 1 0.01

£ 0,01...3000,00 Q

£ 0,01...3000,00 Q

- -135...135°

£ 0,01...500,00 Q 0.01
£ 0,01...500,00 Q 0.01
0.001

£ 0,030...60,000 s

Tabela 36. Funkcja automatycznego zatgczenia na zwarcie (CVRSOF)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

Doktadno$¢ czasu zadziatania

Thumienie harmonicznych

Przy czestotliwosci f = f,,

Prad: +1,5% wartosci ustawionej lub +0,002 x |,

Napiecie: +1,5% wartosci ustawionej lub £0,002 x U,

+1,0% wartosci ustawionej lub #35 ms

: DFT:-50 dB przy f = n x f,, gdzie n =

2,3,4,5,...

Tabela 37. Lokalizator zwar¢ (SCEFRFLO)

Charakterystyka

Wartos§é

Doktadnos¢ zadziatania

Ttumienie harmonicznych

Przy czestotliwosci f = f,

. Prad: £1,5% wartosci ustawionej lub £0,002 x I,

Napigcie: +1,5% wartosci ustawionej lub £0.002 x U,

Doktadnosé lokalizatora zwaré¢: +2,5% dtugosci linii lub £0,2 km/0,13 mili.
Aktualna doktadnos¢ lokalizatora zwaré¢ zalezy od zwarcia i
charakterystyki systemu elektroenergetycznego.

: DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
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Tabela 38. Lokalizator zwar¢ (SCEFRFLO), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja

Wartos¢ (Zakres)

Pom. fazy napiecia - SCEFRFLO

* Doktadnosé PP bez Uo

Wyliczenia trybu wyt. - SCEFRFLO

ZewnetrzneWewnetrzneCiagte

Czas przed zwarciem SCEFRFLO

Maks. imp. na faze przy maks.
obc., nadpr./podimp., PSL

- SCEFRFLO

0,100...300,000 s

:1,00...10 000,00 Q

Rez. uptyw. doziem. linii po str. SCEFRFLO
pierw. :

:1...1000 000 Q

SCEFRFLO

Skit. zgod. rez. linii, Sekcja Linii A : SCEFRFLO

Skt. zgod. reakt. linii, Sekcja Linii A SCEFRFLO

Skt. zero. rez. linii, Sekcja Linii A SCEFRFLO

Skt. zero. reak. linii, Sekcja Linii A

SCEFRFLO

Dt. liniii w sekcji A SCEFRFLO

1000 000 Q
0,001...1000,000 Q/pu
0,001...1000,000 Q/pu

...1000,000 Q/pu

...1000,000 Q/pu

...1000,000 pu

Tabela 39. SPZ (DARREC)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$¢ czasu zadziatania

+1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms
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Tabela 40. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,
EFLPTOC +1,5% ustawionej wartosci lub £0,001 % |,
EFHPTOC : £1,5% ustawionej wartoéci lub +0,002 x I,
i i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x I,)
EFIPTOC +5,0% wartosci ustawionej

{ (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12 EFIPTOC: Typowo 12 ms (+5 ms)
¢ lpaut = 2 x nastawa Wartosc¢ :
| startowa

- EFHPTOC: - Typowo 19 ms (5 ms)
 lrauit = 2 x nastawa Wartosc¢ 5
| startowa

EFLPTOC: : Typowo 23 ms (+15 ms)
" lrauit = 2 x nastawa Wartosc¢ :

startowa

Czas resetu

Wspétczynnik resetu : Typowo 0,96

Czas opoznienia

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym +1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3)

Tlumienie harmonicznych RMS: brak ttumienia
DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia

1) Typ krzywej zadzialania = \EC char. niezalezna Tryb pomiaru = domyslinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x I, f, = 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czgstotliwosci
znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sig na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,, Wartosc startowa mnozy sig w przedziale od 1,5 do 20

Tabela 41. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa EFLPTOC 0,010...5,000 pu

- EFHPTOC ...40,00 pu

- EFIPTOC ...40,00 pu

Mnoznik czasu ; EFLPTOC

- EFHPTOC

Opodznienie zadziatania EFLPTOC

EFHPTOC
EFIPTOC
Typ krzywej dziatania®) EFLPTOC Niezalezny lub zalezny
: { Typ krzywej: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
EFHPTOC Czas niezalezny lub zalezny
: Typ krzywej: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17
 EFIPTOC - Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.
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Tabela 42. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFxPDEF)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

. DEFLPDEF

DEFHPDEF i DEFLPTDEF:
" lrau = 2 x nastawa Wartos¢
| startowa

Czas opoznienia

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym

Ttumienie harmonicznych

Przy czestotliwosci f = f,,

Prad:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
Napiecie

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego: +2°

Prad:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
- (dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,)

| 45,0% wartosci ustawione;

(dla pradéw w zakresie 10...40 x 1))
Napiecie:

- +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego: +2°

RMS: brak ttumienia
{ DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2,3,4,5,...
i Migdzyszczytowo: brak ttumienia

1)  Ustawiona wartos$¢ nastawy OpdZnienie zadziatania = 0,06 s, Typ krzywej zadziatania = |EC char. niezalezna 7ryb pomiaru = domyslinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0
x |y, fn = 50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera si¢ na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjéciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale od 1,5 do 20
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Tabela 43. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFxPDEF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa . DEFLPDEF £ 0,010...5,000 pu £ 0.005

. DEFHPDEF £0,10...40,00 pu

: 1=Bezkierunkowy
i 2=Do przodu

- DEFLPDEF

DEFHPDEF
DEFLPDEF

- DEFHPDEF

Typ krzywej dziatania®) DEFLPDEF Czas niezalezny lub zalezny
: Typ krzywej: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DEFHPDEF Czas niezalezny lub zalezny
: . Typ krzywej: 1, 3, 5, 15, 17

Tryb zadziatania DEFLPDEF i DEFHPDEF : 1=Kat fazowy
: - 2=10Sin
i 3=loCos
{ 4=Kat fazowy 80
{ 5=Kat fazowy 88

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacije, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania

Tabela 44. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na harmonicznych (HAEFPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,
+5% ustawionej wartosci lub £0,004 x |,

Czas uruchomienia 12) : Typowo 83 ms

Czas powrotu

Tlumienie harmonicznych -80 dB przy f =1,
-3dBprzy f=11xf,

1) Prad o czestotliwosci podstawowej = 1,0 x |,. Prgd harmonicznych przed zwarciem = 0,0 x |,, prgd harmonicznych przy zwarciu 2,0 x Wartosc startowa. Wyniki oparte na rozktadzie
statystycznym 1000 pomiaréw.

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale od 2 do 20

Tabela 45. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe harmoniczne (HAEFPTOC), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok
Wartosé startowa . HAEFPTOC 0,05..5,00 pu 0,01
........................................................................... B P
........................................................................ s Moo

. Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18, 19

: HAEFPTOC :0,10...200,00 s

Minimalny czas zadziatania - HAEFPTOC £ 0,10...200,00 s
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Tabela 46. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania (kryterium Uo dla ochrony przejsciowej) Przy czestotliwosci f = f,,

+1,5% wartosci ustawionej lub +0,002 x Uo

: £1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f, gdzien =2, 3, 4, 5,...

Tabela 47. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy - INTRPTEF - 1=Bezkierunkowy -
: i 2=Do przodu :
: 3=Do tytu

Opoznienie zadziatania INTRPTEF

Startowa warto$¢ napiecia (dla INTRPTEF
przejsciowej ochrony i

ziemnozwarciowej)

Tryb zadziatania _ INTRPTEF - 1=Przemijajacy EF -
: i 2=Przejéciowy EF :

Limit licznika impulséw (minimalne INTRPTEF :2.20 -

wymagania dla licznika impulséw
przed startem trybu IEF)

Minimalny prad zadziatania ¢ INTRPTEF :0,01...1,00 x In

Tabela 48. Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem admitancji (EFPADM)

Charakterystyka Wartoscé

Doktadno$¢ zadziatania® Przy czestotliwosci f = f,

+1,0% lub £0,01 mS (w zakresie 0,5...100 mS)

Czas uruchomienia? : Typowo 65 ms (£15 ms)

Czas resetu <50 ms

Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie niezaleznym +1,0% wartos$ci ustawionej lub £20 ms

Ttumienie harmonicznych :-50dB przy f=n xf,, gdzien=2, 3,4,5,...

1) lo zmienny w trakcie testu. Uo = 1,0 x U,, = napigcie miedzy fazg a ziemig w trakcie zwarcia doziemnego w sieci skompensowanej lub nieuziemionej.
2)  Zawiera op6znienie sygnatowego styku wyjsciowego. Wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw.
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Tabela 49. Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem admitancji (EFPADM), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok
Tryb zadziatania . EFPADM Yo B
: : Go :
‘Bo

Yo, Go
: Yo, Bo
: Go, Bo

Bezkierunkowy i-
: Naprzod i
¢ Odwrocony

Warto$¢ startowa napiecia

- EFPADM

£ 0,01...2,00 pu £ 0.01

Okrag konduktancji

{ EFPADM

¢ -500,00...500,00 mS

Promien okregu

{ EFPADM

£ 0,05...500,00 MS

Konduktancja do przodu

- EFPADM

: -500,00...500,00 mS

Konduktancja do tytu

{ EFPADM

©-500,00...500,00 mS

Susceptancja do przodu

Opodznienie zadziatania

- EFPADM

- EFPADM

© -500,00...500,00 mS

£ 0,06...200,00 s

Tabela 50. Wieloczestotliwosciowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji (MFADPSDE)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

Przy czestotliwosci f = f,,
+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,

: Typowo 50 ms (+10 ms)

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% ustawionej wartosci lub #20 ms

1)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego. Wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw.

Tabela 51. Wieloczestotliwo$ciowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji (MFADPSDE), gtéwne nastawy

Parametr

Funkcja

Tryb kierunkowy

- MFADPSDE

Wartos$c¢ (Zakres) Krok

Do przodu -
: Do tytu i

Warto$¢ startowa napiecia

{ MFADPSDE

£ 0,01...1,00 pu

Opodznienie zadziatania

- MFADPSDE

£ 0,06...200,00 s

Adaptacyjny
¢ Amplituda

i Przemijajgce zwarcie doziemne | —
i Zwarcie doziemne ogdlne :
Zwarcie doziemne ostrzegawcze

Min. prad dziat. do przodu

- MFADPSDE

£ 0,01...1,00 pu

Min. prad dziat. do tytu

Limit liczby szczytéw

- MFADPSDE

- MFADPSDE

£ 0,01...1,00 pu
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Tabela 52. Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem mocy (WPWDE)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

+3,0% ustawionej wartosci lub £0,002 x S,

Czas uruchomienia®? i Typowo 65 ms (+15 ms)

Czas resetu

<45 ms

+1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms

: +5,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Thumienie harmonicznych -50dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...

1) lo zmienny w trakcie testu. Uo = 1,0 x U, = napigcie miedzy fazg a ziemig w trakcie zwarcia doziemnego w sieci skompensowane;j lub nieuziemionej. Wartosé mocy resztkowej przed
zwarciem = 0,0 pu, f,= 50 Hz; wynik oparty na rozktadzie statystycznym 1000 pomiardw.
2)  Zawiera opdznienie styku sygnatu wyjéciowego.

Tabela 53. Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem mocy (WPWDE), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy WPWDE Naprzéd -
: i Odwrécony :

Wartosc¢ startowa pradu :0,01...5,00 pu

Warto$é startowa napiecia - WPWDE £ 0,010...1,000 pu

Warto$¢ startowa mocy 0,003...1,000 pu

Moc odniesienia WPWDE : 0,050...1,000 pu
Charakterystyka kata WPWDE -179...180°
Mnoznik czasu PWDE 00

0.05...2

: ANSI Niezalezna
¢ IEC Niezalezna
: Niezalezna z pomiarem mocy

Opéznienie zadziatania - WPWDE 0,06..200,00 s 0,01

Tabela 54. Zabezpieczenie od niezrdwnowazenia fazowego (PDNSPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Wspétczynnik resetu

Czas opdznienia

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
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Tabela 55. Zabezpieczenie od niezréwnowazenia fazowego (PDNSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok
Warto$¢ startowa (Wspoiczynnik - PDNSPTOC £ 10...100% 1
nastawy pradu lo/l) i : :

PDNSPTOC 0,100...30,000 s

Minimalna warto$¢ pradu fazy PDNSPTOC 0,05...0,30 pu

Tabela 56. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej pradu (NSPTOC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$é zadziatania Przy czestotliwosci f = f,

Czas uruchomienia 12 IFaurt = 2 X nastawa Wartosc Typowo 23 ms (£15 ms)
\ startowa Typowo 16 ms (15 ms)

lFaut = 10 x nastawa Wartosc¢
| startowa

Wspétczynnik resetu Typowo 0,96

Czas opoznienia <35ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym : £1,0% wartosci ustawionej lub 20 ms

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Typ krzywej zadzialania = |EC charakterystyka niezalezna, sktadowa przeciwna pradu przed zwarciem = 0,0, f, = 50 Hz
2)  Zawiera opoznienie sygnatu styku wyj$ciowego
3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale od 1,5 do 20

Tabela 57. Zabezpieczenie nadpragdowe sktadowej przeciwnej (NSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa . NSPTOC 1 0,01..5,00 pu 0,01
e R B
e e

B e ooy

{ Typ krzywej: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1)  Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.

Tabela 58. Tréjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne pola zasilajacego (T1PTTR)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Pomiar pradu: £0,5% ustawionej warto$ci lub +0,002 x I, (przy
- zakresie pradu od 0,01 do 4,00 x I)

Doktadnos¢ czasu zadziatania®) - 42,0% lub 0,50 s

1)  Prad przecigzeniowy > 1.2 x Temperatura stopnia dziatania Prad odniesienia > 0,50 pu
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Tabela 59. Tréjfazowe zabezpieczenie przeciazeniowe cieplne pola zasilajacego (T1PTTR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Temperatura otoczenia — nastawa T1PTTR 50...100° 1
(temperatura otoczenia jest i i i
wykorzystywana, gdy AmbSens

jest wytaczone)

Mnoznik pradu (funkcja jest - TIPTTR 1.5 .
wykorzystywana dla linii : H :
rownolegtych)

Prad odniesienia T1PTTR 0,05...4,00 pu 0.01
Wzrost temperatury (koficowy | TIPTTR £ 0,0...200,0° 0.1
wzrost temperatury ponad i : :
temperature otoczenia)

Stata czasowa (stata czasowa T1PTTR

nagrzewania linii) :

Maksymalna temperatura TIPTTR 20,0...200,0° 0.1
(dopuszczalny poziom : : :
temperatury pracy linii)

Wartosé alarmowa (poziom - TIPTTR £ 20,0...150,0° 0.1
temperatury alarmu) : H :
Poziom temperatury powrotu - TIPTTR £ 20,0...150,0° 0.1

(temperatura odblokowania SPZ
po zadziataniu)

Temperatura poczatkowa ‘
(poczatkowy przyrost temperatury
ponad temperature otoczenia) :

: -50,0...100,0°

Tabela 60. Tréjfazowy detektor rozruchu (INRPHAR)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$é zadziatania przy czestotliwosci f = f,,

: Pomiar pradu:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
Wspétczynnik pomiarowy [2f/I1f:

| £5,0% wartosci ustawionej

Czas resetu 35ms /-0 ms
Wspoditczynnik resetu : Typowo 0,96
Doktadnos¢ czasu zadziatania +30 ms /-0 ms

Tabela 61. Trojfazowy detektor pradu rozruchu (INRPHAR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa (Stosunek - INRPHAR - 5...100% 1
drugiej do pierwszej harmocznej : :

prowadzacy do ograniczania)

Opoznienie zadziatania “ INRPHAR £ 0,02...60,00 s £ 0.001
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Tabela 62. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapigeciowe (PHPTOV)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

¢ Upaut = 2,0 x nastawa Wartosc Typowo 17 ms (£15 ms)
| startowa :

Czas resetu <40 ms

Czas uruchomienia?

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa = 1,0 x Uyn, Napiecie przed zwarciem = 0,9 x Uy, f, = 50 Hz, przekroczenie wartosci napiecia migdzyfazowego czestotliwosdci znamionowej wprowadzonej z losowego
kata fazowego

2) Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 1,20 x U, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale od 1,10 do 20,00

Tabela 63. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapigciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa { PHPTOV

£ 0,05...1,60 pu

£ 0.05...15.00

Typ krzywej dziatania®) : Czas niezalezny lub zalezny

- Typ krzywej: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.

Tabela 64. Trojfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTUV)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,

Czas uruchomienia’? Uraut = 0,9 x nastawa Wartos¢ Typowo 24 ms (+15 ms)
| startowa 5

Czas resetu

Wspétczynnik resetu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas opoznienia

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa = 1,0 x U, Napigcie przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, obnizona warto$¢ napiecia migdzyfazowego o czgstotliwosci znamionowej wprowadzonej z losowego
kata fazowego

2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjéciowego

3) Minimalna wartosc startowa = 0,50 x U, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale od 0,90 do 0,20
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Tabela 65. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapigeciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa PHPTUV 1 0,05...1,20 pu 0,01
TR o o
e B T
B o oo

{ Typ krzywej: 5, 15, 21, 22, 23

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.

Tabela 66. Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej zgodnej (PSPTOV)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,

Czas uruchomienia®? Urautt = 1,1 x nastawa Wartos¢
| startowa : Typowo 29 ms (£15 ms)
Ugauit = 2,0 x nastawa Warfosc¢
starfowa Typowo 24 ms (£15 ms)
Czas resetu <40 ms
Wspétczynnik resetu Typowo 0,96
Czas opdznienia <35ms

+1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...

1)  Skladowa zgodna napigcia przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, przekroczenie wartosci sktadowej zgodnej napigcia wprowadzonej z losowego kata fazowego
2)  Zawiera opdZnienie sygnatu styku wyjsciowego

Tabela 67. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos$¢ startowa PSPTOV

Opodznienie zadziatania : PSPTOV

Tabela 68. Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

+1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,

i Upaui = 0,9 x nastawa Wartosc
| startowa

Czas resetu {<40ms

Wspétczynnik resetu Typowo 0,96

Czas uruchomienia? - Typowo 28 ms (+15 ms)

+1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Sktadowa zgodna napiecia przed zwarciem = 1,1 x U, f, = 50 Hz, obnizona warto$é sktadowej zgodnej napiecia wprowadzonej z losowego kata fazowego
2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjéciowego
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Tabela 69. Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa . PSPTUV 0,010...1,200 pu '

B e o mcess
e P om0 o

Tabela 70. Zabezpieczenie nadnapieciowe skltadowej przeciwnej (NSPTOV)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Czas uruchomienia’?) Ufkauit = 1,1 x nastawa Wartosé Typowo 29 ms (£15 ms)
 startowa { Typowo 24 ms (£15 ms)

- Uraut = 2,0 x nastawa Wartosc
| startowa

Czas resetu <40 ms

Wspotczynnik resetu Typowo 0,96

Czas opdznienia

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Skfadowa przeciwna napigcia przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, przekroczenie wartosci sktadowej przeciwnej napiecia wprowadzonej z losowego kata fazowego
2)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjéciowego

Tabela 71. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$c¢ (Zakres)

Warto$¢ startowa - NSPTOV £ 0,010...1,000 pu

Opodznienie zadziatania NSPTOV : 0,040...120,000 s

Tabela 72. Zabezpieczenie zerowonapieciowe (ROVPTOV)

Charakterystyka Wartos§é

Doktadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Czas uruchomienia’? Ufkauit = 1,1 x nastawa Wartosé Typowo 27 ms (£15 ms)
| startowa :

Czas resetu <40 ms
Wspétczynnik resetu Typowo 0,96
Czas opoznienia { <35ms

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym +1,0% wartosci ustawionej lub 20 ms

: DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Ttumienie harmonicznych

1)  Wartos$¢ resztkowa napiecia przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, warto$¢ resztkowa napigcia o czestotliwosci znamionowej wprowadzona z dowolnego kata fazowego
2)  Zawiera op6znienie sygnatu styku wyjéciowego
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Tabela 73. Zabezpieczenie zerowonapigciowe (ROVPTOV), gléwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - ROVPTOV £ 0,010...1,000 pu £ 0.001

Opoznienie zadziatania ROVPTOV 0,040...300,000 s 0.001

Tabela 74. Kierunkowe zabezpieczenie podnapieciowe z pomiarem mocy biernej (DQPTUV)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$é zadziatania Przy czestotliwosci f = f,
Moc:
£ 1,5% lub 0,002 x Q, (+1,5%) dla mocy, PF -0,71...0,71
Napiecie:
+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,

Czas uruchomienia " Typowo 22 ms

Wspétczynnik resetu Typowo 0,96

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym +1,0% ustawionej wartosci lub £20 ms

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa = 0,05 x S,,, Moc bierna przed zwarciem = 0,8 x Wartosc startowa. Dwukrotne przekroczenie mocy biernej. Wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000
pomiaréw.

Tabela 75. Kierunkowe zabezpieczenie podnapieciowe z pomiarem mocy biernej (DQPTUV), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartosé startowa napiecia . DQPTUV 10,20...1,20 pu 0,01
e IR e
PR e S
e e omomn
I e oo

Tabela 76. Zabezpieczenie gradientu czestotliwosci (DAPFRC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania - dfidt < £ 10 Hz/s: £10 mHz/s
Blokowanie podnapigciowe: +1,5% wartosci ustawionej +0,002 x U,

Czas uruchomienia? Typowo 110 ms (£15 ms)

- +1,0% wartosci ustawionej lub £30 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Czestotliwosé przed zwarciem = 1,0 x f,, f, = 50 Hz
2)  Zawiera opdZnienie sygnatu styku wyjsciowego

Tabela 77. Zabezpieczenie gradientu czestotliwosci (DAPFRC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Warto$é startowa  DAPFRC ©.10,00...10,00 Hz/s

Opédznienie zadziatania : DAPFRC

: 0,120...60,000 s
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Tabela 78. Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (DAPTOF)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnosé zadziatania - Przy czestotliwosci f = 35...66 Hz

{0,003 Hz

Czas uruchomienia’? fraut = 1,01 x nastawa Wartosc
startowa

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Czestotliwosc¢ przed zwarciem = 0,99 x f,, f, = 50 Hz
2)  Zawiera op6znienie sygnatu styku wyjéciowego

Tabela 79. Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (DAPTOF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa DAPTOF 35,0...64,0 Hz

Opéznienie zadziatania . DAPTOF 0,170...60,000 s

Tabela 80. Zabezpieczenie podczestotliwosciowe (DAPTUF)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnosé zadziatania - Przy czestotliwosci f = 35...66 Hz

- £0,003 Hz

Czas uruchomienia’? fraut = 0,99 x nastawa Wartosc¢
startowa

Czas resetu

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Czestotliwos¢ przed zwarciem = 1,01 x f,, f, = 50 Hz
2)  Zawiera opoznienie sygnatu styku wyjéciowego

Tabela 81. Zabezpieczenie podczestotliwosciowe(DAPTUF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa . DAPTUF 35,0..64,0 Hz

Opédznienie zadziatania DAPTUF 0,170...60,000 s
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Tabela 82. Ograniczenie obcigzenia (LSHDPFRQ)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnosé zadziatania - Przy czestotliwosci f = 35...66 Hz

- £0,003 Hz

Tryb ograniczenia obcigZzenia Typowo 175 ms (£15 ms)

: Typowo 250 ms (15 ms)
Czest.<: fpayt = 0,80 x nastawa

Wartosc starfowa
- Czest.<i dfdt>: df/dt = 0,3 Hz/s

Czas uruchomienia’?

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Czestotliwosé przed zwarciem = 1,2 x f,, f, = 50 Hz
2)  Zawiera op6znienie sygnatu styku wyjéciowego

Tabela 83. Zrzut obciazenia (LSHDPFRQ), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok
Tryb ograniczenia obciazenia LSHDPFRQ Czest. < -
: podcz. AND df/dt> i

{ Podcz. OR df/dt>

Tryb przywrécenia LSHDPFRQ Wytaczone -
: | Automatycznie :
{ Recznie

Wartos¢ startowa czestotliwosci

Wartos¢ startowa df/dt

Opdznienie zadziatania, - LSHDPFRQ £ 0,08...200,00 s
czestotliwosé i i

Opéznienie zadziatania df/dt £ 0,12...60,00 s

Opéznienie przywrécenia - LSHDPFRQ £ 0,17...60,00 s

Tabela 84. Oddawanie mocy/Kierunkowe zabezpieczenie nadmocowe (DOPPDPR)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Czas uruchomienia®?

Czas resetu <40 ms
Wspomzynmkresetu ......................................................................................................... Typowo O 94 .....................................................................................................................
Czasopozmem a ................................................................................................................ <45 ms ................................................................................................................................
Dok;adnoscczasuZadz,a;,ama ................................................................................... i10% Wartoscwstawwnejz izoms .......................................................................

1)  U=U,, F, =50 Hz; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw.
2)  Zawiera opdznienie styku sygnatu wyjéciowego.
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Tabela 85. Oddawanie mocy/Kierunkowe zabezpieczenie nadmocowe (DOPPDPR), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy - DOPPDPR - Naprzod -
: i Odwrécony :

Warto$é startowa - DOPPDPR £0,01...2,00 pu

Kat obcigzenia - DOPPDPR 90,00...90,00°

Opdznienie zadziatania DOPPDPR £ 0,04...300,00 s 0.01

Tabela 86. Lokalna rezerwa wylacznikowa LRW (CCBRBRF)

Charakterystyka Wartoscé

Doktadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 % |,

Doktadnos$¢ czasu zadziatania : £1.0% wartosci ustawionej lub +30 ms

Tabela 87. Lokalna rezerwa wylacznikowa LRW (CCBRBRF), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Warto$¢ pradu (wartos¢ pradu - CCBRBRF £ 0,05...1,00 pu £ 0.01
fazowego zadziatania) : : i

Warto$¢ pradu zerowego (wartos¢ | CCBRBRF £ 0,05...1,00 pu £ 0.01
pradu zerowego zadziatania) : : :

Tryb LRW (tryb zadziatania funkcji) :

2 = Stan wylacznika

:3=0ba

Tryb wyt. awaryjnego od LRW CCBRBRF i 1= Wytaczone -
: i 2 = Bez sprawdzenia :
i 3 = Ze sprawdzeniem pradu

Czas ponownego impulsu CCBRBRF

wytgczajgcego i

Opédznienie LRW : CCBRBRF ‘

Opoznienie wykrycia uszkodzenia | CCBRBRF £ 0,00...60,00 s £ 0.01

wytgcznika : : :
Tabela 88. Wielofunkcyjne zabezpieczenie analogowe (MAPGAPC)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ czasu zadziatania +1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms

Tabela 89. Wielofunkcyjne zabezpieczenie analogowe (MAPGAPC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok

Tryb zadziatania - MAPGAPC . Nad -

Wartos¢ startowa | MAPGAPC

Warto$¢ startowa dodatkowa MAPGAPC

Opoznienie zadziatania - MAPGAPC £ 0,00...200,00 s 0,01
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Tabela 90. Charakterystyki zadziatania

Parametr

Wartos¢ (Zakres)

Typ krzywej zadziatania

Typ krzywej dziatania (zabezpieczenie napieciowe)

- 1= ANSI Ekstremalnie zalezna

i 2= ANS| Silnie zalezna

{ 3= ANSI Normalnie zalezna

i 4 = ANSI Srednio zalezna

: 5= ANSI Niezalezna czasowo

6 = Ekstremalnie zalezna z wydtuzonym czasem
{ 7 = Silnie zalezna z wydtuzonym czasem
| 8 = Zalezna z wydtuzonym czasem

{ 9 = IEC Normalnie zalezna

£ 10 = IEC Silnie zalezna

11 = |EC zalezna

' 12 = |EC Ekstremalnie zalezna

{13 = IEC Zalezna ze skréconym czasem
14 = IEC Zalezna z wydtuzonym czasem
15 = IEC Niezalezna czasowo

: 17 = Programowana

£18=TypRI

£19=TypRD

: 5= ANSI Niezalezna czasowo
15 = IEC Niezalezna czasowo
i 17 = Zalezna Krzywa A

: 18 = Zalezna Krzywa B

{19 = Zalezna Krzywa C

{ 20 = Programowana

i 21 = Zalezna Krzywa A

i 22 = Zalezna Krzywa B

i 23 = Programowana
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Powiazane funkcje zabezpieczeniowe

Tabela 91. Lokalna logika przyspieszenia zadziatania (DSTPLAL)

Charakterystyka Wartos¢

Doktadno$é zadziatania - Przy czestotliwosci f = f,

Tlumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 92. Lokalna logika przyspieszenia zadziatania (DSTPLAL), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Warto$¢ pradu obciazenia - DSTPLAL £ 0,01...1,00 pu 10,01

Prad minimalny - DSTPLAL £ 0,01...1,00 pu

Minimalny czas pradu : DSTPLAL : 0,000...60,000 s : 0,001
Opoznienie wzbudzenia dla pradu - DSTPLAL £ 0,000...60,000 s £ 0,001
zwalniania obcigzenia i : :
Opoznienie odpadania dia pradu - DSTPLAL £ 0,000...60,000 s £ 0,001
zwalniania obcigzenia i : :
Zadziatanie od zrzutu obcigzenia DSTPLAL Wytaczone -

{ Wigczone :
Rozszerzenie strefy DSTPLAL Wylaczone -

{ Wigczone

Tabela 93. Logika komunikaciji dla zabezpieczenia nadpradowego sktadowej zerowej (RESCPSCH)

Charakterystyka Wartos¢é

Doktadnos¢ czasu zadziatania +1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms

Tabela 94. Konfiguracja logiki komunikacyjnej dla zabezpieczenia nadpradowego pradu zerowego (RESCPSCH), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosc¢ (Zakres) Krok
Typ schematu - RESCPSCH - Wytaczenie -
: i Wytgczenie Intertrip :

{ Dozwolone UR
: Dozwolone OR
. Blokowanie

Czas koordynacji RESCPSCH

,000...60,000 s

Min czas trw. nosnej RESCPSCH £ 0,000...60,000 s

Tabela 95. Schemat logiki komunikacji (DSOCPSCH)

Charakterystyka Wartoscé

Doktadnos¢ czasu zadziatania +1,0% wartosci ustawionej lub £20 ms
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Tabela 96. Schemat logiki komunikacji (DSOCPSCH), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Typ schematu - DSOCPSCH - Wytaczenie .
§ { Wytaczenie Intertrip :
: Dozwolone UR
: Dozwolone OR
| Blokowanie

Czas koordynacji - DSOCPSCH £ 0,000...60,000

Czas trwania nosnej DSOCPSCH : 0,000...60,000 s

Tabela 97. Logika odwrécenia kierunku pradu oraz dla elementéw bedacych poza zasiegiem operacyjnym przekaznika dla zabezpieczenia
nadpradowego pradu zerowego (CRWPSCH)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,

© +1,5% wartosci ustawionej lub £0,002 x Uy,

1+1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 98. Logika odwrécenia kierunku pradu oraz dla elementéw bedacych poza zasiegiem operacyjnym przekaznika dla zabezpieczenia
nadpradowego pradu zerowego (CRWPSCH), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Tryb odwrécenia - CRWPSCH - Wylaczenie -
: | Wigczenie :

Tryb WEI - CRWPSCH - Wytaczenie -
: i Echo :
i Echo & Wylgczenie

Poziom nap. fazow. dla WEI 0,10...0,90 pu

Poziom nap. miedzyfaz. dla WEI 0,10...0,90 pu

Czas odwrdcenia CRWPSCH 0,000...60,000 s
Czas zerowania odwrdcenia : CRWPSCH 0,000...60,000 s
Czas koor. WEI - CRWPSCH £ 0,000...60,000

Tabela 99. Logika odwrdcenia kierunku pradu i dla elementéw bedacych poza zasiegiem operacyjnym przekaznika dla zabezpieczenia
nadpradowego zerowego (RCRWPSCH)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania przy czestotliwosci f = f,,

: +1,5% warto$ci ustawionej lub £0.002 x U,

: £1,0% wartosci ustawionej lub +20 ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania
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Tabela 100. Logika odwrécenia kierunku pradu i dla elementéw bedacych poza zasiegiem operacyjnym przekaznika dla zabezpieczenia

nadpradowego pradu zerowego (RCRWPSCH), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto§¢ (Zakres) Krok
Tryb odwrécenia - RCRWPSCH - Wytaczenie -

i | Wiaczenie
Tryb WEI .

- RCRWPSCH

Wytaczenie
i Echo
{ Echo & Wytaczenie

Warto$¢ napiecia zerowego

: RCRWPSCH

£ 0,05...0,70 pu

Czas odwrécenia

Czas zerowania odwrocenia

- RCRWPSCH
{ RCRWPSCH

£ 0,000...60,000 s

0,000...60,000 s

Czas koor. WEI

- RCRWPSCH

£ 0,000...60,000 s
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Funkcje sterownicze

Tabela 101. Kontrola synchronizmu (SYNCRSYN)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,
 Napigcie +1,0% lub £0,002 x U,
i Czestotliwos¢: £10 mHz
: Kat przesuniecia fazowego +2°

Doktadnos$¢ czasu zadziatania +90ms/0 ms
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Funkcje nadzoru oraz monitorowania

Tabela 102. Licznik czasu dziatania dla maszyn i urzgdzen (MDSOPT)

Charakterystyka Wartosé

Doktadno$é pomiaru czasu pracy silnika 1) +0,5%

1) Odczyt, samodzielne urzadzenie, bez synchronizacji czasu

Tabela 103. Nadzér czasu dziatania dla maszyn i urzadzen (MDSOPT), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos$¢ ostrzezenia MDSOPT 0...299 999 h

Wartos¢ alarmowa MDSOPT

Warto$¢ poczatkowa MDSOPT

Czas dziatania — godzina MDSOPT

Tryb czasu dziatania - MDSOPT - Natychmiastowa P
: . Ostrzezenie czasowe :
Ostrzezenie i alarm czasowy

Tabela 104. Monitorowanie warunkéw pracy wytacznika (SSCBR)

Charakterystyka Wartosé

Doktadno$¢ pomiaru pradu Przy czestotliwosci f = f,,

+1,5% lub 0,002 x |, (dla pradéw w zakresie 0,1...10 x |,)

+5,0% (dla pradow w zakresie 10...40 x I))

Pomiar czasu otwierania

Tabela 105. Nadzér uszkodzenia bezpieczenika (SEQRFUF)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

Prad: +1,5% wartosci ustawionej lub £0,002 x |,
| Napiecie: +1,5% wartosci ustawionej lub 0,002 x U

i » Funkcja NPS i Ugaut = 1,1 x nastawa Napiecie  : Typowo 35 ms (+15 ms)
: . skt przeciwnej - poziom : Typowo 25 ms (+15 ms)
Ugauit = 5,0 x nastawa Napiecie
ski. przeciwnej — poziom

Czas zadziatania®

» Funkcja delta AU = 1,1 x nastawa Tempo Typowo 35 ms (£15 ms)
: i zmiany napiecia : Typowo 28 ms (£15 ms)
{ AU = 2,0 x nastawa Tempo :
i zmiany napiecia

1)  Zawiera opdznienie sygnatu styku wyjsciowego, f, = 50 Hz, napiecie zwarcia o czestotliwosci znamionowej wprowadzonej z losowego kata fazowego

Tabela 106. Nadzér obwodu pradowego (CCRDIF)

Charakterystyka Wartosé

Czas zadziatania® <30ms

1) Zawiera opdZnienie styku wyjéciowego.
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Tabela 107. Nadzé6r obwodbu pradu (CCRDIF) nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartosé startowa . CCRDIF 0,05...2,00 pu 0,01
Maksymalny prad zadziatania ~  CCRDIF £ 0,05...500 pu £ 0.01

Tabela 108. Nadzér obwodu wytgczania (TCSSCBR)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$é czasu

1+1,0% wartosci ustawionej lub +40 ms

Tabela 109. Station battery supervision (SPVNZBAT)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% wartosci ustawionej

+1,0% wartosci ustawionej lub +40 ms

Tabela 110. Monitorowanie energii EPDMMTR)

Charakterystyka

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

¢ Przy wszystkich trzech pradach w zakresie 0,10...1,20 x In,
Przy wszystkich trzech napieciach w zakresie 0,50...1,15 x U,
przy czestotliwosci f = f,,

Moc i energia czynna w zakresie |PF| > 0.71

: Moc i energia bierna w zakresie |PF| < 0.71

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
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Funkcje jakosci energii

Tabela 111. Wahania napiecia (PHQVVR)

Charakterystyka

Doktadnos$¢ zadziatania

Wartosé

+1,5% wartosci ustawionej lub £0,2% napiecia odniesienia

Wspétczynnik resetu

Typowo: 0,96 (Wzrosty), 1,04 (Zapady, Przerwy)

Tabela 112. Wahania napiecia (PHQVVR), gtéwne nastawy

Parametr

Funkcja

Wartos$¢ (Zakres) Krok

Nastawa chwilowego wzrostu
napigcia

PHQWWR

100,0...200,0% 0.1

Nastawa zapadu napiecia

Nastawa przerwy napigcia

PHQWR
- PHQVVR

0,0...100,0% 01

0,0...100,0% 0.1

Pkt. czasu. trw. zm. nap. 1 PHQVVR 0,008...60,000 s 0.001
Pkt. czasu. trw. zm. nap. 2 - PHQVVR £ 0,008...60,000 s £ 0.001
Tabela 113. Asymetria napiecia (VSQVUB), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok
Zadziatanie VSQVUB Wytaczenie -

i | Wigczenie i
Metoda wykrywania VSQVUB Sktadowa przeciwna i-
niezréwnowazenia i | Sktadowa zerowa i

{ Skt przeciwna do zgodnej
{ Skt. zerowa do zgodnej
{ Por. wekt. faz.

Tabela 114. Harmoniczne pradu (CMHAI), nastawy gtéwne

Parametr

Funkcja

Wartosc¢ (Zakres) Krok

Zadziatanie

. CMHAI

Wytgczenie -
| Wigczenie i

Faza A -
i FazaB :
{FazaC

Najgorszy przypadek

Dolny limit

£ 1,0..50% 0.1

Tabela 115. Harmoniczne napiecia (miedzyfazowe) (VPPMHAI), nastawy gtéwne

Parametr

Funkcja

Wartosc¢ (Zakres) Krok

Zadziatanie

- VPPMHAI

Wiaczenie -
¢ Wylaczenie i

: Faza AB
i FazaBC
i Faza CA
Najgorszy przypadek

Dolny limit

- VPPMHAI

£ 1,0..50% 0.1
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Tabela 116. Harmoniczne napiecia (fazowe) (VPHMHAI), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Zadziatanie | VPHMHAI . Wiaczenie -
: { Wylgczenie :

Tryb pomiarowy VPHMHAI Faza A -
: | Faza B :
{FazaC
Najgorszy przypadek

Dolny limit - VPHMHAI - 1,0..50% 0.1
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Funkcje pomiarowe

Tabela 117. Pomiar pradéw fazowych (CMMXU)

Charakterystyka Wartos¢

Doktadno$é zadziatania - Przy czestotliwosci f = f,

- £0,5% lub +0,002 x I,
{ (przy zakresie pradu 0,01...4,00 I,

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
RMS: brak tlumienia

Tabela 118. Pomiar napiec tréjfazowych (miedzy fazg a ziemia) (VPHMMXU)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

- £0,5% lub £0,002 x Uyn
¢ (dla napie¢ w zakresie 0,01...1,15 x Up,)

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
RMS: brak ttumienia

Tabela 119. Pomiar napie¢ tréjfazowych (miedzyfazowych) (VPPMMXU)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$é zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

- £0,5% lub £0,002 x Uyn
¢ (dla napie¢ w zakresie 0,01...1,15 x Uy,)

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
- RMS: brak tumienia

Tabela 120. Pomiar pradu zerowego (RESCMMXU)

Charakterystyka Wartoscé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

- £0,5% lub +0,002 x I,
(przy zakresie pradu 0,01...4,00 % |,)

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
RMS: brak ttumienia

Tabela 121. Pomiar napiecia zerowego (RESVMMXU)

Charakterystyka Wartosé

Doktadno$¢ zadziatania przy czestotliwosci f = f,,

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
RMS: brak ttumienia
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Tabela 122. Monitorowanie moc P, Q, S, wspoétczynnika mocy i czestotliwosci (PWRMMXU)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy wszystkich trzech pragdach w zakresie 0,10...1,20 x In,
Przy wszystkich trzech napieciach w zakresie 0,50...1,15 x U,
przy czestotliwosci f = f,,
Moc i energia czynna w zakresie |PF| > 0.71
: Moc i energia bierna w zakresie |PF| < 0.71

- £1,5% dla mocy (S, P i Q)
10,015 dla wspotczynnika mocy

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 123. Pomiar sktadowych pradéw (CSMSQI)

Charakterystyka Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,

© £1,0% lub +0,002 x I,
| przy zakresie pradu 0,01...4,00 |,

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...

Tabela 124. Pomiar sktadowych napig¢ (VSMSQI)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,

~ $1,0% lub £0,002 x U,
Przy napieciach w zakresie 0,01...1,15 x U,

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
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21. Interfejs uzytkownika na przednim panelu

Seria urzgdzen 630 moze zosta¢ zamdwiona z oddzielonym
przednim panelem interfejsu uzytkownika (HMI). Zintegrowany
HMI jest dostepny dla duzej obudowy 4U. Lokalny HMI jest
wyposazony w duzy monochromatyczny wyswietlacz o
rozdzielczosci 320 x 240 pikseli (szerokos¢ x wysokosc).
Liczba znakdw i wierszy na widoku wyswietlacza zalezy od
rozmiaru znaku (szerokoscé i wysokosé znaku moze byc¢
zmienna).

Dodatkowo, lokalny HMI zawiera dedykowany przycisk do
otwierania/zamykania oraz pie¢ programowalnych przyciskéw

© ol —
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Rysunek 10.  Lokalny interfejs uzytkownika

22. Metody montazu

Przy pomocy wtasciwych akcesoridow montazowych,
standardowa obudowa urzadzania serii 630 moze by¢
zainstalowana: w Scianie, podpanelowo lub czesciowo
podpanelowo. Wyjmowalny interfejs HMI przeznaczony jest
do optymalizowania montazu w okapturzonych rozdzielnicach
Sredniego napiecia, redukujgc w ten sposob ilosé
okablowania pomigdzy komponentami niskiego napiecia a
panelem na drzwiach. Dodatkowo urzadzenie moze zostac
zamontowane w szafie za pomocg akcesoriow do montazu w
19 calowej ramie.

Dla celéw rutynowych testow, obudowa urzadzenia moze byc¢
zainstalowana z testowym przetgcznikiem RTXP (RTXPS,
RTXP18 or RTXP24), ktéry moze by¢ zamontowany obok
obudowy urzgdzenia w 19 calowej ramce.

Metody montazu:

66

ze wskaznikami LED. Pietnascie programowalnych
alarmowych diod LED moze wskazywac catkowicie 45
alarmow. Lokalny HMI zapewnia w pemni funkcjonalny interfejs
uzytkownika na przednim panelu, z mozliwoscig nawigowania
po menu, podgladania i operowania danymi. Dodatkowo,
lokalny HMI moze zostac skonfigurowany (za pomoca
PCM600) do pokazywania schematu jednokreskowego (SLD).
Widok schematu jednokreskowego wyswietla stan aparatury
pierwotnej takiej jak wytacznik zwarciowy, odtgcznik, wybrane
wartosci pomiardow oraz konfiguracje szyn zbiorczych.

¢ Montaz podpanelowy

e Montaz czesciowo podpanelowy

e Montaz w powietrzu/suficie

¢ 19 calowa rama montazowa

e Montazu nascienny

e Montaz testowego przetacznika RTXP8, RTXP18 or
RTXP24 w 19 calowej ramie

e Przy montazu lokalnego HMI w drzwiach, obudowa
urzgdzenia jest zamontowana wraz z komponentami
niskiego napigcia w rozdzielnicy.

W celu zapewniania uziemienia kanatéw RTD, wraz z
zamowionym urzgdzeniem z dodatkowym modutem RTD/mA
dotgczona jest szyna uziemiajgca ekrany kabli.

W celu uzyskania dodatkowych informacji odnosnie réznych
wariantéw montazu nalezy skorzysta¢ z podrecznika instalaciji.
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Rysunek 13.  Montazu nascienny

Rysunek 11.  Montaz podpanelowy

Rysunek 12.  Montaz czesciowo
podpanelowy

Rysunek 14. Zamontowana w $cianie jednostka 6U p6t 19 calowa
wraz z dwoma monacytowymi wspornikami i
oddzielanym HMI.
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23. Wybér i dane zamoéwieniowe

Typ urzadzenia oraz naklejka z numerem seryjnym identyfikuje
urzgdzenie zabezpieczeniowe i sterujgce. Etykieta
umieszczona jest na boku obudowy urzgdzenia. Naklejka na
urzgdzeniu zawiera zestaw matych etykiet z informacjami
dotyczgcymi kazdego modutu urzgdzenia. Etykiety modutow
okreslajg typ i numer seryjny kazdego modutu.

Kod zamoéwienia sktada sie z ciggu liter i cyfr
wygenerowanych przez sprzet i oprogramowanie urzgdzenia.
Podczas zamawiania zabezpieczen i terminali sterujgcych
nalezy skorzystac z informaciji na temat klucza
zamowieniowego.

SBFAABABBBAZAZNBXD

# Opis

Seria 630, obudowa 6U pét 19 calowa oraz zestaw ztaczy :

2 i Standardowy
IEC

Hz <zcz+I
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Konfiguracja wstgpna okresla wejscia analogowe i opcje wejsc i wyjs¢ binarnych.
Przyktad ponizej przedstawia standardowa konfiguracje "A" wraz w wybranymi opcjami.

# | Opis

4-8 : Zastosowanie funkcjonalne, wstepne konfiguracje:
i A = Wstepna konfiguracja A dla otwartego/zamknietego pola pierscieniowego
i B = Wstepna konfiguracja B dla pola zasilajgcego promieniowej linii
; napowietrznej/mieszanej

= Wstepna konfiguracja D dla sekcjonowania szyn
= Brak

i wyj$¢ binarnych

| AC=32BI+27BO

§= 41(,1/5A) + 11(,0.1/0.5 A) + 4U
| AD? = 41 Bl + 36 BO

 AB=23BI+18B0
| AC=32BI+27BO

B AB=4I(,1/5A) + 11(,0.1/05A) +4U
| AD? = 41BI +36 BO

| AB=23Bl+18BO
| AC=32BI+27BO

C' AB=d4I(,1/5A) +11(,0.1/0.5A) +4U
; | AD? = 41BI + 36 BO

 AB=23BI+18BO
| AC=32BI+27BO

D AB=4I(,1/5A)+1(,01/05A) +4U
: | AD? =41 Bl + 36 BO

o .:.‘.4‘,.('.0.‘1.75,.A.) T
AB =41 (,1/5 A) + 11 (1,0.1/0.5 A) + 4U
AC =3l +11(,0.1/0.5 A) + 5U
{BA=41(,1/5A) +5U + :
N Wejscie 8mMA/RTD + Wyjscie 4mA  : ACY =32 Bl +27 BO

BB =4I(,1/5A) + 11(,0.1/0.5A) + 4U | AD?=41Bl+36BO
Wejscie 8BmA/RTD + Wyjdcie 4mA i Ap24 = 50 Bl + 45 BO

iBC=3l+11(,0.1/0.5 A) + 5U + ;
: Wejscie 8BmA/RTD + Wyjscie 4mA

AA =14 BI+9BO
i AB=23BI+18BO

= Wstepna konfiguracja C dla pierscieniowego/mieszanego pola zasilajacego ')
:Konf. Dostepne opcje wejs¢ analogowych Dostepne opcje wejsé i

~ [pBl=23BI+18B0

SBFAABABBBAZAZNBXD

| AE? = 50 Bl + 45 BO
| AE? = 50 Bl + 45 BO
| AE? = 50 Bl + 45 BO

| AE? = 50 Bl + 45 BO

1) Konfiguracja wstepna C wymaga opcji zabezpieczenia odlegtosciowego, ktdra wybierana jest za pomoca cyfry #14 lub #15.
2) Warianty wejs¢ binarnych AD oraz AE wymagaja zastosowania obudowy urzadzenia 6U pdt 19-calowej (cyfra #1 =T lub V)
3) Opcje wejs¢ i wyjs¢ binarnych AC sa niedostepne dla gérnych wariantow 4U (cyfra #1 = S lub U) z dodatkowa kartg RTD

(cyfra #5-6 = BA, BB lub BC)

4) Opcje wejs¢ i wyjs¢ binarnych AE sg niedostepne dla gérmych wariantow 6U (cyfra #1 = T lub V) z dodatkowa kartg RTD

(cyfra #5-6 = BA, BB lub BC)

ABB
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; Opis

Moduty komunikacyjne (Szeregowe)

Ztacze szeregowe Swiattowodowe (Ztacze ST)

10

Moduty komunikacyjne (Ethernet)

Ethernet 100Base-FX (Ztacze LC)

Szeregowy Swiatlowdd z tworzywa sztucznego (Zigcze zatrzaskowe
A

Ethernet 100Base-TX (Ztacze RJ-45)

SBFAABABBBAZAZNBXD

11 | Komunikacja (Protokét)
otokdt IEC 61850
Protokoty IEC 61850 oraz DNP3 TCP/IP
Protokoty IEC 61850 oraz IEC 60870-103 C
70

ABB



Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi 1MRS757912 B
REF630
Wersja produktu: 1.3

SBFAABABBBA

AZL
# Opis
12 | Jezyk

Pakiety Jezykowe

>
N
{Z
>
()

Przedni panel

‘ Zintegrowany LHMI”

‘ Odfaczalny LHMI + Kabel Tm

{ Oclaczalny LHMI + Kabel 2m

‘ Odtaczalny LHMI + Kabel 3m

{ Odigczalny LHMI + Kabel 4m

: Odlaczalny LHMI + Kabel 5m

: Brak LHMI®

Opcja1?

‘ Lokallzator zwarcia oraz kontrola synchronlzmu

‘ Lokahzator zwarma oraz zabezpleczenle odleg’rosmowe

i Lokalizator zwarcia oraz momtorowanle ]ak080| energu elektrycznej %

‘ Zabezpleczenle odleg’rosmowe oraz kontrola synchromzmu 9

: Kontrola synchromzmu oraz monltorowanle Jak030| energu elektrycznej

: Zabezpleczenle odleg’rosmowe i momtorowame Jakosm energn 48

i Wszystkie opCJe

Opcja2?

i Lokalizator zwarma

i Kontrola synchronlzmu

: Zabezpleczenle odleg’rosmowe 9

16 | Zrédto zasﬂanla

Zrédio zaS|Ian|a 110- 250 VDC, 1OO 240 VAC

17 Zarezerwowane

18 | Wersja

Wersja 1. 3

1) Zintegrowany HMI jest nie dostepny dla gérnych wariantéw 6 U (cyfra #1 =T lub V)

2) Konfiguracja wstepna wymaga HMI, dlatego wariant N jest nieprawidtowy, jezeli wybrano konfiguracje wstepna.
Nie mozna zastosowac wyjmowalnego LHMI, jezeli nie wybrano konfiguracji LHMI

3) Kazda dodatkowa funkcja moze zosta¢ wybrana tylko raz. Z tego powodu wariant 2 (cyfra 15) ma ograniczenia wynikajace
z wybranego wariantu 1 (cyfra 14).

4) Konfiguracja wstgpna C wymaga opciji zabezpieczenia odlegtosciowego, ktéra wybierana jest za pomoca cyfry #14 lub #15.

5) Funkcja jakosci energii elektrycznej: wahania napiecia, asymetria napiecia, harmoniczne pradu, harmoniczne napiecia
(miedzyfazowe) oraz harmoniczne napiecia (migdzy faza a ziemia)
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Przyktad kodu: SBFAABABBBAZAZNBXD

Twdj kod zamowienia:

Cyfra (#) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

o HHHHHH U DO UL

Rysunek 15. Kod zaméwienia dla kompletnego urzadzenia

24. Akcesoria

Tabela 125. Akcesoria montazowe

Pozycja Numer zméwienia
Przybory do montazu na panelu dla jednej 4U p6t 19 calowej obudowy urzgdzenia 1KHL400040R0001
Przybory do montazu czesciowo podpanelowego dla jednej 4U pét 19 calowej obudowy urzadzenia 1KHL400444R0001

Przybory do montazu w $cianie (okablowanie montowane w $cianie) dla jednej obudowy 4U pét 19 calowej 1KHL400067R0001

Ramka montazowa dla jednej obudowy 4U pot 19 calowe;j 1KHL400236R0001

Ramka montazowa dla dwoch obudéw 4U pot 19 calowych ¢ 1KHL400237R0001

Przybory do montazu w $cianie bezposrednio z tytu (z okablowaniem z przodu) dla jednej obudowy 6U pét 1KHL400452R0001
19 calowej i

1KHL400200R0001

Przybory do montazu w powietrzu/suficie (z przestrzenig na kable) dla jednej obudowy 6U potowy wymiaru 19” : 1KHL400464R0001

Tabela 126. Akcesoria montazowe dla testowego przetacznika

Pozycja Numer zméwienia

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego urzadzenia i jednego testowego przetgcznika RTXP8 1KHL400465R0001
(przesytka nie zawiera testowego przetgcznika) i

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego urzgdzenia i jednego testowego przetgcznika RTXP18 1KHL400467R0001
(przesytka nie zawiera testowego przetacznika) i

Przybory do montazu w 19 calowej ramie jednego urzgdzenia i jednego testowego przetgcznika RTXP24 1KHL400469R0001
(przesytka nie zawiera testowego przetacznika) i
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Tabela 127. Zestaw ztgczy

Pozycja

Numer zaméwienia

Zestaw ztaczy dla jednej obudowy 4U pot 19 calowej, zawierajacej wariant wejs¢ analogowych 41 + 5U lub

51 +4U

| 2RCA021735

Zestaw ztgczy dla jednej obudowy 6U obudowy urzadzenia zawierajgcej wariant wej$¢ analogowych 41 + 5U 2RCA021736

lub 51 + 4U

Zestaw ztaczy dla jednej obudowy 4U zawierajacej wariant wej$¢ analogowych 71 + 3U

2RCA023041

Zestaw ztagczy dla jednej obudowy 6U urzadzenia zawierajgcej wariant wejs¢ analogowych 71 + 3U

2RCA023042

Zestaw ztaczy dla jednej obudowy 4U zawierajgcej wariant wej$¢ analogowych 81 + 2U

Zestaw ztaczy dla jednej obudowy 6U urzadzenia zawierajgcej wariant wej$é analogowych 81 + 2U

- 2RCA023039

- 2RCA023040

Tabela 128. Dodatkowe kable dla zewnetrznego modutu wyswietlacza

Pozycja

Numer zamdwienia

Kabel LHMI (1 m)

Kabel LHMI (2 m)

Kabel LHMI (5 m)

| 2RCA025073P0001

- 2RCA025073P0002

2RCA025073P0004

2RCA025073P0005

26. Narzedzia

Urzgdzenie jest dostarczane z lub bez wykonanej na etapie
produkcji opcjonalnej konfiguracji wstepnej. Parametry
domysinych nastaw mogg by¢ zmieniane za pomocg
lokalnego interfejsu uzytkownika na przednim panelu,
interfejsu opartego na przegladarce internetowej (WHMI) lub
programu PCM600 w potgczeniu ze specyficznym dla danego
urzadzenia pakietem tgcznosci.

PCMB600 zawiera rozszerzenie funkcji konfiguracyjnych
urzgdzenia, takich jak konfiguracja aplikacji, konfiguracja
sygnatdow urzadzenia czy mozliwosci konfiguracji protokotu
komunikacyjnego IEC 61850 wraz z komunikacja poziomag
GOOSE.

Kiedy wykorzystywany jest interfejs WHMI, urzgdzenie moze
by¢ dostepne lokalnie albo zdalnie przez przegladarke

Tabela 129. Narzedzia

internetowg (IE 7.0 lub 8.0). Z powoddw bezpieczenstwa
WHMI jest domysinie wytaczone. Interfejs ten moze zostac
wtgczony poprzez PCMB00 lub lokalny interfejs uzytkownika
znajdujacy sie na przednim panelu (LHMI). Funkcjonalnos¢
interfejsu jest domysinie ograniczona do trybu "tylko do
odczytu". Wigczenie mozliwosci zapisu i odczytu jest mozliwe
poprzez PCM600 lub lokalny HMI.

Pakiet tgcznosci urzadzenia jest zbiorem oprogramowania i
specyficznych dla danego urzadzenia informacji, ktére
umozliwiajg urzgdzeniom systemowym oraz programom
narzedziowym potaczenie z urzgdzeniem i wzajemna
interakcje. Pakiety facznosci redukuja ryzyko wystgpienia
btedu w zintegrowanym systemie, minimalizujg czas
konfiguracji urzgdzenia oraz czas nastawiania urzgdzenia.

Konfiguracja oraz narzedzia konfiguracyjne

Wersja

PCM600

REF630 Pakiet tgacznosci

“251ub pdzniejsza

IE8.0,IE9.0lub IE 10.0

1.3 lub pozniejsza

ABB
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Tabela 130. Wspierane funkcje

Funkcja

WebHMI PCM600

Ustawianie Parametréw

Obstuga zaktécen

Monitorowanie sygnatéw

Przegladarka Zdarzen

Podglad alarméw LED

Konfiguracja sprzetowa

Macierz Sygnatow

Graficzny edytor wyswietlacza

Konfiguracja szablonoéw urzgdzenia

Zarzgdzanie Komunikacjg

Analiza nagran zaktécen

Zarzadzanie Uzytkownikami Urzadzenia

Zarzgdzanie Uzytkownikami Urzadzenia

Tworzenie/obstuga projektow

Graficzna konfiguracja aplikacji

Poréwnanie terminali

27. Rozwigzania wspierane przez ABB

Seria 630 urzadzen ABB do zabezpieczania i sterowania w
potaczeniu z urzagdzeniem automatyki stacyjnej COM600
stanowig oryginalne rozwigzanie zgodne z IEC 61850,
przeznaczone do niezawodnego przesytu mocy w systemach
uzytecznosci publicznej i elektroenergetyki przemystowej. W
celu utatwienia i usprawnienia projektowania systemu
urzadzenia ABB dostarczane sg w pakietach potaczen
zawierajgcych kompilacje oprogramowania, informacje
specyficzne dla danego urzgdzenia, w tym szablony
schematdéw synoptycznych, instrukcje oraz petny model
danych obejmujacy liste zdarzen i parametrow. Dzigki
wykorzystaniu pakietdw tgcznosci urzadzenie moze byc¢ fatwo
skonfigurowane za pomocag programu PCM600 oraz
zintegrowane z urzagdzeniem automatyki stacyjnej COM600
lub systemem sterowania i zarzgdzania MicroSCADA Pro.

Seria 630 urzadzen zapewnia natywne wsparcie dla
standardu IEC 61850 razem z komunikacjg poziomg GOOSE.
W poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami bazujgcymi na
kablowym przekazywaniu sygnatdw miedzy urzgdzeniami,
komunikacja na zasadzie ,kazdy z kazdym” (ang. Peer to
Peer) przez sie¢ Ethernet LAN zapewnia zaawansowang i
wszechstronng platforme do zabezpieczania systemu
elektroenergetycznego. Urzadzenia zawiera implementacije

74

standardu dla automatyki stacyjnej IEC 61850, zapewniajac
dostep do charakterystycznych funkcji, wykorzystujgcych
szybkg komunikacje opartg na oprogramowaniu, ciggty
nadzor integralnosci zabezpieczen i systemu komunikacji oraz
zapewniajgc mozliwos¢ prostej rekonfiguracji i uaktualniania
urzgdzenia.

Na poziomie stacji urzadzenie COM600 wykorzystuje
procesor logiczny oraz dane pochodzace z urzgdzen
znajdujgcych sie na poziomie szyn, a w ten sposoéb oferuje
rozszerzony poziom funkcjonalnosci stacji. W COM600
zastosowano oparty na przegladarce internetowej interfejs
HMI (cztowiek-maszyna), zaopatrujgc uzytkownika w
konfigurowalny graficzny wyswietlacz do wizualizacji
schematéw synoptycznych jednoliniowych dla rozwigzan pdl
aparatury rozdzielczej. W celu zwiekszania bezpieczeristwa
personelu interfejs WHMI umozliwia takze zdalny dostep do
urzadzen stacji i procesow. Ponadto urzadzenie COM600
moze byc¢ takze wykorzystane jako lokalny magazyn dla
dokumentacji technicznej stacji oraz dla danych zebranych z
sieci. Zebrane dane sieciowe umozliwiajg tworzenie
szczegotowych raportdw oraz szczegdtowg analize standw
awarii sieci przy uzyciu danych historycznych i funkcji
rejestrowania zdarzen narzedzia COM60O0.
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Urzadzenie COMB00 posiada takze funkcjonalnos¢ bramy urzgdzanymi w stacjach oraz systemami zarzgdzajgcymi
zapewniajgcej nieprzerwane potgczenie pomiedzy siecig takim jak MicroSCADA Pro czy System 800xA.

Tabela 131. Rozwigzania wspierane przez ABB

Produkt Wersja

Grid Automation Controller COM600 3.5 lub pdzniejsza

MicroSCADA Pro SYS 600 9.3 FP1 lub pdzniejsza

System 800xA 5.1 lub pézniejsza
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28. Schemat zaciskow

REF630
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Rysunek 16. Schemat zaciskéw dla REF630
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Opcje 630 BIO
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Rysunek 17.  Seria 630 BIO wariant modutu

Tabela 132. Opcje 620 BIO

Jednostka

4u

BI/BO

- X319 + X316

X339 + X336

1)  Zajety przez modut RTD, jezeli zamdwiony
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29. Odniesienie
Portal www.abb.com/substationautomation dostarcza

informaciji o dystrybucji produktéw automatyki i zakresie
oferowanych ustug.

Aktualne informacje na temat urzgdzenia zabezpieczeniowego

Seria 630 wariant modutu RTD
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i
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SHUNT

SHUNT

IR

600RTDO1
[> RTD 1
>t RriD2
>t RrTD3
>t RTD4
[>F RrTDS
[%; RTD 6
[%; RTD 7
>t RrTD8

REF630 mozna znalez¢ na REF630. Przewin w dét strony,

aby przegladac i pobra¢ powigzang dokumentacje.

78

ABB


HTTP://WWW.ABB.COM/SUBSTATIONAUTOMATION
http://new.abb.com/medium-voltage/distribution-automation/numerical-relays/feeder-protection-and-control/relion-for-medium-voltage/feeder-protection-and-control-ref630-iec

Zabezpieczenie pola liniowego z funkcjami sterowniczymi

1MRS757912 B

REF630

Wersja produktu: 1.3

30. Kody funkcji i symbole

Tabela 133. Funkcje zawarte w konfiguracji terminalu IED

Opis

IEC 61850

IEC 60617 ANSI

Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
stopien niski

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
stopien wysoki

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
stopien bezzwtoczny

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
stopien niski

Troéjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
stopien wysoki

Logika automatycznego zatgczania na zwarcie

{ CVRSOF

Lokalizator zwarcia

: SCEFRFLO

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
stopien niski

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
stopien niski

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
stopien bezzwtoczny

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien
niski

31>> 51P-2
3I>>> : 50P/51P
3> -> 67-1
3I>> -> 67-2

2 Z<
SOTF
FLOC
O->1 79
10> - 51N-1
10>> - 51N-2
10>>> 50N/51N
10> -> - 67N-1

- DEFHPDEF

HAEFPTOC

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych przej$ciowych/
przemijajacych

- INTRPTEF

Zabezpieczenie ziemozwarciowe z pomiarem admitancji

- EFPADM

Wieloczestotliwosciowe zabezpieczenie
ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji

Zabezpieczenie od niezrownowazenia fazowego

- PDNSPTOC

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej

Troéjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe pola
liniowego

NSPTOC

Tréjfazowa detekcja pradu rozruchowego

" INRPHAR

Trojfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe

- PHPTOV

- PSPTOV

Zabezpieczenie podnapigciowe sktadowej zgodne;j

- PSPTUV
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Tabela 133. Funkcje zawarte w konfiguracji terminalu IED, kontynuowane

Opis IEC 61850 IEC 60617

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej NSPTOV u2>

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej ROVPTOV uo>

Kierunkowe zabezpieczenie podnapieciowe z pomiarem DQPTUV Q>-->,3U< 32Q,27
mocy biernej i i i
Oddawanie mocy/Kierunkowe zabezpieczenie DOPPDPR P> 32R/320
nadmocowe : : H
Zabezpieczenie gradientu czestotliwosci DAPFRC df/dt>

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe DAPTOF

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe DAPTUF

Ograniczenie obcigzenia LSHDPFRQ UFLS/R

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW) . CCBRBRF - 31>/10>BF

Logika wytgczania TRPPTRC I->0
W|e|ofunkcyjneZabezpleczemeanabgowe .................................. MAPGAPCMAP ..................................................................................................
. Fu n kcje . pow| azane .........................................................................................................................................................................................................................................................
. Loglka przyspleszaj aca Zadzm,ame Zabezpleczen |a .............. . DSTPLAL ......................................................................................................................................................

odlegtosciowego

Konfiguracja logiki komunikacyjnej dla zabezpieczenia
nadprgdowego pradu zerowego

Schemat logiki komunikacyjnej DSOCPSCH CL

Odwracanie pradu i logika WEI CRWPSCH

Logika odwrécenia kierunku pradu i dia elementow - RCRWPSCH - CLCRWN - 85NCRW
bedacych poza zasiegiem operacyjnym przekaznika dla : :
zabezpieczenia nadpradowego pradu zerowego

- RESCPSCH

Interfejs blokujacy SCILO
Ste rowame Wwa&czmklem/Od*aczmklem ....................................... GN RLCSWI ...................................................................................................................................................
Wy*qczm k ZwarCIOWy ......................................................................... DAXCBR ........................................................................................................................................................
Od*aczn ,k .................................................................................................. DAXSW| .........................................................................................................................................................
|nterfejsprze;{qczm kaZda|ny/|_oka| n y .......................................... Lok/Zda| .......................................................................................................................................................

Kontrola synchronizmu SYNCRSYN

Sterowanie jednobitowe (8 sygnatéw) SPC8GGIO

Wskazanie dwubitowe DPGGIO

- MVGGIO

Logiczny rotacyjny przetgcznik wyboru funkcji oraz SLGGIO
prezentacja na poziomie interfejsu LHMI :

Miniaturowy przetacznik wyboru : VSGGIO

Licznik impulséw do pomiaru energii PCGGIO ‘- -
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Tabela 133. Funkcje zawarte w konfiguracji terminalu IED, kontynuowane

Opis IEC 61850 IEC 60617 ANSI

Licznik zdarzen CNTGGIO . -
Momtorowame , . nadzor .................................................................................................................................................................................................................................................
. Llczmk Czasu dZIa*ama d| a maszyn . , . urzqdzen ......................... . MDSOPT ................................................................................................. OPT M .........................................
Momtorowamewamnkowpracywy{qczmkaSSCBR ...................................................................................................... CBCM ........................................
Nadzor US ZkOdzema bezp, eczn ,ka ................................................ SEQRFUF ............................................................................................. 60 ................................................
NadzorObWOdu prqdowego ............................................................. CCRD ”: ..................................................................................................... MC S3| .......................................
NadzorObWOdu Wy*aczama ............................................................. TCSSCBR ................................................................................................ TCM ............................................
Nadzorbatemstaq, ............................................................................ SPVNZBAT .............................................................................................. U<> .............................................
Mon ,torowan ,eenerg" ....................................................................... EPDMMTR ............................................................................................ E ...................................................
Nadzor gramcmlerzonyCh WanOSCI .............................................. MV EXP ...................................................................................................... ....................................................
J akosc energ"e| ektrycznel ..........................................................................................................................................................................................................................................
Wah aman aplema ................................................................................... PHQW R ................................................................................................. PQMV ........................................
Asymema naplema ................................................................................ VSQVUB .................................................................................................. PQMUBV ..................................
Harmomczne pradu ............................................................................... CMHA| ....................................................................................................... pQM3| ........................................

Harmoniczne napiecia (miedzyfazowe)

- VPPMHAI

- PQM3Vpp

Harmoniczne napiecia (fazowe)

{ VPHMHA

. PQM3Vpg

Pomiar pradéw tréjfazowych

Pomiar napiec trojfazowych (fazowych)

- VPHMMXU

Pomiar napie¢ tréjfazowych (miedzyfazowych)

: VPPMMXU

Pomiar pragdu zerowego

- RESCMMXU

Pomiar napiecia zerowego

! RESVMMXU

Monitorowanie mocy: P, Q, S, wsp. mocy oraz
czestotliwosci

- PWRMMXU

Pomiar sktadowych pradéw

- csmsal

Kanaty analogowe 1-10 (prébek)

Kanaty analogowe 11-20 (probek)

Kanaty analogowe 31-40 (wart. obliczone)

 AARADR

Kanaty binarne 1-16

{ BIRBDR

Kanaty binarne 33 -48

- B3RBDR

Kanaty binarne 49 -64

- B4RBDR

Komunikacja stacji (GOOSE)

Odbieranie sygnatéw binarnych

- GOOSEBINRCV

Odbieranie sygnatéw dwubitowych

- GOOSEDPRCV

Odbieranie sygnatéw blokowania

- GOOSEINTLKRCV

ABB
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Tabela 133. Funkcje zawarte w konfiguracji terminalu IED, kontynuowane

Opis IEC 61850 IEC 60617 ANSI
Odbieranie sygnatow catkowitoliczbowych GOOSEINTRCV P P
Odbieranie wartosci zmierzonej : GOOSEMVRCV - -
Odbieranie sygnatow jednobitowych GOOSESPRCV - -
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31. Historia edycji dokumentu

Aktualizacja/data dokumentu Wersja produktu Historia

A/2013-06-12 1.2 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
i : 1IMRS756976 w wersji E

B/2015-04-30 1.3 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
: 1MRS756976 w wersji G
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