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Vorschriften

Vorschriften fir das Errichten von Anlagen:

AuBer den grundlagenden Bestimmungen fir das Fr-
richten von Starkstromanlagen VDE 0100 und fir die
Bemessung der Krizch- und Luftstrecken VDE 0118 gilt
fur die AusrUstung von Starkstromaniagen mit elektris-
chen Komponenien VDE 0160 in Verbindung mit VDE
0660, Teil 500. FUr Steuerungen von Be- und Verar-
beitungsmaschinsan ist zusétzlich VDE 0113 zu beach-
ten. Bei der Anordnung von Betatigungsseiementen in
der Nahe bsrdhrungsgeféhriicher Teile ist VDE (1086,
Teil 100, maRgsband.

Der Anwander hat sicherzustsiien, daB das Gerat
sowie dis zugehdrigsn Komponsanten nach diesenr Be-
stimmungan montisrt werden. Die jewsils glitigen
Sicherheitsbestimmungen, z. B. Unfaliverhiitungsvor-
schriften, Gesetz Uber technische Arbeitsmittel, sind
auch fur die angsschlossansen Maschinen und Anlagean
einzuhalten.

ABB Procontic-Geréte sind nach der VDE-Bestimmung
0160 gebaut. Der nach Abschnitt 5.5.1 dieser VDE-Be-
stimmung gefordsarie Schutz gegen dirsktes Berlhren
ist durch den Anwender, z. B. Einbau in einen
Schaltschrank, sicherzusteilen. ABB Procontic—-Geréte
sind fir den Einsatz entsprechend lsolationsgruppe A
nach VDE 0110 ausgelagt. Sind bei der Anwendung er-
hebliche Verschmutzungen zu erwarten, dann ist der
Einbau in gin Gehduse entsprechender Schutzart vor-
zunshmen.

Verkaufs- und Lieferbedingungen

Die aligemeinan Liefarbadingungen fir Erzeugnisse
und Leistungen der Elektro-Industrie geiten in Verhin-
dung mit den Lligemsainsn Verkaufsbedingungen.

e = et i mn Al el e o T
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Ren, Gewichie, rraise usw. Sleiben vorbehalten.

Erfuliungsort fir Ligferungan und Zahlungen sowie
alleiniger Gerichisstand ist Heidsiberg.
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1 Ubersicht Giber die ABB Procontic K200-Sprache

1.1

AdreBbelegung der Ein-/Ausginge
(E/As), Merker, Sonderfunktionen, Zeit-
und Zahiglieder

Bezeichnung

Nummaer

Geratetyp

Eingange
Grundaus-
baustufe

000-007
010-013

KR220

010-017

KR228

020-027

KR240

030-037
040-047

KR264

Ausgénge
Grundaus—
baustufe

050-057

KR220

060-083

KR228

060-067

KR240

070-077

KR264

Eingangser—
weiterungen

100-107
110-117
120-127

EAZ240

130-137
140-147

EAZ264

Ausgangser—
weiterungen

150-157
160-167

EAZ240

170-177

EAZ64

Merker
nicht
gepuffert
128 Stick

200-207
210-217
220-227
230-237
240-247
250-257
260-267
270-277

300-307
310-317
320-327
330-337
340-347
350-357
360-367
370-377

Merker
gepuffert
248 Stuck

400-407
410-417
420-427
430-437
440-447
450-457
460-467
470-477
500-507
510-517
520-527
530-537
B40-547
550-557
560-567
570-577

600-607
610-617
620-627
630-637
840-647
650-657
660-667
670-677
700-707
710-717
720-727
730-737
740-747
750-757
760-767

Bezeichnung | Nummer Gerédtetyp

Spezislle 770-777

Funktionen

8 Stuck

Zeitglieder TOO-T07

40 Stack T10-T17
T20-T27
T30-T37
T40-T47

Ruckwarts— Z50-Z57

zahler £60-267

24 Stuck Z70-2Z77

Hinweis: Die Maximale Ausbaustufe des Systems
(80 E, 48 A) ist nur durch den Einsatz der
07 KR 264 zu erreichen. Bei Einsatz klei-
nerer Grundausbaustufen reduziert sich die
Zahl der Ein—/Ausgénge entsprechend.

Beispiel: Grundausbaustufe 07 KR 228: 16 E, 12 A
Erweiterung 07 EA 264 40 E, 24 A
Gesamt: 56 E, 36 A
Grundausbaustufe 07 KR 220: 12 E, 8A
und E/A-Module, max, 40E, 24 A
entspricht insgesamt max. B2 E, 32A
Realisierbar mit einer Grundausbaustufe

(07 KR 220} plus 5 EB XXX und 3 AB XXX
(XXX = 200 oder 205).

Anmaerkung (0):

Werden statt des Erweiterungsmoduls 07 EA 240
oder 07 EA 264 E/A-Moduie der Typen 07 EB 200,
07 EB 205, 07 AB 200 oder 07 AB 205 eingesetzt, so
werden die AdreBnummern der Ein~/Ausgénge durch
die Bestickung festgelegt.

Beispiel:
07 KR 228 |07 EB 200 |07 AB 200|07 AB 205 | usw.
AdreB-Nr, + f
100107
110-117
120-127

Das erste Modul neben der Grundausbaustuie belegt
den AdreBRbereich 100-107, das zweite Modul den
AdreBberesich 110-117 usw., gleichgiiltig ob es sich

ABB Procontic K200/Stand: 12,89
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um ein Eingangs- oder Ausgangsmodul handelt. Nicht
durch Hardware belegte Ausgangskandle kOnnen im
Programm als zusétzliche Merker angesprochen wer-
den.

Beispiel: Bei Einsatz der Grundausbaustufe 07 KR 228
stehen die Ausgangsabbilder 064-077 und
100-177 zuséatzlich als Merker (nicht gepuf-
fert) zur Vertigung.

Bemerkung: Die Adressierung der ABB Procon-
tic K200 erfolgt oktat. Es sind nur Ziffern
0-7, 10-17, 20-27 usw. erlaubt.

Anmerkung &:

Die Pufferung erfolgt ber einen eingebauten Gold-
kondensator. Die Pufferzeit betragt 14 Tage.

Waortstruktur:

Wort

Operationsteil Operandenteil

Im Operationsteil
stehen Verknlpfungs-
und Vorzeichen, er
ist also die Verarbei-
tungsanweisung fir
den Operanden, bzw.
Aufruf von SW-

Im Operandentsil
stehen Variablen
{Operanden)—Kenn-
zeichen und Operan—
denadressen, SW-
Funktionsnummern
und Zeit-Zahlerwerte.

Funktionen.
ABB Procontic K200-Wort
Operations— Operan—~ Operan-
teil denkenn—- dan—
zeichen Adresse

Ein ABB Procontic K200-Wort kann aus foigenden

1.2 Sprachstruktur (Semantik) Zeichen aufgebaut sein:
Die ABB Procqntlc K2‘DO—.Prograll'nm|ersprac.he ist an- Verknip— Vor- Variable  Adresse
wenderfreundlich orientiert. Sie beschreibt einen fungs~ zeichan (E/A oder
steuerungstechnischen Funktionsablauf in einer fiir zeichen Merker)
erstandlichen Form.
den Anwender v ndkchen Fo 2 N Y
Die Programmiersprache ist speziell auf Steuerungs- Z - v Variabi ad
en eschnitten. uwei-— or— ariable resse
aufgaben zug I suNgs— zeichen (E/A oder
zeichen Merker}
Das Programm setzt sich aus Programmséatzen
zusammen. Ein Programmsatz besteht aus Pro- = N 205
grammworten (Anweisungen).
: Zuwei— Variable Nr.  Wert
Grundstruktur: sungs-
zeichen
= T 05 035
Wort (Anweisung) Kleinste sinnvolle Unter—
gliederung seines Programms,
Funktion Nr. SW~  Operan—
Funktion den-
Adress
Satz Ein Satz setzt sich aus mah- °
Wort Wort ... Wort | reren Worten zusammen. FUN 40 50
Satzstruktur:
Satz
Abfrageteil Zuweisungsteil
111 & NO1 /12 =50 = 60 ... = b2
Wort 1 Wort 2 ... Wort n wort n+1 Wort n+2 ... Wort n+m

Ein Satz besteht zwingend aus:

- Satzanfang "!” (WENN)

- mindestens esinem Wort im Abfragetsil

~ mindestens einem Wort im Zuweisungsteil
(mit Zuweisungszeichen "=" (DANN)

Kleinstmogiicher Satz:

Wort 1 Wort 2

Ein Satz kann aus beliebig vielen Worten — begrenzt
durch den Programmspeicherptatz - bestehen.
Mehrfachzuweisungen sind moglich.

1-2 ABB Procontic K200/Stand: 12.89



13 Elemente der Sprache {Syntax)

1.3.3 Operandenadresse

1.3.1 Operationsteil 00-047, 100-147 ! fur Eingaben
; - 50-077, 150-177 for Ausgaben
Verknipfungszeichen | Bedeutung \
i TOO-T47 fir Zeitwerke T
il WENN i Satzanfang
& UND | Konjunktion T50-T77 ' fiir Zihler Z
/ ODER i Disjunktion
= DANN Zuweisung §200-377 fir Merker nicht gepuffert
STR STORE Speichern
FUN FUNKTION | Zuweisung 400 - 767 fiar Merker gepuffert
Vorzeichen | T70-777 spezielle Funkticnen
N NICHT Negaticn | | 00- 99 | Software Funktions Nr. |

13.2 Operandenkennzeichen

Operandenkennzeichen ‘ Bedeutung
T Zeitwerk
z Zahler

1.3.4 Zusammenfassung der Programmierbefehle

T
Befehl | Name

Funktion

1] Wenn
2 IN Wenn nicht
3 §TR Store
4 | STRN Store nicht
5| & Und
6 &N Und nicht
70/ Oder
8 | /N Oder nicht
9 & STR Und store
10 | / STR Oder store
11| = Dann
12 | = Dann nicht
13 | FUNOQ Ladekonstante (Konst)

—_
<Y

FUNOO | impulserzeugung
(IMP)

15 | FUNQ2 | Setzen/
Ricksetzen (S/R)

17 , FUNO4 | MGC-setzen (MCS)
18 | FUND5 | MC-riicksetzen (MCR)

(SPR-A)
20 | FUNO7 | Ende des Sprungbefehls
' (SPR-E)
21 | FUN7 Z Konstanie
(= Konst)
22 | FUNS = Konstante
. (= Konst)
| 23 | FUN9 | <Konstante
; : i (< Konst)
c 24 | FUN11 ' Addieren
- {ADD)

16 | FUNO3 | R/S - Speicher (R/S-Sp)

'19 1 FUNO6 | Anfang des Sprungbefehts

. 1 bit (16 hit)

| Verkndpfungsresultat an Ausgang oder Merker geben

: das Ergebnis ins AR *) (16 bit)

wird immer zu Beginn einer Anweisung geschrieben
Zum Zwischenspeichern von Verzweigungen
Und-Verkniipfung von Kontakten (Reihenschaltung)

Oder-Verknipfung von Kontakten (Parallelschaltung)

Bildet die logische Summe von in Reihe geschalteten Zweigen
Bildet die logische Summe von parallel geschalteten Zweigen

Lade Konstante nach Register

Zum Erzeugen von Impulsen aus Dauersignalen; positive Flanken-
auswertung (z. B. Setzen eines Speichers)

Befehl zum Setzen/Ricksetzen von Ausgéngen

und Merkern

R/S ~ Speicher fiir Ausgange oder Merker

Betehle zur Vereinfachung komplexer Verkn{pfungen

Sprungbefehl auf Adresse, ab der das Programm nicht
abgearbeitet werden soll

Das Ende des Programmteils wird aufgerufen, welches
Ubersprungen wird

Register = Konstante, dann ,1“-Signal nach Ausgang/Merker

1 bit (16 bit)

inhaft Register = Konstante, dann ,1“-Signal nach Ausgang/Merker
1 bit {16 bit)

Inhalt Register < Konstante, dann ,1“-Signal nach Ausgang/Merker

Addiere zum Inhalt des Arithmetik-Registers eine Zahl und Ubernehme

ABB Procontic K200/ Stand: 12.89



I Befehl Name Funkiion
25 | FUN12 | Subtrahieren ! Subtrahiere vom Inhalt des
(SUB}) AR eine Zahl und Ubernehme das Ergebnis ins AR (186 bit)
26 | FUN13 Multiplizieren Multipliziere den Inhalt
; (MULT) des AR mit einer Zahl und ubernehme das Ergebnis ins AR (16 bit)
P27 | FUN14 | Dividieren Dividiere den Inhalt des
(DIV} ! AR durch eine Zahl und Ubermehme das Ergebnis ins AR (16 bit)
28 | FUN22 | Ausgabe Wort f Lade Wort (Wert) von AR
(=W) nach Ausgange oder Merkern (16 bit)
29 | FUN24 (BE;II.'NESD?CD ‘ Wandle Zustand des AR von Bin in BCD um
30| FUN25 (BB%DD_EIE)BIH Wandle Zustand des AR von BCD in Bin um
31 _: FUN30 V(‘:!I\?ri’iaD?en Lade Wort von E/A oder Merkern in AR (16 Bit)
2 FUNST (TT//ZZ"”‘L?D\%'; Lade Wort (Wert) von T/Z in Register (16 Bit)
33 | FUN32 | Ausgabe Wort Lade Wort von AR nach
(=Woc) Ausginge oder Merkern (16 Bit)
34 | FUN33 | Wort nach T/Z Lade Wort von AR nach T/7
(=T/Z} (16 Bit)
35 | FUN34 | Vergleiche Inhalt Vergleiche AR mit E/A oder Merkern (16 Bit). Wenn der Wert der E/A
AR (W VGL) oder Merker gréBer oder gleich dem Wert des AR ist, wird ein FLAG
gesetzt. Im anderen Fall bleibt das FLAG gelbscht.
36 | FUN35 | Vergleiche Inhalt Vergleiche AR mit Wert T/Z (16 Bit). Ist der Wert der Zeiten/Zahler
AR (T/2 VGL) aréBer oder gleich dem Wert des AR, so wird ein FLAG gesetzt.
im anderen Fall bleibt das FLAG gelBscht.
37 { FUN36 | HZ-laden (HZ Zahl} Lade Inhalt Schneller Zahler in AR {16 Bit)
38 | FUN4D | V-R-Zahler (V/R-Z) Vor/Rlckwartszahier (4 Dekaden) BCD kodiert
39 | FUN45 | dyn. Speicher Funktion zum Aufbau von
{Dyn.SP} Speichern mit dynamischen Eingangen (RiUcksetzprionitét)
40 | FUN47 | Schieberegister (Regist) Schieberegister (16 Bit)
41 | FUN99 | Ende Kennzeichnung Ende Programm
42 | T/Z Zeitglied/Zahler 0 -1 Verzdgerer oder Rilckwartszihler

*} AR: Arithmetik Register

Anmerkung: Die Funktionen FUN O bis FUN 36 bezeich-

net
(16

man ais wortverarbeitende Funktionen
Bit-Befehle).

1.3.5 Sonderfunktionen

SoftwaremaBige Sonderfunktion:

Lid. | Nummer | Funktion

Nr.

1 770 Alle Ausgénge Null setzan

2 771 Ricksetzen aller gepufferten Werte
{Merker, Zeiten, Zahler)

3 772 Zykius=Zeit Oszillator (1 Zyklus
Impuls, 1 Zyklus Pause)

4 773 0,1 s Oszillator

5 774 1 s Oszillator

6 775 0,01 s Osziltator

7 776 1 min. Oszillator

8 777 Ein Impuls nach Starten des
Programms {Zyklus—Zeit)

1-4
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1.3.6 Verarbeitungszeiten der einzelnen Befehle:

Nr. | Bezeichnung Zeit in ys T
min. max. i
1 LN 3 l
2 &, &N 3 ‘
3 /, IN 3 i
4 STR, STRN 5
5 &STR 4,5
6 /STR 4,5
7 = 3
8 =N 55
9 t=T/2 22 56
10 =T/ZN 22 56,5
11 FUN O 345
12 FUN 00 75 14,5
13 FUN 02 5 74
14 FUN 03 11 74
15 FUN 04 5
16 FUN 05 3
17 FUN 06 35
18 FUN 07 1,5
19 FUN 7 36,5
20 FUN 8 35
21 FUN 9 34
22 FUN 11 190,5
23 FUN 12 202,0
24 FUN 13 529,5
25 FUN 14 629,0
26 FUN 22 2410
27 FUN 24 1490
28 FUN 25 101,5
29 FUN 30 153 157
30 FUN 31 19
31 FUN 32 225 227
32 FUN 33 10,5 345
33 FUN 34 150,5 159,0
34 FUN 35 23 30
35 FUN 36 14,5
36 FUN 40 415 513
37 i FUN 45 11 18
38 FUN 47 385 146,5
39 FUN 99 1695 365
40 Ubertragungszeit 250 940
im Monitorbetrieb

1.4 Verkniipfungsz

I| WENN, Satzanfang

SVENN® steht grundséatzlich am Satzanfang. Es leitet den

Abfrageteil des Satzes

UND, Kenjunktion

LUND" steht zwischen zwei Variablen und verknlUpft diese

eichen

ein.

konjunidiv.
Beispiel: Programm:
: !
00 g
o1 & 55 e %
Bild 1.1

[/ ] ODER, Disjunktion

-ODER" steht zwischen zwei Variablen und verknapft diese

disjunktiv.

Beispiel:

Programm:

1

a7

Bild 1.2

B DANN, Zuweisung

+DANN" ist die Kennzeichnung fir die Zuweisung eines Sat-
zes. Es weist der hinter ihm stehenden Variablen das Ergeb-
nis der logischen Verknupfung des Abfrageteils zu. Mehr-
fachzuweisungen sind mdéglich. Dabei erhélt jedes Wort des
Zuweisungsteils das Ergebnis des Abfrageteils zugeordnet.

Programm-Beispiel:

- ‘Ergebnis des: .
Abfi-.age:t_;eils

25
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15 Vorzeichen

'N] NICHT, Negation

LNICHT" invertiert den Status einer Abfrage oder Zuwei-

sung.

Beispiel:

Programm

|

ol

03 & 52
E
Bild 1.3
Beispiel:
03 -
_} 0 =1
i
|
Bild 1.4

Programm

0t

1.6 Zusammenfassende Beispiele fiir die
Anwendung der Programmierbefehle
LN, & &N, 7, /N, =, =N

LIN & &N,/ /N, = N
0 Programm Anmerkung
i —n g
= 50 | Benutze ! zu
1 Beginn einer
1 @. ! _N 5‘1‘ Verknipfung
2 3 ) 2
1 I 52 ;
i " O & 3 | Benutze & zum
5 = 52 | Verknipfen von
1 W 53 in Reihe
AT 1 4 | liegenden
P & N 5 | Kontakten
P @ = 53
1
7 ! &
il ! 5: Benutze / zum
200 ;’Eﬂ(:’;ﬂffen vaon
I 02 , 200 araliel-
1]
: kontakien
201 /N 201
> = 202
Al
203 ! 203
— 204 = 204
= 205
! 210 Qusﬁe.mgs'
2 211 uplizierung
210 2|1\1 = 206 | (Mehrfach-
A4 206 & 212 | zuweisung)
o212 = 207
— . Wenn 213 und
! 213 | 214 aktiviert
jﬁ et o & 214 | sind, wird
T i = N 220 | Merker 220
i : ausgeschaltet
|
Bild 1.5 (a)

0 — L
i —(oN i P ]

NAND Verknipfung

|

2
50

1 p—

¥

|

1

NOR Verknipiung

1
_|

Bild 1.5

1.7 Verkniipfung paraileler und serieller Blécke mit
STR oder STRN

STR, STR N, & STR, 7/ STR
Programm Anmerkun
0 2 g g
—————CGoH | o,
i smN 2 |)
I} 4 1
At 1 ; a }b
& STR a und b mit
Block a Block b = 50 | & 8TR
verkniipien
Block a
i O
I il 50 ] 4
L) L)
6 7 & 5 } a
——— STR 3}
& N 7 }b
! STR a und b mit
Block b = 50 |/ STR
verkniipien
Bild 1.6

a) Nachdem die Schaltung in Bidcke aufgeteilt ist, wird der
erste Block {in obigen Beispielen jeweils Block a) wie
gewohnt verknipft. Zu Beginn der folgenden Blocke (in
obigen Beispielen folgt Block b) wird jeweils STR oder
STR N geschrieben.

Wie die Blocke miteinander verknipft werden, ist bei
dieser Eingabe noch nicht entschieden. Erst vor der
Ausgabezuweisung wird durch die Eingabe von & STR
bzw. / STR festgelegt, ob es sich um eine &- bzw. /Ver-
knupfung der Blbcke handeln soll, d. h. bei Reihenschal-
tung wird mit & STR und bei Parallelschaltung mit / STR
abgeschlossen.

b) & STR oder/ STR kann maximal siebenmal nacheinander
geschrieben werden

¢} Ein Syntax-Fehler wird erscheinen, wenn nach einem
STR oder STRN im Programm kein & STR oder /STR
folgt.
Dies gilt nicht flir Zahler, Zeiten, Schieberegister, Spei-
cher FUNO3 und FUN 45,

8
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1.8 Eingange
Eingange

AdreBbereich: 000 .. 047
100 .. 147

Mégliche VerknlUpfungs- und Vorzeichenkombinationen:

00—/ ! 00 !
[ —//—'-— 1 p—1 N IN
a7
]
o e — /
JNO8
]
o8 SR I— /N
&4
14 ——]
& a
&N15
15 —/—""9
— | & &N

Bild 1.7: Darstellunrg von Eingangsverkndpfungen durch
bindre Funktionen

Achiung: Ein Programmwort mit dem durch die AdreB-Nr,
gekennzeichneten Eingangskanal bewirkt die
Abfrage auf seinen Status (,0“ oder ,1%).

Die Variable Eingang darf nicht im Zuweisungs-
teil eines Satzes stehen (Einginge kénnen nur
verarbeitet, nicht aber durch Programm direkt
beeinfluBt werden).

19 Ausginge

Ausgange

AdreBbereich: 050 .. 077

150 .. 177

Mégliche Verknipfungs- und Vorzeichenkombinationen:

150

—E 50

50
50 f—r
N50
1 p—

o
=
G
I

|

52

/52

1
Iy
I

0

I 1
IV
I

{NSG

&N

/N

Bild 1.8: Darstellung von Ausgangsverknipfungen durch

binare Funktionen

Achtung: Die Variable Ausgang kann im Abfrageteil und im

Zuweisungsteil eines Satzes stehen.

Im Abfrageteit bewirkt ein Programmwort mit der
Variablen Ausgang die Abfrage des durch die
AdreB-Nr. gekennzeichneten Ausgangskanals

auf seinen Status (,0 oder 1.

Im Zuweisungsteil sind zwei Verwendungsformen moglich:

a) Nicht speichernd (Ansprache = ..

,=N.)

Dem durch AdreB-Nr. gekennzeichneten Ausgangskanal

wird das Ergebnis des Abfrageteils zugewiesen.

Ein nicht speichernder Ausgang darf in einem Programm

nur einmal zugewiesen werden.

b} Speichernder Ausgang {Ansprache z.B. (ber ,FUN 02%,
LUNO3 =)
Bei erfiilliter Setzbedingung wird der Ausgangskanal auf
17 gesetzt und erst bei erfilllter Léschbedingung wieder
zurlickgesetzt.

Achtung: Ein Ausgang darf im Programm nur einmat zuge-
wiesen werden.

PROCONTIC K200/8tand: 10.87
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1.10 Variable T - Zeitglied

[T zeitglied

AdreBbereich  Zeitwertbereich

TOO ... T47 0,01.. 999s
01 .. 999 s
1 ..999 s

Die Zeitglieder (anzugsverzdgert) werden mit der Variablen
T und einer zweidekadischen Nummer (TOO bis T47) pro-
grammiert, d.h. 40 Zeitglieder kénnen definiert werder, da
die Adressierung der PROCONTIC K200 oktal erfolgt.

Die Programmierung der dreidekadischen Zeit erfolgt mit
Dezimalpunkt wenn notwendig.

T 03 100
- =
T [ N Zeitwert
| Zeitglied-Nr.
Variable ,Zeitglied”

Beispiel:

in dem gegebenen Beispiel wurde das Zeitglied Nr. 03 mit
100 s programmiert.

Mégliche Verknlpfungs- und Vorzeichenkombinationen:

T00 |
: mo —— ! T..
=T00005 2 1 [INTOO = T.
vwert G05 =N T
T00
=TOO005( INTDO 1 00
“Wen 005 'N T
To2
ETOZ
Wert 040 & & T
TO1
ANT(H
Wer 070 & &N T
T03
/703
X = 1
Wert 99,9 — = / T.
T03
TNTO3
- =1 }—
Went 599 — 1 /N T

Bild 1.9: Darstellung von Zeitverkniipfungen durch binire
Funktionen

Achtung: Die Zeitglieder sind als ,,0-1“-Verzogerer auf-
gebaut, die Zeitwerte werden per Software am
Geréat eingestelit.

Die Rlcksetzzeit einer Zeitfunktion ist kleiner als
die Verarbeitungszeit eines Wortes. Die einge-
stellte Zeit [duft ab, wenn T im Zuweisungsteil
steht und die Ansteuerungsbedinung langer als

A" ergibt den Wert 0 solange die Ansteue-
rungsbedingung far ,T* nicht erfullt ist oder die
Zeit ablauft.

Die Abfrage nach ,T¢ ergibt den Wert ,1*, wenn
die Zeit abgelaufen und die Ansteuerungsbedin-
gung noch erflllt ist.

Bei Unterbrechung der Ansteuerungsbedingung
wihrend des Ablaufs der Verzogerungszeit wird
das Zeitglied zurickgesetzt und wird mit Erful-
lung der Ansteuerbedingung erneut gestartet.

Programm
1 .
-~ ool 00 e
T . |-t o010 M)
w [, & — SR U ¢ L S
, TG3010 L= 55
Bild 110 *) Zeitglied 03 mit 10 s

Anwendung von Zeitwerken
Mehrfachausnutzung

Eine Mehrfachausnutzung von Zeitwerken ist méglich,
wann

a) derselbe Zeitwert in einem Programm mehrmals benétigt
wird

b) die einzelnen Ansteuerungsbedingungen disjunktiv
(ODER) auf eine Zuweisung verknGpft sind

c) jede Zeitabfrage mit zugehdrigen Ansteuerungsbedin-
gungen kenjunktiv (UND) verknUpft ist

d) eine gleichzeitige Ansteuerung durch mehrere Bedin-
gungen ausgeschlossen ist.

Beispiel:

Achtung; Mehrfaches Zuweisen von Zeitfunktionen ist
nicht zulassig.

Die Einsatzméglichkeiten von Zeitwerken konnen erweitert
werden durch:

Aneinanderreihen von Zeiten (WertvergréBerung)

(s. Softwaremodule)

Verwendung ais ,1-0°Verzdgerer, Blocker usw.

{s. Softwaremodule)

PROCONTIC K200/Stand: 04.88



111 Variable Z - Z&hier
@ Zghler

AdreBbereich  Zahlwertbereich
Z50 .. Z77 001 ... 899
Z70 .. Z77 001 ... 9999

Die Rdckwartszahler werden mit der Variablen Z und einer
zweidekadischen Nummer {Z50 bis Z77) programmiert, d.h.
24 Zahlglieder kdnnen definiert werden, da die Adressie-
rung der PROCONTIC K200 cktal eroigt. Der dreideka-
dische Zahlwert kann im Zdhlbereich zwischen 0 und max.
999 programmiert werden.

Z 55 @72

T T

Beispiel:

i ‘ Zahlerwert
-
|

Zahler-Nr.
Variable ,Zahler”

In dem gegebenen Beispiel wurde der Zahler Nr. 55 mit dem
Zahleranfangsstand 672 programmiert.

Mogliche Verknlipfungs- und Vorzeichenkombinationen:

z50 ! Z...
Z50050 50 INZ50 — Z
— {7} 1 =
=N Z.
250
zoos0) () INZOD 1 =
’ N Z
50 &Z750
— (M & —
1 & Z
250
&NZRD
— (V) & —
I &N Z
Z50
IZ50
— - (P} =1+
=1 / Z..
20 INZSQ
— (V) =7 pee
— /N Z...
Bild 1.11: Darstellung von Z&hlerverknipfungen durch
binare Funktionen
Z50
054 ] ;
13_H. & ﬂ
OO“J—
Bild 1.12

Achtung: Die Zahier sind als Rickwértszahler aufgebaut,
die Zahierwerte werden bei der Zuweisung der
Zahierim Programm eingegeben. Bei Abfrage der
entsprechenden Zahier wird der Ausgang oder
Merker 1%, wenn der Zihlerwert Null erreicht.

Der Zahlerwert wird bei Spannungsausfall ge-
speichert. Mit dem Befehl 8TR... wird der Zahler
geldscht und auf den Ausgangswert gesetzt.

Beispiel:
“t- .05 (Z&hleingang) —

STR .. 13" (Ricksetzeingang) :
~Z 5005’]_ - (Zihler 50 “Wert 51) .
1. Z50.- - (Abfrage, ob Z50

» 200 ° . Null 1st) -
S 60. (Ausgang 60)

Aufruf der vierdekadischen Rickwértszahler

Die Z&hler Z70~277 konnen als Rickwartszdhler mit 4
Dekaden programmiert werden. Dabei geht man folgender-
maBen vor:

Man unterschiagt bei der Programmierung die Zehnerstelle
(7} und programmiert nach der Zahler-Nr. {0-7} einen Dezi-
malpuinki.

Beispiel: Zahler 74 soll mit dem Wert 1350 programmiert
werden.
Losung: =Z4.1350

Soll der Zahler 74 dagegen mit einer dreidekadischen Zahi
programmiert werden, z.B. 256 so ist zu programmieren:
Losung: = Z74256

Soll der Zahlerausgang abgefragt werden, so wird bei bai-
den Beispielen mit Zshler 70 bis 77 abgefragt.

Beispiel: Zahler 75 soll mit 3560 programmiert werden.
Nach erreichen der Zahl Null, soll Ausgang 50
gesetzt werden.

Programm;

- (Zahlelngang)
(Rucksetzelngang)

;"f(Zahler 75, Wert 5560)
“7 (Wenn-Z#hler 75.= Null)"
: _(Setze Ausgang 50)

PROCONTIC K200/5tand: 10.87



1.12 Zusammenfassende Beispiele 1.13 Merker nicht gepuffert (128 Stiick)
flr T/Z Zeiten/Zahler

Merker (nicht gepuffert) l

| TiZ ZeteniZanler | AdrgBbereichx 200 ... 377
| Programm Anmerkung Mégliche Verknipfungs- und Vorzeichenkombinationen:

—| @—'! o © -z i

= T 00200 |Zeitgied 00 ; 200 ; =
200 sec. 'T 00 wird auf :
= B0 200 sec.

T0O
N @ gesetzt ]
i 00
: =N

1240 '
240 .

It
B

200 sec.

Zeit  TOO

o= QO -
prd

IN24)
S S——

&250
250

|

&N260

1 P 260
B Zihleing. T —i__q & &N
2 e atoni m ! 1 Zéhier 50
y Rucksetzeing. | STR 2 wird auf 999
il 29g Imp. 300
= Z 50999 | gesetz 300

v
I
-

1 Impuls Egg#mpu!se
2 AUl
2

IN310
31

/N

IV
I

W)
®
EH
=5
|
poal
[en]
Do O =

Bild 1.14: Darstellung von Merkerverbindungen durch
bindre Funktionen

Bild 1.13

Merker sind Hilfsfunktionen. Sie dienen in speichernder
oder nicht speichernder Form zur Zusammenfassung eines
Programmteils oder zur Zustandsspeicherung (z.B. mit
FUNO2, FUNO3).

Beispiel:

Im Zuweisungsteil wird der Merker 250 auf ,1"-Signal
gesetzt, wenn im Abfrageteil die Verknlipfungen erfillt sind,
bzw. ,0“-Signal gesetzt, wenn sie nicht erflillt sind.

B 1-10 - PROCONTIC K200/Stand: 04 88



Im Zuweisungsteil sind zwei Verwendungsformen moglich:

a} Nicht speichernd (Ansprache = 200, =N 250)
Dem durch die Adresse gekennzeichneten Merker wird
der jeweilige Wert des Abfrageteils zugewiesen.

Ein nicht speichernder Merker kann in einem Programm
nicht mehrfach zugewiesen werden. Etwaige Mehrfach-
zuweisungen missen in einer ODER-Verkniipfung zu-
sammengefalBt werden.

Beispiel:

b) Speichernd (Ansprache mit FUN 02, FUN 03)
Bei erfiillter Setzbedingung wird der Merker auf ,1%
Signal gesetzt und erst bei erfilllter Léschbedingung
wieder zuriickgesetzt. Speichernde Merker dirfen im
Programm nicht mehrfach zugewiesen werden.

Beispiele:

Wenn im Abfrageteil die Bedingungen erfailt sind, wird
durch FUNQ2 der Merker 200 im Zuweisungsteil auf ,1%-
Signat gesetzt, (1. Satz). Im 2. Satz wird er zuriickgesetzt.

Achtung: Ein Merker (z.B. 205) darf im Programm nur in
einer der beiden Verwendungsformen vorkom-
men.

1.14  Merker gepuffert (248 Stiick)
Merker gepuffert
AdreBbereich: 400 ... 767

Mégliche Verknlpfungs- und Vorzeichenkombinationen:

400

-400
1l —
¥ 1le
400
=Nagp
- 1] —
_E ¥ 1lo =N
400
1400 |
15 !
¥ o q g IN
410
8410
1 & = 8
¥ 110 —
210
&N
1] -
F 1o J & &N
410
1410
| = =
¥ 0 =1 /
410
Na1D
| =1
F 0 =1 /N

Bild 1.15: Darstellung gepuiferter Merkerverknipfungen
durch bindre Funktionen

Merker sind Hilfsfunktionen. Sie dienen in speichemder
(z.B. mit FUNQ2, FUN03) oder nicht speichernder Form
zur Zusammenfassung eines Programmteils oder zur
Zustandsspeicherung. Gepufferte Merker behalten ihre
Information auch nach Speisespannungsausfall cder
Abschaltung der Speisespannung.

Beispiel:

Das Beispiel stellt einen dominierend riicksetzenden Spei-
cher mit Haftverhalten dar. Wenn Eingang 00, dann setze
Haftmerker 400, dann setze Ausgang 50. Wenn Eingang 02,
dann racksetze 400 und 50.

PROCONTIC K200/Stand: 04.68



Im Zuweisungsteil sind 2 Verwendungsformen maglich:

a) Nicht speichernd (Ansprache mit =400, =N 400)
Dem durch die Adresse gekennzeichneten gepufferten
Merker wird der jeweilige Wert des Abfrageteils zugewie-
sen.
Ein nicht speichernder Merker kann in einem Programm
nur einmal zugewiesen werden. Er kann aber beliebig oft
abgefragt werden.

I Etwaige Mehrfachzuweisungen miissen in einer ODER-
Verknipfung zusammengefaBt werden.

Beispief:

b} Speichernd (Ansprache mit FUN 02, FUN 03)
Bei erfullter Setzbedingung wird der Merker auf ,1“-
Signal gesetzt und erst bei erfullter Léschbedingung
wieder zuriickgesetzt. Speichernde, gepufferte Merker
ddrfen im Programm nicht mehrfach zugewiesen wer-
den.

Beispiel:

Achtung: Ein gepufferter Merker (z.B. 405) darf im Pro-
gramm nur in einer der beiden Verwendungs-
formen vorkommen.

115 FUNO02 (Setzen/Riicksetzen) und FUN 03
(RS-Speicher)
FUN 02 {Setzen/Rucksstzen), und FUN 03 (RS-Speicher) E
| ;
: 1 Programm Anmerkung
Ly FUN T 0
: LY o2 4
FUN 02
: = 200 | Setze Merker
F |
H—— ey
! Riickselze
0 =N 200 | Merker
Seétzeing.
——JuhE | o
HR" Ksotzel 03 STR 1
(ickse .
1 Hicksezeing @ FUN 03
= 201 | RS-Speicher
@ VE
1 1
Setzen 0 0
1
Ricksetzen 1 j H—(}
1
200 [ | [ J B
1

Bild 1.16

a) FUN 02 ist zum setzen oder ricksetzen eines Ausgangs
oder Merkers. Anhand des Ablaufs {siche Bild) soll dies
erklart werden.

- Wenn an Eingang 0 ,1“-Signal ansteht, wird Ausgang
200 gesetzt.

- Liegt an Eingang 1 ,0"-Signal, so geschieht nichts,
d. h. der Ausgang bleibt gesetzt.

- liegt an Eingang 0 ,0"-Signal, s0 geschieht ebenfalis
nichts.

— Wenn an Eingang 1 ein ,1"“-Signal ansteht, so wird
Ausgang 200 riickgeseizt.

b} FUN O3 ist ein RS-Speicher.

Achtung: Die Ausgdnge kdnnen bei oben aufgefiihrien
Funktionen dupliziert werden.

FUN Q2 und FUNO3 haben Ricksetzprioritat

]

Eingang ©

EIN?
Merker 200: :
Programm mit EIN
WENN — DANN
Struktur
EIN?
Ja
| Merker 200:
' AUS :
Bild 117
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1.16  FUNO04 (MC-Setzen) und FUN 05
{(MC-Riicksetzen)

FUN 04 (MC-Setzen) und FUN 05 (MC-Rucksetzen)

—

0 ; Programm Anmerkung

B (%)

! 0
/ 2 3 4
[ H(—-@- FUN 04 | MC-Setzen

FUN 04
MGS 1 .

(MES 1) ._*Fs G"_@_ ! 1 | ! softe vor
FUN 04 FUrf:ugfl hi
{MCS 2} 550 201 - 5p | verausgehen

—J—H—{ : H Y
! 2
@ FUN 05 (MCR 1)
FUN 05 (MCH 2) FUN 04 | MC-Setzen

o ! 3
' | FUN 04 ||

i Mcs (1™ &N 4
;

-—{ - 51

2 FUN 04 I'N 5
l_.__

i MSs) 2[T™]

3 4 & 6

_| o ™

clc = 52
5 b Py 28
£ls
200 201 38
) —H——H‘——@ ik AN 201
= 53
FUN o5 | |
MRy 2T )
FUN 05 | MC-Ricksetzen
FUN 05
{MCR} 1 FUN 05 | MC-Riicksetzen

Biid 1.18

a) FUNO4 und FUN 05 milssen paarweise gingesetzt wer-
den, ansonsten antwortet das System mit Syntax-Fehier.

b) Die maximale Verschachtelungstiefe ist 3. Bei einer Ver-
schachtelung gréBer als 3 wird ebenfalls mit einem
Syntax-Fehler geantwortet.

FUN 04
FUN D4

FUN 04 +———

Fehler — FUN 04

Verschacht. 4
Verschacht, 3

Verschacht. 2
Verschacht. 1

FUN 05
FUN 05
FUN 05
FUN 05

H

Bild 1.19

117 Sprungbefehle FUN 06 und FUN 07
FUN 06 Sprung nach Adresse

FUN D6 steht im Zuweisungsteil eines Satzes. Bei erfiliter
Abfragebedingung werden alle hinter FUN 08 aufgefiihrten
Programmschritte bis zur Funktion FUN 07 nicht bearbeitet,
Bei nicht erfiiliter Abfragebedingung werden die zwischen
FUNO6 und FUNOQ7 enthaltenen Programmschritte wie
normal abgearbeitet.

Achtung: Alle zwischen FLUN 06 und FUN 07 zugewiesenen
Variablen werden nicht mehr verandert, wenn die
Abfragebedingung fiir FUN 06 erfiillt ist, d.h. alle
bei Wegfall der Abfragebedingung gesetzten
Variablen bieiben gesetzt.

FUNO7 Sprung Ende

FUN 07 steht allein, ohne weitere Verknlpfung oder Zuwei-
sung.

Ein mit FUN 08 eingeleiteter Sprungbefeh! muB mit FUN Q7
abgeschlossen werden.

0C0

142 FUN 06
143
144
145
146 ‘]
147 2
148
149
150

151 7
152 A

153
154 FUN 07

Bild 1.20
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Beispiel: 1.18 FUN 0O (Impulserzeugung) und FUN 99

(Programmende)
FUN 08 (Sprung) FUN 07 (Sprung Ende)
FUN OG {Impuiserzeugung), FUN 99 {ENDE Programm)
o Programm Anmerkung
i r';l;l;lunogﬁ M ! 0 0 : 1 Programm ; Anmerkung
; . FUN 06 | Sprung n FEL)JON: 240
FUN 07 H Benutze
it (=) Lo S s
& 2 zur Impulser-
3 ; FUN 0D 210
f‘\ = 50 : Zelugung
—| 51 —ID I_I |.. :
Z/ ! 3 0
= 51 1 ;
FUN 07 | N I sUN so Benutze
Sprung Ende ||~ | FUN 07 | Sprung Ende Merker 2101 | H—O i FUN 99 zum
Abschiu? des
——l l$1 Zykluszeit Programms
Sprung
Sprung- 0 8
Bedingung Bild 1.23
T 1
N e ey B S N
- ;
s T LT ! ‘
J_L._'_'— ml ! a) Wenn aus Dauersignalen tmpulse erzeugt werden sollen
3= 0 . . . . . :
A » {z.B. zum Setzen eines Speichers), so wird dies mit
o L] I | R FUN 00 realisiert.
P )
s1d 1 M1 Lo
Sprung  Sprung Ende b} FQN 99 wird zum Kennzeichnen des Prograrn‘mendes
eingesetzt. Das Programmende braucht aber nicht pro-
. grammiert zu werden.
Bild 1.21
FUN 99 kann an beliebiger Stelle im Programm eingefugt
) i . werden, um z.B. bei der inbetriebnahme Programmteile
a) FUNO6 und FUNO7 mussen immer paarweise benutzt auszutesten. Die Abarbeitung des Programmes wird
werden, ansonsten entsteht ein Syntax-Fehler. dadurch beschleunigt, da der nach FUN99 folgende

i o Programmteil nicht bearbeitet wird (s. Biid).
Eine Verschachtelung in einem Programmteil ist zu pro-

grammieren, wie im Bild dargestelit.

Step - Step
b) Wenn der Sprungbefehl aktiviert ist, wird das Programm 000 100 ono [ 00
zwischen FUN 06 und FUN 07 nicht ausgefihrt und die ! ! !
Ausgange oder Merker bleiben in dem Zustand, in dem ! - Programm !
i

ste vor Aktivierung des Sprungbefehls waren.

JU

|

I

I

I

500 - 50 ,:> !
FUN 95 501 = 50

FU!’\:I 99 r Ende FUF\? 99

|
i
|
|
£
;
1
' ! 949 | FUN g9 945 | FUN g9

1 ! 1 =

I

e o (e H | {Fart
1
r
1

e}
1
1
1
0] X

X
erlaubt verboten verboten

H— (e b {mre f—{meH

Bild 1.24

Bild 1.22
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2 \Verknipfungsfunktionen

21 UND-Funktion 02 03 | 04 Ausgang 51
0 0 0 0
0 0 1 1
oo o1
0 1 4] 1
00 —
o & 50 @ 0 1 1 1
1 0 0 1
’ 1 0 1 1
1 1 0 1
Bild 2.1 1 1 1 1
! 00 Satzanfang Eingang 00 =1 "?j. 23 Zusammenfassung von Verkniipfungen
& 01 UND Eingang 01 = ,1%?
= 50 Zuweisung Ausgang 50 = 1
w o
Bei diesem Beispiel werden die Eingange 00 und 01 auf | oo _&J = o ”
Signalzustand ,1* abgefragt und nach UND verknGpft. Das g;_ o 50 I 50
Ergebnis dieser Abfrage wird dem Ausgang 50 zugewiesen. 03 03
|_—___
00 } 01 i Ausgang 50
0 0 0] .
Bild 2.3
0 r 1 ! 0 d
T 0 0
T to 1 ! 00 Satzanfang Eingang 00 = ,14?
& o1 UND Eingang 01 = _,1%?
: / 02 ODER Eingang 62 = ,1“?
2.2 ODER-Funktion
anid / 03 | ODER Eingang 03 = .17
= 50 Zuweisung Ausgang 50 = 1°
02
= 00 o1 02 03 | Ausgang 50
03
§§ =1 SR 51 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1
’ 0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 4] 0]
Bild 2.2 0 1 0 1 1
0 1 i 0] 1
t] 1 1 1 1
| 02 Satzanfang Eingang 02 = 147 1 0 0 0 0
/ 03 ODER Eingang 03 = ,1“? 1 0 0] 1 1
/ 04 ODER Eingang 04 = 1"? 1 0 1 0 1
= 51 Zuweisung Ausgang 51 = 1° 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
Bei diesem Beispiel werden die Eingange 02 bis 04 auf ! ! 0 ! :
Signalzustand ,,1* abgefragt und nach ODER verkniipft. Das 1 1 ] ? 1

- Ergebnis dieser Abfrage wird dem Ausgang 51 zugewiesen.

Achtung: Wenn in den parallelen Zweigen (z.B. 02) mehrere
Kontakte in Reihe liegen, muB mit dem STR
Befehlen verkniipft werden.

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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24 NICHT-Funktion
| I
| | o |
| it 53 !
i 05 A 53 !
i
| |
Bild 2.4
‘ [ 05 | Satzanfang Eingang 05 = ,1%?
| =N 53 | Zuweisung Ausgang 53 = 0"

05 | Ausgang 53

0

T
0 ‘ 1

Alle bisher beschriebenen Abfragen liefern den Status ,1¢
bei ,1“-Signal und den Status 0" bei ,0“-Signal an den Ein-

Bei diesem Beispiel werden die Eingange 06 und 07 auf
Signalzustand ,,1* abgefragt und nach UND verknUpft. Das
Ergebnis dieser Abfrage wird dem Ausgang 56 NEGIERT
zugewiesen.

07 | Ausgang 56

0 b
1
0
]

|

O - -

06
07
56

Anstelle von !

06
07
56

kann mit der gleichen Bedeutung

geschrieben werden (De Morgan).

gangen. Diese Abfragen werden in einem Relais-Schaliplan 26  NOR-Funktion
~Schliefer” genannt.
Es werden aber in allen heutigen Steuerungen Abfragen 04
bendtigt, die den Status ,1* bei ,,0“-Signal an den Eingén- I
gen bzw. den Status ,0“ bei ,1*-Signal an den Eingangen 04 —
liefern. Diese Abfragen entsprechen bei dem Relais-Ersatz- 05 =z} p—38 53
schaltbild der Funktion ,Offner”. In der Programmsprache s
Gbernimmt das Zeichen ,N“ diese Funktion. i
Anstelle von ! 05
=N 53 Bild 2.7
kann mit der gleichen Bedeutung N 05
= 53 ! 04 Satzanfang [ Eingang 04 = ,1°7
geschrieben werden (De Morgan). / 05 | ODER Eingang 05=,1"7
=N 53 | Zuweisung Ausgang 53 = ,0°
05 Bei diesem Beispiel werden die Eingange 04 und 05 auf
Signalzustand ,1“ abgefragt und nach ODER verkniipft. Das
05 1 53 Ergebnis dieser Abfrage wird dem Ausgang 53 NEGIERT
_____ ] % Zugewiesen.
04 ‘l 05 i Ausgang 53
! T
. 0 | 0 1
Bild 2.5 0 1 0
1 0 0
25  NAND-Funktion 1 1 0
Anstelle von ! 04
! . / 05
15}
Il IL e =N 53
z: & 56 1) 1t 56
kann mit der gleichen Bedeutung N 04
&N 05
= 53
Bild 2.6 geschrieben werden (De Morgan).
| ! 06 | Satzanfang ‘ Eingang 06 = ,1%7?
& o7 ‘ UND Eingang 07 = 17
=N 56 [ Zuweisung ‘ Ausgang 56 = ,0" |

0
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27 UND- vor ODER-Funktion Die ODER- vor UND-Funktion (konjunktive Verkniipfung)
wird mit dem STR-Befehl eingeleitet (zwischengespei-
chert). Vor der Ausgangszuweisung wird mit & STR nach

03 04 UND verkn(pft.
03 & |
82 _&_§1 . @ 11 12 13 14 Ausgang 50
o8 o5 i 0 0 0 0 0
1 0 0 1] 0
0 1 0 0 0
1 1 0 0 0
Bild 2.8 0 0 1 0 0
1 0] 1 0 1
! 03 | Satzanfang | Eingang 03 = ,1? ? : } g 1
& 04 | UND Eingang 04 = ,1°? 0 0 0 1 0
STR 05 | ODER Eingang 05 = ,1%? 1 0 0 1 1
& 06 | UND Eingang 06 = ,1"7? 0 1 0 1 i
/ STR | /8TR VerknUpfung nach ODER 1 1 0 1 1
= 50 | Zuweisung | Ausgang 50 = ,1“ 0 0 1 1 0
1 0 1 1 1

Diese UND- vor ODER-Funktion (disjunktive Verkn(ipfung) 0 1 1 1 1

wird mit dem STR-Befehl eingeleitet (zwischengespei- 1 1 1 1 1

chert). Vor der Ausgangszuweisung wird mit /STR nach

ODER verkniipft.

03 04 05 06 Ausgang 50 29 Exklusiv-ODER-Glied
¢ 0] 0 0 0
1 0 0 0 4] 14 15
0 1 0 0 0 |
1 1 0 0 1 1 - 55
0 0 1 0 4] & 14 15
1 0 1 0 0 # h
0 1 1 0 0
1 1 1 0 1
0 0 0 1 0] Bild 2.10
1 0 0] 1 0]
0 1 0 1 ¢
1 1 0 1 1 ! 14 | Satzanfang | Eingang 14 = ,1%?
0 0 1 1 1 &N 15 | UND Eingang 15 = ,0%?
1 0 1 1 1 STRN 14 | ODER Eingang 14 = (07
0 1 1 1 1 & 15 | UND | Eingang 15=,1¢?
1 1 1 1 1 / STR | /STR ! Verkniipfung nach ODER
= 55 | Zuweisung i Ausgang 55 = ,1¢
28 ODER- vor UND-Funktion )
Der Ausgang 55 wird dann auf ,1“-Signal gesetzt, wenn
entweder Eingang 14 ein ,1"-Signal und Eingang 15 ein
. 17 .0“-Signal oder Eingang 14 ein ,0“-Signal und Eingang 15
ik - ein ,1-Signal fahrt.
=
23 = & S y @ 14 15 | Ausgang 55
= o ! o | 0
1 0 1
0o . 1 1
Bild 2.9 1 1 0
! 11 | Satzanfang | Eingang 11 = ,1%?
/ 12 | ODER Eingang 12 = ,14?
STR 13 | STR Eingang 13 = ,1“?
P 14 | ODER Eingang 14 = 1“7
& STR | & STR Verknupfung nach UND
= 50 | Zuweisung | Ausgang 50 = 1

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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210 Aquivalenz-Glied 2.11 Ansteuerung mehrerer Ausgange
(Ausgangsduplizierung)
ol 15 05
A F
01 05 52 06
= 54 =
15 o 15 @ 06 =1 53 = !
4 3 L
Bild 2.11 Bild 2.12
. u - ‘
! 01 | Satzanfang | Eingang 01 = ,1“? ! 05 Satzanfang | Eingang 05 = ,17 ¢
& 15 | UND Eingang 15 = ,1*? / 06 | ODER | Eingang 06 = ,1“? ‘
STRN 01 | ODER Eingang 01 = ,0%? = 52 Zuweisung 1 ! Eingang 52 = ,1"7? |
&N 15 | UND Eingang 15 = ,0"7? = 53 Zuweisung 2 | Ausgang 53 = ,1* f
/ STR | /STR Verkn(ipfung nach ODER
= 54 | Zuweisung | Ausgang 54 = ,1¢

Der Ausgang 54 fiihrt dann ein ,1*-Signal, wenn am Eingang
1 ein ,1“-Signal und am Eingang 15 ein ,.1*-Signal oder am
Eingang 01 ein ,,0*-Signal und am Eingang 15 ein ,,0“-Signal

ansteht.

01

|
|
|

Ausgang 54

0
1
0]
1

— - OO | O,

N W R

Es kénnen beliebig viele Zuweisungen {max. Anzahl der
Zuweisungen entspricht der Anzahl der Ausgédnge) negiert
oder wahr geschrieben werden. Die Zuweisungen beziehen
sich immer auf das Ergebnis der Signalabfrage vor dem
ersten Zuweisungszeichen.

‘l Ausgénge

05 } 06 i 52 i h3
0 0 0 0
1 0 1 1
0 1 1 1

2 I R T S T B
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3 Speicherfunktionen

3.1 Speicher fiir Ausginge oder Merker -
dominierend lgschend

3.2 Speicher fiir Ausgiénge oder Merker —
dominierend setzend

__l.__ 02 Setzen

I P

02 s 1o 51 FUN
03 R 03 Riicksetzen | 03

Bild 3.1

Programm:

i

Wenn der Eingang 02 , 1“-Signal und der Eingang 03 ,0°-
Signal hat, wird der Ausgang 51 durch FUN 03 gesetzt. Der
Ausgang 51 bleibt auch dann auf , 1 gesetzt, wenn der Ein-
gang 02 wieder ,0“-Signal fithrt,

Der Ausgangsspeicher wird erst dann geldscht, wenn Ein-
gang 03 ,1"-Signal hat.

Haben beide Eingdnge (02 und 03) »1%-Signal, wird der
Speicher geldscht (dominierend [6schend).

02 | 03 j Ausgang 51
o] 0 Vorzustand
#] 1 0
1 0 1
1 1 0

Werden Merker mit AdreB-Nummern von 400 bis 767 be-
nutzt, so haben die Speicher Haftverhalten, d. h. die Infor-
mation der Merker bleibt auch nach Speisespannungsaus-
fali oder Abschalten der Speisespannung erhalten.

04 s 52

FUN
05 04 03

52 Ly A

Bild 3.2

Programm:

Wenn der Eingang 04 ..1“-Signal hat, wird der Ausgang 52
durch FUNGQ3 speichernd gesetzt. Hat der Eingang 05
»0"-Signal, so bleibt Ausgang 52 auf ,1* gesetzt, auch wenn'
Eingang 04 wieder auf ,0“-Signal gesetzt wird.

Wenn der Eingang 05 ,1“-Signal und der Eingang 04 ,0°-
Signal hat, wird der Ausgang 52 geldscht.

Haben beide Eingange (04 und 05) ,1“-Signal, wird der
Speicher gesetzt (dominierend setzend).

05 | 04 ‘ Ausgang 52
0} 0 Vorzustand
0 1 1
1 0 0
1 1 1

Werden Merker mit AdreB-Nummern von 400 bis 767 be-
nutzt, so haben die Speicher Haftverhalten.

PROCONTIC K200/Stand: 10.87



33 FUN 45
(Speicher mit dynamischem Setzeingang)

FUN 45 {Speicher mit dynamischem Setzeingang)

0 Satz- Programm Anmerkung
. ¢ingang :
1r \ ! 0
- FUN
Riicksetz- 410 Benutze
;A 45 ! STR 1 STR-Befen!
2 eingang
] ! FUN 45 410
Setz- 4
eingang 0 f l ) i f l 0
Riicksetz- 1 1 8
emgang 1
410 ﬁ L 0
Bild 3.3

a) FUN 45 ist eine Funktion zum Aufbau von Speichern mit
dynamischem Setzeingang (mit den Merkern 200 bis
377 Speicher, mit Merkern 400 bis 767 Haftspeicher,
jeweils mit dynamischen Eingangen). Die Funktion
FUN 45 kann auch direkt an die Ausgédnge gegeben
werden (kein Haftverhalten), z.B. FUN 45 50.

b Der Unterschied zu giner normalen Selbsthalteschaltung
soll an nachfolgendem Bild verdeutlicht werden.

normale Selbsthalteschaitung

0 1
i (A

400 T,
B 0 | ?
FUN 45-Speicher L ?
0 i swod L TLI
Al UN 1 1
FUN | 0 I B R
1 45 1 401 4 401 0
] !
1
Bild 3.4

3-2
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4 Flankenauswertung

4.1 Wischimpuls durch 0-1-Flanke am Eingang 02
ausgeldst
Programm:
200
L 02 b
Bild 4.1

Nach erkennen der ,0-1*-Flanke am Eingang 02 wird der
Merker 200 fiir die Dauer eines Programmzykluses gesetzt.

4.2 Wischimpuls durch 1-0 Flanke am Eingang 01

ausgelost

Programm:

205

Bild 4.3

Nach erkennen der ,1-0“-Flanke am Eingang 01 wird der
Merker 205 fir die Dauer eines Programmzykluses gesetzt.

i
02 ] !
0
1
Merker 200 ﬂ !_! o
—-’ l——1 Zykluszeit
Bild 4.2
PROCONTIC ¥.200/Stand: 10.87 4—1



4.3 StromstoBrelais

i FUN
) 00 200
200
s | 55 # FUN 05
i
02 R 1 55
' )
FUN 07 [
t
L
Bild 4.4
Programm:

Wenn am Eingang 02 das Signal von 0" nach , 1¢ wechselt,
wird durch die Funktion 00 aus diesem Dauersignal ein
tmpuls mit einer Breite der Zykluszeit gebildet. Ausgang 55
wird gesetzt. Beim néchsten Impuls wird er wieder geldscht,
usw. Dabei ist immer der ,0-1* Ubergang des Eingangs-
signals fiir die Anderung verantwortlich.

Abfrage des
Einganges 02

O

Ausgang
55=1"1

{ Ende )

Bild 4.5
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5 Zeitfunktionen

5.1 Einschaltverzdgerer

Programm;:

128
02

52

T00

Bild 5.1

Bei der Einschaltverzégerung lauft die Zeit dann an, wenn
der Eingang 02 ,1“-Signal fihrt. Der Ausgang 52 wird
gesetzt, wenn die Zeit abgelaufen ist und das Eingangs-
signal noch ansteht. Dies geschieht Giber die Abfrage der
abgelaufenen Zeit.

1128

—_—

02

TOG

52

Biid 5.2

Steht das Eingangssignal kleiner der programmierten Ver-
zégerungszeit an, so bleibt Ausgang 52 geldscht.

52 Ausschaltverzégerer
03
._”——.
FUN _@_
o oss Too 03
03 — 53 s
ToO 03
i T00
05 sec.
Bild 5.3
Programm:

Bei der Ausschaltverzdgerung iduft die Zeit dann an, wenn
der Eingang 03 ,0“-Signai fithrt. Der Ausgang 53 wird sofort
bei ,1*-Signal an Eingang 03 gesetzt. Nach Ablauf der Zeit
wird der Ausgang 53 zuriickgesetzt.

o ||soss
o | I |
S
s Qv’i..i Flﬁ, o5 | [ |oss
Bild 5.4

PROGONTIC K200/Stand: 10.87
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5.3 Ein-, Ausschaltverzigerer mit einem Zeitglied 54 Ein-, Ausschaltverzogerer mit zwei Zeitgliedern

04 50 ! oo
() == (A
50 04 2 sec 51 a2 3 sex
—{——— “
25 25 38 Ts ” ,{'r TO05
—_— I——
04 50 T05 oz 51 -
1k To2 T05
Toe FUN @ Toz 105 i A —{ 51 H
D4 Tos 03 51
= —— it
. Bild 5.7
Bild 5.5
Programm: Programm:

I s

Mit einem ,1“-Signal am Eingang 02 |4uft die Einschali-
verzogerungszeit TO2 an. Nach Abiauf dieser Zeit wird der
Mit einem ,1“-Signal am Eingang 04 l4uft die Einschalt- Ausgang 51 gesetzt. Wird aus dem ,,1“-Signal am Eingang
verzdgerungszeit TO5 an. Nach Ablauf dieser Zeit wird der 02 ein ,0°-Signal, dann i4uft die Ausschaltverzdgerungszeit
Ausgang 50 gesetzt. TOS ab. Nach Ablauf der Ausschaltverzégerungszeit T05
wird der Ausgang 51 zurlickgesetzt.

Wird aus dem ,,1“-Signal am Eingang 04 ein ,,0*-Signal, lauft
die gleiche programmierte Zeit nochmals ab (Ausschaltver-
zogerungszeit} und der Ausgang 50 wird zurlickgesetzt.

Steht das Eingangssignal kleiner (<) der programmierten
Zeit an, so bleibt der Ausgang im vorherigen Zustand.

To2

I
|
i
I
| I
| I I
T05 I' :
I
!

=25 I
51

o4 —| 3sec [ 7sec —-—

| | Einschait- Ausschal-

| , | l verzégenungszeit verzégerungszeit
05 L 1 L |

{ I ! |
- I ! Bild 5.8

—-—[ 25 [ —-—‘ 25 |
Bild 5.6
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5.5 Blocker

"
1

" 210

210

v Seizen
111 i FUN 03
o1 105 50 L
T00 Ricksetzen
T00 —— TOO

50

10 sec.

5.6 Blocker mit Signalabbruch

o

L Setzen
ir
T03 FUN 03 —@
Ricksetzen
—i}
111 o
1 2s 55
r
Al
703
0
i T03
2 sec

Bild 5.9

Programm:

Bild 5.11

Programm:

Hat der Eingang 01 ,1“-Signal, so wird der Ausgang 50
{oder Merker) mit einem Impuls gesetzt, Ausgang 50 startet
das Zeitglied T00. Ist die Zeit abgelaufen, so wird Ausgang
50 gelbscht. Bei einem kurzem Eingangssignal hélt sich der
Blocker bis zur eingesteliten Zeit iber FUN Q3.

Hat der Eingang 01 ,1*-Signal, wird dem Ausgang 55 ein
»1"-Signal zugewiesen. Gleichzeitig wird das Zeitglied T03
gestartet. Nach der eingesteliten Zeit setzt das Zeitglied den
Ausgang auf ,0"-Signal. Hat das Eingangssignal wahrend
der Verzdgerungszeit ein ,0“-Signal, wird dem Ausgang
sofort ein ,0°-Signal zugewiesen.

L1
-

o
I
TOO I l

50

— 105 [+ —=| 105 [=—

(111

Bild 5.10

Bild 5.12
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57 Oszillator mit einem Zeitglied

T00

TOO
| Too i
25
50
; @

m
<
z
=]
53]
1

50

T
c
z
(e
<
Y

Bild 5.13

Programm:

Nach Starten des Programms {Euft die Zeit TOQ ab. Durch
die Anweisung INTOO wird mit FUN 06 der Programmiteil bis
FUN 07 {ibersprungen bis die Zeit TO0 abgelaufen ist. Nach
Ablauf der Zeit wird fir die Dauer eines Zyklus der
Programmiteil zwischen FUN 06 und FUN §7 (IN50 = 50)
abgearbeitet, und der Ausgang 50 bekommt ,1“-Signal.
Gleichzeitig wird die Zeit TO0 erneut gestartet, wodurch der

Ausgang 50 nach Ablauf der Zeit ,0"-Signal hat, usw.

58 Ostzillator mit zwei Zeitgliedern

T02 T

yia T03
T62 3.4 sec.
T03
12 : 34s [T03
* e TO2

l 12 sec.
: &

Bild 5.14

Programm:

Nach dem Starten des Systems lauft das Zeitglied TO3 mit
der eingestellten Zeit ab. Eingang 52 wird gesetzt. Gleich-
zeitig wird die Zeit TO2 gestartet. Nach Ablauf der Zeit TO2
wird Ausgang 52 zurlickgesetzi, usw.

TO2: impulszeit
T03: Pausenzeit

5.9 Hinweis zur Verwendung von Zeitgliedern

Uberschreitet die Programmzykluszeit 16 ms, darf die
Zeitbasis 10 ms nicht benutzt werden. |

Bei Verwendung einer Grundausbaustufe ohne
Speichererweiterung (950 Worte) ist die Programm-
zykluszeit nicht gréBer als 16 ms, d. h. alle Zeitbasen
sind unsingeschrankt verwendbar.

Bei l&ngeren Programmen (mbglich bei Grundausbau-
stufen mit Speichererweiterung) kann die Programm:-
zykluszeit 16 ms Oberschreiten. In diesem Fall darf
die Zsitbasis 10 ms nicht benutzt werden. Die Zeit-
basen 100 ms und 1 s sind immer unsingeschrankt
verfligbar.

E .

5-4
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6 Zahler

6.1 Zahler

Softwarezihier in zyklisch arbeitenden Steuerungen haben
eine relativ niedrige Zahlerfrequenz. Die Zahlerfrequenz ist
von der Zykluszeit und der Eingangsverzégerung der
Signale abhangig.

Bei einer Programmlange von 1 K-Worten betragt bei
PROCONTIC K200 die Zykluszeit typ. 5 ms, mit den FUN-
Befehlen entsprechend langer.

Die maximale Zahlfrequenz ist unter Beriicksichtigung der
Eingangsverzdgerung (typ. 4 ms}

fir 1 KWorte-Programm max. 50 Hz

far 2 KWorte-Programm mak. 40 Hz.

Far schnelle Zahivorgénge empfiehlt es sich, den schnellen
Zahler zu nutzen (4 Dekaden BCD, 10 kHz).

Verwendung von Zahlern:

Dezimalzdhier:

Fir interne Zahlvorgange mit vielen Sollwerten bzw, Abira-

gen.

BCD-Zahler:
Bei extemer Sollwertvorgabe bzw. externer Istwertanzeige.

Alle Ausginge bei den aufgefilhrten Zahlern kénnen
genauso, als Merker zwischengespeichert werden, mit den
Merkern 400 bis 767 als Zahler mit Haftverhalten,

6.2 Dezimalzihler, vorwirts
CTR 10
00— + )
ot — R !
0123456789
EEEECEEEE
Bild 6.1

Programm mit FUN47

Mit jeder ,0-1"-Flanke am Zahleingang 00 wird der Zahter
um 1 weitergezahit.

Ein ,1“-Signal an Eingang 01 setzt den Zihler auf Null
Zurick.

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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6.3 Dezimalzahler, riickwérts

6.4 Dezimalzahler, vorwirts/riickwirts 2 Dekaden

r !
1 - .
1 o . CTR10 ‘ 00 ——b +/— CTR 10 | UT yorwans
il . - - d .
j o —R ) [ o VR () UT rickwirs
0123456789 ! oz Mo 1234567839
! i Tl -
CECEEEEEEE % EEEEEEELEE
| |
. 1. Dekade
Bild 6.2
) — %+ CTR10 — o0
Programm mit FUN 47 m
T/
f01 234586780 o2
O i N =] 0l O ™~ O —
[ o e e S N T
| M o | ) D M =)
2. Dekade
Bild 6.3
Programm:

Mit jeder ,0-1"-Flanke am Z&hleingang wird der Zahler um 1
rickwartsgezihit.

(Nullbildung
1. Dekade) .. -

Ein,1"-Signal am Eingang 01 setzt den Zahier auf 0 zuriick.

B-2 PROCONTIC K200/Stand: 10.87



 (Nullbildung
2. Dekade) |

Umsetzung 2. Dekade
BCD in -1 aus 10

"EEF T
N AN AN
oCoC
G\

[ R — H

Werden mehr als 2 Dekaden bendtigt, so kann der BCD-
Zahler auch fir 3 oder 4 Dekaden umgesetzt werden.
Es ist dann jeweils nur noch eine Decodierung von BCD
nach (V) je Dekade zu programmieren.

Eingang 00 ist bei oben aufgefahrtem Beispiel V-R-
Umschalteingang

Eingang 01 ist der Z&hleingang.

Eingang 02 ist der Ricksetzeingang.

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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6.5 BCD-Z&hler vorwirts

6.6 BCD-Zahler riickwirts

g2—R

o1~ p— CTRI0 ooy
~—
PR
o ) 2 4 8

Bild 6.4

Programm:

geschrieben, so arbeitet der V-Zahler mit 2 Dekaden.

Die Ausgéange gehen von 50 - 57, wobei 50 das niederwer-
tigste und 57 das héchstwertigste Bit darstellt.

Wird anstelle des mit 1* gekennzeichneten Satzes, der Satz

geschrieben, so arbeitet der V-Zihler mit 3 Dekaden.

I Die Ausgange gehen von 50—63, wobei 50 das niederwer-
tigste und 63 das hochstwertigste Bit darstellt.
Mit jeder ,0-1" Flanke am Zahieingang 01 wird der \-Zahler
um 1 vorwdrtsgezahlt.
Ein ,1*-Signal am Ricksetzeingang 02 setzt den Zahler auf
Null zurick.

Bild 8.5

Programm:

(@

wird hier zusétzlich vor der Ausgangszuweisung (= 202)
&304 &305&306 & 307 eingeftigt und nach dem letzten
programmierter Satz {{303=53) folgendes Programmteil

angehangt,

so arbeitet der R-Zihler zweidekadisch. Die Ausgange
gehen von 5057, wobei 50 das niederwertigste und 57
das héchstwertigste Bit darstellt.

8
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© ' a) Vor/Ruckwértszahler (4 Dekaden) werden programmiert
Wird bei der Anmerkung dagegen folgendes Programmteil mjt FUN 40 in Kombination mit Merkern oder direkt mit
eingefugt (vor =202) den Ausgangen.

&304 8 30583068307 &3108 311 & 312 & 313 sowie nach Wird der Z&hlerstand auf Merker 400 bis 767 abgelegt

= 53 folgender Programmiteil angehingt, und dann auf die Ausgdnge durchgeschaltet, so bleibt
: . der Z&hlerstand bei Spannungsunterbrechung gespei-

chert. Wird der Zahlerstand direkt an die Ausginge
geschaltet, so wird der Zahier bei Spannungsausfall auf
0 zurickgesetzt.

b) Wird der Z&hler als Vorwértszdhier benutzt, so wird bei
Erreichen von 9999 mit dem néchsten Impuls wieder mit
0 begonnen.

¢) Wird der Zahler als Riickwartszahler benutzt, so wird bei
Erreichen von 0 mit dem nachsten Impuls wieder mit
9999 begonnen.

d) Der Z&hler wird mit einem ,1“-Signal am Ricksetz-Ein-
gang auf 0 gesetzt.

i

F+/— CTR 10

ot —{Iv/R BCD

- i

02—R 1 2 4 8

Q= o]
w Wl Wy oy

so arbeitet der Rickwartszahler dreidekadisch. Die Aus-
gange gehen von 50-63, wobei 50 das niederwertigste,
63 das héchstwertigste Bit darstellt.

Bild 6.7

Programm

Mit jeder ,0-1"-Flanke am Z&hieingang 01 wird der R-Zahler
um 1 zuriickgezahlt. Ein ,1“-Signal am Ricksetzeingang 02
setzt den R-Zahler auf 0.

6.7 BCD-Zahler vorwérts/riickwirts (FUN 40)

FUN 40 (Vor-/Rickwartszihler 4 Dekaden — BCD)

0 V/R- Programm Anmerkung
Eingan !

I 9 ! oo

1o ! STR 1

ol engany FUN | 400 H Benutze

40 4 STR-Befenl

5 Ricksetz- ! STR 2

eingang |
— — ] ! FUN 40 400

Zahler-Ausgénge (BCD)
[417]416[415]41a Ta13 412 4n [410[407]406]405[404] 203452 4011400]

‘—4. Dek———-3 Dek——2 Dex.—1 Dak —
ViR Vorwérszahler : Rickwartszahler ;
Eingang L 0
Z3hl- 123458678 910111213141514131211109 8 7 6 5 4 3 Eingang)
eingang _L 11 L[ L1108 VN 1y e gyl (Zahléingang)
Riicksetz- D I T T
i Rilcksetzeings
eingang 1 ( o Ry
1
s LALLM L
1
wor— LI 1 rm1n ]
402 I r__l—_;
1
403 L M o |
—_— T
T — 0
Bild 6.6
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Soll der V-R-Zahler zweidekadisch arbeiten, so sind fol- 6.8 BCD-Zihler - setzen
gende Programmteile hinzuzufligen:

I Satz Vorwérts vor der Ausgangszuweisung = 203: ST el
&304 & 30583068307 P
l Satz Ruckwirts vor der Ausgangszuweisung = 202: L1 Di I
&304 & 307 v Seaden
Wahlschaiter

AuBerdem ist nach dem letzten Programmwort = 53 folgen- a
der Programmteil anzuhangen: v

— 7 tS BGD

—1R CTR 10 1l
SEE @‘
Bild 6.8

Programm fiir die Zahiler
Die Ausgénge gehen von 50 bis 57, wobei 50 das nieder- — siehe BCD-Zahler, vorwérts oder riickwirts
wertigste, 57 das hdchstwertigste Bit darstellt. '

Programm:

Soit der V-R-Zéahler dreidekadisch arbeiten, so sind dage-
gen folgende Programmteile einzufiigen:

Satz Vorwérts vor = 203
83048305&306&307&310831143128&313

Satz Rickwarts vor =202
&304 &307&3108313

AuBerdem ist nach dem letzten Programmwort = 53 folgen-
der Programmteil anzuhingen:

Eventuell muB bei dem Setzeingang des entsprechenden
Zahiers eine &-Verkniipfung eingeflgt werden, damit wah-
rend des Setzens keine Zahlimpuise verarbeitet werden,

Die Ausgdnge gehen hierbei von 50 bis 63 wobei 50 das
niederwertigste, 63 das hdchstwertigste Bit darstellt.

B 6-6 PROCONTIC K200/Stand: 04.88



7 Regqister

71 Schieberegister 16 bit (FUN 47)
b RS el
00 —Is SRGE
o —p— —
02— R -
o] = o of B
W nf 0y w5
Bild 7.1
Aligemeines:

In einem Schieberegister wird eine Information (1 Bit) {ber
die Anzahl der Schiebeplatze (16) mit einem Taktsignat um
jeweils einen Platz seriell weitergeschoben. Dabei wird in
gen ersten Platz eine information von auBen {(00) einge-
lesen, die letzte Information entfallt. Zum Laden und zur
Karrektur kann das Schieberegister auch durch Einginge
(10 bis 27) parallel geladen werden, wenn am Eingang 03
ein Impuils ansteht.

| 50 | 51 | 52 | 83 | usw.
0 0 0 0 Ausgangsstellung
Ein- —
génge 03 | 10 | 11 12 | 13
1 4] 1 0
1 1 1 Parallel laden
01 00 1 0 1 0
ES —
i 1 1 1 0 1
T ™
I 1 1 1 1 0
I 1 1 1 1 1 Schieben
L 0 0 1 1 1
“ —
o | o o [y
Y
gL ]0 0 0 c | 1
Y EY
] 0 LO 0 0 0

Das nachfolgende Programm steilt ein Schieberegister mit
16 Bit dar. Aus Granden der besseren Ubersicht wurde fir
paralleles Setzen nur die erste Dekade berlicksichtigt.
Durch entsprechende Eingénge kdnnen alle anderen Deka-
den ebenso gesetzt werden.

Programm:

Die Anzahl der Dekaden der Schieberegister kann beliebig
erhéht werden.

PROCONTIC KZ00/Stand: 10 87
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FUN 47 (Schieberegister 16 bif)

o Daten- Programm Anmerkung
eingan H
_il_L : | )
Imnpuls- i
1 .
| —sngang  TFUNG Lo L ST Benutze
47 STR-Belehi
5 Ricksetz- : STR 2
1 eingang 1
" ! FUN 47 410
Schieberegister

i427]426[425[424]423[422] 421[420] 417 | 216 415 [414 | 413 [ 412] 411 | 410}
~~— Schieberichtung

B N !

0 0

1

1 | N ) N SO R R N N N I 0

— i

40 0

_ _IL !

4N Y

— I !

412 a

1

413 E 0

1

414 1 0

— 1

415 0

1

418 | L 0

) !

417 0
Bild 7.2

a) FUN47 ist eine Funktion zum Aufbau eines serielien
16 Bit-Schieberegisters und wird zusammen mit den
Merkern benutzt, bei Benutzung der Merker 400 bis 767
mit Haftverhalten.

b) Die Daten an dem Dateneingang werden vom niederwer-

1.2 Siloregister

10
11
13

- | Volly,
oo FIFQ 50
01—
02 R R Leer_a
g = o g
Bild 7.3
Allgemeines:

Bei einem Siloregister {(FIFO = first in - first out) wird eine
Parallelinformation (10 ~ 13) zeiienweise mit einem Einlese-
signal am Eingang 00 in einen Speicher eingelesen. Die
Parallelinformation fallt bei leerem Register bis zur letzten
Zeile durch und kann an den Ausgangen abgelesen wer-
den. Sind bereits Zeilen belegt, failt die Information bis zur
letzten freien Zeile.

Mit einem Auslesesignal an Eingang 01 wird die letzte Zeile
geldscht, und alle anderen Zeilen ricken nach. Mit dem
Léschsignal an Eingang 03 wird der gesamte Speicher
geloscht.

Ist der Speicher voll, d.h. sing alle Zeilen belegt, wird keine
Information angenommen.

Die Zustdnde ,Voli* und ,Leer* des Siloregisters werden an-
gezeigt.

10 1" 12 13

tigsten Bit (im obigen Beispiel) Merker 410 zum hdchst- Sperr-
wertigem Punkt geschoben (im obigen Beispiel Merker merker
427). Statt Merker kénnen auch direkt Ausgénge pro- 00 210 | 211 | 212 | 213 270 | 60
grammiert werden. » T voIr
Einlesen "
¢} Es besteht die Mdglichkeit, mehrere Schieberegister mit
verschiedenen Merkern bzw. Ausgangen anzusprechen. 01 > 220 | 221 | 222 | 223 271
Auslesen !
02 _ 230 | 231 | 232 | 233 272
Léschen
50 | 51 52 53 273 | 61
! | ! Leer”
Lo i
Abfrage
B 7-2 ~ PROCONTIC K200/Stand: 10.67



Programm:

Lo 00
&N 2’7OT . (Einlesetakt)
"FUN- - 00200 ¥ .- o '
AN o 200

“FUN" ", 06

(Auslesetakt)

PROCONTIC K200/5tand; 10.87  « -3
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8 Code-Umsetzer

8.1 Code-Umsetzer, BCD in 1 aus 10

Bild 8.1

Programm:

01 T3 25678

{15y BCD
12 4
[=] — ) [52]
)| i )| )|
|
Bild 8.2
Programm:

PROCONTIC K200/Stand: 1087



8.3 Code-Umsetzer, BCD in 1 aus 8 8.4 Code-Umsetzer, 1 aus 8 in BCD

L LT i
q % 3 %ﬂggg%ﬂs
1 2 4
: 0123458686 7
& i
- ) e BOD
0 1 2 3 45 |

12 4
el e I I et B @ B

Bild 8.3 Bild 8.4

Programm: Programm:

8-2 PROCONTIC K200/Stand: 10.87



8.5 Code-Umsetzer, DUAL in 1 aus 16

1
! &N
| | &w
g =5 9 8| ’
1 2 4 8
N
DUAL ()
N
858 R HE8 5 s Mgl algs
Bild 8.5

RERGEERE S PRE L PER ) PER o e

0 gogqgo 5"_;. . ,If .

8.6 FUN 24 - FUN 25, Umwandlung Binir (Hex)
in BCD und umgekehrt

—
DUI FUN 3010
Fon 25 [ |7 FUN 11200
FUN 2250 L FUN G pn
Bild 8.6

Sobald der Eingang 00 ,1“-Signal fahrt {Startbedingung

& . ertlllt), wird der Zustand der Eingange 10 bis 27 mit FUN 30
Lot in das Arithmetik-Register ibernommen.

= FUN 24 wandelt den Binarwert (Hex) in einen BCD-Wert um.
!‘N . © 00 o B c . .

&N - 01| - o — Zu diesem BCD-Wert wird mit FUN 11 der Wert der Merker
&N 02 8 : ' 200 bis 217 hinzuaddiert, und das Ergebnis wird im Arith-
& 0% J! metik-Register abgespeichert.

= &0

einen Bindrwert (Hex} umgewandelt und mit FUN 22 an die
Ausgéinge 50 bis 67 weitergegeben (s. Kapitet 10.5).

PROCONTIC K200/Stand: 04.58 8-3 —B
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9 Vergleicher/Arithmetik-Befehle

9.1 Vergleicher auf Gleichheit Programm: mit Merkern

1IN B -0__0'
& 10
S5 8 8 SR s P
1 2 4 B 12 4 8 g'cN
SN T SR
=22 TN
2
Bild 9.1

Realisierung im Programm

Es wird jede einzelne Bitstelle auf groBer oder kieiner
gepruft. Ist dies nicht der Fali, sind die beiden Werte gleich.

Programm: mit STR Befehl

Wenn beide Werte gleich sind, wird Ausgang 50 geschaltet
(1-Signal).

PROCONTIC K200/Stand: 04 88 9-1 —B



9.2 GrdBer-Kleiner-Gleich-Vergleicher (4 bit) B 00

&N 10
‘ I ‘ ‘ & ' 202
g|5 g’g Q:rsﬁ’sz & 205
& 210
L_%ﬁ %,2& ! - 211
ME M ¥ 00
Zi>22 71=Z2 1<z & 10
o o, — &. ) 202
10 D) [ & 205
& 210

Bild 9.2

Realisierung im Programm

N

Ausgehend von der hdchsten Bit-Wertigkeit wird nachein-
ander jeder einzelne Bitwert auf > oder < gepriift, und das
Ergebnis auf den entsprechenden Ausgang geschaltet.

Programm:

23 GréBer-Kleiner-Gleich Vergleicher-(2 bit)

| E
Si 5[ = b
1 2 1 2
21 z2

=
Z1>72 =72 Z1<Z2

o =] —
uy sl T3]

!

i
Bild 9.3

Programm:

204

92 - PROGONTIC K200/Stand: 10.87



9.4 Allgemeines liber Arithmetik—Befehle

Mit der PROCONTIC K200
fehle als Wort (] Wert =
werden.

kdnnen arithmetische Be-
16 Bit) verarbeitet

Arithmetische Befehle werden dargestellt, wie in
Bild 9.4 gezeigt. Sie missen
Startbedingung programmiert werden.

immer mit einer

Die arithmetische Operation ({Funktion) wird dann
ausgefiihrt, wenn die Startbedingung erfillt ist.

Ist die Startbedingung nicht mehr erf(ilt, so
bleiben die Ausginge oder Merker in dem Status,

den sie gerads angenommen hatten.

Programmfolge

—ﬂ k—ir———- FUNO .xxxx

gﬁﬁv——j FUN7 .XxXxx
tart-

Bedingung == XX

FUN]lxxxx

FUN22xxxXx

Programmfolge

Bild 9.4

Ergebnisse wvon arithmetischen Operationen wie
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division
und BNR-Daten werden nur im B{D-Code ausgegeben.
Deshalb missen Arithmetik-Operanden 1in BCD-Code

saewardelt Uno elrcecshan wardan i KamiezT 105
;JEHSC'\‘Y LRV L Uil Tty yoLon wolwol LA -F\DI.J..,':‘i R

ands
in dieser Beschreibung).

9.5 FUN 0. - Ladekonstante

Nr. Programm:
w ] O 200
AN 550 @ RN 01234
I ® RN 32 400
L |
8ild 9.5

Anmerkungen zu Nr. (:) - (:):
C): ! 200 --»> Startbadingung
@: "1234" - AR

3): AR --> 400 - 417

Der Befehl FUN 0. wird benutzt, um eine Konstante
im BCD-Format in das Arithmetikregister zu laden.

Vor dem Wert der Konstanten muB ein Dezimalpunkt
programmiert werden,

Beispiel:

Lade-Konstante {BCD)

1 Z 3 4
FUN 0.1234
MSB (15} A LSB (0)
orofolyjojesryafojo 1ol riodn
FUN 32 400
17 400

D00 rT 1010

Interner Ausgang {Merker)

Bild 9.6

Die vier Stellen BCD-Daten "1234" werden in das
Arithmetik-Register (AR) geladen, und der Inhalt
des AR wird in diesem Beispiel auf die gepufferten
Merker 400 - 417 gegeben, sohald die Startbe-
dingung {(Merker 200 hat "1"-Sigral erflllt ist.

Wird die Startbedingung MAt-Sign
nicht mehr erftillt (Merker 200 hat "0"-Signal), so

bleiben die Merker auf dem Status gestzt, den sie

I AN e =
[N =] “urg [X=" [ e BN S S Y
1

PROCONTIC K200/5tand: 04.88
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9.6 FUN 7. - Vergleich der Konstanten auf > mit
dem Inhalt des Arithmetik-Registers
Pragramm
! 00
uo FUN 3010 FUN 30 10
FUN 7150
- 50 FUN 7.150
= 50
811d 9.7

Sobald Eingang 00 "1"-Signal fuhrt (Startbedingung
erfilit), wird der Zustand der Eingdnge 10 bis 27
mit FUN 30 ins Arithmetik-Register iUbernommen. Der
Inhalt des Arithmetik-Registers wird mit der Kon-
stanten {in cben aufgefilhrtem Beispiel 150} wvon

FUN 7. verglichen.

Arithmetik-Registers
FUN 7.,

groBer
dann

Ist der Inhalt des
oder gleich (») der Konstanten wvon
bekommt der Ausgang 50 "1"-Signal.

______ kieiner
dann bleibt der

Ist der Inhalt desg
(<) der Konstanten wvon FUN 7.,

Ausgang 50 in Ruhestellung ("0"-Signal).

Zeiten mit FUN 7.
Schritten von
Eingabe 600 ist

Bei Vergleich
wird dies Konstante
0,7 s eingegeben (z. B.
gleich 60 ¢).

Anmerkung: von

in

FUN 8. — Vergleich der Konstanten auf
mit dem Inhalt des Arithmetik—Registers

9.7

Programm
I =F L0000
100 sec. S N LZUO: L
i FUN 3110 CFUNS 310700
FUN 8600 - -
2o FUN:.E ;8;600
=400
Bild 9.8

Scbald die Startbedingung (Merker 200 hat ”I"QSig—

nal) erfillt ist, wird der augenblickliche Wert
(Istwert) des Zeitgliedes T10 mit FUN 31 in das
Arithmetik-Register iUbernommen. Der Inhalt des

Arithmetik—-Registers wird mit der Konstanten wvon
FUN 8. (in diesem Beispiel 600) verglichen.

N

Ist der Inhalt des Arithmetik-Register

der Konstanten von FUN B,

ker 400 "1"-Signal.

Ist der Inhalt des Arithmetik-Registers ungleich
der Konstanten von FUN 8., dann bleibt der Merker
400 in Ruhestellung ("0"-Signal).

Armerkung: Bei Vergleich von Zeiten mit FUN &.
wird die Konstante (i. o. aufgefihrtem
Beispiel 608) in Schritten ven 0,7 s
eingegeben (800 x 0,1 s = 60 s5).

9.8 FUN 9. - Vergleich der Konstanten auf <

mit dem Inhalt des Arithmetik-Registers

Programm:
' 1
10
FUN 30200 FUN" 30 200
FUN 2100 £ )
g 3 UN 9.100
= 60
Bild 9.9

Sobaid Eingang 10 "1"-Signal fuhrt (Startbedingung
erfillt), wird der Zustand der Merker 200 bis 217
mit FUN 30 in das Arithmetik-Register (bernpmmen.

Der Inhalt des Arithmetik-Registers wird mit der

Konstanten von FUN 9. (in diesem Beispiel 100)
verglichen.
Ist der Inhalt des Artihmetik-Registers kleiner

{<} der Konstanten von FUN 9., dann bekommt der

Ausgang 60 "1"-Signal.

Ist der Inhalt des Arjthmetik-Registers griRer
oder gleich (») der Konstanten, so bleibt der Aus-
gang 60 in Ruhestellung ("0"-Signal).

Zeiten mit FUN 9.
wird die Kenstante (3. o. aufgefihrtem
Beispiel 100} Schritten von 0,1
eingegeben {300 x 0,1 s 10 s3.

Anmerkung: Bei Vergleich wvon

in 5

E

9-4
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9.9 Zusammenfassendes Beispiel fir die
Funktionen FUN 7., FUN 8. und FUN 9.

Nr. Programm:

it e

500 sec.

11 FUN 31 10
FUK  7.4200
- 50
FUN  B.3333
= 53
FUN 9. 250
FUN 32 60

Bild 9.18

Anmerkungen zu Nr. () - 6) :

: Aktueller Wert von T10 —> AR

©E

: AR » "4200" .1 = C
C): Wenn C = 1, dann 50 ein
M AR =13333" ... 1 -
(8 : Wenn C = 1, dann 51 ein
(@ : AR ¢ 250" T--¢
G0 : Wern C =1, AR —=> (60-77)

Wenn C =0, 0 ——> {60-77)

Wenn die Startbedingung erfillt ist (Merker 200
hat "1"-Signal}, dann wird der aktuelle Wert des
Zeitgliedes TI10 mit FUN 371 in das Arithmetikregi-
ster (AR) Ubergeben und mit den Konstanten wvon
FUN7., FUN8. und FUN9. verglichen.

Der aktuelle Wert von T10 soll bei folgenden Er—
klarungen 4035 (403,5 s) betragen.

AR
FUN31 C=1
l4l0]3]s] — [4]o]3Ts] Ausgang 50 wird gesetzt
(403.5 s}
(FUNT.) £=0

Ausgang 50 wird zu
rickgesetzt

[4[2]0]0]

{(Konstante 4200)

Bild 9.11

Mit FUN31 wird der aktuelle Wert von T10 (4035)
ins Arithmetikregister {AR) geladen. Der Vergleich
mit der Konstanten wvon FUN7. (4200} ergibt, daB
der Wert im AR kleiner als die Konstante von FUN7.
15t (4035<4200). Somit wird der Ubertragungsmerker
(carry flag C) auf 0 gesetzt, was zur Folge hat,
daBl der Ausgang 50 zurlckgesetzt wird.

Das Ergebnis des Vergleichs kann im Bit-Format
ausgegeben werden. Der Ein-/Ausstatus des C (carry

flag) wird zusammen mit dem Ergebnis ausgegeben.

AR
FUN31 ¢=1
i4!013{§1 —> f4|0|3[5| > Ausgang 31 wird gesetzt

(403.5 s) T
(FUNS.) {_} C=0
i Ausgang 51 wird zu

rickgesetzt

(Konstante 3333)

Bild 9.12

Mit FUN3? wird der aktuelle Wert von T10 (4035)
ins Arithmetikregister (AR) geladen. Der Vergleich
mit der Konstanten von FUNB. (3333) ergibt, daB
der Wert im AR ungieich der Konstanten von FUNB.
ist. Somit wird der Ubertragungsmerker (carry
flag C) auf 0 gesetzt, was zur Folge hat, daB der
Ausgang 51 zuriickgesetzt wird.

AR
FUN31 FUN32 77 60
4;0(3[5] — [4]0]2]5 c=1  [4]o]3]s5]
(403.5 g) 1 [_+
(FUNS.)

77 60

[o[2]5]0] c-0  [o]o[o]o]

(Konstante 0250)

Biid 9.13

Mit FUN31 wird der aktuelle Wert wvon T10 {4035)
ins Arithmetikregister (AR) geladen. Der Vergleich
mit der Konstanten wvon FUN9. (0250) ergibt, daB
der Wert im AR griofer als die Konstante von FUNQ,
ist. Somit wird der Ubertragungsmerker (carry
flag €) auf 0 gesetzt, was zur Folge hat, daB
durch FUN 32 das Wort 0000 an die Ausginge 60 bis
77 gegeben wird.

ABB Procontic K200/Stand: 12.89



9.10 Status des Ubertragungsmerkers (Carry
Flag) bei den Vergleichsbefehlen

Folgende Tabelle zeigt den Wert des carry flag ¢
in Abhangigkeit davon, ob die jeweilige Korstante
der Vergleichsbefehle FUN 7., FUN B. und FUN .
grosser, gleich oder kleimer dem aktuellen Wert
des Arithmetikregisters ist.

Befehl AR > Konst.| AR = Konst. | AR < Konst.
FUN7. > AR C =1 C =1 =0
FUN. = AR C=20 C =1 C=20
FUNG. < AR =10 C=0 C =7

Die mittlere Befehlsausfilhrungszeit der Rechen—
befehle entnehmen Sie bitte der Tahelle auf Seite
1-5 in dieser ABB Procontic K200-Sof tware—Be-

schreibung.

8-6
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10 Rechenbefehle

10.1 FUN 11 - Addition

Beispiel 1:
Nr. Programm:
200
b—— | fua 30 g
FUN 1120
FUN 22 300
Bild 10.1

Anmerkung zu Nr. C) - C):

(Dt 200 —> Startbedingung
@):0-17 > AR

(3 AR + (20-37) —-> AR

(@: AR ——> 200-317

Der Befehl FUN 11 wird eingesetzt, wennm zum Inhalt
des AR etwas addiert werden soll.

17 Eingdnge 0 AR 317 Merker300

(2] 937602 [o T3 6] N2[a T8 T [9]

TlFUN 11, Addition

1 [8]8]3]

37 20
BCD-Daten der Eingdnge 20-37 (16 Bit)

Bild 10.2

In obigem Beispiel werden die BCD-Daten der Ein-
giange 0-17 mit FUN 30 ins Arithmetikregister (AR)
ibernommen, wenn die Startbedingung {Merker 200
hat "1"-5ignal) erfiillt ist.

Mit FUN 11 wird der B{D-Wert, der an den Eingingen
20-37 anliegt, zum Irnhalt des AR addiert, und der
neue Wert wird im AR abgelegt. Das Ergebnis wird
mit FUN 22 an die Merker 300-317 gegeben.

einem Ergebnis griéfer als 9999
Ubertragungsmerker (carry
flag €} gesetzt. Mit dem Wert, zu
dem etwas addiert sollte,
wird weitergearbeitet (bei diesem
Beispiel mit dem Wert der an den
Eingangen 10-17 anliegt), d. h. der
Wert wird unbearbeitet auf die Mer-

kKer weitergegeben.

Einschrankung: Bei
wird ein

werden

Mit FUN 22 wird der Inhalt des AR auf die Ausginge
oder Merker gegeben (Ausgabe Wort).

Anmerkung: Sobald das AR ausgelesen ist, mul bei
erneutem Zugriff auf das AR wieder eine
Startbedingung defimniert werden.

Cer Unterschied zwischen FUN 32 und FUN 22 ist in
folgender Tabelle dargectellt:

Befehl Carry-Flag Funktion

Status

FUN 32 | C =20 keine Ausgabe auf Ausginge/

Merker
=1 Inhalt AR auf Ausginge/
Merker
FUN 22 | C = 0 oder Inhalt AR auf Ausginge/
C=1 Merker
Beispiel 2:
Programm:
20 FW 0. 500
N .
e T 10
FUN 22 50
Bild 10.3

Wird die Startbedingung (Merker 200 hat "1%-Sig-
nal}) erfillt, so wird der Wert der Konstanten (in
diesem Beispiel 50Q) mit FUN 0. in das Arithmetik-
Register iibernommen. Zu diesem Wert wird mit
FUN 11 der Zustand der Einginge 10 bis 27 addiert
und im Arithmetik-Register abgelegt.

Mit FUN 22 wird der Wert des Arithmetik-Registers
an die Ausgdnge 50 bis 67 weitergegeben.

Einschrdnkung: Ist die Addition wvon zwei Zahlen
(z. B. 3350 + 7000) »>9999, so wird
die Zahl im Programm weiter berick-
sichtigt, zu der etwas addiert wer-
den soll.

PROCGNTIC K200/Stand: 04 88 10-1



10.2 FUN 12 - Subtraktion

Beispiel 1:
Nr. Programm
200
FUR 30 0
FUN 12 20
FUN 2z 300
Bild 10.4

Anmerkung zu Nr. () ~ C):

C): {200 --> Startbedingung
@):0-17 - AR

(3): AR minus (20-37) --> AR
(@ AR --> 300 - 317

Der Befehl FUN 12 wird eingesetzt, wenn vom Inhalt
des Arithmetikregisters (AR) etwas subtrahiert
werden soil.

17 Eingdnge 0 AR 317 Merker300
=7 FUNROT ST EIFUN22T T T2 T2t
HEIERESEFEIE ST EY

T-FUN 12, Subtraktion
118183
37 20
BCD-Daten der Eingdnge 20-37 (16 Bit)

Bild 10.5

In obigem Beispiel werden die BCD-Daten der Ein-
ginge (0-17 mit FUN 30 ins AR libernommen, wenn die
Startbedingung (Merker 200 hat "1"-Signal) erfillt
ist.

Mit FUN 12 wird der BCD-Wert, der an den Eingidngen
20-37 anliegt, vom Inhalt des AR abgezogen, und
der neue Wert wird im AR abgelegt. Das Ergebnis
wird mit FUN 22 an die Merker 300-317 gegeben.

Ergebnis wird ein
Ubertragungsmerker {carry flag C)
gesetzt. Mit dem Wert, von dem
etwas abgezogen werden sollte, wird
weitergearbeitet (bei diesem Bei-
spiel mit dem Wert der an den Ein-

Einschrankung: Bei negativem

Beispiel 2:

Programm:
R - 200
o FUN 01750 - FUN 3.1750
T i FL : FUN-* ©12 400
FUN 2z 300 || - :
FUN"--22.300

Biid 10.6

Sobald die Startbedingung (Merker 200 hat "1"-Si-
gnal) erfitit ist, wird der Wert der Konstanten
(in diesem Beispiel 1750) mit FUN 0. in das Arith-
metik-Register Ubernommen.

Von diesem wWert wird mit FUN 72 der Zustand der
Merker 400 bis 417 subtrahiert und im Arithmetik-
Register abgelegt.

Mit FUN 22 wird der Wert des Arithmetik-Registers
an die Merker 300 bis 317 weitergegeben.

Einschrinkung: Die Darstellung eines negativen
Resultats ist nicht mdglich (z. B.
200 - 300). Bei
wird die Zahl, von der etwas sub-
trahiert werden soll,

weiter berlcksichtigt.

negativem Resultat

im Programm

10.3 FUN 13 - Multiplikation

Beispiel 1:
Nr. Programm
40
11
if 270
41 H
— Wert 500
200
FUN 3170 |
i FUN 13 0
FUN 22 30
8i1d 10.7

Anmerkung zu Nr. () - (:):

C): !

200 --» Startbedingung

gingen 30-17 anliegt), d. h. der (&5): 270 --> AR
Wert wird unbearbeitet durch FUN 22 (): AR x {0-17) ——>»AR
auf die Merker 300-317 weiterge- (7): AR —> 50-67
geben.
10C-2 PROCONTIC K200/Stand: 04.88



Der Befehl FUN 13 wird eingesetzt, wenn der Wert
des Arithmetikregisters (AR) mit anderen
BCD-Wert multipliziert werden soll.

einem

Aktueller Wert
des Zdhlers 70 AR

o222 o] [2T2

T.FUN 13, Multiplikation
[afol1]5]
17 0
BCD-Wert der Einginge 0-17 (16 Bit)

Ausgabe auf die
67 Ausgidnge 50
FUNZ22Z
M Tealo

Bild 10.8

wird der aktuelle Zihlerstand
Arithmetikregister (AR) iber-
(Merker 200 hat

In obigem Beispiel
mit FUN 31 3in das
nommen, wenn die Startbedingung
"1n-Signal) erflillt ist.

Mit FUN 13 wird der BCD-Wert des AR mit dem aktu-
ellen Wert, der an den Eingingen 0-17 anliegt,
multipliiziert und im AR abgelegt. Mit FUN 22 wird
der Wert des AR an die Ausginge 50-67 gegeben.

Einschrankung: Bei einem Ergebnis gréBer als 9999
wird ein Ubertragungsmerker (carry
flag C) gesetzt. Mit dem Wert, der
mit einer Zahl multipliziert werden
solite, wird weitergearbeitet,
d. h. der Wert wird unbearbeitet
durch FUN 22 auf die Ausginge 50-67
weitergegeben.

Beispiel 2:
an
T Z 50
{} Wert 100
a1
2o FUN 3150
" FUN 130
FUN 2250
Bild 10.9

Sobald die Startbedingung (Merker 200 hat "1"-Si-
gnal) erfidlit ist, wird der Istwert des Zihlers 50
mit FUN 31 in das Arithmetik-Register iibernommen.
Dieser Wert wird mit dem Zustand der FEingdnge 0
bis 17 multipliziert (FUN 13) und im Arithmetik-
Register abgelegt.

Mit FUN 22 wird der Wert des Arithmetik-Registers
an die Ausginge 50 bis 67 weitergegeben.

Einschrinkung: Ist die Multiplikation zweier Zah-
Ten (z. B. 900 x 700) > 9999, sq
wird die Zahl im weiteren Programm
bericksichtigt, mit der eine Zahl

multipliziert werden soll.

10.4 FUN 14 - Division

Beispiel 1:
Nr. Programm
200
——— | fun 30 o0
FUN 14 20
FUN 22 50
i
Bild 10.10

Anmerkung zu Nr. (:) - ():

(): t 200 -——> Startbedingung
@ :0-17 -——> AR

3): AR : (20-37) - AR

(@) : AR —-» 50-67

Der Befehl FUN 14 wird eingesetzt, wenn der Wert
des Arithmetikregisters (AR) durch einem anderen
BCD-Wert dividiert werden soll.

17 Eingidnge 0 AR 67 Ausginge 50
(T8l 1] 6™ 53 e 1 [6) ™20 0]z 4]

TFUN 14, Division
(0[1]s]9]
37 20
BCD-Wert der Einginge 20-37 (16 Bit)

Bild 10.1

In obigem Beispiel werden die BCD-Daten der Ein-
gange 0-17 mit FUN 30 in das Arithmetikregister
(AR) iibernommen, wenn die Startbedingung (Merker
200 hat "1"-Signal) erfillt ist.

Mit FUN 14 wird der BCD-Wert des AR durch den ak-
tuellen Wert, der an den Eingingen 20-37 anliegt,
dividert und im AR abgelegt. Mit FUN 22 wird der
Wert des AR an die Ausgidnge 50-67 gegeben.

Beispiel 2:

Programm:
40
Il
LUl
Wert 180 sec.
250 FUN 3100
H FUN 1410
FUN 22400
Bild 10.12

ABB Procontic K200/5tand: 12.89
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Sobald die Startbedingung (Merker 250 hat "1"-Si-
gnal) erfiullt ist, wird der Istwert des Zeitglie-
des TO00 mit FUN 31 in das Arithmetik-Register
Ubernommen.

Dieser Wert wird durch den Zustand der Einginge 10
bis 27 mit FUN 14 dividiert und im Arithmetik-
Register abgelegt.

Mit FUN 22 wird der Wert des Arithmetik-Registers
an die Merker 400 bis 417 weitergegeben.
Einschrankungen: a) Bei einer Division durch 0
wird ein Ubertragungsmerker
(carry flag C) gesetzt. Mit
dem Wert, der durch eine Zahl
dividiert werden sollte, wird
weitergearbeitet, d. h. der
Wert wird unbearbeitet durch
FUN 22 an die Ausgdange 50-57
weitergegeben.

b} Liefert die Division 2weier
Zahlen ein Ergebnis, das keine

17 Einginge 0 AR AR

2l 7] o F]PNC2 7 To 7 FUN4[a To [o {5 ]

{ BNR-HEX) {BNR-HEX) (8CD)
Wert Wert Wert
AR AR AR B Ausginge
[o[s]o[s »[0f2[s]5] *Ni0 [e o F e " N4 [0 [F]
AFUNTZ BCD BNR-HEX 67 50
o[ 7]4]4]
37Eingdnge20
Bild 10.14

Wenn der BCD-Wert bei Umwandlung des Binirwertes
grofler als 9989 wird, findet keine
statt. Das Carry-Flag C wird gestzt.

Umwandlung

10.6 Status des Ubertragungsmerkers (Carry
Flag} bei den Rechenbefehlen

Folgende Tabelle zeigt den Wert des carry flag ¢
bei den Rechenbefehlen.

ganze Zahi ist {z. B.
19 : 8 = 2,275), so wird das Befeh] AR oder Ein- Ergebnis
Ergebnis zur n3chst kleineren gabewert <0 1 0-9999 1 >9999
ganzen Zahl abgerundet (hier BNR BCD bzw. 10
2).
FUN 11 ADD C=01C=0 - C=01C=1
FUN 12 SUB C=0C=01}C = =20 -
10.5 FUN 24 — FUN 25, UmwandTung BNR-BCD und FUN 13 MUL C=1]C=0 - C=0|C=
BCD—BNR FUN 14 DIV C=11C=20 - C=0|C =1
FUN 24 BNR-BCD| C = 0 - - C=0|C=1
Nr. Programm FUN 25 BCD-BNR| C =1{C =0 - - -
Cie mittlere Befehlsausfihrungszeit der Rechen-
befehle entnehmen Sie bitte der Tabelle auf Seite
200 %: ﬂ 0 1=5 in dieser ABB Procontic K200-Sof tware-Be-
FUN 12 20 schreibung.
FUN 25
FUR 22 50
Bild 10.13
Anmerkung zu Nr. (D - (&)
(: ¢ 200 --> Startbedingung
@: 0-17 —> AR
(3): AR (BNR) -~ AR (BCD)
(4): AR (20-37) --> AR
(5): AR (BCD) -— AR (BNR}
(&) : AR -- {50-67)
Der Befehl FUN 24 wird eingesetzt, um bindre Daten
in BCD-Daten umzuwandeln.
Jer Betehi FUN 25 wird eingesetzi, um BLD-Daten in
binire Daten umzuwandeln.
10-4 ABB Procontlc K200/Starid: 12,89



10.7
Gleichung

Programmbeispiel fiir eine arithmetische

Zuordnung der Analog-Eingabe-/Ausgabe-Module:

Das folgende Bild

zeigt

die Konfiguration einer

ABB Procontic K200 Grundausbaustufe, die mit zwei
Analogmodulen erweitert wurde.

Grundausbaustufen 07 EA 200 07 AA 200
07 KR 220, 07 KR 278 Analog- Analog-
07 KT 228, 07 KR 240 Eingabe- Ausgabe-
iO? KR 264 Modui Modul
8ild 10.15
Eingabe Kanal 0
100-107 110-1317
Analog- unbenutzt
Wert
Ausgabe Kanal 1
160-167 170-177
Analog- wunbenutzt
Wert
Arithmetische Gleichung: Y = X * A :

10.8 3-Punkt—Regier mit Hysterese
Istwert
Sollwert
'.-# Konst.2
+ .- @ Soltwert
i + Konst 3
r : Soltwert
iy | ! .-é— Konst
| I ; — @ Saliwert
} | { | + Konst4
| | |
: ! |
' i |
Soilrwert : : i T
| |
o o
I i ! ’
| i ' f
1 |
' f !
S P
mme2}1 ! }
| | | 1
Stufe :}
Sollwert
Bild 10.17

Merkerbereich

Merkerbereich

Merkerbereich

1 Istwert

2 Sollwert

3 Sollwert +

Konstante 3

Merker 300-317

Merker 320-337

Merker 340-357

X: Analog-Eingabe, Kanal 0 zugeordnet Merkerbereich 4 Sollwert +
Y: Analog-Ausgabe, Kanal 1 zugeordnet Konstante 2 Merker 350-377
A: Konstante, Wert: § Merkerbereich 5 Sollwert +
B: Konstante, Wert: 25 Konstante 3 Merker 240-257
Merkerbereich 6 Sollwert +
Konstante 4 Merker Z60-277
—F—FUN ~ 9. SH{wert 5 ins AR (B-bit BCD)
Freigabe = Startbedingung Eingang 2
FUN 22 200 AR —-> 200-217
FUuN 0. 25 Wert 25 in AR (8-bit BCD) Programm:
FUN 22 220 AR —-> 220-237 ! 2 Startwert
FUN 30 100 Istwert analog einlesen in AR
FUN 30 100 Analogwert-Eingabe FUN 24 Umwandlung BNR-BCD
(Kanal 0) 1ins AR (B-bit FUN 22 300 Istwert BCD
BCD)
FUN 24 Umwandlung von BNR in BCD ! 2 Startbedingung
des Analogwerts FUN 30 120 Sollwert analog einlesen in AR
FUN 13 200 AR*5 (BCD Merker 200-217) FUN 24 Umwandlung BNR-BCD
-—> AR (8-bit BCD) FUN 22 320 Sollwert BCD
FUN 14 220 AR:25 (BCD Merker 220-237)
! 2 Startbedingung
FUN 25 Umwandlung des BCD-Werts FUN 0. 40 Konstante 1
des AR-Inhalt in einen FUN 11 320 Addition Sollwert + Konstante 1
BNR-Wert (8-bit BNR) FUN 22 340 Sollwert + Konstante 1
FUN 22 160 Ausgabe Wert des AR mit
FUN 22 auf Analog-fusgang
160-167 (Kanal 1)
Bild 1C.16
ABB Frocontic K200/Stand: 12.89 10-5 E



! 2 Startbedingung Merker 400 wird "“1"-Signal, sobald der Istwert

FUN 0. 50 Konstante 2 die Schwelle (Sollwert + Konstante 1)
FUN 11 320 Addition Sollwert + Konstante 2 erreicht bzw. Uberschreitet.
FUN 22 360 Sellwert + Kenstante 2
Merker 401 wird "1"-Signal, sobald der Istwert
t 2 Startbadingung die Schwelle {Sollwert + Konstante 2)
FUN 0. 30 Konstante 3 erreicht bzw. Uberschreitet.
FUN 11 320 Addition Soliwert + Konstante 3
FUN 22 24D Sollwert + Konstante 3 Merker 402 wird "1"-Sigral, sobald der Istwert
die Schwelle (Sollwert + Konstante 3}
! 2 Startbedingung erreicht bzw. unterschreitet.
FUN 0. 45 Konstante 4
FUN 11 320 Addition SoTlwert + Konstante 4 Merker 403 wird "1"-8ignal, sobald der Istwert
FUN 22 260 Sollwert + Konstante 4 die Schwelle (Sollwert + Konstante 4)
erreicht bzw. unterschreitet.
! 2 Startbedingung
FUN 30 340 Ergebnis Sollwert + Konstante 1
FUN 34 300 Vergleich mit Istwert 10.9 Ein— und Auslesen von Analogwerten
= 400 Merker 400 "1"-Signal, wenn
Istwert % Sollwert + Konstante 1 Beispiel 1: Einlesen eines Analogwertes wvom Ana-
: € Startb?d1ngung logeingang {Kanal 0) und Ausgabe des
FUN 30 360 Ergebnis Sollwert + Konstante 2 Analogwertes auf Analogausgang Kanal 0.
FUN 34 300 Vergleich mit Istwert
= 40 Merker 401 "1'-Signal, wenn

Istwert > Sollwert + Konstante 2

i 2 Startbedingung
FUN 30 300 Istwert (BCD) .
leich mit Soll Konst. i . —
FUN 34 240 Vergleich mit So we[-t + Konst. 3 ‘ FIN 77 148 : B | Startbedingung
= 402 Merker 402 fir-Sigral, wenn AT 188 | laden des :““i )
Istwert ¢ Sollwert + Konstante 3 | Temmod ;Ertelsu;—;s {; o

H 2| .
! 2 Startbedingung Fild 22 148 | Ausgabe des Analog

i

LM FIN 38 168 | Programe Anmeriung
{ !
| i
i i
|

|

]

i

|

[

+
FUN 30 300 Istwert (BCOD) NErLES.
FUN 34 260 Vergleich mit Sollwert + Konst. 4
= 403 Merker 403 "1"-Signal, wenn

Istwert < Sollwert + Konstante 4

Bild 10.18

Stufe 1 wird Uber RS-Flip-Flop (FUN 03) durch Mer-
ker 400 gesetzt {eingeschaltet) und durch Merker

403 wieder zuriickgesetzt. Beispiel 2: Einlesen eines Analogwertes wvom Ana-

lTogeingang (Kanal 1) und Ausgabe des
Analogwertes auf Analogausgang Kanal 1.

! 400 setzen (einschalten)
STR 403 ricksetzen (ausschalten)
FUN 03 R/5-Speicher
= 50 ! |
; 1 I 17 i ] .
Stufe 2 wird liber RS-Flip-Flop (FUN 03) durch Mer- :_?I P12 N Frograss Prserhung
tz;kgSZEtgztatsetzt und durch Merker 402 wieder zu- i1 1FL§€ 2 12 ! F % | Sartetingg
; ' | g | [ FIN38 12 | laden des Anaiog-
] ] i N Ar
! 401 setzen (einschalten) i é ! AN 168 | ;erte; ;;s A“ .
STR 402 ricksetzen (ausschalten) i | T i _rstiaue B> Ahalog,
FUN 03 R/S-Speicher ! j ; | METLES.
- 51 i P :
| i
i '
Bild 10.19

E 10-6 ABB Procontic K200/Stand: 12.89



10.10

Addition Konstante (BCD) zu Analogwert -

Ausgabe des neuen Wertes als Analogwert

Im folgenden
eine Konstante

Beigpiel
im BCD-Fermat addiert.

wird zu

einem Analogwert

Der daraus

resultierende Wert wird als Analogwert auf einen
Analogausgang ausgegeben.

Einlesen fnalogwert.

r 1 f — 1
el 1 FIN 32 10 | Frograse Ainmerkung Ii
— ] FIN 24 b i
* | FIN 22 400 | t BL | Startbedinging |
[ { i FUN 38 108 | Laden des Analog- :
- | wertes ine AR, i
FUN 24 Umand} ung B?\E‘-BCD%
FIN 77 488 ! Analogwertia RCH- 1
{ Forsst abgeleqt. |
Finlesen fnnstante L i
ung Addition Analogwert.
I L H T
o [ Fil 2. 188 L | Frograse | Anserkang
] FIN LI 408 4
i FLN 22 420 : l} F B! | Startbedingung
f FUN & 18 | Laden der Kpnstan-
L ten in &R (KD}
f [FIN i1 4PB 1 fddrtion Analog-
i § Wert im ECh-Foraat
HNZZ 428 | Sumee aus Analoo-
wert + Konstanten,
I!Fcusc_mhe Analogwert,
| ; .
Lo FUN 38 420 | ! Prograas Fnserkung
HE—{ AN
! FiN 22 140 E ! B1 | Startbedingung
! i | FIM 38 428 | Laden der Susse
I L |
| FIN Z3 | Umandlung BCI-BAR
' FUN 27 148 | Ausgabe des Analag
! wertes,
i
!
i
Bild 10.20

10.11  Addition BCD-Wert zu Analogwert — Ausgabe
des Wertes auf Analogausgang bzw. Ausgabe

im BCD-Format

Im folgenden Beispiel wird ein BCD-Wert zu einem

Analogwert addiert. Das Ergebnis wird auf einen
Analcgausgang gegeben bzw. im BCO-Format ausge-
geben.
Einlesen Anaingwert,
! S— ; T
PRl ! FIN 2 10@ ! | | Prograss Frmerkung
A
| : FUN 22 438 : | 81 ¢ Startbedingung
3 ! i FUN 38 1B8 | Laden des énaleg-
; S | wertes ins AR.
! FUN 24 Umwandlung BAR-BCD
i FU 22 488 | Analogwertis BCL-
! Forsat ahpelegt,
Einlesen ECh-wert i
und Addition Analogwert.
a1 ;‘ FLN 32 boo I{ Prograss dnmeriung
— T'_ FUN 11 48 1 . :
FIN 22 428 | P! 8! | Startbedingung
; i | FUN 28 288 | Laden der Konstan-
OR— ten in &R (BCD
| FIM L] 488 | Addition Analoo-
; wert is KD-Forpat
' FIl 22 478 | Sumee aus Anaiog-
:i wert + Knnstanten.f
j S
Ausgabe Analogwert, !
B | FIN 0 478 Befehl | fomerkung
r—f[ !—---— FilN 25 — :
|{ Filk 72 148 ! ) | Startbedingung
FIW 3@ 420 ] Laden der Sumse inl
| AR,
FUN 23 f Unwzndlung ECD-BMR
i FIN 22 140 ; Ausgabe des Analog
| wertes.
| L
H
i
Musqabe KCD-Forsat. |
| FIN 38 42 ! Befehl Anserkung
- -
! FUN 22 B8 ! ! Bf i Startbedingung
! FUN 50 428 | Laden der Sumee in
L AR,
FUN 22 858 | Ausgabe des Wertes
auf Ausgdnge 58-47
i i
Bild 10.21

ABB Procontic K200/Stand: 12,89

10-7

H



10.

a) Nach erfolgter
"1”—819”31)

12  Begrenzung

eines Analogwertes auf eine

obere Grenze (z. B. 8 V)

Startbedingung (Eingang 01 hat

wird mit FUN 30 der Analogwert in

das AR eingelesen. Mit FUN 24 wird der Wert in

das BCD-Format umgewandelt. Durch FUN 22 wird
der gewandelte Analogwert im BCD-Format ausge-
geben (in diesem Beispiel auf die Merker
300-317).

! 01 Startbedingung

FUN 30 100 Analogwert einlesen

FUN 24 Umwandlung von BNR in BCD

FUN 22 300 Ausgabe auf Merker 300-317

10.

aj

!

FUN
FUN
FUN

13 Begrenzung eines Analogwertes auf eine
obere und untere Grenze (Obergrenze 8 V,
Untergrenze 2 V)

Nach

erfoigter Startbedingung (Eingang 01 hat

H1"-53gnal} wird mit FUN 30 der Analogwert in

das AR eingelesen.
BCD-Format umgewandelt.
der gewandelte Analogwert

das

geben (in

300-317).

01
30 100
24
22 300

diesem

Mit FUN 24 wird der Wert in

Durch FUN 22 wird
im BCD-Format ausge-
die Merker

Beispiel auf

Startbedingung

Analogwert einlesen
Umwandlung von BNR in BCD
Ausgabe auf Merker 300-317

b) Der gewandeite Analogwert wird wieder in das AR
mit FUN 30 eingelesen. Es erfoigt ein Vergleich
mit der Konstanten 205, die 8 Volt entspricht
(255=10 Volt). Ist der Wert > B Volt,
folgt keine Analogausgabe. Ausgang 50 wird ge-

s0 er-

setzt.
! 01 Startbedingung
FUN 30 300 gewandelten Analogwert einlesen
FUN 7. 205 Vergleich auf > mit Konstante
205 {entsprich: 8 Volt)
= 50 Ausgang 50

c¢) Unterprogramm fir Analogwert kleiner -8 Volt:
Sobald der Analogwert kleiner B Volt ist, wird

b) Der gewandelte Analegwert wird in das AR mit
FUN 30 eingelesen. Mit FUN 25 wird der Wert in
das BNR-Format gewandelt. Mit FUN 22 erfolgt
die Ausgabe auf den Analcgausgang.

! N Startbedingung

FUN 30 300 gewandelten Analogwert einlesen
FUN 25 UmwandTung 8CD-BNR

FUN 22 140 Analogausgabe

c¢) Es erfolgt nun ein Vergleich mit der. Konstanten
205 (Obergrenze B Volt). Wenn der Wert > 8 Volt
ist, wird der Ausgang 52 gesetzt.

;
FUN
!

FUN
FUN
FUN
FUN

d) Unterprogramm fiir
Sobald der Analogwert gréBer 8 Volt
der Wert der

IN
FUN

FUN
FUN
FUN

FUN

der
geben.
50
06
01
3¢ 300
25
22 140
07

eingelesene

Analog-Istwert direkt ausge-

Wert ist ¢ 8 Volt

Sprung-Anfang

Startbedingung

gewandelten Analogwert einlesen
Umwandlung BCD-BANR

Ausgabe Analogwert

Sprung-Ende

grofier B8 Volt:
tst, wird
205 {entspricht 8 V)

Analogwert

Konstanten

mit FUN 25 gewandelt (BCD-BNR) und ausgegeben.

[}
FUN
FUN

01
30 300
7. 205
52

Startbedingung

gewandelten Analogwert einlesen
Vergleich Konstante 205 {8 V)
Ausgang 52 wird gesetzt,
der Analogwert » 8 Volt ist

wenn

d) Es erfolgt nun ein Vergleich mit der Konstanten

052

(Untergrenze

2 Volt). Wenn der Wert ¢

2 Volt ist, wird der Ausgang 50 gesetzt.

! 0
FUN 30 300
FUN 9. 052
= 50

Startbedingung

gewandelten Analogwert einlesen
Vergleich Konstante 052 (2 V)
Ausgang 50 wird gesetzt,
der Analogwert ¢ 2 Volt ist

wenn

50 Wert ist > 8 Volt e) Abfrage des Analogwertes innerhalb des Bereichs

06 Sprung-Anfang 2-8 Volt.
1 Startbedingung
0. 205 Konstante 205 (8 V) laden 'N 50 Analogwert ist kleirer 2 Volt
25 Urwandlung BCD-BNR &N 52 Analogwert ist gréBer 8 Volt
22 140 Ausgabe Analogwert begrenzt auf = 51 Analogwert  innerhalb des Be-
8 v reiches 2-8 Volt
07 Sprung-Ende
10-8 ABB Procontic K200/Stand: 12.89



11 Meldesteuerungen

111 Meldung mit Dauetlicht Die akustische Meldung kanr nur mit der eigenen Quittier-
taste an Eingang 02 geléscht werden.
=]
05
200 774
& <
201
03 ¥ —R
Quittierung w_1+1_ L - 54
o1 g 1o =1
! &
1 & 200
R
" — . w [] g
0
Eingang & | Meldung & s’
02 )
Bild 111 Bild 1.3

Der zu meldende Betriebszustand an Eingang 00 wird
durch Dauerlicht an Ausgang 55 angezeigt. Steht beim
Quittieren an Eingang 03 die Meldung noch an, bleibt das

Funktionsdiagramm

Dauerlicht erhalien, bis die Meldung verschwindet. im - [_—l
anderen Fall geht die Lampe unmittelbar nach der Quittie- ' ‘ !
rung aus. S i@ | & IG%. E®
| [ I
Funktionsdiagramm M 5 !—ll ; |—| : i
so O\ | D\ }DQi-Q o
[
| [
S , o 0
*® 02 0e
Bild 11.4
N N ) R R
Programm:
Bild 11.2 i
Programm:

11.2 Neuwertmeldung mit Einfachblinklicht

Jede neue Meldung am Signaleingang 00 wird am Ausgang
54 durch Blinken, {0,5 Hz) angezeigt (FUN 774).Im gleichen
Moment erfolgt eine akustische Meldung am Ausgang 50.
Wird die Quittiertaste 01 betétigt, so geht das Blinkficht in
Dauerlicht Gber. Steht die Meldung nicht mehr an, erlischt
der Sichtmelder am Ausgang 54.

PROCONTIC K200/Stana: 10.87 11-1



Mit Eingang 05 kann eine Lampenprifung vorgenommen
werden, d. h. wird Eingang 05 auf ,1* geschaltet wiahrend 54
hlinkt, so geht das Blinklicht in Dauerlicht (iber.

11.3 Neuwertmeldung mit Doppelblinklicht

04
774
773

201

R 1)1
5 24
g Y e G
|_ + . =1 o4
15 & —
=1 &
L4 & -
| &
200
L] &
oo 2
& S
8 56
03 * E _H'?_

Biid 1.5

00 - Signaleingang, Meldung

15 - Quittierung Meldung

10 - Quittierung, Meldespeicher {(Léschen)
773 - Blinkschiene, 5 Hz

774 - Blinkschiene, 0,5 Hz

04 -~ Lampenprifen

03 - Quittierung Hormelder

54 - Sichtmeldeausgang

56 - Hormeldeausgang

Jede neue Meldung am Signaleingang 00 wird am Ausgang
54 durch Blinken (5 Hz) angezeigt. Im gleichen Moment
erfolgt auch die akustische Meldung an Ausgang 56. Nach
Betatigen der Quittiertaste 15 geht, wenn die Meldung nicht
mehr ansteht, das Blinklicht in langsames Blinken (0,5 Hz)
tber, Steht die Meldung noch an, so geht das Blinklicht in
Dauerlicht Gber. Das langsame Blinken kann mit der Quit-
tiertaste 10 fir den Meldespeicher gelscht werden.

Die akustische Meldung an Ausgang 56 wird mit der eige-
nen Quittiertaste (03) geldscht.

Funktionsdiagramm

@
ﬂ““‘é"

1

Jox]

Bild 11.8

Programm:

Wird ein Oszillator von 2 Hz benétigt, soist statt & 773, & 211
zu programmieren. Zusatzlich muB folgender Programmteil
hinzugefiigt werden (siche auch Kapitel Zeitfunktionen):

Programm:

8|
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1.4  Erstwertmeldung mit Einfach-Quittung
nach DIN 19235
Si '5! gi Meldung
Erstwertquitierung  _04 | 273 _ Blinkschiene

Hupenquittierung ~ _05

Lampenprifung 6 o 63 o\ Hupe
[==] — it
=] eul w
Sichtmeldungan
Bild 11.7

Die Erstwertmeldung hebt aus einer Gruppe zu meldender
Betriebszustande an den Eingédngen 00 - 02 den zuerst ein-
getretenen hervor. Nur dem zuerst gemeldeten Betriebszu-
stand wird Biinken {5Hz), allen nachifolgenden Dauerlicht
zugeordnet. Die Quittierung erfolgt nur tber eine Erstwert-
Quittier-Taste 04. Steht nach der Erstwertquittierung die
Meldung noch an, geht die Lampe in Dauerlicht Gber, bis die
Meldung verschwunden ist.

Die weiteren Meldungen stehen solange als Dauersignal an,
bis nach einer Quittierung der zu meldende Betriebszus-
tand verschwunden ist. Der Hormelder wird bei jeder
Neuwertmeidung zugeschaltet.

Funktionsdiagramm

1. Stérmeldung 00
50

e ®

2. Stérmeldung o1
61

3. Stormeldung 02
62

Erstquittierung 04

Hupe 63 EQIQEEQ B

Hupenquittierung 05

|
i
2

Biid 11.8

Programm:

=N--. 220
=N 221
=N 222
=N 203
- 200
FUN- .. Q2

Ers tﬁert

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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11.5  Erst- und Neuwertmeidung mit Zweifach-

ipas i ] 05 i
Quittierung nach DIN 192 o .
uittierung 35 ¢ o0
FUN 02
=T =N 210
S| D] S Meidung . ! 03 |
& 221 - Quittierung
Quittierung (Sichtm.) 03 |« 778_ Blinkschiene -FUN 02 Sichtmelder
Erstweriquitierung 04 =N~ 211 ) N
Hupenquittierung 05
Lampenprilfung o8 53 Hupe
3 & B
® Sichtmeldungen
Bild 11.9

Bei der Erst- und Neuwertmeldung werden alle zu melden-
den Betriebszustdnde mit Biinklicht (5 Hz) als Neuwert
angezeigt. Nach Quittierung des Sichtmelders an Fingang
03 blinkt nur nech der Erstwertmelder. Die anderen Meldun-
gen bleiben solange als Dauerlicht anstehen, wie der jewei-
lige zu meldende Betriebszustand ansteht. Der Erstwert
kann nur iiber die Erstwertquittiertaste 04 quittiert werden
und bleibt dann solange als Dauerlicht anstehen, wie die
Meldung noch ansteht,

Funktionsdiagramm

1. Stérmeldung 00
514

®

2. Stérmeldung 01
g1

3. Stormeldung 02

4

® ® ®
D oL
3 5

Quittierung 03
Sichtmelder

Erstquittierung 04 T n
Hupe 53 O30\ | N 1O
Hupengquittierung 05 h
Bitd 11.10
Programm:
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12  Wortbefehle 16 Bit

121 Funktion 30 (Lade Wort),
Funktion 32 (Ausgabe Wort)

Programm:

; FUN 3010
FUN 3250

Bild 12.1

Mit einem ,0-1“-Impuis an Eingang 03 wird der Status der
Eingénge 10 bis 27 in das Arithmetik-Register iibernommen
(mit FUN 30) und mit FUN 32 an die Ausgénge gegeben, und
zwar ab Ausgang 50 bis Ausgang 67. Nach Ausschalten
(,0"-Signal) am Eingang 03, bleiben die Ausgénge gesetzt,
bis ein ,1“-Signal am Eingang STOP den Programmablauf
unterbricht oder eine Spannungsunterbrechung das Sy-
stem zurlcksetzt. Oder aber es wird eine neue Information
an den Eingéngen 10 bis 27 mit Eingang 03 eingegeben. Bei
einem Dauersignal an Eingang 03 wird der geanderte Wert
immer sofort an die Ausginge gegeben.

122  Funktion 31 (Lade Wort von T/2),

Funktion 32 (Ausgabe Wort)

Programm:

45 sec.
Q? FUN 3100
" FUN 3250
Bild 12.2

Mit einem ,0-1“Impuls am Eingang 03 wird der Wert des
Zeltgliedes TOO in das Arithmetikregister Gbernommen (mit
FUN 31} und mit FUN 32 an die Ausgénge 50 bis 67 gegeben
(gespeicher).

Mit einem Dauersignal (,1“-Signal) am Eingang 03 wird der
jeweils aktuelle Zeitwert sofort an die Ausgénge gegeben
{4 Dekaden BCD}.

123  Funktion 30 (Lade Wort), Funktion 33 (Lade (T/2)

Programm:

1L FUN 3010 |
T FUN 3310

Bild 12.3

Mit einem ,0-1“dmpuls am Eingang 01 wird der Status der
Eingénge 10 bis 27 in das Arithmetik-Register Ubernommen
{mit FUN 30).

Mit FUN33 wird der Inhalt des Arithmetik-Registers als
Soilwert dem Zeitglied (in oben aufgefiinrtem Beispiel
Nr. 10) Gbergeben. Wihrend des Impulses an 01 kann das
Zeitglied T10 nicht gestartet werden.

Nach Ablauf der Zeit wird Ausgang 50 gesetzt (,14-Signal).

Bei Zyklus-Start ist der programmierte Wert des Zeitgliedes
giltig (ohne Impuls an 01).

Achtung: Die informationen an den Eingangen mussen
BCD spezifisch sein.

124 Funktion 36 (Lade Inhalt schneller Zahler),

Funktion 32 (Ausgabe Wor)

Programm:

03

I FUN 36
FUN 3250

Bild 124

Mit einem ,0-1“-impuls am Eingang 03 wird der jeweilige Ist-
wert des schnellen Zahlers in das Arithmetik-Register tiber-
nommen (mit FUN 38). Mit FUN 32 wird dieser Wert an die
Ausgénge 50 - 67 gegeben (gespeichert).

Mit einem Dauersignal an 03 ist der jeweils giiltige Zahler-
stand dauernd an den Ausgéngen sichtbar,

Der schnelle Zahler ist ein Vorwértszahler 10 kHz Zahler-
frequenz, 4 Dekaden) mit dem externen Zahleingang HZ

PROCONTIC K200/Stand: 10.87
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125 Funktion 31 (Lade von T/2),
Funktion 34 (Vergleiche Wort auf =)
Programm:
o T I o IR
i 1o 10010
10 sec. L T A03

03 FUNano [l RN 31 10

1t [ LT . -

! g FUN. 3410 -
Bild 12.5

Mit einem ,0-1*-Impuls an Eingang 03 wird der Wert des
Zeitgliedes T10 in das Arithmetik-Register libernommen
(mit FUN 31) und mit FUN 34 mit dem Status der Eingange
10 bis 27 verglichen. Ist der Wert der Eingange 10 bis 27
gréBer oder gleich dem Wert des Zeitgliedes so wird Aus-
gang 50 geschaltet (,1"-Signal). Ist der Wert der Eingénge
kleiner als der Wert des Zeitgliedes, so bleibt der Ausgang
50 in Ruhestellung (,0“-Signal).

Mit einem Dauersignal (,1°-Signal) an 03 und Abiauf des
Zeitgliedes wird ein dauernder Vergleich zwischen Eingén-
gen und den Zeitgliedern durchgefiihrt.

Beim Ausschalten von Eingang 3 (,0°-Signal) wird der
Zustand an Ausgang 50 gespeichert.

126 Funktion 31 {Lade von T/Z),
Funktion 35 (Vergleiche mit T/Z =)
Programm:
i Too R 10
" =T.. . 00050 .-
50 sec. S o .
i 00 s b v 00. S
i PN 200 FUN.. 00200 - .
e FUN 3100 CFUNT - 3100 - .
J " FUN 3520 . FUN -~ 3520 .. :
= 50 Tt e T T -
i 290
| RPN
Bild 12.6

Hat der Eingang 10 ein ,1“-Signal, dann lauft das Zeitglied
TOO an.

Wird der Eingang 00 mit einem ,,1%-Signal beschaltet, wird
mit FUN OO am Merker 200 ein Impuls gebildet und zwar in
der Lange der Zykluszeit.

Mit diesem Impuls wird dann der Istwert des Zeitgliedes TOQ
in das Arithmetik-Register tbhernommen. Mit FUN 35 wird
der [stwert mit dem Sollwert des Zeitgliedes T20 verglichen.

Ist der Wert des Zeitgiiedes TOO kleiner oder gleich T20,
dann wird der Ausgang 50 gesetzt {,1“-Signal). Wenn der
Wert von TOO grober als T20 ist, bleibt der Ausgang 50 in
Ruhestellung (,0“-Signal).

12-2
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13 Sonderfunktionen

13.1 Sonderfunktionen 770 bis 777

Die Sonderfunktionen sind softwaremiBig abgelegt unter
den Adress-Nummern 770 bis 777. Sie werden auch mit
diesen Nummern programmiert und aufgerufen.

Nr. 770 Alle Ausgange Null setzen (Zuweisung, statisch)

Mit dieser Funktion besteht die Maglichkeit, Ein-
gange oder Ausgénge (Merker), die nicht zur glei-
chen Zeit geschaltet sein dirfen, zu tberwachen.

Beispiel: Wenn Eingang 0 und Eingang 1 gleich-
zeitig 1-Signal haben, werden alle Aus-
gange zuriickgesetzt, und der arithme-
tische Ablauf wird unterbrochen. In der
Anzeige erscheint die Meldung 770 E
{s. Bild).

Nach der Korrektur dieses Fehlerzustan-
des wird nach Betétigen der STO-Taste
und anschlieBendem Betitigen der STA-
Taste bzw. nach Aus- und Einschalten
der Spannung und Betitigen der STA-
Taste das Anwenderprogramm fortae-
setzt.

Bild 13.1

Nr. 771 Rlcksetzen aller gepufferten Werte wie
Merker, Zeiten, Zahler. Diese Funktion wird
zu Beginn eines Programms eingesetzt, um
alle gepufferten Merker, Zeiten und Zahler
zurickzusstzen, z. B. nach Spannungsaus-
fall oder Abschalten, wenn Zustande vor
dem Ausfall bzw. Abschalten nicht be-
rucksichtigt werden soiien. Da die Funk-
tion 771 statisch ist, d. h. sie wird einmal
pro  Programmzyklus ausgefdhrt, ist es
sinnvoll, Nr. 771 in Verbindung mit Nr. 777
{Impuls nach Programmstart) einzusetzen

777
i 771

o
+———————1 2 50

1 Wert —

H————1 200

2
i} 7 51
3 Wert

—b————— 300

_

Bild 13.2

Nr. 772 Zyklus-Zeit-Oszillator (1 Zykius Impuls, 1 Zyklus

Pause)
Nr. 773 0,1 s Oszillator
Nr. 774 1 s Oszillator

Nr. 775 0,01 s Oszillator

Achtung: Diese Funktion darf nur eingesetzt

werden, wenn die Zykiuszeit kleiner als

0,01 s ist.

Nr. 776 1 min. Oszillator

Nr. 777 EinImpuls nach Starten des Programmes (Zyklus-

Zeit, s. Bild)).

STA
{Start) Signal l
777 ﬂ
—-—I |<— 1 Zyklus Zeit

Bild 13.3

Bei der Oszillation ist das impuls-Pausenverhéltnis
1:1 {s. Bild).

Beispiel: Nr. 774: 0,5 s tmpuls; 0,5 s Pause

(s. Bild 13.2), Nr. 772: 1 Zyklus impuls, 1 Zyklus Pause
05 1105 1
t
Bild 13.4
ABB Procontic K200/Stand: 12.89 131



13-2 - ABS Procontic K200/Stand: 12,89



14 Programmierung

141  Konzept der Programmierung
Bitte beachten Sie nachfolgend aufgefilhrte Punkte:
a} Die Anzahl der Kontakte fiir Ein-/Ausgéinge, Merker,

Zeitglieder und Zahler ist nicht begrenzt, d.h. beliebig
viele Kontakte kénnen zugeordnet werden (s. Bild 14.1).

(=]
-

=l
w

keine Einschrankung

Bild 14.1

b) Die Anzahl der Kontakte, die in Reihe oder Parailel ver-
kniipft werden sollen, ist nicht begrenzt (Bild 14.2).

l_‘l i' - Jn E
Y ‘
keine Einschrankung

Bild 14.2

¢} Ein Ausgang wie auch ein Zeitglied/Zahler kann nicht
chne Eingangsbedingung zugewiesen werden (Bild 14.3
oberer Teil: nicht edaubte Zuweisung, Bild 14.3 unterer
Teil: erlaubte Zuweisung).

[
=

51

'
L

Biid 14.3

d) Nach einer Ausgangszuweisung darf keine weitere Ver-
knipfung im Programm angehéngt werden (Bild 14.4
oberer Teil).

Das zu verknlpfende Element muB vor der Ausgangs-
zuwelsung programmiert werden (Bild 14.4 unterer Teil).

i
g

i (s0)

Bild 14.4

&) Ein Ausgang wie auch ein Zeitglied/Zahler darf im Pro-
gramm nur einmal zugewiesen werden (s. oberer Teil des
Bildes 14.5: nicht erlaubte Doppelzuweisung). MuB derl
Ausgang mehreren Schaltungskonstellationen zuge-
wiesen werden, so ist der Schaltplan {und dement-
sprechend das Programm) wie im unteren Teil des
Bildes 14.5 dargesteilt zu dndern.

Anmerkung: Dies gilt jedoch nicht far ,FUN 02¢, , FUN 03",
LFUNO&* und ,FUNO7*.

=0

—=

o
@

- 1.
&
©

o

T

M

Bild 14.5

f) Die Programmierung muB von links nach rechts vor-
genommen werden (siehe Bild 14.1 bis 14.5).

g} Bei der Programmierung von Zihlern und Schieberegi-
stern, welche zwei oder mehr Eingéange haben, muB mit
spezifischen (festgelegten) Programmierbefehlen gear-
beitet werden (s. z.B. Bild 14.6).

h) Werte fir Zeitglieder oder Zahler werden bei der Pro-
grammierung sofort bei der T/Z-Zuweisung eingegeben
(Bild 14.7).

i} Eine Schritt-Nr. (STEP-NR.) oder ein Ein-/Ausgang wird
mit einer dreistelligen Zahl programmieri, fihrende
Nullen miissen aber nicht eingegeben werden.

Beispiele: - Eingang 5 kann als 5, 05 oder 005 eingegeben
werden. In jedem Fall der Eingabe wird der
Eingang mit einer 5 angezeigt.

- Die Schritt-Nr. 050 kann als Schritt 50 oder

PROCONTIC K200/Stand: 04.88
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j} Zeiten kleiner oder gleich 99 s kinnen z. B. als 099 oder
99.0 oder 99 programmiert werden. in der Anzeige
erscheint 99.0

Beispiel: Eingabe Display
010 10.0
15 15.0
020 20.0
Programm:
F Zahleingang 7
I C;éi Ricksetzeingang 56
Bild 14.6
Programm:
i
05
I To1
! ’ 5 sec.
Bild 14.7
14.2  Vorgehensweise bei der Programmierung

a) Nehmen Sie zur Erstellung des Programms den Kontaki-
plan zu Hilfe (Beispiel s. Bild 14.8).

b} Unterteilen Sie den Kontaktplan in Bitcke, wobei Sie
lirks oben mit den Startbedingungen beginnen. in Biid
14.9 sind die Blécke (1) bis (11) angezeigt, wie sie in dem
gegebenen Beispiel eingeteiit werden mussen.

c) Verknupfen Sie die einzelnen Bldcke in der Reihenfolge
wie in Bild 14.10, 3. Spalte angegeben miteinander,
bis Sie sich nach rechts zur Ausgangszuweisung vor-
gearbeitet haben.

Beispiel:

o
-
== &
=un

L

o
[}
]
~

-
10 1
=

Bild 14.8

Autteilung in Programmblocke
@
®
®
©)]
(DO 1 GB, 5 12
i - ——
€] ®
2 3 6 7
- amin
i N
HHF
Bild 14.8
Programm
Befehle E/A-Nr. Bldcke
! 0
& 1 9 1] ] T
STR 2
& 3 0
!/ 8TR O @
STR 4
A Yy
ETR g - B ; OB CERG]
. 7 ® j e & 6
!/ §TR lONNO)
& STR @@
5TR it}
& 11
{ 8TR @/
& 12
= 50
Bild 14.10

14.3 Anwenderprogrammspeicher

a) Mit dem im System eingebauten Programmspeicher
(EEPROM) kdnnen 950 Anweisungen programmiert
werden. 1970 Anweisungen kdénnen mit den externen
Speichermoduien EEPROM 07 PR201 bzw. EPROM
07 PR 210 programmiert werden. Die Step-Nr. (Schritt-
Nr} beginnt mit dezimal 000.

b} Bei Erstellen eines neuen Anwenderprogramms wird
immer bei Step 000 begonnen.

c) Programmteile, die hinzugeflgt werden, beginnen immer
an der ersten freien Adresse des Anwenderprogramm-
speichers (s. Bild 14.11).

d) Ein falscher Programmschritt kann nicht in ein Anwen-
derprogramm (bertragen werden (Fehlermeldung).

e) Werden im Programmspeicher Anweisungen eingefugt
oder geléscht, so werden die Step-Nrm. der Anweisun-
gen des bereits bestehenden Anwenderprogramms
automatisch erhdht bzw. erniedrigt (s. Bild 14.12 und
Bild 14.13).

8
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144  Applikationsbeispiele
000 000 e 006 !
001 001 Anfangs- 001
002 002 |adresse | 002 | |vorhandenes Ersatrscialt Programm Anmerkun
8 {Pragramm rsatzschaltung Beten | g
\_/-J 100 ; 01 23 : 0
3 o EHHE oy o v |
1. Anweisung & o 10 / 10
8 % eines neuen %‘} S|+ & 2
2 8 Programmieils = }b
5 £ & N 3
{948 (1968) & &1 [Block a Block b i
949 (1969) 949 (1959 P = | 5o
[} C7 PR 201 Hinzufiigen gt 2 3 ! [+ I a
HllL
Adressbereich 1. Programm ven Programmiteilen a U @' & N 1 f
1|? STR 2
, T & 3 1
b
Bild 14.11 a ; 0 |
g —i— / 4 |’
=2 zwei Blocke a und b
@ | |Block a Block b & 8TR werden
2 = 50 | verknlpft mit & STR
000 ':> GO %
g Block b1 I'N 0 1
001 01 g E— N 1 J‘a
. 01 2 3
¢ d R N ) I I B
Anweisung 050 050 2 4 10 N X
an Step-Nr. =— 051 = 051 It STRN! 4
51 l6schen 052 / Al & 10 }bE
2 Biock b2 bl und b2 mit / STR
2 599 fo—=] / BTR verkniipten
w1 Block 2 Block b & STR zwei Biocke @ und b
x/\l X ' = 50 verkniipft mit & STR
[ﬁ ! Block a1 Block bi. ! 0 }34 Tolle al und a2
. I N 1 i Tai a
Lt
vor Léschen nach Léschen 2 01 45 STR 2 } xﬁrd’,egT\garknupﬂ
(DEL) (DEL) =R aN | 3 |32
Laschen (DEL} von Programmanwaisungen S / STR
B 2 3 6 7
o FET.2 TR STR N 4 “"tﬂ
L = W AT LU & 5 |
% o | |Block a2 Block b2 STR g
Bild 14.12 £ }o2
3L & 7 b1+b2 mit
£ c | {Block a Block b / STR ! STR verkniipfen
I T & STR Blocke a-b werden
= 50 i verknlpft mit & STR
0c .
X X Bild 14.14
Eine Anweisung 050 050
soll bei Step &1 —={ 051 ] e 051
eingefigt werden 052 einge- 052
2 fiigle An-|__ 053
welsung
100 T
T

= T

="

vor Einflige nach Einfligen
(INS) 0 (INS)

Einfigen (INS) von Programmanweisungen

Bild 14.13
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Programm Programm i
Ersatzschaltung Anmerkung Ersatzschaltung Anmerkung
Befeht Befehl
8l o 3 .
2| [—*.- f 0 1 ViR Do 0
N @ ; o ] L 0 Y Eingang |
5 80 sec = T |00090 ; 90 set 1 Sl 1 STR 1
> TOO 1T 00' T00 1.z ! H
=2 '-I ' 80 oz 0 jZahien JFUNY 18| STR 2
5 =T 101090 Ton 5 ez 1 f e !
@ 8 sec. ! Q © 2 o 1 FUN 40| 400 1
&) | Tor Tl o ° = Rilcks. ! a 0
= 1 - S0 b——>] s ! 3 §7esezz1n U
r_E - 50 0 o 1 1 1
2 5 IFUN 00| 200 0
! 0 8 2 ] o 2
0200 = 1 FUN} 500 4 200
+H &N | 200 1 3 90 FUN 02 3 !
I E— < s 'L
200 100 sec =T 00100 0 =
{— Z 60 \ o001 | 1 R E I = | 499 200
1 Wert |4 1l T z i1 =N | a0t
o0 ||| sh | 4| g ]2 02 400 1
T00 = 7 1680000 _tL.l_LLLLLO é) = N 402 [1}
’_i a0 Impulse 1 _ 401
't 00| Z60 . = 03| 401 o
= 1
760 ﬁz 222 50 i £ i N 400 402 8
5 | _1 : Tl 5 &N | a0 1
= ’ o s 403 0
o o & N 402 1
5 = 50
Z_|| o ' 0 N &N | 03] = 0
NER @ =T |oooo| 1
g 10 sec ! 50 c 1 o} 400 401 402 403 200 / 50
N 500 0 sec 1 W W 1y ¥ 50 &N 200
4 & N ol Too !:I AT A AR
=t 0 50
s Pt = T |01005 Tort 5 seq 1 i = 50
#||Too 101 ' ‘T oo =
Z I | . ! 50| 80 1 (13 Riicksetzen ven Merkern
1|50 & NT O fr— bei Spannungsunter-
[t} .—{}-—J Wsec 5 sec. \ 0 brechung nach
- 50 : Systemnstart
PR . o 17 / 400 :
s | 0 ! . it 400 Start
- ! 0 ) 1 aso &N 1 0
. R AU T e i T A M ml
g see &N | 777 0
21700 ¢ ~ L
St o) TP ! o = | a0je 1
=1 ' (o ML S N & = 0
fii] 3 see - T a 1 ~ 1
T 01003 50 | l ] 0 s 300 0
= I rinay Z
e §S s 5 Zahler zahlt mit intemen
5 0.1 sec. Oszillator
=]
Bild 14.15 = 01 sec
al ||’ zaben ! 773 ar
o | T 750 73 TN 3
=~ ]01 Riicksetzen “;%’1 STR 0 1
i =z soos0 0| g
i 750 [
{ 5 sec.
Bild 14.16
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| Programm I Programm
Ersatzschaliun : Anmerkun Ersatzschaltun —_— Anmerkung
¢ Befehl g 1 ¢ Beiehi
200 TGO ! 1 | Wenn eine Schaltung zu
Jl—H 200 ! 200 1203 STR NI 2 | komplex ‘auigebaut st
& NT 0o & 3 | ist es moglich sie aurch
v / 0 — §TR & 4 | Umzeichnen cinfacher
5 1 = 200) & {1) 4 5 6 STR 5 | zu machen.
< ’ ; & 6
8 200 ! 200 T T3 HH /N 7
z '—l =T 00002] 50 1! 7 & STR
ot ! 200 0 = / 8TR
200 TO0 & NT oo E & STR
._| - 50 = @ = 50
[&3
@ ! 1
417 T g &N 2
Daten ) Zwei 16 bit a & 3
| \ 417| Schieberegisier i1 23 STR | 1
1 akt FUN: STR 4| scllen zu einem 32 bit X i & 4
5 ik &7 :420 1| smR 2 Register zusammenge- 1 4 5 8 & 5
= 2 | schaltet werden. Es 5 H & [
2 Riicks. ! FUN 47) 420 | 0 e ot e sberen g HHH | STR
ke g
& ! i ; 3 1 4 7 STR 1
3 \ 16 bit programmiert. = — i
o +
2 . B &N | 7
@B Daten : £ / STR
= (i , , 2 - 50
% 1 o 1 ! 0| Die 32 Datenbit stehen 2
« a FUN! STR 1| an den Merkem b= o 1 |
i 71" atR 2| 400-437 zur Verfigung. < i @ )
2 piicks. | ! FUN 47| 400 I . STR | 2
i h 2 :|:43
' (| *
| 0 . / 8TR
V/R- IS
0 Eingang 7 STR 1 5 . .
p{}—==8 STR 2 B
1 | FUN 40| 400 gl|o 1 = 50
Zahle 1 m 1
P F;g"moo Bl a0 | g : g '_‘.‘ , o
2H" y : & 401 12345678 765432 3 2 2 4 :
TRALEE ! &N 402 1 0 @D | 44—} & 4
) &N | 403 ; 0 43
g U o0 o — —u—u—~u—@ / 2
2 | |a00 401 402 4pa PN n! & 3
5 || & qo1| =1 0 2
i :
E & 402 201 1 — 51
T | | 400 401 a02 a0 SN s 0
£ |G| 2T gl Bidiats
~ !
€ || o 200 & 200
> I STR N 0
o & 20
20 / 8TR
H—{—|FUN @ STR 0
03 & 201
0 20 STR N 0
= & 200
/ 8TR
o 200 FUN 03
Al T - 50
S—
Bild 14.17
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15 Formulare zur Projektierung

Dieses Kapitel enthalt folgende Formulare
zur Projektierung der PROCONTIC K200:
Operandenliste — Eingénge
Operandenliste — Ausgange
Variabienliste {verschiedene)
Variablenliste (Merker ungepuffert)
Variablenliste (Merker geputfert)

Anweisungsliste
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PROCONTIC K200 Operandenliste-Eingange
Programmiert Blatt
Progammname: Gepr. v. Lagdung
Gepr. n. Ladung :
Programmtitel: Inbetrighsetzung ! insges.”
Programm flr: Auftragsnummer:
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PROCONTIC K200 Operandeniiste-Ausgénge
Programmiert Blatt
Progammname: Gepr. v. Ladung
-Geor. n. Ladung J
Programmtitel: Inbetriebsetzung insges.:
Programm fir: Auftragsnummer:
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9 Variablenliste
PROCONTIC K200 Merker ungepuffert
Programmiert Blatt
Progammname: Giepr. v. Ladung
1
Geor. n. Ladung | :
Programmtitel: Inbetriebsetzung J | insges.:
Programm fir: Auftragsnummer:
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Variablenliste
PROCONTIC K200 Merker gepuffert

Programmiert Blatt
Progammname; Gepr. v. Ladung

Gepr. n. Ladung ;

Programmtitel: Inbetriebsetzung insges.:

Programm for: Auftragsnummer:
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Progammname:

Gepr. v. Ladung

Programmitital:

Gepr. n. Laoung i

Inbetriebsetzung
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PROCONTIC K200 Variablenliste
Merker gepuffert

Programmiert Biatt

insges.:

Programm flir:

Auftragsnummer:
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Step Nr. i
Wortadr. Anweisung

Symboiischer Name

0

1

Befehl Name

! Wenn

N Wenn nicht

5TR Store

STRN Store nicht

& Und

&N lind nicht

/ Oder

IN Oder nicht

& 8TR Und store

/STR Qder store

= Dann

=N Dann nicht

FUN O Ladekonstante

FUN 00 Impulserzeugung

FUN 02 Set./Ricks. A/M

FUN 03 RS-Speicher

FUN 04 MC-setzen

FUN 05 MC-riicksetzen

FUN 08 Sprung aut Fun 07

FUN 07 Sprung Ende

FUN 7 Register = Konstante

FUN 8 Register = Konstante

FUN 9 Register < Konstante

FUN 11 Addieren

FUN12 Subirahieren

FUN13 Multiplizieren

FUN 14 Dividieren

FUN 22 Ausgabe Wort

FUN 24 Bin — BCD

FUN 25 BCD — Bin

FUN 30 Lade Wort E/A's

FUN 31 Lade Worl van T/Z

FUN 32 Lade Wort nach A/M

FUN33 Lade Wort nach T/Z

FUN 34 Vergleiche E/A's mit
Register

FUN 35 Vergleiche Register
mit /2

FUN 36 Lade Inhalt schneller
Zahler

FUN 40 V-R-Zahlar

FUN 45 dyn. Speicher

FUN 47 Schieberegister

FUN 99 Ende

T/Z Zeitglied
Zahler

Adressbelegung:

Eingange
Ausginge
Merker

Merker
gepuffert

Sonder-
funktionen

Zeitglieder
Zahler

00-47, 100-147
50-77, 150-177
200-377

400-767

7r0-777
TO0-T47
Z50-Z77

{Adressierung oktal nur
Ziffern 0-7 zugelassen)

PROCONTIC K200

Anweisungsliste

Programmiert Blatt
Programmname: Gepr.v. Ladung

Gepr.n.Ladung !
Programmtitel: inbetriebsetzg. | jinsges.

Programm for:

Auftragsnummer:

15-8
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Befehl Name
! Wenn
IN Wenn nicht
STR Store
STRN Stare nicht
& Und
&N Und nicht
/ Oder
N Oder nicht
& 5TR Und store
/STR Oder store
= Dann
=N Dann nicht
FUN Ladekonstante
FUN 00 Impulserzeugung
FUN 02 Set./Riicks. A/M
FUN 03 RS-Speicher
FUN 04 MC-setzen
FUNDS MC-riicksetzen
FUN OB Sprung auf Fun 07
FUNO7 Sprung Ende
FUN 7 Register = Konstante
FUN B Register = Konstante
FUN ¢ Register < Konstante
FUUN 11 Addieren
FUN 12 Subtrahieren
FUN13 Multiplizieren
FUN 14 Dividieren
FUN 22 Ausgabe Wort
FUN 24 Bin - BCD
FUN 25 BCD — Bin
FUN 30 Lade Wort E/A’s
FUN 31 Lade Wortvon T/2Z
FUN 32 Lade Wort nach A/M
FUN 33 Lade Wort nach T/Z
FUN 34 Vergleiche E/&'s mit
Register
FUN 35 Vergieiche Register
mit /2
FUN 36 Lade Inhalt schreller
Zahler
FUN 40 V-R-Zahler
FUN 45 dyh. Speicher
FUN 47 Schieberegister
FUN g9 Ende
Tz Zeilglied
Zihler
Adressbelegung:
Eingange  00-47, 100-147
Ausgange  50-77, 150-177
Merker 200-377
Merker
gepuffert 400-767
Sander-
funktionen  770-777
Zeitglieder TQ0-T47
Zahler Z50-277

{Adressierung oktal nur
Ziffern 0-7 zugelassen)

PROCONTIC K200

Programmiert Blatt
Programmname: Gepr.v.Ladung

Gepr.n. Ladung
Programmtitel: Inbetriehsetzg. insges.:
Programm for: Auftragsnummer:
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