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ABB REVIEW

Leserumfrage

Was denken Sie?

Wir mochten, dass jede Ausgabe der ABB
Review fur Sie von Nutzen ist. Daher wirden
wir Ihnen gerne ein paar Fragen zu lhrer
Leseerfahrung und Ihren Erwartungen stellen.

Die Umfrage sollte nicht mehr als 10 Minuten in
Anspruch nehmen, und wir wirden uns sehr
uber Ihr Feedback freuen.

Die Teilnahme ist moglich bis zum 17. Juni.

&;
EI.

https://forms.abb.com/form-52508/form



EDITORIAL

02]2022

ABB Ability™

Liebe Leserin, lieber Leser,

Im Oktober 2021 jahrte sich die EinflUhrung von
ABB Ability, dem digitalen Losungsportfolio
unseres Unternehmens, zum ftinften Mal. Dies ist
eine gute Gelegenheit, die vielen Innovationen,
die ABB rund um das industrielle Internet der
Dinge (IoT) eingefuhrt hat, Revue passieren zu
lassen und einen Blick darauf zu werfen, wie
diese auf replizierbare Weise zum Wohle des
Kunden und unseres Planeten eingesetzt werden
kdnnen. Das Ziel unseres Portfolios ist es, bran-
chenubergreifend neue, datengestuitzte Erkennt-
nisse und Milliarden von besseren Entscheidun-
gen zu ermaoglichen, um nachhaltige Produktivi-
tats- und Effizienzsteigerungen herbeizufihren
und den Weg in eine kohlenstoffarme Zukunft zu
ebnen.

Wir arbeiten stets daran, die ABB Review flr Sie
noch nutzlicher und relevanter zu machen. Da uns
Ihre Meinung wichtig ist, mochte ich Sie bitten,
uns ein paar Minuten Ihrer Zeit zu schenken und
an unserer Online-Leserumfrage teilzunehmen.
Naheres hierzu finden Sie auf Seite 4 dieser
Ausgabe oder unter https://forms.abb.com/
form-52508/form.

Eine interessante Lekture winscht lhnen

B

Bjorn Rosengren
Chief Executive Officer, ABB Group
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Bessere Einblicke in Herausforderungen und Chancen,
eine bessere Sichtbarkeit von Betriebsablaufen und
bessere Ideen auf der Basis fundierter, branchentiber-
greifender Erfahrungen helfen dabei, Dinge neu zu
betrachten und bessere Entscheidungen zu treffen. Die
folgenden Beispiele zeigen, wie ABB Ability™ Kunden
dabei hilft, dies praktisch umsetzen und dabei einen

echten Mehrwert zu erzielen.
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Effiziente Rechner
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MILLIARDEN BESSERE ENTSCHEIDUNGEN MIT ABB ABILITY™

ABB Ability™
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Erkenntnisse helfen uns, Zusammenhange und Potenziale zu erkennen und zu
verstehen. Sie bringen Klarheit in komplexe Strukturen und er6ffnen neue MAg-
lichkeiten zum Handeln. ABB Ability™ verwandelt Daten in Wissen und sorgt in
verschiedensten Industrieanwendungen fur mehr Profitabilitat, Nachhaltigkeit
und Sicherheit.

i g._.-
James Macaulay
ABB Corporate

Communications
Vancouver, Kanada

james.macaulay@
ca.abb.com

Jingste Ereignisse sorgen dafur, dass zahllose
Geschaftsprozesse und organisatorische Ablaufe
regelrecht auf den Kopf gestellt werden. Darliber
hinaus scheint die Stérung der globalen Liefer-
ketten kein Ende zu nehmen. Fir die Bemuhun-
gen der Industrie um mehr Resilienz spielt daher
ein effizienterer Einsatz von Ressourcen eine
zentrale Rolle. Gleichzeitig stehen Gewerbe- und
Industriebetriebe von verschiedenen Seiten -
Mitarbeitern, Kunden, Partnern und Behérden
—unter zunehmendem Druck, ihre Treibhausgas-
emissionen zu reduzieren und ihre Nachhaltigkeit
zu verbessern.

Ein effizienterer Ressourceneinsatz und die
Senkung der CO,-Emissionen erfordern bessere
Entscheidungen Uber die gesamte Industrie
hinweg — und zwar nicht nur punktuell, son-

Ein effizienterer Ressourcenein-
satz spielt fur die Bemuhungen
um mehr Resilienz eine zentrale
Rolle.

dern im groRen Maflistab. Da die Industrie
sowohl der gré3te Ressourcenverbraucher
als auch der gréf3te Emissionsverursacher ist,
muss jeder einzelne Mitarbeitende beféhigt
werden, Losungen zu finden und intelligenter
zu arbeiten - also faktisch Milliarden bessere
Entscheidungen zu treffen, um wesentliche
Auswirkungen auf die Nachhaltigkeit zu
erzielen.



01 Das industrielle loT
befindet sich an der
Schnittstelle zwischen
Digitalisierung und
Nachhaltigkeit.
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Digitalisierungs-
ziele

Effizienz
Produktivitat
Kosteneinsparungen
Innovation

Geschwindigkeit

Industrielles

loT

Nachhaltigkeits-
ziele

Emissionen
Compliance
Sicherheit
Transparenz
Engagement
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Jingste Untersuchungen von ABB sehen in der
Fahigkeit, im grofRen MaRstab bessere Entschei-
dungen treffen zu kbnnen, eine neue Notwendig-
keit fur die industrielle Transformation. Wahrend
h&ufig von der Konvergenz der Informations-
technologie (IT) und Betriebstechnologie (OT)
gesprochen wird, erleben wir heute eine andere
bedeutende Konvergenz in der Industrie: die von
Digitalisierung und Nachhaltigkeit. Von etwa 800
im Rahmen der ABB-Studie befragten globalen
Entscheidern aus der Industrie sind sich 94 %
einig, dass diese strategischen Prioritaten ,.eng
miteinander verknupft* sind.

Das industrielle Internet der Dinge (10T) befindet
sich an der Schnittstelle zwischen Digitalisie-
rungs- und Nachhaltigkeitszielen - 01. Es steht
fur eine Vielzahl von miteinander vernetzten
physischen Assets, Sensoren, Analysen, Edge-
und Cloud-Computing-Ressourcen und anderen
unterstitzenden Technologien, die bessere
Entscheidungen zur Nutzung von Ressourcen
und Energie innerhalb eines Unternehmens
ermdglichen.

Hier kommt ABB Ability, das ganzheitliche
digitale Lésungsportfolio des Unternehmens
und Schwerpunktthema dieser Ausgabe der ABB

ABB ABILITY™ 9

Review, ins Spiel. Sémtliche Lésungen des Portfo-
lios haben eines gemein: Sie liefern Gewerbe- und
Industrieunternehmen Erkenntnisse, die es ihnen
ermdoglichen, bessere betriebliche Entscheidun-
gen zu treffen.

Auf den folgenden Seiten lesen Sie, wie ABB
Ability-Losungen Kunden dabei helfen kénnen,
energieeffizienter zu arbeiten, Anlagenlebens-
zyklen zu verlangern, Wartungskosten zu senken,
die Produktivitat zu steigern, die Sicherheit zu
verbessern und agiler zu handeln - alles mithilfe
des industriellen 10T. Dabei werfen wir einen Blick
auf verschiedene interessante Anwendungen

fur die Schifffahrt, das Energiemanagement

von Zweckgebauden, ein intelligentes Wasser-
management, die Digitalisierung im Bergbau und
vieles mehr.

Die Logik, die allen ABB Ability-Lésungen
zugrunde liegt, besagt, dass man es besser
machen kann, wenn man mehr weil3. Unter-
nehmen benétigen die richtigen Informationen

- gesichert und kontextualisiert — in Kombination
mit den richtigen Analysen, um zu Entschei-
dungen zu gelangen, die zur Optimierung des
Betriebs beitragen. Voraussetzung dafur ist,
dass das notwendige Doméanenwissen — Uber
Geschaftsprozesse, Arbeitsablaufe und den
realen Betrieb einer Zementanlage, einer Abwas-
seraufbereitungsanlage, einer Schlepperflotte
oder eines Rechenzentrums - vorhanden ist, um
die Flut der erzeugten Daten zu verstehen. Die
ABB Ability-L6ésungen verbinden die Konnektivitat
des industrielen [oT mit branchenspezifischen
Softwarealgorithmen, die dabei helfen, den

in den Betriebsdaten steckenden Mehrwert

zu erschliefen und bessere Entscheidungen
herbeizufihren.

Wie regelmafig in der ABB Review zu lesen ist,
hat das industrielle 10T einen profunden und
positiven Effekt auf Betriebsablaufe in ver-
schiedenen Bereichen von der Fertigung Uber
die Energiewirtschaft und den Verkehr bis hin
zu Stadten. Von der Industrie 4.0 getriebene
Verbesserungen der Produktivitat, Kunden-
orientierung und Agilitét sind mittlerweile
hinreichend dokumentiert. ABB Ability-L&sun-
gen, die bei Tausenden Unternehmen weltweit
im Einsatz sind, haben eine wichtige Rolle bei
der Gestaltung der vierten industriellen Revo-
lution gespielt — jetzt formen sie die nachste
Inkarnation der Industrie 4.0, indem sie bessere
Entscheidungen ermdéglichen, die zur Zirkulari-
tat von Ressourcen, zur Dekarbonisierung und
zur Verbesserung der Nachhaltigkeit fir alle
beitragen. ®
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BESSERE ENTSCHEIDUNGEN BEIM SCHIFFSBETRIEB
MIT ABB ABILITY™ MARINE PILOT

Auf Zukunftskurs

Die ABB Marine Pilot-Losungen erganzen mensch-
liche Starken und ermdéglichen Seeleuten eine bessere
Lagebeurteilung, einen einfacheren, sichereren und
effizienteren Betrieb sowie eine vorhersehbare, kon-

sistente Steuerung des Schiffs.

Kalevi Tervo
ABB Marine & Ports
Helsinki, Finnland

kalevi.tervo@fi.abb.com

Trotz fortschrittlicher Navigationstechnik
kommt es bei der Navigation von Hochseeschif-
fen noch immer stark auf die menschliche Wahr-
nehmung an. Der Mensch ist hervorragend im
Umgang mit Unsicherheiten: Er 16st Probleme
mit Kreativitat und nutzt sein Wissen und seine
Erfahrung, um Entscheidungen zu treffen. Doch
die menschlichen Sinne und Fahigkeiten sind fir
viele Situationen auf See nicht ausreichend [1,2].

Als weltweit fihrender Anbieter von fortschritt-
licher digitaler Technologie und Automatisie-
rungstechnik fir einen sicheren und effizienten
Schiffsbetrieb stellte ABB sich die Frage, wie

Menschliche Sinne und Fahig-
keiten sind fur viele Situationen
nicht ausreichend.

jungste Entwicklungen auf dem Gebiet der Sen-
sortechnologie, Datenanalyse und Rechenleis-
tung genutzt werden kénnen, um Seeleuten eine
bessere Lagebeurteilung und Schiffssteuerung zu
ermdglichen.

Die Antwort von ABB ist die Einfiihrung von digi-
talen, autonomen und remotefahigen Funktio-
nen, die es Mensch und Maschine ermdglichen,
zusammenzuarbeiten und ihre Féhigkeiten zu
bindeln. Autonome Technologien kénnen Besat-
zungen entlasten, damit sie sich auf Uberwa-
chungsaufgaben, Alarme, Navigationsmeldungen
oder andere anfallende Aufgaben konzentrieren

kénnen. Dieses Zusammenspiel sichert eine
optimale Leistungsfahigkeit, ganz gleich ob auf
einer langen Uberfahrt oder bei Anlegemanévern
im Hafen.

Die intelligenten Produkte der ABB Ability™
Marine Pilot-Familie — ABB Ability™ Marine Pilot
Control und ABB Ability™ Marine Pilot Vision
wurden entwickelt, um Seeleuten dabei zu helfen,
eine sicherere, effizientere, konsistentere und
berechenbarere Navigation und einen ebensol-
chen Schiffsbetrieb zu erreichen - 01.

Die Briicke ist die Buhne

Trotz der Verflugbarkeit obligatorischer
Navigationshilfen wie Radar, globales Naviga-
tionssatellitensystem (GNSS), automatisches
Identifikationssystem (AIS), Kreiselkompass
und elektronisches Seekartendarstellungs- und
Informationssystem (ECDIS) auf der Briicke ist
die Navigation noch immer stark von mensch-
lichen Sinnen abhangig [1,2].

In der Regel schaut der Ausguck - vielleicht
mithilfe eines Fernglases, einer 400 Jahre
alten Technologie - aus den Briickenfenstern
und meldet seine Beobachtungen dem wach-
abenden Offizier. Dieser kombiniert die Mel-
dungen mit unabhéngigen Informationen von



01ImJahr 2018 hat ABB
die ABB Ability™ Marine
Pilot-Produkte erfolg-
reich an der Personen-
fahre Suomenlinnall
(hier im Bild) im Hafen
von Helsinki getestet.

Navigationswerkzeugen und eigenem Fach-
wissen zu einem ,geistigen Bild“ und beurteilt
das mit der jeweiligen Situation verbundene
Risiko (basierend auf den Beziehungen zwischen
verschiedenen Eingaben und der Zuverlassigkeit
der Informationen).

Das Risiko kann dann gemindert werden,
indem z. B. die Schiffsgeschwindigkeit so
angepasst wird, dass ein sicherer und effizi-
enter Betrieb gewahrleistet ist. Die heutigen
Systeme sind also von menschlicher Wahr-
nehmung, menschlichem Verstandnis und

Die heutigen Systeme sind stark
von menschlicher Wahrnehmung
und Interpretation abhangig.

menschlicher Interpretation abhangig - eine
Abhéngigkeit, die nicht ohne ist [1-5] - 02. So
kann es z. B. sein, dass die Navigationshilfen
kleine Objekte oder Objekte, die keine Radar-
signale reflektieren, nicht erkennen. Und wenn
der Ausguck diese Objekte nicht sieht, dann
sind sie praktisch nicht existent.

Eine weitere Herausforderung ist die Unab-
héngigkeit der Navigationsgerate an Bord, die
voneinander unabhéngige Datenpunkte liefern.
Diese ,,isolierten” Informationen verhindern
zwar kritische Ausfallpunkte, sind aber auch mit
unnétiger Duplizierung und Komplexitat fir die
Besatzung verbunden, die diese Informationen
manuell beobachten, verarbeiten und anwenden
missen.

Der menschliche Faktor

Menschliche Sinne sind fur langsame, dauerhafte
oder grof3flachige Beobachtungen weniger
geeignet. In Verbindung mit subjektiven manu-
ellen Beobachtungen, zwischenmenschlicher
Kommunikation und einem diskontinuierlichen
Informationsfluss besteht die Gefahr, dass ein
Ereignis Ubersehen wird oder es unterschiedliche
Auffassungen von schwierigen Situationen auf
See gibt.

Die eingeschréankte Sicht von der Briicke [2,5]
macht z. B. zusatzliches Personal beim Anlegen
und im Schleppbetrieb erforderlich. Dabei ist die
Crew auf die manuelle Ubermittlung (z. B. per
Walkie-Talkie) von subjektiven Daten Uber die
GréRe und Entfernung von Hindernissen an die
Briicke angewiesen. Schlechtes Wetter, Nebel und
Dunkelheit kbnnen die Sicht und die Konzentra-
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tion beeintrachtigen, und die Schiffsbewegungen
kénnen sich negativ auf die Fahigkeit der Crew
auswirken, Veréanderungen der Lage — z. B. ein
sich ndherndes anderes Schiff — zu erkennen.

Monotone Situationen wie ein ruhiger sonniger
Tag auf See mit ,leerem“ Radarschirm kénnen
ebenfalls eine Herausforderung darstellen. Lan-
geweile und schwindende Konzentration kénnen
dazu fuhren, dass ein sich langsam entwickelndes
Ereignis nicht erkannt wird, sodass es auch unter
gunstigen Bedingungen bei praktisch leerer

See zu einem Beinahezusammensto kommen
kann. Solche Situationen stellen die Fahigkeit
der Besatzung, zu beobachten, zu kombinieren,
Informationen zu verarbeiten und entsprechend
zu handeln, auf die Probe.

Mehr Autonomie

Es gibt bereits autonome Losungen, die Schiffs-
besatzungen auf eine Art und Weise unterstitzen
kénnen, die friher undenkbar war — objektiv,
prazise, wiederholbar, durchgangig, besténdig
und mit verbesserter Systemredundanz. Mit den
richtigen Sensoren sind autonome Systeme in
der Lage, Beobachtungen vorzunehmen und
konsistente und vorhersehbare Steuervorgange
zu initiieren, um Risiken in jeder Situation zu
minimieren.

Die ABB Marine Pilot-Produkte sind darauf aus-
gelegt, die Umgebung zu erfassen und erkennen.
Sie fordern das Verstandnis und Lésungen in allen
Situationen - 02-03 und ermdéglichen so einen
sicheren Fahrweg und eine optimale Steuerung
des Schiffs [1,3-4] - 02. Der Bediener bekommt

einen vollstandigen Uberblick tiber die Lage und
ein neues Bewusstsein fur die Situation - 04a
sowie die Méglichkeit zur vorausschauenden
Steuerung - 04c fUr einen sichereren, effizienteren
Schiffsbetrieb — eine echter Segen fir Seeleute.

Man stelle sich ein Schiff vor, das den offenen
Ozean uberquert. Der wachhabende Offizier kann
ohne Weiteres seine gesamte Schicht damit ver-
bringen, Ausschau zu halten und Radarschirme
zu betrachten, ohne ein einziges Gerat anfassen
zu missen. Die Monotonie kann zu mentaler und
physischer Ermidung und verminderter Aufmerk-
samkeit fihren. Eine mdgliche Folge ist eine zu
langsame Reaktion, sobald kritische Aufgaben
erledigt werden mussen - etwa wenn sich das
Schiff einem stark befahrenen Gebiet nahert
[3-5]. Durch Automatisierung der Beobachtungen
einschlie3lich Verknupfung der Daten, Risikobe-
urteilung und Entscheidungsfindung kdnnte die
Crew sich ausruhen oder sich anderen Téatig-
keiten widmen, sodass die Aufmerksamkeit fur
kommende kritische Aufgaben erhalten bleibt.
Der wachhabende Offizier kdnnte sein Wissen
und seine Erfahrung bei Bedarf einsetzen [4].

Indem sie den Menschen unterstiitzen und seine
Starken erganzen, ibernehmen die ABB Marine
Pilot-Produkte Aufgaben, die auflerhalb der
Komfortzone der Besatzung liegen. So kann der
Mensch seine Energie sparen und sich auf seine
Starken - z. B. das Beurteilen — konzentrieren.

Das daraus resultierende Teamwork zwischen
Mensch und Maschine tragt zur Verbesserung der
Sicherheit und Effizienz bei und ermdglicht neue
Betriebsweisen.



02 Das Diagramm
veranschaulicht

die Funktion einer
autonomen Steuerung
und stellt diese den
entsprechenden
menschlichen Aufgaben
—dem derzeitigen
Standard - gegeniber.

03 Strukturelle und
kognitive Basis des
Marine Pilot-Ansatzes.

03a Bausteine der
Marine Pilot-Familie
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Modulen.

03b Datenfluss beim
traditionellen Briicken-
betrieb unter Verwen-
dung menschlicher
kognitiver Fahigkeiten
gegenuber dem Marine
Pilot-Ansatz.
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Visuelle Wahrnehmung

Unter Verwendung von Navigationshilfen und
der eigenen visuellen Wahrnehmung bestimmt
die Crew die Position und die Bewegung des
Schiffs. Obwohl eine zuverlassige und fehler-
tolerante Beurteilung auch dann méglich ist,
wenn eine Eingabe - z. B. das GPS - inkon-
sistente Daten liefert, bleibt das Verfahren
anfallig fur menschliche Fehler. Marine Pilot
Vision unterstitzt die Lagebeurteilung,
indem es automatisch Daten fusioniert und
Informationen verarbeitet, ohne sich allein auf
menschliche Féhigkeiten zu verlassen — eine
wichtige Voraussetzung fur anspruchsvolle
Betriebsabléufe. Marine Pilot Vision umfasst
verschiedene Module zur Unterstiitzung
betrieblicher Situationen, die stark von
menschlicher Wahrnehmung abhangig sind.
Dazu gehoéren die Dockingunterstitzung
(Docking Assistance), Ausguckunterstitzung
(Lookout Assistance) und Kollisionsvermei-
dung (Collision Avoidance)

Dockingunterstitzung

Das Modul bietet Unterstitzung bei Manévern
im Nahbereich, z. B. im Hafen, bei denen typi-
scherweise mehrere Crews an Deck erforderlich
sind, um Zwischenrdume sowie die Entfernung
und Ausrichtung des Schiffs zum Kai einzu-
schétzen. Die automatische Nahbereichsuber-
wachung in Echtzeit nutzt fusionierte Daten
von mehreren Sensoren, um die tatsachliche
Position des Schiffes, die Ausrichtung und die
Entfernung zum Kai zu bestimmen - auch ohne
GPS, da eine satellitenbasierte Positionierung
in Kistenbereichen und Hafen aufgrund von
Stérungen h&ufig nicht moglich ist.

TRADITIONELLER BRUCKENBETRIEB

BRI N

o

Fusionieren,
Aufbereiten,
Beurteilen

@0 0

J0¥C

AUF ZUKUNFTSKURS 13

LAGEBEURTEILUNG UND STEUERUNG

ABB Ability™
Marine Pilot Vision

ABB Ability™
Marine Pilot Control

a8/ |

Joystick & DP

Dockingunterstiitzung Autopilot

Automatisierter Betrieb

Kollisionsvermeidung

. J

Fernbetrieb

Ausguckunterstitzung

Das Modul ist dem menschlichen Ausguck
nachempfunden und tbernimmt die visuelle
Uberwachung der Umgebung — automatisch,
kontinuierlich, kompromisslos, objektiv und mit
Weitwinkel- oder Vollwinkel-Blickfeld [3].
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Verfolgung
Schatzen der Bewegung von

Objekten basierend auf einer
Folge von Bildern

Messung und Verarbeitung
Bewegungskompensation.
Schéatzen von Entfernung und
Richtung

Erkennung und Klassifizierung
Erkennen, Klassifizieren und
Lokalisieren von Objekten im
Bild mithilfe von konvolutiona-
len neuronalen Netzen (CNN)

Bildverarbeitung
Verarbeiten von Bildern,
Stérungskorrektur usw.

04b
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Vorhersage
Vorhersagen der zu erwar-
tenden Wege von Objekten
basierend auf der Objektver-
folgung und -art
Verfolgung
Schéatzen der Bewegung von
Objekten basierend auf einer
Abfolge von Beobachtungen
Schéatzung und Abbildung
Schatzen der eigenen
Schiffsbewegung und Position
sowie Abbilden der Umgebung
mithilfe aller Datenquellen
Messung und
Erkennung
Erfassen von Mess-
daten von verschiede-
nen Systemen
0O4a
0O4c

Footnotes:

1Safety of Life at Sea
(SOLAS) requirements
can also be fulfilled as
the forward-looking
camera field of view can
be extended by adding
more cameras.

2COLREGS stands for
the Convention on the
International Regula-
tions for Preventing
Collisions at Sea; it
was adopted in 1972
and entered force on
July 15, 1977.

Mithilfe konvolutionaler neuronaler Netze (CNN),
die speziell auf die Erkennung und Klassifizierung
von schifffahrtsrelevanten Objekten trainiert
wurden, analysiert der Ausguckassistent ein-
gehende Videostreams in Echtzeit, verarbeitet
einzelne Frames (Korrektur von Stérungen wie
etwa Linseneffekte), lokalisiert verschiedene
Objekte und weist Konfidenzwerte fir die Erken-
nung zu. Da die relative Entfernung und Richtung
der erkannten Objekte auf Kameradatenl basiert,
ist eine Kollisionsvermeidung auch fur Objekte
maoglich, die von Navigationsradargeraten nor-
malerweise nicht erfasst werden kénnen (z. B.
kleine Boote) - 04.

Kollisionsvermeidung

Hochseetiichtige Schiffe verwenden bei Uber-
fahrten fir gewohnlich eine im ECDIS vorgeplante
Route, die dann vom Autopiloten ausgefiihrt
wird, um einen sicheren Ablauf zu gewéhrleisten.
Trotzdem kann es durch Unaufmerksamkeit oder

Unfélle zu brenzligen Situationen kommen. In
solchen Fallen sorgt die Kollisionsvermeidung fir
eine Minderung des Risikos.

Was ist, wenn sich mehrere Schiffe in einer raumlich
begrenzten Umgebung begegnen - 05? Derzeit
erfolgen die Risikobeurteilung, Entscheidungs-
findung und Planung von Ausweichmanévern
manuell und sind daher anfallig fir menschliche
Fehler. Das Modul zur Kollisionsvermeidung l6st
diese Herausforderungen, indem es diese Vor-
génge automatisch, kontinuierlich und objektiv
ausfihrt - 06.

Das System bericksichtigt alle Schiffe entlang
der geplanten Route, bewertet die Risiken und
berechnet einen sicheren Fahrweg. Zur Planung
eines Ausweichmanovers werden fusionierte
Daten aus verschiedenen Quellen, Fahrwasserda-
ten von elektronischen Seekarten und Kollisions-
verhltungsregeln gemal COLREG herangezogen.



05

04 Aufgaben bei der
Lagebeurteilung,
Datenfluss bei der
Ausguckunterstiitzung
und Technologie zur
computergestiitzten
optischen Erkennung.

04a Die Hauptaufgaben
bei der Lagebe-
urteilung bestehen in
der Bestimmung der
genauen Schiffsposi-
tion, der Bestimmung
der Art und Position von
Objekten in der Umge-
bung und der Schatzung
der Bewegungen des
Schiffes und anderer
Objekte.

04b Datenfluss beim
Ausguckmodul von
Marine Pilot Vision. Es
ermdoglicht die auto-
matische Erkennung,
Verfolgung und Schét-
zung der Richtung
und Entfernung von
Hindernissen auf der
Grundlage visueller
Beobachtungen.

04c Das Ausguckmodul
von Marine Pilot Vision
bietet Technologie zur
computergestiitzten
optischen Erkennung,
Verfolgung und
Messung.

05 Im Jahr 2021 haben
ABB und Keppel
Offshore & Marine den
autonomen und fern-
gesteuerten Betrieb
erfolgreich an einem
Schlepper in Singapur
getestet.

Anschlieend wird ein sicherer und effizienter
Fahrweg berechnet und der Kurs und/oder die
Geschwindigkeit entsprechend angepasst - 06.
Die Entfernungen sind konfigurierbar und kénnen
auf der Basis verschiedener Kriterien angepasst
werden. Fur auBergewdhnliche Situationen und
lokale Abweichungen von den COLREG-Regeln
sind ausgehend von verschiedenen Zielen, Na-
vigationsstatus usw. verschiedene Verhaltens-
weisen programmiert.

Das Modul bietet der Crew ultimative Unterstit-
zung bei der sicheren Navigation von Schiffen
aller Art und ermdglicht zusammen mit dem
Marine Pilot Control-System eine autonome
Kollisionsvermeidung.

Alles unter Kontrolle

Trotz ihrer weiten Verbreitung sind der Autopilot
und die dynamische Positionierung (DP) zwei
separate Systeme mit unterschiedlichem Nutzen.
Der zur Steuerung von Kurs und Geschwindigkeit
bei Uberfahrten auf offener See entwickelte
Autopilot geht von einem reibungslosen Betrieb
und sich langsam veréndernden Bedingungen
aus. Er ist nicht geeignet fir eine prazise Steue-

Marine Pilot Control stellt ein
einziges Steuerungssystem fur
alle Fahrsituationen bereit.

rung und das Mandvrieren in engen Fahrwassern
oder Hafen. DP-Systeme hingegen gehen von
einem Stillstand des Schiffes aus und sind ideal
fur Mandver mit geringer Geschwindigkeit oder
das automatische Halten einer Position [6]. Bei
geringen Geschwindigkeiten gelten vereinfachte
hydrodynamische Modelle des Schiffes und

seiner Strahlruder, d. h. geschwindigkeitsabhangige
Phanomene wie nichtlineare Dampfung oder Ruder-
und Strdmungswiderstandseffekte von Strahlrudern
werden vernachléssigt. Hier sind linear-quadratische
Regelungsldsungen géngig. Daher sind DP-Sys-
teme fiir die dynamische Steuerung bei héheren
Geschwindigkeiten nicht geeignet.

ABB Marine Pilot Control ermdglicht die Nutzung
eines einzigen Steuerungssystems fir die gesamte
Fahrt. Durch Lockerung der Geschwindigkeits-
annahmen eines traditionellen DP-Systems
kdénnen auch die geschwindigkeitsabhéangigen
hydrodynamischen Effekte bei der Steuerung
bericksichtigt werden, was besonders fir
Azipod®-Antriebe wichtig ist. Trotz ihrer Kom-
plexitat ermdglichen die daraus resultierenden
nichtlinearen modellpradiktiven Regelungs-
algorithmen (MPC) ein automatisches Mandv-
rieren des Schiffes bei Stillstand und hdéheren
Geschwindigkeiten sowie bei der Fahrt in
offenen Gewéssern [6].

Marine Pilot Control stellt der Crew also ein ein-
ziges Steuerungssystem fir alle Fahrsituationen
bereit und imitiert so das Verhalten erfahrener
Kapitéane, die die Schiffsgeschwindigkeit, den
Rudereffekt der Strahlruder und die dynamischen
Betriebsbedingungen zu ihrem Vorteil nutzen.

Daruber hinaus kénnen Ereignisse antizipiert
werden, was fiir die Nachahmung menschlicher
Fahigkeiten entscheidend ist. Wenn ein Kapitén
weil3, dass er das Schiff demnéchst stoppen oder
drehen will, wird er die Strahlruder im Voraus in
die richtige Richtung stellen. Die nichtlinearen
MPC-Algorithmen von Marine Pilot Control
machen dies ebenfalls méglich. Das Ergebnis
ist eine schnellere und prézisere Steuerung im
dynamischen Betrieb - z. B. bei Hafenmanévern
und beim Anlegen — sowie ein genauer Fahrweg
unter beengten Verhaltnissen.
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Handlungsplanung

Planen eines sicheren und
effizienten Fahrwegs unter
Betrachtung von Kurs- und/oder
Geschwindigkeitsanderungen

Entscheidungsfindung
Entscheiden, wie jedes
Hindernis behandelt wird,
unter Betrachtung der Mission,
der Regeln, des Platzes, der
Fahigkeiten und der Situation

Risikobeurteilung

Bestimmen des mitdem
aktuellen Plan verbundenen
Risikos unter Betrachtung aller
statischen und dynamischen
Hindernisse

Objekte, Karten, Mission
Vorhergesagtes Verhalten
von Objekten, nautische
Karten, datenbasierte Karten,
Mission/urspriingliche Route

06b
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Marine Pilot Control erméglicht zudem die
Steuerung per Joystick bei allen Geschwindig-
keiten sowie einen automatisierten Betrieb,

z. B. fUr Anlege-, Fahr- und Notstopp-Mandéver.
Das Ergebnis ist eine bessere Konsistenz und
Berechenbarkeit des Betriebs und somit eine
héhere Punktlichkeit und ein geringerer Kraft-
stoffverbrauch [7].

Marine Pilot Control ist als DP-System ftir Off-
shore-Schiffe mit DP2-Anforderungen zugelassen
und kann in Kombination mit Marine Pilot Vision
und Collision Avoidance fir einen autonomen
Betrieb aufgertstet werden. Dies erleichtert die
Reaktion auf sich verandernde Umgebungen und
dynamische Situationen, wahrend die Crew Uber
zu erwartende Situationen und geplante Hand-
lungen informiert wird

Autonomer und ferngesteuerter
Schlepperbetrieb

Um die Sicherheit des fehlertoleranten Designs
von Marine Pilot Control und die Steuerung

per Joystick beim Mandvrieren rund um einen
Liegeplatz zu evaluieren, haben ABB und Keppel
Offshore & Marine im Jahr 2021 den autonomen
und ferngesteuerten Betrieb erfolgreich an
einem Schlepper im stark befahrenen Hafen

von Singapur getestet [4,7]. Dabei nutzte
Marine Pilot Vision die Navigationsdaten des
Schleppers zur Erstellung einer virtuellen Ansicht
des Schiffs und seiner Lage in Relation zu vor-
handenen Hindernissen. Die Daten wurden an
ein Kommandozentrum an Land Ubertragen, wo
sie dem Bediener beim Steuern des Schiffs bzw.
im autonomen Betrieb ein erweitertes Bild der
Lage lieferten [4,7]. Tests zur Kollisions-
vermeidung finden zurzeit statt. Die Tatsache,
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06 Datenfluss bei der
Kollisionsvermeidung
und Beispiel fur die

Darstellung im Modul.

06a Screenshot der
autonomen Kollisions-
vermeidung in Aktion.
Marine Pilot zeigt

der Crew markierte
Ziele und geschatzte
Begegnungspunkte und
gewahrleistet so einen
sicheren Fahrweg.

06b Datenfluss bei der
Kollisionsvermeidung.
Das System arbeitet
mit einer Frequenz von
1Hz und betrachtet die
zukunftige Situation
Uber einen paramet-
rierbaren Horizont

(z. B. 30 min). Kommt
esinnerhalb eines
konfigurierbaren Zeit-
fensters (z. B. 15 min)
mit einer ausreichend
hohen Wahrscheinlich-
keit zu einer Begegnung
mit dem Ziel, erwagt
das System ein Ausweich-
manover.

07 Beispiele von
Situationen, in denen
Marine Pilot-Produkte
wirksam eingesetzt
werden kénnen.

08 Vereinfachte Dar-
stellung des Systems
fur den autonomen

und ferngesteuerten
Betrieb mit einem Wahl-
schalter zur Ruckgabe
der Kontrolle an die
konventionelle lokale
Steuerung.

02]2022

Konventionelle Steuerung

dass Marine Pilot Control auf einem Prinzip der
Fehlertoleranz gegeniber Einzelfehlern basiert,

und Wahlschalter
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Konnektivitatssystem
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ist die Gefahr eines Ausfalls gering. Solche Tests

unter realen Bedingungen sind von entscheiden-
der Bedeutung, da jedes autonome Schiff in der

Lage sein muss, nicht nur in kiinstlich beruhigten
Bereichen, sondern auch in Gegenwart echter
Schiffe, Bojen usw. sicher zu operieren.

Blick in die Zukunft

Innovationen wie die ABB Marine Pilot-L&sun-
gen kommen allen Seeleuten zugute, denn sie
ermdglichen eine bessere Lageeinschatzung,

Marine Pilot
Landsystem

17

Die ABB-L6sungen ermdglichen
einen einfacheren, sichereren
und effizienteren Schiffsbetrieb.

eine unbeaufsichtigte Briicke auf einem Hoch-
seeschiff heute noch schwer vorstellbar ist [5],
ebnet ABB den Weg dahin mit der Entwicklung

einen einfacheren, sichereren und effizienteren
Schiffsbetrieb sowie eine vorhersehbare, kon-

sistente Steuerung [4,7]. Mit fortscheitender
Entwicklung der entsprechenden Vorschriften
werden Upgrades der Software in Zukunft

Fulnote:

von Produkten, die die Voraussetzungen fir eine
autonome Navigation unter realen Bedingungen
erfullen. ®

1Eine Erfullung der Anforderungen geméaR SOLAS-Ubereinkommen
(Saftey of Life at Sea) ist ebenfalls moglich, da das vorausschau-

ende Kamerasichtfeld durch Hinzufigen von Kameras erweitert

werden kann.

weitere Funktionen fur einen autonomen und
ferngesteuerten Betrieb enthalten [1]. Auch wenn
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BESSERE ENTSCHEIDUNGEN BEI DER ELEKTRIFIZIE-
RUNG VON SCHIFFEN

Elektrisches
Zugpferd

In Zusammenarbeit mit der Crowley Maritime Corporation
liefert ABB die Elektrifizierungstechnologie fir den ersten
vollelektrischen Schlepper in den USA. Die fur den Hafen von
San Diego bestimmte emissionsfreie eWolf markiert einen
wichtigen Schritt in eine nachhaltige Zukunft - 01.

02




01 ABB liefert das
komplette elektrische
Antriebssystem fur
den vollelektrischen
Schlepper von Crowley,
den ersten seiner Artin
den USA.

02 Die hohe Zahl von
Schiffsbewegungenim
Hafen von San Diego
ist Grund genug fur den
Umstieg auf vollelektri-
sche Lésungen.

02]2022

Die Schifffahrt ist zwar nur fur 2 bis 3 % der
jahrlichen weltweiten CO,-Emissionen ver-
antwortlich [1], doch dieser Anteil kénnte
drastisch ansteigen, wenn andere Verursacher
ihre Dekarbonisierung vorantreiben. Daher ist
die Schifffahrtsindustrie auf der Suche nach
Lésungen, um ihre Emissionen zu reduzieren.
Eine Méglichkeit besteht darin, Schiffsdiesel-
motoren durch Elektromotoren zu ersetzen, die
von effizienten, leistungsstarken und kompak-
ten Batterien gespeist werden, wie sie auch in
Elektrofahrzeugen zum Einsatz kommen.

Wahrend viele dieselbetriebene Schiffe viel Zeit
auf See verbringen, gibt es einen Schiffstyp,
der ausschlieBlich rund um Hafen und somit in
der Nahe dichtbesiedelter Gebiete zum Einsatz
kommt: der Schlepper.

Der Hafen von San Diego und die eWolf
Schlepper und ihre wichtige Rolle werden haufig
von der eindrucksvollen Prasenz groRerer und
spektakulérerer Schiffe Uberschattet. Dabei
sind Riesen wie Panamax-Containerschiffe beim
sicheren Hinein- und Hinausmandvrieren in Hafen
vollsténdig auf die Hilfe von Schleppern angewie-
sen. An stark frequentierten Terminals wie dem
Hafen von San Diego sind Schlepper haufig Tag
und Nacht im Einsatz, was mit entsprechenden
Gerausch- und Schadstoffemissionen verbunden
ist. Dies und viele weitere Griinde machen sie zu

idealen Kandidaten fiir einen elektrischen Antrieb.
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In Kalifornien ist der Hafen von San Diego
Vorreiter beim Umstieg von Dieselmotoren auf
elektrische Antriebe fiir Arbeitsschiffe - 02. Die
Hafenbetreiber haben die vielen Vorteile batterie-
betriebener Schiffe erkannt, denn sie beseitigen
nicht nur praktisch alle Emissionen, sondern
tragen auch zu einer saubereren und ruhigeren
Umgebung fir die Anwohner bei. Zudem ver-
bessern sich die Arbeitsbedingungen fur die
Besatzungen, und Vibrationen werden so gut
wie beseitigt. Auch die Meeresflora und -fauna,
fur die die Region bekannt ist, profitiert von der
verminderten Larmbelastung unter Wasser.

Das erste elektrische Schiff, das fur den Hafen
von San Diego seinen Dienst aufnehmen wird,
ist ein Schlepper namens eWolf, der Mitte 2023
vom Stapel laufen soll - 03. Die auf der Werft von

Die Hafenbetreiber haben die
Vorteile batteriebetriebener
Schiffe erkannt.

Master Boat Builders, Inc. in Alabama gebaute
eWolf ist der erste vollelektrische, batteriebetrie-
bene Hafenschlepper, der in den USA gebaut und
betrieben wird — und erst der dritte seiner Art,
der weltweit in Dienst gestellt wird.

[]
v
'
-
=
5
X



20

ABB REVIEW

ABB liefert seit Giber 110 Jahren elektrische Bord-
systeme fiir Schiffe. Mittlerweile sind tber 1.300
Schiffe mit elektrischen Systemen von ABB
ausgestattet. Aufbauend auf ihrer langjéhrigen
Erfahrung auf dem Gebiet der Schiffselektrik und

Die Batterien liefern dem
Antriebssystem nahezu augen-
blicklich die erforderliche
Leistung.

-antriebe wird ABB in Zusammenarbeit mit Crow-
ley, Master Boat Builders und dem Hafen von San
Diego die elektrische Infrastruktur, die das Ruck-
grat des Antriebssystems der eWolf bildet, sowie
die vielen elektrischen Hilfssysteme des Schiffs
bereitstellen - 04. Mit Giber 100 Jahren Erfahrung
im Betrieb von Hafenarbeitsschiffen und tber
60 Jahren Erfahrung in der Schiffskonstruktion
ist Crowley als Pionier im Bereich nachhaltiger
Arbeitsschiffe bekannt und ein hervorragender
Engineering-Partner.

Nachhaltiges Design

Das eWolf-Projekt bot die Gelegenheit, das
Schiff von Grund auf neu zu konstruieren, d. h.
nachhaltige Technologien und Merkmale, die
auch dem Betreiber mehr Effizienz und Sicher-
heit bieten, konnten priorisiert werden. Diese
innovativen Losungen umfassen viele Aspekte
der Gesamtkonstruktion vom Ruderhaus bis hin
zum Schanzkleid.

Die fUr das Projekt gesteckten Emissionsziele
sehen die Beseitigung von 170 t Stickoxiden
(NOy), 2 t Dieselpartikeln und 3.100 t Kohlen-
dioxid im Vergleich zu einem herkdmmlichen
Schlepper in den ersten 10 Betriebsjahren vor.

Gleichstromnetz an Bord

Das Onboard DC Grid™ System von ABB bildet
das Ruckgrat fur die Antriebstechnik der eWolf,
da es die Integration von Batterien in diesen klei-
neren, aber aktiveren Arbeitsschiffstyp erlaubt

- 05. Onboard DC Grid ist eine modulare Strom-
versorgungsplattform, die eine einfache, flexible
und funktionale Integration von Energiequellen
und Verbrauchern und somit eine effiziente

ABB ABILITY™

Planung und Realisierung von Stromversorgungs-
systemen auf Schiffen jeder GréRe ermdglicht.
Dank ihrer hohen Anpassbarkeit ist die Plattform
auch fur die eWolf leicht konfigurierbar.

Die ABB Ability™ Marine Pilot Familie

Zu den vorgesehenen Bordsystemen gehdéren
auch Produkte der ABB Ability Marine Pilot Fami-
lie, die dabei helfen, die Sicherheit der Besatzung
zu verbessern und deren Arbeitslast zu reduzie-
ren. ABB Ability Marine Pilot Vision liefert z. B.
eine erweiterte 360°-Sicht auf die Schiffsumge-
bung, indem es Informationen von verschiedenen
Sensoren verknlipft und dem Bediener so eine
bessere Lageeinschatzung ermdéglicht - 06.

Ein zweites System aus der Familie, ABB Ability
Marine Pilot Control, bietet Unterstitzung beim
Mandvrieren des Schiffs und ermdglicht einen
zukunftigen Betrieb aus der Ferne - 07.

Marine Pilot Control bietet eine neue Art der
Schiffssteuerung in allen Betriebsarten wie
Manévrieren, Transit und Position halten. Das
fur den autonomen Betrieb und den Betrieb aus
der Ferne ausgelegte System ermdglicht eine
optimale und vollstandige Steuerung des Schiffs
bei allen Geschwindigkeiten von einem Standort
aus. Dabei kbnnen die Steuerhebel fir die Strahl-
ruder mit AX3-Hebeln von ABB auch als Joysticks
verwendet werden.

Mit ABB Ability Marine Pilot Vision und ABB
Ability Marine Pilot Control ist das Schiff zudem
bereit fir einen zukunftigen Fernbetrieb. ABB
besitzt bereits entsprechende Erfahrung aus &hn-
lichen Projekten im asiatisch-pazifischen Raum
und in Europa, darunter hochgradig automati-
sierte, aus der Ferne steuerbare Hafenschlepper
fur den Hafen von Singapur [2]. Hier sorgt eine
stéarkere Automatisierung nicht nur fur mehr
Effizienz, sondern auch fur mehr Sicherheit, was
von entscheidender Bedeutung ist.

Der Lieferumfang fir die eWolf umfasst zudem
Antriebsmotoren, Niederspannungs-Schaltanla-
gen, Transformatoren, Lithium-lonen-Batterien,
mechanische L-Drive-Strahlruder und das ABB
Ability Remote Diagnostics System for Marine,
das eine kontinuierliche Uberwachung und
vorausschauenden Wartung der Ausrustung
ermdglicht.
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03 Die eWolf.

04 Beispiel fur einen
elektrischen Antrieb
mit Hilfssystemen.

05 Das ABB Onboard
DC Grid System.

04

05
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06 ABB Ability Marine
Pilot Vision wird den
Betrieb der eWolf
unterstitzen.

07 ABB Ability Marine
Pilot Control.

08 Hafen rund um die
Welt werden die Inbe-
triebnahme der eWolf
im Hinblick auf eine

mogliche Umristung
ihrer eigenen Schlep-
perflotte beobachten.
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Energiespeichersystem

Der Schlepperbetrieb kann &uRlerst anspruchsvoll
sein und haufige Anpassungen an sich schnell
andernde Lastbedingungen erfordern. Die
Batterien der eWolf liefern dem Antriebssystem
nahezu augenblicklich die erforderliche Leistung,
was Assistenzmanover effizienter macht und die
mit dem plétzlichen Leistungsbedarf verbun-
denen erhdhten Emissionen von Dieselmotoren
beseitigt. Bei einem typischen Arbeitstag kdnnen
die Batterien tagsuber per Schellladung und tber
Nacht normal geladen werden.

Die eWolf wird mit einer 6,2-MWh-Batterie vom
Typ Corvus Orca Energy als wichtigem Bestand-
teil des integrierten elektrischen Antriebssys-
tems von ABB ausgeriistet. Mit dem von Corvus
Energy USA bereitgestellten Energiespeichersys-
tem erreicht die eWolf einen Pfahlzug von etwa
63 t, und das emissionsfrei.

Ergonomie und Sicherheit

Das Elektrifizierungskonzept tréagt auch zur
Sicherheit an Bord bei. Da beim elektrischen
Antrieb das herkdmmliche Abgassystem entféllt,
hat der Kapitan einen 360°-Panoramablick vom
Ruderhaus und eine freie Sicht auf die Aktivitaten
an Deck.

ABB ABILITY™

Ein Meilenstein

Die Inbetriebnahme der eWolf im Hafen von San
Diego markiert einen bedeutenden Meilenstein
beim Umstieg von dieselbasierten Schiffs-
antrieben auf elektrische Antriebe. Die Vorteile
von elektrischen Schleppern sind vielféltig, und
man kann davon ausgehen, dass viele andere
Hafen in den USA — und rund um die Welt - die
Inbetriebnahme der eWolf im Hinblick auf eine
Umristung ihrer eigenen Schlepperflotte mit
Spannung beobachten werden. Michael LaFleur,
Vice President Port of San Diego Maritime, ist
sich dieser Vorreiterrolle bewusst, wenn er sagt:
»,San Diego ist stolz auf seinen Fokus auf blaue
und griine Technologien. Unser Ziel ist es, ein
,Hafen der Neuerungen' zu sein. Alle interessieren
sich fir das, was wir tun, um den Umstieg von
diesel- zu elektrisch betriebenen Arbeitsschiffen
herbeizufiihren. Dieses Projekt liefert ihnen
greifbare Resultate, die die Vorteile der Elektri-
fizierung deutlich machen.” ®
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BESSERE ENTSCHEIDUNGEN FUR SMARTE GEBA

Insiderwissen

Gebéaude haben einen erheblichen Anteil am weltweite
stolR. Das preisgekronte [1] ABB Ability™ Building Ecosy
erschwingliche, intuitive Software und offene System
dem Ziel, nicht nur den Energieverbrauch und die Emis
reduzieren, sondern auch die Betriebskosten zu senke
optimale Raumnutzung und einen optimalen Nutzerka
ermaglichen.

Bertrand Vandewiele
ABB Smart Buildings
Atlanta, GA, USA

bertrand.vandewiele @
us.abb.com

Wenn es um das Erreichen von Netto-Null-Emis-
sionen geht, richtet sich die Aufmerksamkeit
meist auf den Verkehrssektor und die Industrie.
Uberraschenderweise sind aber Gebaude fiir
rund 40 % der weltweiten jahrlichen CO,-Emis-
sionen verantwortlich. Etwa ein Viertel davon
entféllt auf den Bau und die Baustoffe, der Rest
auf den Geb&udebetrieb [2]. In den USA werden
41 % der landesweit genutzten Energie von den
Beleuchtungen, Heizungen, Klimaanlagen, Auf-
zligen und zahllosen Geraten an den Streckdosen
von Gebauden verbraucht [3].

Gebéaude sind fur eine lange Nutzung vorgesehen,
d. h. die meisten heutigen Gebaude werden auch
in einigen Jahrzehnten noch da sein. Wahrend bei
Neubauten die sogenannten grauen Emissionen
(Embodied Carbon) durch entsprechende MaR3-
nahmen reduziert werden kdnnen, ist bei bereits
bestehenden Geb&uden in dieser Hinsicht wenig
moglich. Doch dort, wo der Ldwenanteil der
Emissionen verursacht wird — beim Geb&udebe-
trieb — kann viel getan werden. Smarte Geb&ude
helfen zu verstehen, wie und wo Emissionen ent-
stehen und wie Systeme und Verhaltensweisen
angepasst werden missen, um den dkologi-
schen FuRabdruck des Gebaudes zu verkleinern.
Ein smartes Gebaude kann nicht nur Emissionen
reduzieren, sondern auch die Betriebskosten
senken und eine optimale Raumnutzung und
einen optimalen Nutzerkomfort erméglichen.

Smarte Gebaude

Smarte Gebaude besitzen Funktionen zur
Uberwachung des Energieverbrauchs, Unter-
stutzung vorausschauender Wartungsmag-

01

nahmen, Messung der Raumluftqualitat (IAQ),
Steuerung von Thermostaten, Erfassung der
Aufenthaltsorte von Personen und Verfolgung der
Geb&udenutzung. Dies liefert den Eigentiimern
und Betreibern ein implizites Verstandnis vom
Verhalten und den Bedirfnissen der Geb&udenut-
zer und deren Interaktionen mit den R&umlich-
keiten. Steht dieses Wissen einmal zur Verfligung,
kann der Geb&udebetrieb auf einen optimalen
Komfort der Nutzer zugeschnitten werden, was
deren Wohlbefinden und Produktivitat steigert.
Gleichzeitig lassen sich der Energieverbrauch und
die Betriebskosten optimieren - 01.

Das ABB Ability Building Ecosystem

Die Vorzilige eines smarten Gebaudes zu reali-
sieren, scheint schwierig, doch das ABB Ability
Building Ecosystem vereinfacht den Weg dorthin
erheblich. Die offene und skalierbare digitale
Plattform wird den Anforderungen der meisten
Gebaude gerecht und ermdoglicht den Nutzern
eine optimale Raumnutzung und Verbesserung
der Energieeffizienz. Das ABB Ability Building



01 Das ABB Ability
Building Ecosystem
ist eine ganzheitliche
LOsungssuite, die den
Weg zu einem smarten
Gebéaude erheblich
vereinfacht.

02 Smarte Gebaude
bieten eine Vielzahl

von Vorteilen wie Emis-

sionsreduktion und
Kosteneinsparungen.

FRFRAGIA R

Ecosystem revolutioniert die Datennutzung und
transformiert das Gebaudemanagement — nicht
nur durch eine héhere Energieeffizienz und
verbesserte Sicherheit, sondern auch durch die
Schaffung einer sichereren, komfortableren und
produktiveren Umgebung - 02.

ABB besitzt langjéhrige Erfahrung mit Geb&aude-
systemen und der nahtlosen Automatisierung
der elektrischen und mechanischen Infrastruktur
von Gebauden. Mit dem ABB Ability Building
Ecosystem hebt ABB die Nutzung intelligenter
Gebaudesysteme auf ein neues Niveau und
macht diese digital gestitzten Tools fir Eigen-
timer von Geb&auden jeder GroRRe - von klein

bis grof} - zuganglich. Damit bleibt intelligente
Gebé&udetechnik nicht mehr nur Megatiirmen und
Konzernzentralen vorbehalten. Die intelligenten
digitalen Tools sind leicht zu bedienen und zu
verstehen und liefern aussagekraftige Daten, die
von Nutzern (oder Kl-Algorithmen) in Echtzeit
analysiert und in entsprechende MaRnahmen
umgesetzt werden kénnen.
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Das ABB Ability Building Ecosystem ist eine ganz-
heitliche Lésungssuite, die Uber ein einheitliches
Online-Portal zugénglich ist. Die Komponenten
der Software-Suite sind einfach integrierbar,

da sie mit vorhandenen Systemen heutiger
Gebéaude, die die offene Architektur von ABB
unterstitzen, vollstandig kompatibel sind. Sie
laufen auf einfacher Hardware — der ABB Ability
Building Edge — und nutzen das offene Building
Operating System (openBOS®) von ABB. Dank
seines modularen Konzepts lasst sich das ABB
Ability Building Ecosystem nicht nur problemlos
skalieren und an zukiinftige Anforderungen
anpassen, es bietet dem Nutzer auch die Flexi-
bilitat, nur die Komponenten zu wéhlen und zu
bezahlen, die wirklich benétigt werden. Verandert
sich die Situation in einem Geb&ude, lasst sich
das System problemlos um weitere Funktionali-
taten von ABB oder Drittanbietern erweitern.

Die ABB Ability Building Ecosystem Suite umfasst
zwei Hauptmodule: ABB BE Sustainable mit
Active Energy und ABB BE Space Efficient.

BE Sustainable mit Active Energy

Die Energiekosten in einem Geb&ude zu mana-
gen, kann eine ziemliche Herausforderung
darstellen, besonders wenn das Geb&ude grof3
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ist und die Raumlichkeiten fiir verschiedenste
Zwecke genutzt werden - 03. In diesem Fall
vereinfacht ABB Ability BE Sustainable mit Active
Energy (BE steht fur Building Ecosystem) das
Energiemanagement erheblich. Active Energy

ist ein Tool, das dem Nutzer die Messung und
Uberwachung von Versorgungsleistungen
(Strom, Wasser, Gas usw.) in Echtzeit ermdéglicht,
ohne dass auf die nachste Energieabrechnung
gewartet werden muss. Active Energy liefert
eine Live-Ansicht des Verbrauchs zur sofortigen
Auswertung. Die Echtzeitdaten kénnen ana-
lysiert werden, um fundierte Entscheidungen zur
proaktiven Verbesserung des Energieverbrauchs
und Reduzierung der Kosten und Emissionen

zu ermdglichen. Das System verfolgt den zu
erwartenden und tatsachlichen Verbrauch und
ermdglicht die Einrichtung von Meldungen, die
den Nutzer bei Uberschreitung vorgegebener
Grenzwerte informieren.

Ferner unterstiutzt Active Energy den Nutzer bei
der Erfillung von Nachhaltigkeitszielen, da alle
zum Nachweis eines effizienten Betriebs und zur
Zertifizierung nach gesetzlichen Vorschriften
und Industriestandards erforderlichen Kenn-
zahlen bereits in der Software enthalten sind. Zur
Validierung der Compliance kdnnen auf einfache
Weise kundenspezifische Berichte generiert wer-

Die Suite ist auf einen Raum,
ein ganzes Gebaude oder ein
Gebaudeportfolio anwendbar.

den, was besonders fir Unternehmen relevant
ist, die ihre Netto-Null-Ziele und Nachhaltigkeits-
verpflichtungen anhand von Leistungskennzahlen
(KPIs) tberprifen mochten. Die Software kann
auBerdem auf individuelle Betriebsprofile und die
Verfolgung anderer KPIs zugeschnitten werden.
Da es sich bei Active Energy um ein cloudba-
siertes SaaS-Angebot (Software-as-a-Service)
handelt, ist die Anzahl der unterstutzten Zahler
oder Sensorpunkte unbegrenzt. Eine cyber-
sichere Verbindung zum Service ist von jedem
geografischen Standort aus mdéglich.

BE Space Efficient mit Meeting Rooms

ABB Ability BE Space Efficient mit Meeting
Rooms ermdglicht dem Nutzer eine schnelle
Reaktion auf sich verandernde Bedirfnisse der
Gebaudenutzer durch Uberwachung von Biiros,
Konferenzraumen und anderen Bereichen mit
dem Ziel, eine bessere Luftqualitat und Geb&ude-
sicherheit sowie eine komfortablere, gestindere
und produktivere Umgebung fir die Nutzer zu
schaffen - 04. Die erfassten Daten liefern einen

ABB ABILITY™

Echtzeit-Einblick in Besprechungsraume mit
Kapazitatswerten einschlieBlich Heatmaps,
Grundrissen und Belegungsmustern, sodass das
Komfortniveau entsprechend angepasst und der
Energieverbrauch optimiert werden kann.

Mit Meeting Rooms kénnen die Raumtemperatur,
Beleuchtung und Luftzufuhr aus der Ferne
eingestellt werden, um Anomalien auszugleichen.
Sensoren in den R&umen sorgen zudem dafir,
dass das HLK-System (Heizung, Liftung, Klima)
abgeschaltet wird, wenn ein Fenster get6ffnet
wird. Sind R&ume nicht belegt, wird die Tempera-
tur automatisch angepasst und die Beleuchtung
abgeschaltet. Vor dem ersten Meeting des Tages
kdnnen R&ume vorgeheizt oder -gekihlt werden,
um eine optimale Temperatur zu gewahrleisten.
Je nach Luftqualitat kann auch geltftet werden,
um fir ausreichend Frischluft zu sorgen. Dank
der nahtlosen Integration in die Kalenderschnitt-
stelle von Office 365 ist Meeting Rooms in der
Lage, vorauszuschauen und ein optimales Raum-
management zu gewahrleisten.

Die genaue Kenntnis der Raumnutzung ermdg-
licht zudem eine priorisierte Reinigungsplanung.
So kdnnen entsprechende Meldungen generiert
werden, wenn stark frequentierte Bereiche ge-
reinigt und desinfiziert werden mussen, wahrend
unnotiges Reinigen von nicht benutzten Berei-
chen vermieden wird.

Komfort und Dekarbonisierung

Das ABB Ability Building Ecosystem ist die
einfachste Losung, wenn es darum geht, die
Nutzung von Raumlichkeiten in Geb&uden zu
optimieren. Die L&ésungssuite ist auf einen
Bereich oder Raum, ein ganzes Geb&aude oder
ein Gebaudeportfolio anwendbar und hilft bei
der Erflllung von Nachhaltigkeitszielen und

der Verfolgung von KPIs zur Uberpriifung der
Fortschritte - 05. Das Tool lasst sich nicht nur
problemlos in vorhandene Infrastrukturen
integrieren und ist vollstdndig kompatibel mit
offenen Systemarchitekturen, es kann auch an
sich verandernde Bedurfnisse innerhalb eines
Gebaudes angepasst werden. Durch das Hinzufi-
gen weiterer Komponenten wird das ABB Ability
Building Ecosystem zu einer vollstandigen Suite
fur die Gebaudeoptimierung weiterentwickelt.

Das ABB Ability Building Ecosystem ist darauf
ausgelegt, Gebaudeeigentimern und -nutzern
einen betréchtlichen Nutzen zu bieten. Solche
Lésungen zur Dekarbonisierung von Gebauden
und Liegenschaften bringen ABB ihrem Ziel
naher, bis zum Jahr 2030 die CO,-Neutralitat
zu erreichen und Kunden dabei zu helfen, ihre
jahrlichen CO.-Emissionen um geschatzte 100
Millionen Tonnen zu reduzieren. ®
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03 Die Leistungsfahig-
keit eines Geb&udes
zu optimieren, kann
zur Herausforderung
werden, wenn die
Raumlichkeiten zu ver-
schiedensten Zwecken
genutzt werden.

04 ABB Ability BE Space
Efficiency mit Meeting
Rooms reagiert schnell
auf eine veranderte
Raumnutzung.

05 Das ABB Ability Buil-
ding Ecosystem kann
auf einen Raum, ein
komplettes Gebaude
oder ein Geb&ude-
portfolio angewendet
werden.
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17.12.2021).
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lity-challenge (abgerufen
am11.11.2021).
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ABB hat eine Wassermanage-
mentplattform entwickelt, die
die Lucke zwischen Betriebs-
und Informationstechnologie
schliel3t und so den Weg fur
neue Funktionen ebnet. Mit ihrer
Fahigkeit, Schlussfolgerungen
zu ziehen, hilft die Software
Anlagenbetreibern dabei,
ungewdhnliche Zustande zu
erkennen, Problemursachen
zu bestimmen, Muster zu
vergleichen und Szenarien zu
simulieren, und bietet somit
einen enormen Mehrwert in
Bereichen wie strategische
Planung, Asset-Management
und Berichterstellung.

Die Wasserwirtschaft sieht sich mit nie dage-
wesenen Herausforderungen konfrontiert.

Dazu gehoren zunehmende Wasserknappheit,
Grundwasserversalzung, Verschmutzung, al-
ternde Infrastrukturen, strenger werdende Vor-
schriften und die begrenzte Bereitschaft vieler
Regierungen und Gemeinden, die bedeutenden
wirtschaftlichen Auswirkungen dieser Bedro-
hungen zu erkennen. Dies veranlasst Betreiber
von Wassersystemen, sich verstarkt dem Thema
Effizienz zu widmen und beim Betrieb ihrer Anla-
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01 Das ABB Water
Management System
(WMS) schlief3t die
Liicke zwischen
Betriebstechnologie
(OT) und Informations-
technologie (IT).
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gen vermehrt auf datengestutzte Verfahren zu
setzen, was die Transparenz innerhalb ihrer Netze
erhoht und somit zur stetigen Verbesserung bei
der Entscheidungsfindung und im Umgang mit
ungeplanten Ereignissen beitragt.

Vor diesem Hintergrund hat ABB die Softwarel6-
sung Water Management System (WMS) entwickelt.
Die hochgradig erweiter- und konfigurierbare
Plattform ermdéglicht die vollstandige Integ-
ration vorhandener Drittanbietersysteme und
-gerate unabhangig von deren Schnittstellen
oder Vertikalisierungen. Dies schlieRt die Licke
zwischen betriebstechnischen (OT) und infor-
mationstechnischen (IT) Ebenen und ebnet den
Weg fir neue Funktionen - 01. Die Fahigkeit
der Software, Schlussfolgerungen zu ziehen,
hilft Anlagenbetreibern dabei, ungewdhnliche
Zustande zu erkennen, Problemursachen zu
bestimmen, Muster zu vergleichen und Szenarien
zu simulieren, und bietet somit einen enormen
Mehrwert in Bereichen wie strategische Planung,
Asset-Management und Berichterstellung.

Fundiertes Doméanenwissen

Das als Expertensystem fur Wasserversorger
konzipierte WMS von ABB nutzt Fachwissen
Uber den Anwendungsbereich und eine Infe-
renz(Schlussfolgerungs-)prozedur zur Losung von
Problemen, fiir die sonst gemischte menschliche
Kompetenz bzw. Fachwissen in Kombination mit
grof3er Rechenleistung erforderlich wére.

Die Leistungsfahigkeit des WMS resultiert in erster
Linie aus dem darin enthaltenen fundierten
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Wasser-
management-
System

Handeln

Doménenwissen, das auf Projekterfahrungen und
der Zusammenarbeit mit Kunden basiert. AuRBer-
dem profitiert das System von der Partnerschaft
zwischen ABB und DHI, einem fiihrenden interna-
tionalen Beratungsunternehmen und Spezialisten
fir die Wasserwirtschaft und dazugehorige
Okosysteme [1]. Dank dieser Zusammenarbeit

ist das WMS in der Lage, komplexe Systeme zu
modellieren und Einblicke in die Hydraulik dieser
Systeme zu liefern.

Das Plattformdesign - 02 basiert auf mehreren
vollstandig entkoppelten, modularen Schichten,
die die Integration verschiedener Datenquellen
erlauben, unabhéngig davon, ob es sich dabei um
externe Systeme oder loT-Gerate handelt. Dank
einer Homogenisierungsschicht aus sogenannten
Konnektoren ist es méglich, unterschiedliche
Datenelemente zu integrieren, zu kontextualisie-
ren und in einem kognitiven Modell oder Data-
Lake zu speichern, der branchenspezifisch ist und
den Branchenkontext ,versteht".

Wéhrend diese Prozesse vonstattengehen, laufen
die Daten in der Middleware zusammen, die
Ubergreifende Dienste zur Gewahrleistung der
Sicherheit (z. B. Zugriffskontrolle und Datenaus-
tausch) und Leistungsfahigkeit (z. B. Caching-
Mechanismen, Datenaufnahme und -speicherung,
Message-Brokering) bereitstellt. Das Ergebnis ist
eine Webanwendung mit einer Cockpit-Ubersicht
- 03 und einer modernen, responsiven Bedien-
oberflache, die sich durch ihr Design und ihre
Benutzerfreundlichkeit auszeichnet.

Praktische Anwendungen

Das ABB Water Management System bietet eine
Vielzahl von Anwendungsmaglichkeiten. Dank
seiner Modularitat - 04 und Skalierbarkeit kann
es Wasserunternehmen bei der Bewaltigung
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02 Das WMS-Platt-
formdesign basiert auf
mehreren vollstandig
entkoppelten, modula-
ren Schichten, die die
Integration verschie-
dener Datenquellen
erlauben.

03 Die WMS-Plattform
stellt eine Webanwen-
dungmit einer Cockpit-
Ubersicht und einer
benutzerfreundlichen
Bedienoberflache
bereit.

04 Module des WMS.

Literaturhinweis

[1] ABB: ,ABB and DHI
Join Forces*. Verflgbar
unter: https://new.
abb.com/news/
detail/84125/abb-and-
dhi-group-join-for-
ces-to-create-smar-
ter-more-sustainable-
watermanagement-
solutions (abgerufen
am 19.11.2021).
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ABB WATER

Cockpit-
MANAGEMENT .l:lﬂll Ansicht
SYSTEM :
l Modulare
Apps

WMS Data-Lake

Konnektivitats-
schicht

=
Andere Gateways —
Systeme loT-Gerate
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folgender Herausforderungen helfen:

« Echtzeit-Uberwachung des Betriebs auf der
Basis einer Datenerfassungsschicht und eines
Data-Lake, die auf das Datenmodell eines
Wasserverteilungsnetzes zugeschnitten sind

« Leckageerkennung mithilfe eines Wasserbilanz-
moduls, das in der Lage ist, die Leistungsbilanz
jedes Abschnitts bzw. jeder Messzone des
Wasserverteilungsnetzes zu berechnen

ABB ABILITY™

» Automatisierte Berichterstellung durch Export
vorgefertigter Vorlagen (z. B. fur Behérden)
oder Generierung von Ad-hoc-Berichten

e Fortschrittliche Simulation mit einem raumlich-
geografischen digitalen Zwilling auf der Basis
eines dynamischen hydraulischen Modells, das
im Backend lauft

* Analyse der Wasserqualitat mithilfe eines Ad-
hoc-Moduls, das in der Lage ist, das Wasser-
alter, Verschmutzungsereignisse und relevante
KPIs zur Wasserqualitéat zu Uberwachen

Das WMS fugt sich nahtlos in das Gbrige ABB
Ability™-Angebot ein und unterstitzt somit
datenbasierte Echtzeit-Entscheidungen, die zur
Verbesserung der Ressourceneffizienz und einer
nachhaltigeren Welt beitragen. Die Plattform
istin der Lage, Daten von Quellen aller Art zu
erfassen. Ermdglicht wird dies durch die l1oT-/
Konnektivitatsschicht, die die volle Nutzung der
Fahigkeiten der ABB Ability™ Genix-Plattform im
Hinblick auf Daten aus dem Feld/von entfernten
Standorten (einschlief’lich Telemetrie und Daten
von Verbindungen mit geringer Bandbreite, z. B.
Uber Funkbriicken) ermdglicht.

Dariber hinaus kénnen Daten von vorhandenen
SCADA-Systemen (oder anderen Drittanbieter-
systemen) und/oder direkt aus dem Feld
(einschliefilich intelligenten Z&ahlern oder loT-
Geraten) tber OPC UA/DA-, MQTT- oder AMQP-
Protokolle genutzt werden. Abschliefend werden
alle Daten harmonisiert und fur die Apps und das
WMS im Data-Lake gespeichert. ®
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WMS-MODULE: HILFREICHE TOOLS FUR VERSCHIEDENE HERAUSFORDERUNGEN

District Performance

Das Modul ermdglicht eine Echtzeit-Analyse
des Wassermanagements auf Basis der vom
SCADA-System bereitgestellten Zufluss- und Ver-
brauchsdaten. Fur jeden Bereich meldet das WMS
verschiedene KPIs wie Wasserleckagen und damit
verbundene Kosten, einschlielflich aller standar-
disierten IWA-Parameter. Zusatzliche lokale Para-

meter und Kennzahlen sind auf Wunsch verfugbar.

Auf der Basis von Echtzeitdaten erkennt das Tool
automatisch neue Rohrbriiche und Anomalien
und generiert Alarme nach vorgegebenen Regeln
und Schwellenwerten. Darliber hinaus erleichtert
es die Weitergabe von Daten an Behdrden und
unterstitzt den taglichen Betrieb und die lang-
fristige Planung von finanziellen und technischen
Ressourcen zur Reduzierung von Leckagen.

Network Twin

Ermdglicht eine Echtzeit-Nachbildung eines
Wassernetzes auf der Basis von hydraulischen
Modellen und SCADA-Daten. Das WMS ruft
automatisch Informationen von allen Sensoren
im Netz ab, um den Zustand aller steuerbaren
Elemente wie Ventile, Pumpen usw. sowie die
Wasserpegel in Tanks, den Wasserbedarf usw. zu
simulieren. Ein hydraulisches Modell des Netzes
zur Darstellung von Abfliissen, Driicken und der
Wasserqualitat in jeder Leitung wird automatisch
erstellt. Dies ermdglicht ein besseres Verstandnis
des Netzverhaltens und unterstutzt den Betrieb
und die Optimierung mithilfe automatischer
Warnungen bei Erkennung von Anomalien. AuBBer-
dem ermdglicht die Plattform den dynamischen
Vergleich realer Beobachtungen mit simulierten
Daten zur Uberpriifung der Modellgenauigkeit.

Scenario Manager

Das Modul bietet eine Reihe erweiterter Analysen
auf Basis des hydraulischen Modells. Wahrend
das Network-Twin-Modul die Echtzeit-Simula-
tion eines Netzzustands ermdglicht, kénnen mit
dem Scenario Manager erweiterte Analysen fir
Hindcast- und Forecast-Simulationen durch-
gefuhrt werden. Das Hindcast-Modul ermég-
licht die Simulation vergangener Zusténde unter
Bericksichtigung des Zustands aller steuer-
baren Elemente als beobachtete physikalische
GrofRen (Wasserpegel, Wasserbedarf usw.).

Das Forecast-Modul ermdglicht die Simula-
tion zukiinftiger Zustdnde mit mehreren Tagen
Vorlauf auf der Basis vorgegebener Wasserbe-
darfsprofile. Simulationen von Was-wéare-wenn-
Szenarien erméglichen dabei den Vergleich

alternativer Betriebsweisen (Offnen/SchlieRen
von Ventilen, Sollwertanderungen usw.). Die
grafische Benutzeroberflache des WMS hilft
dem Nutzer beim Vergleich der Ergebnisse und
der Bestimmung optimaler Vorgehensweisen.

Water Quality

Das Modul beinhaltet die Echtzeit-Analyse der Was-
serqualitét im Netz hinsichtlich des Wasseralters
und bestimmter geldster Stoffe unter Berticksich-
tigung verschiedener Quellen. Die Qualitats-
daten werden gesammelt und zur Uberwachung
von KPIs visualisiert. AuBerdem kdnnen virtuelle
Sensoren und digitale Zwillinge fir erweiterte
Simulationen genutzt werden, um das Wasser-
alter zu schatzen, Quellen zuriickzuverfolgen und
Was-ware-wenn-Analysen von Verunreinigungs-
ereignissen durchzufiihren.

Asset Performance

Das Modul bietet erweiterte Analysen und inte-
grierte Ansichten von Betriebsmitteln (Pumpen,
Motoren, Rohrleitungen, Uberdruckventile,
Speichertanks usw.) im Hinblick auf Leistungs-
fahigkeit, Zustandsabweichungen, vorbeugende
Wartung, Ausfalle, korrektive Wartung, Ereig-
nishistorie und Wartungskosten einschlieBlich
Alarmierung bei Abweichungen. Mit fortschrei-
tender Entwicklung des Moduls werden auch Aus-
fallvorhersagen auf der Basis datengesteuerter
Algorithmen mdoglich sein. Diese analysieren das
Verhalten bestimmter historischer Parameter, um
z. B. den Leistungsriickgang einer Pumpe vorher-
zusagen und die Zeit bis zum Ausfall zu schatzen.

Network Optimization

Aufgabe des auf integrierten KI/ML-Verfahren
basierenden Moduls ist die Verbesserung der
Leistungsfahigkeit (und damit Reduzierung der
Gesamtkosten) in Echtzeit. Dazu werden opti-
male Ergebnisse in Form von Sollwerten und
Hinweisen an registrierte Nutzer kommuniziert,
um Erkenntnisse, Planungen und MaBnahmen zu
unterstitzen. Das Modul ist in der Lage, die Ent-
wicklung von Prozessen, Bilanzen und Anlagen zu
modellieren und diese auf der Basis analytischer
Erkenntnisse zu optimieren. Die Einrichtung von
virtuellen Sensoren ist ebenfalls moglich, um
den Einsatz physischer Sensoren zu minimieren.
Mdglich sind Optimierungen der Energieeffizienz
(z. B. Energiebilanz des Netzes), der Anlagen-
leistung (z. B. variabler bester Wirkungsgrad-
punkt) und der Prozesse (z. B. Flussbilanz).

31



32 ABB REVIEW ABB ABILITY™

BESSERE ENTSCHEIDUNGEN BEI DER VORHERSAGE DER
ZEMENTFESTIGKEIT

Zementierung
der Edge

~Software ate the world, now Al is eating software®, lautet eine These [1].
Die Verbreitung ktnstlicher Intelligenz (KI) schreitet in allen Bereichen
unaufhdrlich voran [2], so auch in der Prozessautomatisierung. Immer mehr
Analyseanwendungen verarbeiten Daten von Online-Sensoren und Pruf-
stellen, um Prozesse effizienter und autonomer zu gestalten. In den letzten
zehn Jahren ging der Trend dahin, solche Anwendungen in der Cloud zu
implementieren. Doch da eine Ubertragung groRer Datenmengen in die
Cloud in vielen Fallen nicht praktikabel ist, werden Analysen zunehmend an
den ,Rand des Netzwerks", die sogenannte ,Edge“, verlagert.
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Bei Edge-basierten Analysen (Edge Analytics)
werden Verarbeitungsaufgaben in unmittelbarer
Nahe des Entstehungsorts der Daten ausgefuhrt,
um kurzere Reaktionszeiten zu erméglichen [3,4].
Beispiele fur entsprechende Anwendungen in der
Prozessautomatisierung sind die Zustandstiber-
wachung von Betriebsmitteln, die Uberwachung
von Prozessfunktionen und die Anomalieerken-
nung, wobei weitere Einsatzgebiete bis hin zu
Smart Citys und intelligenten Verkehrssystemen
reichen [5]. Edge Computing, also die dezentrale
Datenverarbeitung am Rand des Netzwerks,
entwickelt sich rasch zu einer fihrenden digitalen
Technologie.

Edge Computing und Edge Analytics bieten viele

Vorteile:

» Die physische Nahe zu den Geréaten erleichtert
das Erreichen einer geringen Latenz und
grofRen Bandbreite, d. h. es kdnnen grofiere
Datenmengen mit schnelleren Reaktionszeiten
verarbeitet werden.

< Die Datenverarbeitung in der Edge reduziert
den Datenverkehr zur Cloud, da nur gefilterte
und/oder aggregierte Informationen tUbertra-
gen werden mussen.

 In der Edge lassen sich Anwendungen und
Daten leichter schiitzen, da die Daten lokal
verarbeitet werden, bevor Teile davon Uber ein
sicheres Edge-Gateway an die Cloud Ubermit-
telt werden, d. h. die mdgliche Angriffsflache
ist kleiner.

» Netzwerkknoten (Edge Nodes) kénnen auch
dann arbeiten, wenn Cloud-Dienste aufgrund
von Netzwerk- oder Cloud-Ausféllen nicht zur
Verfigung stehen oder wenn in Féllen von
mobilen Anlagen wie Lkw nur sporadisch eine
Internetverbindung besteht. Auch Daten-
schutzaspekte kdnnen fir eine solche Lésung
sprechen. Die Verarbeitung in der Edge tragt
somit zur Verbesserung der Verfugbarkeit und
Zuverléssigkeit wichtiger Dienste bei.

e Auch altere Gerate, die keine eigene Cloud-
Verbindung herstellen kdnnen, lassen sich in
edgebasierte Systemarchitekturen integrieren.

« Edge-Ressourcen sind in den meisten Fallen
kostengiinstiger als Cloud-Ressourcen.

Edge Computing und Cloud Computing ergéanzen
sich insofern, als daten- und ressourcenintensive
Aufgaben (wie etwa das Training von maschinel-
len Lernmodellen) in die Cloud verlagert werden
kénnen, wéahrend die eigentliche Vorhersage in
der Edge implementiert werden kann. Unterm
Strich birgt das Edge-Analytics-Konzept viele
Méglichkeiten fur die industrielle Analytik.

Die ABB Ability™ Genix Industrial Analytics und
Al Suite bietet ein enormes Potenzial fur Edge-
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Analysen. Dies soll im Folgenden anhand eines
Machbarkeitsnachweises (Proof of Concept) fur
die Vorhersage der Druckfestigkeit von Zement
veranschaulicht werden.

Vorhersage der Zementfestigkeit

Bei der Zementherstellung wird die Qualitat des
Zements von vielen Faktoren beeinflusst - 01.
Bedingt durch Schwankungen bei den Roh- und
Brennstoffen ist die Zementproduktion selten
konstant. Um diese Schwankungen auszu-
gleichen, sind kontinuierliche Verénderungen
der Anlagenbetriebspunkte erforderlich, die von
Online- und Labormessungen begleitet werden.
Ein besonders wichtiges Qualitatsmerkmal von
Zement ist die Druckfestigkeit nach 28 Tagen. Ist
diese zu gering, kann der Zement nicht verkauft
werden oder muss mit einer hdherwertigen
Sorte gemischt werden. Eine zu hohe Festigkeit
hingegen geht zu Lasten des Ertrags oder fiihrt
zu einem hohen Einsatz von Additiven (und
somit unndtigen Kosten). Fir gewoéhnlich kann
die Zementfestigkeit erst nach einem Zeitraum
von 28 Tagen gepriift werden, was zu spat ist,
um Korrekturen am Prozess vorzunehmen. Das
bedeutet, Zementhersteller liefern haufig eine
hohere Festigkeit als notwendig, was sich negativ
auf ihren Profit auswirkt.

Waren sie in der Lage, die 28-Tage-Druckfes-
tigkeit schon wahrend der Produktion — vor-
zugsweise mehrmals am Tag - vorherzusagen,
konnten Hersteller viel friher reagieren. ABB hat
sich dieser Herausforderung angenommen und
eine entsprechende Losung unter Verwendung
maschineller Lernfunktionen in der ABB Ability™
Genix Industrial Analytics und Al Suite entwickelt.
Dazu wurden mithilfe der Model-Fabric-Kompo-
nente von ABB Ability™ Genix entsprechende

Far gewohnlich kann die
Zementfestigkeit erst nach 28
Tagen gepriuft werden — zu spat
fur Korrekturen am Prozess.

Modelle erstellt, um erfasste Daten abzubilden
und die Zementfestigkeit nach 28 Tagen
vorherzusagen - 02. SchlieRlich wurden ver-
schiedene Modelle in Genix Model Fabric auf ihre
Genauigkeit und Robustheit hin gepruft und ein
endglltiges Modell gewéhlt - 03. Dieses wurde
dann in der Edge implementiert, um die 28-Tage-
Druckfestigkeit anhand von Produktionsdaten,
die alle 2-3 Stunden bereitgestellt wurden, vor-
herzusagen.
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Nach Uberwachung der fortlaufenden Genauig-
keit des vor Ort eingesetzten Modells kann das
\ Ergebnis an eine andere ABB-Technologie tUber-
0 10 20 30 40 50 60 70 tragen werden: den ABB Ability™ Expert Optimi-
XGBoost Training (Proben) zer. Dieser nimmt automatisch Anpassungen am
Produktionsprozess vor, um Schwankungen zu
reduzieren und eine konstantere 28-Tage-Druck-
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02 Suite

Die ABB Ability™ Genix Industrial Analytics und
Al Suite [6-7] ist eine skalierbare fortschrittliche
Analyseplattform mit vorgefertigten, nutzer-
freundlichen Anwendungen und Services. ABB
Ability™ Genix ist darauf ausgelegt, die Entschei-
dungsfindung des Kunden durch Vorhersage und
Optimierung der Leistung von Betriebsmitteln,
Anlagen und Betrieben zu verbessern. Genix
unterstitzt Kunden bei der Erstellung und
Anwendung von Analysen und hilft ihnen dabei,
das Potenzial der Daten zu nutzen, indem es das
branchenspezifische Know-how von ABB mit digi-
talen Technologien und Féhigkeiten kombiniert.

ABB Ability™ Edgenius Operations Data
Manager

Edgenius [8] ist die Edge-Komponente von ABB
fur industrielle Softwareanwendungen und kann
als eigenstéandige Managementkomponente zur

03



01 Die Zementherstel-
lung bietet Potenzial fur
die Prozessoptimierung
mithilfe von Edge Com-
puting. Das Bild zeigt
eine Anlage der Qassim
Cement Company,

fur die ABB Prozess-
steuerungslésungen
bereitgestellt hat.

02 Vergleich der
vorhergesagten und
der tatsachlichen
Zementfestigkeit mit
Trainingsdaten (oben)
und Testdaten (unten,
rote Linie = tatsachliche
Daten, schwarze Linie =
Vorhersage).

03 ABB Ability™ Genix
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Erfassung und Verarbeitung von Betriebsdaten
eingesetzt oder in die Genix-Suite integriert wer-
den, um Betriebsdaten auf robuste Weise in Ana-
lysen einzubinden. Sie umfasst mehrere Module
zur Erfassung von Daten aus betriebstechnischen
Systemen (z. B. verteilten Prozessleitsystemen
und Messgeréaten) oder per OPC-Protokollen.
Mithilfe der Streaming Calculation Engine von
Edgenius kdnnen Echtzeitdaten mit minimaler
Latenz bereitgestellt werden. Das Edgenius
Management Portal sorgt fur eine einfache
Bereitstellung, Konfiguration und Uberwachung
von Edge-Knoten und -Anwendungen im gesam-
ten Unternehmen.

Edgenius erfillt die Anforderungen der NAMUR
Open Architecture (NOA) [9]. Entsprechend dem
NOA-Konzept belasst Edgenius den Kernbereich
der Prozessautomatisierung (Core Process
Control, CPC) einer Prozessanlage unangetastet
und stellt zusatzliche loT-Funktionalitédten im
sogenannten Uberwachungs- und Optimierungs-
bereich (Monitoring + Optimization, M+O) bereit.
Verschiedene Sicherheitszonen sorgen dafir,
dass die Sicherheit des Prozessautomatisierungs-
systems nicht beeintréchtigt wird, auch wenn
Daten und Informationen vom Prozess zu den
M+0O-Modulen flieBen. Daruber hinaus wird eine
Trennung der Lebenszyklen der CPC- und M+0O-
Module erreicht, was schnellere Updates und eine
groRere Innovationsgeschwindigkeit erméglicht.

Integrierter Edge-Analytics-Workflow

Der integrierte Workflow zur Implementierung
einer Edge-Analytics-Losung fir die Vorhersage der
Zementfestigkeit ist in - 04 dargestellt. Dabei wird
zwischen der Trainingsphase, in der das KI/ML-
Modell erstellt und trainiert wird, und der Betriebs-
phase, in der das Modell wahrend der Produktion
zur Vorhersage genutzt wird, unterschieden.

Die Model-Fabric-komponente bietet auch Nicht-
experten die Mdglichkeit, die Daten zu untersuchen
und vorzuverarbeiten, um eine Pipeline fur das
maschinelle Lernen (ML) zu erstellen. Das Modell
zur Vorhersage der Zementfestigkeit wird mithilfe
eines automatisierten maschinellen Lernverfahrens
(AutoML) in den folgenden Model-Fabric-Modulen
automatisch trainiert und optimiert:
» Datenexploration: Die vorgefertigte Datenex-
plorationsfunktion verhilft dem Unternehmen
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oder Datenwissenschaftler zu einem schnellen
und einfachen Verstandnis der Daten.

» Datenvorverarbeitung: Daten werden auf der
Basis bewahrter datenwissenschaftlicher
Methoden und Verfahren vorverarbeitet, bevor
sie an die Modellerstellungsfunktion weiter-
gegeben werden.

« Modellerstellung: Die vorverarbeiteten Daten
werden in Trainings- und Testdatensatze
unterteilt, und Modelle werden mithilfe
mehrerer bewahrter Lernalgorithmen erstellt.
Die Model-Fabric-Kkomponente kiimmert sich
um die entsprechende ,Validierung“ sowie
das Finetuning der Parameter wéhrend der
Modellerstellung. Nach Erstellung der Modelle
liefert Model Fabric Evaluationsmetriken sowie
Diagramme und Vorschlage bezuglich der Wahl
der Modelle.

* Modell-Registry und -Implementierung: Model
Fabric unterstutzt den gesamten Lebens-
zyklus des KI/ML-Modells. Nach Erstellung des
Modells bietet das Modul eine unkomplizierte
Modell-Registry und -Implementierung.

Das daraus resultierende Modell wird in der
Betriebsphase verwendet. Es wird von Genix
Model Fabric als Bestandteil einer ONNX-Modell-
vorhersage-App implementiert, die die ONNX

Mit der Streaming Calculation
Engine kdnnen Echtzeitdaten
mit minimaler Latenz bereitge-
stellt werden.

[10] Inference Engine nutzt (ONNX steht fur Open
Neural Network Exchange und ist ein offener
Standard fur den Austausch von ML-Modellen).
ONNX bietet Schnittstellen zu vielen verfigbaren
Frameworks (z. B. TensorFlow und ScikitLearn)
ungeachtet der Einzelheiten der Modellimple-
mentierung. Die ONNX-Modellvorhersage-App ist
in Edgenius als Docker-Container [11] mit einer
RESTful-Programmierschnittstelle (API) imple-
mentiert, d. h. sie kann in jeder Programmier-
sprache realisiert werden, die die Funktionalitat
zur Erstellung eines HTTP-Endpunkts bietet.
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Zum Abrufen von Produktionsdaten stellt ein
Verbindungsmodul namens KM Connect die
Verbindung mit dem ABB Ability Knowledge
Manager (KM) System her und Ubertragt die
Zementeingabewerte von KM in das Edge-Sys-
tem. Fur andere Anwendungsfalle kbnnen andere
Verbindungsmodule verwendet werden, z. B.
Distributed Control System Connect fir die Ver-
bindung mit einem ABB Ability 800xA Prozessleit-
system oder OPC UA Connect zur Anbindung an
einen OPC-UA-Server. Um die Daten und das K1/
ML-Modell zusammenzufihren, bildet die Edge-
nius Streaming Calculation Engine Datenstrome
auf die Eingaben der Vorhersagefunktion ab und
16st die Funktion periodisch oder bei bestimmten
Ereignissen aus.

ABB ABILITY™

Screenshots des beschriebenen Workflows sind
in - 05 dargestellt, der mit Genix Model Fabric
(a) beginnt. (b) zeigt die Darstellung einer Edge
im Edgenius Management Portal. Auf der linken
Seite sind allgemeine Informationen aufgefihrt,
rechts sind die installierten Anwendungen
dargestellt. (c) zeigt, wie die Eingaben des KM
Connect-Moduls auf die verwendete Vorhersage-
funktion fur die Zementfestigkeit im Edgenius
Streaming Calculation Engineering Tool abge-
bildet werden. Die Ergebnisse der Vorhersage,
also die zu erwartenden Zementfestigkeitswerte,
werden zum KM und ggf. zum Expert Optimizer
zuriick Ubertragen, um Korrekturen im Prozess zu
ermdglichen. Zudem kénnen die Ergebnisse auf
Edgenius-Dashboards visualisiert werden (d).
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ABB Ability™ Genix Industrial Analytics and Al Suite
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04 Integrierter Edge-
Analytics-Workflow
zur Vorhersage der
Zementfestigkeit.

05 Der Workflow in Bild-
schirmdarstellungen.
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BESSERE ENTSCHEIDUNGEN BEIM UMSTIEG AUF DIGITALE
SCHALTANLAGEN

Jetzt digitalisieren

Mittel- und Niederspannungs-Schaltanlagen bilden das Ruckgrat der
elektrischen Energieverteilung. Durch den Einsatz digitaler Schaltanlagen
und die Analyse der von ihnen bereitgestellten Daten lassen sich die
Betriebskosten vieler Anlagen minimieren — zum Beispiel durch die
Uberwachung von Leistungsschaltern, Abzweigen und Motorstartern.
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01 Mitdigitalen
Schaltanlagen lassen
sichim Vergleich zu
traditionellen Anlagen
erhebliche Kostenein-
sparungen erzielen.
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In einer zunehmend elektrifizierten Welt spielen
Schaltanlagen in nahezu allen Bereichen eine
entscheidende Rolle fir die konstante und
zuverlassige Stromversorgung. Ihre Aufgabe ist
es, die von Kraftwerken und Versorgungsnetzen
kommende Energie von der Mittelspannungs-
ebene (MS) mit bis zu 40,5 kV sicher und effektiv
auf die in Verteilnetzen Uibliche Niederspannung
(NS) mit bis zu 690 V zu Ubertragen. Schaltanla-
gen dieser Art umfassen verschiedene elektrische
Gerate wie Leistungsschalter, Leistungsiber-
wachungsgeréte sowie Gerate zur Steuerung und
zum Schutz von Motoren und Abzweigen.

Versteckte Kosten traditioneller Schaltanlagen
Traditionelle Schaltanlagen sind mit einer Vielzahl
versteckter Kosten verbunden, die sich tber
deren Lebensdauer hinweg zu einem stattlichen
Betrag summieren kdnnen. Dazu gehdren z. B.:
 Die Kosten fiir die Implementierung der Geréate
und Einstellung der richtigen Parameterwerte.
Wenn die erforderlichen Informationen schwer zu
finden sind, kann dies sehr zeitaufwandig sein.

e Reibungen bei der Koordination zwischen
Engineering- und Inbetriebnahmeteams, wenn
das Design nicht genau der Realitat vor Ort
entspricht.

e Testen der Anlage einschlieBlich der manuellen
Erfassung von Betriebsdaten und Erstellung
von Berichten, was wiederum eine kostspielige
und zeitaufwandige Koordination zwischen
Kaufer, Betreiber und Hersteller erfordern kann.

Auch die Betriebskosten sind ein erheblicher
Faktor bei traditionellen Schaltanlagen. Dazu
gehdren Kosten fir regelmafige Sichtprifungen,
Funktionsprifungen und Wartungsarbeiten, die
eher vorbeugend als bedarfsorientiert durch-
gefiihrt werden. Mangelnde Informationen tber
den wirklichen Zustand eines Gerats zwingen den
Betreiber hdufig sogar dazu, reaktive Wartungs-
maflnahmen vorzunehmen, teure Ersatzteile
vorzuhalten oder ein geschultes Wartungsteam
zu unterhalten, falls ein Gerat ausfallt.

Trotz der damit verbundenen Kosten und Unter-
brechung der Energieversorgung ist eine reaktive
Wartung noch immer géngiger als eine vorbeu-
gende Wartung.

Hinzu kommt, dass Schaltanlagen eine durch-
schnittliche Lebensdauer von 30 Jahren besitzen.
Andern sich wahrend dieser Zeit die Leistungsan-
forderungen, kann es fiir den Betreiber schwierig
sein, festzustellen, ob die vorhandene Anlage
elektrisch und thermisch in der Lage ist, die
neuen Anforderungen zu unterstitzen. Dies kann
dazu fuhren, dass unndtigerweise neue Geréate
angeschafft werden.
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Zugang zu Daten erméglicht
Kosteneinsparungen

Die elektrische Infrastruktur generiert bereits
heute Daten. Schutzrelais zahlen z. B. Schaltvor-
génge und Auslésungen - Daten, die genutzt
werden kdnnen, um den Kontaktverschlei
und andere Schalterzustande zu schéatzen.
Motorsteuergerate — die in verschiedensten
Anwendungen von Industrieanlagen bis hin zu
Klimasystemen zum Einsatz kommen — kénnen
Daten Uiber Motorlastzustande erfassen, die dem
Betreiber dabei helfen, Probleme in Motoren oder
angeschlossenen Maschinen zu erkennen. Doch
die von solchen intelligenten Geréten generierten
Daten sind nur nitzlich, wenn der Nutzer in der
Lage ist, diese zu erfassen, darauf zuzugreifen
und in entsprechende MalRnahmen umzusetzen.

In vielen Féllen verbleiben die Daten dort, wo sie
sind, weil es am notwendigen Fachwissen fehlt, um
die intelligenten Geréte, Feldbusse und die Ether-
net-Kommunikation einzurichten und zu program-
mieren, die fur den Zugriff auf die Daten erforderlich
sind. Kénnen die Daten jedoch abgerufen und in ein
einziges System integriert werden, lassen sie sich zur
Bestimmung der richtigen Schwellenwerte, zur lau-



02 Die Uberwachung
von MS-Schaltanlagen
wie den hier gezeigten
erfolgt mithilfe von
Ethernet-basierten
Kommunikationsver-
bindungen.

03 Blick in eine MS-
Schaltanlage von Typ
UniGear Digital.
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fenden Uberwachung der Leistungsfahigkeit und zur
Unterstitzung kostengunstiger vorausschauender
Wartungsstrategien auf der Basis des tatséchlichen
Anlagenzustands nutzen —was deutlich besser ist,
als auf einen teuren Ausfall zu warten.

Mit digitalen Schaltanlagen ist es erheblich
leichter, Daten aus den geratebasierten Silos
zu befreien und fur Analysen zur Verfligung zu
stellen, aus denen sich dann kostensparende
MaRnahmen ableiten lassen - O1.

Vorteile digitaler Schaltanlagen

Eine digitale Schaltanlagenldsung bietet dem

Betreiber die Mdglichkeit, Daten automatisch zu

erfassen, zu speichern und zu analysieren, um

datenbasierte Entscheidungen zu erleichtern

und zuséatzlichen Mehrwert durch Lebensdauer-

analysen zu generieren. Die Daten kbnnen z. B.

genutzt werden, um eine Zustandstiberwachung

zu realisieren, die in der Lage ist:

« die Funktion und Leistungsfahigkeit von Schalt-
anlagen vor einer Werksabnahmeprtifung zu
verifizieren,

e den Zustand der Schaltanlage bei Werksabnah-
meprifungen und der Inbetriebnahme in einem
Zustandsbericht nachzuweisen,

e Elemente zu erkennen, die repariert werden
missen, bevor sie im Betrieb ausfallen,

» Leistungsdaten zu analysieren, um zustandsba-
sierte Wartungsanforderungen zu bestimmen,

 eine bessere Vorausplanung von Wartungsarbei-
ten und den Umstieg von einer vorbeugenden auf
eine vorausschauende Wartung zu ermdglichen.

Mit der Erfassung von Vor-Ort-Daten tUber die
gesamte Lebensdauer der Schaltanlage hinweg
schaffen digitale Schaltanlagenldsungen zudem
die Grundlage fur Asset-Management-Ldsungen,
die in der Lage sind, die Restnutzungsdauer elek-
trischer Betriebsmittel und die Wahrscheinlichkeit
von Ausféllen besser abzuschatzen.

Noch effektiver ist es, die Schaltanlagen oder
das gesamte elektrische System am Standort
um eine umfassende Zustandsuberwachung

—z. B. mit ABB Ability™-L&sungen — zu erganzen.
Diese Losungen nutzen ausgekligelte Daten-
analysen und Algorithmen, um die von den
Geraten kommenden Daten automatisch und
kontinuierlich in handlungsrelevante Erkennt-
nisse umzusetzen, die fir das Wartungspersonal
bequem uber ein Dashboard zuganglich sind.
Zusammen mit bisherigen Lebensdauerdaten wie
dem Datum der Inbetriebnahme, Wartungsdaten
und durchgefuhrte Wartungshandlungen werden
aus den Daten praktische Informationen, die die
Grundlage fir Entscheidungen bilden.
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Die Digitalisierung von Schaltanlagen ist nicht auf
neue Installationen beschréankt. Jede Schaltanlage
lasst sich nach Bedarf durch Hinzuftigen von in-
telligenten Geraten und Sensoren digitalisieren.

Digitalisierung von Schaltanlagen

Bei der Digitalisierung von Schaltanlagen
spielen verschiedene Technologien eine Rolle.
Fur die Uberwachung werden digitale MS- und
NS-Schaltanlagen z. B. Giber Ethernet-basierte
digitale Kommunikationsverbindungen vernetzt.
Géangige Kommunikationsprotokolle sind IEC
61850 und Modbus TCP oder OPC UA - 02, die
auch in vielen lloT-Plattformen (Industrial Inter-
net of Things) zum Einsatz kommen.

Leistungsschalter mit intelligenten elektroni-
schen Einheiten (IEDs) wie die Relais der ABB
Relion®-Familie oder die Schutz- und Steuerein-
heiten der Ekip-Reihe fir NS-Leistungsschalter
gehdren zu den Kernelementen der Schalt-
anlagendigitalisierung. Die IEDs Glbernehmen
nicht nur Schutz- und Steuerfunktionen,
sondern verfiigen auch tber eine Zustands-
Uberwachungsfunktion. Diese liefert dem Be-

Eine Digitalisierung ist mithilfe
von intelligenten Geraten und
Sensoren maoglich.

treiber Daten, die analysiert und zur Planung

von Wartungsmafnahmen oder Funktions-

prufungen des Leistungsschalters genutzt

werden kénnen. Gleichzeitig ermdéglicht ein

Laufzeitzéhler die Planung zeitabhangiger

Wartungsarbeiten fur den angeschlossenen

Motor oder Transformator. Zu den erfassten

Daten gehdren:

« elektrische Parameter wie Strom, Spannung
und Leistung

» Alarme und Ereignisse mit Zeitstempel

 Leistungsschalter-Zustandsdaten mit Z&hler-
daten und Werten in Echtzeit

» Veranderungen in der Auslastung

Je mehr Sensortechnologien zur Verfigung ste-
hen, desto , digitalisierter* wird der Leistungsschal-
ter und kann genauere Informationen tber seinen
Zustand liefern. Die Erfassung und Uberwachung
von Daten von anderen Schaltanlagenkompo-
nenten und Sensoren — wie Erdungsschaltern,
Trennschaltern und Tirkontakten - liefert zuséatz-
liche Informationen tUber den elektrischen und






04 Niederspannungs-
Schaltanlage.

05 Ein hybrider Edge-/
Cloud-Ansatz bietet
dem Nutzer das Beste
aus beiden Welten:
geringe Latenz, schnelle
lokale Verarbeitung und
eine fortschrittliche
tiefe Verarbeitung

an einem entfernten,
mit groRer Rechen-
leistung ausgestatteten
Standort.

MS-Schaltanlagen

02]2022

einem Schaltanlagenmodul bereitzustellen. Diese
Geréte Uberwachen verschiedene Parameter,

die ein besseres Verstandnis des tatséchlichen
Zustands ermdglichen. So kénnen die Wartungs-
zyklen entsprechend berechnet werden. Da nur
an Modulen mit wirklichem Wartungsbedarf
gearbeitet werden muss, reduziert sich der War-
tungsaufwand insgesamt, und vollstandige
Anlagenabschaltungen werden vermieden.

Motorsteuerungen

Intelligente NS-Motorsteuerungen sind eine wei-

tere Gruppe von Geraten, deren digitale Fahig-

keiten haufig nicht vollstandig ausgeschopft

werden. Neben ihrer primaren Funktion — der

Motorsteuerung und dem Motorschutz - sind

diese Gerate in der Lage, zuséatzliche wertvolle

Daten zu erfassen, z. B.:

¢ Motorstrome und Asymmetrien

¢ Thermische Belastung

» Betriebs- und Zustandsdaten

» Temperatur, Luftfeuchtigkeit und andere Daten
Uber zusétzliche Sensoren

Ungewohnliche Motorstréme und Asymmetrien
kdnnen auf Probleme mit einem Motor oder einer
angeschlossenen Maschine hindeuten. Diese
Daten bieten dem Nutzer die Mdglichkeit, die
Uberwachung tiber die Schaltanlage hinaus auf
den gesamten Antriebsstrang auszudehnen.

ABB Ability™
Energy and Asset Manager

ABB Ability™
Edge

-

NS-Schaltanlagen und -Verteilung

05
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In der Edge und darlber hinaus

Um die vielen Vorteile digitaler Schaltanlagen
vollstdndig nutzen zu kénnen, ist eine sorgféltige
Analyse der generierten und erfassten Daten
erforderlich. Jede Analyse vor Ort ist dabei gene-
rell auf lokale Daten beschrankt, d. h. Situationen
und Erfahrungen von anderen Standorten werden
nicht berticksichtigt. Sollten also alle Daten zur
weiteren Analyse und Verarbeitung mithilfe von
maschinellem Lernen und kinstlicher Intelligenz
an ein Rechenzentrum Ubermittelt werden? Nicht
unbedingt. Die Daten kdnnen auch in Echtzeit auf
einem lokalen Computer, Server oder sogar dem
Gerét, das die Daten erfasst, verarbeitet werden.
Diese Verarbeitung im lokalen Netzwerk wird als
Edge Computing bezeichnet.

Mit ABB Ability bietet ABB das Beste aus beiden
Welten. ABB Ability umfasst verschiede Industrie-
I6sungen von ABB, die digitale Technologien
nutzen. ABB digitalisiert ihnr komplettes Angebot
an Produkten und Dienstleistungen mithilfe einer
cloudbasierten Plattform auf Basis der Microsoft
Azure-Technologie, um eine breite Palette von

Viele Betreiber nutzen Edge
Computing als einen wichti-
gen Bestandteil ihrer hybriden
Datenarchitektur.

Analysen und Services bereitzustellen - 05. Da ABB
Ability-Lésungen auch auf Edge-Geraten installiert
werden kdnnen, hat der Nutzer die Mdglichkeit,
beim Wartungsmanagement auf Systeme vor Ort
oder cloudbasierte Losungen zuriickzugreifen.

Ein Edge-Geré&t lasst sich relativ kostengiinstig
installieren und betreiben, bietet aber dennoch
ein geeignetes Mal? an Rechenleistung und Spei-
cherkapazitat. Dies macht es zu einer effektiven
L&sung, ganz gleich, ob es ausschlieBlich lokal
genutzt oder mit der Cloud verbunden wird.
Viele Betreiber digitaler Schaltanlagen nutzen
Edge Computing wegen der damit verbunden
erheblichen Reduzierung der Latenz, der vermin-
derten Abhangigkeit von Rechenzentren und der
geringeren Bandbreitenanforderungen als einen
wichtigen Bestandteil ihrer hybriden Datenarchi-
tektur. Die Anbindung an cloudbasierte ABB
Ability-Lésungen bietet dem Nutzer Zugang zu
erweiterten Vorhersagen, die ihm dabei helfen,
Ausfallwahrscheinlichkeiten standort- und
anlagenubergreifend zu erkennen, was weitere
Kostensenkungen erméglicht und die Schaltan-
lagen fit fur die zukiinftigen Anforderungen der
Industrie 4.0 macht. ®



BESSERE ENTSCHEIDUNGEN BEIM TRANSPORT VON BERGLEUTEN
UND MATERIAL

Mit Sicherheit

Immer mehr Bergbauunternehmen sowie verschiedene regionale und nationale
Regierungen entscheiden sich daftr, die Sicherheit bei der Ressourcengewinnung
zu verbessern. Dabei spielt die Qualitat und Zuverlassigkeit von Schacht-
forderanlagen, also jenen leistungsstarken, aufzugahnlichen Systemen, die
Gestein und Personal aus den Tiefen der Bergwerke an die Oberflache bringen,
eine zentrale Rolle.
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01 Die SIL-Einstufung
eines Systems bezif-
fert seine relative
Sicherheit. Je hoher die
Zahl, desto hoher der
Sicherheitslevel.

ABB ist nicht nur einer der gré3ten Anbieter von
Schachtférderanlagen, sondern auch das einzige
Unternehmen, das sowohl die dazugehérigen
elektrischen und als auch mechanischen Systeme
liefert. Nun hat das Unternehmen eine neu ent-
wickelte Plattform mit Sicherheitsprodukten fir
Forderanlagen vorgestellt. Das Angebot mit dem
Namen ABB Ability™ Safety Plus for Hoists [1]
umfasst drei Losungen: Safety Plus Hoist Monitor
(SPHM), Safety Plus Hoist Protector (SPHP) und
Safety Plus Brake System (SPBS), das Safety
Brake Hydraulics (SBH) beinhaltet.

Die Bremssysteme gehdren zu den sicherheits-
kritischsten Komponenten einer Schachtférder-
anlage. Aus diesem Grund hat ABB das SPBS
sowohl mit hydraulischen als auch SPS-basierten
Teilsystemen gemaR Sicherheits-Integritatslevel
SIL 3 ausgestattet, um eine nahtlose Integration
und eine maximale Leistungsfahigkeit des
gesamten Bremssystems zu gewahrleisten. Um
eine SIL-Zertifizierung zu erhalten, muss ein
Steuerungs- und Sicherheitssystem von Grund
auf gemaR den funktionalen Sicherheitsstan-
dards der IEC 62061 konzipiert sein (mehr Uber
SIL siehe Kasten - 01).

Bei vollstéandig neuen ABB-Férderanlagen kann
die Safety-Plus-Plattform von Anfang an in ein
System eingeplant werden. Das bedeutet, dass

SPBS gewabhrleistet eine naht-
lose Integration und maximale
Leistungsfahigkeit des gesam-
ten Bremssystems.

die daraus resultierende Forderanlage einschliel3-
lich des Bremssystems und der Schutzeinrichtun-
gen vollstandig SIL-3-zertifiziert ist.

Dariber hinaus bietet SPHP verbesserten Schutz
fur Schachte und Infrastrukturen in Form von
Schachttoren, Kéafigtiren, Fern-Not-Aus-Schal-
tern usw. Selbstverstandlich kann die Safety-Plus-
Plattform auch an neuen Forderanlagen anderer
Hersteller implementiert werden.
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ABB Ability™ Safety Plus for Hoists beinhaltet
eine Reihe fortschrittlicher Selbsttest- und
Diagnosefunktionen, die bei verminderter
Leistung einer Sicherheitsfunktion automatisch
korrigierend eingreifen oder das Betriebs- und
Wartungspersonal friihzeitig informieren, wenn
Wartungsarbeiten erforderlich werden. Diese
Funktionen arbeiten automatisch und im laufen-
den Betrieb, was die zum Testen der Ausriistung
notwendigen Ausfallzeiten reduziert.

Die Plattform kann zudem genutzt werden, um
Leistungsdaten und Testergebnisse an die Ana-
lysesuite ABB Ability™ Performance Optimization
for Hoists zu Ubertragen - 02. Diese analysiert
Felddaten zu Drehzahl, Position, Bremsdruck,

WAS IST SIL?

SIL (Sicherheits-Integritatslevel) ist ein
Begriff, der von internationalen Nor-
men fur funktionale Sicherheit wie der
IEC 61508 oder IEC 62061 verwendet
wird. Einfach gesagt, beziffert er die
relative Sicherheit eines Systems mit
einer einheitslosen Zahl zwischen 1 und
4. Je hoher die Zahl, desto héher ist der
Sicherheitslevel. ABB Ability™ Safety
Plus for Hoists nutzt SIL-3-Komponenten
Uberall dort, wo sie verfligbar sind. Dazu
gehdren SPS, Geber, Relais, Schalter usw.
Aufgrund ihrer SIL-3-Konformitéat sind
diese Komponenten allgemein zuver-
lassiger, und es stehen entsprechende
Zuverlassigkeitsdaten zur Verfugung.

Je hdher der Sicherheits-Integritatslevel,
desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit,
dass das System seine Sicherheitsfunk-
tion nicht erfillt. Auf Komponenten-
ebene sind immer mehr elektrische/
elektronische Elemente wie SPS, Dreh-
zahlgeber, Schalter, Relais usw. mit
SIL-2- und SIL-3-Zertifizierung erhalt-
lich, d. h. sie bieten die héchstmdgliche
Hardwaresicherheit und -zuverlassigkeit.

01
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Temperatur, Zeit und Aktuatorposition, um den
Ingenieuren vor Ort dabei zu helfen, Diskrepan-
zen zu erkennen und entsprechende MaRnahmen
zu ergreifen.

Als erste vollstéandig SIL-3-zertifizierte Plattform
fur Schachtférderanlagen bietet ABB Ability™
Safety Plus for Hoists dem Kunden eine Vielzahl
von Vorteilen wie eine erstklassige Zuverlassig-
keit und eine einfache (Plug-&-Play-)Integration in
vorhandene Férderanlagen - 03.

Steuerung und Automatisierung neu definiert
Eine weitere Neuerung von ABB ist die dem-
néachst verfigbare ABB Ability™ NGX Hoist
Control Platform, die sich nahtlos in ABB Ability™
Safety Plus for Hoists und ABB Ability™ Perfor-
mance Optimizer integriert.

Die neue NGX-Plattform ist darauf ausgelegt, alle
regionalen und landesspezifischen Vorschriften
und Gesetze zu Schachtférderanlagen zu erfillen
und besonders grofie, weltweit agierende Kunden
im Bergbau mit einem Steuerungssystem fir
Forderanlagen zu unterstitzen, das unabhangig
vom Standort stets gleich ist, was zahlreiche
betriebliche und wartungstechnische Vorteile mit
sich bringt.

Das Konzept der neuen Plattform basiert auf der
jahrelangen Erfahrung und dem Know-how von
ABB in der Entwicklung von Steuerungssystemen
fur Foérderanlagen. Neben umfassenden Stan-
dardfunktionalitaten zur Steuerung von Férder-

Safety Plus for Hoists ist
die erste vollstandig SIL-3-
zertifizierte Plattform fur
Schachtférderanlagen.

anlagen stellt NGX eine modulare Plattform fir

optionale leistungssteigernde Softwareanwen-

dungen bereit - 04. Dazu gehéren z. B.:

» Demand Driven Control (bedarfsgerechte
Steuerung)

» Automatic Rope Oscillation Control (automati-
sche Dampfung von Seilschwingungen)

e Automatic Controlled Rollback (automatisch
geregelter Riicklauf)

Alle neu entwickelten leistungssteigernden Soft-
wareanwendungen fur Schachtférderanlagen
sind so konzipiert, dass sie sich problemlos in die
NGX-Plattform integrieren lassen.

ABB ABILITY™

02 ABB Safety Plus for
Hoists kann als Platt-
form zur Ubertragung
von Leistungsdaten
und Testergebnissen
an eine Analysesuite
genutzt werden.
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02a ABB Ability™ Perfor-
mance Optimization for
Hoists bietet agile und
sicherere Fernunter-
stutzung weltweit.

02b Dank des COC
kénnen Kunden
MaBnahmen von ABB

in Echtzeit verfolgen,
mit den Experten
zusammenarbeiten
und von Ereignissen vor
Ort oder aus der Ferne
lernen.

02c Das Ruickgrat von
ABB Ability™ Perfor-
mance Optimization for
Hoists ist eine cyber-
sichere Infrastruktur.
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FERNUNTERSTUTZUNG FUR FORDERANLAGEN WELTWEIT

ABB Ability™ Performance Optimization for
Hoists ist ein digitaler Service zur Steigerung der
Verfugbarkeit, Leistungsféhigkeit und Produk-
tivitat von Schachtférderanlagen durch Bereit-
stellung handlungsweisender Informationen zu
wichtigen Leistungskennzahlen (KPIs) - 02a. Der
in der ABB Ability™ Edgenius Dashboard Anwen-
dung [2] (eine cloudbasierte Lésung zur Datenvi-
sualisierung und Verbesserung der Transparenz)
bereitgestellte Service ermdglicht schnelle
Analysen und Einblick in den Anlagenbetrieb.

Das Dashboard zeigt wichtige kundendefinierte
Informationen von Férderanlagen mit KPIs in den
Kategorien Leistung, Uberwachung und Sicher-
heit. Zudem ist die Plattform flexibel, skalierbar
und bietet ein Héchstmaf an Cybersicherheit.

Vorausschauende Analysen des Zustands einer
Forderanlage verhindern unerwartete, zeitauf-
wandige und teure Abschaltungen und ermdg-
lichen eine kontinuierliche zustandsbasierte
Uberwachung. Die Daten werden automatisch
gesammelt, kategorisiert und verwaltet und
anschlieRend sicher iberwacht und analysiert,
um praktisch umsetzbare Informationen zur
Steigerung der Produktionsleistung, Identifizie-
rung von Sicherheitsrisiken und Optimierung der
Wartungsplanung abzuleiten.

Der ABB Performance Optimization Service ver-
bindet kundenseitige Férderanlagen mit Exper-
ten in ABB Collaboration Operations Centers

- 02b [3] oder vor Ort. Die Anlagen werden 24/7
Uberwacht, d. h. potenzielle Probleme kénnen
erkannt werden, bevor es zu Schaden kommt,
und notwendige MaBnahmen kénnen rechtzeitig
eingeleitet werden. Dies verbessert die Verfug-
barkeit der Ausristung sowie die Gesamtsicher-
heit des Bergwerksbetriebs.

Das ABB Ability Edgenius Dashboard ist innerhalb
der ABB Ability™-Cloud verfiigbar und gesichert.
Kunden kdnnen Mafnahmen von ABB in Echtzeit
verfolgen, mit den Experten zusammenarbeiten
und von Ereignissen vor Ort oder aus der Ferne
lernen. Dies reduziert die Notwendigkeit von per-
sonlichen Wartungsbesuchen, spart Zeit und hilft
ABB bei der Reduzierung ihres CO,-FuRabdrucks.

Das Dashboard schlagt eine cybersichere Briicke
zwischen der der Informationstechnik (IT) und
der Betriebstechnik (OT) des Kunden. Dies
ermoglicht eine zunehmend vernetzte Infra-
struktur, eine bessere Zusammenarbeit und eine
groflere Transparenz beim Datenreporting und
der Umsetzung von MaRnahmen in Echtzeit.

Das Ruckgrat des Services ist seine Infrastruktur
~02c, die die Ubertragung aller Daten vom
und zum Standort mit gréRtmaoglicher Cyber-
sicherheit gewéhrleistet. Die Fehlersuche und
Lésungsfindung sind nur Uber eine sichere
VPN-Verbindung méglich. Die Anlagenrohdaten
werden am Standort gespeichert, wo der Kunde
und ABB-Experten sie bei Bedarf fiir genauere
Analysen abrufen kénnen.

Zudem trégt ABB Ability Optimization for Hoists
durch Erfassung und Analyse von Daten von
verschiedenen Betriebspunkten und KPIs wie
Zykluszeiten, Be- und Entladezeiten, Bremssys-
tem und Uberwachung von Schutzeinrichtungen
zur Verbesserung der Zuganglichkeit, Leistungs-
fahigkeit und Produktivitét von Férderanlagen
bei. Die Erge