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za pomoca fal mézgowych

Od drukarki z klockéw Lego do sterowania

o

o Nagrode ABB.
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Rozmowa z mgr. inz. Piotrem Palczewskim,
laureatem tegorocznej edycji Konkursu
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Wanny z nowoczesnym zasilaniem

32

W Polsce mamy tylko jednego producenta cynku
— Grupe Kapitatowg ZGH ,Bolestaw”. Jednego,

ale za to na swiatowym poziomie. A cynk to wazny
i niezwykle przydatny pierwiastek.

Szanowni Panstwo,

wydawalo sie, ze przez ostatnie 30 lat zrobi-
lismy tak duzy skok technologiczny, ze teraz
czeka nas chwila kontemplaciji tych zaawanso-
wanych osiggnie¢ ludzkosci. Nic bardziej myl-

jeszcze niedawno trudno byto sobie wyobra-
zi¢, ze telefon stanie sie zaawansowanym
przenosnym komputerem. Jednak, na ten
moment to wiagnie gromadzenie, przesytanie
i przetwarzanie danych w oparciu o zaawan-
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tadowarki z oknem w chmurze

Kazda tadowarka ABB jest podfaczona do chmury. To produkt
wykorzystujgcy wyspecjalizowane ustugi, spetniajgcy wszystkie
zatozenia ABB Ability.

44
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podejmowania decyzji na postawie takigj ich
kombinaciji, ktdra wczesniej w ogdle nie byta
dostepna. To takze zdalny monitoring i ser-

rze Microsoft Azure. To takze oferta 180 pro-
duktoéw i rozwigzan. O tej koncepcji, a takze
0 konkretnych rozwigzaniach, m.in. do zarzg-
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zyski. Czy mozna sobie wyobrazi¢ cos bar-
dziej idealnego? No cdz, pewnie mozna, jesli

zawsze... przyjemnej lektury!

Anita Romanowska
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Aktualnosci

Wspotpraca ABB 1 IBM

ABB i IBM ogtosity strategiczng wspotprace,
ktora potgczy wiodgca w branzy oferte rozwigzan
cyfrowych ABB Ability™ i zdolnosci poznawcze
internetu rzeczy IBM Watson.

owy pakiet rozwigzarn ABB
i IBM pomoze firmom rozwig-
za¢ w zupetnie nowy sposob
niektére z najwazniejszych
branzowych problemow,
na przykfad usprawnic¢ kontrole jakosci,
skrécic¢ czas przestojow i zwiekszy¢ szyb-
kos¢ oraz optacalnos¢ procesow prze-
mystowych. Te rozwigzania wyjdg poza
obecnie potgczone systemy, zastepujac
je kognitywnymi maszynami wykorzystuja-
cymi dane, aby rozumie¢, wykrywacé, uza-
sadnia¢ i podejmowac dziatania wspierajace

pracownikéw przemystowych, co pozwoli
na wyeliminowanie niewydajnych proceséw
i zbytecznych zadan.

ABB i IBM wykorzystajg sztuczng inte-
ligencje systemu Watson, by pomdc
w wykrywaniu usterek za pomoca pozy-
skiwanych w czasie rzeczywistym przez
system ABB zdje¢ z produkciji i analizowania
ich w systemie IBM Watson. Wczesniej
tego typu kontrole jakosci byly przepro-
wadzane recznie. katwiejsze wykrywanie
usterek bedzie miato wptyw na catg linie
produkeyjng, zwiekszenie konkurencyjnosci

Dyrektor IBM Watson
loT Harriet Green
i Guido Jouret, dyrektor
I ds. cyfryzacji w Grupie
| ABB, podczas targéw
technologicznych
#  w Hanowerze.

firmy, zapobiegajac kosztownym wycofa-
niom produktu odbijajgcym sie na reputaciji
przedsigbiorstwa.

ABB i IBM umozliwig rowniez przewi-
dywanie wzorcéw dostaw dla energetyki
wytworczej i popytu, na podstawie danych
historycznych i pogodowych. Pomoze
to zaktadom uzytecznosci publicznej,
ktdre zmagajg sie z coraz bardziej skom-
plikowanym systemem energetycznym,
wykorzystujgcym zaréwno tradycyjne, jak
i odnawialne Zrédta energii, w optyma-
lizacji dziatan i konserwaciji istniejgcych
inteligentnych sieci. Prognozy dotyczace
temperatury, nastonecznienia i predkosci
wiatru bedg wykorzystywane do przewi-
dywania zapotrzebowania na energie, co
pomoze dostawcom optymalnie zarzgdzac
obcigzeniem oraz ustala¢ ceny na biezaco.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

Zattaczanie gazu w kopalni ,Debno”

ABB zrealizowata pierwszy w Polsce
projekt zattaczania gazu nadmiarowego

w Kopalni Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
,Debno”, nalezacej do PGNIG S.A.
Instalacja docelowo ma zwiekszy¢ wydo-
bycie ropy naftowej o 10 proc. dziennie,

tj. rownowartos¢ 100 ton. kgczna wartosé
kontraktu przekroczyta 16 min zt.
Najwieksze w kraju ztoze gazu ziemne-
go i ropy naftowej Barndwko-Mostno-
Buszewo pozwala na dzienne wydobycie
1000 ton ropy naftowej, 65 ton LPG,

1 miliona m® gazu ziemnego oraz 65

ton siarki ptynnej. Po ponad 20 latach
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eksploatacji ztoza operator napotkat
powazne problemy. Wraz z wydoby-
ciem ropy naftowej rosnie bowiem ilos¢
wydobywanego gazu, a przepustowosé
sgsiedniej instalacji uzdatniania gazu

w Osrodku Centralnym Barnéwko jest
ograniczona.

Aby zwiekszy¢ efektywnosé wydobycia
ropy, w 2015 roku PGNIG S.A zdecydowa-
fa 0 przeprowadzeniu modernizaciji i reali-
zacji innowacyjnego projektu zattaczania
nadmiarowego gazu ziemnego do ztoza
BMB. Generalnym wykonawcg inwestycii
zostata firma ABB, ktdra odpowiadata za

realizacje projektu ,pod klucz”. — Jest to
nowatorska inwestycja w Polsce. Prace
byty nietypowe nie tylko z uwagi na trud-
ne warunki srodowiskowe w istniejgcym
obiekcie kopalni ropy i gazu, ale tez proto-
typowa aplikacje zestawu sprezarkowego,
CO wigzato sie z zastosowaniem specy-
ficznych materiatéw i urzgdzen. Oprécz
poprawy produktywnosci kopalni naszym
priorytetem byto réwniez zapewnienie
wysokich standardow bezpieczenstwa,
zarowno jesli chodzi o zatoge, jak i catg
instalacje — ttumaczy Stawomir Gérczynski,
odpowiedzialny za realizacje projektow w
biznesie ropy i gazu ABB w Polsce.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

Aktualnosci

Studenci

z Politechniki
¥ odzkie] najlepsi
w ABB IT Challenge

dre.

Aplikacja umozliwiajgca urzgdzanie wnetrz

W rzeczywistosci rozszerzonej to zwycieski
projekt w 10. edycji ogolnopolskiego konkursu
technologicznego ABB IT Challenge.

tym roku zadaniem uczest-

nikdw byfo przygotowanie

rozwigzania, ktére udo-

wodni, ze interakcja czto-

wieka z technologig moze
przyniesc wiele korzysci w réznych obszarach
zycia. Gtéwna nagrode — 25 tysiecy ztotych —
zdobyt zespdt HomU z Politechniki £odzkiej.
Zespdt Piotra Krawirandy, Krzysztofa Fudaty
i Jakuba Forysiaka z Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki opracowat
aplikacje, dzieki ktérej mozna zaprojektowacd
wystréj mieszkania w rzeczywistosci rozsze-
rzonej. Rozwigzanie jest oparte na urzgdzeniu
Microsoft HoloLens — dzieki niemu uzytkownik
bedzie mdgt umieszczac w swoim otoczeniu
meble, testowac ich rézne ustawienia, a takze
materiaty i kolory. Jak mowig przedstawiciele
zespotu HomU, rewolucyjne w tym projekcie
jest faczenie sie z zewnetrzng bazg danych
(w tym wypadku sklepdw) i pobieranie z nich

informaciji. Narzedzie moze by¢ przydatne
dla deweloperdw, ktérzy beda mogli zapro-
ponowac klientom kilka wariantéw wystroju
mieszkania. Konkurs ABB IT Challenge jest
organizowany juz po raz dziesigty i co roku
angazuje pasjonatéw nowych technologii
do tworzenia wiasnych rozwigzan. — Dalismy
studentom szanse do sprawdzenia swoich
umiejetnosci w srodowisku biznesowym i przy-

Wyniki 10. edycji

ABB IT Challenge 2017:

| miejsce: Zespdt HomU (Politechnika £6dzka)

Il miejsce: Zespdt Besos (Politechnika Biatostocka)

Il miejsce: Zespdt AGH Robotics (Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie)
IV miejsce: Zespdt Confee (Politechnika Biatostocka)

V miejsce: Zespodt Nonsmokers (Politechnika £ddzka)

Zwycieski zesp6t HomU z Politechniki Lédzkiej.

znaje, ze jestem pod wrazeniem poziomu prac.
Aplikacja zwycieskiej druzyny jest dowodem
na to, ze projekty uczestnikdw majg szanse
odnies¢ sukces na rynku. Jednak chcemy,
aby konkurs rozwijat nie tylko kompetencje
techniczne, ale byt tez okazjg do networkingu
i integraciji. O tym, ze udato nam sie stworzy¢
spotecznos¢ mitosnikdw IT, dla ktérych inicja-
tywa jest przede wszystkim dobrg zabawa,
Swiadczy to, ze mamy uczestnikdw, ktérzy
wracajg do nas w kolejnych edycjach z nowy-
mi pomystami — mowi Robert Banet z ABB,
koordynator ABB IT Challenge.

|zabela Rzepka, MJCC; zdj. Przemek Szuba

HVDC Light do 3 tys. MW

ABB ogtosita najnowsze rozwigzanie

w zakresie technologii wysokiego napiecia
pradu statego (HVDC) Light, ktdrg firma
opracowata 20 lat temu, umozliwiajgc nie-
zawodny przesyt znacznych ilosci energii
elektrycznej na jeszcze wigksze odlegtosci
w ekonomiczny i wydajny sposéb.
Obecnie ABB przesuwa granice tej tech-
nologii. Nowe rozwigzanie w zakresie
HVDC Light pozwoli na ponad dwukrot-
ne zwiekszenie zdolnosci przesytowe;,

do 3000 MW. System jest bardziej zwarty
i umozliwia dostarczanie o 350 proc. wie-
cej energii z kazdego metra kwadratowego
wykorzystywanej przestrzeni. To znaczna
korzys¢ w przypadku takich zastoso-

wan jak morskie farmy wiatrowe i potg-
czenia miedzysytemowe w odniesieniu

do obszaru stacji przeksztattnikowych
zardwno na platformach morskich, jak

i w instalacjach nabrzeznych. Podwojenie
zdolnosci przesytowej i dwukrotne zwiek-
szenie odlegtosci przesytu staty sie mozliwe
wraz z rozwojem urzadzen energoelektro-
niki opartych na pdtprzewodnikach, ktére
zapewniajg lepsza kontrole i sprawiajg, ze
mniejsze systemy HVDC stajg sie rozwig-
zaniami ekonomicznymi.

Dzisiaj ABB wyznacza trendy tworzgc
technologie HVDC Light. Firma dostarczyta
18 z 24 projektéw VSC HVDC uruchomio-
nych na catym swiecie, sposrod ktdrych
wiele ustanowito rekordy na skale $wia-
towa, jak np. najdtuzsza na $wiecie linia
podziemna, potaczenie dla morskiej farmy
wiatrowej 0 najwigkszej mocy przesytowej

i pierwsza linia napowietrzna wykorzystuja-

ca te technologie.  Czytaj wigcej: www.abb.pl

Przektadniki
dla Enei

ABB dostarczy 189 sztuk indukcyjnych
przektadnikdw wysokiego napiecia dla
Grupy Enea Operator Sp. z 0.0. To najwiek-
sze zamowienie na przektadniki WN realizo-
wane przez ABB w Polsce dla Grupy Enea.
Urzgdzenia zostang wyprodukowane
w zaktadzie aparatury wysokich napie¢
ABB w Przasnyszu i postuzg do wymiany
przektadnikdw starego typu w ramach
modernizacji 9 stacji elektroenergetycz-
nych w pdtnocno-zachodniej Polsce.
Dostawy potrwaja do konca 2017 roku.
Warte okoto 2,3 min ztotych zamdwienie
to element planu inwestycyjnego spotki
Enea Operator.

Czytaj wigcej: www.abb.pl
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Aktualnosci

Od drukarki z klockow Lego do sterowania
za pomocy fal mézgowych

Piotr Palczewski to magister inzynier i zapalony mfody konstruktor,
ktory zachwycit jury Konkursu o Nagrode ABB. Opracowany
przez niego innowacyjny system NeuroGate, stuzgcy do pisania

na komputerze, sterowany falami mozgowymi EEG, zdobyt gtowng
nagrode w tegorocznym konkursie. Potencjalnie system ma pomagac
osobom sparalizowanym w komunikacji ze Swiatem zewnetrznym,

a nawet sterowaniu wozkiem inwalidzkim. O perspektywach dla
projektu i szansach na jego komercjalizacje z Piotrem Palczewskim
rozmawia Agata Adamczewska.

Skad wzigt sie pomyst na stworzenie
systemu do wprowadzania tekstu, ste-
rowanego falami mézgowymi?

Zaraz po obronie mojej pracy inzynierskiej
zaczatem zastanawia¢ sie nad nowym
projektem, ktéry bytby przydatny dla ludzi.
Wczesniej zbudowatem pierwszy na swie-
cie dziatajgcy model drukarki 3D z kloc-
kéw Lego. To byfa bardzo ciekawa praca,
ale zalezato mi na tym, by stworzy¢ cos,
co bedzie uzyteczne i pomocne. Dlugo
zastanawiatem sie nad tym, co mogtoym
zrobi¢. Poczgtkowo brakowato mi kon-
cepciji, ale ostatecznie pomyst przyszedt
do mnie sam, gdy jechatem autobusem.
W trakcie ponadgodzinnej jazdy w kor-
ku, doszedtem do wniosku, ze chciat-
bym, by powstat system, ktéry umozliwi
osobom sparalizowanym komunikacje

ze Swiatem.

Jak to dziata w praktyce?

Do uzycia systemu NeuroGate przez oso-
be sparalizowang jest potrzebna pomoc
opiekuna — osoby trzeciej, ktéra zatozy jej
tzw. head set z elektrodami rejestrujgcy-
mi fale mézgowe EEG i przekazujgcymi
je bezposrednio do aplikacji. Obecnie
uzywamy juz modelu drugiej generaciji,
ktdry jest znacznie tatwiejszy w uzyciu

od wersji deweloperskiej. System dziata
na tablecie i rozpoznaje trzy sygnaty:
neutralny, pozytywny, ktéry sygnalizuje
akceptacje, i anulujgcy. W ten sposéb
uzytkownik moze obstugiwac interfejs

i tabele ze znakami. Kursor co staty czas
zmienia wiersz, a uzytkownik sygnalizu-
je potwierdzeniem wybdr wiasciwego

z nich oraz litere. W ten sposéb mozna
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zapisywac cate zdania. Pierwsze dwa
tygodnie uzywania aplikacji to trening,
podczas ktdrego algorytm analizuje
sygnaty wysytane przez uzytkownika,

za to uzytkownik uczy sie generowac
odpowiednie sygnaty dla komputera.
Dzieki temu system zaczyna dziata¢
podobnie jak edytor tekstu i stownik

w smartfonie, ktéry podpowiada najcze-
Sciej wybierane przez uzytkownika stowa.
Z czasem dziata on coraz lepiej i algorytm
sie udoskonala. Dodatkowo aplikacja
potaczona jest z syntezatorem mowy,
ktory odczytuje tekst zapisany przez
uzytkownika. Oczywiscie system daje
mozliwos¢ wyboru jezykdw. Obecnie sg
to jezyki polski, angielski i niemiecki.

Na jakim etapie znajduje sie projekt?
Czy jest juz gotowy do komercjalizacji?
Od pierwszego momentu zalezato

mi na tym, by projekt mégt realnie pomaoc
ludziom, zaczatem wigc szukac inwesto-
ra, ktory umozliwitby rozpoczecie prac

i pOzniejsza komercjalizacje systemu.
Dzieki inwestorowi prace nad prototypem
mogtly zaczac¢ sie na poczatku 2016 r.
Ostatecznie prace magisterskg obronitem
w Cczerwcu zesztego roku, kiedy to system
byt juz gotowy. Od tego momentu projekt
byt caty czas ulepszany. W grudniu zosta-
ta podpisana umowa o profesjonalnym
wsparciu programistycznym, ktorej celem
byto opracowanie wersji komercyjne;.

W wypadku tego przedsiewziecia chcia-
tem skupic sie na oprogramowaniu, dla-
tego tez hardware zostat zamdwiony od
firmy zewnetrznej. Sercem projektu jest
aplikacja, ktéra napisatem samodzielnie,

ale jej komercyjng wersjg zajmuje sie juz
profesjonalny programista. Ja przejatem
w tym projekcie role menedzera. W tym
roku zaczniemy wtasciwe testy aplikaciji

z uzytkownikami. Mam wielkg nadzieje, ze
w ciggu kilku nastepnych miesiecy przej-
dziemy juz do ostatniej fazy wprowadze-
nia systemu NeuroGate na rynek.

Czym ten system rézni sie od podob-
nych rozwigzan, ktore juz istnieja

na rynku, np. od systemu, z ktérego
korzysta Stephen Hawking?

System wykorzystywany przez Hawkinga
jest sterowany miesniem i nie polega

na wykorzystaniu fal mézgowych EEG.
Jednak trwajg juz prace nad zastosowa-
niem innego systemu dla niego, ponie-
waz fizyk traci wtadze nad miesniami.
Opracowany przeze mnie system rézni sie
od rozwigzan istniejgcych na rynku tym,
ze nie wymaga zadnej ingerenciji i kontroli
miesni. Moze wiec by¢ stosowany przez
catkowicie sparalizowane osoby. W fazie
testowej znajduje sig kilka podobnych
produktdw, ale rynek jest otwarty, a pole
do dziatania duze. Na pewno przewa-

ga NeuroGate bedzie przystepna cena.
Chcemy, by jak najwiecej oséb mogto
dzieki niemu kontaktowac sie ze Swiatem.

Méwimy o wykorzystaniu systemu
przez osoby sparalizowane. W jaki
jeszcze sposob mozna wykorzystaé
sterowanie za pomoca fal mézgowych
EEG?

Duzy potencjat tkwi takze w sterowaniu
w grach komputerowych. Jest to coraz
czesciej podnoszony temat, szczegolnie

Mgr inz. Piotr Palczewski, laureat
tegorocznej edycji Konkursu
o Nagrode ABB. (Fot. W. Dyrda)

w potgczeniu z wirtualng rzeczywistoscia.
W trakcie gry komputer moze podpo-
wiadac¢ uzytkownikowi wykorzystanie
okreslonych akcji lub narzedzi na pod-
stawie rozpoznanych fal mézgowych
oraz samopoczucia. Podobnie z bardziej
rzeczywistym oddaniem zachowania gra-
cza podczas gry, np. mimiki jego twarzy.
Mowimy tutaj jednak o przysztosci. Prace
nad takimi projektami sg na bardzo wcze-
snym etapie.

Co dat ci udziat i wygrana w Konkursie
o Nagrode ABB?

Wczesniej moj system byt juz prezento-
wany na targach studenckich na AGH,
ale czutem potrzebe wyjscia z nim dalej.
Chciatem sie nim pochwali¢ i poznac
opinie specjalistdw pracujacych w bran-
zy technologicznej. Wygrana umozliwi

mi realizacje zawodowych plandéw zwiaza-
nych z projektem. Czes¢ kwoty z wygra-
nej przeznacze tez na usamodzielnienie
sie po studiach.

Laureaci Konkursu o Nagrode ABB - edycja 2016/2017

Laureatami 14. edycji Konkursu o Nagrode ABB organizowanego przez Korporacyjne Centrum Badawcze ABB w Krakowie

zostali:

Nagroda gtéwna w wysokosci 30 000 zt: mgr inz. Piotr Palczewski, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, za prace magisterska ,Opracowanie systemu stuzacego do wprowadzania tekstu
z wykorzystaniem fal mézgowych EEG”.

Dwa réwnorzedne wyrdznienia po 15 000 zt:

dr inz. Marcin Marcinek, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, za prace
doktorska ,,Rezonansowy uktad przeksztattnikowy z aktywng stabilizacjg punktu pracy w systemach bezstykowego
przekazywania energii”,

dr inz. Szymon Piasecki, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny, za prace doktorska ,Research and development
of multi-objective optimization procedures for AC-DC grid converters in particular for renewable/distributed energy systems”.
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Aktualnosci

O poczgtkach ABB

na polskim rynku, czasem
ryzykownych decyzjach
inwestycyjnych i ich
efektach, a takze nowej
koncepcji i ofercie cyfrowych
rozwigzan dla przemystu
LABB Ability™”, z Pawtem
tojszczykiem, dyrektorem
zarzgdzajgcym ABB

w Polsce rozmawia

Anita Romanowska.
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(Fot. Urszula Czapla/Arch. ABB)

25 lat to sporo czasu. Taka perspektywa
sktania do refleksji i podsumowan. Daje
tez wiele réznych punktéw odniesienia:
ustrojowych, spotecznych, technologicz-
nych. Jak Pan widzi ABB z tej 25-letnigj
perspektywy funkcjonowania na polskim
rynku? Jak dtuga droge przeszlismy, aby
znalez¢ sie w tym punkcie, w ktérym
jestesmy?

Tak, 25 lat to sporo czasu. Najbardziej
widac to po tym, ze zatrudniamy juz drugie,
a nierzadko trzecie, pokolenie pracowni-
kow. Zaczynalismy w 1992 roku, zaledwie 3
lata po pierwszych demokratycznych wybo-
rach w Polsce. To nie mogta by¢ dla ABB
tatwa decyzja, czy w Polsce zainwestowac.

Aktualnosci

Decyzja o Inwestycjl
w Polsce nie mogta byc¢ tatwa

25 lat w Polsce

www.abb.pl

Z jednej strony niestabilna sytuacja, rynek
wschodzacy, z drugiej strony jednak bar-
dzo duzy potencjat. Ciesze sie, ze zarzad
Grupy ABB zadecydowat, ze warto uwie-
rzy¢ w polska, rosngca gospodarke. Dzieki
tamtym decyzjom, mozemy dzis pochwali¢
sie, ze dajemy miejsca pracy dla okoto 5
tys. ludzi. ABB jest firmg, kitdra od zawsze
opiera swojg strategie na tym, czego
potrzebuja i bedg potrzebowad nasi klienci.
Obserwujac zmiany, staramy sie zawsze
wyprzedzi¢ trendy rynkowe, ktdre ksztattujg
naszg tozsamosc. Jestesmy tam, gdzie nas
potrzebuja nasi partnerzy i klienci, gdzie
mozemy pomac, oferujgc nowoczesne
rozwigzania, ktére zwieksza ich produk-
tywnos¢ i zmniejszg koszty. Przez ostatnie
25 lat nasza oferta ogromnie sie zmienita.
Dzi$ nie tylko jestesmy producentem trans-
formatordw, urzgdzen niskich, srednich,
wysokich napiec¢ czy systemdw sterowania,
ale mozemy pochwali¢ sie najnowoczesniej-
szymi rozwigzaniami w dziedzinie cyfryzacii
— platformg ABB Ability™, ktdra jest czescia
nowej strategii i oferty Grupy ABB.

Mamy poczatek lat 90-tych, poczatek
zmian ustrojowych i gospodarczych

w Polsce. Kraj rzeczywiscie otwiera sie
na tzw. Zachdéd, ale kompetencje do pro-
wadzenia biznesu dopiero raczkuja.

Co wtedy, ponad ¢éwieré wieku temu,
zadecydowato o wejsciu miedzynarodo-
wego koncernu ABB na polski rynek?
Tak, jak wspomniatem — to byto ryzykowne,
ale ktos uwierzyt, ze warto. W Polsce sg
bardzo dobre uczelnie, ksztatcgce wysokiej
klasy specjalistéw, a kompetencje polskich
inzynieréw od zawsze byty i sa wysoko
cenione w $wiecie. Dodatkowo, na te
decyzje wptyw miaty niewatpliwie nizsze
koszty produkgji niz w krajach rozwinigtych.
Pomogto réwniez geograficzne potoze-

nie Polski. Firmy, w ktdre zainwestowata
ABB rozwijaly sie bardzo szybko stajac sie

liderami na rynku Swiatowym pod wzgle-
dem innowacyjnosci, jak réwniez jakosci
wytwarzanych produktdw oraz systemow.

Rok 1990 to zakup elblaskiego
ZAMECHU produkujacego turbiny

i pierwsze formalne wejscie Grupy ABB
do Polski. Krétko potem bardzo znacza-
cy zakup produkujacej transformatory
t6dzkiej ELTY. Inwestycja w dziatajgce

w Warszawie, Przasnyszu i Leborku
fabryki aparatury srednich i wysokich
napie¢ zamyka w roku 1995 najwazniej-
sze przejecia koncernu. Jakie byly wtedy
szanse, ze te inwestycje si¢ powioda, ze
np. z Przasnysza i todzi wyrosng wielkie
centra produkcyjne i technologiczne?
Pamietajmy, ze korzenie dwdch spotek,
zatozycieli ABB: Asea i Brown Boveri siegajg
konca XIX wieku. Potgczone w 1988 roku
stworzyly dojrzatg, w petni uksztattowa-

ng organizacje, z wieloletnimi tradycjami.
Wchodzac na polski, rynek wiasciciele

Z pewnoscig zdawali sobie sprawe z ryzyka,
jakie podejmuijg, ale ryzyko jest wpisane

w kazdg strategiczng decyzje o zakupach
czy przejeciach. ABB zainwestowata w fir-
my, ktdrych oferta produktowa byta zbli-
zona do jgj portfolio, co pomogto odniesé
sukces. Zamech, Zwar czy Elta — cho¢

to niewatpliwie zaktady z wieloletnig tra-
dycja, bez wielomilionowych inwestycji
ABB, m.in. w nowoczesne technologie, nie
bytyby w stanie nadgzy¢ za globalnymi tren-
dami rynkowymi. Wprowadzenie nowych
standarddw, systemdw, procedur, unowo-
czesnienie linii produkeyjnych, inwestycje

w inzyniering, zarzadzanie projektami i dziaty
sprzedazy zaowocowato tym, ze zaktady
stawaty sie liderami w swoich obszarach

na rynku swiatowym.

Przez 25 lat biznesowy krajobraz ABB

w Polsce wielokrotnie sie zmieniat. Firma
dokonywata kolejnych przejeé, rosta

o kolejne spdtki. Pod koniec lat 90-tych
w sktad Grupy ABB w Polsce wchodzito
kilkanascie podmiotéw. Co spowodo-
wato, ze firma zdecydowata sie jednak
na konsolidacje spétek i koncentracje
dziatalnosci biznesowej?

Rozpoczety w latach 1999-2000 projekt
One Simple ABB miat na celu zjednoczenie
wszystkich, istniejgcych w danym kraju
podmiotdw prawnych w jedng spdtke.

W Polsce byfo to kilkanascie firm, w ktdrych
nalezato ujednolici¢ systemy, procedury,
procesy. To nie byta tatwa praca, zwa-
zywszy, ze rézne firmy byly przejmowane
w réznych latach, w réznej kondyciji, a kaz-
da miata swoje systemy operacyjne, bazy,
itp. Koncentracja dziatalnosci jednak byta
konieczna i w rezultacie przyniosta zamie-
rzony efekt, tj. dzis nasza struktura jest pro-
sta i zrozumiata, co pozwala nam by¢ blizej
naszych partneréw i klientow.

W miedzyczasie, firma rownolegle obok
fabryk, poszerza swoje inzynierskie
know-how i rozwija dziatalno$¢ badaw-
czo-rozwojowg. W roku 1997 powstaje
Korporacyjne Centrum Badawcze (CRC)
ABB w Krakowie, do dzi$ jedno z 7
centréw badawczych ABB na Swiecie.
Dlaczego Grupa ABB zdecydowata si¢
otworzy¢ centrum badawcze akurat

w Polsce? Jak ocenia Pan rozwoj CRC
w Krakowie z perspektywy 20 lat?
Jednym z gtéwnych zatozen Grupy ABB

potowa pracownikow uzyskata stopiers dok-
tora. Centrum dysponuije 26 laboratoriami,
w ktdrych tworzy sie na potrzeby Grupy
ABB technologie optymalizujgce produkcie,
zwiekszajgce wydajnosc, obnizajgce koszty
wytwarzania, czy tez rozwijajgce ,ekologicz-
ng” energetyke w wielu zakgtkach swiata.
To w ABB w Krakowie opracowano m.in.
produkty zwiekszajace niezawodnosé

i efektywnos¢ instalacji oraz dajgce realne
oszczednosci uzytkownikom. Dzieki kra-
kowskiemu CRC, ABB od lat znajduje sie
w czotéwce najbardziej innowacyjnych firm
w Polsce. Swiadczy o tym chodby liczba
patentdw krajowych, jakie spdtka uzyskata
na przestrzeni ostatnich kilku lat, czy liczne
prestizowe nagrody i wyrdznienia przyzna-
ne w czotowych rankingach w dziedzinie
technologii, takich jak: Firma dla Inzyniera,
Najbardziej Innowacyjna Firma.

Lodzkie zaktady transformatorowe

staja sie potentatem na rynku Polski

i Europy. Swoje produkty wysylajg takze
do Stanéw Zjednoczonych i Kanady, ale
co dla nas najwazniejsze, biorg udziat
w modernizaciji i budowie infrastruktury
energetycznej w Polsce i wspoftworza

Wszystkie projekty, ktore daty naszym
klientom i naszej organizacji wymierne
korzysci, sg dla nas tak samo istotne.

jest rozwdj technologii. Realizujac te strate-
gie utworzono organizacje badawczg sku-
piajaca 7 centréw badawczych na sSwiecie.
Korporacyjne Centrum Badawcze ABB

w Krakowie (CRC), pierwsze w Europie
Centralno-Wschodniej, stanowi istotng baze
merytoryczng organizacji. Na siedzibe cen-
trum zostat wybrany Krakéw, poniewaz jest
to miasto skupiajgce wiele waznych uczelni
technicznych i bardzo duzg liczbe studen-
téw (obecnie ok. 220 000), i moim zdaniem
to miato najbardziej istotny wptyw. Obecnie
zatrudniamy tu ponad 200 osdéb z kilku kra-
jow, wszyscy to doswiadczeni naukowcy,
absolwenci czotowych polskich i zagranicz-
nych uniwersytetow i szkdt wyzszych, blisko

krajobraz energetyczny naszego kraju.
A jakie centrum ma znaczenie na global-
nej mapie ABB?

Obecnie nasza tédzka lokalizacja jest naj-
wigkszym centrum produkcyjnym w Polsce
i jednym z najwigkszych centréw trans-
formatorowych na $wiecie. Przez ostatnie
10 lat ABB zwiekszyta zatrudnienie w tej
lokalizacji do ponad 1500 pracownikow,

co stanowi prawie 1/3 ogdlnego zatrudnie-
nia w Polsce. W todzi produkujemy trans-
formatory mocy i transformatory rozdzielcze
dla najwiekszych firm energetycznych

i przemystowych w Polsce — obecnie jeste-
Smy liderem na naszym rynku. Duza czes¢
naszej produkcii trafia na rynki europejskie,
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Aktualnosci

Zaczynalismy w 1992 roku, 3 lata po pierwszych
demokratycznych wyborach w Polsce. To nie mogta by¢ dla
ABB fatwa decyzja, czy w Polsce zainwestowac. Z jednegj

strony niestabilna sytuacja, rynek wschodzacy, z drugiej strony
jednak bardzo duzy potencjat. Ciesze sig, ze zarzgd Grupy ABB
zadecydowat, ze warto uwierzy¢ w polska, rosngca gospodarke.

amerykanskie, azjatyckie, a od niedawna,
nasze transformatory z sukcesem pracuja
w Afryce. Oprécz transformatoréw, pro-
dukujemy w todzi réwniez materiaty izola-
cyjne i komponenty do transformatordw,
ktére dostarczamy do wszystkich fabryk
transformatoréw ABB na Swiecie. Ta skala
pokazuije, jak wazna jest nasza obecnos¢
W polskiej energetyce, a takze jak wazna
jest nasza rola w Grupie ABB.

Lata 2008-2010 to dla ABB w Polsce
nowa karta. Dwie, nowe, wybudowane
od podstaw fabryki w Aleksandrowie
todzkim. Co zdecydowato o tej loka-
lizacji i o uruchomieniu tych biznesow
akurat w Polsce?

Decyzje o budowie fabryki silnikéw podjeto
ze wzgledu na wysoko wykwalifikowang
kadre, nizsze koszty produkciji, ale row-
niez strategiczne potozenie Aleksandrowa
tédzkiego. Dobrze przygotowany teren

w specjalngj strefie ekonomicznej, zlokalizo-
wany w centrum Polski oraz bliskos¢ fabryki
w kodzi, bedgcej zapleczem dobrze prze-
szkolonych pracownikow, byty kluczowe.
Potozenie bylo o tyle istotne, ze umozliwiato
z jednej strony tatwy transport czesci spro-
wadzanych z Finlandii, z drugiej natomiast
strony — transport do centralnego maga-
zynu w Niemczech. Kolejna inwestycja w
Aleksandrowie, budowa fabryki energoelek-
troniki, byta odpowiedzig na stale rosnacy,
globalny popyt na tego typu produkty. | tak
jak w przypadku fabryki silnikéw: doskonata
kadra techniczna, menedzerska, nizsze
koszty oraz lokalizacja byty decydujace. Nie
bez znaczenia byt réwniez ogromny rynek
zbytu.

Aleksandrowskie fabryki, to dzi$

po okoto 10 latach funkcjonowania,
wazni dostawcy urzadzen dla transportu
kolejowego. Jak udaje sie przekonac¢

do swoich produktéw odbiorcéw na kil-
ku kontynentach?

Najwazniejsze sg technologie. A te ofero-
wane przez ABB, firme znang i ceniong

na catym swiecie, sg na najwyzszym
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poziomie. Nasza nowoczesna, konkuren-
cyjna oferta, wysoka jakosc¢, podparte sg
dodatkowo przez bardzo dobrze wykwali-
fikowang kadre inzynieryjng. To sprawia, ze
klienci nam ufajg. 8 lat temu nikt nie przy-
puszczat, ze metro w Warszawie, Londynie,
Sao Paulo czy Paryzu bedzie wyposazone
W nasze urzadzenia z Aleksandrowa, a alek-
sandrowskie prostowniki trakcyjne bedag
zainstalowane w tramwajach w Australii, Azji
i Afryce.

Wréémy na chwile do kodzi, gdzie

w 2014 roku ABB finalizuje budowe
kolejnej fabryki typu ,,greenfield”.

Jakie dodatkowe kompetencje zyskuje
to gigantyczne centrum transformato-
rowe? Czy pozytywne doswiadczenia

z Aleksandrowa Lédzkiego byly argu-
mentem za kolejng inwestycja typu ,,gre-
enfield”, tym razem w Lodzi?
Oczywiscie, ze tak. Jak wspominatem,
ostatnio wybudowana w todzi fabry-

ka zaopatruje w komponenty wszystkie
transformatory produkowane w fabrykach
ABB na $wiecie. Jestem przekonany, ze
doswiadczenia zdobyte w Aleksandrowie
miaty niebagatelny wptyw na te decyzje.
Mam réwniez nadzieje, ze todzkie doswiad-
czenia zdobyte przy inwestycjach ,green-
field”, przekonajg naszych udziatowcow

do dalszych inwestycji na terenie Polski.

Ale zdaje sie to nie koniec tédzkich inwe-
stycji. W tej chwili firma prowadzi kolejne
rozbudowy...

Tak, m.in. budujemy nowa hale dla fabryki
materiatdw izolacyjnych, rozbudowujemy
fabryke komponentow dla transformatordw,
polepszamy infrastrukture komunikacyjng
na terenie catego zakfadu w £odzi, jak row-
niez wdrazamy nowe programy 0szczedno-
Sci energii.

Od kilku lat, ABB inwestuje

w Polsce rocznie ponad 100 min zfo-
tych w produkcje oraz badania i rozwo;.
W jaki sposéb zwraca sie ta inwestycja?
W tym roku, oprécz wymienionych

wczesniej inwestycji w £odzi, bedziemy
inwestowacé w budowe nowego laborato-
rium Srednich napie¢ i dalszy rozwaj fabryki
aparatury wysokich napie¢ w Przasnyszu.
W Warszawie zakoriczymy modernizacje
biurowca, wyposazonego w nowoczesne
centrum szkoleniowe robotyki i showroom
z naszymi produktami i aplikacjami, co zbli-
zy nas do naszych partnerdw i klientow.
Inwestycje te rowniez pomogg nam udo-
skonali¢ jakos¢ naszych urzadzen i sys-
temdw, zmnigjszy¢ koszty produkciji oraz
skroci¢ terminy dostaw.

W marcu tego roku, Grupa ABB jesz-
cze raz wyraznie pokazata, jak waz-
nym krajem jest dla niej Polska i jaki
widzi w niej potencjat. Firma otworzyta
w Krakowie jedno z szes$ciu na $wiecie
globalnych centréw ustug wspdinych
(GBS). Krakowska jednostka, obok tej

w Bengaluru, stanowi jedno z dwéch
najwiekszych centréw. Dlaczego akurat
Polska i Krakéw?

Inwestycja ta to kolejny dowdd na to, jak
wazna jest Polska na mapie koncernu.

To dowdd na zaufanie firmy do lokalnych
kompetenciji, dostepnej tu infrastruktury

i kondycji biznesu. Globalne Centrum Ustug
Wspdlnych (GBS) w Krakowie, po petnym
uruchomieniu, zatrudnia¢ bedzie okoto 2
tys. pracownikéw, $wiadczgcych ustugi

z zakresu finanséw, systemdw informa-
tycznych, zarzgdzania zasobami ludzkimi
oraz tancuchem dostaw dla klientow ABB
na calym $wiecie. Swietny rynek pracy,

na ktérym znajduja sie zaréwno utalentowa-
ni absolwenci, jak i doswiadczeni fachowcy,
spowodowat, ze Krakéw byt idealng pro-
pozycja do ulokowania tu nowego centrum
ustug.

Jakie konsekwencje dla polskiej organi-
zacji niesie utworzenie takiego GBS-u?
Jest to bardzo wazna inwestycja, poniewaz
budujemy nowe kompetencie, zwickszamy
zatrudnienie w naszej organizacji w Polsce

i dzieki temu stajemy sie jeszcze bardziej
widoczni w Grupie.

Aktualnosci

o>
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Dzi$ przez wszystkie przypadki odmienia
sie czwartg rewolucje przemystowa. Jaki
pomyst ma ABB na wprowadzenie swo-
ich klientéw na ten nowy, wyzszy poziom
prowadzenia biznesu? Jaki udziat chce
w tym mie¢ polska organizacja?

Czwarta rewolucja przemystowa, ktdrej cze-
Scig jest dygitalizacja, to bardzo wazny filar
strategii ABB. ABB juz dzis jest liderem roz-
wigzan cyfrowych. Zainstalowalismy u klien-
téw z catego swiata ponad 70 miliondw
urzadzen ze zdolnoscig komunikowania sie
i ponad 70 tysiecy systemdw sterowania,

a takze ponad 50 serwisdw opartych na
chmurze i zaawansowanych rozwigzaniach
analitycznych. Aby pozostac liderem, musi-
my kontynuowac prace nad nowymi roz-
wigzaniami cyfrowymi dla: przedsigbiorstw
uzytecznosci publicznej, motoryzacji, gor-
nictwa, budownictwa czy przemystu mor-
skiego. ABB w Polsce ma réwniez istotny
udziat w tym procesie. Obecnie w Krakowie
budujemy jednostke o nazwie Polskie
Centrum Rozwoju Oprogramowania, ktore
docelowo bedzie zatrudnia¢ 420 inzynie-
row, a jego gtéwnym zadaniem bedzie
dalszy rozwdj cyfrowych aplikacji dia wyzej
wymienionych obszardw.

|
l

Ktdre z projektow, w ktorych przez 25 lat
uczestniczyta w Polsce ABB, uwaza Pan
za szczegOlnie istotne?

Wszystkie projekty, ktdre daty naszym klien-
tom i naszej organizacji wymierne korzysci
sg dla mnie tak samo istotne.

Jakie byly przetlomowe momenty

w historii ABB w Polsce?

Poczatek ABB w Polsce to akwizycje,
nastepnie konsolidacja spodtek. Kolejny
przetom to decyzja o ulokowaniu
Centrum Badawczego w Krakowie, kto-
rego czescig byto Centrum Systemdw
Informatycznych. Nastepny wazny
punkt w historii Grupy ABB i polskiej
organizacji to wdrazanie nowej strategii
Next Level, ktorej filarami sg: zyskowny
wzrost, skuteczna realizacja projektéw
oraz wspoétpraca w biznesie. Z kolei,

w 2014 roku ABB Polska weszta do gru-
py 10 najwazniejszych krajéw w Europie
(w ramach Grupy ABB) i zostata liderem
klastra (OC Polska), w sktad ktérego
wchodza: Czechy, Butgaria, Rumunia,
Stowacja, Wegry, Ukraina i Motdawia.
Obecnie w OC Polska pracuje ponad
12 100 osob, a budzet na rok 2017

(Fot. Arch. ABB)

(sprzedaz krajowa i dostawy do naszych
grupowych partneréw) wynosi ok. 2 mid
dolaréw. Kolejny przetomowy moment

to decyzja o utworzeniu Centrum Ustug
Wspdlnych w Krakowie, jak réwniez
budowa Polskiego Centrum Rozwoju
Oprogramowania, wspierajgcego nasza
strategie rozwoju cyfryzacii tj. ABB Ability.

Nie zapytam o kolejne 25 lat, bo w tak
dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywi-
stosci to zbyt odlegta perspektywa. Ale
jak widzi Pan firme za najblizsze 5, 10 lat?
Nie chciatbym mowic, jak firma bedzie
wygladata za 5 czy 10 lat, natomiast
naszym zadaniem na kolejne lata jest
wzmochienie pozycji na rynku polskim,
powigkszanie naszych udziatdw rynkowych
nie tylko w obszarach tradycyjnych pro-
duktéw i ustug, ale takze w cyfryzacji. Zeby
to osiggng¢ musimy kontynuowac budo-
wanie zaufania i dobrych relacji z naszymi
partnerami i klientami.

Jestem przekonany, ze jesli odniesiemy
sukces w tych obszarach, to Grupa ABB

z powodzeniem dalej bedzie inwestowac
w Polsce.
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3 | -t
Jinternet rzeczy”, ,Przemyst 4.0”, ,,czwarta rewolucja przemystowa” czy ,dygitalizacja
zasobow” to pojecia, ktore na state weszty do naszego stownika. Wcigz stanowig
pewng Nowosc, ale nie sg juz futurystyczng wizjg, a otaczajgcg nas rzeczywistoscia.
Krotko mowige — to znak naszych czasow. | cho¢ pisze sie i mowi o cyfrowej rewolucii
bardzo duzo, wcigz stawia ona przed ,niespecjalistami” wiele znakow zapytania.

Tekst: Stawomir Dolecki
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Raport

Lkatwe i szybkie przyjecie

przez ludzi nowych

rozwigzan komunikacyjnych

i informatycznych pocigga za soba
tworzenie zupetnie nowych modeli
biznesowych. Tuzy nowych
technologii - Google, Microsoft
czy Amazon - budujg swoj
potencjat na szybkiej komunikacji
i udostepnianiu uzytkownikom
prostych w obstudze, ale
bogatych w funkcje rozwigzan
informatycznych.

(Fot. zapp2photo/Fotolia)

O raz pierwszy pojecia ,internet

rzeczy” uzyt brytyjski przed-

siebiorca i tworca start-upow

Kevin Ashton w roku 1999.

Opisat w ten sposéb system,
w ktérym Swiat materialny komunikuje sie
z komputerami za pomocg wszechobec-
nych sensorow. Zaledwie dekade pézniej
— na przetomie 2008 i 2009 roku — liczba
urzadzen podtaczonych do sieci przekro-
czyta liczbe mieszkancow naszego globu.
Moment ten potraktowano symbolicznie,
jako prawdziwe narodziny internetu rzeczy.
Kolejne lata przyniosty wzrost zaintere-
sowania przemystowa wersjg cyfrowej
rewolucji, ktérg nazwano ,Przemyst 4.0,
okreslajac jednoczenie mianem czwartej
rewolucji przemystowe;.

Jednak Ashton nie nakreslit wéwczas wizji
przysztosci, a jedynie bardzo trafnie opisat
rzeczywistos¢, ktoéra zaczeta sie rodzic juz
wczesniej. Przez lata byfa jednak ograni-
czana przez dostepne mozliwosci technolo-
giczne. Dopiero postepujgca miniaturyzacja
elektroniki, dzigki ktorej mozna umiescic
mikrokomputer praktycznie w kazdym urza-
dzeniu, a takze szybki rozwdj internetu, w
tym bezprzewodowego dostepu do sieci,
spowodowaty, ze cyfrowy Swiat na dobre
zdominowat nasze zycie.

Tysiace razy wigksza moc
Dygitalizacja, ktéra jest dzisiaj jednym
z wyznacznikdw nowoczesnosci gospodarki,
wcale nie ma swoich korzeni w przemy-
Sle. Zwana réwniez ucyfrowieniem, zosta-
ta w pierwszej kolejnosci wykorzystana
do wprowadzania do pamieci komputera
tradycyjnych, drukowanych lub rekopi-
$miennych materiatéw bibliotecznych lub
archiwalnych w postaci danych cyfrowych
metoda skanowania. PdzZniej pojawity sie
cyfrowe aparaty fotograficzne, ktére pozwa-
laty zapisa¢ obraz jako plik komputerowy,
coraz lepsze telefony komdrkowe, wreszcie
smartfony i tablety, a kazdy z nich ma dzisiaj
wiele tysiecy razy wiekszg moc obliczenio-
wa niz komputer zainstalowany na pokta-
dzie modutu ksiezycowego Apollo 11. Tam
za powodzenie misji lgdowania na Ksiezycu
odpowiadat komputer taktowany zegarem
40 kHz, z pamiecig statg 74 kB i odpowied-
nikiem pamieci RAM 4 kB. Wazyt przy tym
32 kg i byt dwczesnym cudem techniki.
Obecnie stowo dygitalizacja ma jednak
znacznie szersze znaczenie. Nie oznacza
bowiem wytgcznie zamiany zapisu analo-
gowego na cyfrowy, ale spowodowanie, ze
od samego poczatku sygnat i zapis bedzie

odbywat sie w formie elektronicznej. Dzigki
temu przetamana zostata jeszcze jedna
bariera rozwoju, o ktdrej pisat w 2009 roku
Kevin Ashton. Jego zdaniem problemem
w upowszechnieniu idei internetu rzeczy
byta zaleznos¢ systemodw od danych wpro-
wadzanych przez cztowieka. Dopiero gigan-
tyczny rozwaj rynku sensoréw obejmujacych
praktycznie wszystkie mierzalne fizyczne
i chemiczne wartosci spowodowat, ze sys-
temy zaczety same generowac i przesytac
informacije.

Pozornie prosty schemat

Coz wiec jest potrzebne, abysmy mogli
mowic o internecie rzeczy? Przede wszyst-
kim urzadzenie wyposazone w sensor, ktdre
jest w stanie zebra¢ okreslone informacie,
a nastepnie przekazac je dalej. Moga to by¢
przedmioty wyposazone w czujniki tempe-
ratury, drgan, wilgotnosci, ruchu, GPS itd.
ldgc dalej, mozna uznac, ze kazda zmienna
stanowi wartosciowg informacije, réwniez
zjawiska atmosferyczne. Z kolei po drugiej
stronie potrzebne jest urzadzenie, ktore
bedzie w stanie odebrac przesytany sygnat,
przetworzy¢ go i wywotac okreslong reakcje.
Moze to by¢ smartfon, tablet lub komputer,
na ktérym wyswietli sie konkretna infor-
macja, ale réwniez inny przedmiot, ktory
automatycznie wykona okreslone dziata-
nie, Np. rozwijajgce sie rolety zintegrowane
z automatykag budynku, czy sygnalizacja
Swietlna dostosowana do natezenia ruchu.
| wreszcie ostatni element tworzacy ten
ekosystem to srodek komunikacji, czyli
sposdb przesytania danych. Rozwigzan
jest dzisiaj bardzo duzo, a z wielu z nich
korzystamy na co dzien — chociazby wi-fi,
Bluetooth czy pakietowa transmisja danych
GSM. Sa réwniez znacznie bardziej spe-
cjalistyczne technologie komunikacyjne,
jak na przyktad NFC, ktore wykorzystuje
sie do zblizeniowego ptacenia telefonem
komdérkowym.

Ten pozornie prosty schemat kryje
jednak w sobie gigantyczne mozliwosci.
Wprowadzenie go w zycie spowodowato
ogromne zmiany w wiekszosci sektoréow
gospodarki, a przed firmami postawito zupet-
nie nowe wyzwania. Pojawity sie mozliwosci,
ktorych wezesnigj nikt nie byt w stanie prze-
widzie¢. | wtagnie dzieki nowemu podejsciu
do biznesu internet rzeczy catkowicie opa-
nowat nasz swiat i nasze zycie. Mato tego,
bardzo czesto nie zdajemy sobie nawet
sprawy, ze jestesSmy czescig ogromnego
cyfrowego systemu, ktory zaledwie 18 lat
temu zostat w ogodle nazwany.
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Wedtug McKinsey Global Institute minimalna
wartosc rynku internetu rzeczy na swiecie

w 2025 roku osiggnie poziom ok. 4 bin
dolardw, a w scenariuszu dynamicznym
moze dojs¢ nawet do 11 bin.

Thomas Alva Edison (zdjecie z roku 1818), wynalazca, przedsigbiorca,
jeden z prekursoréw ,oswajania energii elektrycznej. Opatentowat m.in.
zaréwke elektryczna, a w latach 1881-1882 wybudowat w Nowym Jorku
pierwszg elektrownie uzytku publicznego. (Fot. Wikimedia Commons)

Takséwka, muzyka i susza

Dynamiczny rozwdj technologii, ktérej pod-
stawg jest tgczenie urzadzen i systemow,
powoduije, ze urzadzenia te same zaczynaja
sie ze sobg komunikowac. To zjawisko
przez niektdrych analitykdw nazywane jest
takze ekonomig dostepu, poniewaz nowe
technologie zwigzane z wymiang informaciji
generuja nieznane dotychczas modele bizne-
sowe. Na przyktad Uber, amerykariska firma
przewozowa, ktéra rewolucjonizuje wtasnie
ustugi taksowkarskie, wykorzystuje smartfo-
ny i aplikacje wspierane lokalizacjg GPS. Inny
przykfad — jedna z najwiekszych firm dystry-
buciji filméw w Stanach Zjednoczonych miata
kiedys szanse zostac¢ udziatowcem mato zna-
nego Netflixa. Niedawno Netflix — najwieksza
obecnie internetowa wypozyczalnia filmow
na swiecie, oferujgca filmy poprzez media
strumieniowe — wykupita w catosci swojego
niedosztego inwestora. Ciekawe sg rowniez
przyktady zwigzane z dystrybucjg muzyki
— kiedys$ kupowalismy muzyke na ptytach,
dzisiaj najwiekszym dystrybutorem muzyki
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jest firma technologiczna Apple. To postawito
przed twdrcami i sprzedawcami catkowicie
nowe wyzwania, muzyka przestata by¢
dostepna jedynie w sklepach muzycznych,
teraz jest na wyciggniecie reki, do pobrania
w ciggu kilku sekund. Poza tym nie trzeba
juz kupowac catej ptyty, mozna wybracé
pojedyncze piosenki. Promocja, marketing
i sprzedaz wygladajg wedtug tego modelu
sprzedazowego zupetie inaczej, ale — jak
pokazuja statystyki — streaming to przysztosé
branzy muzycznej.

Zupetie innym przyktadem wykorzystania
internetu rzeczy jest Los Angeles. Miasto
wykorzystuje dane wysytane przez czujni-
ki magnetyczne umieszczone na ulicach
oraz sensory monitorujace ruch. Trafiajg
one do systemu komputerowego, ktory
kontroluje 4,5 tys. Swiatet i decyduje, jak
pokierowac ruchem w miescie, roztadowujac
korki. Dzigki niemu natezenie ruchu zmalato
o ok. 16 proc. Z kolei w Long Beach w sta-
nie Kalifornia wykorzystuje sie inteligentne
czujniki do zarzadzania gospodarkag wodna.

Jedna z pierwszych maszyn parowych - w XVIII wieku oznaka rozwoju
technologicznego i uprzemystowienia spoteczernstwa. Cho¢ dzis juz
nieprodukowane i niewykorzystywane, na zawsze pozostang symbolem
zmian cywilizacyjnych. (Fot. Birmingham Museums Trust/Wikimedia Commons)

Kalifornia czgsto zmaga sie z dotkliwg susza,
a dzieki informatyzacji systemu udato sie
zmniejszy¢ bezcelowe wykorzystanie wody
0 blisko 80 proc.

Oczywiscie w takim zestawieniu nie mozna
pominac¢ tuzéw nowych technologii, takich
jak Google, Microsoft czy Amazon. Kazda
z tych firm buduje swdj potencjat na szybkiej
komunikaciji i udostepnianiu uzytkownikom
prostych w obstudze, ale bogatych w funkcje
rozwigzan informatycznych.

Produkt nie jest juz wartoscia

Tak tatwe i szybkie przyjecie przez ludzi
nowych rozwigzan komunikacyjnych i infor-
matycznych pociggneto za sobg rozwoj
przemystowego internetu rzeczy, nazwa-
nego przez niemiecki rzad Przemystem 4.0.
To program, ktérego celem byta promocja
komputeryzacji procesow wytwaorczych.
Przystgpito do niego wiele firm techno-
logicznych i inzynierskich, rowniez ABB
ogrywa w nim znaczgcg role. Jego efek-
tem jest wzrost wykorzystania technologii

internetowych w systemach produkcji prze-
mystowej. W petni zautomatyzowane linie
produkcyjne w wielu fabrykach potgczone
zostaly ze sobg, a w zamysle pomysto-
dawcow — docelowo urzadzenia i systemy
do produkcji przemystowej bedg zdolne
do autonomicznej wymiany informaciji, kon-
trolowania siebie nawzajem w sposoéb nie-
zalezny oraz bedg mogty komunikowac sie
bezposrednio miedzy sobg i koordynowad
produkcije w wielu miastach i wielu krajach
jednoczesnie.

Takie podtaczenie do sieci ma rowniez
wptyw na sposdb tworzenia faktycznej war-
tosci. W wielu przypadkach wartoscia nie
jest juz produkt przemystowy, ale raczej
ustuga wykonywana za posrednictwem sieci,
do ktdrej uzytkownicy majg dostep poprzez
rézne urzadzenia. Naukowcy z Instytutu
Zarzadzania Technologiami na Uniwersytecie
St. Gallen w Szwaijcarii przeprowadzili bada-
nie, ktdre potwierdza, ze ustugi te sg bardzo
lukratywnym rozwigzaniem dla tradycyj-
nych producentéw. Na przyktad sprzedaz

Dzisiaj energia elektryczna stanowi podstawe wszelkiego rodzaju nowosci technologicznych,
jednak na pierwszy plan wysuwajg si¢ systemy informatyczne i komunikacyjne. | cho¢ trudno
to sobie wyobrazi¢, systemy ptatnosci mobilnych czy zblizeniowych po czesci zawdzieczamy

XIX-wiecznym prekursorom energetyki. (Fot. pressmaster/Fotolia)

Korzysci z zaawansowane;
technologii

Technologia stata sie integralng czescig produktow i — zamieniajgc je w komputery

— dafa cztery gtdwne obszary korzysci:

Monitoring — produkt jest w stanie informowac o swoim stanie lub o warunkach
zewnetrznych. Przyktadem moze by¢ miniaturowy glukometr wszyty pod sko-
re pacjenta, alarmujgcy na 30 minut przed osiggnieciem krytycznego poziomu
cukru.

Kontrola — produkt moze by¢ monitorowany za pomoca wysytanych do niego
polecen badz sam uczy¢ sie uzytkownika za pomocag wbudowanych w produkt
algorytmow. Do tego typu urzadzen mozna zaliczy¢ zardwki, ktorymi steruje sie
za pomocg smartfona i mozliwo$¢ zaprogramowania ich w taki sposdb, zeby
zaczely swiecic, kiedy detektor ruchu wyczuje intruza.

Optymalizacja - inteligentny produkt moze na podstawie algorytmow zbierajgcych
dane w czasie rzeczywistym i zestawiajacych je z danymi historycznymi zwiek-
sza¢ swoja wydajnos¢ oraz prowadzi¢ diagnostyke. Przyktadem sa wiatraki,
ktére moga w czasie rzeczywistym optymalizowac ustawienie Smigiet w celu
pozyskania maksymalnej energii.

Autonomia — produkt moze sam rozpoznawac potrzeby, fgczy¢ sie z innymi
przedmiotami, a nawet sam dokonywac naprawy. Dobrym tego przyktadem jest
inteligentny odkurzacz, ktéry korzystajac z sensordéw i zainstalowanego oprogra-
mowania, moze adaptowac sie i czysci¢ w odpowiedni sposéb rézne podtoza.

Zréadto: Raport ,Internet rzeczy w Polsce”, IAB Polska.
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»Pokolenie Z” - mtodzi ludzie urodzeni po roku 1990 to osoby mobilne, ktére stykajg si¢ z mediami
online od przedszkola. Nigdy nie doswiadczyli $wiata bez internetu i wkrétce to oni zaczna
podejmowacé decyzje o ksztalcie otaczajacej nas gospodarki. (Fot. oneinchpunch/Fotolia)

maszyny do produkcji papieru wygeneruje
zysk na poziomie 2-3 proc., podczas gdy
sprzedaz ustug powigzanych z obstuga tego
urzgdzenia przyniesie zysk pigciokrotnie
lub nawet dziesieciokrotnie wigkszy. Tak
samo sprawa sie ma w przypadku sprze-
dazy nowoczesnych wagonow kolejowych
i powigzanych z nimi ustug wspierajgcych
ich obstuge i utrzymanie.

Odkrywanie wiedzy

Przemyst wcigz jest na etapie wdrazania
sie w czwartg rewolucje i przystosowuje
swoje zasoby do najlepszego wykorzystania
jej mozliwosci. Sg juz jednak doskonate
przykfady wdrozen, przede wszystkim sys-
temow klasy Predictive Asset Management.
Systemy te odpowiadajg za gromadzenie
i analize danych pomiarowych opisujgcych
funkcjonowanie maszyn i urzgdzen — bez
wzgledu na to, czy jest to silnik samolo-
tu, czy turbina wiatrowa, idea dziatania
jest identyczna. Urzadzenie wyposazo-
ne w czujniki przesyta dane pomiarowe
do systemu centralnego, gdzie sg one
gromadzone i analizowane. Inzynierowie
potrafigcy je interpretowac opracowu-
ja na ich podstawie modele analityczne
pozwalajgce np. przewidywac wystgpienie
awarii, identyfikowac¢ nieprawidtowosci
w dziataniu maszyn lub po prostu ich nie-
optymalne uzycie. Pracujg oni w obszarze
,0dKrywania wiedzy”, a wyniki ich dziatania,
wtasnie w postaci stworzonych modeli, sg
punktem wyjscia do zbudowania auto-
matyzaciji i inteligencji samego systemu.
Dziegki niej rozwigzanie bedzie w stanie
natychmiast zareagowac¢ na wystgpienie
danych sygnalizujgcych awarie i podjac
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odpowiednie akcje, np. powiadomi¢ zespot
serwisowy. Z perspektywy biznesowej taki
system pozwala nie tylko minimalizowac
przestoje, ale rowniez optymalizuje prace
zespotoéw serwisowych lub liczbe zama-
wianych czesci zamiennych.

Osiggniecie najwyzszych korzysci biz-
nesowych i finansowych z zastosowa-
nia internetu rzeczy mozliwe jest dzieki
umiejetnosci przetwarzania powstatych
w tym nowym sSwiecie danych. Analityka
biznesowa dostarcza techniki i narzedzia
pozwalajace budowac uzyteczng wiedze,
a nowoczesne rozwigzania skutecznie
radzg sobie z podejmowaniem decyzji
w czasie rzeczywistym na szybkich i duzych
strumieniach danych.

energia elektryczng (1870 r.).

Cztery rewolucje przemystowe

® Pierwsza rewolucja przemystowa rozpoczeta sie, gdy praca manualna zostata
wsparta, a czesto réwniez zastgpiona, mocg mechaniczng. To byta korcéwka
XVIII wieku, a przetomowym urzadzeniem okazato sie wéwczas mechaniczne
krosno tkackie (1784 r.). Kolejne kilkadziesiat lat uptyneto na mechanizacji prze-
mystu, wykorzystujacej przede wszystkim pare wodna.

* Drugg odstone rewolucji przyniosta elektryfikacja i automatyzacja produkcii.
Produktywnos¢ wzrosta wowczas gwattownie, a symbolem rozpoczecia drugiej
rewolucji przemystowej byto uruchomienie pierwszej linii technologicznej zasilanej

¢ Na trzecig odstone trzeba byto czekac kolejne sto lat, a jej symbolem stato sie
stworzenie programowalnego ukfadu logicznego (1969 r.), ktdry pozwolit zauto-
matyzowac produkcije na niespotykana dotgad skale.

e Czwarta rewolucja przemystowa, ktorej wiasnie jestesmy swiadkami — podob-
nie jak trzy poprzednie — moze diametralnie zmieni¢ funkcjonowanie wiekszo-
Sci przedsiebiorstw. Z tg jednak réznicg, iz w przeciwienstwie do poprzednich
— obejmuije juz nie tylko przemyst, ale praktycznie kazdy aspekt naszego zycia.
To era internetu (1991 r.), era zanikania barier pomiedzy ludzmi a maszynami.

Decyduje ,pokolenie Z”

Analitycy rynku i firmy consultingowe nie-
ustannie starajg sie przewidzie¢ najblizszg
przysztos¢ rozwoju nowych technologii.
Podawane przez nich liczby sg zblizone, a
co do jednego sg catkowicie zgodni — cze-
kajg nas kolosalne przeobrazenia, przede
wszystkim w sferze przemystu, poniewaz
uzytkownicy smartfonéw rewolucje komu-
nikacyjng i informacyjng przyjmuja z petng
otwartoscia. To cecha ,pokolenia Z” wcho-
dzacego wiasnie na rynek pracy. To osoby
mobilne, stykaja sie z mediami online od
przedszkola, preferujg przeczytanie e-booka
zamiast tradycyjnej ksiazki. Zyja z ciggtym
dostepem do internetu i chetnie korzystajg z
nowych technologii. | to wiasnie oni wkrétce
zaczna podejmowacd decyzje o ksztatcie
otaczajgcej nas gospodarki.

Ajesli chodzi o statystyki, to wedtug sza-
cunkéw Cisco, zawartych w Global Cloud
Index Study, do 2018 roku internet rzeczy
bedzie wytwarzac rocznie ponad 400 zetta-
bajtow danych. To 400 tryliarddw, czyli 21 zer!
Z kolei wedtug IDC w 2020 roku bedzie blisko
30 mld smart-przedmiotdw dysponujgcych
autonomicznym dostepem do sieci, to znaczy
z wtasnym, unikalnym adresem IP. To niemal
cztery razy wiecej niz wyniesie populacja
dwczesnego swiata. Podobnie ocenia liczbe
urzadzen potgczonych z siecig firma Gartner,
ktdra szacuje ten stan na 26 miliarddw. | jest
to jedna z najostrozniejszych ocen, inne
instytuty méwig nawet o kilkuset miliardach
rzeczy wpietych do internetu w ciggu naj-
blizszych 10 lat.

Zréadia informacji: Harvard Business
Review Polska; Raport ,Internet rzeczy
w Polsce”, IAB Polska; Forbes.

Raport

=

Platforma ABB
gotowa do rewoluc

Pierwsze przemystowe systemy sterowania,
wprowadzane na rynek przez firme ABB ponad 40 lat

temu, byly nieswiadomym jeszcze, pierwszym krokiem do

cyfryzaciji przedsiebiorstw. To byta prawdziwa rewolucja.
Dzisiaj spotka wprowadza na rynek kolejne przetomowe
rozwigzanie, oparte na pozyskiwaniu i zaawansowanej
analizie danych. Cyfrowa platforma ABB Ability™ zostata
uruchomiona w listopadzie ubiegtego roku. W jej ramach
udato sie uruchomic juz 36 ustug.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

BB Ability™ to cyfrowy eko-

system w petni realizujgcy idee

internetu rzeczy i Przemystu 4.0.

Wykorzystujgc nieprzebrane

zasoby chmury obliczeniowej,
taczy w sobie tysigce danych pobieranych
na biezgco z pracujacych maszyn i urzadzen
ze specjalistyczng wiedzg inzynierskg oraz
kilkudziesiecioletnim doswiadczeniem inzy-
nierow i serwisantow firmy ABB. Wszystko
jest okraszone zaawansowang analityka,
realizowang przez oprogramowanie przygoto-
wywane w centrach badawczych i centrach
rozwoju oprogramowania ABB.
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ABB Ability™: cyfrowe technologie dla przemystu

ABB nadzoruje

ponad 70 min

urzgdzen potgczonych
cyfrowo z systemami
nadrzednymi, 70 tys.
systemow sterowania

| 6 tys. catosciowych
rozwigzan systemowych
dla przedsiebiorstw.

To miliony terabajtow
danych, a zgromadzenie
ich w chmurze

| poddanie analizie
pozwoli na stworzenie
gigantycznego
ekosystemu, ktory bedzie
skalowalny, bezpieczny
I wydajny.

Miedzynarodowe Targi Technologii,
Innowacji i Automatyki w Przemysle,
Hanower 2017. Podczas tego
wydarzenia ABB zainaugurowata
na europejskim rynku swoja
koncepcje i oferte cyfrowych
rozwiagzanh dla przemystu

ABB Ability™. Na zdjeciu, od lewej:
Hans-Georg Krabbe, dyrektor
zarzadzajgcy ABB w Niemczech;
Pawet Lojszczyk, dyrektor
zarzadzajacy ABB w Polsce;
wicepremier Mateusz Morawiecki;
Bernhard Jucker, szef regionu
Europy w Grupie ABB.

Cho¢ koncepcja powstata kilkanascie
miesiecy temu, a uruchomiona platforma
nie ma jeszcze roku, wiec jest technologicz-
nym oseskiem, juz dzisiaj klienci z ponad
20 branz mogg korzystac¢ z 36 cyfrowych
ustug, realizowanych dla ponad 180 produk-
tow ABB przygotowanych do wspdtpracy
w ramach internetu rzeczy. To urzgdzenia,
systemy i ustugi standardowo przystosowane
do generowania danych i przesytania ich
do systeméw nadrzednych. Ponad 55 proc.
sprzedawanych przez ABB wyrobdw zwigza-
nych jest z oprogramowaniem i urzgdzeniami
obstugiwanymi cyfrowo.

Najpewniejsza chmura na swiecie

— Nie sztuka jest pozyskiwac i przesytac
dane, sztukg jest umiejetne ich przeanali-
zowanie i wykorzystanie. W tym tkwi sekret
skutecznego spozytkowania nowoczesnych
technologii — uwaza Przemystaw Zakrzewski,
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dyrektor Centrum Rozwoju Oprogramowania
ABB w Krakowie. — Przygotowujac sie
do wdrozenia nowej koncepcji ABB Ablility,
spotka juz od pewnego czasu przygotowuje
swoje produkty i systemy do wspdtdziata-
nia w ramach jednej cyfrowej platformy.
Stad wtasnie na falownikach, napedach,
rozdzielnicach czy transformatorach coraz
czesciej pojawia sie certyfikat zgodnosci
z ABB Ability. Oznacza to, ze urzadzenie
podtgczone do systemu nadrzednego bedzie
w stanie wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci,
jakie dajg systemy analityczne.

Czes¢ z bardziej zaawansowanych pro-
duktéow ma réwniez wbudowane proste
algorytmy analityczne, by pewne decyzje
dotyczace bezpieczenstwa byty podejmo-
wane bez zbednej zwtoki, juz w miejscu
instalacji. Mozliwos¢ taka, bez koniecznosci
wspierania sie zewnetrznymi systema-
mi, znaczaco skraca czas na wykonanie

szybkich operacji w sytuacjach krytycz-
nych. Jest to obszar dziatania, w ktérym
ABB czuje sie doskonale, poniewaz jest
pionierem i liderem wyspowych, nieza-
leznie dziatajacych systemdw sterowania
i zarzgdzania.

Klientom i uzytkownikom integracja taka
pozwala na pozyskiwanie wiekszej ilosci
informacji i analizowanie ich w znacznie
szerszym kontekscie, co skutkuje lepszymi
i precyzyjniejszymi wnioskami dotyczgcymi
catej infrastruktury, a nie tylko pojedyn-
czych urzadzen czy systemow. Z tego
réowniez wzgledu spotka nie zdecydowata
sie na zastosowanie wtasnych rozwigzan
serwerowych, podpisujgc ramowg umowe
0 wspotpracy z firma Microsoft. Pozwolito
to na posadowienie platformy ABB Ability
w chmurze Microsoft Azure, najlepszym
i najpewniejszym dzisiaj rozwigzaniu chmu-
rowym na swiecie. Potgczenie inteligentnej
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chmury Microsoft Azure i eksperckiej wie-
dzy technologicznej firmy ABB, a takze
informatycznych rozwigzan analitycznych
i przemystowych, zapewnia petna funk-
cjonalnosé klientom niemal wszystkich
obstugiwanych biznesoéw.

Interoperacyjno$¢ oparta na standardach
Strategiczne partnerstwo ABB z firmg
Microsoft nie zawiera klauzuli 0 wytgczno-
Sci. To jedna ze strategii budowania plat-
formy ABB Ability. Obejmuje ona réwniez
cos, co zdecydowanie odrdznia koncepcje
ABB od analogicznych rozwigzan powsta-
jacych na rynku. Bo nie da sie ukry¢, ze
wszystkie globalne firmy technologiczne
takze pracujg nad swoimi systemami. Otéz
zarowno ABB, jak i partnerzy w chmurze
firmy Microsoft, promuja interoperacyjnos¢
opartg na standardach. To przynosi efekty
w postaci aplikacji stron trzecich, ktére

z zatozenia sg zintegrowane z ekosystemem
platformy ABB.

— Nigdy nie zdarzy sie, zeby klient miat
rozwigzania wytgcznie jednego producenta.
Zawsze w kazdym przedsiebiorstwie bedzie
duza dywersyfikacja infrastruktury wynikajaca
chociazby z faktu, ze jest wielu wytworcow
specjalizujgcych sie w produkcji maszyn
specjalnego przeznaczenia, do ktérych
trzeba doprowadzi¢ zasilanie, monitoring,
odprowadzenie i oczyszczenie spalin czy
odebranie odpadoéw, czego oni w ofer-
cie akurat nie maja — méwi Przemystaw
Zakrzewski. — Z drugiej strony nawet globalne
firmy z ogromnym portfolio produktéw nie
sa w stanie zaoferowac¢ wszystkiego.

Prowadzi to wiec do sytuaciji, ze na rynku
pojawi sie kilka platform réznych producen-
téw. Juz dzisiaj wiadomo, ze GE pracuje nad
systemem Predix, Hitachi ma swoje rozwig-
zanie Lumada, a Siemens — MindSphere.
Czes¢ z nich to systemy zamkniete, przy-
stosowane do obstugi wytacznie produktow
danej firmy, dlatego ABB zamierza rozwing¢
jeszcze jeden kierunek dziatania — dopro-
wadzi¢ do stworzenia integracji pomiedzy-
chmurowej, umozliwiajgc wymiane informacii
pomiedzy réznymi urzgdzeniami réznych
producentdéw. Temu miedzy innymi stuzg
znaczace i uzupetniajgce sie partnerstwa,
ktore umozliwiajg uzytkownikom tworze-
nie standardow i zwiekszajg efektywnosc
dziatan.

Sztuczna inteligencja od IBM

Poza tym, technologia Microsoft rozwigzuje
jeszcze jeden problem, z jakim w sferze
zaufania moga zetkna¢ sie uzytkownicy —
cyberbezpieczenstwo oraz bezpieczeristwo
zgromadzonych danych. To dylematy, z kto-
rymi borykajg sie wszystkie firmy. Jednak
Microsoft z powyzszych watpliwosci uczynit
swoj najwiekszy orez, inwestujgc w sfere
bezpieczenstwa informatycznego miliardy
dolaréw rocznie, gwarantujgc wszystkim
uzytkownikom poufnosé i integralnos¢ prze-
chowywanych danych.

ABB w Krakowie

sig ABB Ability.

Centrum Rozwoju Oprogramowania

Jednostka odpowiedzialna m.in. za rozwdj i utrzymanie platformy ABB Ability.

Jest jednym z pieciu osrodkéw w Grupie ABB, ktére zajmujg sie tym zagadnie-
niem. Krakowscy programisci wspotpracuijg z informatykami z Finlandii, Standow
Zjednoczonych oraz Szwaijcarii i Indii. Zespét ds. rozwoju cyfrowego ABB zatrudnia
obecnie okoto 60 osdb, przewiduje sie, ze na koniec 2017 r. bedzie ich juz 140.
Krakowski osrodek jest najwiekszy i najwazniejszy w ramach struktury zajmujacej

— Brak wtasnej serwerowni i przekazanie
danych do chmury obliczeniowej moze by¢
catkowicie bezpieczne, dane tam zgroma-
dzone sg zazwyczaj znacznie lepiej chronione
— uwaza Guido Jouret, szef ds. cyfryzacii
Grupy ABB. — Firmy dostarczajgce ustu-
gi chmurowe, na przyktad Microsoft czy
Google, majg swiadomosc, ze ich reputacja
jest w petni uzalezniona od bezpieczenstwa
zgromadzonych danych. Poza tym, wiek-
sz0$¢ duzych firm juz dzisiaj przechowu-
je swoje dane w chmurze, wykorzystujac
na przyktad pakiet Microsoft Office 365.
Jesli nie bojg sie przekazac tam poufnych
dokumentéw biznesowych, to dlaczego
mieliby mie¢ obawy o przetwarzanie danych?

Z identycznego powodu ABB podpisata
pod koniec kwietnia tego roku podobng
umowe ramowa o0 wspotpracy z firma IBM.
Obejmuje ona wykorzystanie sztucznej
inteligenciji analitycznego oprogramowania
Watson. Na razie jednak jest zbyt wcze-
$nie, by mowic o jakichkolwiek efektach tej
umowy, poza zapowiedzig, ze w zwigzku
Z nig na rynku pojawiajg sie zupetnie nowe
produkty.

— Doswiadczenia ostatnich lat w wie-
lu branzach pokazujg, ze trzymanie sie
dotychczasowych zasad dziatania naraza
firmy na pozostanie w tyle za konkurencja.
Wystarczy spojrze¢ na telekomy — bardzo
zaawansowane technologicznie — jeszcze
kilka lat temu naliczanie sekundowe za roz-
mowy lub kilobitowe za transmisje danych
byty nowoscig. Oczywiscie wiele oséb wcigz
pamieta czasy, gdy pfacito sie za kazdg
rozpoczetg minute... Dzisiaj standardem sg
abonamenty z nielimitowanym internetem
i czasem potgczen, a uzytkownicy telefo-
néw na karte ptacg wytacznie za wykona-
ne potaczenia, bez dodatkowych kosztéw
— podsumowuje Przemystaw Zakrzewski.
— Podobna zmiana podejscia do wtasnego
biznesu bedzie wymuszona nowoczesnymi
technologiami i ABB jest przygotowana,
by wspiera¢ swoich klientéw we wprowa-
dzaniu tych zmian.
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ABB Ability™: cyfrowe technologie dla przemystu

Wyobrazmy sobie 200 ogromnych statkow ptywajgcych po morzach i oceanach
catego Swiata. | wyobrazmy sobie, ze kazdy z nich jest caty czas monitorowany przez
ekspertow z centrum operacyjnego. Wyobrazmy sobie, ze wszelkie dane z silnikow
elektrycznych i systemow energetycznych sg non stop przesytane do chmury
obliczeniowej i analizowane, dzieki czemu serwisanci przez 24 godziny na dobe

i 7 dni w tygodniu sg w stanie dostrzec symptomy pojawiajgcych sie problemaow,
zareagowac zdalnie lub powiadomic zatoge i pomoc w rozwigzaniu problemu.

Tekst: Stawomir Dolecki zdj.: Arch. ABB

aawansowane ustugi diagno-
styczne, serwisowe i predykcyj-
ne, wspierane inteligentng ana-
lityka, to kwintesencja platformy
ABB Ability™. W praktyce juz
kilka rozwigzan z powodzeniem zostato wdro-
zonych, miedzy innymi w branzy morskiej.
Powyzsza proba wyobrazni ma nawet swojg
nazwe — to system RDS4Marine i wszystkie
wymienione ,wyobrazenia” realizowane sg
w rzeczywistosci. Inne systemy sprawdza-
ja sie takze na rynku pojazdow elektrycz-
nych, korzystajg z nich rdwniez uzytkownicy
robotdw przemystowych oraz energetyka
zawodowa i przemyst wydobywczy, czyli
przedsigbiorstwa wysokokosztowe.
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Statki i samochody

System RDS4Marine, czyli Remote
Diagnostic Services for Marine, sktada sie
z komputerow przemystowych, zamonto-
wanych na jednostce, ktdére zbierajg dane
z urzadzen (np. falownikéw, przekaznikéw,
kontroleréw PLC), czujnikdw zamontowa-
nych na silnikach, generatorach i azipodach
oraz z systemoéw automatyki. Monitoring
obejmuje wszystkie elementy tych urzg-
dzen i parametry ich pracy. Wszelkie dane
udostepniane sg na miejscu zatodze statku
i jednoczesnie przysytane do chmury oblicze-
niowej, gdzie dostep do nich ma dyzurujgcy
w centrum operacyjnym inzynier serwisu.
Wszystkie informacje poddawane sg bardzo

zaawansowanej analizie, a na jej podstawie
powstajg catosciowe, rozbudowane, szcze-
gotowe raporty o pracy urzadzen.

System informuje réwniez na biezaco o
niepokojacych zjawiskach. W przypadku
alarmu, serwisant ma mozliwos¢ zalogowa-
nia sie do systemu na statku i moze podjac
probe zdalnego usunigcia problemu lub
moze wesprzec technicznie zatoge w wyko-
naniu niezbednych prac zabezpieczajgcych
i naprawczych. Dziatania te czesto majg
charakter proaktywny, eliminujgcy kfopot,
zanim ten spowoduje usterke lub przerwe
w pracy urzadzenia. Warto w tym miejscu
dodag, ze — pomijajac czas, ktéry ma dla
armatora ogromne znaczenie — koszt akciji
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serwisowej na unieruchomionym statku
pochtania nawet 20 tys. dolaréw.

Innym ciekawym przyktadem sg szybkie
tadowarki do pojazdéw elektrycznych pro-
dukowane przez ABB. Od wielu lat majg
fabrycznie wbudowany modem komunikacyj-
ny, pozwalajacy na przesytanie danych. Dane
te — gromadzone w chmurze — pozwalajg na
dostep do biezgcych i historycznych infor-
macji o stanie poszczegolnych tadowarek,
ich obcigzeniu i ewentualnych problemach.
System umozliwia réwniez zdalny serwis
oraz sugeruje zmiany, ktore zoptymalizuja
prace catej sieci stacji tadowania. Na pod-
stawie pozyskanych informaciji systemy
analityczne przygotowuijg takze rozliczenia
zuzycia energii, a wiecej informaciji na ten
temat znalez¢ mozna na stronach 44-45
biezgcego wydania ,Dzisigj”.

Krytyczno$é i awaryjnosé

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych
przyktadow wykorzystania danych pozy-
skanych z pracujgcych urzadzen jest ABB
Ability™ Connected Services, czyli zdal-
ny serwis robotéw przemystowych. Dane
Z pracujgcego urzadzenia sg wysyfane na
serwery obstugiwane przez ABB i analizo-
wane za pomocg aplikacji MyRobot. Dzieki
niej mozna sprawdzi¢ stan robota lub tez
pobrac wszystkie potrzebne informacije. Na
podstawie zgromadzonych danych inzynie-
rowie ABB analizujg komunikaty o btedach,
a w przypadku wykrytych usterek natych-
miast zajmujg sie problemem.

Z kolei najbardziej wszechstronnym sys-
temem, ktory stuzy nie tylko analizie danych,
ale réwniez przewidywaniu i zapobieganiu
potencjalnym awariom, jest ABB Ability™
Asset Health Center. ABB od wielu lat jest
liderem na rynku tego typu rozwigzan.
Korzystajg z niego branze energochton-
ne i wysokokosztowe, gdzie kazdy prze-
stdj zwigzany jest z ogromnymi stratami.
Serwisem predykcyjnym mozna objac prak-
tycznie wszystkie urzadzenia w zaktadzie

wytwadrczym, jednak ABB skupia sie na
wybranych elementach infrastruktury, wyse-
lekcjonowanych na podstawie ich krytyczno-
éci i ewentualnej awaryjnosci. Najwazniejsze
sg wiec te urzadzenia, ktérych dziatanie jest
istotne dla zachowania ciggtosci produkciji,
oraz te, ktdre z racji swojej konstrukcji czy
eksploatacji moga by¢ narazone na awarie.
System pomaga nie tylko zarzadzac flotg
sprzetowa, ale takze ryzykiem zwigzanym
z prowadzong dziatalnoscig. Najkrocej
moéwiac, ABB Ability™ Asset Health Center
to platforma analityczna, ktéra zbiera dane
z poszczegolnych urzadzen i dzieki wiedzy
eksperckiej zapisanej w postaci algorytmu
komputerowego, sugeruje dziatania zwigzane
z zarzgdzaniem aktywami w celu zapobiega-
nia powaznym awariom i przestojom pracy,
ale takze w celu obnizenia kosztow, wydtu-
zenia cyklu zycia, minimalizowania ryzyka,
zwigkszenia niezawodnosci i optymalizacii
operacji w przedsiebiorstwie.

Chmura i analiza

Czwarta rewolucja przemystowa zatacza
coraz szersze kregi. Do wielkich i energo-
chtonnych przemystéw powoli dotgczajg
mniejsze przedsiebiorstwa wytwdércze, ktére
upatrujg w nowych technologiach mozliwosci
zwiekszenia konkurencyjnosci i obnizenia
kosztéw operacyjnych. Firmy inzynierskie
robig wszystko, by coraz wiecej urzadzen
mogto stanowi¢ element internetu rzeczy.
ABB ma w swoim portfolio ponad 180
produktow przygotowanych do zbierania
i przesytania danych do chmury.

Jak powiedziat niedawno Christopher
Ganz, wiceprezes Grupy ABB odpowiedzial-
ny za prace badawczo-rozwojowe, sg dwa
najwazniejsze elementy obecnego rozwoju
technologicznego - technologie ,chmurowe”
oraz mozliwos¢ szybkiej analizy duzych ilosci
danych. Maksymalne wykorzystanie tych
rozwigzan i udogodnien przynosi ogromne
korzysci zaréwno uzytkownikom urzadzen,
jak i ich producentom.

Zaawansowane ustugi
diagnostyczne, serwisowe
i predykcyjne, wspierane
inteligentng analityka,

to kwintesencja platformy
ABB Ability™. Wkrétce
dotacza do niej nawet
najmniejsze silniki

elektryczne, monitorowane

dzigki czujnikom typu ABB
Ability™ Smart Sensor.
Woéwczas bedziemy mogli
moéwi¢ o Przemysle 4.0

z prawdziwego zdarzenia.

ABB Ability™
Smart Sensor

Obok wielkich systeméw gromadze-
nia i analizy danych, rozwigzania ABB
Ability™ obejmujg réwniez niewielkie
urzadzenia, dzieki ktdrym mozna dygi-
talizowac proces produkcyjny. Jednym
z takich przyktadow jest ABB Ability™
Smart Sensor, niewielki czujnik, kto-
rego zadaniem jest monitorowanie
pracy silnikdw niskonapigciowych.
Urzgdzenie zostato wyposazone

w mikroprocesor, czujniki oraz nieza-
lezne zasilanie. Umocowane na obu-
dowie silnika dostarcza informaciji

o temperaturze, predkosci obrotows;,
poziomie pradéw i napiec, a takze
wibracjach. Na tej podstawie specjalne
algorytmy, ktére stanowig najwieksza

i najwazniejszg czesc¢ rozwigzania,
dokonujg analizy stanu technicznego
urzadzenia i natychmiast sygnalizujg
zdiagnozowane nieprawidtowo-

sci. Prosta elektronika zbiera dane

i lokalnie przetwarza je na informacije
uzyteczne dla uzytkownika, a catosc
jest przekazywana za posrednictwem
technologii Bluetooth na smartfon lub
tablet osoby z obstugi serwisowej,

a dalej do bazy danych w chmurze.
Pozwala to w dowolnym momencie
skontrolowac¢ aktualny stan silnika,
dane historyczne, a takze trendy.

To innowacyjne rozwigzanie umozliwia
zarzgdzanie wszystkimi pracujgcymi
W przedsiebiorstwie silnikami, co wpty-
wa na optymalne planowanie konser-
wagji i ograniczenie przestojow nawet
o 70 proc. Jednoczesnie dzieki jego
zastosowaniu mozliwe jest wydtuze-
nie cyklu zycia silnikdw az o 30 proc.

i obnizenie zuzycia energii 0 10 proc.
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Rozmowy o technologiach

Energetyczne
zniwa w eterze

marzeri Tesli i urzadzeniach, = '

ktore same'potrafig sie zasilaé, '\
\.Z haukowcami z krakowskiego \
\Centrum Badawczego'ABB .\

rozmawia-Stawomir Dolecki. |

Tematem naszej rozmowy bedzie ener-
gia. Cos, co wszyscy znamy, ale chyba
nie do konca potrafimy zdefiniowad.
Czym jest energia?

Michat Baszyniski: Dobre pytanie. Nawet
Einstein miat z tym kiopot. W koncu stwier-
dzit, ze energia jest rownowazna masie,
E=mc?, co wcigz niewiele wyjasnia... Chyba
nie ma prostej definicii.

Przemystaw Rydygier: Dla mnie energia
jest pojeciem pierwotnym. Rozumiemy

je intuicyjnie, ale nie potrafimy opisac prostg
definicjg. Podobnie jak w matematyce ist-
nieje pojecie punktu. Kazdy wie, co to jest,
ale podac jego definicje tez nie jest tatwo.
M.B.: Ja bym powiedziat, ze energia jest
czyms, co pozwala na zajscie innych proce-
séw, na wykonanie jakiej$ pracy.

Adam Ruszczyk: Energia to pojecie
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szerokie jak kosmologia czy filozofia. Istnieje
podobnie jak materia. Otacza nas. W nigj
zyjemy, choc¢ nie zawsze zdajemy sobie

z tego sprawe. Dlatego takie pytanie kazde-
go rozkiada na topatki. W przypadku energii
nie do konca jest wazne to, czym ona jest,
ale to, ze jest nam potrzebna. Niestety,
whbrew obiegowym opiniom, nie potrafimy
jej wytworzyé. Mozemy ja gromadzic, prze-
stad lub przeksztalci¢ w inng postac, ale
stworzy¢ jej nie potrafimy. Dlatego o energii
jako takiej naprawde trudno rozmawiaé. To,
0 czym mozemy moéwic, to postacie ener-
gii: mechaniczna, termiczna, chemiczna

i wreszcie elektryczna, najblizsza podstawo-
wej dziatalnosci naszej firmy.

Czyli jesli chcemy rozmawiac o energii,
to musimy wybrac jakas jej postaé, na

przyktad energie elektryczng. Co prawda
jej tez nikt nie widziat, ale wielu poczuto,
ze istnigje...

M.B.: Energia elektryczna to postac energii,
ktéra najtatwiej wykorzysta¢ do réznych celdw...
A.R.:...nie zgodze sie. Najtatwiej wykorzy-
stac¢ energie kinetyczng. Miotek w reke

i do przodu.

P.R.: Energie cieplng tez tatwo wykorzystac,
wystarczy nazbiera¢ drewna, podpali¢

i mozna zagotowac¢ wode.

W ten sposdéb do niczego nie dojdziemy.
Sprobujmy inaczej. Cztowiek nie potrafi
wytworzy¢ energii, ale potrafi zamieni¢
jedna jej posta¢ w druga. Czy kazdy
rodzaj energii mozna zamieni¢ na
dowolny inny jej rodzaj, czy wcigz istnie-
ja ograniczenia?

(Fot. tonefotografia/Fotolia)

Innowacje

A.R.: Mozemy przeksztatci¢ praktycznie
kazdg postac energii na inng, oczywiscie
oprocz tych form, ktdrych jeszcze nie
znamy lub nie potrafimy wykorzystac.

Na przykfad w starozytnosci znana byta
elektrostatyka. Wiadomo byto, ze pocieranie
bursztynu o sukno powoduije pojawianie

sie fadunkow elektrycznych, ale wowczas
nikt nie znalazt dla nich praktycznego
zastosowania. Dzi$ elektrycznos¢ nam juz
spowszedniafa i szukamy nowych wyzwan.
Chcielibysmy ujarzmic stonce, stworzy¢
elektrownie, ktdra bedzie wytwarzac energie
z procesow termojadrowych, gdzie tgczenie
jader wodoru w wieksze jadra helu uwalnia
ogromne ilosci energii. Wcigz jednak nie
potrafimy tego zrobic.

M.B.: Potrafimy. Tyle tylko, ze jeszcze

w sposob niekontrolowany i niezbyt
tagodny.

Energia termojadrowa to skala giga, ale
ostatnio coraz popularniejsze staje sie
pojecie ,,energy harvesting”, czyli zniw
energetycznych, ktére dotycza raczej
matych mocy. Wy réwniez pracujecie
nad poszukiwaniem absolutnie niekon-
wencjonalnych zrédet energii. Co wiasci-
wie oznacza ,.energy harvesting”?

A.R.: To na dobrg sprawe kazdy proces
pozyskiwania energii, zwtaszcza ze zro-
det odnawialnych. Pozyskujemy energie
ze storica, wiatru, fal morskich czy przy-
ptywdw i odptywdw. Generalnie chodzi

0 energie istnigjgca w danym srodowisku,
w postaci, ktdra jest dla nas mnigj uzy-
teczna. Chcemy ja wiec pozyskac i prze-
tworzy¢ na inng, przyjazniejsza, ktdra da
sie tatwo magazynowac, transportowac

i wykorzystac.

Energie wiatrowa czy stoneczng umiemy
pozyskiwaé i przetwarzaé, pozostaje
tylko kwestia optacalnosci, ale energie
mozna pozyskiwac réwniez ze zré-

det zupetnie zaskakujacych, z miejsc,
ktére ludziom zupetnie nie kojarza sie

z energetyka.

A.R.: | tu wtagnie dochodzimy do sedna
sprawy. Wczesniej, tak naprawde, rozma-
wialismy o generowaniu energii elektryczne;
z réznych zrédet, natomiast ,energy harve-
sting” to pozyskiwanie tej energii z otocze-
nia. Ona jest tam na tyle rozproszona, ze
uwaza sie jg za ,stabo pozyskiwalng”, takg
troche ,$mieciowq”. Istnigje jako szum ener-
getyczny, a my poszukujemy metod wycig-
gniecia z tego szumu energii uzyteczne;j.

Poprosze o przykiad szumigcej w tle
energii.

P.R.: Prosze bardzo. Wszystkie systemy
elektroniczne, takie jak: routery, punkty
dostepowe wi-fi, cata elektronika wyko-
rzystujgca komunikacije bezprzewodo-

wa czy radiows, telefonia komorkowa,
nadajniki telewizyjne i radiowe. Te wszyst-
kie urzadzenia ,$wiecg” wokdt polem
elektromagnetycznym.

A.R.: Informacja to uporzadkowany stan
energetyczny, wiec jesli chcemy przestac
informacje, to musimy przestac energie.

W tradycyjnych telefonach przewodowych
wykorzystywano impulsy elektryczne. A jesli
nie mamy drutu, to nosnikiem staje sie ota-
czajgca nas przestrzen, ktdrg Tesla nazwat
Leterem”.

P.R.: Bezprzewodowa wymiana informaciji
jest tak oczywista, ze czasami przestajemy
ja zauwazac. Prosze spojrzec. Przed nami
lezg cztery telefony komaérkowe. Kazdy

z nich co jaki$ czas komunikuije sie z nadaj-
nikiem, zeby potwierdzi¢ swoje potozenie,
sprawdza aktualizacje systemu i aplikacii,
taczy sie ze skrzynkg poczty elektroniczne;.
To ogromny, niezauwazalny dla nas szum
elektromagnetyczny, wytwarzany przez
urzadzenia elektroniczne.

A.R.: Szacuje sig, ze w pomieszczeniach
biurowych — biorgc pod uwage pracujace
tam urzgdzenia bezprzewodowe — mamy
w eterze moc ,szumigcej energii” na pozio-
mie 40-60 pW/m2.

Wyobrazmy sobie wiec sytuacje hipo-
tetyczng, ze mamy nadajnik telewizyj-
ny, ktéry wysyta dos¢ silny sygnalt, ale
nigdzie w jego zasiegu nie ma wigczone-
go odbiornika. Co sie dzieje z wyemito-
wang energig? Pozostaje w powietrzu?
Zamienia sie na inng postac energii?
P.R.: Energia elektromagnetyczna rozpra-
sza sie do nieskoriczonosci, a jej natezenie
maleje wraz ze wzrostem odlegtosci od sta-
¢ji nadawczej. Nieodebrana czgs¢ energii
jest tracona na ciepto, przetwarzana w inng
postagé, lub jest emitowana w przestrzen
kosmiczng. Wysokie czestotliwosci sg moc-
niej ttumione niz niskie. Na przyktad typowy
router wi-fi, ktéry pracuje w pasmie 2,4 GHz
lub 5 GHz wytwarza pole elektromagne-
tyczne o czestotliwosci zblizonej do czesto-
tliwosci drgan wiasnych czasteczek wody.
Jezeli nikt w poblizu nie komunikuije sie

z routerem, to wtasnie woda wokdt routera
staje sie ,ttumikiem” i przejmuje energie.

Nad czym obecnie pracujecie?

P.R.: Jestesmy pracownikami firmy inzynier-
skigj, wiec nasze pomysty i kierunki badan
zawsze nastawione sg na poszukiwanie

i doskonalenie technologii, ktérg mozna

by w przysztosci wykorzysta¢ komercyjnie.
M.B.: Oczywiscie zdarzajg sie takze
projekty, podczas ktérych sprawdzamy
wstepnie nasze szalone pomysty i dopiero
na pewnym etapie prac zastanawiamy

sie, czy pomyst byt dobry, i czy udatoby

sie wykorzystac go z korzyscig dla bizne-
su. | akurat w sferze pozyskiwania energii
szansa na sukces i praktyczng aplikacje jest
dos¢ duza. Firma ABB jest zainteresowana
rozwojem tego typu technologii, poniewaz
pozwalajg one zasila¢ urzadzenia tam, gdzie
pojawia sie problem z klasycznym spo-
sobem zasilania. To znaczy, gdy zasilanie
przewodowe lub bateryjne jest kosztowne,
ucigzliwe, niebezpieczne w obstudze lub
wrecz niemozliwe. W takich przypadkach
staramy sie opracowac urzadzenie, ktdre
sie ,samo zasili”, korzystajgc ze strumienia
ptyngcej obok energii. Dotyczy to przede
wszystkim urzadzen, ktdre majg stosun-
kowo skromny apetyt na energie. Dlatego
najczesciej sg to sensory i aparatura
pomiarowa.

Jak to w ogodle dziata? Plynie fala elek-
tromagnetyczna, a wy wylapujecie z niej
elektrony?

A.R.: To jest troche tak, jak z wiatrem lub
nurtem rzeki. Wiatr czy woda, ktdra ptynie,
L~wpada” na turbing, napiera na nig i powo-
duje jej ruch, przekazujac jej czes¢ swojej
energii.

M.B.: Moze bardzigj jest to jak stru-

mien Swiatta stonecznego, ktdre pada

na powierzchnie ogniwa stonecznego

i wprawia w ruch elektrony.

A.R.: Fakt, z falg elektromagnetyczng
jest podobnie. Gdy fala ta przepty-

wa przez powierzchnig, zdefiniowang
przez antene ustawiong prostopadle

do kierunku tego przeptywu, to mozemy
LZtapac” nasz strumien. Jego przeptyw
wywota w antenie zjawisko indukciji
elektromagnetycznej, tworzac napie-
cie. A po zamknieciu obwodu anteny
poptynie prad, i w efekcie przetworzymy
pole elektromagnetyczne na znang nam
elektrycznos$é. W zaleznosci od czestotli-
wosci pola elektromagnetycznego, ktdre
wystepuje w eterze, musimy dobrac
parametry pracy anteny.

M.B.: Dlatego witasnie anteny sa najcze-
Sciej waskopasmowe, czyli maksymalnie
dopasowane do pasma czestotliwosdi,

w ktérym chcemy prowadzi¢ nasze ,zniwa
energetyczne”. Taka antena, cho¢ nasta-
wiona na niewielki wycinek czestotliwosci,
ma znacznie wiekszy zysk, a wiec jest
skuteczniejsza. Tak jak przy wodzie, wie-
trze czy stoncu, fapigc energie w nasza
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sie¢, zmnigjszamy jej potencijat. Doskonale
to wida¢ na przyktadzie paneli fotowoltaicz-
nych — za panelem mamy przeciez cien.

Caly czas rozmawiamy o polu elektroma-
gnetycznym, a czy udaje sie wykorzysty-
wagd jakies$ zjawiska wywotywane przez
czlowieka, na przyktad ruch powietrza
spowodowany otwarciem drzwi lub
okna, wode ptynaca z kranu?

P.R.: Jest wiele takich przykfaddw.
Chociazby zegarki automatyczne, ktére
wykorzystuja ruch reki, zeby nakrecac
sprezyne. Dobrym przyktadem jest zjawisko
piezoelektryczne znane co najmniej od lat
70. XX wieku. Piezokrysztaty pod wptywem
nacisku, ruchu, drgania czy ugiecia, induku-
ja na swojej powierzchni napiecie. Jeszcze
starsze jest zjawisko indukciji napiecia

w cewce drgajgcej w polu magnetycznym.
Czyli jesli mamy urzgdzenie, ktére podczas
pracy wibruje, to z tej wibracji mozemy
wytworzy¢ niewielkg ilos¢ energii, na przy-
ktad wystarczajgcg do zasilania czujnika.
A.R.: Podobnie jest z akustyka. Fala dzwie-
kowa to energia kinetyczna, ktéra rozchodzi
sie w powietrzu, a padajgc ha membra-

ne mikrofonu, zamieniana jest na sygnat
elektryczny. To tez moze byc¢ ,energy
harvesting”.

Czyli idac dalej ,,po kablu”, jesli mamy
gtosnik, ktory emituje fale akustyczng
w postaci muzyki, i jesli postawimy
odpowiedni odbiornik, to moze-

my te muzyke zamieni¢ na energie
elektryczng?

A.R.: Tak, znane sg nawet takie prezenta-
cje. Kilka lat temu podczas targdéw elektro-
nicznych pojawity sie systemy do przesytu
energii akustycznej w zakresie wysokich
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czestotliwosci, znacznie powyzej zakresu
styszalnego. Gtosnik byt skierowany na scia-
ne, gdzie umieszczono mate odbiorniki,
takie quasi-mikrofony, i one przetwarzaty
dzwiek na energie elektryczng. Kolejnym
przykladem jest energia termiczna.

Do wykorzystania jest przeptyw ciepta, ktory
wynika z roznicy temperatur. Jesli w srodek
takiego przeptywu wstawimy urzadzenie
zwane ogniwem Peltiera, przyptyw ciepta
wygeneruje energie elektryczna. Takie sys-
temy sg znane i stosowane, na przyktad

w pompach ciepfa.

M.B.: | jest to zjawisko odwracalne.
Przyktadajac energie elektryczng do ogniwa
Peltiera, mozemy wywotaé przeptyw ciepfa.

Teoria jest piekna, ale co praktyka? Co
sie udaje? Jak te pomysty wykorzystuje-
cie w biznesie?

P.R.: W ofercie ABB jest czujnik tempe-
ratury (TSP300-W), ktéry wykorzystuje
energie termiczna, a doktadnie réznice
temperatur pomiedzy goraca ciecza, ktéra
ptynie w rurze, i chtodniejszym otoczeniem.
Wygenerowana energia elektryczna zasila
sensor mierzacy temperature oraz elektro-
nike odpowiedzialng za komunikacje bez-
przewodowa i zdalne wysytanie wynikéw
pomiaru. Mozna taki przeptywomierz kupic.
Kolejny rozdziat otwierajg urzadzenia loT
(Internet of Things), do ktdrych nalezy Smart
Sensor przeznaczony do silnikéw elektrycz-
nych niskiego napiecia. Technologia inte-
ligentnego czujnika umozliwia staty moni-
toring silnika, zbiera i przesyta do chmury
dane dotyczgce drgan, temperatury, obcig-
zenia i zuzycia energii.

M.B.: Innym przyktadem sg dos¢ popu-
larne rozwigzania stosowane w hotelach,
gdzie zamiast klucza stosuje sie czytnik

(Fot. kengmerry/Fotolia)

i karte wejsciowa. Energia elektryczna
generowana jest poprzez nacisniecie
klamki, piezoelementy zasilajg elektroni-

ke, a to zasila zamek. Potrzebna w tym
przypadku ilos¢ energii jest bardzo mata,
bo uktad musi jedynie odczyta¢ dane

z karty i potwierdzi¢, czy karta jest od tych
drzwi. ,Energy harvesting” mozemy znalez¢
takze w wigkszosci domoéw, gdzie wyko-
rzystuje sie piekarnik gazowy. Tam jest
tzw. zabezpieczenie przeciwwyptywowe,
ktére odcina doptyw gazu, gdy ptomien
zgasnie. Prosty generator termoelektryczny
zasila elektromagnes od zaworu i jezeli nie
ma ptomienia, nie ma rdznicy temperatur,
termogenerator traci zrodto energii ciepinej,
odigcza elektromagnes i odcina doptyw
gazu. Dlatego witasnie podczas uruchamia-
nia kuchenki gazowej trzeba przez pewien
czas przytrzymac kurek, bo ten termoele-
ment musi sie nagrzac, zeby wytworzy¢
energie elektryczna.

A inne produkty? Na przyktad wskaznik
napiecia VisiVolt opracowany w waszym
Centrum Badawczym w Krakowie. On
tez wykorzystuje energie pozyskana

z otoczenia.

A.R.: Wokdt przewodu elektrycznego,
przez ktdry ptynie prad przemienny, poja-
wia sie pole elektromagnetyczne. Jezeli
wskaznik obecnosci napiecia VisiVolt zain-
stalujemy na przewodzie, w ktérym ptynie
prad przemienny, to zostanie on zasilony
niewielkg iloscig energii z pradu uptywu

i bedzie sygnalizowat obecnos¢ napiecia.
Kiedy przewdd nie bedzie pod napieciem,
VisiVolt — z braku zasilania — nie wyswietli
komunikatu. Oznacza to, ze VisiVolt sprytnie
wykorzystuje znane zjawisko pradu uptywu,
ktdry w normalnych warunkach traktowany
jest jako energia tracona.

M.B.: Kiedys tej energii Smieciowej w oto-
czeniu byto znacznie mniej, a nadajniki
radiowe mialy duzo wigkszg moc, maj
wujek skonstruowat tak zwany odbiornik
krysztatkowy. Byta to samodzielnie zrobiona
dioda prostownicza, wykonana z roztopio-
nego na tyzeczce otowiu z siarkg, z czego
powstawata galena, czyli pétprzewodnik.

Z niego zrobit prymitywny prostownik

i doktadajac kilkanascie metréw drutu,
dobre uziemienie i wysokoomowa stuchaw-
ke, mogt odbierac stacje radiowe. tapane
fale radiowe byly jednoczesnie zamieniane
na prad niskiej czestotliwosci, ktory zasilat
stuchawke, i catos¢ dziatata bez zadnego
zewnetrznego zasilania.

A.R.: To takie spetnienie marzenia Tesli,
ktory chciat, by kazdy maégt sobie chwycic
troche energii z powietrza.

Innowacje

Czy poza wyzwaniami zwigzanymi

z moca i wydajnoscia tych uktadéw
pojawiaja sie jakie$ problemy podczas
badan?

M.B.: ,Energy harvesting” ciagle nie jest
tanim rozwigzaniem, ale pojawiajg sie row-
niez inne trudnosci, na przyktad przeszkody
prawne. Okazuje sig, ze czesto ustawo-
dawstwo nie nadaza za rzeczywistoscia.
Rozwazmy taki przypadek, ze zrobilismy
udany eksperyment zwigzany z tapaniem
energii z fal elektromagnetycznych, wyka-
zujgc, ze istnieje ku temu techniczna mozli-
wos¢. W tym momencie koriczag sie kompe-
tencje inzyniera, a do akcji wkracza prawo

i prawnicy. Temat staje sie prawnie dysku-
syjny. Do kogo wiasciwie nalezy ta energia?
Bo jedno jest pewne — jest wytworem inne-
go cztowieka. Czy mamy prawo traktowac
ja jak zasoby ogdlnie dostepne, za darmo,
czy mamy komus ptaci¢? Dopoki nie poja-
wig sig uregulowania prawne, trudno bedzie
0 powszechng komercjalizacje ,energy
harvestingu”. Co nie oznacza, ze nie powin-
nismy kontynuowac tego tematu...

Znalazl sie wiasciciel Smieciowej
energii?

M.B.: Prawnicy nie sg pewni, czy wiasciciel
emitujgcy fale radiowe nie bedzie miat nic
przeciwko temu, ze my te fale fapiemy,
przeksztatcamy i wykorzystujemy w inny
sposdb niz on to sobie zaplanowat.

A.R.: Zeby fatwiej zrozumied sytuacje, postu-
ze sie przyktadem. Zatézmy, ze drzewko
owocowe rosnie przy ogrodzeniu. Wiasciciel
drzewka doglada je i pielegnuje. Jednak
czes$¢ owocow spada tam, gdzie rosnie
drzewo, a czes¢ poza ogrodzenie. W prawie
rzymskim uregulowano kwestie owocdow,
ktore spadly za ptotem. Nalezg one do oso-
by, ktdra je podniosta. Prawo wiasnosci
dotyczy tylko tych owocdw, ktére rosng

i spadajg na terenie posesji wtasciciela drze-
wa. Mimo to wcigz niektdrzy uwazajg, ze
wszystkie owoce nalezg do nich. Podobnie
jest z sygnatem elektromagnetycznym,

ktdry w 99,9 proc. jest tracony. Jesli jednak
ktos postawi antene, zacznie pozyskiwac

te energie i ja wykorzystywac, to nadawca
sygnatu powie, ze nie po to emituje sygnat,
zeby ktos uzyskiwat z niego prad. Dzis$ pra-
wo w ogdle nie reguluje tej kwestii.

A w jaki sposob witasciciel nadajnika
radiowego udowodni, ze to akurat jego
energia, a nie energia pochodzaca

z anteny GSM?

M.B.: To sie akurat da dos¢ precyzyjnie
okresli¢ na podstawie wygladu i ustawienia
anteny odbiorcze;j.

dr inz. Adam Ruszczyk:
pracownik naukowo-badawczy
Centrum Badawczego ABB

energoelektroniki, ptprzewodni-

przeksztattnikow
(Fot.: Wojciech Wysocki)

A.R.: Tego Smiecenia w eterze jest napraw-
de duzo i na szczescie zaczynaja dziatac
regulacje prawne, kidre ograniczajg moc
anten, ich rozmieszczenie, czy koniecz-
nos¢ stosowania w pewnych systemach
anten kierunkowych, zeby ograniczy¢ szum
energetyczny. Niekiedy szum staje sie
nieznosnym hatasem. Na przyktad czesto
w Warszawie, w okolicach Patacu Kultury

i Nauki, nie dziatajg piloty do samochododw,
bo nie sg w stanie przebi¢ sie przez elek-
tromagnetyczny zgietk generowany przez
rozne zrodta, m.in. przez nadajnik telewizyj-
ny na iglicy Patacu czy powszechne stacje
bazowe sieci komdrkowych.

Wréémy do ,.energy harvesting”. O jakiej
iloSci pozyskiwanej energii méwimy?
Jesli w centrum duzego miasta, w oknie
zainstaluje antene i ,,zbiore” cate pole
elektromagnetyczne, to bede w stanie te
energie jako$ wykorzystac?

M.B.: Zapewne udafoby sie zasili¢ niewielki
zegarek, ale czajnika elektrycznego na pew-
no nie.

A.R.: Jak juz wspomniatem, il0S¢ tej energii
w budynku biurowym wynosi kilkadziesigt
mikrowatéw na kazdy metr kwadratowy.
Jesli méwimy o oknie, ktére ma dwa metry
kwadratowe powierzchni, to uzyskamy
moc rzedu ok. 100 pW. Mozna zasili¢ tym
elektroniczny termometr za oknem, a moze
nawet tadowac niektére niewielkie urzadze-
nia elektroniczne.

P.R.: Praktyczne wykorzystanie ,energy
harvestingu” jest dos¢ ograniczone i wia-
Sciwie obejmuje tylko elektronike, ktéra z
natury potrzebuje mato energii. Aby pod-
nies¢ wydajnos¢ takich rozwiazan, w wielu
urzagdzeniach wykorzystuje sie kondensato-
ry, ktdre caty czas powoli gromadza energie
i zasilajg uktad uaktywniajgcy sie co pewien
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analogowej i niezawodnosci
(Fot.: Wojciech Wysocki)

czas, na przyktad do przestania danych.
Woéwczas zgromadzona energia wystarczy
na wykonanie krotkiej pracy.

Znacie teorie tych zjawisk, znacie poten-
cjat istniejacy w polu elektromagnetycz-
nym, czy zatem ten rodzaj pozyskiwania
energii zawsze bedzie niszowy i wyko-
rzystywany tylko w kiopotliwych aplika-
cjach. Czy dzieki nowych technologiom
i zwiekszeniu wydajnosci stanie sie kie-
dys$ znaczgcym zrodiem energii?

A.R.: Na swiecie podejmowane sg rézne
proby znalezienia takich wydajnych zrédet
energii. Dzi$ naukowcy pracujg nad catko-
wicie przezroczystymi panelami fotowolta-
icznymi, ktére mogtyby by¢ instalowane w
oknach. By¢ moze kiedys pojawi sie takze
okienna antena na niewidzialne pole elek-
troenergetyczne. Ja widze jednak znacznie
wigkszy potencjat w tym, ze urzadzenia
elektroniczne, ktdre do dziatania potrzebuja
energii elektrycznej, bedg zmniejszaty swoje
zapotrzebowanie energetyczne. Spodjrzmy
na komputery. W ciggu kilkunastu lat,

z wielkich energochtonnych urzadzen, kto-
re potrzebowaly zasilaczy o mocy tysigca
watdw, ograniczyly swoj apetyt do kilku-
dziesieciu watdw, a majg przy tym setki
razy wiekszg wydajnos¢. Wcale tez nie jest
powiedziane, ze urzadzenia nie stang sie
niemal pasywne, czyli na przyktad telefony
komadrkowe nie bedag potrzebowaty bate-
rii, tylko dodatkowej anteny do zbierania
energii z pola elektromagnetycznego, ktéra
zostanie wykorzystana do zasilenia urza-
dzenia. Nie bytoym pesymistg, ze wszystko
jest juz wiadome, wszystko jest znane

i potencjat jest niewielki. Moim zdaniem,
wcigz mamy wiele drzwi do otwarcia, za
ktdrymi na pewno czeka na nas jeszcze
niejedna ciekawa niespodzianka.
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Ostatnie muzeum techniki
Drzeszto do historill

ByC moze wyda sie
to dziwne, ale jednym
Z wazniejszych
elementow
infrastruktury
technicznej stuzgcej
zachowaniu ciggtosci
produkcji miedzi sg

rurociggi ttoczgce wode

| odprowadzajgce
ptynne odpady
poflotacyjne.
Zatrzymanie pomp
odpadowych

to przestdj

catego zaktadu,

a w konsekwencji
miliony ztotych strat

W ciggu kazdej minuty

| ogromne zagrozenie
katastrofg ekologiczng.
A poniewaz pompy
zasilane sg energig
elektryczng,
niezawodnos¢ zasilania
urasta do rangi zadania
strategicznego.

Tekst: Stawomir Dolecki;
zdjecia: Urszula Czapla/Arch. ABB
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aktad Hydrotechniczny KGHM

powstat niewiele ponad 20

lat temu. Przez pierwsze lata

istnienia sukcesywnie przej-

mowat elementy infrastruktury
wczesniej pozostajace w gestii zarzgdcow
technologii. Ostatni ,spadek” przepisano
w roku 20183 i byta to rozdzielnia elektrycz-
na zasilajgca przepompownie Polkowice,
odpowiedzialng za odbidr szlamu poflo-
tacyjnego z Zaktadu Wzbogacania Rud
w Polkowicach.

Stan techniczny przejetej rozdzielni okazat
sie — delikatnie méwiac — niezadowalaja-
cy, by zagwarantowac ciggtos¢ zasilania.
Inzynierowie doszli do wniosku, ze z 17 prze-
badanych pdl 8 nie nadawato sie do dalszej
eksploataciji. Podjeto wiec decyzje o wymia-
nie catej rozdzielnicy 6 kV oraz wspotpra-
cujacych z nig rozdzielnic 690 V na nowe.

Czas nie jest priorytetem
—To niezwykle wazny obiekt, niemalze stra-
tegiczny, dla Zaktadu Wzbogacania Rud

Pompownia Polkowice.
Punkt odbioru szlamu
poflotacyjnego z Zaktadu
Wzbogacania Rud

KGHM w Polkowicach.
Ogromne pompy ttocza
odebrane odpady
kilkunastokilometrowym
rurociggiem do zbiornika
+Zelazny most”. Kazdy
problem techniczny niemal
natychmiast wstrzymuje
produkcje w zaktadzie
przerébczym, co generuje
milionowe straty i grozi
katastrofa ekologiczna.

w Polkowicach. Kazdy przestdj to milionowe
straty, a takze groZba katastrofy ekologicz-
nej, bo odpaddéw poflotacyjnych nie da sie
zatrzymac, wiec dos¢ szybko, nieodbierane,
zaczng wylewac sie wszedzie tam, gdzie
znajda ujscie — tumaczy Henryk Kuc, gtéwny
inzynier, kierownik Wydziatu Energetycznego
i Automatyki w KGHM Polska Miedz SA
Oddziat Zaktad Hydrotechniczny. — Drugim
zagrozeniem niekontrolowanego zatrzymania
jest grozba wystgpienia uderzenia hydrau-
licznego. Jest to bardzo niebezpieczne

Zjawisko przemieszczania sie fali wysokiego
cisnienia wewnatrz pompowanego medium,
co moze doprowadzi¢ do rozerwania ruro-
ciggoéw. Dlatego nie zastanawialismy sie
dtugo nad koniecznosciag wymiany zasilania.

Wszystko odbywato sie bez przerw w
dostawach energii. Zwyciezca przetargu,
firma Elektrotim, ktdra zaproponowata urza-
dzenia typu ZS1 produkgji ABB, przygotowa-
ta bardzo szczegdtowy harmonogram prac
oraz dostaw, by wszystko mogto odby¢ sie
w sposob ptynny i bezpieczny.
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Rozdzielnica ZS1 produkcji ABB jest juz drugim tego typu
urzadzeniem, ktére w KGHM odpowiada za niezawodno$¢
zasilania systemu pomp odpowiedzialnych za dostarczanie
wody technologicznej oraz odbiér i sktadowanie ptynnych

odpadéw poprodukecyjnych.

Pompownia Polkowice
zasilana jest z trzech
niezaleznych linii, cho¢

dla prawidtowej pracy

W ZUPEosSCi
wystarczytaby jedna.

W gornictwie bowiem
zawsze jest duzo rezerw,
gdyz to wtasnie gwarantuje
bezpieczenstwo ludzi

| sprzetu. Z drugiej strony
nowoczesna automatyka
powoduje, ze kazda
awaria jest natychmiast
sygnalizowana
operatorowi, ze wszystkimi
szczegotami i miejscem
zdarzenia.
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— Co prawda pierwotny termin realizacji
zostat przesuniety, ale nie traktujemy tego
jako btad wykonawcy, poniewaz ten musiat
borykac sie z wieloma przeszkodami, ktére
pojawity sie juz w trakcie prac — dodaje
Henryk Kuc. — A poza tym, czas realizacji
nie stanowit dla nas priorytetu, najwazniej-
sze byly bezpieczenstwo ludzi i urzadzen,
a takze ciggtos¢ zasilania.

Przygotowania do wymiany rozdzielni
trwaty od poczatku 2015 roku. Polegaty
na przebudowie istniejgcej rozdzielni-
cy 6 kV w taki sposéb, aby przygoto-
wac miejsce na posadowienie pierwsze;
sekcji nowej rozdzielnicy. W miejscu
starej rozdzielni staneta nowoczesna
rozdzielnia ABB ZS1 z trzema polami
i trzema niezaleznymi liniami zasilajgcymi.
Urzadzenie przygotowane jest do zdalnego
nadzoru i sterowania, do czego Zaktad
Hydrotechniczny KGHM przygotowuije sie
od pewnego czasu. Co najmniej od trzech
lat kazde instalowane urzadzenie musi
wypetnia¢ narzucone przez firme standar-
dy, by wkrétce, gdy plan centralnej ste-
rowni energetycznej zostanie zrealizowany,

TR

Technologie

Henryk Kuc, kierownik Wydziatu
Energetycznego i Automatyki, oraz
Tomasz Nakrewicz, nadsztygar ds.

energetycznych, podczas rutynowego
przegladu infrastruktury energetycznej.

wystarczyto tylko podpig¢ poszczegdline
elementy infrastruktury.

Koniec z zaleznoscia od technologéw
— Nowa rozdzielnia ma sygnalizacje aku-
styczno-optyczna standw awaryjnych potg-
czong z istniejgca synoptyka i sterownig
pompowni oraz kompletng sygnalizacje
przeciwpozarowa i instalacje oddymiania
pomieszczen — ttumaczy Tomasz Nakrewicz,
nadsztygar ds. energetycznych w Zaktadzie
Hydrotechnicznym KGHM. - Z kolei zmo-
dernizowana rozdzielnia 690 V umozliwia
nam przetgczanie zestawdow pompowych
zasilanych z przemiennikdéw czestotliwosci
miedzy poszczegdinymi transformatorami
6/0,69 KV przy jednoczesnym ograniczeniu
kosztéw biegu jatowego transformatorow.
To jedno z ciekawszych rozwigzan.
QOdtaczony transformator pozostaje w stanie
»stand-by”, aby w dowolnym momencie,
gdy wypadnie inny z trzech transformato-
row i zestaw pompowy zostanie wytgczony
z powodu braku zasilania, automatycznie
zostato zatgczone pole w rozdzielni 6 kV
oraz transformator. Wszystko odbywa sie

Flotacja

Jeden z podstawowych procesdéw przerobczych w KGHM. Jest to proces, w kto-
rym z wydobytej i rozdrobnionej skaty wydziela sie koncentrat miedzi. Flotacja
wymaga uzycia ogromnej ilosci wody — ok. 5 m® na kazda tone rudy. Uzyskany

Z niej koncentrat stanowi zaledwie od 4 do 6 proc. Przy produkcji rocznej przedsie-
biorstwa na poziomie 500-550 tys. ton miedzi mozna sobie wyobrazi¢, jakie ilosci
wody przeptywajg przez zaktady przerodbcze w Rudnej i Polkowicach.

Zaktad
Hydrotechniczny
KGHM

To jeden z oddziatéw KGHM Polska
Miedz SA, odpowiedzialny za utrzy-
manie, eksploatacje i rozbudowe skia-
dowiska ,Zelazny Most”, gdzie trafiaja
odpady poflotacyjne z procesu wzbo-
gacania rudy. Jednoczesnie Zaktad
Hydrotechniczny odpowiada za catg
gospodarke wodng i szZlamowa w kon-
cernie. Obstugiwane przez niego ruro-
ciggi o facznej dtugosci ponad 150 km
odprowadzajg odpady w formie szlamu
na sktadowisko, natomiast odzyskana
woda jest pompowana z powrotem

na linie technologiczne. Réwnoczesnie
zaktad odpowiedzialny jest za dostar-
czenie wody technologicznej stuzacej
do biezgcej produkgii.

Zbiornik ,Zelazny Most” jest jednym

Z najwiekszych na swiecie sktadowisk
odpaddw poflotacyjnych — taczna dtugosé
zapor otaczajgcych sktadowisko wynosi
14,3 km, a powierzchnia catkowita obiek-
tu — 1394 hektary. Co roku do zbiornika
odprowadzane jest od 20 do 26 min ton
odpaddw, z czego prawie 75 proc. wyko-
rzystuje sie do dalszej nadbudowy.
Zaktad Hydrotechniczny zajmuje sie tez
dostawa piasku do podsadzania wyro-
bisk z uzytkowanej piaskowni Obora,
ktorej taczne wydobycie od poczatku
istnienia oddziatu przekroczyto juz 30
min mé.

OPINIA:

Anna Skwara, dyrektor regionalnego
biura handlowego ABB we
Wroctawiu.

To juz druga rozdzielnica ABB tego
typu, jaka zostata zainstalowana

w Zaktadzie Hydrotechnicznym KGHM,
poprzednia — ktérg dostarczylismy

w 2008 roku — zostata zabudowana na
terenie pompowni Tarnéwek. Projekt
dla pompowni Polkowice zrealizo-
wata spdtka Elektrotim, z ktdrg sku-
tecznie wspotpracujemy juz od wielu
lat. Wczesniej, za posrednictwem
Elektrotimu, dostarczalismy do KGHM
réwniez transformatory typu Resibloc®.

(Fot. Udostepniono
z archiwum Tauron Dystrybucja)
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Jednym

Z najwiekszych zagrozen
niekontrolowanego
zatrzymania pomp jest
grozba wystagpienia
uderzenia hydraulicznego.
To bardzo niebezpieczne
zjawisko przemieszczania
sie fali wysokiego cisnienia
wewnatrz pompowanego
medium, co w skrajnym
przypadku moze
doprowadzi¢ do rozerwania
rurociggow. Dlatego
inwestycje w infrastrukture
energetyczng gwarantujaca
niezawodnosc¢ zasilania

sg dla Zakfadu
Hydrotechnicznego KGHM
priorytetowe.

Instalowanie urzadzen spetniajacych najwyzsze
standardy komunikacyjne pozwala nie

tylko na petng wizualizacje infrastruktury,

ale takze na wygodne sterowanie z punktu
dyspozytorskiego.

\
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OPINIA:

Radostaw Bensz, dyrektor handlowy
firmy Elektrotim z Wroctawia.

(Fot. Radostaw Bensz)

bez udziatu operatora, co jest kierunkiem,
w jakim chce zmierzac obstuga energetyczna
w Zaktadzie Hydrotechnicznym.

— Poza tym mamy dodatkowe zabezpie-
czenie, ktére powoduje, ze w odfgczonym
transformatorze nie musimy systematycznie
robi¢ pomiaréw rezystancji izolacji — dodaje
Tomasz Nakrewicz. — Rozdzielnia ABB ma
wbudowane izometry, ktére samoczynnie
kontrolujg parametry transformatora w sytu-
acji, gdy jest on wytgczony spod napie-
cia. Raz sie juz to rozwigzanie sprawdzito,
gdy odtgczylismy transformator z powodu
remontu zestawu pompowego. System
zasygnalizowat, ze spada rezystancja,
wiec nie czekajgc, wigczyliSmy urzadzenie
do dziatania.

Inng zaletg nowego urzadzenia, ktére
catkowicie zmienia sposdb dostarczania
zasilania oraz sposdb pracy operatorow
systemu, jest Scista wspotpraca poszcze-
golnych pdl rozdzielnicy. Poprzednio byty
to trzy niezalezne wyspy 690 V, kazdy trans-
formator obstugiwat swaoj zestaw pompo-
wy i nie mozna byto przetgczy¢ zasilania
na przyktad z pierwszego transformatora
na trzeci tandem pomp. Teraz wszyst-
ko jest w jednej rozdzielni 690 V i mozna
zestawia¢ dowolne konfiguracje zestawow
pompowych i pracujgcych transformatordw.

Opracowujgc dokumentacje prze-
targowa, czesto wykorzystujemy
urzgdzenia firmy ABB, poniewaz sg
bardzo dobre jakosciowo i spetnia-
ja wszystkie swiatowe standardy.

To wazne, poniewaz takich wtasnie
urzadzen oczekujg od nas klienci,
wsrod ktérych — od ponad 20 lat

— jest takze KGHM Polska Miedz. Tak
byto rowniez w przypadku przetargu
z 2015 roku na wymiane rozdzielni-
cy w Zakfadzie Hydrotechnicznym.

energetycznych bez przerw w zasila-
niu. Wymienialismy wiec kazda sekcje
niezaleznie, i dopiero po demontazu

i uruchomieniu pierwszej sekcji roz-
poczynali$my prace z drugg, a potem
trzecig. Sporo pracy i inzynierskiego
wysitku kosztowat nas réwniez sam
budynek — wybudowany ponad 40 lat
temu dla rozdzielnicy zupetnie innego
typu i znacznie wiekszych rozmia-
réw. Co ciekawe, urzadzenia staty na
pierwszym pietrze i wszystko trzeba

Wspdtdziatanie z ABB okazato sie
droga do podpisania kontraktu

to z wartosci kontraktu czy jego
wielkosci. Pompownia Polkowice,

zasilanie ktérej mieliSmy zmodernizo- pojawiato sie mnéstwo nieprzewidzia-
wag, jest jednym z najwazniejszych
elementdw zabezpieczajgcych cig-
gtos¢ pracy Zaktadu Wzbogacania
Rudy w Polkowicach i kazda przerwa wiedzialnos¢ i presje. Na szczescie
w dostawach energii generuje milio-

nowe straty.
Najwiekszym wyzwaniem byta
koniecznos¢ wymiany urzadzen

— To nas uniezaleznia od prac prowa-
dzonych przez technologéw produkciji,
ktérzy remontujgc rurociggi czy pompy
zezwalali nam na nasze prace elektryczne
— podsumowuje Tomasz Nakrewicz. — Teraz
mamy wigksza elastycznosc i niektore prace
mozemy wykonywac na biezgco, nie cze-
kajac na przerwy technologiczne. Z drugiej
strony automatyka powoduje, ze awaria
jest natychmiast sygnalizowana operatoro-
wi, ze wszystkimi szczegdtami i miejscem
zdarzenia. Kiedys zdarzato sig, ze dyzur-
ny energetyk potrzebowat kilku minut, by
w ogdle ustali¢, co sie stato.

W gérnictwie zawsze jest duzo rezerw
— Dlatego wifasnie inwestujemy w nowo-
czesne urzadzenia, dajgce nam perspek-
tywe dalszego rozwoju systemow nadzoru
i sterowania. Stosujemy urzadzenia ABB
i jestesmy z nich bardzo zadowoleni —
przyznaje Henryk Kuc. — Dzisiaj nasza
infrastruktura energetyczna jest na bar-
dzo przyzwoitym poziomie, cho¢ — jak
wszystkim inzynierom — marzg nam sie
kolejne nowinki technologiczne i jeszcze
bardziej niezawodne rozwigzania. Ale tak
jest zawsze i w kazdej branzy. Jednak
powoddw do narzekania nie mamy,
pompownia Polkowice byta ostatnig

i wykonania zleconej pracy. Temat
byt dos¢ trudny, cho¢ nie wynikato

byfo transportowacé dzwigiem. Nowa
rozdzielnica zajeta piec¢ razy mniej
miejsca, wiec otwory w stropach nie
pasowaty. Musielismy burzy¢ sciany
i przebudowywac kanaty kablowe.

| jak zawsze w takich sytuacjach

nych okolicznosci. Poza tym, stra-
tegiczny charakter samego obiektu
naktadat na nas dodatkowa odpo-

wspotpraca z ABB oraz z inzynierami
z KGHM pozwolita na doprowadzenie
inwestycji do konca bez wigkszych
problemadw.

rozdzielnicg starego typu, ktérg przeje-
lismy. Wczesniej zmodernizowalismy w
ten sam sposob pompownie Tarndwek,
najwazniejszy obiekt odpowiedzialny za
zaopatrzenie zaktaddw przerdbczych
w wode technologiczna.

Dzisiaj pompownia Polkowice zasilana
jest z trzech niezaleznych linii, cho¢ dla
prawidtowej pracy w zupetnosci wystar-
czytaby jedna. Jednak — jak podkresla
gtéwny inzynier — w gornictwie zawsze
jest duzo rezerw, bo taka jest specyfika
tej branzy, to gwarantuje bezpieczenstwo
ludzi i sprzetu. Pomijajac bowiem aspekty
finansowe, nie mozna zapominac, ze
kazdego dnia tysigc metrow pod ziemig
pracuje niemal piec tysiecy gornikow i jaki-
kolwiek zanik zasilania stwarza ogromne
zagrozenie dla ich zdrowia i zycia. Stad
wtasgnie kolejne inwestycje w infrastrukture
energetyczng.

— Na szczescie wiasnie zlikwidowalismy
ostatnie ,muzeum techniki” na naszym
terenie i nie ma juz obiektu, ktéry by nie
odpowiadat $wiatowym standardom — pod-
sumowuje Henryk Kuc. — Jako pierwszy
zaktad w grupie KGHM uzyskalismy cer-
tyfikat systemu zarzgdzania energig 1ISO
50001, a cafa firma ma by¢ nim objeta
w najblizszym czasie.
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Z howoczesnym
zasllaniem
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Cynk nie jest metalem,
ktorego zastosowanie
potrafimy wymienicC bez
zastanowienia. A jednak jest
go wokot nas bardzo duzo.
Farmaceutyki, kosmetyki,
armatura, baterie, a takze
wszelkie stalowe
powierzchnie pokryte
szlachetng powtoka.
Okazuje sie, ze to wazny

I niezwykle przydatny
pierwiastek. W Polsce
mamy tylko jednego
producenta cynku

— Grupe Kapitatowg ZGH
,Bolestaw”. Jednego,

ale za to na swiatowym
poziomie. Dziatajgce

od ponad 60 lat
przedsiebiorstwo wcigz
inwestuje w nowoczesne
rozwigzania, dysponujac
wiasng, opatentowang
technologig, ktorg interesuja
sie koncerny cynkowe

Z catego sSwiata.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Przemek Szuba/Arch. ABB
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echnologia produkcji cynku
nie jest sprawag prostag, a ilos¢
koniecznych informaciji, by ja
zrozumie¢, znacznie przekra-
cza mozliwosci objetosciowe
kwartalnika ,Dzisiaj”. Ogdlnie rzecz biorac,
cynk na skale przemystowg otrzymuije sie
metodg pirometalurgiczng (pieca szybo-
wego ISP — Imperial Smelting Process)
badz hydrometalurgiczng (RLE — Roasting
Leaching Electrowininng). Proces pirome-
talurgiczny polega na prazeniu i spiekaniu
koncentratdw zawierajgcych siarczek i tle-
nek cynku, a nastepnie redukcji otrzyma-
nego tlenku cynku w piecach szybowych
wyposazonych w kondensator do szyb-
kiego skraplania powstajgcych par cynku.
W procesie hydrometalurgicznym wypra-
zony w piecach fluidyzacyjnych koncentrat
poddaje sie tugowaniu roztworem kwasu
siarkowego. Otrzymany roztwor siarczanu
cynku oczyszcza sie i wydziela z niego
metaliczny cynk katodowy droga elektrolizy.
Nastepnie sciggniety cynk z katod alumi-
niowych przetapia sie i odlewa w formy
odlewnicze jako czysty cynk elektrolityczny
SHG lub stopy cynku.

Koncentrat staje sie coraz drozszy
— W naszej Grupie Kapitatowej stosuje-
my obie metody produkcji. W Bukownie
RLE, a w Miasteczku Slgskim ISP. W sumie
produkujemy rocznie 161 tys. ton cynku
oraz jego stopdw — mowi mgr inz. Leszek
Stencel, cztonek rady nadzorczej i dyrektor
huty w ZGH ,Bolestaw” SA w Bukownie.
— Opracowalismy réwniez nowatorskg
technologie pozyskiwania tlenku cynku
z pytéw stalowniczych, ktére sg ktopotli-
wym odpadem elektrostalowni. Utylizujgc
odpady, poza efektem ekologicznym, obni-
zamy koszty wiasnej produkcji. Zgtoszenie
patentowe tej technologii powoduje, ze
w tej kwestii stajemy sie konkurencyjni,
nawet dla najsilniejszych europejskich pro-
ducentéw cynku.

Technologia polega na tym, ze w Bukownie
podaje sie bezposrednio do tugowania az

e cynk elektrolityczny,

e stopy ocynkownicze,

e stopy odlewnicze,

e anody cynkowe,

e cynk rektyfikowany SHG i GOB,
e oféw rafinowany,

e kadm rafinowany,

e metal Dore’a,
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Zakres produkcji ZGH ,,Bolestaw”

40 proc. tlenku surowego, uzyskanego
Z pytéw stalowniczych. W instalacjach firm
konkurencyjnych procent ten jest znacznie
mniejszy, a poza tym tlenek podawany jest
do piecédw prazalniczych.

Najwieksza wartosé nowej technologii
wynika nie tylko z tego, ze proces staje
sie znacznie tanszy, ale rowniez z faktu,
ze koncentrat cynkowy, czyli naturalne
kopaliny zawierajgce ten pierwiastek, stajg
sie na $wiatowych rynkach coraz drozsze.
Rowniez dla ZGH koncentraty kupowane
na zewnatrz zaczety stanowic¢ coraz wigk-
sze obcigzenie finansowe. O ile jeszcze
kilkanascie lat temu dostawy z wiasnej
kopalni stanowity 100 proc. wsadu, w roku
2015 juz tylko potowe. Aktualnie 35 proc.
wsadu pochodzi z nowej instalacji tlenkow,
a 15 proc. kupowano na wolnym rynku
jako koncentraty siarczkowe i tlenkowe.
Tendencja ta zmienia sie niekorzystnie dla
firmy, szczegdlnie ze zasoby kopalni Olkusz-
-Pomorzany szacuje sie na dwa, trzy lata.
W praktyce oznacza to, ze ZGH ,Bolestaw”
juz od pewnego czasu przygotowuje sie
do zaprzestania dziatalnosci gorniczej
i importuje koncentraty siarczkowe oraz
tlenkowe z nowych zrédet.

Cena nie moze by¢ kluczowym
elementem

Spdtka poszukuje wiec mozliwosci roz-
woju w dwaoch kierunkach. Z jednej strony
stawia na przerdbke odpaddw cynkono-
Snych, tj. pytéw stalowniczych, szlamdw
oraz odpadow poflotacyjnych, i stara sie
dostosowacé do ich wykorzystania stoso-
wang technologie elektrolizy, z drugiej zas
poszukuje nowych Zrédet koncentratu. Nie
jest to tatwe, poniewaz w ostatnich latach
zamknieto kilka duzych kopalr lub czaso-
wo ograniczono ich produkcje i na rynku
wystgpit znaczacy deficyt tego pdtproduktu,
szacowany tylko w roku 2016 na okoto 1
min ton cynku w koncentracie. | to wtasnie
doprowadzito do wzrostu cen koncentratéw
cynku. Stad tez decyzja o zakupie i wigcze-
niu do Grupy Kapitatowej ZGH kopalni rud

e koncentrat ofowiu ,galena flotacyjna”,
e kolektywny koncentrat cynku i otowiu
Lbulk”, o zawartosci ok. 50 proc. Zn
i 9 proc. Pb,
e kwas siarkowy,
e ttuczen dolomitowy,
e kamiert miedziowy.

ZGH ,Bolestaw”

to przedsiebiorstwo, ktére
wspotpracuje z najlepszymi
na rynku. Tylko to gwarantuje
wysoka jako$é, wydajnosé

i optymalizacje proceséw
technologicznych huty.

w Czarnogorze. Jest jednak jeszcze jeden
kierunek rozwoju firmy — modernizacja istnie-
jacych i wprowadzanie nowych technologii
produkcji w celu maksymalnego odzysku
cynku z koncentratéw, jak rowniez innych
pierwiastkow. Szczegdlnie ten pierwszy
aspekt jest w ostatnich latach realizowany
z duzym rozmachem.

— Praktycznie caty czas inwestujemy
w newralgiczne i innowacyjne elementy
naszej infrastruktury, co pozwala nie tylko
utrzymac, ale takze zwiekszac¢ produkcje
naszego najwazniejszego produktu, czyli
cynku elektrolitycznego. Wspdtpracujemy
przy tym z najlepszymi firmami w bran-
zy, m.in. z Asturiana de Zinc z Hiszpanii
i Nordenham z Niemiec z grupy Glencore,
Ingenium z Niemiec czy Outotec z Finlandii.
Wspotprace opieramy rowniez na kontaktach
Z polskimi naukowcami, m.in. z Instytutu

Technologie

Hala Wanien, 44 kaskady po 12
wanien, przy czym kazda z nich
jest indywidualnie zasilana
elektrolitem. W procesie
elektrolizy na katodzie
aluminiowej osadza sie cynk
katodowy.

Metali Niezelaznych w Gliwicach, Akademii
Godrniczo-Hutniczej w Krakowie oraz poli-
technik Slaskiej i Krakowskiej.

Mgr inz. Stanistaw Wycislik, gtdwny ener-
gomechanik huty podkresla, ze w procesie
inwestycyjnym i modernizacyjnym, w trak-
cie przetargu najwazniejsze sg parametry
techniczne, jakos¢ wykonania i wtasciwe
referencje, a na koncu cena. To wazna
i Swiadoma kolejnos¢ wagi poszczegdlnych
sktadowych elementdw, poniewaz cena
jest istotna w planowaniu inwestycji, ale
w przypadku zaawansowanych technologii
nie moze by¢ kluczowa.

»Serce” uktadu wciagz pozostawato
stare

W ten wiasnie sposoéb na duzy kredyt
zaufania zapracowata sobie w Bukownie
firma ABB, ktdrej specjalisci od napeddw
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Uktad napedowy turbodmuchaw byt prawdziwym wyzwaniem dla inzynieréw
z ABB. Wywiazali sie¢ z niego zadowalajaco dla inwestora, dzigki czemu
firma zyskata znakomite referencje i uczestniczy praktycznie we wszystkich
modernizacjach w ZGH ,,Bolestaw”.

Najwazniejszym produktem ZGH
,Bolestaw” jest cynk elektrolityczny SHG,
czyli najwyzszej jakosci 0 zawartosci
99,995 proc.
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Modernizacja zespotéw
prostownikowych widoczna
jest na pierwszy rzut oka.
Obok trzech starych urzadzen
- ktére pamietaja jeszcze
poczatek lat 70. ubiegtego
wieku - stanety dwie
nowoczesne szafy zawierajace
najwyzszej klasy prostowniki.
Nad catoscia czuwajag
wysokowydajne uktady
sterowania serii AC800PEC

i AC800OM.

podijeli sie przed laty dos$¢ trudnego zadania
i wywigzali sie z niego w sposdb dla inwe-
stora bardzo zadowalajgcy.

— Na wydziale prazalni mielisSmy tur-
bodmuchawy, ktére sprawiaty nam wiele
problemow, gtéwnie ze wzgledu na swoja
konstrukcje. Odpowiadajg one za utrzymanie
odpowiedniego przeptywu gazu proceso-
wego, jednak ukfad napedowy byt niewy-
starczajgco sztywny, co powodowato duze
wibracje i uszkodzenia turbodmuchaw.
Drugim problemem byt czas rozruchu —
stwierdzit inz. Wycislik. — Zlecilismy wiec
ABB zaprojektowanie i stworzenie syste-
mu, ktory wyeliminuje te problemy. | to sie
udato. W tej chwili wszystkie cztery napedy
pracujg stabilnie i przestaty by¢ dla nas
jakimkolwiek problemem.

Kolejnym obszarem dziatania okazata
sie hala wanien, kluczowe miejsce huty
cynku, gdzie prowadzony jest proces elek-
trolizy i powstaje produkt w postaci cynku
katodowego. Stacja prostownikéw w hali
wanien pracowata od roku 1973, kiedy
zastgpiono urzgdzenia rteciowe nowocze-
snymi prostownikami diodowymi. W roku
1990 wymienione zostaty diody na nowszg
generacje, natomiast ,serce” uktadu wcigz
pozostawato stare. Dlatego w roku 2006
zapadfa wazna decyzja o catkowitej wymia-
nie uktadu sterowania. Prace powierzono
firmie ABB. W nowym systemie znalazty sie
sterowniki programowalne, gwarantujace
stabilizacje pradu zasilania hali wanien oraz
petny nadzér nad poziomem mocy pobie-
ranej. Zastosowano wowczas najnowsze
rozwigzania dla urzgdzen energoelektroniki,
czyli wysokowydajny ukfad sterowania serii
ACB800. Inwestor nie zdecydowat sie jednak
na wymiane czesci silnoprgdowej stacji,
dokonat jedynie adaptacji transformato-
row prostownikowych. Ukfad sterowania

Technologie

i regulacji wykonano z pieciu szaf sterowni-
czych i stanowiska operatorskiego. W efek-
cie uzyskano mozliwos¢ petnego podgladu
parametréw pracy, mozliwos¢ sterowania
i nadzoru nad stanem poszczegdlnych
zespotdw oraz uzyskano mozliwose petnej
regulacji i stabilizacji wartosci pradu.

Produkcja bez niezbednej rezerwy
Kolejne dyskusje na temat zakresu moder-
nizacji zasilania hali wanien trwaty dos¢ dtu-
go. Rozwazano wiele koncepcji, analizujgc
sprawnos$c¢ urzadzen i mozliwosc ich dalszej
eksploatacji. Zarzad ZGH ,Bolestaw” podijat
decyzje 0 znaczgcej modernizacji catego
ukfadu zasilania, polegajacej na wymianie
dwadch z pieciu zespotdw prostownikowych
o0 mocy 12 MVA na nowe o0 mocy 16 MVA,
tgcznie z autotransformatorami regulacyj-
nymi oraz transformatorami prostowniko-
wymi wraz z uktadem regulacji. Dzieki tej
inwestycji huta zwigkszyta bezpieczenstwo
zasilania procesu i stworzyta mozliwosc¢
podniesienia wydajnosci produkcji elektrolizy
o ok. 15 proc.

Prace — po rozstrzygnieciu przetargu — zle-
cono firmie ABB, ktdra w zakresie referenciji
wyprzedzita konkurentow. Jednak najwiek-
szym wyzwaniem byt czas, ktdry mozna byto
poswieci¢ na wymiane urzadzen. Od chwili
odtgczenia starego zespotu do momentu
uruchomienia nowego nie mogto ming¢
wiecej niz pie¢ tygodni.

— To byt jeden z wazniejszych punktow
naszego kontraktu — produkcja w cza-
sie modernizacji nie mogta zosta¢ ogra-
niczona, a wytaczenie jednego zespotu
prostownikowego pozostawiato nas bez
niezbednej rezerwy — przyznaje mgr inz.

Wycislik. — Pierwszy zespdt zostat urucho-
miony w Il kwartale, a drugi w Ill kwartale
2016 roku. Kazda z umoéw — od momentu
podpisania kontraktu — zostata zrealizowana
w bardzo krétkim okresie siedmiu miesiecy.
Ostatecznie w czasie rozruchu i ruchu prob-
nego potwierdzity sie wszystkie zatozone
w projekcie parametry. Dzieki mozliwosci
zwiekszenia pradu statego pojedynczego
zespotu prostowniczego z 10 kA do 13 KA,
uzyskano zwiekszenie zdolnosci produk-
cyjnych obecnej hali wanien o ok. 5 tys.
ton cynku.

Smiate wejécie na rynki konkurentéw
Jednak mozliwosci modernizacji starej
hali wanien nie sg nieograniczone, a firma
chce sie rozwijac i zwiekszadé produkcje.
Dlatego pozostate trzy zespoty prostowni-
kowe nie bedg juz modernizowane. Zapadta
bowiem decyzja o budowie zupetnie nowej
hali wanien, gdzie zasilanie bedzie zbudo-
wane od podstaw. Inwestycja ma zostac
zrealizowana w ciggu najblizszych trzech lat.

—To bedzie bardzo nowoczesny dziat elek-
trolizy cynku, ktéry pozwoli nam ugruntowac
nasza pozycje na rynku europejskim — uwaza
dyrektor huty, mgr inz. Leszek Stencel. — Juz
dzi$ mamy udziat w produkcji cynku i jego
stopdw na naszym kontynencie na pozio-
mie 7 proc. i jesteSmy gtéwnym dostawcg
dla naszych sgsiadow — Czech i Stowacji,
a takze dla Austrii i Wegier. To sg naturalni
odbiorcy, poniewaz nie majg swoich hut
cynku, jednak Smiato wchodzimy réwniez
na rynki naszych konkurentéw — do Belgii,
Niemiec czy Francji, gdzie skutecznie kon-
kurujemy nie tylko ceng, ale réwniez jakoscig
cynku i jego stopdw.

Zaktady Gorniczo-Hutnicze ,Bolestaw”

W roku 1952 w Bukownie w powiecie olkuskim (Matopolska)
uruchomiono Hute Tlenku Cynku i Hute Ofowiu. Trzy lata
pdzniej, przy okazji oddania do uzytku Elektrolizy Cynku,

do zycia powotano Zaktady Hutnicze ,Bolestaw”. Huta otowiu
przetrwata do roku 1989, natomiast dla produkcji cynku lata
90. okazaty sie bardzo taskawe. Zainwestowano w nowa infra-
strukture — wieze absorpcyjne, wieze suszace, filtry Hoescha,
Laroxa i Blechera, silosy prazonki, piec prazalniczy, zasilanie

i chtodzenie elektrolitu w hali wanien, wreszcie w technologie
pozyskiwania tlenkdw cynku z recyclingu. W roku 2012 przed-
siebiorstwo zostato sprywatyzowane i 85 proc. akcji trafito

do Stalproduktu SA, pozostate udziaty nalezaty do Skarbu
Panstwa i pracownikéw. Dzisiaj Grupa Kapitatowa ZGH

Cynk i jego zwigzki
wykorzystuje sie

w przemysle budowlanym,
AGD, samochodowym
(do pokrywania

blach karoseryjnych,
odlewow cisnieniowych,
produkcji ogumienia),
chemicznym (farby, lakiery,
zwigzki chemiczne),
farmaceutycznym

— nanotlenki cynku
(kosmetyki, filtry UV)

i fotowoltaicznym (baterie,
panele stoneczne).

,Bolestaw” zatrudnia ok. 3400 osdb, a w firmie caty czas prze-
prowadzane sg modernizacje i wprowadza sie nowe technolo-
gie, by utrzymac wazng pozycje spotki na rynku europejskim.
Wkrotce rozpocznie sie najwigksza inwestycja ostatnich lat

— budowa nowej hali wanien, ktéra pozwoli zwiekszy¢ produk-
cje przedsigbiorstwa o 20 tys. ton cynku rocznie.
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Produkty

Transformacija
od stu lat niezmienna

A

Transformatory to jedne
Z najstarszych i wcigz
niezastgpionych urzgdzen
energetycznych. Ich
zasada dziatania niewiele
sie zmienita przez
minione 130 lat, choC
oczywiscie porownywac
urzadzenia produkowane
dzisiaj, z pierwszymi
egzemplarzami
wytwarzanymi masowo,
nie ma sensu. Rozni

je bowiem wszystko,
poza zasadg dziatania.
Transformatory stanowig
podstawowy element
kazdej sieci energetycznej
— zarOwno przesytowe),
jak i dystrybucyjnej. Bez
nich nie obedzie sie
takze zadna elektronika.
Poza tym, sg niemalze
symbolem obecnosci
ABB w Polsce, firma
kontynuuje bowiem
kilkudziesiecioletnie
tradycje polskich
wytworcow tych
urzadzen.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

Trojfazowy, duzy transformator mocy. Fabryka
transformatoréw Brown Boveri, Baden,
Szwajcaria, 1942 rok.
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Produkty

ransformator ma wielu ,,0jcow”
i trudno jednoznacznie powie-
dzieé, ktory z nich byt tym najwaz-
niejszym. Bez watpienia, najwiek-
sze zastugi dla powstania tego
urzgdzenia ma Michael Faraday, ktéry w 1831
roku odkryt zjawisko indukcji magnetyczne;.
Sam nigdy nie zbudowat transformatora, nie
dane mu nawet byto dozy¢ pierwszej pre-
zentacji urzgdzenia, ktérego zasada dziatania
wynikata wprost z jego doswiadczen.

W wielu zrédtach mozna znalezé
informacije, ze fizycznym pierwowzorem
transformatora byt induktor Heinricha
Daniela Ruhmkorffa, skonstruowany w 1851
roku. Natomiast pierwszy transformator
jednofazowy zbudowat w 1876 roku Pawet
Nikotajewicz Jabtoczkow. Dwa lata pdzniej
wegierska spotka Ganz wykorzystata
cewki indukcyjne w swoich systemach
oswietleniowych, zasilanych pradem
przemiennym. To pierwsze wykorzystanie
transformatora o toroidalnym ksztatcie.
Z kolei William Stanley zbudowat w 1885
roku pierwszy niezawodny transformator,
ktéry trafit do sprzedazy jako niezalezne
urzadzenie. Jego konstrukcja postuzyta rok
pdzniej do komercyjnego zelektryfikowania
gtéwnej ulicy Great Barrington w stanie
Massachusetts w USA.

Jednak dopiero w 1890 roku Michatowi
Doliwo-Dobrowolskiemu udato sie stworzy¢
pierwszy transformator tréjfazowy. Powstat on
dzieki pracy naukowej braci Johna i Edwarda
Hopkinsondw, ktérzy pracowali nad prgdem
tréjfazowym. Zresztg niektdre Zrodta podaja,
iz to wiasnie oni majg prawo do szczycenia sie
mianem tworcow pierwszego transformatora
tréjfazowego. Mniej wiecej w tym samym
czasie nad uktadami tréjfazowymi pracowat
réwniez Jonas Wenstrém, szwedzki inzynier
i wynalazca, wspodtzatozyciel firmy ASEA,
protoplasty ABB. W kregu jego zainteresowan,
obok generatorow i silnikéw, byty réwniez
transformatory, ktérych ASEA szybko stata
sie uznanym na swiecie producentem.

Polska wiacza sie w swiatowy nurt

Pod koniec XIX wieku édwczesne instalacje
elektryczne byly lokalne. Generacja i kon-
sumpcja byty w dos¢ bliskiej odlegtosci,
a firmy energetyczne liczyty swoich klientow
zaledwie w dziesigtkach sztuk. Szybko jed-
nak okazato sig, ze mate generatory parowe
i wodne nie sg wystarczajace, by zaspokoic
oczekiwania ludzi. Zaczety powstawac wiec
wieksze elektrownie, coraz bardziej oddalone
od uzytkownikdow. Poziomy napie¢ musiaty
wzrastac, by ogranicza¢ straty przesytowe
i spadki napiecia. Energetyka weszta w okres
bardzo dynamicznego rozwoju.

Z nowego rozdania rynkowego najlepiej wyszta jednak
todzka ELTA, ktorej strategicznym inwestorem zostata firma
ABB. Fabryka odnosita spore sukcesy w zakresie dostaw
autotransformatorow dla Polskich Sieci Energetycznych
(160 MVA 220/110 kV oraz 500 MVA 400/220 kV).

Réwniez Polska dos¢ szybko wiaczyta sie
w ten swiatowy nurt. Szybko, to znaczy zaraz
po tym, jak w 1918 roku znowu znalazta sie
na mapach swiata. O masowej produkcji
transformatoréw w naszym kraju mozemy
moéwi¢ od lat 20. XX wieku. Ich wytwarzania
podejmowaty sie zwykle firmy produkujgce silniki
elektryczne. W 1933 roku dziatato w Polsce okoto
dziesieciu firm produkujgcych transformatory
na skale przemystowa, wsrdd nich wymienic
mozna Elektrobudowe — Wytwdrnie Maszyn
Elektrycznych SA w kodzi, pdzniejsze zaktady
ELTA, a obecnie ABB. Niezaleznie, swoje wyroby
— w tym i transformatory — oferowaty u nas
za posrednictwem lokalnych oddziatéw lub
biur takie firmy, jak AEG, ASEA, Alsthom czy
Oerlikon.

Na przetomie lat 50. i 60. catkowita
polska produkcja nie przekraczata 2 tys.
transformatoréw rocznie. Granice stanowita
wowczas wielkos¢ urzgdzen, w kodzi
udawato sie wytwarzac transformatory
0 goérnym napieciu 110 kV i mocy od 6,3
do 31,5 MVA. Moc 63 MVA na napigecie 60 kV
stanowita dla tédzkiej fabryki kres mozliwosci.
Potrzeby energetyki byly jednak duzo wigksze
i mozna je byto zaspokoic¢ tylko poprzez
import. Budowa elektrowni Konin, Siersza,
tagisza czy Turéw wymagata dostaw, ktérych
w kraju nie mozna byto zrealizowaé. Najwigcej
transformatoréw w tym okresie importowano
z firmy ASEA ze Szweciji, pdznigj z firm Elin
(Austria), ACEC (Belgia) czy Alsthom (Francja).
Na poczatku lat 60. podjeto decyzje o budowie
nowej fabryki transformatoréw w todzi.

transformatoréw obnizajgcych napiecie.

Jak dziata transformator

Teoretycznie transformator jest bardzo prostym urzadzeniem elektrycznym. Sktada

sie z rdzenia wykonanego ze stali magnetycznej oraz dwdch nawinigtych na niego
cewek. Sg one — za posrednictwem rdzenia — sprzezone ze sobg magnetycznie, ale
rozdzielone elektrycznie. Gdy jedna z cewek (pierwotna) pobiera energie ze zrédta
pradu przemiennego, w drugiej (wtérnej) pojawia sie poprzez pole elektromagnetyczne
réwniez prad przemienny. Stosunek liczby zwojow obu cewek decyduje o wartosci
napiecia lub natezenia pradu po stronie wtérnej. Ceche te wykorzystuje sie do zamiany
konkretnej wartosci napiecia lub pradu na inng, z géry okreslong wartosc.

Zjawisko przemiany napiecia jest wykorzystywane w energetyce, gdy trzeba zwiekszac
napiecie, by przesyta¢ energie na duze odlegtosci. Wigze sie to ze zmniejszeniem strat
w takim transporcie, gdyz przy duzym napieciu (220 kV, 420 kV), natezenie pradu

jest niewielkie i straty dzieki temu sg ograniczane. Do uzytkownika koricowego musi
jednak dotrze¢ napiecie 420 V lub 230 V, co wymaga zastosowania po drodze wielu

Polskim fabrykom pojawita sie
konkurencja
Uruchomienie nowego zaktadu produkcyj-
nego praktycznie wyeliminowato import,
z wyjatkiem transformatoréw, ktérych
wielkos¢ przekraczata mozliwosci fabryki
w kodzi. Importowano wéwczas transfor-
matory blokowe 630 MVA, a takze sieciowe
na 400 kV — 500 MVA i 1250 MVA na 750
kV (jednofazowe). W koncu lat 60. liczba
dostarczanych energetyce transformatoréw
z fabryk krajowych przekraczata 7 tys. sztuk
rocznie, w tym na napiecie 110 kV ponad 120,
a 0 mocy powyzej 63 MVA — dwa miesiecznie.

Jednak poczatek lat 90. i zmiany polityczno-
-gospodarcze w naszym kraju catkowicie
zmienity sytuacije. Polskim fabrykom w kodzi,
ktére objeta firma ABB, oraz w Zychlinie
(Elektrim) pojawita sie silna konkurencja
ze strony dawnych baz remontowych,
ktdre rozpoczety jednostkowg produkcje
w Lublincu, gdzie zainwestowat Siemens, oraz
w Janowie. Z nowego rozdania rynkowego
najlepiej wyszta jednak toddzka ELTA, ktdrej
strategicznym inwestorem zostata firma
ABB. Fabryka odnosita spore sukcesy w
zakresie dostaw autotransformatoréw dla
Polskich Sieci Energetycznych (160 MVA
220/110 kV oraz 500 MVA 400/220 kV),
transformatoréw blokowych dla polskich
elektrowni oraz transformatordw matej mocy
0 napieciu 110kV.

Dzisiaj Polska — w zakresie produkciji
transformatoréw mocy i transformatoréw
rozdzielczych — stanowi w Europie ogromna
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e "
Montaz transformatora w fabryce Brown Boveri
w szwajcarskim Baden, rok 1945.

site. Wytwarzane w ABB w £odzi urzgdzenia
trafiajg na rynki catego Swiata. Dobrze radza
sobie réwniez zaktady w Zychlinie czy
w Lublincu oraz utworzone juz w latach 90.
mate przedsiebiorstwa produkcyjne,
specjalizujgce sie przede wszystkim
w urzgdzeniach dystrybucyjnych. Jakos¢
powstajgcych u nas transformatorow jest
na najwyzszym swiatowym poziomie.

XXI wiek nie przyniést rewolucji
Rewolucja sprzed 130 lat otworzyta ogromne
mozliwosci wykorzystania energii elektryczne;
na codzienne potrzeby ludzi. W internecie
znalez¢ mozna nawet teorig, ze jest to odkry-
cie poréwnywalne z opanowaniem ognia
i wynalezieniem kota. Moze i co$ w tym jest,
poniewaz trudno sobie wyobrazi¢ dzisiejszy
Swiat bez energii elektrycznej. | cho¢ mineto
juz 130 lat od pierwszych udanych préb
transformaciji energii, to XXI wiek — czyli era
kosmiczna — nie przyniost w tym zakresie
rewolucyjnych zmian. | mimo pojawienia sie
nowych, alternatywnych Zrédet pozyskiwania
energii, transformator wcigz pozostaje kluczo-
wym elementem kazdej sieci energetycznej.
Zmieniajg sie materiaty, ksztatt konstrukciji,
zastosowane chtodziwa i izolatory. Zmieniaja
sie takze najwazniejsze oczekiwania — urzg-
dzenia musza dzisiaj zapewnia¢ niezawod-
nos¢ zasilania, mozliwosci obnizenia kosztow,
w tym poprzez optymalizacje obcigzalnosci
transformatordw, obnizanie strat sieciowych
i poprawe jakosci dostarczanej energii. Wcigz
jednak nie zmienia sie zasada transformacii
energii i nadal wyglada tak, jak wymyslit
to sobie Pawet Nikotajewicz Jabtoczkow
141 lat temu.

Zrédio: Edison Tech Center, ,Energetyka”
miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.
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P {1 dystrybuc
| | | | | | k y 4 [ |
Fabryki transformatorow ABB w todzi to jedno
z najwiekszych na sSwiecie i najwazniejszych centrow
wytworczych transformatorow dystrybucyjnych
olejowych 0 mocach do 2500 kVA oraz
transformatorow mocy do 550 MVA. Zaktad od wielu
lat dostarcza urzgdzenia polskim i zagranicznym
firmom energetycznym, wydatnie przyczyniajac sie
do modernizacji i rozbudowy krajowej i europejskie;]
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej. Produkty

z t0dzkiego zakfadu na przestrzeni ostatnich 25 lat
trafity do najroznigjszych zakatkow Swiata.

I\

Zaktad Transfermatorow Mocy

ABB jest najwiekszym dostawca
autotransformatoréw dla Polskich

Sieci Energetycznych SA, co czyni go
niekwestionowanym liderem na polskim
rynku transformatoréw wielkiej mocy.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Przemek Szuba, Daniel Rupinski

6dz to historyczne centrum pro-
dukcji transformatoréw w naszym
kraju. Urzadzenia te powstajg
tu juz od niemal stu lat. ABB
od ¢wier¢ wieku z wielkim powo-
dzeniem kontynuuje te tradycje, korzystajgc
z wieloletniego doswiadczenia polskich inzy-
nieréw i wprowadzajac na linie produkcyjne
nowe swiatowe technologie i standardy.

Transformatory mocy

W Zaktadzie Transformatoréw Mocy powstajg
urzadzenia w zakresie mocy od 63 MVA do 550
MVA i o napieciu do 550 kV. Mozliwosci pro-
dukceyjne zaktadu systematycznie rosng. Kazdy
z produkowanych transformatoréw zaprojekto-
wany jest wg indywidualnych wymagar klienta.
Ponad 70 proc. produkcji trafia na eksport
do niemal wszystkich krajow w Europie, Standw
Zjednoczonych oraz Kanady.

—W swojej wieloletnigj historii dostarczylismy
transformatory do ponad 70 krajéw na catym
Swiecie, a warto podkresli¢, ze w trakcie
minionych 25 lat nasz zakfad z wiodacego
producenta transformatoréw w Polsce prze-
ksztatcit sie w znaczacego gracza na rynku
europejskim, majacego wsrod swoich Klientow
najwieksze firmy z branzy energetycznej i prze-
mystu —mowi Marcin Pietraszczyk, kierownik

pionu marketingu i sprzedazy w Zaktadzie
Transformatordw Mocy ABB. — Przez te lata
zdobylismy bezcenne doswiadczenia w projek-
towaniu i produkgciji transformatoréw, zgodnie
z wieloma standardami, m.in.: IEC, ANSI,
CSA, GOST, BS, DIN, VDE, a dodatkowo
w ubiegtym roku uruchomilismy produkcije
przesuwnikéw fazowych.

Zakfad znany jest przede wszystkim jako
najwiekszy poddostawca autotransformato-
row dla Polskich Sieci Energetycznych SA,
CO czyni go niekwestionowanym liderem
na polskim rynku transformatorow wielkiej
mocy. Uczestniczgc w rozbudowie i moder-
nizacji krajowej sieci dystrybucyjnej, ABB
wiacza sie rowniez w kluczowe inwestycje
programu odbudowy mocy wytwadrczych.
Transformatory jednofazowe z £odzi beda
odpowiedzialne za wyprowadzenie mocy
z nowo budowanych blokéw w elektrowniach
w Kozienicach, Opolu i Turowie. Ale fabryka
wytwarza transformatory nie tylko dla polskich
odbiorcéw. Urzadzenia zaprojektowane i zbu-
dowane w kodzi pracujg m.in. na morskich
farmach wiatrowych, gdzie sg elementem
podstacji energetycznych na platformach
typu off-shore. Stanowia tez element nie-
zawodnej infrastruktury zasilajgcej wielkie
serwerownie, nalezagce do najwigkszych

Kazdy transformator mocy wyprodukowany
w kodzi jest zaprojektowany wedtug
indywidualnych wymagan klienta.

25 lat w Polsce

www.abb.pl

przedstawicieli branzy IT na swiecie.
Urzadzenia ABB wyprowadzajg réwniez moc
z wielkich elektrowni stonecznych w RPA
— Kaxu Solar oraz Xina Solar.

—Mamy w swoim dorobku wiele ciekawych
i innowacyjnych projektow — uzupetnia Marcin
Pietraszczyk. — Nasze transformatory pracu-
ja m.in. w najwiekszej elektrowni szczytowo-
-pompowej w Europie, londyriskim metrze,
w elektrowni jadrowej w Wielkiej Brytanii, czy
elektrowni wodnej w Kaprun, w austriackich
Alpach. Wszedzie tam stawiane sg naszym
urzgdzeniom najwyzsze wymagania i wszedzie
zostajg one spetnione.

W kodzi dziata réwniez Centrum Technologii
Transformatorowych ABB, ktdre zajmuje
sie projektowaniem transformatoréw mocy
spetniajgcych coraz bardziej wysrubowane
wymagania klientéw oraz poszukiwaniem
najlepszych rozwigzan problemow natury
0gdlnej, na przyktad zwigzanej ze stratami
czy hatasem transformatoréw.

Transformatory rozdzielcze
Zaktad Transformatorédw Rozdzielczych
produkuje urzgdzenia do mocy 2500 kVA
i napieciu do 36 kV, zaréwno jedno-, jak
i trojffazowe. Jest jednym z najwiekszych
dostawcow transformatordw dystrybucyjnych
na krajowy rynek energetyczny. Urzadzenia
ABB znalez¢ mozna w sieciach nalezacych
do PGE, Enea, Energa czy Tauron, ktore
to firmy co roku rozpisuja kolejne przetargi.
— Rynek krajowy stanowi okoto 20 proc.
wolumenu rocznego, Co 0znacza, ze mamy
réwniez duzych i statych odbiorcéw w innych
krajach europejskich — podkresla Agnieszka
Matkus, dyrektor Zaktadu Transformatoréow
Rozdzielczych ABB. — W Niemczech
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Zrealizowany w ostatnich latach program New Business
Model pozwolit na usprawnienie procesu ofertowania
oraz skrécenie dotychczasowego terminu realizacji
zamowien o 30 proc.

na przyktad przedtuzylismy wtasnie kontrakt
z firmg EnBW, dla ktdrej dostarczamy znaczng
czes¢ ich rocznego zapotrzebowania na trans-
formatory. Duzy kontrakt podpisalismy takze
z Eon w Szwecji, dokad beda trafiaty nasze
urzgdzenia przez kolejne kilka lat. Z wio-
skim operatorem Enel wspdtpracujemy juz
od 2008 roku, a w tym roku rozszerzamy
wspotprace z dystrybutorami energii w Wielkiej
Brytanii i Irlandii, gdzie od roku 2014 jeste-
Smy gtéwnym dostawcg transformatoréw
jednofazowych.

Niezwykle ciekawy projekt zostat zre-
alizowany dla EDP Portugalia. Ten opera-
tor zamowit transformatory dystrybucyjne
o zwigkszonej wytrzymatosci sejsmiczne;.
Inzynierowie z Centrum Technologicznego
Transformatordw, dziatajacego przy zaktadzie,
wspadlnie z naukowcami z krakowskiego
Centrum Badawczego ABB, wykonali odpo-
wiednie badania i wprowadzili niezbedne
korekty do projektu konstrukcji urzadze-
nia, dzieki czemu spemito ono wymagania
zamawiajgcego.

Rok 2016 to najwieksza produkcja i sprze-
daz w historii zaktadu. Dynamiczne zwiek-
szenie wolumenu sprzedazy w ostatnich 10
latach wynika przede wszystkich z inwestyciji
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w nowe linie produkcyjne i produkty, m.in.
transformatory amorficzne i jednofazowe,
a takze z realizacji programéw majgcych
na celu skrécenie catkowitego czasu pro-
dukciji i usprawnienie procesu ofertowania.
Wychodzac naprzeciw wymaganiom klientdw,
znacznie skrécono zardwno czas przygoto-
wania oferty, jak i dostarczenia gotowego
produktu, od momentu ztozenia zamdwienia.
Zredukowano réwniez liczbe oraz réznorod-
nos¢ konstrukcji oferowanych na wybra-
ne rynki pozaenergetyczne. Dzieki temu,
ostatecznie dotychczasowy termin realizacji
zamoéwien skrécit sie o 30 proc.

— Tworzgc baze standardowych trans-
formatoréw, znaczaco uprosciliSmy proces
ofertowania. Klient nie musi juz za kazdym
razem wysytac zapytania ofertowego, ponie-
waz ma kompletng informacje techniczng
naszych produktéw oraz aktualne ceny
— dodaje Agnieszka Matkus.

Warto réwniez podkresli¢, iz Zaktad
Transformatoréw Rozdzielczych w kodzi
— jako wiodacy producent w Europie — roz-
poczat dostarczanie jednostek oszczednych
i efektywnych energetycznie, zgodnie z eko-
dyrektywa dotyczacg limitdw strat genero-
wanych przez transformatory energetyczne

Niedawno Zaktad Transformatoréw Rozdzielczych ABB
rozpoczat dostarczanie jednostek oszczednych i efektywnych
energetycznie, zgodnie z ekodyrektywa dotyczaca limitéw
strat generowanych przez transformatory energetyczne.

matej, sredniej i duzej mocy. Wigzato sie
10 z przebudowaniem metod obliczeniowych
i projektowych oraz wdrozeniem nowych, bar-
dziej zaawansowanych technicznie materiatdw
stuzgcych do produkcji transformatordw.
Najwiekszym wyzwaniem byty jednak w tym
przypadku niezmienne wymagania klientéw
dotyczace gabarytéw i mas urzadzen.
Zaktad wprowadzit rdwniez ostatnio kilka
nowych technologii, ktére znacznie wzbogacity
oferte ABB w zakresie transformatoréw dystry-
bucyjnych. Wdrozono na przyktad do produkcji
nowy rodzaj transformatoréw wykonywanych
w technologii zwijanej, stosowanej gtow-
nie do produkcji urzadzen jednofazowych.
Technologia rdzenia zwijanego, tzw. Wound
Cores, ceniona jest przede wszystkim przez
odbiorcéw z Wielkiej Brytanii.
Wiecej informaciji:
Zaktad Transformatoréw Mocy
Marcin Pietraszczyk
e-mail: marcin.pietraszczyk@pl.abb.com
tel. kom.: 691 980 099

Zaktad Transformatoréw Rozdzielczych
Agnieszka Matkus

e-mail: agnieszka.malkus@pl.abb.com
tel. kom.: 601 227 067
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Opaski zaciskowe
Twist Tail®

Instalacja okablowania

energetycznego, sygnatowego
czy transmisyjnego czesto
wymaga stosowania narzedzi

o ostrych krawedziach, co — przy
nieostroznej pracy — moze grozic
uszkodzeniem ukfadanych
przewodow. ABB wprowadza

na rynek opaske zaciskowg Twist
Tall, ktorej uzycie nie wymaga
zadnych narzedzi oraz skraca

| zdecydowanie upraszcza proces

montazu okablowania.

Tekst: Tomasz Bozek; zdj.: Arch. ABB

osngce potrzeby w zakresie
rozprowadzania okablowania
do zasilania urzadzen czy
do przesytu danych, réznego
typu instalacji do monitoringu,
systemow audio-wideo czy telewizyjnych,
stawiajg nowe wymagania producentom
produktow instalacyjnych. Poszukujg oni
sposobu na przyspieszenie standardowych
czynnosci, przy jednoczesnym zapewnie-
niu bezpieczenstwa instalatora. Nie jest
to fatwe, poniewaz przy wykonywaniu tego
typu prac nie ma powtarzalnych czynnosci,
jak przy masowej produkciji. Przyktadem
moze by¢ instalacja anteny telewizyjne;j
na dachu domu, odbiornika sygnatu inter-
netowego czy anteny radiowe;.

Szybka i bezpieczna

Jednym z takich rozwigzan jest opaska
kablowa Twist Tail, ktéra wraz z przejeciem
amerykanskiej firmy Thomas&Betts stata
sie integralna czescia oferty produktowej
firmy ABB. Opaska ta moze by¢ stosowa-
na zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz
pomieszczen, a takze w bardziej wymaga-
jacych aplikacjach przemystowych, przy
obcigzeniu nawet do 13,6 kg. Ta z pozoru
niczym niewyrézniajgca sie opaska, oferuje

wiecej niz standardowe opaski kablowe.
Zapewnia wieksze bezpieczenstwo pod-
czas pracy na wysokosciach, poniewaz nie
wymaga uzywania dodatkowego narzedzia,
a czas potrzebny na przeprowadzenie insta-
lacji jest znacznie krétszy. Opaske montuje
sie w sposob tradycyjny, ale korncowy etap
polega jedynie na przekreceniu paska przy
samej gtdwce opaski. Jednoczesnie naciecia
boczne umozliwiajg oderwanie paska blisko
gtéwki, dzieki czemu nie ma niebezpieczen-
stwa pozostawienia ostrych krawedzi.

Daje to niemal nieograniczone mozliwosci
zastosowania i znaczgco utatwia prace
przy organizacji przewodow. Prace
prowadzone w halach produkcyjnych,
halach magazynowych, przy rozprowadzeniu
okablowania w biurach, w szafach rakowych
czy nawet w gospodarstwach domowych,
sg znacznie szybsze i tatwiejsze, a brak
koniecznosci stosowania ostrych narzedzi
sprawia, ze delikatne przewody transmitujgce
dane nie sg narazone na uszkodzenia.

Ekologiczna i wytrzymata

Twist Tail to nie tylko ekonomiczne wyko-
rzystanie czasu, ale rowniez ochrona sro-
dowiska. Wykonana jest z poliamidu 6.6,
w unikalnej i opatentowanej konstrukcji, bez

szkodliwych halogendw i silikonu. Dostepne
dtugosci to 200, 300 i 350 mm przy najpo-
pularniejszej szerokosci 4,7 mm, w kolorach
biatym oraz czarnym, odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Zakres temperatur,
w ktérych opaska moze by¢ stosowana,
zawiera sig w przedziale od -40°C do +85°C.

Twist Tail to najnowsza propozycja ABB
w kategorii produktéw do zarzgdzania
okablowaniem. Dzigki swoim zaletom
ma szanse sta¢ sie standardowym
wyposazeniem pracownikow utrzymania
ruchu, instalatorow pracujgcych przy
instalacjach w budynkach uzytecznosci
publicznych, instalatorow telewizji naziemne;j
i satelitarnej, czy firm pracujgcych przy
instalacjach niskopradowych.

Wiecej informacji na temat pozostatych
produktdow instalacyjnych mozna znalezc¢
na stronie internetowej: http://new.
abb.com/low-voltage/pl/produkty/
prowadzenie-przewodow-i-kabli.

Wiecej informaciji:
Tomasz Bozek
tel.: 734 480 828

e-mail: tomasz.bozek@pl.abb.com
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Produkt z oferty ABB Ability™: szybkie tadowarki prgdu statego

Fadowarki
Z oknem
W chmurze

Kazda fadowarka szybkiego tadowania aut elektrycznych
pradem statym produkowana przez ABB jest standardowo

podtgczona do platformy znajdujgcej sie w chmurze

opartej na Microsoft Azure. Tam trafiajg wszystkie dane
eksploatacyjne, ktore pdzniej mozna wykorzystywac

w celach serwisowych lub biznesowych. To produkt

potgczony z wyspecjalizowanymi ustugami, spetniajacy
wszystkie zatozenia ABB Ability™. Na Swiecie do systemu
wpieto juz ponad 4 tys. urzadzen, z czego zdecydowang

wiekszos¢ w Europie.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

radowarki ABB
w Europie i USA

ABB sprzedata dotychczas ponad 5 tys.
szybkich fadowarek DC, z czego zain-
stalowanych do tej pory zostato ok. 4,3
tys. Najwiecej — niemal 70 proc. z nich

— pracuje w Europie, gtéwnie w Holandlii,
Norwegii, Danii, Estonii i w Niemczech. Sg
to sieci stacji dysponujgce 150-200 tado-
warkami. Pozostate sprzedane urzgdzenia
trafity za ocean, gdzie jest najwigksza

na Swiecie — oparta na produktach ABB

— sie¢ szybkich fadowarek. Firma EVgo

Kazda z sieci wykorzystuje dane umiesz-
czone w chmurze, cho¢ w réznym zakre-
sie. Z dostepu do platform ABB korzystajg
wiasciciele ponad 90 proc. tadowarek.
Réwniez w Polsce powstaja pierwsze sieci
szybkiego tadowania. Firma energetyczna
Energa, w ramach swojej spotki zaleznej
Enspirion, ma juz sie¢ pieciu tadowarek.
Réwniez sie¢ handlowa Lidl oferuje tego
typu ustugi swoim klientom — wtasnie zain-
stalowana zostata stacja przy czwartym
sklepie. Obie spdtki wykorzystujg dane
gromadzone w chmurze.
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ma ich w swojej infrastrukturze niemal 450.

osngca popularnosé samocho-

déw o napedzie elektrycznym

pocigga za sobg dynamiczny

rozwdj infrastruktury fadowania

akumulatoréw tych pojazddw.
Aim staciji jest wigcej, tym chetnigj ludzie kupu-
jg elektryczne auta. Ten samonapedzajacy sie
krag wywotat ogromny boom inwestycyjny,
szczegolnie dobrze widoczny w Europie i Sta-
nach Zjednoczonych. A poniewaz uzytkownicy
nie chcg spedzac przy punktach tadowania
kilku godzin, najwigkszg popularnoscig w ogadl-
nodostepnych sieciach tadowania cieszg
sie szybkie tadowarki pradu statego, ktdre
pozwalajg ,napetic¢” akumulator w ciggu
15 minut. Swiatowym liderem w produkgii
i sprzedazy tego typu urzadzen jest ABB,
ktdra swoje produkty dla rynku eMobility
przygotowata, umozliwiajgc integracje w duze
sieci stacji tadowania, z myslg o firmach, ktére
chca swiadczy¢ tego typu ustugi.

tacznosé w standardzie

— W zdecydowanej wigekszosci szybkie
tadowarki pradu statego sprzedajemy
w modelu B2B, czyli firmom, ktdre na ich
bazie chcg tworzy¢ swoje wiasne ustugi
i Swiadczyc je klientowi koncowemu — mowi
Wojciech Dziwisz z ABB, specjalizujgcy
sie m.in. w systemach tadowania pojazdéw

elektrycznych. — To powoduje, ze wymaga-
nia wobec naszych produktéw sg troche
inne, klienci potrzebuja bowiem dostepu
do kompletnych i aktualnych informacji,
obejmujgcych wszystkie tadowarki, ktére
pracujg w ich sieci. Dlatego tez zdecydo-
walismy sie wyposazy¢ wszystkie nasze
urzgdzenia w modem komunikacyjny i stan-
dardowo, w ramach ceny zakupu, pod-
taczy¢ je do chmury obliczeniowej, gdzie
beda gromadzone dane dotyczace kazdego
urzadzenia. Klientowi natomiast dalismy
mozliwos¢ wyboru, w jakim zakresie i w jaki
sposdb chciatby z tych danych korzystac.

Kazda zakupiona fadowarka wyposazona
jest w modem GSM, ktoéry tgczy sie z
platformg ABB umieszczong w chmurze.
Po zainstalowaniu i uruchomieniu stacji
potaczenie przebiega automatycznie, bez
wzgledu na to, czy jej uzytkownik zamierza,
czy tez nie zamierza wykorzystywac zebrane
dane. W pierwszym okresie dziatania dostep
do wszelkich informaciji jest niezwykle
przydatny firmie ABB, ktdéra obejmuje
urzgdzenie serwisem gwarancyjnym. Dzieki
dostepowi on-line moze wiec nie tylko
zdiagnozowac ewentualny problem, ale
w zdecydowanej wigkszosci rowniez usungc
go zdalnie, albo przynajmniej wyposazy¢
serwisanta w wiedze i niezbedng czesc

Produkty

is electric and c

zamienng. Dzieki temu reakcja serwisu
jest bardzo szybka i precyzyjna. Z kolei
po okresie gwarancyjnym uzytkownik moze
wykupi¢ ustuge serwisu prewencyjnego lub
predykcyjnego i zgodnie z nig mie¢ okreslony,
bardzo krotki czas reakgji stuzb technicznych
w przypadku jakichkolwiek problemdw.

Okno do danych

— Serwis mozemy realizowac¢ w jeszcze
innej formule. Uzytkownik — po przeszko-
leniu swoich pracownikéw — moze uzyskad
dostep do danych i wsparcia techniczne-
go, a ewentualne problemy rozwigzywac
we wiasnym zakresie — dodaje Wojciech
Dziwisz. — Nazywam to roboczo ,oknem
do danych w chmurze”, w praktyce jest
to specjalna nakfadka systemowa, ktéra
umozliwia uzytkownikowi korzystanie z infor-
macji gromadzonych na naszych serwerach
na temat jego urzadzen.

To pierwszy krok do rozbudowanych
funkcjonalnosci, jakie daje oprogramowanie
ABB zainstalowane w Microsoft Azure. Kolejne
sg coraz bardziej zaawansowane i obejmujg nie
tylko dostep do danych, ale takze mozliwosc
zarzgdzania cafa infrastrukturg, réwniez
w ujeciu biznesowym. Taki model oferowania
ustug w oparciu o chmure okreslany jest
mianem Software as a Service, czyli SaaS,

i polega na udostepnianiu aplikacji poprzez
internet. Uzytkownik moze korzystac z niej
na wiasnym komputerze, bez koniecznosci
instalowania specjalnego i kosztownego
oprogramowania. Udostepnione przez ABB
aplikacje pozwalajg na przyktad na zarzadzanie
poszczegolnymitadowarkami — ograniczanie
ich mocy, kiedy jest taka potrzeba wynikajaca
chociazby z umow z dostawcami energii
elektryczne;j.

— Ma to réwniez bardzo istotne znaczenie
w obszarze operacyjnym, czyli mozliwosci
sprawnego zarzadzania wiasng infrastrukturg
stacji — ttumaczy Wojciech Dziwisz. — Nasz
klient jest zazwyczaj operatorem staciji
tadowania i Swiadczy ustugi swoim klientom,
wiec potrzebuje wykorzystywa¢ dane do ich
rozliczania, a takze do analizowania wtasnej
produktywnosci i optymalizowania infrastruktury.

Zgromadzone dane pozwalajg w tatwy
sposob policzy¢ i czytelnie przedstawic,
kto, kiedy, gdzie i ile czasu tadowat swoje
akumulatory. lle w tym czasie pobrat energii,
a co za tym idzie — jaki rachunek nalezy
mu za to wystawi¢. Duzym utatwieniem
dla operatora jest dostepna w standardzie
mozliwos¢ autoryzowania uzytkownikow
kodem PIN lub dzieki przypisanym do klienta
kartom zblizeniowym (RFID), co dodatkowo
umozliwia zbiorcze rozliczanie uzytkownikow

pojazddw. Musimy pamietac, ze najwazniejsza
zaletg rozwigzania ABB Ability, czyli platformy
w chmurze, jest mozliwos¢ elastycznego
dopasowania sie do modelu biznesu klienta.
Taka architektura IT pozwala rowniez w
dowolny sposdb przekazywac¢ dane do
istniejgcych systemdw klienta i wspierac
prowadzenie jego dziatalnosci.

Awaria wykluczona
Specyficzne wymagania rynku operatoréw
infrastruktury do tadowania pojazddw elek-
trycznych oraz znaczny rozwdj sieci stacji
spowodowat, ze powstat nowy rynek opro-
gramowania przeznaczonego dla eMobility.
ABB bedac dostawcg inteligentnych rozwia-
zan i technologii w tym obszarze, zapewnia
petng kompatybilno$¢ z systemami klienta.
— Oferujemy naszym partnerom zardwno
podstawowe funkcjonalnosci, od ktérych
wiekszos$¢ operatoréw zaczyna swoj biznes,
jednak na dalszym etapie rozwoju wymagaja
bardziej zaawansowanych rozwigzan
informatycznych od dostawcow niezaleznych,
ktore pozwalaja zarzadzac infrastrukturg
na duzo wyzszym poziomie — przyznaje
Wojciech Dziwisz. — To dos¢ naturalne,
dlatego jesteSmy do tego przygotowani
i oferujemy klientom réwniez odpowiednie
interfejsy, dzieki ktorym odpowiednio
przygotowane dane z naszych serwerdow
sg przekazywane w miejsce przez niego
wskazane, gdzie wykorzystuje je wedtug
wiasnego uznania.

Dodatkowo, bardzo istotng zaletg
rozwigzania ABB jest bezpieczenstwo
danych. To dla wigkszosci klientow kluczowy
parametr. Bazy danych umieszczone sg
w dwdch globalnych centrach bazodanowych
—w Stanach Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii
—a w kazdym z nich na dwdch niezaleznych
serwerach. Dzigki temu nigdzie nie pojawia
sie pojedynczy element infrastruktury
teleinformatycznej lub oprogramowania,
ktérego awaria mogtaby wytgczy¢ ustuge.

— Nasze rozwigzanie bazuje na ponad
7 latach doswiadczen w branzy i 5000
sprzedanych stacji — podsumowuije Wojciech
Dziwisz. — Oferujemy klientom najwazniejsze
funkcjonalnosci, szybko, tanio i bezpiecznie,
wspierajgc ich biznes w catym zakresie. | jest
to bardzo dobra propozycja, co najlepie;
widac¢ po zainteresowaniu rynku — dane
z ponad 90 proc. tadowarek podtgczonych
do platformy ABB sag wykorzystywane
na co dzien przez witascicieli i zarzgdcow
sieci stacji szybkiego tadowania DC.

Wiecej informacji:

Wojciech Dziwisz

e-mail: wojciech.dziwisz@pl.abb.com
tel. kom.: 661 106 687
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C-House, czyli gaz
sprezany modutowo

Kompresja gazu to jeden z najwazniejszych
etapow procesu wydobycia, przesytu

| magazynowania gazu ziemnego. Agregaty
Sprezajgce sg wiec najwazniejszymi
urzgdzeniami wykorzystywanymi w tych
procesach. Poniewaz jednak wymagania
uzytkownikow sg coraz wyzsze, a terminy
realizacji kontraktow coraz krotsze, ABB
opracowata nowatorskg koncepcje zestawow
sprezajgcych o budowie modutowse,

w ktorych ukfady zasilania, sterowania, itp.
to produkty ABB, zas jednostkg sprezajaca
jest sprezarka ttokowa produkgiji Ariel Co.

ompleksowos¢ konstrukgji oraz
zakres fabrycznych testow
funkcjonalnych urzadzen
pozwolity do minimum skrdcic
roces montazu i podtaczenia
do instalacji na obiekcie uzytkownika.

— Budujemy modutowe zestawy
kompresorowe na bazie sprezarek
Swiatowego lidera w produkcji sprezarek
ttokowych — firmy Ariel Corporation, ktéra
jest naszym globalnym partnerem, oraz
naszych wiasnych produktéw, stanowigcych
ponad potowe catego zestawu — ttumaczy
Jarostaw Szumny, dyrektor ds. kluczowych
klientdw w Lokalnej Jednostce Biznesu
Ropy i Gazu ABB w Polsce. — Jest to idea
polegajgca na skfadaniu ustandaryzowanych
elementoéw na zasadzie klockow Lego,
instalowaniu ich na jednej platformie,
podtgczaniu oraz testowaniu juz w fabryce
i wysytaniu do klienta sprawdzonego

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB i gotowego do dziatania urzgdzenia wraz
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z osprzetem zasilajgcym oraz systemem
diagnostycznym.

Lepszy nadzér i wieksze mozliwosci
Preferowanym przez ABB zasilaniem i nape-
dem sg rozwigzania elektryczne, jednak nie
tylko ze wzgledu na fakt, ze spdtka produkuje
uktady energetyczne oraz silniki elektryczne,
ale rowniez ze wzgledu na to, iz s to roz-
wigzania bardziej elastyczne i niezawodne,
o wiekszych mozliwosciach regulacyjnych
oraz zdecydowanie tariszej eksploatacii.
W przeciwienstwie do silnikdw spalinowych
napedem elektrycznym mozna sterowac
za pomocg falownika, a jego zywotnosc¢
przedtuzy¢ stosujgc uktad softstartu. Poza
tym silniki elektryczne tatwiej monitorowac,
co wprost przektada sie na lepszy nadzoér
i wieksze mozliwosci zarzgdzania.

—Nasza koncepcja ABB Ability przewiduje
maksymalng digitalizacje wszystkich urzadzen
wspdtpracujgcych w ramach rozproszonego
systemu sterowania ABB Ability 800xA. Daje
to ogromne mozliwosci zbierania danych
oraz ich analizy, a takze pozwala na serwis
predykcyjny, ktéry nie tylko obniza koszty
operacyjne, ale — co w przypadku branzy ropy
i gazu jest niezwykle wazne — zdecydowanie
zwieksza niezawodnos¢ urzadzen — dodaje
Jarostaw Szumny. — Analiza wielkosci prgddw
i napie¢, temperatury tozysk i uzwojenia oraz
wibracji watu pozwala z duzym wyprzedzeniem
zaobserwowac niepokojgce tendencje, ktdre
moga stac sie zalazkiem duzej awarii. W takiej
sytuacji serwis predykcyjny jest w stanie
usuna¢ nieprawidtowosé, zanim stanie sie
ona rzeczywistym problemem.

Wydobycie i magazynowanie

Ariel Corporation to od 2015 roku globalny
partner spotki. Stata wspdtpraca z jednym
dostawcg kompresora oraz standaryzacja
rozwigzan pozwala na ciggte udoskonalanie
konstrukgji, analize zastosowanych rozwigzarn
oraz monitoring pracy urzadzen w dziataniu.

—Dzieki temu, ze wspdtpracujemy z dostawca,
ktory gwarantuje niezmiennie wysoki
standard, mozemy wzig¢ odpowiedzialnosc
za caty dostarczany pakiet — ttumaczy Tomasz
Grzegotkowski z Lokalnej Jednostki Biznesu
Ropy i Gazu ABB w Polsce. — Poza tym,
umowy ramowe, ktdre podpisalismy, pozwalaja
skréci¢ czas dostawy agregatu sprezajgcego,
co z kolei umozliwia skrocenie czasu realizacii
catego projektu.

Oczywiscie modutowosc¢ rozwigzania niesie
za sobg pewne ograniczenia, poniewaz
platforma, na ktdrej instalowane sg wszystkie
urzadzenia, jest transportowana i musi miescic
sie w standardach gabarytéw transportowych.
Zasadniczo ogranicza to wielkosc¢

C-House to idea polegajgca na sktadaniu
ustandaryzowanych elementow na zasadzie klockow
Lego, instalowaniu ich na jednej platformie, podtgczaniu
oraz testowaniu juz w fabryce i wysytaniu do klienta
sprawdzonego i gotowego do dziatania urzadzenia wraz
z osprzetem zasilajgcym i systemem diagnostycznym.

modutowych agregatéw do mocy 2,5 MW,
co w przypadku kompresordw ttokowych
pozwala na wykorzystanie tych rozwigzan
niemal we wszystkich najwazniejszych
i najpopularniejszych zastosowaniach.

— Przede wszystkim jest to wydobycie ropy
i gazu, gdzie ttokowe agregaty sprezajace sg
podstawowymi urzgdzeniami zwigkszajgcymi
naturalne cisnienie gazu ze ztoza. ABB
zakoniczyta niedawno dostawe dwoch
agregatéw sprezajagcych o mocy 215 kW dla
kopali gazu w Husowie i jest w koncowej fazie
dostawy dwdch agregatéw o mocy 1030 kW
dla kopalni gazu Brzeznica zlokalizowanych
w rejonie Sanoka.

— Drugim duzym obszarem wykorzystania
modutowych urzadzen sprezajgcych sg
podziemne magazyny gazu — dodaje Tomasz
Grzegotkowski — W tym przypadku pojawiajg
sie jednostki wigksze, nawet 2,5 MW, wiec
i tu mozemy proponowac rozwigzania
modutowe. Jedynie w przemysle stosuje
sie agregaty znacznie wigksze, tam mozemy
wykorzysta¢ nasze rozwigzania tylko dla
instalacji pomocniczych i towarzyszgcych
gtéwnym ciggom technologicznym.

Rozwigzanie sprawdzone wielokrotnie

Podejscie modutowe, nazwane c-House,
SWO0jg geneze ma w analogicznym rozwigzaniu
oferowanym przez ABB w zakresie systeméw
zasilania — e-house. To gotowe do pracy,
kompletne i przetestowane moduty zasilajgce,
zawierajgce m.in. rozdzielnice, zabezpieczenia,
system sterowania i diagnostyki, dostarczane
sg w kontenerze i nie wymagajg od uzytkownika
zadnych powazniejszych prac instalacyjnych,
poza zapewnieniem odpowiedniego funda-
mentu do posadowienia kontenera. Niemal

Producenci, packagerzy i... ABB

Dostawcy urzadzen dla kompresji gazu zasadniczo dzielg sie na trzy grupy

— pierwszg stanowig ich producenci, ktdrzy jednak zazwyczaj ograniczaja sie

do dostarczenia samego kompresora i by¢ moze jego zainstalowania i uruchomienia,
nie podejmuja sie jednak budowy catego uktadu. Druga to klasyczni packagerzy, czyli
firmy, ktére na bazie wyrobdw réznych producentéw projektuja i budujg kompletne
systemy sprezajace. Grupa trzecia nie ma jeszcze nazwy i stanowi swoiste
potaczenie dwdch klasycznych grup — dostawcow i packagerdw, taczac ich zalety

i eliminujgc wady. W tej grupie na pozycje lidera wytania sie ABB z nowa koncepcja
modutowych agregatéw sprezajacych c-House.

od razu modut moze by¢ podigczony do linii
zasilajgcej z jednej strony i do odbiornikdw
energii z drugiej. Rozwigzanie to sprawdzito
sie wielokrotnie, pracujgc w najtrudniejszych
warunkach, dlatego ABB postanowita wyko-
rzystac te doswiadczenia rowniez z korzyscia
dla rynku kompresiji gazu.

— Modutowos¢ pozwala na zaoferowanie
klientowi kompletnego rozwigzania
kompresorowego, ktére mozna dodatkowo
rozbudowac o kolejne funkcje. Nie beda
one stanowity standardowego wyposazenia
zestawu, ale bez problemu mogag byc¢
przez niego obstugiwane — podsumowuje
Jarostaw Szumny. — Jako wytworca urzadzen
i systemdw energetycznych, zapewniamy
klientom wszystkie niezbedne certyfikaty
dopuszczajgce nasze produkty do pracy
w instalacjach przetwdorstwa ropy i gazu.
Z drugiej strony — jako strategiczny partner
Swiatowego lidera w produkcji kompresorow
ttokowych Ariel Corporation — bierzemy
réwniez odpowiedzialnos¢ za jego wyrdb.
A pofgczenie wszystkiego w ramach ABB
Ability daje uzytkownikowi niespotykane
dotychczas mozliwosci diagnostyczne
i analityczne, co powoduje, ze c-House jest
nie tylko kompaktowym i gotowym do pracy
rozwigzaniem, ale gwarantuje rowniez wigksza
niezawodnos¢, nizsze koszty eksploataciji
i dtuzszag zywotnosé catego zespotu
kompresorowego.

Wiecej informacji:

Jarostaw Szumny

e-mail: jaroslaw.szumny@pl.abb.com

tel. kom.: 607 294 439

Tomasz Grzegdtkowski

e-mail: tomasz.grzegolkowski@pl.abb.com
tel.: 601 255 533
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ABB Dialog - blog ABB w Polsce
Dotgacz do rozmow na temat trendow
i technologii ksztattujgcych lepszy swiat.

Nowinki technologiczne, nowoczesne rozwigzania dla przemystu i biznesu, trendy w rozwoju
poszczegdlnych branz rynku, a takze spoteczna odpowiedzialnosd biznesu, ciekawe inicjatywy
i projekty. Wszystko to w regularnych wpisach tworzonych przez naszych blogerdw. To nasz
dialog zWami. www.abb-conversations.com/pl
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