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Atencao! Apenas um electrecista qualificado pode instalar o ACS 160.

Atencgao! Existem tensdes perigosas quando a alimentagao de corrente ¢ ligada. Esperar
pelo menos 5 minutos depois de desligar a alimentagéo antes de retirar a tampa.
Medir a tensdo CC nos terminais R+ e X4-2 antes de proceder a manutengao da
unidade. (Ver H.)

Atengao! Mesmo quando o motor esta parado existem tensdes perigosas nos terminais do
Circuito de Alimentagdo U1, V1, W1 e U2, V2, W2.

Atencao! Mesmo quando o ACS 160 esta desligado, podem existir tensdes externas
perigosas nos terminais de relé 16 (SR1A), 17 (SR1B), 18 (SR2A), 19 (SR2B).

Atencgao! Nunca tentar reparar uma unidade avariada; contactar o fornecedor.

Atencao! O ACS 160 arranca automaticamente depois de uma interrupgao da tensdo de
entrada se o comando de operagéo externo estiver ligado.

Atencao! Quando os terminais de controlo de duas ou mais unidades estiverem ligados em
paralelo, a tenséo auxiliar para estas liga¢des de controlo deve ser retirada de
uma unica fonte que tanto pode ser uma das unidades ou uma alimentagao
externa.

Atengao! O ACS 160 nao deve ser ligado mais de 3 vezes em 5 minutos de modo a evitar
um sobreaquecimento das resisténcias de carga.

Atencgao! O dissipador pode alcangar temperaturas elevadas (100 °C / 212 °F).

Nota! Para mais informagdes técnicas, contactar o fornecedor ABB local.
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Nota sobre compatibilidade! O conversor de frequéncia ACS 160 fornecido e este manual séo
perfeitamente compativeis com a revisdo de software1.0.0.E e posteriores. O posicionamento da
macro encontra-se documentado de acordo com a revisdo de software 1.0.0.F e posteriores.
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Introducgao

Sobre este manual

O Manual do Utilizador destina-se a quem instala, comissiona e utiliza o conversor de frequéncia
ACS 160. O utilizador deve ter conhecimentos basicos de principios eléctricos e pratica de
cablagem.

Este manual estéa dividido em trés partes Instalagdo, Arranque e Programagao. A parte da
instalagéo é constituida por instrugdes Passo a Passo para a instalagdo do ACS 160 e em
Secgdes de Referéncia com o processo de instalagdo em detalhe. A secgao de Arranque fornece
instrugdes sobre como comissionar o ACS 160. A parte de Programagcéo é constituida por secgdes
sobre controlo local e remoto, operagao por painel, macros de aplicagao, lista completa de
parametros e diagnésticos. Sinais de controlo, dimensdes e instrugdes EMC que estdo em anexos
no final do manual.

Generalidades sobre o ACS 160

O ACS 160 é um conversor de frequéncia compacto concebido para condigdes ambientais
severas. O armario robusto em aluminio proporciona protecgao IP65 aos controlos electrénicos.

A montagem do ACS 160 é flexivel:

« O ACS 160 pode ser montado directamente em cima de um motor assincrono tipo TEFC
(totalmente fechado e arrefecido por ventilador). Isto é conseguido através de um kit de
montagem que permite fixar o conversor a caixa de terminais do motor.

O ACS 160 pode ser montado numa parede perto do motor. Neste caso, € necessaria uma
unidade de ventilagéo externa. A unidade de ventilagdo proporciona ao conversor o
arrefecimento necessario. O painel de controlo é fornecido com a unidade de montagem
mural.

Opcionalmente sao fornecidos diversos kits de montagem no motor. Sob pedido podem ser
desenhados kits de montagem customizados para outros motores. Para mais informagées
contactar o fornecedor ABB local.

Entrega

O ACS 160 é entregue em trés formas basicas.

1. Montagem mural
Para instrugées de montagem, consultar as Instru¢ées Passo a Passo na pagina 4.

2. Montagem no motor
Para instrugbes de montagem, consultar as Instru¢ées Passo a Passo na pagina 5.

3. Combinagao de Accionamento & Motor

Sobre as instrugdes de instalagéo, consultar a documentagéo entregue com a unidade.
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Instalacao

Ler atentamente estas instru¢des de instalagdo antes de continuar. A nao observancia dos
avisos e instrugoes fornecidos podem ocasionar avarias ou danos pessoais.

Preparagao antes da instalagao
Para instalar o ACS 160 é necessario o seguinte material:

Montagem mural: chave de parafusos, estripador de cabos, fita métrica, broca, parafusos & 5 mm
(0.20 in), bucins para cabos.

Montagem no motor: chave de parafusos, estripador de cabos, fita métrica, broca, bucins para
cabos, chave inglesa 8 mm (0.31 in).

Verificar os parametros do motor e anotar: a tenséo de alimentacéo (Uy), corrente nominal (ly),
frequéncia nominal (Fy), cos phi, poténcia nominal e velocidade nominal.

Desembalar a unidade

Verificar se ndo existem sinais de danos antes de comegar a instalagao e verificar a informagao da
chapa de caracteristicas do ACS 160 para se certificar que a unidade é o modelo correcto. (Ver B.)

Dependendo do tipo de unidade que comprar verificar se recebeu todos os elementos necessarios.
A embalagem devera conter a unidade, este manual e um Guia Rapido de Instalagédo e Arranque
destacavel. O Guia Rapido contém um resumo das instru¢des de instalagdo descritas neste
manual.

A unidade de montagem mural ja vem equipada com um kit de montagem mural. Para uma
unidade de montagem no motor é necessario um kit de montagem no motor. Além disso, sdo
necessarios bucins para cabos nos tamanhos apropriados.

Para ajudar a marcar o ponto de fixagéo para a instalagdo do ACS 160 esta incluido um Médulo de
Montagem Mural.

Instrugées Passo a passo

A instalagdo do ACS 160 foi dividida nos passos que se apresentam nas pagina 4 e pagina 5.
Estes passos devem ser executados na ordem apresentada. A direita de cada passo é feita
referéncia a uma ou mais Secgdes de Referéncia nas paginas seguintes deste Manual do
Utilizador. Estas secgdes fornecem informagdes detalhadas e necessarias a correcta instalagéo da
unidade.

A Atencao! Antes de comegar, ler a Secgao de Segurancga.
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Instrugcoes Passo a Passo para Instalagao do ACS 160

Montagem Mural (ACS 163-xKx-3-D, -E, -U, -V)

@ ( VERIFICAR o espaco. > Ver A
v

@ GERIFICAR a tensdo de alimentagéo e fusivei9 Ver B, Q
v

@ ( VERIFICAR o motor. > Ver C

v

@ ( MONTAR as opgdes, se necessario. > Ver E
v

@ ( INSTALAR o ACS 160 na parede. > Ver F
v

@ @ENTIFICAR os terminais de poténcia e contro@ Ver H

@ < VERIFICAR os interruptores DIP.
v
C LIGAR os terminais de poténcia.

v
@ < LIGAR os fios de controlo.

v

< RECOLOCAR a tampa.
v
@ < LIGAR a corrente.

&
=

Ver Arranque

ANV ANPAN
p
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Montagem no Motor (ACS 163-xKx-3-A, -B, -R, -S)

@ < VERIFICAR o espaco. >Ver A
v
@ GERIFICAR a tenséo de alimentacao e fusive|> Ver B, Q
v
@ ( VERIFICAR o motor. > Ver C
v
@ < MONTAR as opg¢des, se necessario. > Ver E
v
@ < INSTALAR o ACS 160 no motor. > Ver G
v
@ <ENTIFICAR os terminais de poténcia e contro 9Ver H
v
@ < VERIFICAR os interruptores DIP. > Ver K
v
< LIGAR os terminais de poténcia. > Ver H, |
v
@ < LIGAR os fios de controlo. > Ver H, K, L
v
< RECOLOCAR a tampa. > Ver M
v
@ < LIGAR a corrente. > Ver Arranque
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Seccgoes de Referéncia

A Ambiente de Armazenamento, Transporte e Uso Estacionario

ACS 160

Uso Estacionario

Armazenamento e Transporte
na embalagem de proteccéo

Altitude do Local de Insta-
lagéo

0...1000 m (0...3300 ft) se Py
el, 100%

+ 1000...2000 m (3300...6600 ft)
se Py e I; declassificagéo 1%
em cada 100 m (330 ft) acima
1000 m (3300 ft)

Temperatura Ambiente

+ -10...40 °C (14...104 °F) na
montagem no motor

* 0..40 °C (32...104 °F) na
montagem mural

* max. 50 °C (122 °F) com
desclassificagdo. Ver P.

-40...+70 °C (-40...+158 °F)

Niveis de Contaminagédo
(IEC 721-3-3)

De acordo com a classificagao IP65

+ gases quimicos: Classe 3C3
+ particulas sélidas: Classe 3S3

Armazenamento

+ gases quimicos: Classe 1C2
+ particulas sélidas: Classe 1S3

Transporte
+ gases quimicos: Classe 2C2
+ particulas solidas: Classe 2S2

Vibracao sinusoidal

(IEC-721-3-3, 2° edigdo
1994-12)

Montagem no motor:

* 2-9 Hz amplitude max 3 mm
(0.118 in)

* 9-200 Hz aceleragdo maxima
10 m/s? (33 ft/s?)

Montagem mural:

* 2-9 Hz amplitude max 1.5 mm
(0.06 in)

* 9-200 Hz aceleragdo maxima
5 m/s? (16 ft/s?)

Choque

(IEC-721-3-3, 2° edigao
1994-12)

Montagem no motor:

« max 250 m/s? (820 ft/s2), 6 ms
Montagem mural:

« max 70 m/s? (230 ft/s2), 11 ms

« max. 300 m/s2 (985 ft/s2), 18 ms

Queda Livre

nao permitida

+ 76 cm (30in.), de acordo com a ISTA 1A
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B Etiqueta de Designagao do Tipo e Chave de Cédigo

A etiqueta de designacéo é fixa ao lado da unidade.

Numero de Série:

ABB Industry Oy @ C€ SIN YWWRXXXX

ACS 163-2K7-3-A Y =ano

U13"380...500 V U2 3°0..U1 IP65 [ ww = semana
f150/60 Hz f20..250 Hz R = nimero de revisdo do produto
145A 2414 XXXX = nimero interno
soorzsass | [[[II11 1111111
ACS 163 — xxx — 3 — x_
Conversor CA | }'

Tipo Produto
S = Produto standard

Familia Produto ACS 160

Tensao Entrada
3 = Poténcia de entrada trifasica

Poténcia nominal de saida em kVA
Ver tabela nominal do ACS 160, Seccao Q

Tensao Nominal
3=2380..500V CA

Acessorios
A = Montagem no motor

B = Montagem no motor + filtro

D = Montagem mural

E = Montagem mural + filtro

R = Montagem no motor (mercado USA)

S = Montagem no motor + filtro (mercado USA)
U = Montagem mural (mercado USA)

V = Montagem mural + filtro (mercado USA)
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C Motor

Verificar a compatibilidade do motor. Por defeito, o motor deve ser de trifasico de indugéo, com Uy
de 380 a 500 V e fy quer de 50 Hz ou 60 Hz.

A corrente nominal do motor (Iy), ndo deve exceder a corrente continua de saida (loN) do ACS 160.
Ver Q.

A Aviso! Verificar se o motor é o apropriado para utilizar com o ACS 160. O ACS 160 deve
ser instalado por um técnico qualificado. Em caso de duvida, contactar o fornecedor ABB local.

D Rede Flutuante

Em redes IT ndo usar unidades equipadas com filtro RFI. A rede fica ligada a terra através dos
condensadores dos filtros. Em redes flutuantes isto pode ser perigoso ou danificar a unidade.

E Montagem das Opc¢oes

A Resisténcia de Travagem, o Adaptador de Fieldbus e o Painel de Controlo podem ser fixos
conforme a figura abaixo. Para instrugdes mais detalhadas, ver documentagdo entregue com os
opcgoes.

Resisténcia de Travagem

Painel
de
/_ Controlo

Adaptador de Fieldbus
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F Montagem Mural do ACS 160

Uma base para Montagem Mural esta incluida na embalagem. ™~

2

2
\

N

D NN

O ACS 160 deve ser montado numa superficie sélida. Garantir entradas de
fluxo de ar minimas de 200 mm (7.9 in) e 30 mm (1.18 in) conforme
figura acima.

1. Usando a base de montagem da embalagem, marcar a posigao dos furos
de fixagao.

2. Fazer os furos.

3. Apertar os quatro parafusos ou fixar as porcas e os parafusos
(dependendo da superficie de montagem).

4. Posicionar o ACS 160 nas fixagdes e apertar bem os quatro cantos.

Nota! Levantar o ACS 160 apenas pelo chassis metalico.
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G Montagem no Motor do ACS 160

Para montar o conversor no motor, é necessario um kit de montagem no motor.

T T M «— Estrias de

| Arrefecimento

j@@ -

DD N
ul |

1. Ligar o motor a configuragéo de estrela ou delta. Verificar a chapa de caracteristicas.

2. Ligar os fios do motor aos terminais do motor.
3. Ligar o fio de terra ao conector de terra do motor.

4. Montar a placa do adaptador seguindo as instrugdes de instalagéo da placa do adaptador
fornecidas com o kit de montagem no motor.

5. Puxar os fios através do conversor e montar o conversor.

AImportante! A montagem correcta € mostrada na figura acima. As estrias de arrefecimento
do ACS 160 devem estar localizadas no lado N. Isto porque o conversor é arrefecido pelo fluxo de
ar causado pela ventoinha axial do motor.

Usar as medigOes da resisténcia para verificar a ligagéo correcta a terra do motor e do conversor.

Nota! Comprovar se o motor se encontra correctamente alinhado com a sua carga e bem apertado
a base ou flange. Uma montagem incorrecta pode causar vibragdes o que reduz a vida util da
unidade.

Se o motor tiver uma ligagéo PTC, o parametro 3024 MODO TERM MOT deve ser definido usando o
painel de controlo.
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H Interface do Terminal

Sao necessarios bucins de cabos para assegurar uma selagem adequada, ver .

Nota! Os ligadores de entrada da alimentagdo de energia estao situados em locais diferentes
dependendo da unidade ter ou ndo um filtro RFI.

Nota! A tensdo CC pode ser medida entre R+ e X4-2.

Ligador do cabo
da resisténcia de
travagem

(R-, R+)

Ligador do fio de
terra da
resisténcia de
travagem

(L. PE)

PE, ligador do fio
de terra do cabo
de rede

igador do cabo
de rede
(U1, v1, w1)

ainel de controlo
conector para

. { ligagbes em série
Ligador do _ gag

fio de terra do

nterruptores DIP
cabo do motor

(L. PE) _ Ligador PTC Terminal E/S
= Ligador do cabo do (X4-1, X4-2) principal, ver K
motor, ver O
(U2, v2, W2)

Unidades com filtro RFlI embutido

Em unidades com filtro RFI embutido, os ligadores do fio de terra (PE) para o motor e para a
alimentagao estao localizados na base do filtro.

PE, ligador do Ligador do cabo de rede
fio de terra do

cabo do moto

PE, ligador do fio de terra
y., do cabo de rede

Ligador do
cabo do motor

Manual do Utilizador ACS 160



| Entradas de Cabos

Sao necessarios varios tamanhos de bucins de cabos para as seguintes entradas de cabos.

Descrigao Fio Tipos USA
Entrada do cabo do motor (montagem mural) M25 3/4” ficha NPT
Entrada do cabo da saida de relé M20 1/2” ficha NPT
Entrada do cabo de sinal E/S pequeno M20 1/2” ficha NPT
Entrada do cabo de rede M25 3/4” ficha NPT

Entrada do cabo motor

Entrada do cabo da saida de relé

Entrada cabo de sinal E/S pequeno

Painel de controlo/conector p/ligacdes em série

Entrada do cabo de rede

éﬂr

—

NV IC@

e

Entrada cabo do motor (montagem no motor)

12
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J Condugao dos Cabos do Motor

Nota! As saidas do cabo do motor estao situadas em locais diferentes dependendo da unidade ser
montada na parede ou no motor.

Montagem Mural

Uz, v2, W2

Nota! Para a selecgéo dos cabos e para assegurar a compatibilidade da instalacdo com as
instrugdes EMC, ver Apéndice C sobre as Instrugdes EMC e Comprimento Maximo dos Cabos.

Montagem no Motor

U2, V2, W2—

||'—
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K Terminais de Controlo

Terminal Principal de E/S X1

Descrigao Identificagao | X1
Terminal para blindagem do cabo de sinal. (Ligado internamente ao chassis de terra.) SCR 1
Canal 1 de entrada analdgica, programavel. EA1 2
Por defeito: 0 - 10 V (Ri = 200 k<) (interruptor DIP:EA1 aberto) <=> 0 - fnom referéncia de

frequéncia
0 -20 mA (Ri =500 Q) (interruptor DIP: EA1 fechado) <=> 0 - fnom referéncia de frequéncia
Resolugéo 0.1 % precisédo +1 %.

Circuito de entrada analdgica comum (Ligado internamente ao chassis de terra através de [AGND 3
1 MQ.)

Referéncia de saida de tensédo 10 V/10 mA para potenciémetro de entrada analdgica, 10V 4
precisdo +2 %.

Canal 2 de entrada analdgica, programavel. EA 2 5
Por defeito: 0 - 20 mA (Ri = 500 Q) (interruptor DIP:EA2 fechado) <=> 0 - fnom referéncia de

frequéncia

0-10V (Ri =200 kQ) (interruptor DIP:EA2 aberto) <=> 0 - fnom referéncia de frequéncia
Resolugéo 0.1 % precisédo +1 %.

Circuito de entrada analdgica comum (Ligado internamente ao chassis de terra através de [AGND 6
1 MQ.)

Saida analdgica, programavel. Por defeito: 0-20 mA (carga < 500 Q) <=>0-fnom frequéncia [SA 7
de saida.

Comum para sinais de retorno DI. AGND 8
Saida de tens&o auxiliar 24 V CC / 180 mA (referéncia a AGND). Proteccéo contra curto- (24 V 9
circuitos.

Entrada digital comum. Para activar uma entrada digital, deve haver +24 V (ou -24 V) entre |DCOM 10

a entrada DCOM. Os 24 V podem ser fornecidos pelo ACS 160 (X1:9) ou por uma fonte
externa de 12-24 V de uma das polaridades.

Configuragéo DI

Fabrica (0) Fabrica (1)
Iniciar/Parar. Activar para iniciar. O motor Iniciar. Se a ED 2 estiver activa, a activagdo |ED 1 11
arranca até a referéncia de frequéncia. momentanea da ED 1 arranca o ACS 160.

Desligar para parar. O motor fica em ponto
morto para parar.

Inverter. Activar para inverter o sentido de  |Parar. A desactivagdo momentanea faz ED 2 12
rotagdo. sempre parar o ACS 160.
Regular. Activar para colocar a frequéncia de |Inverter. Activar para inverter o sentidode |ED 3 13

saida em frequéncia de marcha lenta (por rotagdo.
defeito: 5 Hz).

Deve ser desactivado. Deve ser desactivado. ED 4 14
Selecgédo do rupo de rampa (ACC1/DEC1 ou ACC2/DEC2). ED 5 15
Relé saida 1, programavel (por defeito: falha de relé) SR1A 16
Falha: SR1A e SR1B n&o ligados ;_SR1 B 17

12-250VCA/30VCC,10mA-2A

Falha: SR1A e SR1B ligados SR2B 19
12-250VCA/30V CC,10mA-2A

Relé saida 2, programavel (por defeito: a funcionar) l/— SR2A 18

Impedancia da entrada digital 1.5 kQ.
Usar cabo multi-corddo 0.5-1.5 mm? (AWG 22-16).

Nota! AD 4 ¢ lida s6 quando esta ligada (Macro Fabrica 0 e 1).

Nota! Por razdes de seguranga de falha o relé assinala uma “falha”, quando se desliga o ACS 160.
Nota! Os terminais 3, 6 e 8 ttm o mesmo potencial.

Nota! Se o painel de controlo estiver disponivel, também podem ser seleccionadas outras macros.
A operagao da entrada digital depende da macro seleccionada.
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Configuragao da entrada analégica

O sinal de entrada analégica é seleccionado com o interruptor DIP:
EA aberta = entrada de tensdo (U) e EA ligada = entrada de corrente (I).

Exemplos da selecgéo dos sinais de entrada analdgica.
selegti:ri‘:ri'nsa dos Escala Interruptor DIP

EA1=U 0-10V EAT: | (€3
EA2=1 0(4) - 20 mA EA2: | 43|
EA1=U 0-10V EA1: z
EA2=U 0-10V EA2: <3

EA1 =1 0(4)-20 mA EA1: | 43

EA2 =1 0(4) - 20 mA EA2: | 45

L Exemplos de Ligacao

Entradas Entradas
::naloglcas “analégicas
1 ( 43 | o0-10v | (43 [0-10V
<3 ' | 0(4)-20mA | (4B |00V
ACS 160 ACS 160
X1 X1
SCR 1 SCR 1
A EN ) e AGND | ] ||
AGND || 3 AGND || 3
OV ||, ] OV {4 ]
EA2 5 7 EA2 5 J
AGND | 6 AGND || 6
SA1 7 0..20 mA SA1 7
AGND |38 Ligar a terra a blindagem do AGND |38 t24v
+24V cabo a extremidade da fonte 24V
9 + 9
DCOM |19 ) J ) DCOM |10 |
EDT ||| ED1 |11 ‘
ED2 12 ED2 12
ED3 13 ED3 13
ED4 14 ED4 14
ED5 15 ED5 15
Configuragédo DI 0V
[ SR1A Jq¢| Ligagao NPN SR1A |16
| SR1B_ [17] ~ | SR1B |17 | Configuraggo DI

Nota! Estes s&o apenas exemplos de ligagéo.

EA1EE]
EA2I &

X1

Tl e

— 1 s

NPN ligada com
tenséo externa

Manual do Utilizador ACS 160

15



M Colocagao da Tampa

N&o ligar a alimentagao antes de voltar a colocar a tampa. Assegure-se de que a tomada de terra
esta inserida no sitio correcto.

terra

Tomada de/%

N Dispositivos de Protec¢ao

O ACS 160 possui um conjunto de caracteristicas de protecgao:

» Sobrecarga » Falha de fase de entrada
» Sobretensao » Protecgao de curto-circuito do
» Subtensao terminal E/S
» Sobreaquecimento » Proteccéo sobrecarga motor (ver O)
+ Falha a saida de terra » Protecgéo sobrecarga saida (ver P)
» Curto-circuito de saida » Proteccao bloqueio

* Subcarga

» Proteccéo contra sobrecarga da
resisténcia de travagem

Nota! Sempre que o ACS 160 detecta uma condicéo de falha, o relé de falha é activado. O motor
para e o ACS 160 espera até ser rearmado. Se a falha persistir e for identificada nenhuma causa
externa, contactar o fornecedor local do ACS 160.
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O Proteccgao de Sobrecarga do Motor

O ACS 160 proporciona duas formas de protecgao de sobrecarga do motor de acordo com o

Cédigo Eléctrico Nacional (US): modelo de software 12t, definido por defeito, e entrada PTC. Para
mais informagdes ver Grupo 30: Fungdes de Falha.

Se a corrente do motor (1, do conversor de frequéncia exceder a corrente nominal do motor (ly)

durante um longo periodo de tempo, o ACS 160 protege automaticamente o motor contra
sobreaquecimento por disparo.

O tempo de disparo depende da extens&o da sobrecarga (I, / Iy), da frequéncia de saida e da
frequéncia nominal do motor (f,.m,), conforme o esquema abaixo. Os tempos dados aplicam-se a
um arranque a frio.

lout /I Tempo disparo
15 180 s i 300s
. 600s
1.0 ==
0.5
0 Frequéncia de saida
0 35 Hz

Uso da entrada PTC do motor

A entrada PTC do motor sé pode ser usada na montagem no motor. seleccionar o parametro 3024
MODO TERM MOT para 3 (TERMISTOR). Quando a PTC do motor é usada, o software de protecgdo de
sobrecarga para o motor ndo funciona..

| Ligador do PTC
. do motor
Ligador do cabo do - (X4-1, X4-2)

motor (U2, V2, W2)

A

Os requisitos de montagem para o cabo de entrada do PTC do motor sdo: expessura do cabo 0,5 -
1,5 mm? (22...16 AWG), temperatura 105 °C (221 °F), voltagem nominal minima 500 Vs -

Aviso! O uso da PTC do motor ndo é permitido na montagem mural porque o ligador
X4 se encontra no circuito principal.
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P Capacidade de Carga do ACS 160

Os tipos de ACS 160 de montagem no motor sdo arrefecidos principalmente pelo fluxo de ar
originado pela ventoinha axial do motor. O desempenho do arrefecimento do ACS 160 esta
portanto dependente do tipo de motor e da sua velocidade de rotagdo. O ACS 160 de montagem
mural possui uma unidade de ventilagdo para proporcionar um fluxo de ar de arrefecimento
constante para o conversor.

Ver a secgdo Q para os valores de corrente de saida continua (Iy).
* A capacidade de carga do ACS 160 €150 % * |, por 1 minuto em cada 10 minutos.

» No arranque, a capacidade de carga do ACS 160 é 180 % * Iy por 2 segundos.

Em caso de sobrecarga, o ACS 160 indica primeiro um alarme e depois dispara. O parametro 0110
TEMP ACS pode ser utilizado para monitorizar a temperatura do médulo de poténcia.

Nota! O motor ndo deve ser continuamente alimentado com uma corrente superior a corrente
nominal do motor.

A gama de temperatura normal do ACS 160 é de até 40 °C (104 °F). Com desclassificacao, &
possivel utilizar um conversor em ambientes até 50 °C (122 °F). Observar as curvas de
desclassificagao de binario abaixo (T/Ty, %).

Declassificagdo com voltagem principal Declassificagdo com temperatura
120 %
100 % { — fsw=4 kHz
100 % — — fsw=8 kHz
90 % 80 %
______ N o
60 %
/ ~
80 % ~N
40 % ~ N
~
70% 20%
340 350 360 370 380 390 500 30 86 40 o3 50 T
Voltagem de alimentagéo (V) lemperatura ambiente (°C / °F)

Desclassificcdo com frequéncia de saida (motores ABB M3VA/AA, M2VA/AA, M3VRF/S e M3ARF/S)

120 %

100% = == = == =

80 %

4 ~
60 % - / \\

Motor sem arrefecimentq

40 %

separado .
— — — Motor com arrefecimento
20 % separado
] |
0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100

Frequéncia (Hz)

Nota! Toda a carcaga do conversor de frequéncia forma uma superficie de arrefecimento para
dissipar o excesso de temperatura. Por este motivo, ndo é permitido pintar o conversor.

Se o accionamento do ACS 160 se encontra acoplado a outros motores que nao os especificados,
a gama de binario permitida deve ser verificada com testes térmicos. Para mais informagdes
contactar o fornecedor ABB local.
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Q Séries e Caracteristicas Técnicas

Montegem no Motor Montagem Mural
v e | acs 163. | 1K1- | 1K6- | 2K1- | 2K7- | 4K1- | 1K1- | 1K6- | 2K1- | 2K7- | 4K1-
1 "1 3- . o . - d d d d ]
380-500 V +10 % 3-AIR | 3-AIR| 3-A/R| 3-A | 3-A/R|3-D/U| 3-D/U|3-D/U| 3-D |3-D/U
FJ:'E&:;Z‘;%‘? ACS 163- | 1K1- | 1K6- | 2K1- | 2K7- | 4K1- | 1K1- | 1K6- | 2K1- | 2K7- | 4K1-
380-480 V 410 % 3-B/S | 3-B/S| 3-B/S| 3-B |3-B/S|3-E/V|3-EIV|3-EINV| 3-E | 3-EIV
Tam. do Chassis R1 R2 R1 R2
Valores nominais
(Ver B)
Motor nominal Py | kW / 0.55/(0.75/ |11/ |15 22/ |0.55/|0.75/ {11/ |1.5 22/
Cv 0.74 |1 1.5 3 0.74 (1 1.5 3
Corr. entrada 1N | A 1.6 22 3.2 4.1 6.0 1.6 2.2 3.2 4.1 6.0
Corrente de saida | A 1.8 24 34 4.1 54 1.8 24 34 4.1 54
continua I2N
Corr. max. Imax* | A 2.7 3.6 5.1 6.2 8.1 2.7 3.6 5.1 6.2 8.1
Corrente max. de | A 3.2 43 6.1 7.4 9.7 3.2 4.3 6.1 7.4 9.7
arranque **
Corrente de saida | A 2.2 2.8 3.8 5.0 6.6 22 2.8 3.8 5.0 6.6
cont. binario quad.
I2NSQ ***
Tensdo saida U2 |V 0-U1
Frequéncia de kHz 4 (Standard)
comutagao fSW 8 (Baixo ruido)
Limites proteccao | (Ver O)
Sobrecorrente A 71 9.5 13 16 21 71 9.5 13 16 21
(pico)
Sobretensao:
Limite de disparo |V CC 875
Subtensdo:
Limite de disparo |V CC 333
Sobreaquecimento | °C / (°F) 105 (221) (no interior do moédulo de poténcia)
Tamanhos maximos dos fios e binario dos parafusos dos ligadores
Terminais de mm2 simples: 4 (AWG 12), entrelagado: 2.5 (AWG 14) / binario 0.8 Nm
poténcia****
Terminais controlo | mm2 0.5-1.5 (AWG22...AWG16) / binario 0.4 Nm
Fusivel de linha A 4 4 6 10 10 4 4 6 10 10
3~ ¥+ ACS163-
Perdas de poténcia (no ponto nominal)
Circuito poténcia W 17 23 33 45 66 17 23 33 45 66
Circuito de controlo | W 16 17 18 19 20 18 19 20 21 22

Comprimentos maximos dos cabos - ver secgao Instrugoes EMC e Comprimento Maximo dos Cabos

* 180 % da corrente nominal |y
**150 % da corrente nominal I,y
*** Sem sobrecarga! Desclassificagéo a 90 % quando a frequéncia usada for de 8 kHz. Estes valores sao validos se o ACS 160 for
instalado com um motor ndo ABB.
**** Observar as regras locais sobre secgdes de cabo. Recomenda-se a utilizagado de cabo de motor blindado ao instalar um
ACS 160 de montagem mural.
***** Tipo de fusivel: Classe UL CC ou T. Para instalagdes ndo-UL IEC269gG.
O ACS 160 ¢é indicado para uso em circuitos capazes de ndo mais de 65 kA rms de amperes simétricos, 500 V.
Nota! Usar cabo de poténcia nominal de 75 °C (167 °F).
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R Conformidade do Produto

Marcagao CE

Existe uma marcagado CE nos conversores de frequéncia ACS 160 para atestar que a unidade esta
em conformidade com os requisitos da

» Directiva Europeia de Baixa Tensao 73/23/EEC com emendas

« Directiva EMC 89/336/EEC com emendas

Estéo disponiveis sob pedido, as declaragbes correspondentes e uma lista dos standards
principais.

ANota! Ver Apéndice C para instrugdes EMC para o ACS 160.

Um conversor de frequéncia e um Médulo de Accionamento Completo (CDM) ou um Mddulo de
Accionamento Basico (BDM), conforme definido pela IEC 61800-3, ndo é considerado como um
dispositivo de seguranga mencionado na Directiva de Maquinas e respectivos standards
harmonizados. O conversor de frequéncia CDM/BDM pode ser considerado como uma parte dum
dispositivo de seguranca se a funcao especifica do conversor de frequéncia CDM/BDM preencher
os requisitos particulares do standard de seguranga. A funcao especifica do conversor de
frequéncia CDM/BDM e os standards de seguranga relacionados sdo mencionados na
documentagéo do equipamento.

Marcagao UL, cUL e C-tick

Para mais informagdes sobre as marcagdes UL, cUL e C-tick contactar o fornecedor ABB local.

S Reciclagem

Um produto que se vai deitar fora contém matérias primas valiosas que devem ser recicladas,
preservando assim energia e recursos naturais. Estéo disponiveis na ABB ou no seu
representante local, as instrugdes sobre reciclagem.

Tanto o manual como a embalagem, que é de cartdo enrugado, s&o reciclaveis.
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T Acessodrios

Resisténcias de Travagem

CA-BRK-R1-1

Res.de travagem integral ACS 160 (0.55- 0.75 kW / 0.75-1 Cv)
CA-BRK-R1-2

Res.de travagem integral ACS 160 (1.1-1.5 kW / 1.5 Cv)
CA-BRK-R2

Res.de travagem integral ACS 160 (2.2 kW /3 Cv)
Bucins para Cabo

CA-MGS
Conjunto de bucins para cabo/rosca métrica.

Painel de Controlo

CA-PAN-L
Painel de controlo de sete segmentos com kit IP65 kit e cabo
de extensdo de 3 m (10 ft).

Fieldbuses

CFB-PDP
Adaptador de Fieldbus para Profibus-DP

CFB-IBS
Adaptador de Fieldbus para Interbus-S

CFB-CAN
Adaptador de Fieldbus para CANOpen

CFB-LON
Adaptador de Fieldbus para LonWorks

CFB-DEV
Adaptador de Fieldbus para DeviceNet

CFB-RS
Adaptador paraRS485 e RS232

Kits para Montagem no Motor

CMK-A-71 ABB

CMK-A-80-100 ABB

CMK-SIE-71-90 Para motores Siemens série 1LA7
CMK-SIE-100-112 Para motores Siemens série 1LA7
CMK-LS-71-112 Para motores Leroy Somer série LS

CMK-VEM-71-112 Para motores VEM série K21R

Para mais informagdes sobre estes kits de montagem no
motor contactar o fornecedor ABB local.

Ferramentas para PC
Ferramenta de PC DriveWindow Light.
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Arranque

A As instrucdes de seguranca devem ser sempre seguidas durante os procedimentos de

arranque, ver Seguranga.

Nota! Verificar se a colocagdo em funcionamento do motor ndo provoca qualquer perigo.

1. Aplicar a poténcia de rede

A primeira vez que o accionamento é alimentado, é
controlado a partir dos Terminais de Controlo (controlo

remoto, REM).

Para mudar para o painel de controlo (controlo local, LOC),
pressionar e segurar os botdes MENU e ENTER ao mesmo

tempo até aparecer Loc no ecra.

2. Verificar parametros

Os seguintes parametros devem ser
definidos usando a informagéo da
chapa de caracteristicas do motor (ver
exemplo a direita).

9905 TENS NOM MOTOR
9906 CORR NOM MOTOR
9907 FREQ NOM MOTOR
9908 VEL NOM MOTOR
9909 POT NOM MOTOR
9910 COS PHI MOTOR

60170012196

REM
00
OUTPUT PAD
Loc
00 =
OUTPUT FWD
ABB Motors
Motor 3~ CI. F IP55 |EC34 c€
M2AA 080A  3GAA 082 001-ASA
\' Hz r/min kW A Cos ¢
380-420Y | 50 1420 | 055 15 0.74
220-240D | 50 1420 | 055 26 0.74
440-480Y | 60 1700 | 0.65 15 0.73
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Definir parametros:

1. Pressionar MENU para aceder ao Menu do Grupo de
Parametros. O sinal Menu aparece.

2 Pressionar as setas UP/DOWN para se deslocar entre os gupos;
seleccionar o grupo de arranque (99).

3. Pressionar ENTER para visualizar os parametros individuais.

4. Pressionar as setas UP/DOWN para se deslocar entre os
parametros, seleccionar o parametro a alterar (por exemplo 9905).

5. Pressionar e segurar ENTER até aparecer SET.

6. Usar as setas UP/DOWN para alterar o valor.

7. Guardar o valor modificado pressionando ENTER.

8. Pressionar MENU duas vezes para voltar ao ecra OUTPUT.

Repetir os passos anteriores para outros parametros.

Depois de introduzir os dados do motor necessarios deve verificar
as definigdes dos outros parametros basicos. Para ver a lista de
parametros basicos consultar a secgao Lista Completa de
Parametros do ACS 160 (os parametros basicos estéo a cinzento
sombreado na tabela).

®

LOC -%-
MENU FWD)
®
®
9905
PAR FWD
"~ a0 VY
ﬁ PAD
®
®
“ 00
OUTPUT PAD

Nota! Verificar se o arranque do motor ndo provoca qualquer perigo. Se existir o risco de
danificar o equipamento acoplado no caso de sentido de rotagao incorrecto do motor,
recomenda-se o desacoplamento do equipamento accionado quando se proceder ao

primeiro arranque.
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3. Primeiro Arranque

O motor esta agora pronto para funcionar.
Pressionar o botdo ARRANQUE/PAR para arrancar o motor.

Para definir a frequéncia de saida em controlo local, pressionar ENTER.
Ao pressionar as setas UP/DOWN altera a frequéncia imediatamente.
Pressionar ENTER para voltar ao ecrda OUTPUT.

Para parar o accionamento pressionar o botdo ARRAQUE/PAR.

4. Verificar o Sentido de Rotagéao

Verificar se o motor esta a funcionar no sentido correcto.

Para alterar o sentido de rotagao, desligar a poténcia de rede do ACS 160
e esperar 5 minutos até os condensadores do circuito intermédio

‘0
descarregarem. Verificar se a alimentagdo externa esta desligada.

Mudar a posicéo de qualquer um dos dois condutores de fase do cabo do <« sentido
motor nos terminais do motor ou na caixa de ligagdo do motor. D inverso

P sentido
directo

Ligar a poténcia de rede e arrancar o accionamento.

A rotagao também pode ser modificada através do painel de controlo,
pressionando a tecla REVERSE (o parametro 1003 deve estar ajustado
em PEDIDO).

5. Ligagao dos Sinais de Controlo E/S

Desligar a poténcia de rede do ACS 160, e esperar 5 minutos para os condensadores do
circuito intermédio descarregarem.

Nota! A unidade é fornecida com a macro Fabrica 0 pré-definida.

Para as instrugbes seguintes seleccionar a macro de Fabrica 0, para todas as outras macros
consultar a secgdo Macros de Aplicagao.

Para a referéncia de velocidade analdgica, ligar o potencidometro (2-10 kQ) aos terminals 1-4.
A definicao por defeito para EA 1 é voltagem.

O valores nominais do motor por defeito sdo: 400 V, 50 Hz e 1440 rpm para unidades do tipo
ACS163-xKx-3-A, -B, -D, -E. 460 V e 60 Hz e 1750 rpm para as unidades do tipo ACS 163-xKx-3-
R, -S, -U, -V.
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6. Arranque do Accionamento a partir de E/S

Ligar na rede.

Verificar se o ecra do painel de controlo esta em controlo remoto REM 0 0 Hz
(REM). Em caso contrario, mudar para controlo remoto OUTPUT FADI
pressionando MENU e ENTER ao mesmo tempo até aparecer

REM no ecra.

Para arrancar o accionamento activar a entrada digital ED 1
(macro Fabrica 0).

Por defeito, a entrada digital ED 2 esta desactivada, e o sentido de
rotagéo é directo. Para inverter o sentido de rotacédo activar a
entrada digital ED 2.

A frequéncia de saida é controlada pela saida analégica EA 1.

Para mais informagdes sobre as definigdes E/S, consultar a
seccao Macros de Aplicagao.

7. Parar o Accionamento a partir de E/S
Para parar o accionamento, desactivar a entrada digital ED 1 (macro Fabrica 0).
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Programacgao

Controlo Local e Remoto
O accionamento ACS 160 pode ter dois modos alternativos de controlo:

* Em controlo remoto o accionamento é controlado exteriormente através das entradas digitais ou
analdgicas ou através da comunicagéo em série. Este modo esta activo quando REM esta
visivel no ecra do painel de controlo.

« Em modo de controlo local o accionamento é controlado a partir do teclado do proprio painel de
controlo do accionamento. Este modo esta activo quando LOC esta visivel no ecra do painel de
controlo.

O utilizador pode alternar entre o modo de controlo local e remoto pressionando os botées MENU e
ENTER ao mesmo tempo.

Localizagao dos Controlos Externos

Em modo de controlo remoto o conversor pode aceitar comandos a partir de dois locais externos
alternativos. Estes locais externos sdo chamados EXT1 e EXT2. Em aplicagbes mais simples o
conversor recebe sempre os comandos de controlo a partir de EXT1. O local de controlo EXT2 é
necessario em aplicagdes complexas como o controlo PID.

Para ambos os locais exteriores de controlo é possivel definir separadamente de que fonte o
conversor recebe os controlos (arranque, parar, direc¢éo e referéncia de frequéncia).

Por exemplo, quando controlado a partir de EXT1 o conversor pode receber o comando de
arranque/paragem através da entrada digital ED1. Para isto acontecer, o valor do parametro 1001
COMANDOS EXT1 deve ser dfinido para 1 (ED1). Quando controlado a partir de EXT2, o conversor
pode receber o comando arranque/paragem através da entrada digital ED5. O valor do parametro
1002 COMANDOS EXT2 deve ser dfinido para 6 (ED5).

O parametro 1102 SeL EXT1/EXT2 é usado para definir como é que se passa entre os locais de
controlo EXT1 e EXT2. Por exemplo, definindo o parametro 1102 para valor 3 (ED3) faz com que o
conversor esteja em EXT1 quando a ED3 esta desactivada, e em EXT2 quando ED3 esta activada.

Da mesma forma € possivel definir fontes para as referéncias de frequéncia. Quando o local de
controlo EXT1 é seleccionado a referéncia externa 1 (REF1) é usada. Quando o local de controlo
EXT2 é seleccionado, é usada a referéncia externa 2 (REF2). Os parametros 1103 SEL REF1 EXT e
1106 SEL REF2 EXT sdo usados para seleccionar fontes para as referéncias. A fonte pode ser por
exemplo uma das entrada analégicas ou a comunicagao em série. Para mais informagdes consultar
as descrigcdes de parametros relevantes.

Tipos de Referéncias

As referéncias externas 1 e 2 tem caracteristicas préprias:

« Avreferéncia externa 1 (REF1) é a referéncia que fornece o ponto de afinagéo para a frequéncia
de saida do conversor. Esta referéncia é sempre dada em Hz.

» Areferéncia externa 2 (REF2) é dada em percentagem (%). A referéncia 2 pode ser ou uma
referéncia de frequéncia ou, em alternativa, uma referéncia de processo quando é usado o
controlo PID. A referéncia 2 é convertida internamente para frequéncia para que 100 %
corresponda ao parametro 2008 FREQ MAX. No entanto, quando a macro Controlo PID é usada a
referéncia 2 é alimentada directamente pelo controlador PID como percentagem.

Também em modo de controlo remoto as referéncias 1 e 2 podem ser recebidas pelo painel se
necessario. Isto depende dos valores dos pardmetros 1103 SEL REF1 EXT e 1106 SEL REF2 EXT.
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Em modo de controlo local o parametro 1101 SEL REF PAINEL é usado para definir que tipo de

referéncia (Hz ou percentagem) é usado.

Arrancar/Parar/Sentido,

[Ons]
&

EXT1

Referéncia Painel 1(REF1, Hz)

I —ou Referéncia Painel 2(REF2, %)

EXT2

Arrancar/Parar/Sentido,
Referéncia Externa 1 (Hz)

Figura 1

Painel de Controlo

Arrancar/Parar/Sentido,
Referéncia Externa 2 (%)

Locais de controlo e tipos de referéncias.

O painel de controlo pode ser ligado e separado do conversor a qualquer momento.

Modos de controlo

Indicador de falha
activo

FAIIT
UTPUTPAR

Modos de ecra

Unidades

Sentido do veio

ARRANQUE/PAR

INVERSO

MENDEWDREV]
MENU
ENTER

UP/DOWN
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Modos de Controlo

A primeira vez que o accionamento é ligado, é controlado pelos Terminais de Controlo (controlo
remoto, REM). O ACS 160 é controlado a partir do painel de controlo quando a accionamento esta
em controlo local (LOC).

Medir para controlo local (LOC) pressionando os botdes MENU e ENTER ao mesmo tempo até
aparecer primeiro Loc ou depois LCr no ecra:

+ Se soltar os botdes enquanto aparece Loc, a referéncia de frequéncia do painel é definida como
referéncia externa de corrente e o accionamento para.

* Quando aparece LCr, o estado de funcionamento/paragem da corrente e a referéncia de
frequéncia sao copiados da E/S do utilizador.

Arrancar e parar o accionamento pressionando o botdo ARRANQUE/PAR.

Modificar a direcgéo do veio pressionando o botdo INVERSO (parametro 1003 deve ser regulado
para PEDIDO).

Mudar para controlo remoto (REM) pressionando os botdes MENU e ENTER ao mesmo tempo até
aparecer rE no ecra.

Direccao do veio

FWD / REV Visivel » Direcgéo do veio para a frente/tras.
» Accionamento a funcionar em afinagao.

FWD / REV A piscar rapidamente Accionamento a acelerar/desacelerar.
FWD / REV A piscar lentamente Accionamento parado.

Ecra de Saida

Quando o painel de controlo esta ligado, mostra a frequéncia de saida real. Sempre que o botédo
MENU é premido e seguro, o painel de controlo volta ao ecra de SAIDA.

Para alternar entre a frequéncia de saida e a corrente de saida, presionar o botdo UP ou DOWN.

Para definir a frequéncia de saida, pressionar ENTER. Ao pressionar os botdes UP/DOWN altera a
saida imediatamente. Pressionar ENTER de novo para voltar para o ecra SAIDA.

Loc Loc

23-|Q

outpur =1 O

OUTPUT

Loc

EEE
®

@
Iy

? of

OUTPUT
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Estrutura do Menu

O ACS 160 tem um grande numero de parametros. Destes, apenas os chamados parametros
basicos sao inicialmente visiveis. O fungdo de menu -LG- é usada para tornar visiveis o conjunto
completo de parametros.

ecra SAIDA Grupo de parametros Parametros
2 ] - = - = T
RS aiEE] 4990

—o— o Lo g
9 RS
- O 0ia3
+LIL-
'LG'
Definir o Valor de Parametro

Pressionar ENTER para ver o valor do parametro.
Para definir um novo valor, pressionar ENTER até aparecer SET no ecra.

200 [ 180

PAR

O

Nota! SET pisca, se o valor do parametro for alterado. SET n&do aparece, se o valor ndo puder ser
alterado.

Nota! Para ver o valor de parametro de defeito, pressionar o botdo UP/DOWN ao mesmo tempo.

Funcgoes de Menu

Percorrer os Grupos de parametros para encontrar a fungdo do menu desejada. Pressionar ENTER
até o ecra piscar para iniciar a fungao.

Seleccionar entre o menu basico e completo

T Pressionar
L=
L— /@J

Visivel se o menu
completo estiver activo
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Copiar os parametros do accionamento para o painel (carregar)
Pressionar
1 _
_1i_
MENU

Nota! O accionamento deve estar parado e em controlo local. O parametro 1602 BLOQUEIO PARAM
deve estar em 1 (ABERTO).

Copiar os parametros do painel para o accionamento (descarregar)
Pressionar

o=

MENU

Nota! O accionamento deve estar parado e em controlo local. O parametro 1602 BLOQUEIO PARAM
deve estar em 1 (ABERTO).

Ecras de Diagnéstico
Quando uma falha esta activa a respectiva mensagem de falha aparece no ecra do painel.

Qaundo um alarme ¢é activado a mensagem de alarme respectiva aparece no ecra do painel. Os
alarmes 1-7 resultam da operagédo com botdes.

As mensagens de alarme e de falha desaparecem quando MENU, ENTER ou os botdes das setas
do painel de controlo sdo premidos. A mensagem volta a aparecer apos breves segundos se o
teclado nao for tocado e o alarme ou falha ainda estiverem activos.

1 — oI
. me ra
\
\cc')digo de falha cédigo de alarme

Consultar a secgéo de Diagnoésticos sobre lista completa de alarmes e de falhas.

Rearme do Accionamento a partir do Painel de Controlo

Para rearmar uma falha pressionar o botdo ARRANQUE/PAR.
Cuidado! A reposigcéo da falha pode fazer arrancar o accionamento se estiver em controlo remoto.

Algumas falhas sé podem ser eliminadas desligando a poténcia. Consultar a sec¢do Diagnésticos
Cuidado! Ao voltar a ligar a corrente pode arrancar o accionamento imediatamente.
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Macros de Aplicagao

As Macros de Aplicagao séo definigbes de parametros pré-programadas. Reduzem o numero de
parametros diferentes a serem definidos durante o arranque. A Macro Fabrica é a macro definida
por defeito.

Nota! A Macro Fabrica destina-se a aplicagdes onde NAO existe um painel de controlo disponivel.
Se usar a Macro Fabrica com painel de controlo, note-se que os parametros cujo valor
depende da entrada digital ED4 ndo podem ser modificados a partir do painel.

Nota! Ao seleccionar uma macro de aplicagdo com o parametro 9902 MACRO APL vai colocar
todos os outros parametros nos seus valores de defeito, (excepto o grupo de parametros 99
Dados Iniciais de Arranque, o pardmetro 1602 bloqueio de paradmetros, e os grupos 51 - 52
parametros de comunicagéo em série).

Os valores por defeito de certos parametros dependem da macro seleccionada. Estes sao listados
com a descrigdo de cada macro. Os valores de defeito para outros parametros sao fornecidos na
Lista Completa de Parametros do ACS 160.

Exemplos de Ligagao

Nos exemplos de ligagdo seguintes notar que:

Todas as entrada digitais sédo ligadas usando a légica negativa (NPN).

Lista de macros disponiveis:

N

. Macro de Aplicagao Fabrica (0)

. Macro de Aplicagéo Fabrica (1)

. Macro de Aplicagao Standard ABB

. Macro de Aplicagao 3-fios

. Macro de Aplicagéo Alternar

. Macro de Aplicagdo Potenciémetro do Motor
. Macro de Aplicagdo Manual - Auto

. Macro de Aplicagédo Controlo PID

© O N O O A W N

. Macro de Aplicagéo Pré-magnetizar

10.Macro de Aplicagao Posicionamento

Manual do Utilizador ACS 160 33



Macro de Aplicagao Fabrica (0)

Esta macro de aplicagdo destina-se a aplicacdes onde NAO existe um painel de controlo disponivel.
Fornece uma configuragao geral de E/S de 2-fios.

O valor do parametro 9902 é 0 (FABRICA). ED4 nao esta ligada.

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DIP
* Arranque, paragem e sentido de  + Saida Analdgica SA: EA1: 0-10V
rotagdo (ED1,2) Frequéncia
= [
+ Referéncia Analégica (EA1) * Relé saida 1: Falha EA2: 10(4) - 20 mA
* Velocidade Constante 1 (ED3) * Relé saida 2: A funcionar

+ Selecgdo par de ramp 1/2 (ED5)

Exemplo de ligacdo:

SCR__[1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=>0...50 Hz EA1 2 ‘!‘F
5 énci AGND |3 T 7]
Tensé&o de referéncia 10 VCC +10V_ || 4 v
N&o usada EA2 5
. ) AGND [[6
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz sar 1y —@A—]
AGND |38
+24 VCC +24V |9
) DCOM |10 —]
Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS160 ED1 "M —~
Dir/lnv: Activar para inverter o sentido de rotagéo ED2 o
Velocidade Constante 1: Por defeito: 5 Hz ED3 13— ~—
Deixar desligada!* ED4 |14 -
Selecgéo par de rampa. Activar para seleccionar par de rampa 2 ED5 |15

Relé saida 1, programavel [SR1A |
Operagao por defeito: Falha =>aberto ;_
Relé saida 2, programavel [SR2ZA |18
Operagéo por defeito: Em Marcha =>fechado I: —

*Nota! ED 4 é usada para configurar o ACS 160. E lida unicamente uma vez quando se liga &
corrente. Todos os parametros marcados com * sdo determinados pela entrada ED4.

Valores por defeito dos parametros Fabrica (0):

* 1001 COMANDOS EXT 1 2 (ED1,2) * 1201 SEL VEL CONST 3 (ED3)
1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)
1102 SEL EXT1/EXT2 6 (EXT1) 1604 SEL REARME FAL 6 (ARRANQUE/PARAR)
1103 SEL REF1 EXT 1 (EAT) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)
1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 5 (EDS)
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Macro de Aplicagao Fabrica (1)

Esta macro de aplicagdo destina-se a aplicagdes onde NAO existe um painel de controlo disponivel.

Fornece uma configuragéo geral de E/S de 3-fios.

O valor do parametro 9902 é 0 (FABRICA). ED4 esta ligada.

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DIP
« Arranque, paragem e sentido de » Saida Analdgica SA: C
rotagéo (ED1,2,3) Frequéncia EA1:. 15 0-10V
* Referéncia Analdgica (EA1) * Relé saida 1: Falha EA2: E | 0(4)-10mA
1

« Seleccao par de ramp 1/2 (ED5) * Relé saida 2: A funcionar

Exemplo de ligagao:

SCR__ |1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=>0...50 Hz EA1 2 ‘!‘F
5 énci AGND 2 T ]
Tensé&o de referéncia 10 VCC OV | 4 =
N&o usada EA2 5
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz gg:m : W
AGND |38
+24 VCC ¥24V |,
- A . DCOM |10 —
Activagdo momentanea com ED2 activada: Arranque ED1 M —~
Desactivagdo momentanea: Parar ED2 2 —
Dir/Inv: activar para inverter sentido de rotagéo ED3 |13 — ~—
Deve estar ligada!* ED4 |14
Seleccgado par de rampa. Activar para seleccionar par de rampa 2 ED5 |15 —

Relé saida 1, programavel
Operagao por defeito: Falha =>aberto ;_
Relé saida 2, programavel [SRZA [1s]
Operagéo por defeito: Em Marcha =>fechado I: —

*Nota! ED 4 é usada para configurar o ACS 160. E lida unicamente uma vez quando se liga a
corrente. Todos os parametros marcados com * sdo determinados pela entrada ED4.

Nota! Entrada de paragem (ED2) desactivada: botdo ARRANQUE/PAR interligado (local).

Valores por defeito dos parametros Fabrica (1):

* 1001 COMANDOS EXT 1 4 (eD1pP, 2P, * 1201 SEL VEL CONST 0 (NAO SEL)
3)
1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)
1102 SEL EXT1/EXT2 6 (ExT1) 1604 SEL REARME FAL 6 (ARRANQUE/PARAR)
1103 SEL REF1 EXT 1 (EA1T) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)
1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 5 (ED5)
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Macro de Aplicagdo Standard ABB

Esta macro de objectivo geral é tipica da configuracao E/S 2-fios. Fornece mais duas velocidades
pré-definidas em comparagao com a Macro Fabrica (0).

O valor do parametro 9902 é 1 (STANDARD ABB).

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DiP
* Arranque, paragem e sentido + Saida Analégica SA: r
de rotagéo (ED1,2) Frequéncia EA1: 0 -10V
« Referéncia Analégica (EA1) * Relé saida 1: Falha EA2: E '0(4) - 20 mA
» Selecgao de velocidade pré- * Relé saida 2: A funcionar

definida (ED3,4)

« Selecgao par de ramp 1/2
(ED5)

Exemplo de ligacao:

SCR 1 Y /)
Referéncia externa 1: 0...10 V <=> 0...50 Hz EA1 2
5 énci i A —
Tens&o de referéncia 10 VCC +HoV |4 o=y
N&o usada EA2 5
L i AGND | 6
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz SA1 7 q,ﬁl
AGND |8
+24 VCC 24V |9
. DCOM |10 —1
Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS160 ED1 " —~
Dir/lnv: Activar para inverter o sentido de rotagéo ED2 12—
Selecgdo de velocidade constante® ED3 T e
Selecgéo de velocidade constante® ED4 |14 N
Selecgado par de rampa. Activar para seleccionar par de rampa 2 EDS5 |15
Relé saida 1, programavel [SR1A_|
Operacao por defeito: Falha =>aberto ;_
Relé saida 2, programavel mm
Operagéo por defeito: Em Marcha =>fechado —
*Selecgao de velocidade constante: 0 = aberto, 1 = ligado
ED4 ED5 | Saida
0 0 Referéncia através EA1
1 0 Velocidade constante 1 (1202)
0 1 Velocidade constante 2 (1203)
1 1 Velocidade constante 3 (1204)
Valores por defeito dos parametros Standard ABB:
1001 COMANDOS EXT 1 2 (Ep1,2) 1201 SEL VEL CONST 7 (ED3,4)
1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)
1102 SEL EXT1/EXT2 6 (EXT1) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)
1103 SEL REF1 EXT 1 (EA1) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)
1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 5 (ED5)
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Macro de Aplicagao 3-fios

Esta macro destina-se a aplicagdes onde o accionamento é controlado através de botdes
momentaneos. Fornece mais duas velocidades pré-definidas relativamente a Macro Fabrica (1)
usando ED4 e EDS.

O valor do parametro 9902 é 2 (3-FIOS).

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DIP
 Arranque, paragem e sentido + Saida Analogica SA: =
de rotagdo (ED1,2,3) Frequéncia EA1:: 1E 0-10V
* Referéncia Analdgica (EA1) * Relé saida 1: Falha EA2: E | 0(4)-10mA
+ Selecgao de velocidade pré- » Relé saida 2: A funcionar !

definida (ED4,5)

Exemplo de ligagao:

SCR |1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=>0...50 Hz EA1 2 ‘!‘F
- AGND s P ]
Tenséo de referéncia 10 VCC +10V |4 o
N&o usada EA2 5
. AGND | 6
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz SA1 7 W
AGND |38
+24 VCC 24V |,
DCOM |10 —]
Activagdo momentanea com ED2 activada: Arranque ED1 " ——
Desactivagdo momentanea: Parar ED2 12—
Dir/Inv: activar para inverter sentido de rotagao ED3 13—
Selecgédo de velocidade constante® ED4 |14 N
Selecgao de velocidade constante* EDS |15

Saida a relé 1, programavel [SR1A |16

Operagao por defeito: Falha =>aberto I;_

Saida a relé 2, programavel mm

Operagéo por defeito: Em Marcha =>fechado —

*Seleccao de velocidade constante: 0 = aberto, 1 = ligadd

ED4 ED5 | Saida

Referéncia através EA1

Velocidade constante 1 (1202)
Velocidade constante 2 (1203)
Velocidade constante 3 (1204)

Al ol m|l o
al al oo

Nota! Entrada de paragem (ED2) desactivada: botdo ARRANQUE/PARAGEM interligado (local).

Valores de parametros da Macro de Aplicagéo 3-fios:

1001 COMANDOS EXT 1 4 (ep1p,2pP,3) | 1201 SEL VEL CONST 8 (ED4,5)

1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)

1102 SEL EXT1/EXT2 6 (EXT1) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)

1103 SEL REF1 EXT 1 (EA1T) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)

1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)
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Macro de Aplicagao Alternar

Esta macro oferece uma configuragéo E/S que é adaptada a uma sequéncia de sinais de controlo
ED usados quando se alterna o sentido de rotagcdo do accionamento.

O valor do parametro 9902 é 3 (ALTERNAR).

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DIP
+ Arranque, paragem e sentido de  + Saida Analdgica SA: r
rotagdo (ED1,2) Frequéncia EA1: ' | 0-10V
» Referéncia Analdgica (EA1) « Relé saida 1: Falha EA2: 10(4) - 20 mA
+ Selecgao de velocidade pré- » Relé saida 2: A funcionar
definida (ED3,4)
+ Seleccao par de ramp 1/2 (ED5)
Exemplo de ligacao:
SCR 1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=> 0...50 Hz EA1 2 ‘!‘F
snci AGND 2 T ]
Tensé&o de referéncia 10 VCC +10V |4 =
N&o usada EA2 5
. AGND | 6
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz SA1 7 w
AGND |8
+24 VCC +24V | o —
. N . . DCOM |10
Arranque dir: Se o estado da ED1 for igual a ED2, o accion. para ED1 Py S N
Arranque inverso ED2 |12 |— ]
Selecgado par de rampa. Activar para seleccionar par de rampa 2 ED3 13—
Selecgéo de velocidade constante® ED4 14
—\—
Selecgdo de velocidade constante* ED5 |15

Saida arelé 1, programavel SR1A .

Operacao por defeito: Falha =>aberto D_ SR1B

Saida a relé 2, programavel SR2A [1s]

Operagao por defeito: Em Marcha =>fechado[ — SR2B |19

*Selecgao de velocidade constante: 0 = aberto, 1 = ligadd

ED4 ED5 | Saida

Referéncia através EA1

Velocidade constante 1 (1202)
Velocidade constante 2 (1203)
Velocidade constante 3 (1204)

= O = o
ala|o|l e

Valores de parametro por defeito da macro de aplicagao alternar:

1001 COMANDOS EXT 1 9 (ED1F,2R) 1201 SEL VEL CONST 7 (ED3,4)

1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)

1102 SEL EXT1/EXT2 6 (EXT1) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)

1103 SEL REF1 EXT 1 (EAT) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)

1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 5 (ED5)
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Macro de Aplicagado Potentiometro do Motor

Esta macro proporciona um interface rentavel para PLCs que variam a velocidade do accionamento
usando apenas sinais digitais.

O valor do parametro 9902 é 4 (POR MOTOR).

Sinais de entrada Saida de sinais
» Arranque, paragem, sentido + Saida analogica SA:
de rotagéo (ED1,2) Frequéncia
« Referéncia acima (ED3) * Relé saida 1: Falha
» Referéncia abaixo (ED4) * Relé saida 2: A funcionar

» Selecgao de velocidade pré-
defenida (ED5)

Exemplo de ligagao:

SCR 1 Y /)
N&o usada Eé:l b N A e
3
Tens&o de referéncia 10 VCC +10V |4 ‘.L‘._
Nao usada EA2 5
. AGND | 6
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=>0...50 Hz SA1 7 m
AGND |38
+24 VCC +24V |9
A DCOM |10 —
Arranque/Paragem: Activar para arrancar ED1 P ~
Directo/Inverso: Activar para inverter o sentido de rotagéo ED2 |12 — ~——
Referéncia acima: activar para aumentar referéncia® ED3 18 |— >
Referéncia acima: activar para aumentar referéncia* ED4 |14
Velocidade constante 1 ED5 |15

Saida arelé 1, programavel [SR1A_|
Operagéo por defeito: Falha =>aberto ;_
Saida a relé 2, programavel mm
Operagao por defeito: Em Marcha =>fechado —
*Nota!
* Se ED 3 e ED 4 estiverem ambas activas ou inactivas, a referéncia mantém-se estavel

» Areferéncia é armazenada durante a paragem ou estado de baixa de poténcia.
» Areferéncia analdgica ndo é seguida quando o potenciémetro do motor é seleccionado.

Valores de parametro por defeito da macro de aplicagdo potenciometro do motor:

1001 COMANDOS EXT 1 2 (ep1,2) 1201 SEL VEL CONST 5 (ED5)

1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)

1102 SEL EXT1/EXT2 6 (ExT1) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)

1103 SEL REF1 EXT 6 (EA3U, 4D) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)

1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)
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Macro de Aplicagdo Manual - Auto

Esta macro oferece uma configuragéo E/S que é tipicamente usada em aplicagbes AVAC e em
aplicagdes onde sdo necessarios dois locais de arranque/paragem.

O valor do parametro 9902 é 5 (MANUAL/AUTO).

Sinais de Entrada Sinais de Saida Interruptor DIP
« Arranque/paragem (ED1,5) e « Saida analdgica SA:
inv (ED2,4) Frequéncia
 Duas referéncias analégicas » Relé saida 1: Falha
(EA1,EA2)
« Selecgéo do local de controlo * Relé saida 2: A funcionar
(ED3)

Exemplo de ligacdo:

SCR |1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=> 0...50 Hz (Controlo Manual) EA1 2 ) /)
= .
A ]
Tensé&o de referéncia 10 VCC +10V_ || 4 —
Referéncia externa 2: 0...20 mA<=> 0...50 Hz (Controlo Auto) E\é?\lD 2
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=>0...50 Hz SA1 7 W
AGND |3
+24 VCC +24V o
i DCOM |10 —1
Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS 160 (Manual) ED1 M —~
Directo/Inverso: Activar para inverter sentido de rotagcdo (Manual) ED2 2 —
Selecgdo EXT1/EXT2: Activar para seleccionar controlo auto ED3 13
Directo/Inverso (Auto) EB‘;’_’ :‘; ~

Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS 160 (Auto)
Saida arelé 1, programévell/— SR1A .
Operagao por defeito: Falha =>aberto”"—_SR1B

Saida a relé 2, programévell/— SR2A [13]
Operagao por defeito: Em Marcha =>fechado”” —_SR2B [19 ]

Nota! O parametro 2107 INIBE ARRANQUE deve estar em O (DESLIGADO).

Valores de pardmetro Manual-Auto:

1001 COMANDOS EXT 1 2 (eD1,2) 1201 SEL VEL CONST 0 (NAO SEL)
1002 COMANDOS EXT 2 7 (ED5,4) 1402 SAIDA A RELE 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)

1102 SEL EXT1/EXT2 3 (ED3) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)

1103 SEL REF EXT 1 1 (EA1) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)

1106 SEL REF EXT 2 2 (EA2) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)
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Macro de Aplicagao Controlo PID

Esta macro destina-se a utilizagdo com diferentes sistemas de controlo de malha fechada tais como
controlo de pressao, controlo de fluxo, etc.

O valor do parametro 9902 é 6 (CTRL PID).

Sinais de entrada Sinais de Saida Interruptor DIP
* Arranque/Parar (ED1,5) « Saida analdgica SA: r
Frequéncia EA1: ‘ 0-10V
» Referéncia analdgica (EA1) « Saida arelé 1: Falha EA2: E J0(4) -20 mA
* Valor real (EA2) + Saida arelé 2: A funcionar

» Selecgao do local de controlo
(ED2)

* Velocidade constante (ED3)
+ Func. inibigdo (ED4)

Exemplo de ligacao:

SCR 1N /)
Referéncia EXT1 (Manual) ou EXT2 (PID): 0...10 V EA1_ |2 7=
210 AGND s P ]
Tensao de referéncia 10 VCC +10V || 4 —
Sinal actual: 0...20 mA (PID) FAZo s
Frequéncia de Saida 0...20 mA <=>0...50 Hz SA1 7 W
AGND |38
+24 VCC +24V T
DCOM |10 —]
Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS 160 (Manual) EDT |11 |— >
Selecgao EXT1/EXT2: Activar para seleccionar controlo PID Egg 12 ~
Velocidade constante 1: ndo usada com o controlo PID* 13
Func. inibigao: desactivagao para sempre o ACS 160 Egé :g ~

Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS 160 (PID)
Saida a relé 1, programavel l/_
Operagao por defeito: Falha =>aberto " —| SR1B__[17 |
Saida a relé 2, programavel I/_
Operagao por defeito: Falha =>fechado —[ SR2B [19]
Nota!
* A velocidade constante ndo é considerada no Control PID (PID).
NotA! O parametro 2107 INIBE ARRANQUE deve estar em O (DESLIGADO).

Os parametros do Controlo PID (grupo 40) n&o fazem parte ao conjunto de pardmetros Basicos.

Valores dos parametros de Controlo PID:

1001 COMANDOS EXT 1 1 (ED1) 1201 SEL VEL CONST 3 (ED3)

1002 COMANDOS EXT 2 6 (ED5) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 1 (DIRECTO) 1601 INIBIGAO FUNC 4 (ED4)

1102 SEL EXT1/EXT2 2 (ED2) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)

1103 SEL REF1 EXT 1 (EAT) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)
1106 SEL REF2 EXT 1 (EAT) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)
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Macro de Aplicagao Pré-magnetizar

Esta macro destina-se a aplicagdes onde o accionamento tem de arrancar muito rapidamente. A
construgao do fluxo no motor demora sempre algum tempo. Com a Macro Pré-magnetizar, este
demora pode ser eliminada.

O valor do parametro 9902 é 7 (PRE MAGN).

Sinais de entrada Sinais de Saida Interruptor DIP
« Arranque, paragem e sentidode  + Saida analdgica SA: r
rotagao (ED1,2) Frequéncia EA1: ‘m 0-10V
« Referéncia Analégica (EA1) * Relé saida 1: Falha EA2; 10(4) - 20 mA
« Selecgao de velocidade pré- * Relé saida 2: A funcionar
definida (ED3,4)
* Pré-magnetizar (ED5)
Exemplo de ligacao:
SCR 1
Referéncia externa 1: 0...10 V <=> 0...50 Hz EA1 2 a.",
AGND s T ]
Tensao de referéncia 10 VCC +10V | 4 >
3 EA2 5
N&o usada AGND 1
Frequeéncia de Saida 0...20 mA <=> 0...50 Hz sAl 71— A
AGND |8
+24 VCC +24V 9 :l
Arranque/Paragem: Activar para arrancar o ACS 160 ES?M 10 ~
Directo/Inverso: Activar para inverter sentido de rotagdo ED2 :; >~
Selecgéo de velocidade constante™ ED3 |13 —
Selecgdo de velocidade constante® ED4 |14 ~_ |
Pré-magnetizar: Activar para iniciar pré.magnetizagado ED5 |15
Relé saida 1, programavel
Operag&o por defeito: Falha => abrir [ SR1B_ |17
Relé saida 2, programavel [ SR2A [1s]
Operagéo por defeito: Em Marcha => fechado
*Seleccgéo de velocidade constante: 0 = aberto, 1 = ligado
ED4 ED5 | Saida
0 0 Referéncia através EA1
1 0 Velocidade constante 1 (1202)
0 1 Velocidade constante 2 (1203)
1 1 Velocidade constante 3 (1204)
Valores do parametro Pré-magnetizar
1001 COMANDOS EXT 1 2 (ep1,2) 1201 SEL VEL CONST 7 (ED3,4)
1002 COMANDOS EXT 2 0 (NAO SEL) 1402 RELE SAIDA 2 2 (EM OPERAGAO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)
1102 SEL EXT1/EXT2 6 (ExT1) 1604 SEL REARME FAL 0 (PAINEL)
1103 SEL REF1 EXT 1 (EA1) 2105 SEL PREMAGN 5 (EA5)
1106 SEL REF2 EXT 0 (PAINEL) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)

Nota! O parametro 2107 INIBE ARRANQUE deve estar em O (DESLIGADO).
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Macro de Aplicacao Posicionamento

Esta macro destina-se a execucgéo de tarefas de posicionamento simples. A operagéo por defeito
apropriada para sistemas de cinta onde os objectos sdo movimentados repetidamente uma
determinada distancia na mesma ou na direcgéo oposta. A distancia € medida calculando impulsos
de um encoder. Quando a distancia foi percorrida, ou seja, alcangada a posigao desejada, o
accionamento para e espera por um novo arranque. Simultdneamente, o relé de saida activa a
indicacdo de que a posicao final foi alcangada, ver Figura 2.

Homing é uma configuragéo adicional configuravel seleccionavel com parametros. Homing significa
que a carga ¢ accionada a velocidade reduzida para reconhecer a posi¢éo (posigao inicial).

O valor do parametro 9902 é 14 (POSICIONAMENTO).

Sinais de entrada Sinais de saida Interruptor DIP
« Arranque, Parar (ED1) * Relé saida 1: Falha
« Posicionamento/Sel. Jogging * Relé saida 2: Pos. final
(ED2) alcangada

« Seleccao de pos. final (ED3)
* Ref. Jogging (EA1)

* Impulsos do descodificador (ED4
e ED5)

Exemplo de ligagao:

SCR_[1
Veloc.Jog |[EA1 ]2 | ‘!‘F
AGND s 77—
= +10V_| 4 o
N&o usada EA2 5
AGND | 6
N&o usada SA1 7
AGND |8
24V o |
DCOM |10
Arranque/Parar: Activar para iniciar ED1 M Comp.cabo max 3 m
Jog/Posicionamento: Activar para selec. modo de posicionamento ED2 12 ——
Posigéo final: Activar para selec. posigédo 2 ED3 |13 Encoder
TCLK A; Encoder de impulsos ED4 |14
TCLK B’ Encoder de impulsos ED5 |15

Saida de relé 1, programéavel [SR1A |16 L 1024 impulsos/rev

Operagao por defeito: Falha => abrir | SR1B_ [17]
Saida de relé 1, Programavel
Operaggo por defeito: No objectivo => abrir  |_SR2B_[19 |

Nota! Depois de seleccionar a macro, desligar e ligar novamente a alimentagéo.

* O encoder deve ser montado no eixo do motor.
»  Usar parametros 8207 - 8210 para ajustar as posigdes finais de acordo com as aplicagdes.
» O funcionamento descrito por defeito € valido para o ACS 160 SW versao 1.0.0.F.

Valores do parametro de posicionamento:

1001 COMANDOS EXT 1 1 (ED1) 1201 SEL VEL CONST 0 (NAO SEL)
1002 COMANDOS EXT 2 1 (ED1) 1402 RELE SAIDA 2 34 (NO OBJECTIVO)
1003 SENTIDO 3 (PEDIDO) 1601 INIBIGAO FUNC 0 (NAO SEL)
1102 SEL EXT1/EXT2 2 (ED2) 1604 SEL REARME FAL 6 (ARRANQUE/PAR)
1103 SEL REF1 EXT 1 (EAT) 2105 SEL PREMAGN 0 (NAO SEL)
1106 SEL REF2 EXT 1 (EAT) 2201 SEL AC/DEC 1/2 0 (NAO SEL)
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Arranque/Parar

Arranque Arranque
|Parar | Tempo
|
. | Posfinal
Contador |
posicéao | |
Tempo
| |
| |
Saida de ! |
relé 2
Aberto | Fechado | | Tempo

Pos. final 1
Pos. final 2

—

© O

Figura 2 Operacgéo por defeito da Macro Posicionamento quando o posicionamento esta activo.

Homing Operagéo

R |

I
Objectivo 1 Objectivo 2
Posicao inicial

Figura 3 Exemplo de operag¢do de homing

Para documentagao separada sobre a macro posicionamento, contactar o fornecedor ABB local.
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Guia de Parametros

Grupo Nome Descrigao
Arranque 99 Dados iniciais Parametros para regulagéo do accionamento e aceder
a informagao do motor.
Informacgéo de 01 Dados de operacgdo | Parametros s6 de leitura sobre os dados de operagdo
Operacéo do accionamento, incluindo os sinais reais e memorias
de falhas.
A 10 Entradas de Parametros para comandos de arranque, paragem e
comando sentido de rotagéo.
11 Sel. de referéncia Parametro dos comandos de referéncia/localizagéo.
. B 12 Vel. constantes Parémetro do valor de entrada da velocidade constante.
Configuragéo — — - -
13 Entrada analdgica Parametro para max, min e filtro para a entrada
analdgica.
14 Saidas a relé Parametro para as caracteristicas da saida a relé.
15 Saidas analégicas | Parametro da saida analdgica.
16 Controlos de Parametro para permissao/blogueio do parametro
v sistema acesso, func. permitido, etc.
A 20 Limites Parametro para limitagao dos dispositivos de operagéo
e controlo de sobretensé&o.
21 Arranque/Paragem | Parametro para seleccionar modos de arranque e
paragem, arranque em rotagéo, refor¢o de binario,
Desempenho travagem CC, atrito de rampa, etc.
22 Acelerar/ Parametro para definigdo dos dois pares de rampas de
Desacelerar aceleragao/desceleragéo.
25 Frequéncia critica Parametro para definicdo de frequéncia critica para
evitar problemas de ressonancia.
26 Controlo do motor Parametro para seleccionar dispositivos de controlo do
v motor, como compensagéo IR e baixo ruido u/f ratio.
A 30 Fungdes de falha Parametro de configuragdo da resposta desejada a
certas condigdes externas criticas anormais.
31 Rearme automatico | Parametro para rearme automatico de algumas falhas.
s 32 Supervisao Parametro para qualquer dos 2 parametros do grupo 01
Supervisdo a serem supervisonados em cooperagao com relés.
33 Informacéo Parametros de leitura sobre versao de software e data
de fabrico.
34 Variaveis de Parametro para criagdo de variaveis de processo.
v processo
A 40 Controlo PID Definicdes para o primeiro conjunto de parametros de
Controlo PID.
PID 41 Controlo PID (2) Definicdes para o segundo conjunto de parametros de
v Controlo PID.
A 51 Méddulo de extensao | Parametro para os modulos de comunicacéo fieldbus
comum externos.
Fieldbus 52 Modbus Standard Parametro para Modbus standard (comunicago em
v série).
Travagem 54 Travagem Paréametros para selecgao de dispositivos de travagem
adicionais.
Posicionamento 81 Posicionamento Parametro para aplicagdes com posiconamento.
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Lista Completa de Parametros do ACS 160

IInicialmente, apenas os chamados parametros basicos (sombreados na lista abaixo) séo visiveis.
Usar a fungdo de menu adequada do painel de controlo para tornar todo o conjunto de parametros
visivel. Consultar as Fung¢des de Menu.

Nota! Utilizadores de InterBus-S (CFB-IBS) e de CANopen (CFB-CAN): O Indice de Parametros de
Accionamento Nr. + 12288 convertido a hexadecimal. Exemplo: o indice para o parametro de
accionamento 1309 €1309 +12288 = 13597 = 351Dh.

S = Os parametros podem ser modificados unicamente quando o accionamento esta parado.

M = O valor de defeito depende da macro seleccionada.

Profibus Numero
Codigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador M
num. par.
Grupo 99
DADOS INICIAIS
9902  |MACRO APL 0-7,14 1 0 (FABRICA) 1927
9905  |TENS NOM MOTOR  [380, 400, 415, |- 400V /460V  [1930
440, 460, 480,
500 V
9906  |[CORR NOM MOTOR  [0.5*Iy - 1.5y 0.1A 1.0*ly 1931
9907  |FREQ NOM MOTOR |0 - 250 Hz 1Hz 50 Hz /60 Hz (1932
9908 VEL NOM MOTOR 0 - 3600 rpm 1 rpm 1440 rpm / 1933
1750 rpm
9909  [POT NOM MOTOR 0.1 - 100 kW 0.1 kW [ 1934
9910  [COSPHI MOTOR 0.50 - 0.99 0.01 0.83/0.83 1935
Grupo 01 B
DADOS DE OPERAGCAO
0102 \VELOCIDADE 0 - 9999 rpm 1 rpm - 2
0103 FREQ SAIDA 0-250 Hz 0.1 Hz - 3
0104 CORRENTE - 0.1A - 4
0105  [BINARIO - 0.1 % 5
0106 POTENCIA - 0.1 kW - 6
0107  |TENSAO CA 0-999.9V 0.1V - 7
0109  |[TENSAO SAIDA 0-500V 0.1V - 9
0110 TEMP ACS 0-150°C 0.1°C - 10
0111 REF 1 EXTERNA 0-250 Hz 0.1 Hz - 1
0112 REF 2 EXTERNA 0-100 % 0.1 % - 12
0113 LOCAL CONTROLO 0-2 1 - 13
0114 TEMPO OPERAGAO [0 -9999 h 1h - 14
(R)
0115  |KILOWATT HORA (R) |0 - 9999 kWh 1 kWh - 15
0116  |SAIDA BLC APL 0-100 % 0.1 % - 16
0117  |ESTADO ED1-ED4 0000 - 1111 1 - 17
(0 - 15 decimal)
0118  |EA1 0-100 % 0.1 % - 18
0119  |EA2 0-100 % 0.1 % - 19
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Profibus Numero
Codigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador |S |M
num. par.

0121 ED5 E RELES 0000 - 0111 1 - 21

(0 - 7 decimal)
0122  |[sA 0-20 mA 0.1 mA - 22
0124 VALOR ACT 1 0-100 % 0.1 % - 24
0125  [VALOR ACT 2 0-100 % 0.1 % - 25
0126 DESVIO CTR -100 - 100 % 0.1 % - 26
0127 ACT VAL PID -100 - 100 % 0.1 % 27
0128 ULTIMA FALHA 0-26 1 28
0129 FALHA ANTERIOR 0-26 1 29
0130 FALHA + ANTIGA 0-26 1 30
0131 DADOS 1 LIG SER 0 - 255 1 31
0132  |DADOS 2 LIG SER 0 - 255 1 32
0133  |DADOS 3 LIG SER 0 - 255 1 33
0134  |VAR1 PROCESSO - - 34
0135  |VAR2 PROCESSO - - 35
0136  [TEMPO OPERAGAO  [0.00-99.99 kh  |0.01 kh 36
0137  |CONTADOR MWh 0-9999 MWh (1 MWh 37
Grupo 10
ENTRADAS COM
1001 COMANDO EXT1 0-10 1 2/4 101 Vv
1002  |COMANDO EXT2 0-10 1 0 102 Vv
1003  |SENTIDO 1-3 1 3 103 Vv
Grupo 11
SEL REFERENCIA
1101 SEL REF PAINEL 1-2 1 1 (RerF1 (Hz)) 126
1102 SEL EXT1/EXT2 1-8 1 6 127 V|V
1103 SEL REF1 EXT 0-13 1 1 128 V|V
1104 MIN REF1 EXT 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 129
1105 MAX REF1 EXT 0 - 250 Hz 1Hz 50 Hz / 60 Hz 130
1106 SEL REF2 EXT 0-13 1 0 131 V|V
1107 MIN REF2 EXT 0-100 % 1% 0 % 132
1108 MAX REF2 EXT 0 - 500 % 1% 100 % 133
1115 SEL REF PASSO 0-2 1 0 140
1117 MODO REF PASSO 0-1 1 1 142
1118 REF PASSO ACIMA 0 - 250 Hz 0.1 Hz 0 143

0 - 250 % 0.1 % 0
1119 REF PASSO ABAIXO [0 - 250 Hz 0.1 Hz 0 144

0 - 250 % 0.1 % 0
1120  |ATRASOPASSOLIG [0-25.0s 0.1s 0 145
1121 ATRASO PASSO DESL [0-25.0 s 0.1s 0 146
Grupo 12
VEL CONSTANTE
1201  [SEL VEL CONST 0-10 1 3/0 151 [V ]~
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Profibus Numero
Cédigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador M
num. par.
1202  |VEL CONST 1 0 - 250 Hz 0.1 Hz 5 Hz 152
1203  |[VEL CONST 2 0 - 250 Hz 0.1 Hz 10 Hz 153
1204  |VEL CONST 3 0 - 250 Hz 0.1 Hz 15 Hz 154
1205  |VEL CONST 4 0- 250 Hz 0.1 Hz 20 Hz 155
1206  |[VEL CONST5 0- 250 Hz 0.1 Hz 25 Hz 156
1207  |VEL CONST 6 0- 250 Hz 0.1 Hz 40 Hz 157
1208  |VEL CONST7 0- 250 Hz 0.1 Hz 50 Hz 158
Grupo 13
ENTR ANALOGICAS
1301 MIN EA1 0-100 % 1% 0 % 176
1302  |[MAX EA1 0-100 % 1% 100 % 177
1303  |FILTRO EA1 0-10s 0.1s 0.1s 178
1304  [MIN EA2 0-100 % 1% 0 % 179
1305  |VAX EA2 0-100 % 1% 100 % 180
1306  |[FILTRO EA2 0-10s 0.1s 0.1s 181
Grupo 14
RELE SAIDA
1401 RELE SAIDA1 0-34 1 3 201
1402  [RELE SAIDA2 0-34 1 2 202 v
1403  |ATRASO LIG SD1 0-3600s 0.1s;1s |0s 203
1404  |ATRASO DESL sSD1  [0-3600 s 0.1s;1s |0s 204
1405  |ATRASO LIG SD2 0-3600s 0.1s;1s |0s 205
1406  |ATRASO DESL SD2  |0-3600 s 0.1s;1s |0s 206
Grupo 15 .
SAIDAS ANALOGICAS
1501 CONTEUDO SA 102 - 137 1 103 226
1502  [CONTEUDO MIN SA 0.0 - 999.9 0.1 0.0 Hz 227
1503  [CONTEUDO MAX SA |0.0 - 999.9 0.1 50.0 Hz / 60.0 Hz[228
1504  [MIN SA 0.0 -20.0 mA 0.1 mA 0 mA 229
1505  [MAX SA 0.0 -20.0 mA 0.1 mA 20.0 mA 230
1506 FILTRO SA 0-10s 0.1s 0.1s 231
Grupo 16
CONTROLOS SISTEMA
1601 INIBICAO FUNC 0-6 1 0 251 4
1602  [BLOQUEIO PARAM 0-1 1 1 (ABERTO) 252
1604  [SEL REAME FAL 0-7 1 6 254 v
1605  [BLOQUEIO 0-1 1 0 (ABERTO) 255
1608  |REGISTO ALARMES  [0-1 1 0 (NAO) 258
Grupo 20
LIMITES
2003  [CORRENTE MAX 0.5*IN - 1.5*IN ** [0.1 A 1.5*IN ** 353
2005  [CTRL SOBRETENS 0-1 1 1 (INIBIDO) 355
2006  [CTRL SUBTENSAO 0-2 1 1 (TEMPO INIB)  |356
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Profibus Numero
Codigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador |S |M
num. par.
2007 FREQ MIN 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 357
2008  |[FREQ MAX 0 - 250 Hz 1Hz 50 Hz / 60 Hz 358 v
Grupo 21
/ARRANQUE/PARAGEM
2101 FUNGOES ARRANQ  [1-4 1 1 (RAMPA) 376 v
2102 FUNCOES PARAGEM |1 -2 1 1 (LIVRE) 377
2103  [CORR REFO BIN 0.5*IN - 0.1A 1.2%IN ** 378 v
1.5 1.7*IN **
2104  |[TEMP INJ CA PAR 0-250s 0.1s O0s 379
2105  [SEL PREMAGN 0-6 1 0 380 Vv
2106  |[TEM MAX PREMAGN [0.0-130.0 s 0.1s 20s 381
2107  |INIBE ARRANQUE 0-1 1 1 (LIGADO) 382
Grupo 22
(ACEL/DECEL
2201 SEL AC/DEC 1/2 0-5 1 5 401 V|V
2202  [TEMPO 1 ACEL 0.1-1800s 0.1;1s 5s 402
2203  |[TEMPO 1 DESACEL |0.1-1800s 0.1;1s 5s 403
2204  [TEMPO 2 ACEL 0.1-1800s 0.1;1s 60 s 404
2205  |[TEMPO 2 DESACEL |0.1-1800s 0.1;1s 60 s 405
2206 FORMA RAMPA 0-3 1 0 (LINEAR) 406
Grupo 25
FREQ CRITICAS
2501 SEL FREQ CRIT 0-1 1 0 (DESLIGADO)  |476
2502  [FREQ1 CRIT BX 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 477
2503  |[FREQ1 CRIT AL 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 478
2504  [FREQ2 CRIT BX 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 479
2505  |FREQ2 CRIT AL 0 - 250 Hz 1Hz 0 Hz 480
Grupo 26
CONTROLO MOTOR
2603  [COMPENSACAOIR  [0-60V 1V 10V 503
2604  |GAMA COMP IR 0 - 250 Hz 1Hz 50 Hz /60 Hz  |504
2605  [BAIXO RUIDO 0-1 1 0 (DESLIGADO)  [505 v
2606  |U/f RATIO 1-2 1 1 (LINEAR) 506 v
2607  |COMPENSA ESCORR [0 - 250 % 1% 0 % 507 v
Grupo 30
FUNCOES FALHA
3001 FUNC EA<MIN 0-3 1 1 (FALHA) 601
3002 PERDA PAINEL 1-3 1 1 (FALHA) 602
3003 FALHA EXT 0-5 1 0 (NAO SEL) 603
3004 PROT TERM MOT 0-2 1 1 (FALHA) 604
3005  |[TEMP TERM MOT 256 - 9999 s 1s 500 s 605
3006  [CURVA CARGA MOT |50 - 150 % 1% 100 % 606
3007 CARGA VEL ZERO 25 - 150 % 1% 70 % 607
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Profibus Numero
Cédigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador M
num. par.
3008 PONTA QUEBRA 1-250 Hz 1Hz 35 Hz 608
3009  |FUNC BLOQUEIO 0-2 1 0 (NAO SEL) 609
3010  |CORR BLOQ 0.5*IN - 0.1A 1.2% IN ** 610
1.5...1.7*IN **
3011 FREQ LIM BLOQ 0.5-50 Hz 0.1 Hz 20 Hz 611
3012  |[TEMPO BLOQ 10...400 s 1s 20 s 612
3013  |FUNC SUBCARGA 0-2 1 0 (NAO SEL) 613
3014  |CORR SUBCARGA 10...400 s 1s 20 s 614
3015  |CURVA SUBCARGA [1-5 1 1 615
3022  |[EA1 FALHA LIM 0-100 % 1% 0 % 622
3023  |EA2 FALHA LIM 0-100 % 1% 0 % 623
3024  |MODO TERM MOT 2-3 1 2 (MODE UTLR)  [624
Grupo 31
REARME AUTOM
3101 NR OCORRENCIAS  |0-5 1 0 626
3102  |TEMPO OCORR 1.0-600s 0.1s 30s 627
3103  [TEMP ATRASO 0.0-120s 0.1s 0s 628
3104  |RA SOBRECORRENTE [0 - 1 1 0 (DISINIBIDO) 629
3105 |RA SOBRETENSAO  [0-1 1 0 (DISINIBIDO) 630
3106  |RA SUBTENSAO 0-1 1 0 (DISINIBIDO) 631
3107  |RA EA<MIN 0-1 1 0 (DISINIBIDO) 632
Grupo 32
SUPERVISAO
3201 PAR SUPERV 1 102 - 137 1 103 651
3202  [SUPERV 1 LIM BX - - [o] 652
3203  [SUPERV 1 LIM AL - - [o] 653
3204  [PARAM SUPERV 2 102 - 137 1 103 654
3205  [SUPERV 2 LIM BX - - [o] 655
3206  [SUPERV 2 LIM AL - - [o] 656
Grupo 33
INFORMACAO
3301 |VERSAO sw 0.0.0.0 - f.f.f.f - - 676
3302  |DATA DO TESTE an.se - - 677
Grupo 34
VARIAVEIS DE PROESSO
3402 |PVAR 1SEL 102 - 137 1 104 702
3403 [P VAR 1 MULTIP 1-9999 1 1 703
3404  |P VAR 1DIVISOR 1-9999 1 1 704
3405 |P VAR 1ESCALA 0-3 1 1 705
3407 |P VAR 2 SEL 102 - 137 1 103 707
3408 [P VAR 2 MULTIP 1-9999 1 1 708
3409 [P VAR 2 DIVISOR 1-9999 1 1 709
3410  |P VAR 2 ESCALA 0-3 1 1 710
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Profibus Numero
Codigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador |S |M
num. par.
Grupo 40
CONTROLO PID
4001 GANHO PID 0.1- 100 0.1 1.0 851
4002  |TEMP INTEG PID 0; 0.1-600s 0.1s 60 s 852
4003  |TEMP DERIV PID 0-60s 0.1s 0s 853
4004 FILTRO DERIV PID 0-10s 0.1s 1s 854
4005  |INV VALOR ERRO 0-1 1 0 (NAO) 855
4006  |SEL VAL ACT 1-9 1 1(AcT1) 856 v
4007 SEL ENTR ACT1 1-2 1 2 (EA2) 857 v
4008 SEL ENTR ACT2 1-2 1 2 (EA2) 858 v
4009  |MIN ACT1 0 - 1000 % 1% 0 % 859
4010  [MAX ACT1 0 - 1000 % 1% 100 % 860
4011 MIN ACT2 0 - 1000 % 1% 0 % 861
4012 |[MAX ACT2 0 - 1000 % 1% 100 % 862
4013 |ATRASO DORMIR 0.0 - 3600 s 0.1;1s 60 s 863
4014 |NIVEL DORMIR 0.0 - 120 Hz 0.1 Hz 0 Hz 864
4015 [NIVEL ACORDAR 0.0 - 100 % 0.1 % 0 % 865
4016  |PID CONJ PARAM 1-7 1 6 (CONJ PARAM 1) 866
4017  |ATRASO ACORDAR  [0-60s 0.01s 0.50 s 867
4018  |SELEC ADORMECER [0-5 1 0 (INTERNO) 868 v
4019  |SEL SET POINT 1-2 1 2 (EXTERNO) 869
4020  |SET POINT INT 0.0 - 100.0 % 0.1 % 40 % 870
Grup 41
CONTROLO PID (2)
4101 GANHO PID 0.1-100 0.1 1.0 876
4102  [TEMP INTEG PID 0;0.1-600s 0.1s 60 s 877
4103 [TEMP DERIV PID 0-60s 0.1s 0s 878
4104  |FILTRO DERIV PID 0-10s 0.1s 1s 879
4105  |INV VALOR ERRO 0-1 1 0 (NO) 880
4106  [SEL VAL ACT 1-9 1 1 (ACT1) 881 v
4107  |SEL ENTR ACT1 1-2 1 2 (AI2) 882 v
4108  |SEL ENTR ACT2 1-2 1 2 (AI2) 883 v
4109  |MIN ACT1 0 - 1000 % 1% 0 % 884
4110  [MAX ACT1 0 - 1000 % 1% 100 % 885
4111 MIN ACT2 0 - 1000 % 1% 0 % 886
4112 |[MAX ACT2 0 - 1000 % 1% 100 % 887
4119  |SEL SET POINT 1-2 1 2 (EXTERNAL) 894
4120  |SEL POINT INT 0.0 - 100.0 % 0.1 % 40.0 % 895
Grupo 51
MODULO COM EXT
5101- |FIELDBUSPART - 15 |- - - 1026-1040
5115
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Profibus Numero
Cédigo [Nome Gama Resolugédo |num. par parametro |Utilizador M
num. par.
Group 52
MODBUS STANDARD
5201 NR ESTAGAO 1-247 1 1 1051
5202  |VEL COM 3,6,12,24,48, |- 96 (9600 bits/s) (1052
96, 192
5203  |PARIDADE 0-2 1 0 (NENHUM 1053
5204  |TEMP FALHA COM 0.1-60s 0.1s 1s 1054
5205  |FUNC FALHA COM 0-3 1 0 (NAO SEL) 1055
5206  |MENSAGENS MAS 0 - FFFF 1 - 1056
5207  |MENSAGENS BOAs |0 - FFFF 1 - 1057
5208  |BUFFER CHEIO 0 - FFFF 1 - 1058
5209  |ERROS FRAME 0 - FFFF 1 - 1059
5210  |ERROS PARIDADE 0 - FFFF 1 - 1060
5211 ERRO CRC 0 - FFFF 1 - 1061
5212  |ERRO OCUPADO 0 - FFFF 1 - 1062
5213  |MEM1 FALHA SER 0 - 255 1 - 1063
5214  |MEM2 FALHA SER 0 - 255 1 - 1064
5215  |MEM3 FALHA SER 0 - 255 1 - 1065
Grupo 54
TRAVAGEM
5401 MBRK ABRIR DLY 0-25s 0.01s 0.20 s 1087
5403 MBRK FREQ LVL 1-25Hz 0.1 Hz 2 Hz 1089
Grupo 82
POSICIONAMENTO
8201 NUM IMPULSO ENC |1 - 8191 1 1024 1591
8202  |ERRO ENCODER 0-1 1 0 (NAO SEL) 1592
8203  |ATRASO ENC 0.1-60s 0.1s 5s 1593
8204  |[ESCALA ENC -1 .1 1 0 1594
8206  [SEL POS TABELA 1-7 1 5 (ED3) 1596
8207  |POSIGAO FINAL1 BX |0 - 65535 1 0 1597
8208  |POSIGAO FINAL1T AL |-16000 ... 16000 |1 0 1598
8209  |POSIGAO FINAL2 BX |0 - 65535 1 0 1599
8210  |POSICAO FINAL2 AL |-16000 ... 16000 |1 0 1600
8213  |ATRASO POS 0 - 65535 1 0 1603
8215  |MODO POS 4-9 1 8 1605
8216  |MODO HOMING 0-5 1 0 1606
8217  |POS AUX CMD 0-4 1 0 1607
8218  |GANHO INCLINAGAO1 |0 - 20000 1 980 1608
8220  |GANHO VELOCIDADE1 |0 - 200 1 2 1610
8221  |T WINDOW BX 0 - 65535 1 0 1611
8222  |T WINDOW AL 0 ... 16000 1 1 1612
8223  |POS FINAL MAXBX |0 - 65535 1 0 1613
8224  |POS FINAL MAX AL |0 ... 16000 1 1000 1614
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Profibus

Numero

Codigo [Nome Gama Resolugao (num. par parametro (Utilizador |S (M
num. par.

8225 POSIGAO INICIAL BX |0 - 65535 1 1615

8226 POSIGAO INICIAL AL |-16000 ... 16000 |1 1616

8227 POS ACT BX 0 - 65535 1 - 1617

8228  |POS ACT AL -32768 ... 32767 |1 - 1618

8229 DISTANCIA DELTA 0 - 200 1 2 1619

* A poténcia nominal do motor depende do tipo de unidade.
** O factor maximo dependendo do tipo do conversor de frequéncia a uma frequéncia de comutacéo
de 4 kHz.
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Grupo 99: Dados iniciais

Os parametros dos dados inciais sdo um conjunto de paradmetros especiais para definir o ACS 160 e
para introduzir a informagao sobre o motor.

Codigo [Descricao

9902 |MACRO APL
Selecgao da macro de aplicagdo. Este parametro é usado para seleccionar a Macro de Aplicagao que
vai configurar o ACS 160 para uma aplicagdo particular. Consultar Macros de Aplicagao, para obter
uma lista e descrigdes sobre as Macros de Aplicagao disponiveis..
0 = FABRICA 2 = 3-FIOs 4 = POT MOTOR 6 = CONTROLO PID 8-13 = (reservado)
1 = STANDARD ABB 3 = ALTERNAR 5 = MANUAL/AUTO 7 = PRE MAGN 14 = POSICIONAMENTO
9905 |TENS NOM MOTOR
Tens&o nominal do motor na chapa de caracteristicas do motor. Este parametro define a tensdo maxima
de saida fornecida ao motor pelo ACS 160. FREQ NOM MOTOR define a frequéncia na qual a tensdo de
saida é igual a TENS NOM MOTOR. O ACS 160 ndo pode fornecer ao motor uma tensdo maior que a
tenséo de rede.
Ver Figura 4.
9906 |CORR NOM MOTOR
Corrente nominal do motor na chapa de caracteristicas. A gama permitida é de 0.5 IN ... 1.5 - IN.
Representando IN a corrente nominal do ACS 160.
9907 FREQ NOM MOTOR
Frequéncia nominal do motor na chapa de caracteristicas (ponto de enfraquecimento de campo).
Ver Figura 4.
9908 |VEL NOM MOTOR
Velocidade nominal do motor na chapa de caracteristicas.
9909 POT NOM MOTOR
Poténcia nominal do motor na chapa de caracteristicas.
9910 |COSPHI MOTOR

Cosphi nominal do motor na chapa de caracteristicas.

Tensao de saida

TENS NOM MOTOR —_— — —
I
I
I

|
FREQ NOM MOTOR

P Frequéncia de Saida

Figura 4 Tensao de saida como fungdo da frequéncia de saida.
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Grupo 01: Dados de Operacao

Este grupo contém os dados de operagao do accionamento, incluindo os sinais reais e memdrias de
falhas. Os valores de Sinal Real sdo medidos ou calculados pelo accionamento e ndo podem ser
definidos pelo utilizador. As memérias de falha podem ser eliminadas pelo utilizador a partir do
painel de controlo.

Codigo [Descricao
0102 VELOCIDADE
Exibe a velocidade calculada do motor (rpm).
0103 |FREQ SAIDA ]
Exibe a frequéncia (Hz) aplicada ao motor. (Ver também no ecra SAIDA.)
0104 CORRENTE
Exibe a corrente do motor, conforme medida pelo ACS 160.
(Ver também no ecra SAIDA.)
0105 BINARIO
Binario de saida. Valor calculado do binario no veio do motor em % do binario nominal do motor.
0106 POTENCIA
Exibe a poténcia do motor medida em kW.
Nota! O painel de controlo ndo mostra a unidade (“*kW”).
0107 [TENSAO CA
Mostra a tenséo do barramento CC, conforme medida pelo ACS 160. A tensdo é mostrada em Volts CC.
0109 [TENSAO DE SAIDA
Exibe a tensdo aplicada ao motor.
0110 TEMP ACS
Exibe a temperatura do dissipador do ACS 160 em graus Centrigrados.
0111 REF 1 EXTERNA
Valor da referéncia externa 1 em Hz.
0112 REF 2 EXTERNA
Valor da referéncia externa 2 em %.
0113 LOCAL CONTROLO
Exibe o local de controlo activo. As alternativas sao:
0 =LOCAL
1 =EexT1
2 = EXT2
Ver capitulos Controlo Local e Remoto e Apéndice A, para descricdo dos diferentes locais de controlo.
0114 TEMPO OPERAGAO (R)
Mostra o tempo de operagao total do ACS 160 em horas (h). Pode ser reposto premindo ao mesmo
tempo os botdes UP e DOWN em modo de definicdo de parametros.
0115 KILOWATT HORA (R)
Mostra a energia consumida pelo ACS 160 em kilowatt hora em funcionamento. Pode ser reposto
premindo ao mesmo tempo os botdes UP e DOWN em modo de definigdo de parametros.
0116  |SAIDA BLC APL
O valor de referéncia em percentagem recebido pelo bloco da aplicagdo. O valor é do controlo PID. Caso
contrario, o valor é o de 0112 REF 2 EXTERNA.
0117 ESTADO ED1-ED4

Estado das quatro entradas digitais. O estado é apresentado como um nimero binario. Se a entrada é
activada, o ecra indica 1. Se a entrada for desactivada, o ecra indica 0.

[ 1]
I 1 L]

ED4 ED3 ED2 ED 1
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Codigo |Descrigdo
0118 EA1
Valor relativo da entrada analdgica 1 apresentado em %.
0119 EA2
Valor relativo da entrada analdgica 2 apresentado em %.
0121  |ED5 E RELES
Estado da entrada digital 5 e relés de saida. 1 indica que o relé esta energizado e 0 indica que o relé nao
esta energizado.
ED5 4I
Estado Relé 2
Estado Relé 1
0122 [SA
Valor do sinal de saida analégico em milliamperes.
0124 |VALORACT 1
Valor actual 1 do controlador PID (ACT1), apresentado em %.
0125 VALOR ACT 2
Valor actual 2 do controlador PID (ACT2), apresentado em %.
0126  |DESVIO CTR
Apresenta a diferenca entre o valor de referéncia e o valor actual do controlador PID.
0127 |ACT VAL PID
Sinal de feedback (valor actual) do controlador PID.
0128 ULTIMA FALHA
Ultima falha registrada (O=sem falha). Ver Diagnésticos.
Pode ser elimidada pelo painel de cotrolo premindo ao mesmo tempo os botées UP e DOWN em modo
de definicdo de parametros.
0129 FALHA ANTERIOR
Falha anterior registada. Ver Diagnésticos.
Pode ser eliminada pelo painel de controlo premindo ao mesmo tempo os botdes UP e DOWN em modo
de definicdo de parametros.
0130 FALHA + ANTIGA
Falha mais antiga registada. Ver Diagnosticos.
Pode ser eliminada pelo painel de controlo premindo ao mesmo tempo os botdes UP e DOWN em modo
de definicdo de parametros.
0131 DADOS 1 LIG SER
Local livre de dados que pode ser escrito pela ligagdo em série.
0132 |DADOS 2 LIG SER
Local livre de dados que pode ser escrito pela ligagdo em série.
0133 |DADOS 3 LIG SER
Local livre de dados que pode ser escrito pela ligagdo em série.
0134 |VAR 1 PROCESSO
Variavel de processo 1, conforme seleccionada pelo grupo de parametros do grupo 34.
0135 |VAR 2 PROCESSO
Variavel de processo 2, conforme seleccionada pelo grupo de parametros do grupo 34.
0136 |[TEMPO OPERAGAO
Apresenta o tempo total de operagdo do ACS 160 em milhares de horas (kh).
0137 CONTADOR MWh

Contador da energia consumida pelo ACS 160 em magawatts hora.
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Grupo 10: Entradas Com

Os comandos de Arranque, Paragem e Sentido de Direcgdo podem ser transmitidos ou pelo painel
de controlo ou por dois locais de controlo externos (EXT1, EXT2). A seleccéo é feita com o parametro
1102 SEL EXT1/EXT2. Para mais informagdes sobre os locais de controlo consultar a secgdo Controlo
Local e Remoto e Apéndice A.

Codigo

Descrigao

1001

COMANDO EXT1

Define as ligagdes e a fonte dos comandos Arranque/Paragem/Sentido do local externo de controlo 1
(EXTT).

0 = NAO SEL

N&o existe nenhuma fonte como comando de Arranque/Paragem/Sentido para a EXT1 seleccionada.
1=ED1

Arranque/Paragem dois-fios ligado a entrada digital ED1. ED1 desactivado = Paragem;

ED1 activado = Arranque. *

2 =ED1,2

Arranque/Paragem, Sentido dois-fios. Arranque/Paragem ligado a entrada digital ED1 como acima.
Sentido ligado a entrada digital ED2. ED2 desactivada = Directo; ED2 activada = Inverso. Para controlo
de direcgao, valor do parametro 1003 SENTIDO deve ser PEDIDO.

3 =ED1P2P

Arranque/Paragem trés-fios. Os comandos de Arranque/Paragem s&o dados por botdes de toque
momentaneos (o P significa “pulsar”). O botdo de Arranque é normalmente aberto e ligado a entrada
digital ED1. O botao de Paragem esta normalmente fechado, e ligado a entrada digital ED2. Os botées
de Arranque multiplos s&o ligados em paralelo; os botées de Paragem multiplos s&o ligados em
série.*,**

4 =ED1P,2P,3

Arranque/Paragem, Sentido trés-fios. Arranque/Paragem ligados como em ED1P,2P. O Sentido é ligado
a entrada digital ED3. ED3 desactivada = Directo; ED3 activada = Inverso. Para controlar o Sentido,
valor do parametro 1003 SENTIDO deve ser PEDIDO. **

5 = ED1P,2P,3P

Arranque Directo, Arranque Inverso, e Paragem. Os comandos de Arranque e Sentido sdo dados
simultdneamente por botdes de toque momentaneos (o P significa “pulsar”). O botdo de Paragem esta
normalmente fechado e ligado a entrada digital ED3. Os botdes de Arranque Directo e de Arranque
Inverso estdo normalmente abertos e ligados as entradas digitais ED1 e ED2 respectivamente. Os
botdes de Arranque multiplos s&o ligados em paralelo, e os botdes de Paragem muiltiplos sdo ligados
em série. Para controlo do Sentido, valor do parametro 1003 SENTIDO deve ser PEDIDO. **

6 = ED5

Arranque/Paragem dois-fios, ligado a entrada digital ED5. ED5 desactivada = Paragem e

ED5 activada = Arranque. *

7 =ED5,4

Arranque/Paragem/Direcgéo dois-fios. Arranque/Paragem ligado a entrada digital ED5. O Sentido é
ligado a entrada digital ED4. ED4 desactivada = Directo e ED4 activada = Inverso. Para controlo de
Sentido, valor do parametro 1003 SENTIDO deve ser PEDIDO.

8 = PAINEL

Os comandos de Arranque/Paragem e Sentido sédo dados pelo painel de controlo quando o local de
controlo Externo 1 esta activo. Para controlar o sentido, valor do parametro 1003 SENTIDO deve ser
PEDIDO.

9 = ED1F,2R

O comando de Arranque directo é dado quando ED1= activada e ED2= desactivada. O comando de
Arranque inverso é dado se ED1 esta desactivada e ED2 activada. Em outros casos é dado o comando
de Paragem.

10 = com

Os comandos de Arranque/Paragem e Sentido sdo dados através da comunicagdo em série.

*Nota! Nos casos 1, 3, 6 o sentido de rotagéo é definido através do parametro 1003 SENTIDO. A
seleccéo do valor 3 (PEDIDO) fixa o sentido em Directo.

**Nota! O sinal de Paragem deve ser activado antes do comando Arranque poder ser dado.
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1002

COMANDO EXT2

Define as ligagdes e a fonte dos comandos de Arranque, Paragem e Sentido para o local de controlo
externo 2 (EXT2).

Consultar o parametro 1001 COMANDO EXT1 acima.

1003

SENTIDO
1 = DIRECTO
2 = INVERSO
3 = PEDIDO

Blogueio de sentido de rotagdo. Este parametro permite fixar o sentido de rotagdo do motor em directo
ou inverso. Seleccionado o 3 (PEDIDO), o sentido de rotagéo € definido de acordo com o comando de
sentido dado.
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Grupo 11: Sel Referéncia

Os comandos de referéncia podem ser dados pelo painel de controlo ou por dois locais externos. A
selecgdo entre os dois locais externos é feita pelo parametro 1102 SEL EXT1/EXT2. Para mais
informagdes sobre locais de controlo, consultar a sec¢do Controlo Local e Remoto e Apéndice A.

Codigo

Descricao

1101

SEL REF PAINEL
Selecgédo da referéncia de painel de controlo activo no modo de controlo local.

1 =REF1 (Hz)

A referéncia do painel de controlo é apresentada em Hz.

2 = REF2 (%)

A referéncia do painel de controlo é apresentada em percentagem (%).

1102

SEL EXT1/EXT2

Define a entrada usada para seleccionar o local externo de controlo, ou fixa 0 mesmo a EXT1 ou EXT2. O
local de controlo externo de ambos os comandos Arranque/Paragem, Sentido e Referéncia é determinado
por este parametro.

1..5 =ED...ED5
O local de controlo externo 1 ou 2 é seleccionado de acordo com o estado da entrada digital seleccionada
(ED1 ... ED5), onde desactivada = EXT1 e activada = EXT2.

6 = ExT1
E seleccionado o local de controlo externo 1 (ExT1). As fontes do sinal de controlo para ExT1 s&o definidas
com o parametro 1001 (comandos Arranque/Paragem/Sentido) e com o paradmetro 1103 (referéncia).

7 = EXT2

E seleccionado o local de controlo externo 2 (ExT2). As fontes do sinal de controlo para ExT2 s&o definidas
com o parametro 1002 (comandos Arranque/Paragem/Sentido) e com o parametro 1106 (referéncia).

8 =com

Os locais de controlo externo 1 ou 2 sédo escolhidos através da comunicagdo em série.
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1103

SEL REF 1 EXT

Este parametro selecciona a fonte de sinal da referéncia externa 1.

0 = painel

A referéncia é fornecida pelo painel de controlo.

1=EA1

A referéncia é dada através da entrada analogica 1.

2=EA2

A referéncia é dada através da entrada analdgica 2.

3 = EA1/J0YST; 4 = EA2/y0YST

A referéncia é dada através da entrada analégica 1 (ou 2 dependendo) configurada para joystick. O sinal
minimo de entrada gere o accionamento a referéncia maxima em sentido inverso. O sinal maximo de
entrada gere o accionamento a referéncia maxima em direcgéo directa (Ver Figura 5). Ver também o
parametro 1003 SENTIDO.

Atengao: A referéncia minima para joystick deve ser 0.3 V (0.6 mA) ou superior. Se for usado um sinal
de 0... 10 V, o ACS 160 funcionara a referéncia maxima em sentido inverso se o sinal de controlo se
perder. Definir o parametro 3022 EA1 FALHA LIM para um valor de 3 % ou superior, e o parametro 3023 EA2
FALHA LIM para 1 (FALHA), e o0 ACS 160 para no caso de perda de sinal de controlo.

A

MAX REF 1 EXT

MIN REF 1 EXT /

N—
A 4

- MIN REF 1 EXT.

10V /20 mA

- MAX REF 1 EXT| Histerese 4 % da Escala Total

v
2V/4mA MIN REF 1 EXT
0OV/0mA 2% +2 %

- MIN REF 1 EXT
Figura 5 Controlo por Joystick . O maximo para a referéncia externa 1 é definido pelo
parédmetro 1105 e o minimo com o parémetro 1104.

5 = ED3U,4D(R)
A referéncia de velocidade é dada através das entrada digitais como controlo potenciémetro do motor. A
entrada digital ED3 aumenta a velocidade (o U significa “up”), a a entrada digital ED4 diminui a velocidade
(o D significa “down”). (R) indica que a referéncia sera reposta para zero quando for dado um comando de
Paragem. A taxa de mudanca do sinal de referéncia é controlada pelo parametro 2204 TEMPO 2 ACEL.
6 = ED3U,4D
O mesmo que o anterior, excepto que a referéncia da velocidade n&o é reposta para zero num comando
de Paragem. Quando se arranca o ACS 160, o motor acelera a velocidade de aceleragéo seleccionada
até a referéncia armazenada.
7 = ED4U,5D
O mesmo que o anterior, excepto que as entradas digitais em utilizagdo sédo ED4 e ED5.
8 = COM
A referéncia é dada através da comunicagéo em série.
9 =COM + EA1
10 = COM * EA1
A referéncia é dada através da comunicacéo em série. O sinal da entrada analdgica 1 € combinado com
com a referéncia de fieldbus (soma ou multiplicagéo).
11 = ED3U,4D(R,NC); 12 = ED3U,4D(NC); 13 = ED4U,5D(NC)
As selecgbes 11,12 e 13 séo as mesmas das 5,6,7 respectivamente, a excepgao de que o valor de
referéncia ndo se copia quando:

* se passa de EXT1 para EXT 2, ou

* se passa de EXT2 para EXT1, ou

* se passa de local para remoto.
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1104

MIN REF1 EXT
Define a referéncia de frequéncia minima para a referéncia externa 1 em Hz. Quando o sinal da entrada
analégica esta no valor minimo, a referéncia externa 1 é igual a MIN REF1 EXT. Ver Figura 6.

1105 MAX REF1 EXT
Define a referéncia de frequéncia maxima para a referéncia externa 1 em Hz. Quando o sinal da entrada
analdgica esta no valor maximo, a referéncia externa 1 é igual a MAX REF1 EXT. Ver Figura 6.
1106 SEL REF2 EXT
Este parametro selecciona a fonte do sinal da referéncia externa 2. As alternativas sdo as mesmas que
com a referéncia externa 1, ver 1103 SEL REF1 EXT.
1107 MIN REF2 EXT
Define a referéncia minima em %. Quando o sinal da entrada analégica esta no valor minimo, a referéncia
externa 2 é igual a MIN REF2 EXT. Ver Figura 6.
» Se a macro Controlo PID é selecionada, este parametro define a referéncia de processo minima.
« Se for seleccionada qualquer outra macro que ndo seja a PID, este parametro define a referéncia de
frequéncia minima. Este valor é apresentado como uma percentagem da frequéncia maxima.
1108 MAX REF2 EXT
Define a referéncia maxima em %. Quando o sinal da entrada analégica esta no valor maximo, a
referéncia externa 2 é igual a MAX REF2 EXT. Ver Figura 6.
» Se a macro Controlo PID é selecionada, este parametro define a referéncia de processo maxima.
« Se for seleccionada qualquer outra macro que néo seja a PID, este parametro define a referéncia de
frequéncia maxima. Este valor é apresentado como uma percentagem da frequéncia maxima.
1115 SEL REF PASSO
Selecgédo da referéncia de modificagéo de frequéncia.
0 = NAO SEL
A referéncia de modificagéo néo é usada.
1 =EeD3U4D
A referéncia de correccéo acima é fornecida a referéncia de frequéncia, quando a entrada digital ED3 é
activada e a referéncia de correcgao abaixo é dada, quando a entrada digital ED4 é activada.
2 = ED4USD
Tal como acima excepto se as entradas digitais em utilizagado forem ED4 e ED5.
1117 MODO REF PASSO
0 = PASSO FREQ
Passo de fixacdo de frequéncia é adicionado a partir da referéncia basica de frequéncia. Os passos de
frequéncia em Hz séo definidos com os parametros 1118 REF PASSO ACIMA e 1119 REF PASSO ABAIXO.
1 = PASSO EM PERCENTAGEM
Neste caso a frequéncia de passo é fornecida como percentagem da referéncia basica de frequéncia. Os
parametros 1118 REF PASSO ACIMA e 1119 REF PASSO ABAIXO s&o definidos como valores em percentagem.
1118 REF PASSO ACIMA
Passo acima da referéncia de frequéncia. Fornecida em Hz ou percentagem dependendo do valor do
parametro 1117 MODO REF PASSO.
1119 REF PASSO ABAIXO
Passo abaixo da referéncia de frequéncia. Fornecida em Hz ou percentagem dependendo do valor do
parametro 1117 MODO REF PASSO.
1120 ATRASO PASSO LIG
Ligado um atraso para referéncia de passo.
1121 ATRASO PASSO DESL
Desligado um atraso para referéncia de passo.
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REF EXT
A

MAX REF EXT

MIN REF EXT
» Sinal de entrada analégico
REF EXT
A
MIN REF EXT |
MAX REF EXT
T » Sinal de entrada analégico

Figura 6 Definir a MIN REF EXT e MAX REF EXT. A gama do sinal de entrada analdgica é definida
pelos pardmetros 1301 e 1302 ou parametros 1304 e 1305, dependendo da entrada analégica
usada.
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Grupo 12: Velocidades constantes

O ACS 160 tem 7 velocidades constantes programaveis, que vao de 0 a 250 Hz. Os valores de
velocidade negativos ndo podem ser dados para as velocidades constantes.

As selecgdes de velocidade constante sdo ignoradas se a referéncia do processo PID for seguida, e
0 accionamento estiver com o modo de controlo local activo.

Nota! O parametro 1208 VEL CONST 7 tembém actua como a chamada velocidade de falha que pode
ser activada se o sinal de controlo se perder. Consultar o parametro 3001 FUNC EAI<MIN e 0
paradmetro 3002 PERDA PAINEL.

Codigo [Descricao

1201 SEL VEL CONST
Este parametro define que entradas digitais séo usadas para seleccionar as Velocidades Constantes.

0 = NAO SEL

Fungéo de velocidade constante desligada.

1..5=ED1...ED5

A velocidade constante 1 é selecionada com as entradas digitais como em ED1-ED5. Entrada digital
activada = Velocidade Constante 1 activada.

6 =ED1,2

Trés Velocidades Constantes (1 ... 3) sdo seleccionadas com duas entradas digitais.

Selecgao da Velocidade Constante com entradas digitais ED1,2.

Tabela 1 Selecgéo da Velocidade Constante com entradas digitais ED1,2.

ED1| ED2 Fungdo

0 0 |Sem velocidade constante

1 0 [Velocidade Constante 1 (1202)

0 1 Velocidade Constante 2 (1203)

1 1 Velocidade Constante 3 (1204)
0 = ED desactivada, 1 = ED activada
7=ED34
Trés Velocidades Constantes (1 ... 3) sdo seleccionadas com duas entradas digitais como em ED1,2.
'?'résE\?:Ié)scidades Constantes (1 ... 3) sdo seleccionadas com duas entradas digitais como em ED1,2.
9=ED1,2,3

Sete Velocidades Constantes (1 ... 7) sdo seleccionadas com trés entradas digitais.
Tabela 2 Selecgéo da Velocidade Constante com entradas digitais ED1,2,3.

ED1| ED2 | ED3 Funcao

0 0 0 |Sem velocidade constante

1 0 0 |Velocidade Constante 1 (1202)
0 1 0 |Velocidade Constante 2 (1203)
1 1 0 |Velocidade Constante 3 (1204)
0 0 1 \Velocidade Constante 4 (1205)
1 0 1 Velocidade Constante 5 (1206)
0 1 1 Velocidade Constante 6 (1207)
1 1 1 Velocidade Constante 7 (1208)

0 = ED desactivada, 1 = ED activada
10 = ED3,4,5
Sete Velocidades Constantes (1 ... 7) sdo seleccionadas com trés entradas digitais como em ED1, 2,3.

1202 VEL CONST 1... VEL CONST 7
-1208 |[Velocidades constantes 1-7.
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Grupo 13: Entradas Analégicas

Caodigo

Descricao

1301

MIN EA1

Valor minimo relativo da EA1 (%). O valor corresponde a referéncia minima definida pelo parametro 1104
MIN REF1 EXT ou 1107 MIN REF2 EXT. A EA minima ndo pode ser maior que a EA maxima.

Ver Figura 6.

1302 MAX EA1
Valor maximo relativo da EA1 (%). O valor corresponde a referéncia méaxima definida pelo pardmetro
1105 MAX REF1 EXT ou 1108 MAX REF2 EXT.
Ver Figura 6.
1303 FILTRO EA1 .
Constante de tempo do filtro para a entrada analdgica EA1. A medida que o valor da entrada analdgica
altera, 63 % da alteragéo ocorre dentro do tempo especificado por este parametro.
Nota! Mesmo seleccionando 0 s para a constante de tempo do filtro, o sinal ainda é filtrado com uma
constante de tempo de 25 ms devido ao hardware de interface do sinal. Isto ndo pode ser alterado por
parametro nenhum..
[%]
A Sinal sem filtro
100
63+ — — — |- \ o
| Sinal filtrado
|
|
Constante de tempo
Figura 7 Constante de tempo do filtro para entrada analégica EA1.
1304 MIN EA2
Valor minimo da EA2 (%). O valor corresponde a referéncia minima definida pelo parametro 1104 MIN
REF1 EXT ou 1107 MIN REF2 EXT. A EA minima n&o pode ser maior que a EA maxima.
1305 [MAX EA2
Valor maximo relativo da EA2 (%). O valor corresponde a referéncia maxima definida pelo parametro
1105 MAX REF1 EXT ou 1108 MAX REF2 EXT.
1306 FILTRO EA2

Constante de tempo do filtro para a entrada analdgica EA2. Consultar o parametro 1303 FILTRO EA1.

Exemplo. Para definir o valor minimo de entrada analégica permitido como 4 mA, o valor do
parametro 1301 MIN EA1 (1304 MIN EA2) é calculado da seguinte forma:

Valor (%) = Valor minimo desejado / Gama completa da entrada analdgica * 100%

=4 mA/20 mA* 100%

=20%.

Nota! A acrescentar a esta definicdo de parametro, a entrada analdgica deve ser configurada para
sinal de corrente de 0-20 mA. Consultar a Secgdo de Referéncia L.
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Grupo 14: Saidas a Relé

Codigo

Descricao

1401

SAIDA RELE 1
Conteudo da saida arelé 1.
Selecciona que informacéo é indicada com a saida a relé 1.

0 = NAO SEL
O relé néo é usado e esta desligado.
1 = PRONTO

O ACS 160 esta pronto a funcionar. O relé tem energia excepto se ndo houver nenhum sinal de inibigao
de funcionamento presente ou exista uma falha e a tenséo de alimentacéo estiver dentro da gama.

2 = EM OPERAGAO

Relé com energia quando o ACS 160 esta a funcionar.

3 = FALHA (-1)

Relé com energia quando a corrente esta ligada, e sem energia quando ha um disparo de falha.

4 = FALHA

Relé com energia quando uma falha esta activa.

5 = ALARME
Relé com energia quando um alarme esta activo. Para ver que alarmes fornecem energia ao relé,
consultar a secgéo de Diagnosticos.

6 = INVERSAO
Relé com energia quando o motor funciona em sentido inverso.

7 = SUPRV1 CIMA
Relé com energia quando o primeiro parametro supervisionado (3201) excede o limite (3203). Ver o
Grupo 32: Supervisao.

8 = SUPRV1 BAIXO

Relé com energia quando o primeiro parametro supervisionado (3201) cai abaixo do limite (3202). Ver o
Grupo 32: Supervisao.

9 = SUPRV2 CIMA

Relé com energia quando o segundo parametro supevisionado (3204) excede o limite (3206). Ver o
Grupo 32: Supervisao.

10 = SUPRV2 BAIXO

Relé com energia quando o segundo parametro supervisionado (3204) cai abaixo do limite (3205). Ver o
Grupo 32: Supervisao.

11 = VELOC ALT

Relé com energia quando a frequéncia de saida é igual a frequéncia de referéncia.

12 = FALHA (RST)

Relé com energia quando o ACS 160 esta em condi¢éo de falha e é reposto apds o atraso de rearme
automatico programado (consultar o parametro 3103 EMP ATRASO).

13 = FALHA/ALARME

Relé com energia quando ocorre uma falha ou alarme. Para ver quais os alarmes e falhas que colocam
energia no relé, consultar a secgao Diagnésticos.

14 = CONTROLO EXT

Relé com energia se for seleccionado o controlo externo.

15 = SEL REF 2

Relé com energia se for seleccionado EXT2.

16 = FREQ CONST

Relé com energia quando se selecciona uma velocidade constante.

17 = PERDA REF

Relé com energia quando se perde a referéncia ou o local de controlo activo.

18 = SOBRECORRENTE

Relé com energia quando aparece o alarme ou falha de sobrecorrente.

19 = SOBRETENSAO

Relé com energia quando aparece o alarme ou falha de sobretenséo.

20 = TEMP ACS160
Relé com energia quando existe um alarme ou falha de sobreaquecimento do ACS 160.
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Caodigo

Descricao

21 = SOBRECARGA ACS
Relé com energia quando existe um alarme ou falha do ACS 160.

22 = SUBTENSAO
Relé com energia quando existe um alarme ou falha de subtensao.

23 = PERDA Al1
Relé com energia quando o sinal da EA1 é perdido.

24 = PERDA Al2
Relé com energia quando o sinal da EA2 é perdido.

25 = SOBRE TEMP MOT
Relé com energia quando existe um alarme ou falha de sobreaquecimento do motor.

26 = BLOQUEIO
Relé com energia quando existe um alarme ou falha de blogueio.

27 = SUBCARGA
Relé com energia quando existe um alarme ou falha de subcarga.

28 = DORMIR PID
Relé com energia quando a fungéo dormir PID esta activa.

29 - 30 = (reservada)

31 = ARRANCAR

Relé com energia quando o accionamento recebe um comando de arranque (mesmo se o sinal de
Inibigdo de Funcionamento ndo exista). O relé fica sem energia quando o comando de paragem é
recebido ou quando ocorre uma falha.

32 = CNTRL TRA MEC

O relé é usado para controlar o travao electromecéanico. Consultar para mais informagdes o Grupo 54:
Travagem.

33 = FALHA BCH

O relé fica sem energia se a resisténcia de travagem esta em sobrecarga. Consultar as instru¢des da
resisténcia de travagem.

34 = EM POS FINAL
Alcancada a posicéo final. Usar unicamente quando a macro de posicionamento é usada.

1402 |SAIDA RELE 2
Conteudo do relé de saida 2. Consultar o pardmetro 1401 RELE 1 SAIDA.
1403  |ATRASO LIG SD1
Liga o atraso para o relé 1. Sinal de controlo seleccionado
1404 |ATRASO DESL SD1 _'—_‘7
Desliga o atraso para o relé 1. | |
1405 |ATRASO LIG SD2 i —‘—|—_'—
Liga o atraso para o relé 2. Estado do rele [
— —
1406  |ATRASO DESL SD2 1403 ATRASO LIG 1404 ATRASO DESL

Desliga o atraso para o relé 2.
Figura 8
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Grupo 15: Saidas Analdgicas

As saidas analodgicas sdo usadas para transmitir o valor de qualquer pardmetro do grupo Dados de
Operacgéo (Grupo 1) como um sinal de corrente. Os valores de corrente de saida minimo e maximo
sdo configuraveis, assim como os valores minimos e maximos permitidos do parametro observado.

Se o valor maximo do conteudo da saida analégica (parametro 1503) for definido como inferior ao
valor minimo (parametro 1502), a corrente de saida é inversamente proporcional ao valor do
parametro observado.

Codigo |Descrigédo

1501 CONTEUDO SA
Conteudo da saida analdgica. Numero de qualquer parametro do grupo Dados de Operagéo (Grupo 01).

1502 CONTEUDO MIN SA
Conteudo minimo da saida analégica. O ecra depende do parametro 1501.

1503 CONTEUDO MAX SA
Contetido maximo da saida analégica. O ecrad depende do parametro 1501.

1504 MIN SA
Corrente de saida minima.

1505 MAX SA
Corrente de saida maxima.

1506 FILTRO SA
Constante de tempo do filtro SA.

SA (mA)
A

1505

1504

P conteudo SA

1504

. » conteudo SA

Figura 9 Escala da saida analégica.
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Grupo 16: Controlos Sistema

Caodigo |Descrigéo

1601  |INIBIGAO FUNC
Selecciona a fonte do sinal que da permisséo de arranque.
0 = NAO SEL
O ACS 160 esta pronto para arrancar sem um sinal de permisséo externo.
1..5=ED1 ... ED5
Para activar o sinal de inibigdo de funcionamento, a entrada digital seleccionada deve estar activada. Se
a tens&o cair e desactivar a entrada digital seleccionada, o ACS 160 para e n3o arranca até que o sinal
de permissao seja retomado.
6 = cCoM
O sinal de permiss&o de funcionamento ¢ fornecido através da comunicagdo em série (Palavra de
Comando bit #3).
1602 [BLOQUEIO PARAM
Bloqueio de parametro para o painel de controlo.
0 = FECHADO
Modificagdo de parametros néo autorizada.
1 = ABERTO
As operacdes no painel sdo permitidas e a modificagdo de parametros é autorizada.
Nota! Este parametro ndo ¢é afectado pela selec¢do da macro.
1604 SEL REARME FAL
Fonte de rearme de falha.
Nota! O rearme de falha é sempre possivel com o painel de controlo.
Nota! A opcéo 6 (ARRANQUE/PAR) ndo deve ser seleccionada quando os comandos arranque, paragem e
sentido sdo dados através de comunicagdo em série.
0 = PAINEL
O rearme de falha é executado pelo teclado do painel de controlo.
1..5=ED1 ... ED5
O rearme de falha é executado através de uma entrada digital. O rearme é activado pela desactivacdo da
entrada.
6 = ARRANQUE/PAR
O rearme de falha é activado pelo comando Paragem.
7 = coMm
O rearme de falha é executado através de comunicacdo em série.
1605 |BLOQUEIO
Bloqueio local. Quando o BLOQUEIO LOCAL é activado (1=FECHADO), 0 accionamento ndo pode ser
mudado de modo de controlo remoto para modo local.
0 = ABERTO
O local de controlo pode ser mudado através do painel de controlo.
1 = FECHADO
O painel ndo pode mudar para modo local.
Nota! A opcdo 1 FECHADO pode ser seleccionada no modo remoto.
1608 REGISTO ALARMES

Controla a visibilidade de alguns alarmes, ver Diagnosticos.

0 = NAO
Alguns alarmes s&do suprimidos.

1=sM

'Todos os alarmes s&o permitidos.
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Grupo 20: Limites

Codigo

Descricao

2003

CORRENTE MAX
Corrente maxima de saida.
A corrente de saida maxima com que o ACS 160 alimenta o motor.

2005

CTRL SOBRETENS
Controlador de sobretensdo CC permitido.

A travagem rapida de uma carga de inércia alta faz com que a tensé@o de barramento CC aumente para o
limite de controlo de sobretensdo. Para impedir que a tensdo CC exceda o limite de disparo, o
controlador de sobretensao diminui automaticamente o binario de travagem aumentando a frequéncia de
saida.

Cuidado! Se uma resisténcia de travagem for ligada ao ACS 160, o valor deste parametro deve ser
ajustado para permitir a operagao correcta do chopper. Ndo ajustar este parametro para 0 se a
resisténcia de travagem nao for ligada.

0 = DESAUTORIZADO

1 = AUTORIZADO

2006

CTRL SUBTENSAO
Controlador de subtensdo CC permitido.

Se a tens&o do barramento CC cair pela perda de poténcia de entrada, o controlador de subtensédo
diminui a velocidade do motor de forma a manter a tens&o de barramento CC acima do limite inferior. Ao
diminuir a frequéncia de saida, a inércia da carga vai provocar a realimentacao do ACS 160, mantendo
assim o barramento CC carregado e impedindo um disparo de subtens&o. Isto vai aumentar as perdas de
poténcia em sistemas com uma inércia elevada, tal como uma bomba centrifuga ou um ventilador.

0 = DESAUTORIZADO

1= AUT (TEMP)
Autorizado com limite de tempo de 500 ms para funcionamento.

2 = AUTORIZADO
Autorizado sem limite de tempo para funcionamento.

2007

FREQ MIN
Frequéncia de saida minima da gama de funcionamento.

Nota! Mantenha FREQ MIN < FREQ MAX.

2008

FREQ MAX
Frequéncia de saida maxima da gama de funcionamento.
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Grupo 21: Arranque/Paragem

O ACS 160 suporta varios modos de arranque e de paragem, incluindo arranque em rotagéo e
reforgo de binario no arranque. A corrente CC pode ser injectada antes do comando de arranque
(pré-magnetizagao) ou automaticamente imediatamente apés o comando de arranque (arranque
com travagem CC).

A travagem CC pode ser usada na paragem com rampa do accionamento. Se o accionamento parar
por atrito, o travdo CC pode ser usado.

Nota! Um tempo de injecgdo CC ou de pré-magnetizagdo demasiado longo provoca o sobreaquecimento do motor.

Codigo

Descrigcao

2101

FUNGOES ARRANQ
Condigbes durante a aceleragdo do motor.

1 = RAMPA
Aceleragdo em rampa conforme definido.

2 = EM ROTAGAO

Arranque em rotagdo. Usar esta definigdo se o motor ja estiver em rotagéo e o accionamento arranca
suavemente a frequéncia de corrente. O accionamento vai procurar automaticamente a frequéncia de
saida correcta.

3 = REFORGO BIN

Podera ser necessario o reforgo automatico de binario em accionamentos com binario de arranque
elevado. O reforgo de binario so6 é aplicado no arranque. Este reforgo é retirado quando a frequéncia de
saida exceder os 20 Hz ou quando for igual a referéncia. Ver também o parametro 2103 CORR REFO BIN.

4 = ROT + REF. BIN
Activa tanto o arranque em rotagdo como o reforgo de binario..

Nota! Se o reforgo de binario for usado, a frequéncia de comutagao é sempre 4 kHz. Neste caso, o
parametro 2605 BAIXO RUIDO € ignorado.

2102

FUNGOES PARAGEM
Condigbes durante a desaceleragao do motor.

1 =LIVRE
Paragem do motor por atrito.

2 = RAMPA
Desaceleragéo em rampa conforme definido pelo tempo de desaceleragéo activo 2203 TEMPO 1 DESACEL
ou 2205 TEMPO 2 DESACEL.

2103

CORR REFO BIN
Corrente maxima fornecida durante o reforgo do binario. Ver o parametro 2101 FUNGOES ARRANQUE.

2104

TEMP INJ CA PAR

Tempo de injecgdo CC ap6s paragem da modulagéo de pré-magnetizagéo. Se 2102 FUNGOES PARAGEM €
1 (LIVRE), 0 ACS 160 usa travagem CC. Se 2102 FUNGOES PARAGEM & 2 (RAMPA), 0 ACS 160 usa a
travagem CC depois da rampa.

2105

SEL PREMAGN

As opcdes 1- 5 seleccionam a fonte do comando de pré-magnetizagéo. A opgao 6 selecciona o arranque
com travagem CC.

0 = NAO SEL

Pré-magnetizagdo nédo usada.

1..5=ED1..ED5

O comando de pré-magnetizagéo é recebido através de uma entrada digital.

6 = CONST
Tempo de pré-magnetizagéo constante depois do comando de arranque. O tempo é definido pelo
parametro 2106 TEMP MAX REMAGN.

2106

TEMP MAX PREMAGN

Tempo maximo de pré-magnetizagéo.
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Codigo [Descricao

2107 INIBE ARRANQUE
Controlo de inibigdo de arranque. Ainibicao de arranque significa que um comando de arranque pendente
¢é ignorado quando:
» uma falha é rearmada, ou
« a inibicdo de funcionamento é activada enquanto o comando esta activo, ou
« ocorre a mudanga do modo de local para remoto, ou
« ocorre a mudanga do modo de remoto para local, ou
« ocorre a mudanga de EXT1 para EXT2, ou
* ocorre a mudanga de EXT2 para EXT1
0 = DESLIGADO
Controlo de inibigdo de arranque desligado. O accionamento arranca depois de uma falha ser rearmada,
da inibigdo de funcionamento ser activada ou do modo ser alterado enquanto um comando de arranque
estiver pendente.
1 = LIGADO
Controlo de inibigao de arranque ligado. O accionamento n&o arranca depois da falha ser rearmada, da
inibigdo de funcionamento ser activada ou do modo ser alterado. Para fazer arrancar de novo o
accionamento, voltar a dar o comando de arranque.
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Grupo 22: Acel/Decel

Podem ser usados dois pares de rampa de aceleragdo/desaceleragdo. Se ambos os pares forem
usados, pode ser feita uma selecgdo entre eles durante o funcionamento através de uma entrada
digital. A curva S das rampas ¢ ajustavel.

Caodigo

Descricao

2201

SEL AC/DEC 1/2

Selecciona a fonte para o sinal de selecgé@o da rampa.

0 = NAO SEL

E usado o primeiro par de rampa (TEMPO 1 ACEL/TEMPO 1 DESACEL).

1..5=ED1...ED5

A selecgéo do par de rampa é feita através de uma entrada digital (ED1 a EDS5).
Entrada digital desactivada = Usado o par de rampa 1 (TEMPO 1 ACEL/TEMPO 1 DESACEL).
Entrada digital activada = Usado o par de rampa 2 (TEMPO 2 ACELER/TEMPO 2 DESACEL).

2202 [TEMPO 1 ACEL

Rampa 1: tempo de zero a frequéncia maxima (0 - FREQ MAX).
2203 [TEMPO 1 DESACEL

Rampa 1: tempo da frequéncia maxima a zero (0 - FREQ MAX).
2204 [TEMPO 2 ACEL

Rampa 2: tempo de zero a frequéncia maxima (0 - FREQ MAX).
2205 (TEMPO 2 DESACEL

Rampa 2: tempo da frequéncia méaxima a zero (0 - FREQ MAX).
2206 |[FORMA RAMPA

Selacgao da forma da rampa de aceleracdo/desaceleragao.

0 = LINEAR

1 = CURVA EM S RAPIDA
2 = CURVA EM S MED

3 = CURVA EM S LENTA

Frequéncia saida
A

FREQ MAXIVA + — — — — —

Linear

curva S |

t » Tempo
Tempo de rampa

Figura 10 Definigdo do tempo de rampa de aceleragdo/desaceleragdo.
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Grupo 25: Freq Criticas

Em alguns sistemas mecanicos, certas gamas de velocidade podem causar problemas de
ressonancia. Com este grupo de parametros, é possivel definir duas gamas de velocidade
diferentes que o ACS 160 ira passar por cima.

Codigo [Descricao
2501 SEL FREQ CRIT
Activacéo das frequéncias criticas.
0 = DESLIGADO
1 = LIGADO
2502 FREQ1 CRIT BX
Arranque da frequéncia critica 1.
Nota! Se BX > AL, nédo acontece nenhum bloqueio da frequéncia critica.
2503 FREQ1 CRIT AL
Fim da frequéncia critica 1.
2504 FREQ2 CRIT BX
Arranque da frequéncia critica 2.
2505 FREQ2 CRIT AL

Fim da frequéncia critica 2.

Nota! Se BX > AL, ndo acontece nenhum bloqueio da frequéncia critica.

Exemplo: As vibragdes num sistema de ventilacdo sdo mas desde 18 Hz a 23 Hz e desde 46 Hz a
52 Hz. Definir os parametros com se segue:

CRIT FREQ 1 BX =18 Hz e CRIT FREQ 1 AL = 23 Hz

CRIT FREQ 2 BX =46 Hz e CRIT FREQ 2 AL = 52 Hz

fs aida
A

52 { - —— - — -
46 | - - __

23 1--

[
[
18 _ [
[
[

- p focr (H
fL fIH 2L f2H rer (H2)

18 23 46 52

Figura 11 Exemplo da definicdo das frequéncias criticas num sistema de ventilagdo com problemas
de vibragdes nas gamas de frequéncia 18 Hz até 23 Hz e 46 Hz até 52 Hz.
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Grupo 26: Controlo do Motor

Caodigo

Descricao

2603

COMPENSAGAO IR Tabela 3 Valores tipicos de compensagéo IR.
Tens&o de compensagéo IR a 0 Hz.

Nota! A compensag&o IR deve ser |Unidades 400 V

mantida o mais baixa possivel para |PN /KW 055 1075 111 15 22
prevenir o sobreaquecimento. ’ ! ! ! !
Consultar a Tabela 8. |Comp IR'V 133 30 27 25 23

2604 GAMA COMP IR
Gama de compensagéo IR. Define a frequéncia depois da qual a compensagédo IR é 0 V.
2605 |BAIXO RUIDO
Opcéo de ruido acustico do motor.
0 = DESLIGADO
Standard (frequéncia de comutagéo 4 kHz).
1 =L1GADO(1)
Baixo ruido (frequéncia de comutagdo 8 kHz).
Nota! Quando é usado o ajuste de baixo ruido, a carga maxima deve ser reduzida, consultar a secgéo de
referéncia N.
2606 [U/f RATIO
Razéo U/f abaixo do ponto de enfraquecimento do campo.
1 = LINEAR
2 = QUADRADO
Linear é preferivel para aplicagdes de binario constante, Quadrado para as aplicagdes de bomba
centrifuga e ventilador. (Quadrado é mais silencioso para a maioria das frequéncias de operagao).
2607 COMPENSA ESCORR

Um motor de gaiola de esquilo tem um desfasamento quando em carga. Este desfasamento pode ser
compensado aumentando a frequéncia a medida que o binario do motor aumenta. Este parametro define
0 ganho do desfasamento. 100 % significa compensacéo de desfasamento completo; 0 % significa sem
compensagao do desfasamento.

Gama de compensagéo IR

‘//Ser|'n compensagcao

: » f(Hz)
Ponto de
enfraquecimento
de campo

Figura 12 Funcionamento da compensagéo IR
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Grupo 30: Fungodes de falha

O ACS 160 pode ser configurado para responder como se quiser em certas condi¢gdes externas
anormais: falha de entrada analdgica, sinal de falha externa e perda de painel.

Nestes casos, o accionamento pode continuar a operagéo na velocidade actual ou a uma velocidade
constante definida enquanto mostra o alarme, ignora o estado ou dispara numa falha e para.

Os parametros de protecgdo térmica do motor 3004 - 3008 proporcionam um meio de ajustar a
curva da carga do motor. Por exemplo, limitar a carga perto da velocidade zero pode ser necessario
se o motor ndo tiver um ventilador de arrefecimento.

A protecgao de blogqueio (pardmetros 3009 - 3012) inclui parametros para a frequéncia de bloqueio,
tempo de bloqueio e corrente.

Codigo [Descricao

3001 FUNC EA<MIN
Funcionamento no caso do sinal EA cair abaixo do limite de falha 3022 EA1 FALHA LIM ou 3023 EA2 FALHA
LIM.

0 = NAO SEL
Nao funciona.

1 =FALHA
Aparece uma indicacéo de falha e o ACS 160 para por atrito.

2 = VEL CONST 7
Aparece uma indicacéo de aviso e a velocidade € definida de acordo com o parametro 1208 VEL CONST7.

3 = ULTIMA VEL
Aparece uma indicagéo de aviso e a velocidade é definida ao nivel que o ACS 160 estava a funcionar da
ultima vez. Este valor é determinado pela velocidade média nos ultimos 10 segundos.

Cuidado: Se a VEL CONST 7 ou ULTIMA VEL for seleccionada, assegurar-se de que é seguro continuar a
operagado no caso do sinal de entrada analdgica se perder.

3002 PERDA PAINEL
Operagao em caso de falha de perda do painel de controlo.

1 =FALHA
Aparece uma indicacéo de falha e o ACS 160 para por atrito.

2 = VEL CONST7
Aparece uma indicacéo de aviso e a velocidade € definida de acordo com o parametro 1208 VEL CONST7.

3 = ULTIMA VEL
Aparece uma indicacéo de aviso e a velocidade é definida ao nivel que o ACS 160 estava a funcionar
anteriormente. Este valor é determinado pela velocidade média nos ultimos 10 segundos.

Cuidado: Se a VEL CONST 7 ou ULTIMA VEL for seleccionada, assegurar-se de que é seguro continuar a
operagao no caso do sinal de entrada analégica se perder.

3003 FALHA EXT
Selecgdo de entrada de falha externa.

0 = NAO SEL
O sinal de entrada de falha externa ndo é usado.

1..5 =ED1...eD5

Esta seleccéo define a entrada digital usada para um sinal de falha externa. Se ocorrer uma falha
externa, por exemplo, se a entrada digital for desactivada, o ACS 160 é parado e o motor para por atrito
aparecendo a indicagdo de falha.
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Caodigo

Descricao

3004 PROT TERM MOTOR
Fungéo de sobreaquecimento do motor. Este parametro define a operagéo da funcéo de protecgéo
térmica do motor que o protege do sobreaquecimento.
0 = NAO SEL
1= FALHA
Exibe uma indicacéo de aviso ao nivel do aviso (97.5 % do valor nominal). Exibe a indicagéo de falha
quando a temperatura do motor atingir o nivel de 100 %. O ACS 160 para por atrito.
2 = AVISO
Aparece uma indicagcdo de aviso quando a temperatura atinge o nivel de aviso (95 % do valor nominal).
3005 |TEMP TERM MOT
Tempo para aumento de temperatura a 63 %. Este é o tempo dentro do qual a temperatura do motor
atinge 63 % do aumento de temperatura final. A Figura 13 mostra a definicdo do tempo térmico do motor.
Se a protecgéo térmica de acordo com os requisitos UL para motores de classe NEMA for a desejada,
usar o método seguinte - TEMPO TERM MOT € igual a 35 vezes t6 (t6 em segundos é o tempo que o motor
pode operar em seguranga a seis vezes a sua corrente nominal, dado pelo fabricante do motor). O tempo
térmico para uma curva de disparo Classe 10 é 350s, para uma curva de disparo Classe 20 é 700s e
para uma curva de disparo Classe 30, 1050s.
Carga do motor
Y
Aum. temp > t
| |
100%t ——— - >
63%) — — — — |
|
= >t
Temp term mot
Figura 13 Tempo térmico do motor.
3006 |CURVA CARGA MOT

Limite maximo da corrente do motor. CURVA CARGA MOT define a carga maxima de operagéo permitida do
motor. Quando definida para 100 %, a carga maxima permitida € igual ao valor do pardmetro Dados
Iniciais 9906 CORR NOM MOTOR. O nivel da curva de carga deve ser ajustado se a temperatura ambiente
for diferente do valor nominal.

Corrente de saida (%) relativa
a 9906 CORR NOM MOTOR

150 +

3006 CURVA CARGA MOT100 4 — — — — —

|
3007 CARGA VEL ZERO 50 —/:
|
|

3008 PONTO QUEBRA

» Frequéncia

Figura 14 Curva de carga do motor.
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Codigo

Descricao

3007 CURVA VEL ZERO
Este parametro define a corrente maxima permitida a velocidade zero relativa a 9906 CORR NOM MOTOR.
Consultar a Figura 14.
3008 PONTO QUEBRA
Ponto de quebra da curva de carga do motor. Consultar a Figura 14 para um exemplo de uma curva de
carga do motor. Ver Figura 16.
3009 FUNC BLOQUEIO
Este parametro define a operacéo de protecgao de blogueio. A proteccdo € activada se a corrente de
saida for muito alta comparada com a frequéncia de saida, consultar Figura 15.
0 = NAO SEL
A proteccéo de bloqueio n&o é usada.
1 = FALHA
Quando a protecgéo é activada o ACS 160 para por atrito. Aparece a indicagado de falha.
2 = AVISO
Aparece uma indicagéo de aviso. A indicagdo desaparece em metade do tempo definido pelo parametro
3012 TEMPO BLOQ.
Isaipa
A
Blog. local
3010 CORR BLOQ.
|
|
|
|
» Frequéncia
3011 FREQ LIM BLOQ
Figura 15 Protecgao de bloqueio do motor.
3010 [CORRBLOQ
Limite de corrente para protecgdo de bloqueio. Consultar Figura 15.
3011 FREQ LIM BLOQ
Este parametro define o valor da frequéncia para a fungéo de bloqueio.
Consultar Figura 15.
3012 [TEMPO BLOQ
Este parametro define o valor do tempo para a fungéo de bloqueio.
3013 FUNC SUBCARGA
A remocéo da carga do motor pode indicar um defeito de processo. A protecgdo ¢ activada se:
« O binario do motor cair abaixo da curva seleccionada pelo parametro 3015 CURVA SUBCARGA.
« Este estado durar mais tempo que o definido pelo parametro 3014 TEMPO SUBCARGA.
* Frequéncia de saida for mais alta que 10 % da frequéncia nominal do motor e mais alta que 5 Hz.
0 = NAO SEL
A protecgdo de subcarga ndo é usada.
1 = FALHA
Quando a protecgéo é activada o ACS 160 para por atrito. Aparece a indicagéo de falha.
2 = AVISO
Aparece uma indicacéo de aviso.
3014 |CORR SUBCARGA

Limite de tempo para protecgéo de subcarga.
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Caodigo

Descricao

3015

CURVA DE SUBCARGA

Este parametro fornece cinco curvas seleccionaveis conforme a Figura 17. Se a carga cair abaixo da
curva definida por tempo superior ao definido pelo parametro 3014, a protecgdo de subcarga é activada.
As curvas 1...3 atingem o maximo na frequéncia nominal definida pelo pardmetro 9907 FREQ NOM MOTOR.

3022

EA1 FALHA LIM
Limite de falha para superviséo da entrada analdgica 1.
Ver parametro 3001 FUNC EA<MIN.

3023

EA2 FALHA LIM
Limite de falha para supervisdo da entrada analégica 2.
Ver parametro 3001 FUNC EA<MIN.

3024

MODO TERM MOT

2 = MODO UTLR
Neste modo o utilizador define o funcionamento da protecgéo térmica definido os parametros 3005 TEMP
TERM MOT, 3006 CURVA CARGA MOT, 3007 CARGA VEL ZERO e 3008 PONTO TRAVAG.

3 = TERMISTOR

A proteccao térmica do motor é activada com um sinal de E/S baseado no termistor do motor. Este modo
requer um termistor de motor ou um contacto de travao de um relé termistor ligado ao terminal X4. Ver
Seccdo de Referéncia O. Quando é detectado sobreaquecimento, o accionamento para se o parametro

3004 PROT TERM MOTOR estiver definido em 1 (FALHA).

lo /I Tempo disparo
3.5
3.0 60 s
25 74 90s
20 74 180s

15 300s
600 s
1.0 f‘m

0.5

0 > fO/fQBR
0 02 04 06 08 10 12

Is = corrente saida

In = corrente nominal do motor
fg = frequéncia de saida
faer = frequéncia do ponto de quebra (par@metro 3008 PONTO QUEBRA)

Figura 16 Tempos de disparo de protec¢do térmica quando os parédmetros 3005 TEMP TERM MOT,
3006 CURVA CARGA MOT e 3007 CARGA VEL ZERO tém valores pré-definidos.
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Figura 17 Tipos de curva de subcarga. Binario nominal Ty, do motor, frequéncia nominal fy do motor.
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Grupo 31: Rearme Automatico

O sistema de rearme automatico pode ser utilizado para repor automaticamente falhas de
sobrecorrente, sobretensado, subtensao e falhas de perda de entradas analégicas. O nimero permitido
de operagdes de rearme automatico dentro de um certo tempo é seleccionavel.

Atencao! Se o parametro 3107 RA EA<MIN esta activo, o accionamento pode arrancar mesmo apos
uma longa paragem quando o sinal de entrada digital for reintroduzida. Deve cerificar-se que a
utilizagao desta fungdo nao ira provocar danos fisicos e/ou provocar danos fisicos e/ou danificar o
equipamento.

Codigo |Descricao

3101 NR OCORRENCIAS
Define o nimero de rearmes automaticos permitidos dentro de um certo tempo. O tempo é definido com o
parametro 3102 TEMPO OCORRIDO. O ACS 160 impede rearmes automaticos adiccionais e permanece
parado até ser feito um rearme bem sucedido com o painel de controlo ou a partir de um local
seleccionado pelo parametro 1604 SEL REARME FAL.

3102 TEMPO OCORR
O tempo dentro do qual um nimero limitado de rearmes automaticos de falhas é permitido. O numero de
falhas permitido durante este periodo € dado com o pardmetro 3101 NR OCORRENCIAS.

3103 TEMP ATRASO
Este parametro define o tempo que o ACS 160 espera depois de ocorrer uma falha antes de tentar o
rearme. Se estiver definido em zero o ACS 160 procede ao rearme imediatamente.

3104 RA SOBRECORRENTE
0 = NAO
1=sM
Se for seleccionado 1, a falha (sobrecorrente do motor) é reposta automaticamente depois do atraso
definido pelo parametro 3103, e 0 ACS 160 retoma a operagdo normal.

3105 RA SOBRETENSAO
0 = NAO
1=sM
Se for seleccionado 1, a falha (sobretensdo do barramento CC) é reposta automaticamente depois do
atraso definido pelo parametro 3103, e o ACS 160 retoma a operagdo normal.

3106 RA SUBTENSAO
0 = NAO
1=sM
Se for seleccionado 1, a falha (subtensdo do barramento CC) é reposta automaticamente depois do
atraso definido pelo parametro 3103, e o ACS 160 retoma a operagdo normal.

3107 RA EA<MIN
0 = NAO
1=sM

Se for seleccionado 1, a falha (sinal de entrada analégica abaixo do nivel minimo) é reposta
automaticamente depois do atraso definido pelo parametro 3103, e o ACS 160 retoma a operagédo normal.

x = Rearme automatico

Tempo ocorréncias

X XX | » Tempo

Agora

Figura 18 Operagéo da fungéo de rearme automatico. Neste exemplo se a falha ocorrer no “Agora”, é reposta
automaticamente se o valor do parametro 3101 NR OCORRENCIAS for maior ou igual a 4.
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Grupo 32: Supervisao

Os parametros deste grupo sédo usados conjuntamente com os parametros de saida por relé 1401
RELE 1 SAIDA e 1402 RELE 2 SAIDA. Qualquer conjunto de dois parametros do grupo de Dados
Operacéo (Grupo 1) pode ser supervisionado. Os relés podem ser configurados para actuarem
quando os valores dos parametros de supervisao forem ou muito altos ou muito baixos.

Codigo [Descricao

3201 PAR SUPERV 1
Primeiro nimero de parametros supervisionado do grupo Dados de Operagéo (Grupo 01).

3202 SUPERV 1 LIM BX
Primeiro limite de supervisdo baixo. A apresentacdo deste parametro depende do parametro de
supevisao seleccionado (3201).

3203 SUPERV 1 LIM AL
Primeiro limite de superviséo alto. A apresentagéo deste parametro depende do parametro de supevisao
seleccionado (3201).

3204 PAR SUPERV 2
Segundo numero de parametros supersionado do grupo Dados Operagéo (Grupo 01).

3205 SUPERV 2 LIM BX
Segundo limite de superviséo baixo. A apresentacdo deste parametro depende do parametro de
supevisdo seleccionado (3204).

3206 [SUPERV 2 LIM AL

Segundo limite de superviséo alto. A apresentagao deste parametro depende do parametro de supeviséo
seleccionado (3204).
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A
Valor do parametro supervisionado
al (3203)
bx (3202)
A
Com energia = 1
Sem energia = 0 >
B
Com energia = 1
Sem energia = 0 >

A = O valor do parametro 1401 RELE 1 SAIDA (1402 RELE 2 SAIDA) &
SUPRV1 CIMA OU SUPRV2 CIMA

B = O valor do parametro 1401 RELE 1 SAIDA (1402 RELE 2 SAIDA) é
SUPRV1 BAIXO OU SUPRV2 BAIXO

Nota! O caso BAIXO < ALTO representa uma histerese normal.

Caso A: Utiliza-se para monitorizar quando o sinal supervisionado
excede um limite determinado.

Caso B: Utiliza-se para monitorizar quando o sinal supervisionado &
inferior ao limite determinado.

Figura 19 Supevisdo dos dados de operagdo usando os relés de saida, quando BAIXO < ALTO.
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Valor parametro supervisionado

BAIXO (3202) | |-
ALTO (3203)

s InlmBniaAnimA RN
e WO OO L

A = O valor do parametro 1401 RELE 1 SAIDA (1402 RELE 2 SAIDA) & SUPRV1
CIMA ou SUPRV2 CIMA.

B = O valor do parametro 1401 RELE 1 SAIDA (1402 RELE 2 SAIDA) € SUPRV1
BAIXO OU SUPRV2 BAIXO.

Nota! O caso BAIXO>ALTO representa uma histerese especial com dois
limites de superviséo separados. Dependendo se o sinal supervisionado se
encontra abaixo do valor ALTO (3203) ou acima do valor BAIXO (3202),
determina que valor esta a ser usado. Inicialmente é usado ALTO, até o
sinal passar acima do valor BAIXO. Depois disto o valor usado é BAIXO, até
o sinal voltar a ficar abaixo do valor ALTO.

A = Inicialmente o relé ndo esta alimentado.

B = Inicialmente o relé esta alimentado.

Figura 20 Supervisdo dos dados de operacdo usando os relés de saida quando BAIXO >ALTO.
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Grupo 33: Informagao

Caodigo |Descrigdo

3301 VERSAO SW APL
\Vers&o de software.
3302 DATA TESTE

Exibe a data do teste do ACS 160 (aa.ss).
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Grupo 34: Variaveis de Processo

Os parametros deste grupo sédo usados para criar variaveis de processo personalizadas. Os valores
das variaveis de processo podem ser vistos nos parametros 0134 VAR 1 PROCESSO e 0135 VAR 2
PROCESSO. O valor é calculado tirando o parametro dado do grupo de parametros do grupo de dados de
operacgao (Grupo 1), multiplicando-o e dividindo-o com os coeficientes dados. A unidade e o nimero
dos digitos decimais s&o configuraveis.

Ver exemplo abaixo.

Codigo |Descrigao

3402 P VAR 1 SEL
Selecgédo da variavel de processo 1. Numero de qualquer parametro do grupo 1 DADOS OPERAGAO
(excluindo os parametros 0134 VAR 1 ROCESSO e 0135 VAR 2 PROCESSO).

3403 P VAR 1 MULTIP
Multiplicador da variavel de processo 1.

3404 P VAR 1 DIVISOR
Divisor da variavel de processo 1.

3405 P VAR 1 ESCALA
Posigéo de ponto decimal da variavel de processo

1, quando apresentado. Consultar a Figura 21. Valor Ecra
0 125
1 12.5
2 1.25
3 0.125

Figura 21 Ecra com diferentes posigbes de
ponto decimal; quando calculado o valor é 125.

3407 P VAR 2 SEL
Selecgédo da variavel de processo 2. Numero de qualquer parametro do grupo 1 DADOS OPERAGAO
(excluindo parametros 0134 VAR 1 ROCESSO e 0135 VAR 2 PROCESSO).

3408 |P VAR 2 MULTIP
Multiplicador da variavel de processo 2.

3409 P VAR 2 DIVISOR
Divisor da variavel de processo 2.

3410 P VAR 2 ESCALA
Posigéo de ponto decimal da variavel de processo 2, quando apresentado.

Exemplo. Se assumir que um motor de dois polos esta ligado directamente a um cilindro com 0.1 m de
didmetro e a velocidade de linha é apresentada em m/s. Dado que a saida de 1 Hz é igual a 1 rot/s, &
igual a P1 * 0.1 m/s velocidade de linha, ou aproximadamente 0.314 m/s, é:

vellinha = freq saida * 314 mls

1000

S&o necessarias as seguintes defini¢cdes:

3402 P VAR 1 SEL = 2 (FREQ PROCESSO)
3403 P VAR 1 MULTIP = 314

3404 P VAR 1 DIVISOR = 1000

3405 P VAR 1 ESCALA = 1

Verificar qual o posigado do ponto decimal da variavel seleccionada com o parametro 3402 P VAR 1 SEL.

Caso a variavel escolhida 0103 FREQ SAIDA seja apresentada com resolugdo 0.1 Hz. Entéo 3405 = 1
deve ser seleccionado. Ver Figura 21.
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Grupo 40: Controlo PID

A Macro Controlo PID permite que o ACS 160 tome um sinal de referéncia (ponto de referéncia) e
um sinal real (feedback), e ajusta automaticamente a velocidade do accionamento para fazer
corresponder o sinal real a referéncia.

Existem duas definicbes de parametros PID (grupo 40 para o conjunto 1 de parametros e o grupo 41
para o conjunto 2 de parametros). Normalmente s6 é usado o conjunto 1 de parametros. O conjunto
2 de parametros pode ser usado pelo parametro 4016 PID CONJ PARAM. A seleccéo entre conjuntos

de parametros pode ser feita, por exemplo, através duma entrada digital.

A fungao Dormir PID pode ser usada para parar a regulagdo quando a saida do controlador PID cair
abaixo do limite pré-definido. A regulagéo é retomada quando o valor actual de processo cai abaixo
do limite pré-definido. Como altrnativa, a fungdo Dormir pode ser activada e desactivada através de
uma entrada digital.

A Figura 31 (Apéndice A) mostra as ligagdes dos sinais internos quando a macro de Controlo PID é
seleccionada.

Codigo [Descricao

4001 GANHO PID
Este parametro define o ganho do controlador PID. A gama de definigcdo vai de 0.1... 100. Se seleccionar
1, uma mudanca de 10 % no valor de erro faz com que a saida do controlador PID altere em 10 %.

4002 [TEMP INTEG PID

Tempo de integragéo do controlador PID. Definido como o tempo em que se atinge a saida maxima se
existir um valor de erro constante e o ganho for 1. O tempo de integracéo 1s denota que se atinge uma
mudanca de 100 % em1s.

|
|
|
Ganho{ |
S—— t
Tempo de integracéo PID
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Codigo

Descricao

4003

TEMPO DERIV PID

Tempo de derivagéo do controlador PID. Se o valor de erro do processo mudar linearmente, a parte D
acrescenta um valor constante a saida do controlador PID. A derivativa é filtrada com um filtro de 1-pdlo.
A constante de tempo do filtro é definida pelo parametro 4004 FILTRO DERIV PID.

Valor de erro do processo
100% - - - —-——-—

Gain

| S —
Tempo de derivagéo PID

4004

FILTRO DERIV PID
Constante de tempo para o filtro da parte D. Ao aumentar a constante de tempo do filtro é possivel
suavizar o efeito da parte D e eliminar o ruido.

4005

INV VALOR ERRO

Inversao do valor de erro do processo. Normalmente, uma diminuicdo do sinal de feedback provoca um
aumento da velocidade do accionamento. Se for necessario uma diminuigdo no sinal de feedback para
provocar uma diminuicdo da velocidade, colocar o INV VALOR ERRO em 1 (SIM).

0 =NAO
1=sm

4006

SEL VAL ACT

Selecgao do sinal (actual) de feedback do controlador PID. O sinal de feedback pode ser uma
combinagéo de dois valores actuais ACT1 e ACT2. A fonte do valor actual 1 é seleccionado pelo parametro
4007 e a fonte do valor actual 2 é seleccionada pelo parametro 4008.

1=AcT1
O valor actual 1 é usado como sinal de feedback.

2 = ACT1-ACT2
A diferenga dos valores actuais 1 e 2 é usada como o sinal de feedback.

3 = ACT1+ACT2
Soma dos valores actuais 1 e 2.

4 = ACT1*ACT2
Produto dos valores actuais 1 e 2.

5 =ACT1/ACT2
Quoficiente dos valores actuais 1 e 2.

6 = MIN (A1, A2)
O mais pequeno dos valores actuais 1 e 2.

7 = MAX (A1, A2)
O maior dos valores actuais 1 e 2.

8 = sqrt (A1-A2)
Raiz quadrada da diferenca dos valores actuais 1 e 2.

9 =sgA1 + sqA2

Soma das raizes quadradas dos valores actuais 1 e 2.
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Caodigo

Descricao

4007 SEL ENTR ACT1
Fonte do valor actual 1 (ACT1).
1=EA1
A entrada analdgica 1 é usada como valor actual 1.
2=EA2
A entrada analdgica 2 é usada como valor actual 1.
4008 [SEL ENTR ACT2
Fonte do valor actual 2 (ACT2).
1=EA1
A entrada analdgica 1 é usada como valor actual 2.
2=EA2
A entrada analdgica 2 é usada como valor actual 2.
4009 MIN ACT1
Valor minimo do valor actual 1 (ACT1). Consultar a Figura 22 e os parametros do Grupo 13 sobre as
definicdes minimas e maximas da entrada analdgica.
4010 [MAX ACT1
Valor maximo do valor actual 1 (AcT1). Consultar a Figura 22 e os parametros do Grupo 13 sobre as
definicdes minimas e maximas da entrada analdgica.
4011 MIN ACT2
Valor minimo do valor actual 2 (ACT2). Consultar o parametro 4009.
4012  [MAX ACT2

Valor maximo do valor actual 2 (AcT2). Consultar o parametro 4010.

ACT1 (%)
A
MAX ACT1
I
I
I
I
MIN ACT1 :
I
! . » Sinal de entrada analégica
Min EA Max EA
AcT1 (%)
A
MIN ACT1
MAX ACT1 |
| |
T » Sinal de entrada analdgica

Min EA Max EA

Figura 22 Valor actual escalar. A gama do sinal de entrada analdgica é definido pelos parametros
1301 e 1302 ou pelos parametros 1304 e 1305, dependendo da entrada analdgica usada.
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Codigo

Descricao

4013 ATRASO DORMIR
Tempo de atraso para a funcédo dormir, ver Figura 23. Se a frequéncia de saida do ACS 160 estiver
abaixo do nivel definido (pardmetro 4014 NiVEL DORMIR) mais tempo do que ATRASO DORMIR, 0 ACS 160
para.
O alarme 28 é exibido quando o dormir PID esta activo..
4014  |NIVEL DORMIR
Nivel para activagédo da fungéo dormir, ver Figura 23. Quando a frequéncia de saida do ACS 160 cai
abaixo do nivel de dormir, o contador de atraso de dormir arranca. Quando a frequéncia de saida do
ACS 160 sobe acima do nivel dormir, o contador do atraso de dormir é reposto.
4015  |NIVEL ACORDAR
Nivel para desactivagéo da fungdo dormir. Este parametro define um limite do valor actual do processo
para a fungao dormir (ver Figura 23). O limite flutua com a referéncia do processo.
Valor de erro nao-invertido
O nivel acordar aplicado esta de acordo com a férmula seguinte:
Limite =parametro 1107 +
parametro 4015 * (ponto de referéncia - parametro 1107) /
(parametro 1108 - parametro 1107)
Quando o valor actual for inferior ou igual a este valor, a fungéo dormir é desactivada. Ver Figura 24 e
Figura 26.
Valor de erro invertido
O nivel acordar aplicado esta de acordo com a formula seguinte:
Limite =parametro 1108 +
parametro 4015 * (parametro 1108 - ponto de referéncia) /
(parametro 1108 - parametro 1107)
Quando o valor actual for superior ou igual a este valor, a fungdo dormir é desactivada. Ver Figura 25 e
Figura 27.
4016  |PID CONJ PARAM
Selecgéo do conjunto de pardmetros PID. Quando é seleccionado o conjunto 1, séo usados os
parametros 4001-4012 e 4019-4020. Quando é seleccionado o conjunto 2, séo usados os parametros
4101-4112 e 4119-4120.
1..5=ED1...ED5
O conjunto de parametros é seleccionado através de uma entrada digital (ED1...ED5). O conjunto de
parametros 1 € usado quando a entrada digital ndo esta activa. O conjunto de parametros 2 é usado
quando a entrada digital esta activa.
6 = CONJ PARAM1
O conjunto de parametros PID 1 esta activo.
7 = CONJ PARAM 2
O conjunto de parametros PID 2 esta activo.
4017 |ATRASO ACORDAR
Atraso para desactivagao da funcdo Dormir PID. Consultar o parametro 4015 NIVEL ACORDAR € a
Figura 23.
4018 SELEC ADORMECER
Controlo da fungéo dormir PID.
0 = INTERNO

Quando INTERNO é seleccionado, o estado de dormir é controlado pela frequéncia de saida, referéncia de
processo e valor actual de processo. Consultar os par@metros 4015 NIVEL ACORDAR e 4014 NIVEL DORMIR.

1..5=ED1..ED5
O estado de dormir é activado e desactivado através de uma entrada digital.
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Caodigo

Descricao

4019 SEL SET POINT
Selecgdo do ponto de referéncia. Define a fonte do sinal de referéncia para o controlador PID.
Nota! Quando o regulador PID é ignorado (parametro 8121 BYPASS REGUL), este parametro nao tem
qualquer significado.
1 = INTERNO
A referéncia de processo € um valor constante definido pelo parametro 4020 SET POINT INT.
2 = EXTERNO
A referéncia de processo € lida de uma fonte definida pelo parametro 1106 SEL REF2 EXT. O ACS 160
deve estar em modo de controlo remoto (aparece REM no ecra do painel de controlo).*
* A referéncia de processo do controlador PID também pode ser dada pelo painel de controlo em modo
de controlo local (aparece LOC no ecréa do painel de controlo) se a referéncia do painel for dada em
percentagem, por exemplo, o valor do pardmetro 1101 SEL REF PAINEL = 2 (REF2 (%)).

4020 SET POINT INT

Define uma referéncia de processo constante (%) para o controlador PID. O controlador PID segue esta
referéncia se o parametro 4019 SEL SET POINT estiver em 1 (INTERNO).

Entrada PID (Valor actual processo) ATRASO ACORDAR

parametro 4017

NIVEL ACORDAR  + — —— _ _ . . __

» Tempo

Saida PID (Frequéncia saida)

d  ty = ATRASO DORMIR, parametro 4013

NiVEL DORMIR
parametro 4014

» Tempo
PARAGEM ARRANQUE

Figura 23 Operagédo da fungdo dormir.
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VALOR DE ERRO NAO-INVERTIDO

4015
NIVEL ACORDAR

1108 MAX REF2 EXT

100 % PONTO DE REFERENCIA
v -4 - NIVEL ACORDAR APLICADO
0% +——— 1107 MIN REF2 EXT

Figura 24 Exemplo de como o nivel acordar aplicado flutua com o ponto de referéncia, aqui o
parédmetro 4015 NIVEL ACORDAR é igual a 75 %, caso de controlo PID ndo-invertido.

VALOR DE ERRO INVERTIDO

4015

NIVEL ACORDAR
0% 1108 MAX REF2 EXT
60% —+— —+ —— —— —— — NIVEL ACORDAR APLICADO
100 % PONTO DE REFERENCIA

1107 MIN REF 2 EXT

S

Figura 25 Exemplo de como o nivel acordar aplicado flutua com o ponto de referéncia, aqui o
parédmetro 4015 NIVEL ACORDAR é igual a 60 %, caso de controlo PID invertido.
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NiVEL ACORDAR VALOR ACT

APLICADO DORMIR PESACTIVADO

TEMPO TERMINADO

TEMPO

Figura 26 Funcionamento do nivel acordar com valor de erro ngo invertido.

TEMPO TERMINADO

NiVEL ACORDAR
APLICADO

DORMIR\DESACTIVADO

VALOR ACT

Figura 27 Funcionamento do nivel acordar com valor de erro invertido.
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Grupo 41: Controlo PID (2)

Os parametros deste grupo pertencem ao conjunto 2 de parametros PID. A operacéo dos
paradmetros 4101 - 4112, 4119 - 4120 é analoga ao conjunto 1 de parametros 4001 - 4012, 4019 -
4020.

O conjunto 2 de parametros PID pode ser seleccionado pelo parametro 4016 PID CONJ PARAM.
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Grupo 51: Médulo Com Ext

Os parametros deste grupo precisam de ser ajustados apenas quando o moédulo de comunicagéo

fieldbus é instalado. Para mais informagdes sobre estes parametros consultar a documentagéo do
moédulo de comunicagéo. Para a comunicagdo Modbus standard, ver Grupo 52.

Os parametros 5204 TEMP FALHA COM e 5205 FUNC FALHA COM podem ser usados para detectar a

perda de comunicagdo entre o accionamento e 0 médulo de comunicagéo do fieldbus.

Codigo

Descrigcao

5101

FIELDBUSPAR 1
Parametro 1 do médulo adaptador de fieldbus. O valor reflecte o tipo de adaptador ligado.

Tabela 4 Lista de tipos de modulos.

Valor Tipo de médulo

0 Nenhum modulo ligado.

Profibus (CFB-PDP)

Modbus *

Interbus-S (CFB-IBS)

CS31 bus *

CANopen (CFB-CAN)

DeviceNet (CFB-DEV)

LONWORKS (CFB-LON)

Modbus+ *

Ol N | W| N~

Outros *

* Reservado

5102 -
5115

FIELDBUSPAR 2 - FIELDBUSPAR 15

Consultar a documentagéo do médulo de comunicagao para mais informagdes sobre estes parametros.
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Grupo 52: Modbus Standard

O ACS 160 inclui um conector de ligagdo em série que pode ser usado pelo painel de controlo, para
a comunicagao do Modbus e outros adaptadores de fieldbus. Quando se utiliza a comunicagao de
Modbus standard os parémetros 5201 - 5203 sdo usados para determinar o numero da estacgéo, a
velocidade de comunicagéo e a paridade. E necessario um adaptador para ligar o ACS 160 quer ao
bus tipo RS232 quer ao RS485 (cédigo tipo CFB-RS).

E também possivel ligar o ACS 160 a outros sistemas de fieldbus, como por exemplo o Profibus.
Para tal é necessario um adaptador de fieldbus capaz de converter o protocolo do fieldbus externo
para o protocolo de Modbus standard. Para ajustar os médulos de comunicagéo de fieldbus deste
tipo devem usar-se os parametros do Grupo 51.

Nota! As modificagdes dos parametros 5201 - 5203 tém efeito a partir do arranque seguinte. As
modificagdes do nimero da estagdo, da velocidade de comunicagéo ou da paridade podem causar
a interrupgdo da comunicagéo entre o painel de controlo e o adaptador de fieldbus, se estes se
encontrarem ligados depois do accionamento ser ligado. No entanto é sempre possivel assegurar o
inicio da comunicagao desligando a alimentagdo do accionamento, verificando se o painel de
controlo ou o adaptador de fieldbus estéo ligados, e ligando novamente a alimentagéo.

Codigo [Descricao

5201 NR ESTAGAO
Define o nimero do seguidor do ACS 160 na rede Modbus.

Gama: 1 - 247

5202 |VEL COM
Define a velocidade de comunicagdo do ACS 160 em bits por segundo (bits/s).

3 =300 bits/s 48 = 4800 bits/s
6 = 600 bits/s 96 = 9600 bits/s
12 = 1200 bits/s 192 = 19200 bits/s

24 = 2400 bits/s

5203 PARIDADE

Define a paridade a ser usada com a comunicagédo Modbus. Este parametro também define o niumero de
bits de paragem. Com a comunicagdo Modbus, o nimero de bits de paragem é 2 sem bit de paridade e 1
com paridade par e impar.

0 = NENHUM
1=PAR
2 = IMPAR

5204 [TEMP FALHA COM
Atraso de temporizagdo de comunicagao.

Quando a ligagédo de comunicagéo se perde apds o tempo marcado através da TEMP FALHA COM, a
funcéo de falha de comunicagdo é activada. Parametro 5205 FUNC FALHA COM.
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Caodigo

Descricao

5205 FUNC FALHA COM
Fungéo de falha de comunicagao.
0 = NAO SEL
Sem funcionamento.
1= FALHA
Aparece uma indicacéo de falha é exibida e o ACS 160 fica em ponto morto para parar.
2 = VEL CONST 7
Aparece uma indicacéo de aviso e a velocidade é definida de acordo com o parametro 1208 VEL CONST7.
3 = ULTIMA VEL
Aparece uma indicacéo de aviso e a velocidade é definida no nivel a que o ACS 160 estava a funcionar
na Ultima vez. Este valor é determinado pela velocidade média nos ultimos 10 segundos.
Cuidado: Se a VEL CONST 7 ou ULTIMA VEL for seleccionada, deve certificar-se de que é seguro
prosseguir com o funcionamento em caso de a comunicagao falhar.
5206 [MENSAGENS MAS
Este contador de diagndsticos aumenta em um cada vez que o ACS 160 encontra qualquer tipo de erro
de comunicagdo. Durante a operagdo normal, este contador raramente aumenta..
5207 |MENSAGENS BOAS
Este contador de diagnésticos aumenta em um cada vez que uma mensagem Modbus valida é recebida
pelo ACS 160. Durante a operagdo normal, este contador aumenta constantemente..
5208 BUFFER CHEIO
O maior comprimento possivel de mensagem para o ACS 160 é 32 bytes. Se for recebida uma
mensagem que ultrapasse os 32 bytes, este contador de diagnostico aumenta em um cada vez que se
recebe um caracter que nao possa ser colocado no buffer.
5209 ERROS FRAME
Este contador de dignoéstico aumenta em um cada vez que é recebido do barramento um caracter com
um erro de frame.
* As definiges de paridade dos dispositivos ligados ao barramento diferem.
* Os niveis de ruido ambiente podem ser demasiado altos.
5210 |[ERROS PARIDADE
Este contador de diagnéstico aumenta em um cada vez que é recebido do barramento um caracter com
um erro de paridade.
* As definigbes de paridade dos dispositivos ligados ao barramento diferem.
* Os niveis de ruido ambiente podem ser demasiado altos.
5211 ERROS CRC
Este contador de diagndstico aumenta em um cada vez que é recebida uma mensagem com um erro
CRC.
* Os niveis de ruido ambiente podem ser demasiado altos.
+ O célculo CRC nao esta feito correctamente.
5212 |[ERRO OCUPADO
Este contador de diagnéstico aumenta em um cada vez que o ACS 160 recebe um caracter do
barramento enquanto ainda esta a processar a mensagem anterior.
» Podem existir duas estagdes com o mesmo nimero de estagdo.
* Os niveis de ruido ambiente podem ser demasiado altos.
5213  [MEM 1 FALHA SER
Ultimo coédigo de excepcdo Modbus enviado.
5214 |MEM 2 FALHA SER
Cadigo de excepgdo Modbus enviado anteriormente.
5215 MEM 3 FALHA SER

Cadigo de excepgao Modbus mais antigo enviado.
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Grupo 54: Travagem (Controlo de Travagem Electromecanica)

As caracteristicas de travagem versateis do ACS 160 incluem a capacidade de controlo de
travagem electromecanica. A travagem electromecanica pode ser controlada usando as saidas de
relés programaveis do ACS 160. O travao ¢ aplicado quando o motor esta em paragem (o relé de
saida ndo tem energia).

O controlo de travagem electromecanica é accionado definindo primeiro o valor do parametro 1401
RELE 1 SAIDA (ou 1402 RELE 2 SAIDA) para 32 (CNTRL TRV MEC). Os parametros 5401 MBRK ABRIR DLY
e 5403 MBRK FREQ LVL s&o usados para ajustar o funcionamento do travdo mecéanico. Consultar a
Figura 28.

Nota! Observar os valores da saida a relé de acordo com a Secc¢do de Referéncias K. Quando
necessario, usar um contador adiccional para fornecer a espiral do travéo.

Codigo

Descrigcao

5401

MBRK ABRIR DLY
Liberta o atraso do travéo externo. Este atraso especifica o tempo que decorre entre o comando de
accionamento de travagem até ao momento em que o travao se abre mecanicamente.

Nota! O valor deste parametro devera ser ligeiramente superior ao tempo real de accionamento do
travdo. Um valor demasiado grande pode originar disparos frequentes uma vez que a rotacdo do motor é
bloqueada devido a acgéo do travao.

5403

MBRK FREQ LVL

O nivel de frequéncia de saida abaixo do qual a travagem externa é aplicada. Este nivel de frequéncia
deve ser suficientemente baixo para que a velocidade do motor seja reduzida praticamente a zero
durante o periodo de atraso da travagem externa.
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Arranque/

Paragem ; |
|
! I
s |
<> : Atraso interno |
|
b ! ' 5403 MBRK FREQ
F I ' I ALVL
saida: | | o L R . L
! — - 4— Frequéncia de inicio (par@metro interno) - L
I I [
I ! [
I | I I
I | : (.
| | |
| | | | |
| | | |
I D
| [
I ;!
Saida de I |
relé: —_—1 | |
| —_—_—
|e| 5401 MBRK ABRIR DLY (- atraso do
I —>r—<—travéo
| | |
Travagem | l Travao accionado (aberto) | | Travféo ﬁcgionado
mecanica: : (fechado)

Figura 28 Operacgéo do controlo de travagem electromecéanica.

Nota! O modo de funcionamento descrito é valido para o ACS 160 SW versao 1.0.0.F.

Manual do Utilizador ACS 160 99



Grupo 82: Posicionamento

As caracteristicas de posicionamento do ACS 160 possibilitam o uso do accionamento em
aplicagdes de posicionamento simples, em muitos casos sem necessiade de recorrer a um PLC
externo. Exemplos de possiveis aplicagdes sao sistemas de indexacao e de posicionamento com
duas posigdes absolutas. Também se encontram disponiveis as fungbes de “homing”. A sua
operagao pode combinar-se com a utilizagao de sistemas de travagem electromecanica ou
dindmica.

A utilizagdo da operagao por defeito da Macro de Posicionamento esta descrita na Macro de
Aplicacao.

Nota! Depois de seleccionar a Macro de Posicionamento ajustando o parametro 9902 APP MACRO =
14 (POSICIONAMENTO), 0 accionamento deve ser desligado e ligado novamente o accionamento. Ao
seleccionar a Macro de Posicionamento a saida analogica SA1 ndo esta operacional.

» Para utilizar o posicionamento o ACS 160 deve estar equipado com um codificador de impulsos
por incrementos. Os parametros 8201 -8204 s&o usados para o configurar. Ver a Tabela 5 para
consultar as caracteristicas do codificador.

* O modo de posicionamento é seleccionado através do parametro 8215 POS MODO. No modo de
posicionamento, o accionamento deve ser controlado a partir do local de controlo externo EXT2
(a partir da revisdo SW revisao 1.0.0.F).

*  Os parametros 8218 GANHO DE INCLINAGAO 1, 8220 GANHO DE VELOCIDADE 1 e 8229 DISTANCIA
DELTA sdo usados para optimizar a operagdo ao aproximar-se da posigao final.

* O parametro 8216 MODO HOMING indica como o sistema deve encontrar a sua posigao inicial ao
ligar a alimentagéo. Nos sistemas mais simples nédo & necessario “homing”.

+ Existem dois conjuntos de posigdes de referéncia. Ambos incluem a posigao final e perfis de
velocidade separados. O mecanismo de selecgéo da posicao de referéncia configura-se através
do paradmetro 8206 POS TABELA SEL.

* Sao necessarios dois parametros de localizacdo do ACS160 por cada posigao: A parte mais sig-
nificativa da posigao é dada como rotagdes completas do eixo, e a menos significante é dada
como multiplos de 1/65536 de uma rotagéo do eixo.

Exemplo

Posigao final 1 corresponde a uma disténcia de 52 rotagées completas do eixo mais um quarto
de rotagdo. Neste caso, a posicao final € armazenada como:

Parametro 8207 POSICAO FINAL 1 BX = 1/4 * 65536 = 16384
Paréametro 8208 POSICAO FINAL 1 AL = 52

Nota! Devido aos quatro segmentos do ecra do painel, o valor exibido necessita de ser multiplicado
por 10, quando o valor do paradmetro ultrapassa 9999.

Tabela 5 Caracteristicas do codificador

Voltagem de alimentagdo 24 V dos terminais X1:9 (+24 V) and X1:8 (GND)
Corrente maxima de consumo 100 mA
Saidas do codificador Ligado aos terminais X1:14 (ED4) and X1:15 (ED5). N&o se

utilizam cabos de sinal com fases opostas

Comprimento max do cabo do codificador|3 m

Frequéncia maxima de impulsos 200 kHz

Para mais informagdes contactar o fornecedor ABB local.
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Codigo

Descrigcao

8201

NUM IMPULSO ENC
Numero de impulsos por rotagédo do codificador.

8202

ERRO ENC
Define a acgéo do ACS 160 numa situacéo de erro do codificador.

0 = NAO SEL
Supervisao de erros do codificador desactivada.

1 = FALHA

O accionamento detém-se por si mesmo e uma inclinagéo de falha aparece nas seguintes condi¢des:
* 0 accionamento esta em marcha e a frequéncia de saida é superior a 0 Hz.
* ndo se detectam impulsos do codificador para o tempo definido pelo pardmetro 8203 ATRASO ENC.

8203

ATRASO ENC
O atraso antes da falha do codificador é indicado. Ver parametro 8202 ERRO ENC.

8204

ESCALA ENC

Determina a direcgdo de contagem para o contador de posigao.

0 e valores positivos = DIRECGAO 1.

Valores negativos = DIRECCAQO 2

Exemplo:

Se o motor roda no sentido directo e o valor do contador de posicdo aumenta (ver parametros 8227 POS ACT
BX e 8228 POS ACT AL) é seleccionada a DIRECGAO 1. Caso contrario, deve seleccionar-se a DIRECCAO 2.
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Codigo [Descricao
8206 POS TABELA SEL
Selecgéao do conjunto de referéncias de posicionamento.
1 =REF SET 1
Conjunto de referéncias 1 em uso.
2 = REF SET 2
Conjunto de referéncias 2 em uso.
3 =EA2
Conjunto de referéncias seleccionado com a entrada analdgica 2 (EA2):
*+ EA2 =0...5V (0...10 mA): Conjunto de referéncias 1 seleccionado.
*+ EA2 =5...10 V (10...20 mA): Conjunto de referéncias 2 seleccionado.
4= ED2
Conjunto de referéncias seleccionado com a entrada digital 2 (ED2):
« ED2 inactiva: Conjunto de referéncias 1 seleccionado.
» ED2 inactiva: Conjunto de referéncias 2 seleccionado.
5=EeD3
Conjunto de referéncias seleccionado com a entrada digital 3 (ED3):
« ED3 inactiva: Conjunto de referéncias 1 seleccionado.
» ED3 inactiva: Conjunto de referéncias 2 seleccionado.
Tabela 6 Conjunto de referéncias quando o pardmetro 8206 = 1...5
Conj. de referéncias 1 Conj. de referéncias 2
Posicao final, parte inferior POS. FINAL 1 BX (8207) POS. FINAL 2 BX (8209)
Posicao final, parte superior POS. FINAL 1 AL (8208) POS. FINAL 2 AL (8210)
Ref. frequéncia de posicionamento VEL CONST 1 (1202) VEL CONST 2 (1203)
Ref. de frequéncia de janela final VEL CONST 3 (1204) VEL CONST 3 (1204)
Ref. de frequéncia de homing VEL CONST 6 (1207) VEL CONST 6 (1207)
Tempo de aceleragdo TEMPO ACEL 1 (2202) TEMPO ACEL 2 (2204)
Tempo de desaceleragdo TEMPO DESACEL 1 (2203) TEMPO DESACEL 2 (2205)
6 =CONJ1+EXTF
Conjunto de referéncias 1 é usado, excepto a referéncia de posicionamento de frequéncia que é seleccionada
com o parametro 1106 SEL REF2 EXT.
7 =CONJ2 +EXTF
Conjunto de referéncias 2 é usado, excepto a referéncia de posicionamento de frequéncia que é seleccionada
com o parametro 1106 SEL REF2 EXT.
Tabela 7 Conjunto de referéncias quando o pardmetro 8206 = 6,7
Conj. de referéncias 1 Conj. de referéncias 2
Posicao final, parte inferior POS. FINAL 1 BX (8207) POS. FINAL 2 BX (8209)
Posicao final, parte superior POS. FINAL 1 AL (8208) POS. FINAL 2 AL (8210)
Ref. frequéncia de posicionamento SEL REF2 EXT (1106) * SEL REF2 EXT (1106) *
Ref. de frequéncia de janela final VEL CONST 3 (1204) VEL CONST 3 (1204)
Ref. de frequéncia de homing VEL CONST 6 (1207) VEL CONST 6 (1207)
Tempo de aceleragdo TEMPO ACEL 1 (2202) TEMPO ACEL 2 (2204)
Tempo de desaceleragdo TEMPO DESACEL 1 (2203) TEMPO DESACEL 2 (2205)
Nota!
* Quando é seleccionada Ref 2 Ext os valores 0, 1 e 2 s&o os unicos permitidos para o parametro 1106.
O parametro1201 SEL VEL CONST deve ser ajustado para 0 (NAO SEL).
O parametro 2201 SEL ACEL/DECEL 1/2 deve ser ajustado para 0 (NAO SEL).
O conj. de referéncia sé devem seleccionar-se com o accionamento parado.
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Caodigo

Descricao

8207 POS FINAL 1 BX

8208 POS FINAL 1 AL
VValores de referéncia da posicao final 1. Ver exemplo na pagina 100.

8209  |POS FINAL 2 BX

8210 |POS FINAL 2 AL
Valores de referéncia da posigao final 2. Ver exemplo na pagina 100.

8213 |ATRASO POS
Paragem do atraso do factor escalar no modo posicionamento 9. Paragem de tempo nos locais de mudanca
podem ser definidos com este parametro. Se o valor do parametro é zero, entdo também o atraso é zero.
Atraso [ms] = ATRASO POS * 40 / Referéncia de frequéncia de posicionamento (Hz).

8215 |MODO POS

Selecgdo do modo de posicionamento.

4 = RELAT MOV1

A posicao final seleccionada esta relacionada com a posigao final anterior. Quando o comando de arranque é
dado, o contador de posigéo é primeiro reposto a zero e corrigido com a diferenga entre a distancia actual e a
posicéo de paragem desejada. Esta medida destina-se a evitar que o eixo deslize da sua posigéo de base
original. A correcgdo sé é executada, quando o movimento anterior alcanca a area da janela final. Se séo
usados duas posigdes finais, deve assegurar-se de que a referéncia da posic¢ao final foi alterada com o
accionamento parado!

5 = ABS MOVE1
A posigao final seleccionada é absoluta. O contador de posicionamento ndo é reposto a zero com o comando
de marcha. Este modo de funcionamento é usado quando a carga se desloca entre duas posicdes.

6 = ABS MOVE CcC1

Operagao basica como no modo 5. Correcgéo ciclica adicional. O contador de posi¢ao é ajustado para a
posicéo base, parametros 8225 POS FINAL BX e 8226 POS FINAL AL, quando o estado da entrada digital 3 (ED3)
muda de inactivo a activo.

7 = ABS MOVE CC2

Operagao basica como no modo 5. Correcgao ciclica adicional. O contador de posigéo é ajustado para a
posicéo base, parametros 8225 POS FINAL BX e 8226 POS FINAL AL, quando o estado da entrada digital 3 (ED3)
muda de activo a inactivo.

8 = RELAT MOVE 2

Igual ao modo 4, excepto que o contador de posicionamento arranca no valor definido pelo parametro 8225
POS FINAL BX e 8226 POS FINAL AL cada vez que é dado um comando de arranque. Este modo de
posicionamento ndo permite correcgdes de posicionamento.

9 = MOV CONT1

A posicao final seleccionada é absoluta. Movimento continuo entre posigao base e a posicéo final 1. Usado
por exemplo em spinning wires. Pode ser definido um atraso de tempo de posigao do parametro 8213 ATRASO
POS e a referéncia de frequéncia externa do parametro 8217 CMD AUX POS.
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Codigo |Descrigdo
8216 [MODO HOMING
O modo de homing é possivel unicamente quando o local de controlo externo EXT2 é seleccionado.
0 = NAO SEL
Homing n&o é usado.
1 -3 =reservado
4 = HOMING 1
A referéncia de frequéncia de Homing definida com parametro 1207 VEL CONST 6. A direcgdo de Homing é
definida com a entrada digital 3 (ED3):
+ a direcgdo é directa se ED3 esta inactiva.
+ a direcgdo € inversa se ED3 esta activa.
A posigao de base é ajustada para a posi¢éo do contador se o estado da EDS altera. Depois, a referéncia de
velocidade é internamente forgada a zero. A carga desacelera da frequéncia de homing para zero. O
posicionamento é activado quando é dado um comando de paragem.
5 = HOMING 2
Idéntico a HOMING 1 com as diferengas seguintes:
+ a direcgéo é inversa se ED3 esta inactiva.
+ a direcgao é directa se ED3 esta activa.
6 = HOMING 3
Idéntico a HOMING 4 e HOMING 5 exepto que a direcgdo homing é definida com a entrada analégica EA1:
+ adirecgao é directa quando EA1=0...4 V (0...8 mA)
* a direcgdo é inversa quando EA1 =6...10 V (12...20 mA).
Nota! Quando os valores 4 ou 5 s&o seleccionados, o accionamento realiza a operagéo de homing que é
activado ao receber o primeiro comando de marcha. Deve ser seleccionado o controlo externo EXT 2. Depois
de completa a operagdo homing o accionamento regressa ao modo de posicionamento estabelecido pelo
parametro 8215 MODO POS.
8217 |POS AUX CMD
Selecgdo de comandos de posicionamento auxiliar.
0 = NAO SEL
1=ED2
A entrada digital 2 (DI2) é usada para fornecer comandos arranque/paragem de posicionamento auxiliares.
Este comando néo arranca ou para a modulagédo do ACS 160. Durante o homing este comando funciona
como activador de arranque.
2 =STOP 0 HZ
A referéncia de frequéncia de posicionamento é definida a 0 Hz quando a janela de posigéo final é alcancada.
3 = STOP MODUL
A modulacéo é parada quando a janela de posicao final é alcangada.
4 = EXT FREQ
Activa o uso da referéncia de frequéncia externa no modo de posicionamento 9. A referéncia de
posicionamento é seleccionada com o parametro 1106 SEL REF2 EXT.
Selecgdes permitidas: parametro 1106 ( SEL REF2 EXT) = 0,1 ou 2
A actualizagdo da referéncia de frequéncia externa pode ser controlada com a entrada digital ED2:
» ED2 esta inactiva, a frequéncia é armazenada nos pontos de viragem.
» ED2 esta activa, a frequéncia de referéncia € armazenada continuamente.
8218 |GANHO DE INCLINAGAO 1
Controlo de frequéncia de referéncia da curva de desaceleragdo. Valores acima de 1000 atrasam o inicio de
rampa de desaceleragao, tornando mais rapida a aproximacéo a posigao final.
Valores abaixo de 1000 aumentam o tempo de desaceleragao efectivo e tornam a aproximacéo da posicéo
final mais lenta.
8220 GANHO DE VELOCIDADE 1
Factor de ganho do controlo da velocidade de posicionamento durante a desaceleragdo. Um valor maior
significa uma velocidade maior.
8221 T WINDOW LO
8222 T WINDOW HI
Limite da janela de posicéo final, ver exemplo na pagina 100.
Operagéo: Quando o valor actual da posi¢do se encontra dentro da posigéo final (ref. posicdo +- janela
posicdo), a saida de relé é activada, se os parametros 1401 SAIDA RELE 1 ou 1402 SAIDA RELE 2 tem o valor 34
(EM POS FINAL). O relé é desactivado ao ser dado o comando de inicio da posicao seguinte.
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Caodigo

Descricao

8223  [POSIGAO FINAL MAX BX
8224  [POSIGAO FINAL MAX AL
Limite de posicéo final maximo, ver exemplo na pagina 100.
Operagado: Quando o valor absoluto excede este limite, a frequéncia de saida é forcada a 0 Hz. Nao é
activado nenhum alarme ou indicagéo de falha.
8225 [POSIGAO INCIAL BX
8226 [POSIGAO INICIAL AL
Posigéo incial, ver exemplo na pagina 100.
Este valor ¢ ajustado a posigéo do contador nos casos definidos pelos parametros 8216 MODO HOMING e 8215
MODO POS.
8227 |POS ACT BX
8228 |POS ACT AL
Valor actual de posicionamento, ver exemplo na pagina 100. Indica a posi¢ao actual (sé leitura).
8229  [DISTANCIA DELTA

Parametro de viragem. Para utilizar em conjunto com os parametros 8218 GANHO DE INCLINAGAO 1 e 8220
GANHO DE VELOCIDADE1. Se a diferenca de posigéo entre dois intervalos de tempo de 4 ms consecutivos for
inferior ao valor deste parametro, a velocidade de posicionamento aumenta com o valor do parametro 8820
GANHO DE VELOCIDADE1. Se a diferenca for superior a velocidade de posicionamento diminui.

A funcdo dos parametros 8220 GANHO DE VELOCIDADE1 e 8229 DISTANCIA DELTA € a de tornar a velocidade de
posicionamento na posigao final dependente da carga a de assegurar que a posicéo final é alcancada.
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Diagnésticos

Geral

Este capitulo descreve os varios cédigos de falhas e de alarmes e indica as causas mais comuns
para essa situagdo em particular. Se a falha nao puder ser resolvida com as instru¢des fornecidas,
contactar um concessionario representante da ABB.

Cuidado! Nao tentar fazer qualquer medigao, substituigdo de pegas ou outro procedimento de
manuteng¢ao qualquer que nao se encontre descrito neste manual. Tais acgbes anulam a garantia,
pdem em perigo o funcionamento correcto e aumentam o tempo de paragem e as despesas.

Ecras de Alarme e de Falha

A unidade de sete segmentos do painel de controlo indica alarmes e falhas com os cédigos “ALxx”
ou “FLxx”, onde xx é o cédigo de falha ou alarme correspondente.

Os alarmes 1-7 sdo accionados por operagao das teclas.

As mensagens de alarme e de falha desaparecem premindo MENU, ENTER ou os botdes das setas
do painel de controlo. A mensagem volta a aparecer apds alguns segundos se ndo se tocar no
teclado e o alarme ou falha ainda estiverem activos.

Os ultimos trés codigos de falha sédo armazenados nos pardmetros 0128 - 0130. Estas memodrias de
avarias podem ser eliminadas através do painel de controlo premindo as teclas UP e DOWN
simultdneamente em modo de ajuste de parametros ou através do modo de comunicagao de série
introduzindo um 0 nas memérias.

Reposicao de Falhas

As falhas podem ser repostas através do painel de controlo (premindo o botdo ARRANQUE/
PARAGEM), através da entrada digital (Parametro 1604), através da comunicagao em série, ou
desligando a tensdo de alimentagéo durante uns segundos. Quando a falha for retirada, o motor
pode arrancar.

O ACS 160 pode ser configurado para repor automaticamente determinadas falhas. Consultar o
grupo de parametros 31 REARME AUTOM.

Atencgao! Se estiver seleccionada e activa uma fonte externa, o ACS 160 pode arrancar
imediatamente apds a reposi¢ao da falha.

Atencao! Os trabalhos de instalagéo eléctrica e de manutengéo descritos neste capitulo devem ser
executados por electricistas qualificados. As Instru¢gdes de Seguranca das primeiras paginas deste
manual devem ser cumpridos.

Utilizagdao do ACS 160 sem painel de controlo

Se nao for usado painel de controlo ou comunicagao de série e a falha persistir, verificar:
* Asligagdes dos cabos do motor sobre um possivel curto-circuito.

* A voltagem e os cabos de alimentacao.

» Se se usar entrada analdgica, verificar as definigdes do interruptor DIP.
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Tabela 8 Alarmes

Codigo -
AE Nome Descrigao

1* FALHA OPERAGAO | O upload ou o download do parametro falhou. As versdes de software dos accionamentos
podem nao ser compativeis. A versdo do software pode ver-se no parametro 3301
VERSAO SOFTWARE.

2 ARRANQUE A fungéo do painel de controlo ndo é aceite enquanto o arranque estiver activo.

ACTIVO

3" LOCAL/REMOTO | A fung&o do painel de controlo ndo é aceite no modo de controlo actual (local ou remoto).
O modo de controle é local quando aparece LOC e o modo de controlo é remoto quando
aparece REM no painel de controlo.

5* BOTAO A fungédo do painel de controlo é negada por qualquer das seguintes razdes:

INDISPONIVEL » O botédo de ARRANQUE/PAR esta desengatado da entrada digital. Isto pode
acontecer com certas configuragdes de entrada digital. Ver a seccdo Macros de
Aplicagéo.
* O botdo INVERSO esta bloqueado porque a direcgéo do eixo esta fixada pelo
parametro 1003 SENTIDO.
+ O accionamento esta em modo de controlo remoto e os botdes ARRANQUE/PAR e
INVERSO néo sao seguidos.
6* PARAM/LOCAL A funcgao do painel de controlo ndo é permitida:
BLOQUEADO »  Paradmetro 1602 BLOQUEIO PARAM nega a edi¢cdo do parametro
+  Parametro 1605 BLOQUEIO LOCAL nega o modo de controlo local.

7* MACRO FABRICA | A fungdo do painel de controlo ndo é permitida: A macro fabrica é seleccionada e néo
permite modificagdes. A macro fabrica destina-se a aplicagdes onde o painel de controlo
néo esta disponivel.

10 ** SOBRECORRENTE |O controlador de sobrecorrente esta activo.
11 SOBRETENSAO O controlador de sobretensao esta activo.
12 * SUBTENSAO cC | O controlador de subtensao esta activo.
13 DIR. BLOQUEADA |A direcgdo de rotagao é fixada pelo parametro 1003 SENTIDO.
14 FALHA COM SERIE | A comunicagéo série através do canal Modbus Standard foi perdida.
»  Verificar as ligagdes entre o sistema de controlo externo e o ACS 160.
*  Consultar os parametros 5204 TEMP FALHA COM e 5205 FUNC FALHA COM.
15 *,** |EXCEPGAO A resposta de excepcéo é enviada através do canal Modbus Standard. O barramento
MODBUS mestre envia perguntas que podem nao ser processadas pelo ACS 160.
Os ultimos 3 cddigos de resposta séo armazenados nos parametros 5213 - 5215.

16 PERDA EA1 Perda da entrada analégica 1. O valor da entrada analégica 1 € menor que MIN EA1
(1301). Ver também paréametro 3001 FUNC EA<MIN.

17 PERDA EA2 Perda da entrada analdgica 2. O valor da entrada analdgica 2 € menor que MIN EA2
(1306). Ver também parametro 3001 FUNC EA<MIN.

18 PERDA PAINEL Perda de comunicagédo do painel. O painel de controlo esta desligado quando
- O accionamento estd em modo local (aparece LOC no painel de controlo), ou
- O accionamento esta em controlo remoto (REM) e esta parametrizado para aceitar
arranque/paragem, direcgéo ou referéncias do painel. Consultar os pardmetros nos
grupos 10 ENTRADAS COM e 11 SEL REFERENCIA.

Ver também parametro 3002 PERDA PAINEL.
19 ** TEMP ACS160 Condicdo de sobreaquecimento do ACS 160. Este alarme é dado quando a temperatura
alcanga 95% do limite de disparo.

20 TEMP MOTOR Condicdo de sobreaquecimento do motor conforme avaliado pelo ACS 160. Consultar os
parametros 3004 — 3008.

21 SUBCARGA A carga do motor estd demasiado baixa. Procurar um problema no equipamento
accionado. Consultar os parametros 3013 — 3015.

22 MOTOR O motor esta a funcionar na area de bloqueio. Isto pode ser causado por carga excessiva

BLOQUEADO ou poténcia insuficiente do motor. Ver parametros 3009 — 3012.

23 Reservado.
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Codigo

Alarme Nome Descricao
24 Reservado.
25 Reservado.
26 ** SOBRECARGA Estado de sobrecarga do inversor. A corrente de saida do ACS 160 ultrapassa os valores
SAIDA nominais dados na Secgao de Referéncia P.
27 REARME O ACS 160 esta prestes a fazer uma operacéo de reposicdo automatica de falha. Como
AUTOMATICO resultado, o accionamento pode arrancar apés a operagao de reposigdo. Consultar o
grupo de parametros 31 REARME AUTOM.
28 * DORMIR PID A funcgao de dormir PID esta activa. O accionamento pode acelerar quando a fungéo de
dormir PID esta desactivada. Consultar os parametros 4018 SEL DORMIR, 4013 DORMIR PID
4014 NIVEL DORMIR PID € 4015 NiVEL ACORDAR.
29 Reservado.
30 Reservado.
31 BR RES Resisténcia de travagem préxima de sobrecarga. Consultar as instrugdes de resisténcia
SOBRECARGA de travagem.

Nota! Os alarmes (*) ndo provocam a activagdo do relé de saida SR1 (SR2) quando este esta
configurado para indicar o estado do alarme em geral. (O parametro 1401 RELE SAIDA 1 (1402
RELE SAIDA 2) tem o valor 5 (ALARME) ou 13 (FALHA/ALARME)).

Nota! Os alarmes (**) ndo s&o apresentados se o parametro 1608 REGISTO ALARMES estiver em 1

(sIm).
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Tabela 9 Falhas.

Codigo
Falha

Nome

Descrigao

1

SOBRCORRENTE

A corrente de saida é excessiva.

*  Acarga do motor pode estar demasiado alta

+ O tempo de aceleragdo pode ser demasiado curto (parametros 2201
TEMPO 1 ACEL e 2203 TEMPO 2 ACEL).

* O motor ou o cabo do motor tem defeito ou esta mal ligado.

SOBRE TENSAO CC

A tensao de corrente CC do circuito intermédio é excessiva.

*  Verificar sobretensdes estaticas ou transitérias na rede

* O tempo de desaceleragao pode ser demasiado curto (pardmetros
2202 TEMPO 1 DESACEL e 2204 TEMPO 2 DESACEL)

* O chopper de travagem (se existir) pode estar sobredimensionado

TEMP ACS160

A temperatura do dissipador do ACS 160 é excessiva O limite de disparo da
temperatura é 105 °C.

+  Verificar o fluxo do ar e o funcionamento do ventilador.

*  Verificar a poténcia do motor contra a poténcia da unidade.

CURTO CIRCUITO

Falha de corrente. As razbes possiveis para esta falha sdo:
*  Ha um curto-circuito no cabo (s) ou no motor
*  Perturbacdes na alimentagao

SOBRECARGA SAIDA

Estado de sobrecarga do inversor. A corrente de saida do ACS 160 excede
os valores nominais fornecidos na Secgéo de Referéncias P.

SUBTENSAO CC

A tenséo de corrente CC do circuito intermédio n&o é suficiente.
* Afase darede pode estar a falhar
* O fusivel pode estar queimado

ENTRADA ANALOGICA 1

Perda da entrada analdgica 1. O valor da entrada analégica € inferior ao
MIN EA1 (1301). Ver também o parametro 3001 FUNC EA<MIN.

ENTRADA ANALOGICA 2

Perda da entrada analdgica 2. O valor da entrada analégica é inferior ao
MIN EA2 (1306). Ver também o parametro 3001 FUNC EA<MIN.

TEMP MOTOR

Estado de sobreaquecimento do motor conforme avaliado pelo ACS 160.
Consultar os parametros 3004 — 3008.

PERDA PAINEL

Perda de comunicagdo do painel. O painel de controlo esta desligado
quando o accionamento esta a receber do painel os comandos de
arranque, paragem e direcgao.

- O accionamento estd em controlo local (aparece LOC no ecra do painel
de controlo), ou

- O accionamento estd em controlo remoto (aparece REM) e esta
parametrizado para aceitar comandos de arranque/paragem, direcgdo ou
referéncia a partir do painel. Consultar os parametros nos grupos 10
ENTRADAS COM e 11 SEL REFERENCIA.

Ver também parametro 3002 PERDA PAINEL.

PARAMETRIZAGAO

Os valores de parametro séo inconscientes:

*  MIN EA1 > MAX EA1 (parametros 1301, 1302)

*  MIN EA2 > MAX EA2 (parametros 1304, 1305)

*  FREQ MIN > FREQ MAX (parametros 2007, 2008)

MOTOR BLOQUEADO

Motor bloqueado. Isto pode ser provocado por carga excessiva ou poténcia
insuficiente do motor. Consultar os parametros 3009 — 3012.

FALHA COM SERIE

A comunicacédo em série através do Canal Modbus Standard perdeu-se.
»  Verificar as ligagdes entre o sistema de controlo externo e o ACS 160.
*  Consultar parametros 5204 TEMP FALHA COM e 5205 FUNC FALHA COM.

14

SINAL FL EXTERNA

A falha externa esta activa. Ver parametro 3003 FALHA EXTERNA.

15 =

FL TERRA SAIDA

Falha de terra. A carga do sistema da rede de entrada esta desequilibrada.
*  Pode haver uma falha no motor ou no cabo do motor.
* O cabo do motor pode ser demasiado comprido.

16 **

RIPPLE BAR CC

* Asdistorgdes no sinal de tensdo do barramento CC s&o demasiado
grandes.

* Afase de rede pode ndo existir

* O fusivel pode estar queimado
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17 SUBCARGA A carga do motor é demasiado baixa. Procurar um problema no
equipamento accionado. Consultar os parametros 3013 — 3015.

18 Reservado

19 Reservado.

20 ** EA FORA DE ALCANCE Entrada analdgica fora de alcance. Verificar o nivel da EA.
21-29™ |ERRO HARDWARE Erro de hardware. Contactar o fornecedor

30 SOBRECARGA RES TRAV A resisténcia de travagem esta sobrecarregada. Consultar o parametro
2005 PROT RES TRAV.

31 FALHA ENCODER Utiliza-se a macro de posicionamento, mas o accionamento néo recebe
impulsos. Verificar o encoder e as suas ligagdes.

Ecra completamente intermitente

Falha da ligagdo em série. Ma ligag&o entre o painel de controlo e o
ACS 160.

Nota! As falhas (**) s&o indicadas por um LED vermelho intermitente e rearmam-se ao desligar o

aparelho durante algum tempo.
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Apéndice A

Sinais de Controlo

A unidade pode receber os sinais de controlo através das entradas digitais ou analdgicas, desde o
painel de controlo ou da comunica¢do em série. Utilizando os parametros dos grupos 10,11,12 e 16
é possivel determinar a origem dos sinais de arranque e paragem, direcgao, referéncia de
frequéncia, sinal de inibicdo de funcionamento, sinal de selecgdo de EXT1/EXT2 e sinal de rearme
de falha.

A Figura 29 ilustra este principio, exemplificando como os parametros s&o utilizados para determinar
a origem dos sinais de controlo.

Ao seleccionar a macro de aplicagdo através do parametro 9902 MACRO APL os valores dos
parametros sao utilizados para determinar a origem dos sinais de controlo. A Figura 30 e a Figura 31
exemplificam como os sinais internos do accionamento sdo afectados quando sdo seleccionadas
varias macros.

SEL SEL SEL SEL SEL REF
REF2 EXT | [REF1 EXT EXT1/EXT2 |VEL CONST ||TECLADO
“Terminais | 1106 1103 1102 1201‘ 1101
de Controlo ! | | !
|
EA1-2, ED1-5 | EXT1 } |
Entradas ' TECLAD EXT2Y I
analdgicas ‘ o !
EA1.EAZ | | EA1-2, ED1-5 | | ED1-ED5 Freq
' Remoto | Freq. Max
Entradas TEGLADO Aplic I
digitais | [ L Local 7 | (PID) l [ ver.
ED1- ED5 Const.
: : ons Acel/Desac
| |
| |
| |
| |
| |
| | REF2 (%)
| |
! | REF1 (Hz
| |
Painel | |
| |
Ref t f
Loc/Rem | |- ————— ' ] e -1
| |
| | |
| |
| | e Arranque/Par
NAO SEL | Local {
ED1-ED5 "\ EXT1 | PEDIDO !
__ Remoto | Direecgédo
@ TEC"ADd\ NAO SEL DIRECTO ® | T ¢
1 ED1-ED5) EXTZ‘ INVERSO ‘b :
‘ TECLADO : i :Enabled,
‘ | | , DI1-DI5
COMANDO [comANDO DIRECGAO  |[[NIB FUNC
EXT1 EXT2 1003 1601
1001 1002

Figura 29 Seleccionar a localizagdo de controlo e fonte de controlo.
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SEL SEL ISEL SEL SEL REF
REF2 EXT| |REF1 EXT| EXT1/EXTR |VEL CONST|| TECLADO
I 1106 1103 1102 1201 1101
c':l'erTir?ais | ! EXT1  [ED34 |
ontrolo : EA1 : EXT1 : : :
Entradas 'TECLADO | |
analogicas ‘ EXT2 ‘ | Remoto
|
EA1, EA2 EA1-2ED15! o | ED34 |
Entradas TE wﬁ | " Local( Freqg.Ma
digitais | — [ —tecalr gy w ‘
_EDA |
ED1-EDj i ' |const i | Acel/Ded
| ‘ |
1 1 !
|
| | REF2 (%) | |
| | ! :
| | REF1 (Hz :
Teclado | | |
Ref : : ;
Loc/Remb —|- - - — - __1__________ e N
Arranque/ParagemJ Direcgao }
| |
|
NAO SEL ' Local L\ * Ar/Par
ED1-ED5 Bl oo PEDIDO N " Direccso
@ m¢ NAO SEL ~__Remoto DIRECTO o ; ¢
'ED1-ED5._ ExT2| INVERSO ® |
| | | \P L~
|Permiss3o,
| TECLARS } 'ED1-ED5
(E:)(()TM1ANDO (EZ)(()TMANDO DIRECGAO |[INIB. FUNC ‘
7001 1002 1003 j|1601

Figura 30 As ligagbes de sinal de controlo das macros Standard ABB, Alternar e Pré-magnetizar.
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SEL SEL ISEL SEL SEL REF
REF1 EXT| |REF2 EXT‘ EXT‘I/EXT% VEL CONST|| TECLADO
—_— 1106 1103 1102 1201 1101
Terminais | : ED2 :ED3
| |
Controlo | EA1, EXT1 |
Entradas |_PAINEL ‘ }
analogicas I Eij N\ Remoto
EA1 1 Freq.Mi
Entradas | TECLADO PID | ‘ Freq.Ma
e | _
glgﬁ%st Local1: Aplic ' Vel Vel. Crit.
Eﬁ% ACT1 | |const Acel/Dec
|
| EA1 ACT2 |
(EA2( : |
SELENT] ! ; :
Al : | | REF2 (%)
', |SEL VAL ‘
el B
40062 14006 !
Teclado | i
Ref ; :
Loc/Remp —F——————— - -t Fe e :
Arranque/Paragem, Direcgdo |
| |
NAO SEL, ' Local | * Arrang/Par
ED1 EXT1 | PEDIDO
@ TECLAGD" \__ Remoto DIRECTO o ' Direccéo
| NAOSEL,  gx12 I |
ED5, % | INVERSO w
,TECLADQ! ! !
‘ .
COMANDO  |[COMANDO DIRECGAO ||INIB FUNC
EXT1 EXT2 1003 1601
1001 1002

Figura 31 LigagGes de sinal de controlo da macro de Controlo PID.
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Apéndice B

Dimensoes

Montagem no Motor

D
®© ©
C
0, 0,
1 1
Tipo conversor Tamanho A B C D E Peso
ACS 163- Chassis (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
1K1-3-A...2K7-3-A R1 99 112 157 221 171 3.9
4K1-3-A R2 99 112 157 261 171 4.6
1K1-3-B... 2K7-3-B R1 135 149 157 221 171 55
4K1-3-B R2 135 149 157 261 171 6.3
Tipo conversor Tamanho A B (o3 D E Peso
ACS 163- Chassis (in) (in) (in) (in) (in) (Ib)
1K1-3-R...2K1-3-R R1 3.9 4.4 6.2 8.7 6.7 8.6
4K1-3-R R2 3.9 4.4 6.2 10.3 6.7 10.14
1K1-3-S... 2K1-3-S R1 5.3 5.9 6.2 8.7 6.7 12.13
4K1-3-S R2 5.3 5.9 6.2 10.3 6.7 13.89
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Montagem Mural

A
==
[ 5 =
D Dl B
o o O
C
E

H
Tipo conversor Frame A B Cc D E F G H Peso
ACS 163- size | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
1K1-3-D...2K7-3-D R1 317 149 303 98 290 134 157 171 5.1
4K1-3-D R2 357 149 343 98 330 134 157 171 5.8
1K1-3-E... 2K7-3-E R1 317 149 303 98 290 171 157 171 6.7
4K1-3-E R2 357 149 343 98 330 171 157 171 75
Tipo conversor Frame A B C D E F G H Peso
ACS 163- size (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (Ib)
1K1-3-U...2K1-3-U R1 125 |587 |[1193 |386 |[114 |528 |6.18 |6.73 |11.24
4K1-3-U R2 14.1 587 |135 |386 |[13.0 |528 |6.18 |6.73 |12.79
1K1-3-V... 2K1-3-V R1 125 |587 |1193 (386 |11.4 |[6.73 |6.18 |[6.73 |14.77
4K1-3-V R2 14.1 587 |135 |386 |[13.0 [6.73 |6.18 |6.73 |16.53
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Apéndice C

Instrugcoes EMC e Comprimentos Maximos de Cabos

Instrugoes de instalagado obrigatérias de acordo com a Directiva EMC para conversores de
frequéncia tipo ACS 160

EMC significa Compatibilidade Electromagnética. E a capacidade do equipamento eléctrico e
electrénico funcionar sem problemas num ambiente electromagnético e sem perturbar ou interferir
com equipamento préximo.

A Directiva EMC define os requisitos de imunidade e emissdes de equipamento eléctrico usados
no Espago Econémico Europeu. A norma EN 61800-3 dos produtos EMC cobre os requisitos
estabelecidos para os conversores de frequéncia. Dependendo do tipo de ACS 160 os
conversores de frequéncia seguem os requisitos apresentados na EN 61800-3 para a distribuigcdo
restringida e n&o restringida de Ambiente de Classe Il e Ambiente de Classe |. Para mais
informagdes consultar as paginas seguintes deste apéndice.

O standard de produto EN 61800-3 (Sistemas de accionamento por alimentagao eléctrica de
velocidade ajustavel - Parte 3: Sandard de produto EMC incluindo métodos de teste especificos)
define o Ambiente de Classe | como um ambiente que inclui instalagdes doméstias. Também
inclui estruturas ligadas directamente a uma rede de alimentagéo de baixa tensdo sem
transformadores intermédios que fornegam edificios usados para fins domésticos.

O Ambiente de Classe Il inclui todas as estruturas que néo as ligadas directamente a uma rede
de alimentagéo de baixa tensdo que alimenta edificios usados para fins domésticos.

A secgéo seguinte descreve as varias marcagdes usadas para verificar a correcta utilizacdo das
directivas e das regras.

Marcacgao CE

Existe uma marcagédo CE nos conversores de frequéncia ACS 160 para atestar que a unidade
segue as condigbes das Directivas Europeias de Baixa Tensdo e EMC (Directiva 73/23/EEC,
emendada pela 93/68/EEC e Directiva 89/336/EEC, emendada pela 93/68/EEC).
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Para assegurar a compatibilidade seguir as instrugoes fornecidas neste manual e as
instrugoes fornecidas com os diferentes acessorios.

Instrugoes de Cablagem

Manter os cabos sem blindagem individual presos nos ganchos e os bornes de parafusos o mais
curtos possivel. Conduzir os cabos de controlo longe dos cabos de alimentagao.

Cabos de Rede

E recomendado um cabo de quatro condutores (trifasico com protecgao de terra) para a cablagem
de rede. A blindagem néo é necessaria. Dimensionar os cabos e os fusiveis de acordo com a
corrente de entrada. Ter sempre em atencgéo a legislagao local quando se dimensionar os cabos e
os fusiveis.

Cabo do Motor (montagem mural)

O cabo do motor deve ser um cabo simétrico de trés condutores com um condutor concéntrico PE
ou um cabo de quatro condutores com blindagem concéntrica, sendo no entanto recomendado,
um condutor PE de construgéo simétrica. Os requisitos minimos para a blindagem do cabo do
motor sdo apresentados na Figura 32.

Blindagem em Espiral de fita de Isolamento

Revestimento . .
cobre cobre interior

isolante

& \ Nucleo do cabo

Figura 32 Requisitos minimos para a blindagem do cabo do motor (por ex.: Cabos MCMK, NK).
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Recomendado Permitido

Cabo blindado simétrico: condutores trifasi- E necessario um condutor PE separado
cos e um condutor concéntrico PE ou entéo se a condutividade da blindagem do cabo
simétricamente construido, e um escudo. para < 50 % da condutividade do condutor
de fase.

Condutor scudo

PE e um

escudo Escudo

PE
e PE

Nao permitido p/cabos de motor.

Escudo
Sistema de quatro condutores: condutores @

trifdsicos e um condutor de protecgéo.

Permitido para cabos de motor com
secgao transversa do condutor de fase
P

MANG

Figura 33 Recomendacdes e restricbes de cabo.

até 10 mm?2.

A regra geral para eficacia da blindagem do cabo é: quanto melhor e mais apertada for a
blindagem, mais baixo é o nivel de emisséo de radiagdes. Exemplo de uma construcéo efectiva na
Figura 34.

Blindagem metalica entrancada Isolador interno

Revest. isolante

Figura 34 Blindagem efectiva do cabo do motor (por ex.:. Cabos Olflex-Servo-FD 780 CP,
Lappkabel ou MCCMK, NK).

Entrancar os fios da blindagem do cabo num feixe que n&o seja maior que cinco vezes a sua
largura e liga-lo ao terminal marcado com -L , se utilizar cabo sem um condutor separado de PE.

Na extremidade do motor, ablindagem do cabo do motor deve ser ligada a terra a 360 graus com
um bucim de cabo (ex.: Bucins de cabo blindado ZEMREX SCG) ou os fios da blindagem devem
ser entrangados num feixe que ndo seja maior que cinco vezes a sua largura e liga-lo ao terminal
PE do motor.
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Cabos de Controlo

Os cabos de controlo devem ser cabos de nucleo multiplo com uma blindagem em cobre
entrangada.

A blindagem deve ser entrancada num feixe que ndo seja maior que cinco vezes a sua largura e
ligada ao borne terminal X1:1 (E/S digital e analégica).

Conduzir os cabos de controlo o mais longe possivel dos cabos de rede e do motor (pelo menos
20 cm). Nos locais onde os cabos de controlo devem cruzar os cabos de alimentagao, certificar-se
de que estao dispostos num angulo o mais perto possivel dos 90 graus. Também o percurso dos
cabos deve de forma que a distancia dos lados do conversor seja de pelo menos 20 cm para evitar
radiagéo excessiva para o cabo.

E recomendado um cabo de par entrangado de blindagem dupla para os sinais analégicos. Utilizar
um par individualmente blindado para cada sinal. Nao utilizar um retorno comum para sinais
analogicos diferentes.

Um cabo de blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa tensdo mas
também pode ser usado um cabo multipar entrangado de blindagem simples (ver Figura 35).

‘{ ,’
\

Figura 35 Cabo de par entrangado de blindagem dupla a esquerda e cabo multipar entrancado de
blindagem simples a direita.

Os sinais analdgicos e digitais devem passar em cabos separados e blindados.

Os sinais controlados por relé, desde que a sua tensdo ndo ultrapasse os 48 V, podem ser
passados nos mesmos cabos que os sinais de entrada digital. E recomendado que os sinais
controlados por relé sejam passados como pares entrangados.

Nunca junte sinais de 24 VCC e 115/230 VCA no mesmo cabo.

Nota! Quando o equipamento de controlo principal e o ACS 160 s&o instalados dentro do mesmo
armario, estas recomendagdes podem ser excessivamente cuidadosas. Se o cliente pensar em
testar toda a instalagéo, podem evitar-se alguns custos, relaxando algumas destas
recomendacgdes, como por exemplo, usando cabos néo blindados para as entradas digitais. Mas
deve ser o cliente a verificar esta situagéo.

Cabo do Painel de Controlo

Quando o painel de controlo for instalado afastado do conversor usar o CA-PAN-L

Conduzir o cabo do painel de controlo o mais longe possivel dos cabos de rede e de controlo (pelo
menos 20 cm). Também o percurso dos cabos deve de forma que a distancia dos lados do
conversor seja de pelo menos 20 cm para evitar radiagéo excessiva para o cabo.
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Unidades de Montagem Mural
Em conformidade com a norma EMC - EN61800-3

Ambiente Classe Il

Usar um tipo de conversor que cumpra os requisitos EMC para Ambientes Classe Il conforme
especificado na Tabela 10 e seguir todas as instru¢des de ligagéo de cabos blindados.

Os comprimentos dos cabos do motor tem de ser limitados conforme especificado na Tabela 10 e
devem ter blindagem efectiva de acordo com a Figura 34. Na extremidade do motor, a blindagem do
cabo deve ser ligada a terra a 360 graus com um bucim de cabo EMC (ex: bucins de cabo blindados
Zemrex SCG).

Tabela 10 Comp. max. do cabo do motor (m/ ft) de acordo com a EN 61800-3 p/ Amb. Classe I

Montagem mural Tenséo de entrada
com filtro EMC Frequéncia de comutacao
Ambiente Classe Il Distribuicao Restringida Distribuicao Nao-Restringida
400 V 480 V 400 V 480 V
Tipo 4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz

m / ft m/ ft m / ft m / ft m/ ft m / tf m/ ft m/ ft
ACS 163-1K1-3-E /-V| 40/ 131 20/66 20/66 | 10/33 | 40/131 20/66 20/66 | 10/33
ACS 163-1K6-3-E /-V| 60/197 | 20/66 20/66 | 10/33 | 60/197 | 20/66 20/66 | 10/33
ACS 163-2K1-3-E /-V| 80/262 | 20/66 20/66 | 10/33 | 80/262 | 20/66 20/66 | 10/33
ACS 163-2K7-3-E 90/295 | 50/164 | 40/131| 30/98 | 90/295 | 50/164 | 40/131 | 30/98
ACS 163-4K1-3-E /-V| 100 /328 | 100 /328 | 80 /262 | 80/262| 100/328 | 100/328 | 80/262 | 80 /262

Ambiente Classe |

Usar um tipo de conversor que cumpra os requisitos EMC para Ambientes Classe Il conforme
especificado na Tabela 11 e seguir todas as instru¢des de ligacdo de cabos blindados.

Os comprimentos dos cabos do motor tem de ser limitados conforme especificado na Tabela 11 e
devem ter blindagem efectiva de acordo com a Figura 34. Na extremidade do motor, a blindagem do
cabo deve ser ligada a terra a 360 graus com um bucim de cabo EMC (ex: bucins de cabo blindados
Zemrex SCG).

Tabela 11 Comp. max. do cabo do motor (m/ ft) de acordo com a EN 61800-3 p/ Amb. Classe |

Montagem mural com Tenséao de entrada
filtro EMC Frequéncia de comutacao
Ambiente Classe | Distribuicao Restringida Distribuicdo Nao-Restringida
400 V 480 V 400 V 480V

4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz 4 kHz 8 kHz
m / ft m/ ft m/ ft m/ ft m/ ft m/ ft m / ft m/ ft

ACS 163-1K1-3-E/-V | 10/33 | 10/33 | 10/33 | 10/33 5/16 5/16 5/16 5/16
ACS 163-1K6-3-E/-V | 10/33 | 10/33 | 10/33 | 10/33 5/16 5/16 5/16 5/16
ACS 163-2K1-3-E/-V | 10/33 | 10/33 | 10/33 | 10/33 5/16 5/16 5/16 5/16

ACS 163-2K7-3-E 10/33 | 10/33 | 10/33 | 10/33 5/16 5/16 5/16 5/16
ACS 163-4K1-3-E/-V | 10/33 | 10/33 | 10/33 | 10/33 5/16 5/16 5/16 5/16

Tipo
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Nao conformidade com a norma EMC Satandard - EN 61800-3

Nos casos onde os requisitos EMC néo precisam de ser cumpridos, os comprimentos maximos do
cabo do motor estao especificados na Tabela 12 abaixo.

Tabela 12 Comprimentos maximos do cabo do motor (m/ ft)

Montagem Mural sem Tensédo de entrada
filtro EMC Frequéncia de comutacao
400 V 500 V

Tibo 4 kHz 8kHz 4kHz 8kHz

P m / ft m [ ft m / ft m/ ft

ACS 163-1K1-3-D/-U 407131 20/66 20/66 10/33
ACS 163-1K6-3-D/-U 60 /197 40/131 20 /66 10/33
ACS 163-2K1-3-D/-U 80 /262 60/197 20/66 10/33
ACS 163-2K7-3-D 1007328 80 /262 407131 30/98
ACS 163-4K1-3-D/-U 100/328 | 100/328 80 /262 80 /262

Os chokes de saida podem ser usados para aumentar os comprimentos do cabo do motor
conforme especificado na Tabela 13. A classe de protecgédo dos chokes de saida é IP20

Tabela 13 Comprimentos maximos do cabo do motor sem chokes de saida (m / ft)

Tipo Choke de entrada Choke de saida") Codmp. paxiccicate
o motor (m / ft)
ACS 163-1K1-3-D/-U ACS-CHK-A3 ACS-CHK-B3 60/197
ACS 163-1K6-3-D / -U ACS-CHK-A3 ACS-CHK-B3 80 /262
ACS 163-2K1-3-D/-U ACS-CHK-B3 ACS-CHK-B3 1007328
ACS 163-2K7-3-D ACS-CHK-B3 ACS-CHK-C3 120 “)7 394
ACS 163-4K1-3-D/-U ACS-CHK-C3 ACS-CHK-C3 140 )/ 459

1) Tensao de alimentagdo 380-480, frequéncia de comutacéo 4 kHz.
2) Se a tenséo de alimentagao for mais alta ou igual a 440 V o comprimento maximo do cabo é 100 m.

Unidades de Montagem no Motor
Em conformidade com a norma EMC - EN61800-3

Ambiente Classe Il

Os ACS 160 do tipo ACS 163-xKx-3-B, -S cumprem os requisitos da EN 61800-3 Ambiente de
Classe Il, Distribuicdo Nao-Restringida e Distribuicdo Restringida, com frequéncia de comutagao
de 4 kHz ou 8 kHz, quando montado em cima do motor.

Para mais informagéo relativamente aos requisitos EMC para ACS 160 do tipo 163-xKx-3-A, -R
contactar o fornecedor ABB local.

Ambinete de Classe |

Os ACS 160 do tipo ACS 163-xKx-3-B, -S cumprem os requisitos da EN 61800-3 Ambiente de
Classe Il, Distribuicdo Nao-Restringida e Distribuicdo Restringida, com frequéncia de comutagao
de 4 kHz ou 8 kHz, quando montado em cima do motor.
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Harmoénicas de Corrente de Linha

O standard do produto EN 61800-3 refere-se a norma EN 61000-3-2 a qual especifica os limites
para emissdes de correntes harmonicas para equipamentos ligados a uma rede publica de baixa
tensao.

Redes Publicas de Fornecimento de Baixa Tensao

Os limites e os requisitos da EN 61000-3-2 aplicam-se para equipamentos com corrente nominal
de <16 A. O ACS 160 é um equipamento profissional a ser utilizado em aplicagdes comerciais,
profisionais, ou industriais e ndo esta destinado a venda ao publico em geral.

O ACS 160 com poténcia nominal total maior que 1 kW esta em conformidade com a norma EN
61000-3-2. Para aplicagdes inferiores a 1kW, usar as seguintes unidades para cumprir com o
limites de classe A da EN 61000-3-2: ACS163-1K1-3-B, -S, -E, -V e ACS163-1K6-3-B, -S, -E, -V.

Redes Industriais

Se 0 ACS 160 ¢é usado numa instalagéo industrial para a qual a norma EN 61000-3-2 n&o seja
relevante, deve ser usada uma aproximagao econémicamente razoavel que tenha em
consideragao toda a instalagao.

Tipicamente um Unico equipamento de baixa poténcia com o ACS 160 ndo provoca na rede uma
distorgéo de tenséo significativa. No entanto, o utilizador deve estar atento aos valores das
harménicas de corrente de linha que ocorram no sistema antes do ligar o ACS 160, assim como as
impedancias internas do sistema de alimentagéo. Os niveis de harménicas de corrente do ACS
160 inferiores as condi¢des de carga nominal estdo disponiveis sob pedido e os procedimentos
estdo no apéndice B da EN 61800-3 que pode ser usado como guia.

Redes de Distribuicido Isoladas da Terra

O ACS 160 do tipo 163-xKx-B, S,-E, -V ndo podem ser usados numa rede de distribui¢cdo isolada
ou em redes de distribui¢cdo industrial com ligagao a terra de alta impedancia.
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