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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instru¢des de seguranca que vocé deve seguir ao instalar, iniciar,
operar e reparar o inversor de frequéncia. Ignorar as instrucdes de seguranca pode &
causar danos, lesdes ou morte.

Uso de avisos e notas

Os avisos informam sobre as condi¢des que podem provocar ferimentos ou morte
e/ou danos no equipamento. Também explicam como prevenir o perigo. Notas que
alertam para um facto ou condicao particulares, ou que informam sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

ADVERTENCIA!
O aviso de eletricidade informa sobre os perigos elétricos que podem provocar
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!
O aviso geral informa sobre as condi¢ées diferentes das provocadas pela eletri-
cidade, que podem provocar ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!
O aviso de dispositivos sensiveis a descargas eletrostdticas informa sobre o
risco de descarga eletrostatica que pode provocar danos no equipamento.
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Seguranca geral na instalacao, arranque e manutencao

Estas instrugdes sdo para todo o pessoal que opera no acionamento.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

- Mantenha o acionamento na embalagem até ser instalado. Depois de o desembalar,
proteja o acionamento contra poeira, residuos e humidade.

+  Use o equipamento de protecao pessoal necessario: calcado de seguranca com
biqueira protetora de metal, luvas de protecdao, mangas compridas, etc. Algumas
pecas tém bordas cortantes.

. Levante uminversor de frequéncia pesado com um dispositivo de suspensdo. Use
0s pontos de suspensao designados. Consulte os desenhos dimensionais.

« Cuidado ao manusear um maodulo alto. O médulo pode tombar facilmente por ser
pesado e ter um centro de gravidade alto. Sempre que possivel, prenda o médulo
com correntes. Nao deixe sem supervisao um mddulo que ndo esteja apoiado, es-
pecialmente em piso inclinado.

. Cuidado com as superficies quentes. Algumas partes, tais como os dissipadores
dos semicondutores de poténcia e as resisténcias de travamento, permanecem
quentes algum tempo apds o corte da alimentacgao elétrica.

. Aspire a drea em volta do inversor de frequéncia antes da inicializagdo para evitar
que o ventilador de resfriamento puxe a poeira para dentro do inversor de frequén-
cia.

.  Certifique-se de que detritos provenientes de perfuragdes, cortes e retificagoes
nao entrem no inversor de frequéncia durante a instalagdo. Detritos condutores
de eletricidade dentro do inversor de frequéncia podem provocar danos ou resultar
em mau funcionamento.

. Certifique-se de que existe refrigeracao suficiente. Consulte os dados técnicos.

« Antesdeconectartensao ao conversor, certifique-se de que todas as tampas este-
jam no lugar. Nao remova as tampas quando a tensao estiver conectada.
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« Antesdeajustar os limites de operagao do conversor, certifique-se de que o motor
e todo o equipamento acionado possam operar dentro dos limites de operacao
definidos.

- Antes deativar as fungdes de restauracdo de falha automatica ou de reinicializagao
automatica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que nao possa ocorrer nenhuma situagao perigosa. Essas fungdes restauram o in-
versor de frequéncia e continuam o funcionamento apds uma falha ou interrupcao
da alimentacdo. Se essas fungdes estiverem ativadas, a instalagdo deverd ser
marcada de forma clara conforme definido em IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausula
6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AUTOMATICAMENTE".

« O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez mi-
nutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC.

- Sevocé conectou circuitos de seguranca ao inversor de frequéncia (por exemplo,
Safe torque off ou parada de emergéncia), valide-os na inicializagdo. Consulte as
instrucdes adicionais para os circuitos de seguranca.

« Cuidado com o ar quente que sai pelas saidas de ar.
« N3ao tape a entrada ou a saida de ar quando o acionamento estiver a funcionar.
Nota:

- Se selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa, &
o acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de
firmware.

- Seoinversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé ndo pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.

« Apenas pessoas autorizadas podem reparar um acionamento avariado.
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Seguranca elétrica na instalagcao, arranque e manutencao

Precaucdes de seguranca elétrica

Estas precaugdes de seguranca elétrica sdo destinadas para todo o pessoal que trabalha
no acionamento, cabo do motor ou motor.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
instalacdo ou manutencgao.

Execute estas etapas antes de iniciar qualquer servico de instalagdo ou manu-
tencao.

1. Identifique claramente o local e o equipamento de trabalho.

2. Desligartodas as fontes de tensdo possiveis. Verificar se ndo é possivel areligacao.

Bloquear e marcar.

«  Abra o dispositivo principal de desconexao do conversor.

«  Seestiver um motor de imanes permanentes ligado ao acionamento, desligue
o motor do acionamento com um interruptor de seguranga ou por outros
meios.

- Desligue todas as tensoes externas perigosas dos circuitos de controle.

« Depois dedesligar a alimentagdo do acionamento, espere 5 minutos para deixar
que os condensadores do circuito intermédio descarreguem, antes de continuar.

3. Proteja quaisquer outras partes energizadas no local de trabalho contra contato.
4. Tome cuidado especial quando préximo a condutores expostos.

Meca para verificar se ainstalagdo esta desenergizada. Use um testador de tensao

de qualidade.

« Antes e depois de medir a instalagdo, verifique a operacdo do testador de
tensao em uma fonte de tensao conhecida.

« Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de alimentagao de entrada
do inversor de frequéncia (L1, L2, L3) e o barramento de aterramento (PE) seja
zero.

. Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de saida do inversor de fre-
quéncia (T1/U, T2/V, T3/W) e o barramento de aterramento (PE) seja zero.
Importante! Repita a medicao também com a configuracdo de tensdo CC do
testador. Meca entre cada fase e aterramento. Existe o risco de carga de tensao
CC perigosa devido a capacitancias de fuga do circuito do motor. Essa tensao
pode permanecer carregada por muito tempo depois do desligamento do in-
versor de frequéncia. A medicao descarrega a tensao.

. Certifique-se de que a tensao entre os terminais CC do inversor de frequéncia
(UDC + e UDC-) e o terminal de aterramento (PE) seja zero.
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Observacao: Se os cabos nao estiverem conectados aos terminais CC do inver-
sor de frequéncia, medir a tensdo nos parafusos do terminal CC pode levar a
resultados incorretos.

6. Instaleoaterramento tempordrio, conforme exigido pelas regulamentac¢des muni-
cipais.

7. Solicite a permissao de servico da pessoa que controla o servigo de instalacdao
elétrica.

Instrucdes adicionais e notas

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrugcdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
instalagcdo ou manutencgao.

« Confirme se arede de alimentacdo elétrica, motor/gerador, ou as condi¢des am-
bientais estdao de acordo com os dados do acionamento.

- Nao realize testes de isolamento ou de resisténcia a tensdao no conversor.

«  Sevocé tiver um marca-passo cardiaco ou outro dispositivo médico eletronico,
mantenha-se afastado da area préoxima ao motor, inversor de frequéncia e cabos
de alimentacao quando o inversor de frequéncia estiver em operacdo. Existem
campos eletromagnéticos que podem interferir com o funcionamento de tais dis-
positivos, o que pode ser prejudicial a saude.

Nota:

+ Quandooinversor de frequéncia é conectado a alimentacdo de entrada, os terminais
do cabo do motor e o barramento CC ficam em uma tensao perigosa.
O circuito de frenagem, incluindo o chopper de frenagem e o resistor de frenagem
(se instalado), também estdo a uma tensao perigosa.
Apds desconectar o inversor de frequéncia da alimentacdo de entrada, eles perma-
necem em uma tensao perigosa até que os capacitores do circuito intermediario
tenham sido descarregados.

« O cabeamento externo pode fornecer tensdes perigosas as saidas a relé das uni-
dades de controle do acionamento.

- Afuncdo de Binario seguro off ndo remove a tensdo dos circuitos principais e auxi-
liares. A funcdo ndo é eficaz contra sabotagem ou ma utilizacdo deliberada.
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Placas de circuito impresso

ADVERTENCIA!

& Use uma pulseira de aterramento ao manusear placas de circuito impresso. Nao
toque nas placas desnecessariamente. As placas contém componentes sensiveis
a descarga eletrostdatica.

Aterramento

Essas instrucdes sdo destinadas a todos os responsdveis pelo aterramento do inversor
de frequéncia.

ADVERTENCIA!

A Cumpra estas instrucdes. Se ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou
o mau funcionamento do equipamento e a interferéncia eletromagnética pode
aumentar.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
aterramento.

«  Sempre aterre o inversor de frequéncia, o motor e os equipamentos adjacentes.
Isso € necessario para a seguranga dos funcionarios.

. Certifique-se de que a condutividade dos condutores de aterramento de protecao
(PE) seja suficiente e que os outros requisitos sejam atendidos. Consulte as ins-
trucdes de planejamento elétrico do inversor de frequéncia. Cumpra os regulamen-
tos locais e nacionais aplicaveis.

« Ao usar cabos blindados, faga um aterramento 360° das blindagens nas entradas
do cabo para reduzir a interferéncia e a emissao eletromagnética.

- Emumainstalacdo com diversos conversores, conecte cada conversor ao barra-
mento de aterramento de protecdo (PE) da fonte de alimentagao.
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Seguranca geral na operacao

Estas instrugdes se destinam a todos os funcionarios que operam o inversor de fre-
quéncia.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou

morte, ou danos no equipamento.

Se vocé tiver um marca-passo cardiaco ou outro dispositivo médico eletrénico,
mantenha-se afastado da area préxima ao motor, inversor de frequéncia e cabos
de alimentacdo quando o inversor de frequéncia estiver em operacdo. Existem
campos eletromagnéticos que podem interferir com o funcionamento de tais dis-
positivos, o que pode ser prejudicial a saude.

Execute um comando de paragem ao acionamento antes de rearmar uma falha. Se
selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa, o
acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de
firmware.

Antes de ativar as fungdes de restauragao de falha automatica ou de reinicializagdo
automatica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que ndo possa ocorrer nenhuma situagao perigosa. Essas fungdes restauram o in-
versor de frequéncia e continuam o funcionamento apés uma falha ou interrupcao
da alimentacdo. Se essas funcdes estiverem ativadas, a instalagdo deverd ser
marcada de forma clara conforme definido em IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausula
6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AUTOMATICAMENTE".

Observacao:

O nUmero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez mi-
nutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC. Se vocé precisar iniciar ou parar o inversor de frequéncia, use
as teclas ou comandos do painel de controle por meio dos terminais de E/S do in-
versor de frequéncia.

Se o inversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé ndo pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.

AN
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Instrucoes adicionais para conversores de motores de imanes
permanentes

Seguranca na instalacao, arranque, manutencao

Estes avisos adicionais sdo relativos a acionamento de motores de imanes permanentes.
As restantes instru¢oes de seguranca neste capitulo também sao vdlidas.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
instalacdo ou manutencgao.

« Nao realize qualquer trabalho no acionamento quando um motor de imas perma-
nentes em rotacgao estiver ligado ao mesmo. Um motor de imas permanentes em
rotacdo energiza o acionamento, incluindo os seus terminais de poténcia de entrada.

Antes dos trabalhos de instalagdo, arranque e manutencao no conversor:
- Parar o acionamento.

- Desconecte o motor do conversor com uma chave de seguranga ou por outros
meios.

« Senao for possivel desconectar o motor, certifique-se de que ndo possa ocorrer
rotacao do motor durante o servico. Certifique-se de que nenhum outro sistema,
comoinversores de frequéncia de rastreamento hidraulico, possa causar a rotacao
do motor diretamente ou por meio de qualquer conexao mecanica como correia,
pinca, corda etc.

« Siga os passos presentes na secao Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20).

« Instale o aterramento temporario nos terminais de saida do inversor de frequéncia
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte os terminais de saida juntos, assim como ao PE.

Durante a inicializagao:

«  Certifique-se de que o motor ndo funcione com velocidade excessiva, por exemplo,
movido pela carga. O excesso de velocidade do motor causa sobretensao que pode
danificar ou destruir os capacitores no circuito intermediario do inversor de fre-
quéncia.

Seguranca na operacao

ADVERTENCIA!

A Certifique-se de que o motor nao funcione com velocidade excessiva, por exemplo,
movido pela carga. O excesso de velocidade do motor causa sobretensao que
pode danificar ou destruir os capacitores no circuito intermedidrio do inversor
de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o conteldo deste manual e o publico ao qual ele é destinado.
Ele contém um fluxograma das etapas para examinar a entrega, a instalacdo e o comis-
sionamento do inversor de frequéncia. O fluxograma se refere aos capitulos e as se¢des
deste manual e de outros manuais.

Publico alvo

Este manual é destinado a pessoas que planejam a instalacgdo, instalam, comissionam
e realizam trabalhos de manutencao no inversor de frequéncia ou criam instrucdes
para o usuario final do inversor de frequéncia relacionadas a instalagao e a manutencao
do inversor de frequéncia.

Leia o manual antes de trabalhar no inversor de frequéncia. E esperado que vocé com-
preenda os principios basicos de eletricidade, fiagdo, componentes elétricos e simbolos
esquematicos de eletricidade.

Finalidade do manual

Este manual fornece informagdes necessarias para planejar a instalacao, instalar e
realizar servicos no inversor de frequéncia.

Categorizacao por tamanho da carcaca e cédigo de opcao

O tamanho da carcacga identifica informacdes referentes apenas a determinado tamanho
de carcacga do inversor de frequéncia. O tamanho do chassi consta na etiqueta de
identificacdo do tipo. Todos os tamanhos de carcaca estao listados nos dados técnicos.
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O cédigo de opgao (A123) identifica informagdes referentes a uma dada selecdo opcional.
As opc¢oes incluidas no inversor de frequéncia sao listadas no rétulo de designagao de

tipo.

Fluxograma de instalacao rapida, comissionamento e ope-

racao
Tarefa

Identifique a carcaga de seu inversor de frequén-
cia: R3, R6 ou R8.

A

Planeie a instalacdo elétrica e adquira os
acessorios necessarios (cabos, fusiveis, etc.).
Verifique as gamas, os requisitos de fluxo do ar
derefrigeracdo, a conexdo da entrada de alimen-
tagdo, a compatibilidade do motor, a conexao
do motor e outros dados técnicos.

A

Desembale e verifique o inversor de frequéncia.

A

Se oinversor de frequéncia for ser conectado a
um sistema de Tl (sem aterramento) ou sistema
delta aterrado no canto, verifique se o filtro EMC
integrado e o varistor terra-fase estdo desco-
nectados.

.

Instale o inversor de frequéncia na parede.

A

Passe os cabos.

A

Meca o isolamento do cabo de entrada, do mo-
tor e do cabo do motor.

2

Conecte os cabos de energia.

A

Veja

Etiqueta de designacao de tipo (pagina 40)

Instrucdes para planeamento dainstalacdo elé-
trica (pagina 61)

Dados técnicos (pagina 157)

Desempacotar e examinar a entrega (pagina 50)

Verificacdo de compatibilidade do sistema de
aterramento (pagina 93)

Instalagdo mecanica (pagina 45)

Passagem dos cabos (pagina 78)

Instalagdo elétrica — IEC (pagina 91)

Instalacdo elétrica — IEC (pagina 91)




Introducao ao manual 27

Tarefa Veja

Conecte os cabos de controle. Instalacdo elétrica — IEC (pagina 91)

g

Verifique a instalagao.

A

Lista de verificagdo da instalacdo (pagina 135)

Comissione o inversor de frequéncia. Manual de firmware

Guia de inicio rapido do inversor de frequéncia

Termos e abreviaturas

Termo Descricao

ACH-AP-H Painel de controle do assistente com funcionalidade Manual-Desligado-
Automatico

ACH-AP-W Painel de controle do assistente com funcionalidade Manual-Desligado-
Automatico e interface Bluetooth

BACnet™ Um protocolo de rede (automacao predial e redes de controle)

Banco capacitor Os capacitores conectados a ligagdo CC

CAIO-01 Entrada analdgica bipolar opcional CAIO-01 e médulo de extensao de

Capacitores de ligacado
cc

saida analdgica unipolar

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdao CC do circuito inter-
mediario

CCA-01
CCu
CDPI-01

Adaptador de configuracao
Tipo de unidade de controle
Mddulo do adaptador de comunicagao

Chassis, tamanho

Dimensdes fisicas do acionamento ou médulo de poténcia

CHDI-01

Médulo de extensdo de entrada digital 115/230 V

Chopper de frenagem

Circuito intermediario
CMOD-01

Conduz o excesso de energia do circuito intermedidrio do conversor para
o resistor de frenagem, quando necessario. O chopper funciona quando
atensdo daligagdo CC excede um determinado limite maximo. O aumento
de tensdo é normalmente causado pela desaceleracao (frenagem) de um
motor de alta inércia.

Circuito de CC entre o retificador e o inversor

Mddulo de extensdo multifuncional (externo 24 V CA/CC e extensdo de
E/S digital)

CMOD-02

Mddulo de extensao multifuncional (externo 24 V CA/CC einterface PTC
isolada)

Controle rede

Com protocolos fieldbus baseados no Common Industrial Protocol (CIP™),
como DeviceNet e Ethernet/IP, denota o controle do inversor de frequén-
cia usando os objetos do inversor de frequéncia Supervisor de controle
e CA/CC do Perfil do inversor de frequéncia ODVA CA/CC. Para obter
mais informacdes, acesse www.odva.org.
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Termo

Descricao

Conversor do lado da
linha

Conversor do lado do
motor

Converte atensao alternada em tensao direta para o link CC intermediario
do inversor de frequéncia

Converte a corrente do link CC intermediario em corrente CA para o
motor

CPTC-02 Médulo de extensdao multifuncional (interface PTC com certificacdo
ATEX/UKEX e 24 V externo)

DPMP Plataforma de montagem opcional para a montagem da porta do painel
de controle

DPMP-01 Plataforma de montagem para painel de controle (montagem embutida)

DPMP-02, DPMP-03

Plataforma de montagem para painel de controle (montagem em superfi-
cie)

DPMP-EXT Plataforma de montagem opcional para a montagem da porta do painel
de controle

EFB Fieldbus integrado

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBIP-21 Médulo adaptador BACnet/IP

FCAN Médulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Médulo adaptador ControlNet™ opcional

FDNA-01 Mdédulo adaptador DeviceNet™ opcional

FECA-01 Médulo adaptador EtherCAT® opcional

FENA-21 Médulo adaptador opcional Ethernet para protocolos EtherNet/IP™,
Modbus TCP e PROFINET 1O, 2 portas

FEPL-02 Médulo adaptador opcional Ethernet POWERLINK

FLON-01 Médulo do adaptador LonWorks® opcional

FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

IGBT Transistor bipolar da porta isolada

Inversor Converte tensao e corrente continua em tensao e corrente alternada.

Inversor de frequéncia

Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

Ligagdo CC Link CC. do lado da linha e o conversor do lado do motor.

LonWorks® Uma plataforma de rede

NETA-21 Ferramenta de monitoramento remoto

Parametro No programa de controle do conversor, instrucao de operacao ajustavel
ao usuario para o conversor ou sinal medido ou calculado pelo conversor.
Em alguns contextos (por exemplo, fieldbus), um valor que pode ser
acessado como um objeto. Por exemplo, varidvel, constante ou sinal.

PLC Controlador Iégico programavel

PTC Coeficiente de temperatura positivo

Resistor de frenagem

Dissipa a energia de frenagem excedente do conversor conduzida pelo
chopper de frenagem para calor

Retificador

Converte tensao e corrente alternada em tensao e corrente continua

STO

Funcdo de binario seguro off (IEC/EN 61800-5-2)

Unidade de controle

A peca na qual o programa de controle é executado.
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Documentos relacionados

Os manuais podem ser encontrados na Internet. Veja abaixo o cédigo/link relevante.
Para mais documentacao, acesse www.abb.com/drives/documents.

Manuais do ACH580-31



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK106930A9561&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Principio de operacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve resumidamente os principios de operagdo e de construgdo do
inversor de frequéncia.

Principio de operacao

O ACH580-31 é um inversor de frequéncia com harménica ultrabaixa para controlar
motores de inducdo CA assincronos, motores de ima permanente em controle de cir-
cuito aberto e motores sincronos de relutancia.

O inversor de frequéncia inclui um conversor do lado da linha e um conversor do lado
do motor. Os parametros e sinais para ambos os conversores sao combinados em um
programa de usuario primario.



32 Principio de operagdo

A figura abaixo mostra o diagrama de circuito principal simplificado do inversor de
frequéncia.

L1 L~ — eSS

L2 "1 - Lo Tav
|_34r— O AT T H —{T3/vv
. @ @ ® @ & )

UDC+ UDC-

A | Inversor de frequéncia

1 | FiltroLCL

2 | Conversor do lado da linha

3 | Link CC. O circuito CC entre o conversor do lado da linha e o conversor do lado do motor.

4 | Conversor do lado do motor

5 | Filtro de modo comum

O conversor do lado da linha corrige a corrente CA trifasica para corrente direta para
o link CC intermediario do inversor de frequéncia. O link CC intermediario abastece
também o conversor do lado do motor que opera o motor.

Ambos os conversores consistem em seis transistores bipolares de portaisolada (IGBT)
com diodos de roda livre. O contelido dos harmonicos de corrente e tensao CA é baixo.
O filtro LCL suprime ainda mais os harménicos.

Os conversores do lado da linha e do lado do motor tém seus préprios programas de
controle. Os parametros de ambos os programas podem ser visualizados e alterados
usando um painel de controle.

Funcao de frenagem ativa (opcao +N8056)

O conversor no lado da linha com a funcdo de frenagem ativa pode transferir a energia
regenerada (até 50% da poténcia nominal) de volta ao sistema de energia elétrica. A
funcdo de frenagem ativa estda disponivel com licenciamento e o cédigo de opcdo
+N8056.

Exemplos de aplicagdes:
. ventilagdo de tunel pode alcancar reversao rapida sem chopper de frenagem

. capturar uma carga giratdria e reverter no inicio do voo.
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Funcao de reforco de tensao CC

Os inversores de frequéncia de harmonica ultrabaixa podem reforgar sua tensao de
link CC. Em outras palavras, eles podem aumentar a tensao operacional do link CC por
meio do valor padrao.

Para usar a funcdo de reforco de tensao CC, ajuste o valor de referéncia de tensdo CC
no parametro 94.22.

Vantagens do reforc¢o da tensao CC

« possibilidade de fornecer tensao nominal ao motor mesmo quando a tensao de
alimentacdo do inversor de frequéncia estd abaixo do nivel de tensdo nominal do
motor

. compensacao de queda de tensao devido ao filtro de saida, ao cabo do motor ou
aos cabos de alimentagdo de entrada

« aumento no torque do motor na area de enfraquecimento de campo (ou seja,
quando o inversor de frequéncia opera o motor no intervalo de velocidade acima
da velocidade nominal do motor)

« possibilidade de usar um motor com tensao nominal maior que a tensao de alimen-
tacdo real doinversor de frequéncia. Exemplo: Um inversor de frequéncia conectado
a 415V pode fornecer 460 V a um motor de 460 V.

Impacto do reforco de tensdao CC sobre a corrente de entrada

Quando a tensdo CC é reforcada, o inversor de frequéncia pode estar puxando mais
corrente do que o indicado no rétulo de designacao de tipo. E necessario reduzir a
poténcia:

« quando o motor estd operando em uma area de enfraquecimento de campo ou
perto dela e o inversor de frequéncia esta operando a carga nominal ou perto dela

« quando a situacao se estende
. quando o reforco é maior que 10%.

O aumento na corrente de entrada pode aquecer os fusiveis. Se houver breves situagdes
de linha baixa em que o inversor de frequéncia reforca muito a tensao, os fusiveis me-
nores da linha CA poderao queimar.

Para mais informacdes, consulte a Nota do produto de inversores de frequéncia ACH580-
31, ACQ580-31, ACH580-34 e ACQ580-34 sobre o reforgo de tensdao CC
(3AXD50000769407 [inglés]).

Conexao CC

Vocé pode conectar um chopper de frenagem externo ao inversor de frequéncia por
meio dos terminais CC. Consulte Frenagem por resistor (pagina 229).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Esquema

IP21 (UL tipo 1 R6) IP55 (UL tipo 12) opgao +B056, R6

P

1P20 (UL tipo aberto) opgdo +P940, R3

1 | Olhais de icamento (2 pegas na carcaga R3, 6 5 | Cobertura frontal
pegas nas carcagas R6 e R8)
2 | Painel de controle 6 | Painel de controle atras da tampa do painel de
controle
3 | Dissipador de calor 7 | Capd nas carcagas R6 e R8

4 | Pontos de montagem (4 pegas)
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8 | Ventilador derefrigeragdo auxiliar. Paraacarcaga| 14 |Grampos para fixar os cabos de controle mecani-
R3 em inversores de frequéncia IP55 (UL tipo 12) camente
e para inversores de frequéncia +C135 IP21 (UL
tipo 1). Outro ventilador de resfriamento auxiliar
no lado direito do painel de controle estd incluso
nas carcagas R8 e R6 IP55 (UL tipo 12) dos tipos
-062A-4, -052A-4 e maiores.
9 | Grampos para fixar a fiagdo do FSO mecanica- 15 | Entradado cabo de alimentagdo de entrada atras
mente dos grampos de aterramento de 360 graus
10 | Terminais de conexdo do cabo de alimentagdo 16 |Entrada do cabo de controle (4 pegas)
atras do acrilico de protecdo
11 | Grampos de aterramento de 360 graus para 17 | Entrada do cabo CC

blindagens de cabo de alimentagao
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12 | Grampos de aterramento de 360 graus para 18 | Entrada do cabo do motor atras dos grampos
blindagens do cabo de controle de aterramento de 360 graus
13 | Unidade de controle com terminais de conexao

de cabo E/S

Visao geral das conexoes de poténcia e de controle

O diagrama légico abaixo mostra as conexdes de alimentagdo e as interfaces de con-
trole do inversor de frequéncia.

Panel %@

Slot 1

@

Slot 2

UDC+ UDC-
O O

1 | Slot opcional 1 para mdédulos adaptadores de fieldbus opcionais

2 | Slot opcional 2 para mddulos de extensdo de E/S opcionais

3 | Porta do painel

4 | Filtro de modo comum + du/dtoufiltro senoidal adicional. Consulte o modo comum, du/dt

e filtros senoidais.
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Painel de controle

Para remover o painel de controle, pressione o clipe de fixagdo na parte superior (1a)
e puxe o painel para a frente da borda superior (1b).

Parainstalar o painel de controle, coloque a parte inferior do recipiente na posicao (2a),
pressione o clipe de fixagdao na parte superior (2b) e pressione o painel de controle na
borda superior (2c).

Para o uso do painel de controle, consulte o manual de firmware e o Manual do usuario
dos painéis de controle do assistente ACS-AP-I, -S, -W e ACH-AP-H, -W (3AUA0000085685
[inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kits de montagem da porta do painel de controle

Vocé pode usar a plataforma de montagem para instalar o painel de controle na porta
do gabinete. Plataformas de montagem para painéis de controle estao disponiveis
como opcdes da ABB. Para obter mais informacdes, consulte

Manual Cddigo (inglés)

Guia de instalacdo da plataforma de montagem DPMP-01 para painéis de 3AUA0000100140
controle

Guia de instalacao da plataforma de montagem DPMP-02/03 para painéis de | 3AUA0000136205
controle

Guia de instalagdo da plataforma de montagem DPMP-04 e DPMP-05 para | 3AXD50000308484
painéis de controle

Tampa da plataforma de montagem do painel de controle (opgao
+1424)
A tampa da plataforma de montagem do painel de controle CDOM-01 pode ser usada

para cobrir a plataforma de montagem do painel de controle quando nao ha nenhum
painel de controle nela. Os LEDs de indicagao de energia e falha estdo visiveis na tampa.

e

@ power
@ s

Painel de controle remoto, barramento do painel

O médulo adaptador de comunicagdo CDPI-01 pode ser usado para conectar o painel
de controle do inversor de frequéncia remotamente ao inversor de frequéncia ou para
encadear o painel de controle ou PC a varios inversores de frequéncia em um barramento
de painel. O barramento de painel pode ter até 16 ACH580-31 inversores de frequéncia.
Para mais informacodes, consulte Manual do usudrio de adaptadores do barramento
do painel CDPI-01/-02 (3AXD50000009929 [inglés]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Esta foto mostra o médulo adaptador de comunicagcdao CDPI-01.
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Etiqueta de designacao de tipo

AL BDED ,chsso-a1-00m5-4
FRipip @

Origin Finland
Made in Finland

ABB
Hiomotie 13 @ Input U1 3~ 400, 480 VAC
00380 Helsinki 11 8,7A

8
Finland 1 50, 60 Hz @
Output U2 3~0..U1 @ e
FRAME 12 94,76 A IND.ZONT g0,

@ 2 0...598 Hz
- e o X

Air cooling @

Icc 65 kA [ElpTnE
1P21 SCCR 100 kA e ?;. R-REI-Abb-ACX580-026A-4
UL typ¥ 1 EEeE ® LHNTHEE
S/N: 1233906511

1 Designacao de tipo

2 Nome e endereco do fabricante

3 Tamanho da carcaca (os novos designs das carcagas tipo R6 sdo marcados como HW v2)

4 Método de refrigeracdo e informagdes adicionais

5 Grau de protecao

6 Classificagdes nominais na faixa de tensao de alimentagdo, consulte os dados técnicos.

7 Corrente de curto-circuito, condicional, consulte os dados técnicos.

8 Marcacdes validas

9 S/N: NUmero de série no formato MYYWWXXXX, em que
M: Fabricante
vY: 16, 17, 18, ... para 2016, 2017, 2018, ...
WW: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...

XXXXX: Numero inteiro iniciando toda semana a partir de 0001

10 | Link parainformagdes sobre o produto
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Chave de designacao de tipo

A designacgdo do tipo contém informacgoes sobre as especificagoes e configuragao do
inversor de frequéncia. Os primeiros digitos a esquerda informam o tipo de inversor
de frequéncia basico. As sele¢des opcionais sao informadas a seguir, separadas por
sinais de mais. Os cédigos que comegam com zero (por exemplo, +0A123) indicam a
auséncia de um recurso especificado. As principais selecoes sdo descritas abaixo. Nem
todas as selegdes estao disponiveis para todos os tipos. Para obter mais informacgdes,
consulte as instrugdes de pedido disponiveis sob demanda.

Cédigo basico

Codigo | Descricao

ACH580 | Série do produto

Tipo

31 A entrega padrao inclui: Painel de controle ACH-AP-H IP21 (UL tipo 1) montado em pa-
rede com uma porta USB, filtro EMC integrado (C2 em todas as carcagas), filtro do
modo comum interno (a ser instalado pelo cliente para a carcaga R8), funcdo de Safe
torque off, placas revestidas, entrada de cabo por baixo, guia multilingue de instalacao
rapida e inicializacdao (EN + DE, ES, FR, IT, TR).
Consulte Cédigos de opcao (pagina 41) para opgdes.

Tamanho

XXXX Consulte os dados técnicos.

Faixa de tensdo

2 208...240V
4 380...480 V
Cdédigos de opcao

Cédigo | Descricao

BO56 | IP55 (UL tipo 12)

C135 Montagem do flange
0J400 | Sem painel de controle

J4z24 Tampa cega do painel de controle (sem painel de controle)

J429 Painel de controle ACH-AP-H com interface Bluetooth

K451 Médulo adaptador DeviceNet™ FDNA-01
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Cédigo | Descricao

K452 | Médulo adaptador FLON-01 LonWorks®
K454 FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP
K457 FCAN-01 Médulo adaptador CANopen
K458 Médulo adaptador RS-485 (Modbus/RTU) FSCA-01
K462 Médulo adaptador ControlNet™ FCNA-01
K465 Médulo adaptador FBIP-01 BACnet/IP, 2 portas
K469 Médulo adaptador EtherCat FECA-01
K470 Médulo adaptador EtherPOWERLINK FEPL-02
K475 Médulo adaptador Ethernet para EtherNet/IP™ FENA-21, Protocolos Modbus TCP e
PROFINET 10, 2 portas
L501 CMOD-01 24 VCA/CC externa e extensdo de E/S digital (2xRO e 1xDO)
L512 Mddulo de entrada digital CHDI-01 de 115/230 V (seis entradas digitais e duas saidas
de relé)
L523 Interface PTC isolada e 24 V externo CMOD-02
L525 Mddulo de extensdo de E/S analdgica CAIO-01
L537 CPTC-02 mddulo de protecao de termistor, com certificagdo ATEX
Pacote de idiomas de software padrao (padrao; inclui EN, DE, ES, PT, FR, ZH, IT, FI, PL,
N2000
RU, TR)
N2901 Pacote de idiomas de software europeu (padrao para SV, CZ, HU, DA, NL; inclui EN, DE,
ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)
Pacote de idiomas de software asiatico (padrao para KO, TH; inclui EN, DE, ES, PT, FR,
N2902
ZH, KO, TH)
N8056 | Frenagem ativa
P931 Garantia estendida de 36 meses a partir da entrega
P932 Garantia estendida de 60 meses a partir da entrega
P940 Versdo para montagem em gabinete
(Médulo do inversor de frequéncia sem tampas frontais e placa inferior)
Q971 Funcgdo de desconexao segura com certificagdo ATEX
R700 Manuais impressos em inglés
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Cédigo | Descricao

R701 Manuais impressos em alemao )
R702 Manuais impressos em italiano®
R707 Manuais impressos em francés?)
R708 Manuais impressos em espanhol?)
R709 | Manuais impressos em portugués?)
R711 Manuais impressos em russo?)
R712 Manuais impressos em chinés?)
R714 Manuais impressos em turco®

1) Manuais em inglés podem ser incluidos se uma tradugdo se o idioma especificado nao estiver disponivel.
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo informa como examinar o local de instalagdo, desempacotar e examinar
a entrega e instalar o inversor de frequéncia mecanicamente.

Instalacao de gabinete (opcao +P940)

Consulte também Complemento dos médulos de inversor de frequéncia ACS580...,
ACH580... e ACQ580...+P940 e +P944 (3AXD50000210305 [inglés]). %

Para diretrizes genéricas ao planejar a instalacdo dos médulos de inversor de frequéncia
em um gabinete definido pelo usuario, consulte Instrucdes de design e construcao do
gabinete dos mdédulos do inversor de frequéncia (3AUA0000107668 [inglés]).

Montagem de flange (opcao +C135)

Consulte também:

Nome do manual Cédigo (inglés)

Inversores de frequéncia ACS880-11..., ACS880-31..., ACH580-31... e 3AXD50000349838
ACQ580-31...+C135 com kit complementar de montagem de flange

Guia de instalagdo rapida do kit de montagem de flange da carcaga R3 | 3AXD50000181506
ACS880-11..., ACS880-31..., ACH580-31... e ACQ580-31...+C135

Guia de instalagdo rapida do kit de montagem de flange das carcagas | 3AXD50000133611
R6 e R8 ACS880-11...+C135, ACS880-31...+C135, ACH580-31...+C135 e
ACQ580-31...+C135



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000349838&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000181506&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000133611&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Seguranca

ADVERTENCIA!

ACarcagas R6 e R8: Levante o inversor de frequéncia com um dispositivo de sus-
pensao. Use os olhais de suspensao do inversor de frequéncia. Nao incline o in-
versor de frequéncia. O inversor de frequéncia é pesado e o centro de gravidade
é alto. O tombamento do inversor de frequéncia pode causar lesGes corporais.
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Verificacao do local da instalacao

Verifique o local de instalagdo. Certifique-se de que:

O local de instalagdo é suficientemente ventilado ou refrigerado para remover o
calor do acionamento. Consulte os dados técnicos.

As condi¢bes ambiente do acionamento cumprem as especificagdes. Consulte os
dados técnicos.

O material atrds, acima e abaixo do inversor de frequéncia nao é inflamavel.

A superficie de instalagdo esta o mais préximo possivel da posicao vertical e é
forte o suficiente para suportar o inversor de frequéncia.

Ha espaco livre suficiente ao redor do inversor de frequéncia para resfriamento,
manutencao e operacgdo. Consulte as especificagdes de espaco livre do inversor de
frequéncia.

Certifique-se de que nao haja fontes de campos magnéticos fortes, como condu-
tores de nucleo Unico de alta corrente ou bobinas de contator perto do inversor
de frequéncia. Um campo magnético forte pode causar interferéncia ou imprecisdao
na operacgao do inversor de frequéncia.

Posicoes de instalacao

Ha trés maneiras alternativas de instalar o inversor de frequéncia:

sozinho verticalmente. Ndo instale o inversor de frequéncia de cabeca para baixo.
verticalmente lado a lado
sozinho horizontalmente, IP21 (UL tipo 1) somente.

Observacao: A especificacao de vibragcdo nos dados técnicos pode ndo ser cumprida.

Observacao: A construcdo IP21 (UL tipo 1) cumpre apenas IP20 (UL tipo aberto) na
posicao horizontal.
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Requisitos de espaco livre

Os requisitos de espaco livre sdo mostrados nos desenhos abaixo.

@ 200 mm (7.87 in)

ﬁ 300 mm (11.81 in)

#30 mm (1.18 in)

200 mm (7.87in) % 300 mm (11.81 in)
- ¢
<] <=
v30 mm (1.18 in)
300 mm (11.81 in) 5 200 mm (7.87 in)
b o
—> ==

200 mm (7.87 in)
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/' 7
200 mm (7.87 in.)
o ' [0~ .
120 mm
(4.72in.)
250 mm (9.84 in.)
120 mm
(4.72in.)
o —O\-T_=%
A
300 mm (11.81in.)
Y

Ferramentas necessarias

Para mover um inversor de frequéncia pesado, é preciso um guindaste, uma empilha-
deira ou uma paleteira (verifique a capacidade de carga).

Para levantar um inversor de frequéncia pesado, é preciso usar um guincho.

Para instalar o inversor de frequéncia mecanicamente, vocé precisa das ferramentas
a seguir:

. furadeira com ponteiras adequadas

. conjunto de chave de fenda (Torx, chata e/ou Phillips, conforme o caso)
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« alicate de descarnar cabos
+ jogo de soquetes, jogo de chaves sextavadas (métrica)

. fita métrica, se vocé ndo for usar o modelo de montagem fornecido.

Mover o médulo do

Mova o mdédulo em seu pacote de transporte para o local de instalacao.

Desempacotar e examinar a entrega

A figura abaixo mostra a embalagem do inversor de frequéncia com seu conteudo.
Examine se todos os itens estdo presentes e nao ha sinais de danos. Leia os dados na
etiqueta de designacdo de tipo do inversor de frequéncia para assegurar que seja do
tipo correto.
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R3 IP21 (UL tipo 1) e IP55 (UL tipo 12)

3AXD50000664825

cializagéo, adesivos de aviso multilingue
de tensdo residual

Painel de controle 7 | Aimofada do pacote

Modelo de montagem 8 | Almofada de espuma

Faixas do pacote 9 | Bandeja de papeldao

Médulo de opcdo de E/S 10 | Luva de papelao

Médulo fieldbus opcional 11 | Caixa de papeldao com caixa do painel de
controle 1 e caixas de opcionais 4 e 5

Manuais e guia de instalacdo rapida eini-| 12 | Inversor de frequéncia

Para desembalar:

Corte as cintas (3).

Remova a bandeja (9) e a luva (10).
Remova o filme protetor da tampa.
Levante o inversor de frequéncia.
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R6 IP21 (UL tipo 1)

3AXD50000038252

1 | Manuais e guia de instalacdo rapida e ini- Inversor de frequéncia com opcionais
cializagcdo impressos, adesivo multilingue instalados de fabrica
de aviso de tensao residual

2 | Acessérios Caixa externa

3 | Modelo de montagem Palete

4 | Faixas do pacote Saco VCI

5 | Sacola plastica

Para desembalar:

Corte as cintas (4).

Remova a caixa externa (7).

Abra o saco VCI (9).

Solte os parafusos de fixacao (A, B).
Levante o inversor de frequéncia.
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R6 IP55 (UL tipo 12)

3AXD50000038252

Manuais e guia de instalagdo rapidaeini-| 7 | Inversor de frequéncia com opcionais
cializacdo, adesivos de aviso multilingue instalados de fabrica

de tensao residual

Acessorios 8 | Caixa externa

Plastico-bolha 9 | Manual na caixa de papelao
Modelo de montagem 10 | Palete

Faixas do pacote 11 | Saco VClI

Sacola plastica 12 | Capd UL tipo 12
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R6 IP55 (UL tipo 12)

Para desembalar:

« Corte as cintas (5).

+  Remova a caixa externa (8).

« Abraosaco VCI (11).

« Solte os parafusos de fixacao (A, B).
. Levante o inversor de frequéncia.
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R8 IP21 (UL tipo 1)

3AXD50000106974

1 | Manuais e guia de instalagdo rapidaeini-| 8 | Luva de papeldo
cializacdo, adesivos de aviso multilingue
de tensdo residual
2 | Saco VCI 9 | Suporte de pacote
3 | Modelo de montagem 10 | Palete
4 | Faixas do pacote 11 | Etiqueta do
5 | Sacola plastica 12 | Etiqueta do
6 | Suporte de madeira compensada 13 | Inversor de frequéncia com opcionais
instalados de fabrica
7 | Bandeja 14 | Filtro de modo comum (opcdo +E208)

Para desembalar:

Corte as cintas (4).

Remova a bandeja (7) e a luva de papeldo (8).
Abra o saco VCI (2).

Solte os parafusos de fixacao (a, b).

Levante o inversor de frequéncia.
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R8 IP55 (UL tipo 12)

3AXD50000106974

1 | Manuais e guia de instalacdo rapidaeini-| 9 | Luva de papeldao
cializacdo, adesivos de aviso multilingue
de tensao residual

2 | Saco VCI 10 | Suporte de madeira compensada

3 | Plastico-bolha 11 | Palete

4 | Modelo de montagem 12 | Cap6 UL tipo 12

5 | Faixas do pacote 13 | Inversor de frequéncia com opcionais

instalados de fabrica

6 | Sacola plastica 14 | Parafusos

7 | Suporte de pacote 15 | Filtro de modo comum (opgao +E208)

8 | Bandeja -
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R8 IP55 (UL tipo 12)

Para desembalar:

« Corte as cintas (5).

«  Remova a bandeja (8) e a luva de papeldo (9).
« Abraosaco VCI (2).

« Solte os parafusos de fixacao (a, b).

- Levante o inversor de frequéncia.

Instalacao vertical do inversor de frequéncia

Consulte a secao Requisitos de espaco livre (pagina 48) para o espacgo livre exigido
acima e abaixo do inversor de frequéncia.

1. Para marcar os locais do furo, use o modelo de montagem incluso no pacote. Nao
deixe o modelo de montagem sob o inversor de frequéncia. As dimensdes do inver-
sor de frequéncia e a posi¢do dos furos também sao mostrados nos esquemas
dimensionais.

1)

7 T

N\

2. Faca os furos de montagem.

3. Insiraancoras ou plugues nos furos e coloque os parafusos nas ancoras ou plugues.
Insira os parafusos o suficiente na parede para que aguentem o peso do inversor
de frequéncia.

4. Coloque o inversor de frequéncia sobre os parafusos na parede.

Para R6 e R8 com a op¢do +B056 (UL tipo 12): Instale o capd sobre o inversor de
frequéncia antes de apertar os parafusos de fixacao superiores. Coloque a borda
vertical do cap0 entre a parede e a placa traseira do inversor de frequéncia.
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@ N\
R

R3: M5 (#10)
R6: M8 (5/16")
R8: M8 (5/16")

R3

R6 R8
mm pol. mm pol. mm pol.
a 474 18,66 753 29,64 945 37,20
160 6,30 212,5 8,37 262,5 10,33
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R3 R6 RS

kg Ib kg Ib kg Ib
IP21, UL tipo 1 21,3 47 61,0 135 118 260
IP55, UL tipo 12 233 52 63 139 124 273

Instalando o inversor de frequéncia verticalmente lado alado
Os inversores de frequéncia podem ser instalados lado a lado. Siga as etapas na secao
Instalacdo vertical do inversor de frequéncia (pagina 57).

Instalacdo horizontal do inversor de frequéncia

O inversor de frequéncia pode ser instalado com o lado esquerdo ou direito para cima.
Siga as etapas na secao Instalacdo vertical do inversor de frequéncia (pagina 57). Para
requisitos de espaco livre, consulte a secdo Requisitos de espaco livre (pagina 48).
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Instrucoes para planeamento
da instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém diretrizes para planejar a instalacao elétrica do inversor de fre-
quéncia.

Limitacao da responsabilidade

Ainstalacdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e regulamen-
tos locais aplicaveis. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade em instalagdes que
ndao cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Além disso, se as instrugdes forne-
cidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao acionamento que
ndo sao abrangidos pela garantia.

América do Norte

As instalagcoes devem estar em conformidade com NFPA 70 (NEC)? e/ou Canadian
Electrical Code (CE), além das leias estaduais e municipais do local e do aplicativo.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Selecao do dispositivo de desconexao da alimentacgao prin-
cipal

Vocé deve equipar o inversor de frequéncia com um dispositivo de desconexao da ali-
mentacao principal que atenda as regulamentacoes de seguranga municipais. Vocé
deve ser capaz de travar o dispositivo de desconexao na posicao aberta para realizar
servicos de instalagdo e manutencgao.
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Para cumprir as diretivas da Unido Europeia e os regulamentos do Reino Unido relacio-
nados a norma EN 60204-1, o dispositivo de desconexdo deve ser um dos seguintes:

« interruptor-seccionador da categoria de utilizagdo AC-23B (IEC 60947-3)

- desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que
os dispositivos de comutagdo interrompam o circuito de carga antes da abertura
dos contatos principais do desconector (EN 60947-3)

. disjuntor adequado para isolamento de acordo com IEC 60947-2.

Implementacao de troca rapida entre a linha de energia e o
gerador

Vocé pode fazer uma troca rapida entre a linha de energia e o gerador sem parar o in-
versor de frequéncia. Iniciar e parar o inversor de frequéncia leva mais tempo que a
troca rapida.

ADVERTENCIA! O inversor de frequéncia exige uma troca rapida de 50 ms no
minimo e a mesma ordem de fases na comutag¢do. Um tempo de troca menor ou
uma ordem de fases diferente pode causar danos ou desarme com falha do in-
versor de frequéncia.

Consulte a ABB sobre as instrugdes de implementacao do sistema de troca rapida.

Selecao do contator principal
Vocé pode equipar o inversor de frequéncia com um contator principal.
Siga estas diretrizes ao selecionar um contator principal definido pelo cliente:

. Dimensione o contator de acordo com a tensao nominal e a corrente do inversor
de frequéncia. Considere também as condi¢cdes ambientais, como a temperatura
do ar circundante.

. InstalacSes IEC: Selecione o contator com categoria de utilizagdo AC-1 (nimero de
operacdes sob carga) de acordo como a IEC 60947-4.

« Considere os requisitos de vida util de aplicacao.

Andlise da compatibilidade do motor e do inversor de fre-
quéncia
Com oinversor de frequéncia, use motores CA assincronos de indugao, motores sincro-

nos de ima permanente e motores sincronos de relutancia ABB (motores SynRM).

Selecione o tamanho do motor e o tipo de inversor de frequéncia na tabela de classifi-
cacdo com base na carga do motor e na tensdo de linha CA. Encontre a tabela de clas-
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sificacdo no manual de hardware adequado. Vocé também pode usar a ferramenta
para PC DriveSize.

Verifique se o motor pode ser usado com um inversor de frequéncia CA. Consulte Ta-
bela de requisitos (pagina 63). Para obter informacdes basicas sobre a protecdo do
isolamento do motor e dos mancais em sistemas do inversor de frequéncia, consulte
Protecdo do isolamento e dos mancais do motor (pagina 63).

Nota:

«  Consulte o fabricante do motor antes de usar um motor com uma tensao nominal
diferente da tensao de linha CA ligada a entrada do inversor de frequéncia.

«  Os picos de tensdo nos terminais do motor sdo relativos a tensdo de alimentacao
do inversor de frequéncia, nao a tensao de saida do inversor de frequéncia.

Protecao do isolamento e dos mancais do motor

Oinversor de frequéncia emprega a tecnologia moderna do inversor IGBT. Independen-
temente da frequéncia, a saida do acionamento conta com pulsos da voltagem aproxi-
mada do barramento CC, com um tempo de elevacdo muito curto. A tensao dos pulsos
pode ser quase o dobro nos terminais do motor, dependendo das propriedades de
atenuacdo e reflexdo do cabo do motor e dos terminais. Isso pode causar tensao adi-
cional no motor e no isolamento do cabo do motor.

Inversores de frequéncia modernos de velocidade varidvel, com pulsos de elevagao ra-
pida de tensdo e altas frequéncias de comutagdo podem gerar pulsos de corrente que
passam pelos mancais do motor. Isso pode desgastar gradualmente as pistas do
mancal e os elementos de rolamento.

Filtros du/dt protegem o sistema de isolamento do motor e reduzem as correntes do
mancal. Os filtros de modo comum reduzem principalmente correntes do mancal.
Mancais do lado N (lado oposto ao inversor de frequéncia) isolados protegem os
mancais do motor.

Tabela de requisitos

Essas tabelas mostram como selecionar o sistema de isolamento do motor e quando
é necessario mancais de motor do lado N (lado oposto ao inversor de frequéncia) iso-
lado, filtros de modo comum e inversor de frequéncia du/dt. Ignorar os requisitos ou
realizar ainstalacao de maneira incorreta pode diminuir a vida Util do motor ou danificar
os mancais do motor e anular a garantia.
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Requisitos para motores ABB, P, < 100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor Tensao de linha Requisitos para
CA nominal

Sistema de | Filtros de modo comum e du/dt da ABB,
isolamento | mancais de motores do lado N isolados

do motor
Pn <100 kW e tamanho da carcaca < IEC 315
Pn <134 hp e tamanho da carcaca < NE-
MA 500
Motores com enro- Un <500V Norma -
lamento aleatério
M2_, M3_eM4_ 500V<Un<600V| Norma +du/dt
Reforcado -
600V < Uy <690 | Reforcado +du/dt
V (comprimento
do cabo <150 m)
600V < Uy <690 | Reforcado -
V (comprimento
do cabo > 150 m)
Motores comenro-| 380V < U, <690V Norma N/A

lamento pré-for-
mado HX_e AM_

Enrolamento 380V<Un<690V | Verifigue | +N +du/dtcom tensdes acimade 500V +

pré-formado HX com o fabri- CMF
e modular antigos cante do
motor.
Enrolamento 0V < U,<500V |Caboesmal- +N + CMF
aleatério HX_e tado com fi-
AM 2 500V < Un<690V ta de fibra + N + du/dt + CMF
N de vidro
HDP Consulte o fabricante do motor.

1) fabricados antes de 01/01/1998
2) para motores fabricados antes de 1.1.1998, consulte as instrugdes adicionais com o fabricante do motor.




Instrucdes para planeamento da instalagao elétrica 65

Requisitos para motores ABB, P,, > 100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor

Tensao de linha

Requisitos para

HDP

Consulte o fabricante do motor.

CA nominal
Sistema de | Filtros de modo comum e du/dt da ABB,
isolamento | mancais de motores do lado N isolados
do motor
100 kW = Pp, < 350 P 2350 kW
kw ou
ou tamanho da carcaca
IEC 315 < tamanho da 2 IEC 400
carcaca < I[EC 400
134 hp < P, < 469 hp Pn 2469 hp
ou ou
NEMA 500 <tamanho | tamanho da carcaca
da carcaga < NE- > NEMA 580
MA 580
Motores com enro- Unp 500V Norma +N + N + CMF
lamento aleatério
M2, M3_eM4_ 500V < Un <600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Reforcado +N + N+ CMF
600V < Un =690 | Reforcado + N + du/dt + N + du/dt + CMF
V (comprimento
do cabo <150 m)
600V < Up <690 | Reforcado +N + N+ CMF
V (comprimento
do cabo > 150 m)
Motores comenro-| 380V < U, <690V Norma + N + CMF P < 500 kW: +N +
lamento pré-for- CMF
mado HX_e AM
- - Ppy 2 500 kW: +N +
du/dt+ CMF
Enrolamento? 380V <Un<690V| Verifique |+ N +du/dtcom tensdes acimade 500V +
pré-formado HX com o fabri- CMF
e modular antigos cante do
motor.
Enrolamento OV <Uy<500V |Caboesmal- + N+ CMF
aleatério HX_e [ty <1/ <oy | tado com fi-
AM 2 500V <Un<690V ta de fibra +N +du/dt + CMF
B de vidro

1) fabricados antes de 01/01/1998
2) para motores fabricados antes de 1.1.1998, consulte as instrugdes adicionais com o fabricante do motor.
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Requisitos para motores que nao sao da ABB, P, <100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor Tensao de linha Requisitos para
CA nominal

Sistema de | Filtros de modo comum e du/dt da ABB,
isolamento | mancais de motores do lado N isolados
do motor

Pn <100 kW e tamanho da carcaca < IEC 315

Pn <134 hp e tamanho da carcaca < NE-
MA 500

Motores com enro- Un <420V Padrao: -
lamento aleatério U L=1300V
e pré-formado

420V < Up<500V| Padrdo: +du/dt
UL L=1300V

Refgrgado: -
uLL=
1600V, tem-
po de ele-
vagdo de
0,2 ps

500V < Un <600V | Reforcado: +du/dt

UL =
1600 V

Refgrgado: -
ULL =
1800V
600V < Un<690V| Reforcado: +du/dt

UL =
1800 V

Reforcado:
UL =
2000V, tem-
po de ele-
vagao de
0,3ps?

1) Se atensdo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a
ciclos de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros
de saida adicionais.
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Requisitos para motores que nao sao da ABB, P, > 100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor Tensao de linha Requisitos para
CA nominal

Sistema de | Filtros de modo comum e du/dt da ABB,
isolamento | mancais de motores do lado N isolados

do motor
100 kW = P, <350 Pp 2350 kW
kw ou
ou tamanho da carcaca
IEC 315 < tamanho da 2 |[EC 400
carcaca < I[EC 400
134 hp < P, < 469 hp Pn 2469 hp
ou ou
NEMA 500 <tamanho | tamanho da carcaca
da carcaga < NE- > NEMA 580
MA 580
Motores com enro- Unp =420V Padrao: + N ou CMF + N + CMF
lamento aleatério UL L=1300V

e pré-formado
P 420V < Up <500V Padrao: +du/dt+ (NouCMF)| +N +du/dt+ CMF

UL =1300V

Reforcado: + N ou CMF + N+ CMF
UL =
1600V, tem-
po de ele-
vacgao de
0,2 ps
500V < Un <600V Refgrgado: +du/dt+ (NouCMF)| +N +du/dt+ CMF
UL =
1600 V
Reforcado: + N ou CMF + N+ CMF

U=
1800 V

600V < Un <690V | Reforcado: +du/dt+N + N+ du/dt+ CMF

UL =
1800V

Reforcado: +N+CMF +N+CMF

UL = 2000

V, tempo de

elevacdo de
0,3ps?

1) Se atenséo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a
ciclos de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros
de saida adicionais.




68 Instrugdes para planeamento da instalagdo elétrica

Abreviaturas
Abr. Definicao
Un Tensdo de linha CA nominal
OLL Pico de tensdo de linha a linha nos terminais do motor, que devem ser supor-
tados pelo isolamento do motor
Pn Poténcia nominal do motor
du/dt filtro du/dt na saida da unidade
CMF Filtro de modo comum do inversor de frequéncia
N Mancal do lado N: mancal do lado oposto ao inversor de frequéncia do motor
isolado
n.a. Motores com essa faixa de poténcia ndo estao disponiveis como unidades
padrao. Consulte o fabricante do motor.

Disponibilidade do filtro u/dt e do filtro de modo comum por tipo de inversor
frequéncia

Consulte o capitulo Modo comum, du/dt e filtros senoidais (pagina 237).

Requisitos adicionais de motores a prova de explosao (EX)

Se for utilizado um motor a prova de explosao (EX), cumpra os regulamentos da tabela
de requisitos acima. Além disso, consulte o fabricante do motor quanto a requisitos
adicionais.

Requisitos adicionais de motores ABB que nao sejam M2_, M3_, M4_, HX_e AM_

Use os critérios de selecao fornecidos para motores que ndo sdo da ABB.

Requisitos adicionais para aplicagdes de travamento

Quando o motor freia a maquina, a tensao intermediaria do circuito CC do inversor de
frequéncia aumenta, efeito semelhante a aumentar a tensdo de alimentagcdo do motor
em até 20%. Leve esse aumento de tensdao em consideracao ao especificar os requisitos
de isolamento do motor, caso a frenagem do motor seja realizada em grande parte do
seu tempo de operacgao.

Exemplo: O requisito de isolamento do motor para uma aplicacdo de tensao de linha
de 400 VCA deve ser selecionado como se o inversor de frequéncia fosse alimentado
com 480 V.

Requisitos adicionais de inversores de frequéncia regenerativos e de harmoénicos
baixos

E possivel aumentar a tensio CC do circuito intermedidrio com relacio ao nivel nominal
(padrdao) com um parametro no programa de controle. Se vocé escolher fazer isso, se-
lecione o sistema de isolamento do motor que suporta o nivel de tensdao CC maior.
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Requisitos adicionais para motores IP23 e de alta poténcia ABB

A poténcia de saida nominal de motores de alta poténcia é superior as apresentadas
para o tamanho de carcaga particular na EN 50347 (2001).

Esta tabela apresenta os requisitos para protecdo do isolamento do motor e dos
mancais em sistemas de inversor de frequéncia para as séries de motores bobinagem
pré-formada da ABB (por exemplo, M3AA, M3AP e M3BP).

Tensao de alimen- Requisitos para
tacdao CA nominal

Sistema de isola- | Filtros de modo comum e du/dt da ABB, mancais de mo-
mento do motor tores do lado N isolados
Pn <100 kW 100 kW = P, < Pp 2200 kW
200 kW
Pp, <140 hp 140 hp s Py < Py, 2268 hp
268 hp
Up =500V Norma - +N + N + CMF
500V < Un<600V|Norma +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N+ CMF
Reforcado - +N + N + CMF
600V < Uy <690V |Reforcado +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N+ CMF

Requisitos adicionais de motores de alta poténcia e motores IP23 que nao sao
da ABB

A poténcia de saida nominal de motores de alta poténcia é superior as apresentadas
para o tamanho de carcaga particular na EN 50347 (2001).

Se pretender usar um motor de alta poténcia ndo ABB ou um motor IP23, considere
estes requisitos adicionais para protecdo do isolamento do motor e dos mancais em
sistemas de inversor de frequéncia:

« Sea poténcia do motor for menor que 350 kW: Instale esses filtros e/ou mancais
no inversor de frequéncia e/ou no motor de acordo com a tabela abaixo.

. Seapoténcia do motor for maior que 350 kW: consulte o fabricante do motor.
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Tensao de alimentacao

Requisitos para

420V < Up <500 V

Padrdo: Uy | =1300V

+ du/dt + (N ou CMF)

CA nominal
Sistema deisolamento | Filtros de modo comum e du/dt da ABB, man-
do motor cais de motores do lado N isolados

P <100 kW ou tama- | 100 kW < Pp, < 350 kW

nho da carcaga < IEC ou
315 IEC 315 < tamanho da

carcaca < IEC 400
Pn <134 hp ou tama- 134 hp < P, <469 hp ou
nhodacarcaca <NEMA| neMA 500 < tamanho
500 da carcaca < NEMA 580
Up <420V Padrdo: U | =1300V |+ N ou CMF + N ou CMF

+N +du/dt + CMF

Reforcado: U | =
1600V, tempo de ele-
vacdo de 0,2 microsse-
gundo

+ N ou CMF

+ N ou CMF

500V < Un=s600V

Reforcado: U | =

+ du/dt + (N ou CMF)

+ N + du/dt+ CMF

Reforcado: U | =
2000V, tempo de ele-
vacao de 0,3 microsse-
gundo?

1600V
Reforcado: Uy | =1800V | + N ou CMF + N+ CMF
600V < Un<690V Reforcado: U | = + N +du/dt + N + du/dt+ CMF
1800V
+N+CMF +N+CMF

1) se atensdo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a
ciclos de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros

de saida adicionais.

Dados adicionais para calcular o tempo de elevacao e o pico de tensao linha a

linha

Os diagramas abaixo mostram o pico de tensdo de linha a linha relativa e a taxa de

mudanca de tensao como uma funcao do comprimento do cabo do motor. Se for ne-
cessario calcular o pico de tensdo e o tempo de elevagdo de tensdo reais considerando
o comprimento atual do cabo, proceda da seguinte forma:

+  Pico de tensdo de linha a linha: Leia o valor relativo U, /U, no diagrama abaixo e
multiplique-o pela tensdo de alimentacdo nominal (Uy).

+ Tempo de elevacdo da tensdo: Leia os valores relativos UL,_/Un e (du/dt)/U, no
diagrama abaixo. Multiplique os valores pela tensdo de alimentagao nominal (Uy,)
e substitua na equacdo t = 0,8 - U /(du/db).
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3.0
Oy,
25 /n/
2.0
~
\
A 15 \
1.0
0.5
0.0 ‘ ‘ ‘
100 200 300 /(m)
55
5.0
du/dt
45 ———”n (1/us)

40l -\
35 \
' 0, U
25 & LL/Un
2.0 \

1.5
1.0 : : : : ; ;
100 200 300
I (m)
A Inversor de frequéncia com filtro du/dt
B Inversor de frequéncia sem filtro du/dt
i Comprimento do cabo do motor

Un Tenséao de linha CA nominal

ULL/Un | Pico de tensdo linha a linha relativo

(du/dt)/Upn | Valor relativo du/dt

Observagdo: Os valores relativosUy | e du/dt sdo aproximadamente 20% mais altos durante a
frenagem por resistor.
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Nota adicional para filtros senoidais

Filtros senoidais também protegem o sistema de isolamento do motor. O pico de
tensdo de fase a fase com um filtro senoidal é de aproximadamente 1,5 - U,,.

Selecao dos cabos de energia

Instrucoes gerais

Selecione a poténcia de entrada e os cabos do motor de acordo com os regulamentos
locais.

Corrente: selecione um cabo com capacidade de transportar a corrente de carga
maxima e adequado para o possivel curto-circuito fornecido pela rede de alimen-
tacdo. O método de instalacdo e a temperatura ambiente afetam a capacidade de
transporte de corrente do cabo. Cumpra as leis e os regulamentos locais.

Temperatura:nas instalagdes de IEC, selecione um cabo com classificagdo para
temperatura maxima permissivel de 70 °C (158 °F) do condutor em uso continuo.
Para a América do Norte, selecione um cabo com classificagdo para ao menos 75 °C
(167 °F).

Importante: para determinados tipos de produto ou configuragdes de opgao, pode
ser necessaria uma classificacdo de temperatura mais alta. Consulte os dados
técnicos para ver os detalhes.

Tensdo:Cabo 600 V CA é aceito para até 500 V CA. Cabo 750 V CA é aceito para até
600 V CA. Cabo 1000 V CA é aceito para até 690 V CA.

Para cumprir com os requisitos EMC da marca CE, use um dos tipos de cabos preferen-
ciais. Consulte Tipos de cabos de poténcia preferenciais (pagina 73).

O cabo simétrico blindado reduz a emissdo eletromagnética de todo o sistema do in-
versor de frequéncia, assim como o estresse no isolamento do motor, correntes e
desgaste do mancal.

O conduite de metal reduz a emissdo eletromagnética de todo o sistema do inversor
de frequéncia.

Tamanhos de cabos de energia tipicos

Consulte os dados técnicos.
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Tipos de cabos de energia

Tipos de cabos de poténcia preferenciais

Esta secao apresenta os tipos de cabos preferenciais. Certifique-se de que o tipo de
cabo selecionado também esteja em conformidade com os cédigos de eletricidade

municipais/estaduais/federais.

Tipo de cabo Use como cabeamento de
energia de entrada

Usar como cabeamento de
motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

Sim

Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores
trifasicos e condutor PE
concéntrico como blindagem
(ou armadura)

Sim

Sim

Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores
trifasicos e condutor PE sime-
tricamente construido e uma
blindagem (ou armadura)

Sim

Sim

Cabo simétrico blindado (ou
armado) com condutores
trifasicos e uma blindagem (ou
armadura) e um condutor/ca-
bo PE separado?

Sim

1) E necessario um condutor PE separado se a condutividade da blindagem (ou armadura) do cabo nao for sufi-

ciente para uso PE.
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Tipos de cabos de energia alternativos

Tipo de cabo Use como cabeamento de Usar como cabeamento de
energia de entrada motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

Sim, com condutor de fase me-| Sim, com condutor de fase me-
nor que 10 mm?2 (8 AWG) Cu. nor que 10 mm?2 (8 AWG) Cuou
motores de até 30 kW (40 hp).

Nota: Recomendamos sempre
cabos blindados ou armados

Cabo com quatro condutores ou cabeamento em condutores
com revestimento de plastico metalicos para minimizar a in-
(condutores trifasicos e PE) terferéncia de radiofrequéncia.
Sim Sim, com condutor de fase me-
OO nor que 10 mm?2 (8 AWG) Cuou

motores de até 30 kW (40 hp)

Qe

Cabo armado de quatro condu-
tores (condutores trifasicos e
PE)

Sim Sim, com motores até 100 kW
(135 hp). E necessaria uma
equalizacdo de potencial entre
as estruturas do motor e do
equipamento acionado.

Blindado (armadura ou blinda-
gem de Al/Cu) D cabo de qua-
tro condutores (condutores
trifasicos e um PE)

1) Aarmadura age como uma blindagem EMC, contanto que fornega o mesmo desempenho que uma blindagem
EMC concéntrica de um cabo blindado. Para ser eficiente em frequéncias altas, a condutividade da blindagem
deve ser de pelo menos 1/10 da condutividade do condutor de fase. A eficdcia da blindagem pode ser avaliada
com base na induténcia da blindagem, que deve ser baixa e somente um pouco dependente da frequéncia.
Os requisitos sédo facilmente alcangados com uma blindagem/armadura de cobre ou aluminio. A secéo
transversal de uma blindagem de aco deve ser ampla e a hélice da blindagem deve ter baixo gradiente. Uma
blindagem de ago galvanizado tem uma melhor condutividade de alta frequéncia do que uma blindagem de
aco nao galvanizado.
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Tipos de cabos de energia nao permitidos

Tipo de cabo Use como cabeamento de Usar como cabeamento de
energia de entrada motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

T P Nao Nao

Cabo blindado simétrico com
blindagens individuais para
cada condutor de fase

Blindagem do cabo de poténcia

Se a blindagem do cabo for usada como Unico condutor de terra de protecgao (PE),
confirme se a condutividade cumpre os requisitos do condutor PE.

Para suprimir eficazmente as emissdes de radiofrequéncia por conducgao e radiagao,
a condutividade da blindagem do cabo deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do
condutor de fase. Os requisitos sao facilmente cumpridos com uma blindagem em
cobre ou aluminio. Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do aciona-
mento sdo apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios de cobre
com uma espiral aberta de fita de cobre. Quanto melhor e mais apertada for a blinda-
gem, mais baixo é o nivel de emissao e as correntes nas chumaceiras

1 | Revestimento de isolamento

2 | Espiral de fita de cobre ou fio de cobre

3 | Blindagem de fio de cobre

4 | Isolamento interno

5 | Nucleo do cabo
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Requisitos de aterramento

Esta secao apresenta os requisitos gerais para aterrar o inversor de frequéncia. Ao
planejar o aterramento do inversor de frequéncia, cumpra todos os regulamentos na-
cionais e municipais aplicaveis.

A condutividade dos condutores de aterramento de protecao deve ser suficiente.

Exceto quando as regulamentacdes locais sobre cabeamento indiquem o contrario, a
area da secdo transversal do condutor do aterramento de protegdo deve cumprir com
as condicdes que exigem desconexdo automatica da alimentacdo exigida em 411.3.2
da IEC 60364-4-41:2005 e deve suportar a corrente de falha prevista durante o tempo
de desconexao do dispositivo de protecdo. A drea da secdo transversal do condutor
do aterramento de protecdo deve ser selecionada na tabela abaixo ou calculada de
acordo com 543.1 da IEC 60364-5-54.

A tabela mostra a area minima da secdo transversal do condutor do aterramento de
protecgao relacionada ao tamanho do condutor de fase conforme IEC/UL 61800-5-1
quando os condutores de fase e o condutor do aterramento de protecao sao feitos do
mesmo metal. Se eles forem de metais diferentes, a area da secdo transversal do con-
dutor de aterramento de protecao deve ser determinada de forma a produzir uma
condutancia equivalente a resultante da aplicacdo dessa tabela.

Area de corte transversal dos condutores de | Areaminima da se¢io transversal do condutor

fase do aterramento de protecao correspondente
S (mm?2) Sp (mm?)
S<16 s
16<S5<35 16
35<S S/2

1) para o tamanho minimo do condutor em instalagdes IEC, consulte Requisitos de aterramento adicionais - IEC.

Se o condutor do aterramento de protecéo nao fizer parte do cabo de alimentagéo de
entrada ou invdlucro do cabo de alimentagdo de entrada, a d&rea minima da secao
transversal permitida sera:

. 2,5mm?se o condutor for protegido mecanicamente,
ou

« 4 mm?se o condutor ndo for protegido mecanicamente. Se o equipamento for
conectado por cabo, o condutor do aterramento de protecdo devera ser o ultimo
condutor a ser interrompido se houver falha no mecanismo de alivio de tensao.

Requisitos de aterramento adicionais - IEC

Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma IEC/EN 61800-
5-1.

Como a corrente de fuga normal do inversor de frequéncia é maior que 3,5 mA CA ou
10 mA CC:
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« otamanho minimo do condutor de aterramento de protecao deve cumprir os regu-
lamentos de seguranca locais para o equipamento de alta corrente do condutor
de aterramento de protecao e

- vocé deve usar um destes métodos de conexao:

1. uma conexao fixa e:

« um condutor de aterramento de protecdo com uma area minima de secao
transversal de 10 mm? Cu ou 16 mm?2 Al (como alternativa quando for per-
mitido usar cabos de aluminio),
ou

« um segundo condutor de aterramento de protecdo com a mesma area de
secao transversal que o condutor de aterramento de protecao original,
ou

« umdispositivo que desconecta automaticamente a alimentagéo se o con-
dutor de aterramento de protecdo estiver danificado.

2. uma conexao com um conector industrial conforme IEC 60309 e secao trans-
versal minima de 2,5 mm? do condutor de aterramento de protecdo como
parte de um cabo de alimentacdo de varios condutores. Deve ser fornecido
alivio de tensao suficiente.

Se o condutor de aterramento de protecao for passado por um plugue e soquete ou
meio de desconexdo similar, talvez ndo seja possivel desconecta-lo, a menos que a
energia seja interrompida ao mesmo tempo.

Observacao: E possivel usar blindagens de cabos de energia como condutores de
aterramento somente quando sua condutividade for suficiente.

Requisitos de aterramento adicionais — UL (NEC)
Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma UL 61800-5-1.

O condutor de aterramento de protecao deve ser dimensionado conforme especificado
no Artigo 250.122 e na tabela 250.122 do Cédigo elétrico nacional, ANSI/NFPA 70.

Para equipamentos conectados por cabo, talvez nao seja possivel desconectar o con-
dutor de aterramento de protecdo antes de a energia ser interrompida.

Selecao dos cabos de controle

Blindagem
Use apenas cabos de controle blindados.

Use um cabo duplo trancado com dupla blindagem para sinais analégicos. A ABB reco-
menda esse tipo de cabo também para os sinais do codificador de pulso. Use um par
blindado individualmente para cada sinal. Ndo use um retorno comum para diferentes
sinais analdgicos.
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Um cabo com blindagem dupla (a) é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensao, mas um cabo de par trangado de blindagem unica (b) também é aceitdvel.

Sinais em cabos separados

Transmita sinais analégicos e digitais em cabos blindados separados. Ndo misture sinais
de 24V CC e de 115/230 V CA no mesmo cabo.
Sinais que podem ser transmitidos no mesmo cabo

Se atensao deles ndo exceder 48V, sinais controlados por relé poder&o ser transmitidos
nos mesmos cabos que os sinais das entradas digitais. Os sinais controlados por relé
devem ser transmitidos como pares trancados.

Cabo derelé
O tipo de cabo com blindagem metélica trancada (por exemplo, OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.

Painel de controle para cabo do inversor de frequéncia
Use o cabo EIA-485, Cat 5e (ou melhor) com conectores machos RJ-45. O comprimento
maximo do cabo é de 100 m (328 pés).

Cabo de ferramenta de PC

Conecte a ferramenta de PC Drive Composer ao inversor de frequéncia por meio da
porta USB do painel de controle. Use um cabo USB tipo A (PC) - tipo Mini- B (painel de
controle). O comprimento maximo do cabo é de 3 m (9,8 pés).

Passagem dos cabos

Instrucoes gerais - IEC

. Passe o cabo do motor afastado dos outros cabos. Os cabos de motor de varios
acionamentos podem ser passados em paralelo préximos uns dos outros.

. Instale o cabo do motor, de entrada de poténcia e de controlo em esteiras separa-
das.

- Evite passagens longas paralelas de cabos do motor com outros cabos.
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«  Emlocais em que os cabos de controle devem cruzar os cabos de alimentagao,
certifique-se de que eles estejam dispostos em um angulo o mais préximo possivel
de 90 graus.

« N&o roteie cabos extras pelo inversor de frequéncia.

. Confirme se as esteiras dos cabos tém boa ligagdo elétrica entre si e aos elétrodos
de ligacdo a terra. Podem ser usados sistemas de esteiras de aluminio para equili-
brar o potencial local.

Afigura a seguirilustra as diretrizes de passagem de cabos com um exemplo de inversor
de frequéncia.

Observacao: Quando o cabo do motor é simétrico e blindado e tem pequenos trechos
paralelos com outros cabos (< 1,5 m), as distancias entre o cabo do motor e outros
cabos podem ser reduzidas pela metade.

T \ 1

I min. 300 mm (12 in)

Lo— —o—
| |

A min. 300 mm (12 in)

2 ®

min. 500 mm (20 in)

I min. 200 mm (8 in) J

—2)

Imin. 500 mm (20 in)

1 | Cabo do motor

2 | Cabo de entrada de energia

3 | Cabo de controle

4 | Cabo da resisténcias de travamento ou chopper (se presentes)
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Blindagem/conduite do cabo do motor continuo e alojamento de metal
para equipamento no cabo do motor

Para minimizar o nivel de emissdo quando interruptores de seguranca, contatores,
caixas de conexao ou equipamentos similares sdao instalados no cabo do motor entre
o inversor de frequéncia e o motor:

« Instale o equipamento numa armacao metdlica.
+ Use um cabo blindado simétrico ou instale a cablagem numa conduta metalica.

. Verifique se existe uma ligagao galvanica e continua na blindagem/conduta entre
o acionamento e o motor.

« Ligue a blindagem/conduta ao terminal de terra de protecdo do acionamento e
do motor.
Dutos de cabo de controle separados

Coloque os cabos de controle de 24 V CC e 230 V CA (120 V CA) em dutos separados, a
menos que o cabo de 24 V CC esteja isolado para 230 V CA (120 V CA) ou isolado com
um revestimento de isolamento para 230 V CA (120 V CA).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

N\
230V AC
24VDC (120 VAC)

Proteger o inversor de frequéncia, o cabo de alimentacao de
entrada, o motor e o cabo do motor em situagdoes de curto-
circuito e contra sobrecarga térmica

Proteger o inversor de frequéncia e o cabo de alimentacao de entrada
em curtos-circuitos

Proteja o inversor de frequéncia e o cabo de entrada com fusiveis ou um disjuntor.

| — /// 7
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Selecione os fusiveis ou os disjuntores de acordo com as normas locais para protecao
do cabo de entrada. Selecione os fusiveis ou disjuntores para o inversor de frequéncia
conforme as instru¢des apresentadas nos dados técnicos. Os fusiveis ou disjuntores
para protecao do inversor de frequéncia restringirao o dano ao inversor de frequéncia
e evitardao danos aos equipamentos adjacentes em caso de curto-circuito dentro do
inversor de frequéncia.

Observacao: Se os fusiveis ou os disjuntores para protecdo do inversor de frequéncia
forem colocados no quadro de distribuicdo e o cabo de entrada for selecionado de
acordo com a corrente nominal de entrada do inversor de frequéncia indicada nos dados
técnicos, os fusiveis ou os disjuntores também protegerao o cabo de entrada em si-
tuacdes de curto-circuito, restringirdo o dano ao inversor de frequéncia e evitardo danos
aos equipamentos adjacentes em caso de curto-circuito dentro do inversor de frequén-
cia. Nao é exigido nenhum fusivel ou disjuntor separado para a protecao do cabo de
entrada.

ADVERTENCIA!

A Devido ao principio de funcionamento inerente e a construcao dos disjuntores,
independentemente do fabricante, os gases ionizados a quente podem escapar
do compartimento do disjuntor em caso de curto-circuito. Para garantir o uso
seguro, preste atencdo especial ainstalagao e ao posicionamento dos disjuntores.
Obedeca as instrucdes do fabricante.

Disjuntores

Consulte a secdo Disjuntores (IEC) (pagina 171).

Protecao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

Oinversor de frequéncia protege o cabo do motor e o motor em uma situagao de curto-
circuito quando:

« 0 cabo do motor tem o tamanho correto

« otipo de cabo do motor cumpre as diretrizes de selegdo do cabo do motor pela
ABB

- ocomprimento do cabo ndo ultrapassa o comprimento maximo especificado para
oinversor de frequéncia

- aconfiguragdo do parametro 99.10 Motor nominal power no inversor de frequéncia
é igual ao valor determinado na placa de especificacdo nominal do motor.

O circuito de protecdo contra curto-circuito da saida de energia eletrénica cumpre os
requisitos da IEC 60364-4-41 2005/AMD1.
Proteger os cabos do motor contra sobrecarga térmica

Oinversor de frequéncia protege os cabos do motor contra sobrecarga térmica quando
os cabos sdo dimensionados de acordo com a corrente nominal de saida do inversor
de frequéncia. Nenhuma protecdo térmica adicional é necessaria.
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ADVERTENCIA!

A Se oinversor de frequéncia estiver conectado a varios motores, use uma protecao
contra sobrecarga separada para cada motor e cabo de motor. A protecao contra
sobrecarga do inversor de frequéncia esta ajustada para a carga total do motor.
Talvez ela detecte uma sobrecarga em apenas um dos circuitos do motor.

América do Norte: o cédigo local (NEC) exige protecdo contra sobrecarga e pro-
tegdo contra curto-circuito para cada circuito do motor. Por exemplo, use:

« protetor manual do motor
. disjuntor, contator e relé de sobrecarga ou

. fusiveis, contator e relé de sobrecarga.

Protecao do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a corrente
deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O acionamento inclui uma fungao
de protecdo térmica que protege o motor e desliga a corrente quando necessario. De-
pendendo do valor de um parametro do acionamento, a fungdo monitoriza um valor
calculado de temperatura (baseado num modelo térmico de motor) ou uma indicagao
da temperatura atual fornecida pelos sensores de temperatura do motor.

O modelo de protecdo térmica do motor suporta retencdo de memdria térmica e sen-
sibilidade a velocidade. O utilizador pode ajustar ainda mais o modelo térmico, inserindo
dados adicionais do motor e da carga.

Os tipos de sensor de temperatura mais comuns sao PTC ou Pt100.

Para mais informacao, consulte o manual de firmware.

Protecdao do motor contra sobrecarga sem sensores de temperatura
ou modelo térmico

A protecao do motor contra sobretensao protege o motor contra sobrecarga sem uti-
lizar sensores de temperatura ou modelo térmico do motor.

A protecdo contra a sobrecarga do motor é necessaria e especificada por diversas
normas, como o Cédigo elétrico nacional dos EUA (NEC) e a norma comum

UL/IEC 61800-5-1em conjunto com a UL/IEC 60947-4-1. As normas permitem a protecao
contra sobrecarga do motor sem sensores de temperatura externa.

O recurso de protecdo do inversor de frequéncia permite que o usuario especifique a
classe de operacao da mesma maneira que os relés de sobrecarga sao especificados
nas normas UL/IEC 60947-4-1 e NEMA ICS 2.

A protecao de sobrecarga do motor oferece suporte a retencao de memdria térmica e
a sensibilidade de velocidade.

Para obter mais informagdes, consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia.
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Implementacao da conexao de um sensor de temperatura
do motor

ADVERTENCIA!
A |EC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre as partes ativas e
as partes acessiveis quando:

« as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

. as partes acessiveis sdo condutivas, mas ndo estao conectadas ao aterra-
mento de protecao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Vocé tem estas alternativas de implementacdo:

1. Se houver isolamento duplo ou reforcado entre o sensor e as partes eletrificadas
do motor: vocé podera conectar o sensor diretamente as entradas analdgicas/di-
gitais doinversor de frequéncia. Veja as instrucdes de conexao do cabo de controle.
Verifique se a tensdo ndo é maior que a tensdo maxima permitida no sensor.

2. Se existir isolamento basico entre o sensor e as partes eletrificadas do motor ou
se o tipo de isolamento nao for conhecido: Vocé pode conectar o sensor ao inversor
de frequéncia usando um médulo opcional. O sensor e o médulo devem formar um
isolamento duplo ou reforcado entre as partes eletrificadas do motor e a unidade
de controle doinversor de frequéncia. Consulte Conectar um sensor de temperatura
do motor ao inversor de frequéncia por meio de um moédulo opcional (pagina 83).
Garanta que a tensdo nao ultrapasse a tensdao maxima permitida sobre o sensor.

3. Se existir isolamento basico entre o sensor e as partes eletrificadas do motor ou
se o tipo de isolamento nao for conhecido: Vocé pode conectar um sensor a uma
entrada digital do inversor de frequéncia usando um relé externo. O sensor e o relé
devem formar um isolamento duplo ou reforcado entre as partes eletrificadas do
motor e a entrada digital do inversor de frequéncia. Garanta que a tensao nao ul-
trapasse a tensdao maxima permitida sobre o sensor.

Conectar um sensor de temperatura do motor ao inversor de frequéncia
por meio de um médulo opcional
Esta tabela apresenta:

« tipos de mddulos opcionais que pode usar para a conexao do sensor de tempera-
tura do motor

« isolamento ou nivel de isolamento que cada médulo opcional forma entre seu co-
nector do sensor de temperatura e outros conectores

- tipos de sensores de temperatura que vocé pode conectar a cada mdédulo opcional

« requisito de isolamento do sensor de temperatura para formar, junto com o isola-
mento do mddulo opcional, um isolamento reforcado entre as partes eletrificadas
do motor e a unidade de controle do inversor de frequéncia.
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Mdédulo opcional Tipo de sensor de tempe- | Requisito deisolamen-
ratura to do sensor de tempe-
ratura
Tipo Isolamento PTC KTY | Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Isolamento reforcado entre o co- X - - Nenhum requisito espe-
nector do sensor e outros conec- cial
tores (incluindo o conector da
CPTC-02 | unidade de controle do inversor X - - Nenhum requisito espe-
de frequéncia). cial
Aunidade de controle doinversor
de frequéncia tem compatibilida-
de PELV também quando o médu-
lo e um circuito de protecao de
termistor sdo instalados.

Para mais informacgoes, consulte

. Como conectar os sensores de temperatura do motor ao inversor de frequéncia (pa-
gina 126)

«  Moddulo de extensdao multifuncional CMOD-02 (externo 24 V CA/CC e interface PTC
isolada) (pagina 263)

.« CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [em inglés]).

Protecao do inversor de frequéncia contra falhas de aterra-
mento

O acionamento esta equipado com uma funcgdo interna de protecdo de falha a terra
para proteger a unidade contra falhas a terra no motor e no cabo do motor. Esta ndo
é uma caracteristica de seguranca de pessoas ou protecao contra incéndios. Consulte
o manual de firmware para mais informacao.

Compatibilidade com o dispositivo de corrente residual

O inversor de frequéncia é adequado para uso com dispositivos de corrente residual
do tipo B.

Observagao: Como norma, o acionamento contém condensadores ligados entre o cir-
cuito principal e o chassis. Os condensadores e os cabos longos do motor aumentam
a corrente de fugas a terra e podem provocar falhas incomodas em dispositivos de
corrente residual.

Implementacao da funcao de parada de emergéncia

Por razdes de seguranca, instale dispositivos de parada de emergéncia em cada estacao
de comando e em outros locais em que a parada de emergéncia possa ser necessaria.
Implemente a parada de emergéncia conforme as normas relevantes.



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Instrucdes para planeamento da instalagao elétrica 85

Observacao: Vocé pode usar a fungao de binario seguro off do inversor de frequéncia
paraimplantar a funcdo de parada de emergéncia.

Implementacao da funcao de Binario seguro off

Consulte A Funcdo de Binario seguro off (pdgina 207).

Implementacao de funcionamento sustentado durante queda
de energia

No caso de interrupgao da tensao de alimentacdo de entrada, o inversor de frequéncia
continuard a operar utilizando a energia cinética da rotagdo do motor. O inversor de
frequéncia estara totalmente operacional enquanto o motor rodar e gerar energia para
o inversor de frequéncia.

Se vocé equipar o inversor de frequéncia com um contator ou disjuntor principal, veri-
fique se ele restaura a poténcia de entrada do inversor de frequéncia apds um breve
intervalo. O contator deve ser reconectado automaticamente apds o intervalo ou per-
manecer fechado durante o intervalo. Dependendo do design do circuito de controle
do contator, isso pode exigir um circuito de retencdo adicional, fonte de alimentacao
auxiliar ininterrupta ou amortecimento da fonte de alimentacao auxiliar.

Observacao: Se a perda de poténcia durar tanto que o inversor de frequéncia desarme
em caso de subtensao, uma redefinicdo de falha e um novo comando de partida serao
necessarios para continuar a operagao.

Implemente a funcédo de funcionamento sustentado durante queda de energia da se-
guinte forma:

1. Habilite afuncao de funcionamento sustentado durante queda de energia do inver-
sor de frequéncia (parametro 30.31).

2. Seainstalacdo estiver equipada com um contator principal, evite seu desarme na
interrupgdo da energia de entrada. Por exemplo, use um relé de tempo de atraso
(retencgdo) no circuito de controle do contator.

3. Habilite o reinicio automatico do motor apds um breve intervalo da fonte de ali-
mentacao:
« Defina o modo de partida como automatico (parametro 21.01 ou 21.19, depen-
dendo do modo de controle do motor que esta sendo usado).
. Defina o tempo de reinicio automatico (parametro 21.18).

ADVERTENCIA!

ACertiﬁque-se de que uma reinicializagdo rapida do motor ndo causard qualquer
perigo. Em caso de duvida, ndo implemente a funcdo de funcionamento susten-
tado durante queda de energia.
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Uso de capacitores de compensacao do fator de poténcia
com o inversor de frequéncia

Nao é necessdrio usar compensacgao de fator de poténcia com unidade CA. Contudo,
se o0 acionamento for conectado a um sistema com capacitores de compensagao ins-
talados, observe as seguintes restri¢des.

ADVERTENCIA!

A Nao conecte os capacitores de compensacao de fator de poténcia ou filtros
harmonicos aos cabos do motor (entre o inversor de frequéncia e o motor). Eles
nao foram projetados para uso com unidades de CA e podem causar danos per-
manentes no acionamento e a si mesmos.

Se existirem condensadores de compensacdo do fator de poténcia em paralelo com a
entrada do inversor de frequéncia:

1. NA&o conecte um capacitor de alta poténcia a linha de forca enquanto o inversor de
frequéncia estiver conectado. A conexdo causard transicoes de voltagem que podem
derrubar ou até mesmo danificar o acionamento.

2. Seacargadocondensador éaumentada/diminuida passo a passo quando o inver-
sor de frequéncia CA é ligado a linha de poténcia, assegure-se de que 0s passos
de conexao sao suficientemente baixos para nao provocar transientes de tensao
que fazem disparar o inversor de frequéncia.

3. Verifique se a unidade de compensacao do fator de poténcia é adequado para uso
em sistemas com inversores de frequéncia de CA, isto é, cargas que geram
harmonicos. Em tais sistemas, a unidade de compensacao deve geralmente estar
equipada com um reator de bloqueio ou filtro harmdnico.

Uso de um comutador de seguranca entre o inversor de fre-
quéncia e o motor
A ABB recomenda instalar uma chave de seguranca entre o motor de ima permanente

e asaida doinversor de frequéncia. A chave é necessaria para isolar o motor do inversor
de frequéncia durante o trabalho de manutencao.

Como implementar uma protecao térmica do motor com
certificacao ATEX

Com a opgao +Q971, o inversor de frequéncia fornece desconexdao do motor segura
com certificacdo ATEX sem o contator usando a fungao de Safe torque off do inversor
de frequéncia. Paraimplementar a protecdo térmica de um motor em atmosfera explo-
siva (motor Ex), vocé também deve:

« usar um motor Ex com certificacdo ATEX

«  pedir um médulo de protecdo do termistor com certificacdo ATEX para o inversor
de frequéncia (opgao +L537) ou adquirir e instalar um relé de protecao em confor-
midade com ATEX
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. fazer as conexdes necessarias.

Para obter mais informacodes, consulte:
Manual do usuario Cédigo do ma-

nual
(inglés)

Manual do usudrio do médulo de protecao do termistor com certificacdo 3AXD50000030058
CPTC-02 ATEX, Ex Il (2) GD (opgao +L537+Q971)

Médulo de protecao de termistor CPTC-02 com certificagdo ATEX, instru¢des | 3AXD10001243391
de pareamento do médulo com um inversor de frequéncia com certificacdo
ATEX

Controle do contator entre inversor de frequéncia e o motor

O controle do contator de saida depende de como vocé usa o inversor de frequéncia,
ou seja, qual modo de controle do motor e qual modo de parada do motor vocé selecio-
na.

Se o modo de controle vetorial e a parada por rampa do motor estiverem selecionados,
abra o contator da seguinte maneira:

1. Dé&um comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Aguarde até que o inversor de frequéncia desacelere e o motor atinja velocidade
zero.

3. Abrao contator.

Se o modo de controle vetorial e a parada por inércia do motor estiverem selecionados
ou se o modo de controle escalar estiver selecionado, abra o contator da seguinte
maneira:

1. D& um comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Abra o contator.

ADVERTENCIA!

Quando o modo de controle de vetor estd em uso, nunca abra o contator de saida
enguanto o inversor de frequéncia controla o motor. O controle vetorial opera
extremamente rapido, muito mais rapido do que o tempo que o contator leva
para abrir seus contatos. Quando o contator comeca a abrir enquanto o inversor
de frequéncia controla o motor, o controle do vetor tentard manter a corrente
de carga aumentando imediatamente a tensdo de saida do inversor de frequéncia
ao maximo. Isso danificard ou queimara o contator por completo.

Implementacao de conexao de derivacao

Caso seja necessario derivagdo, empregue contatores travados mecanica ou eletroni-
camente entre o motor e o inversor de frequéncia, e entre o motor e a linha de energia.
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Certifique-se com intertravamento de que os contatores nao possam ser fechados si-
multaneamente. A instalacdo deve ser claramente marcada conforme definido em
IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausula 6.5.3, por exemplo, "THIS MACHINE STARTS AUTO-
MATICALLY".

ADVERTENCIA!
Nunca conecte a saida do inversor de frequéncia a rede de energia elétrica. A
conexao pode danificar o inversor de frequéncia.

Conexao de derivacao de exemplo

Um exemplo de conexdo de derivacdo é mostrado abaixo.

| S

RN

—sep_

=K1 —K4 -K5 I:E

Q1 Interruptor principal do acionamento

Q4 Disjuntor de derivagao

K1 Contator principal do acionamento

K4 Contator de derivagao

K5 Contator de saida do acionamento

S11 Controle ligar/desligar do contator principal do acionamento
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S40 | Selecdo de fonte de alimentagdo do motor (inversor de frequéncia ou direto na linha)
S41 Partida quando o motor esta conectado direto na linha

S42 Parada quando o motor estd conectado direto na linha

Comutacao da fonte de alimentacao do motor do inversor de frequéncia

para direto na linha

1

Pare o inversor de frequéncia e o motor com a chave de parada do painel de con-
trole do inversor de frequéncia (inversor de frequéncia no modo de controle local)
ou o sinal de parada externa (inversor de frequéncia no modo de controle remoto).

Abra o contator principal do inversor de frequéncia com S11.

Ligue a fonte de alimentagdo do motor do inversor de frequéncia para direto na
linha com S40.

Aguarde 10 segundos para deixar a magnetizacdo do motor se dissipar.

Dé a partida no motor com S41.

Comutacao da fonte de alimentacdo do motor de partida direta para

o inversor de frequéncia

1.
2.

Pare o motor com S42.

Ligue a fonte de alimentagao do motor de partida direta para o inversor de frequén-
cia com S40.

Feche o contator principal do inversor de frequéncia com o interruptor S11 (-> giro
para a posicdo ST por dois segundos e va para a posicao 1).

Dé a partida no inversor de frequéncia e no motor pela chave de partida do painel
de controle do inversor de frequéncia (inversor de frequéncia em modo de controle
local) ou sinal de partida externo (inversor de frequéncia em modo de controle re-
moto).

Protecao dos contatos das saidas de relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contactores, motores), estas provocam
picos de tensao.

Instale o componente de protecdo o mais préximo possivel da carga indutiva. Nao
instale os componentes de protecdo nas saidas a relé.
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A (]
||

1 | Saida derelé

2 | Varistor

3 | FiltroRC

4 | Diodo

Limitacao das tens6es maximas de saida do relé em insta-
lagOes a altas altitudes

Consulte a secdo Areas de isolamento (pagina 132).
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Instalacao elétrica - IEC

Conteudo deste capitulo

Este capitulo apresenta instrugdes sobre as cablagens do acionamento.

Seguranca

ADVERTENCIA!

ASe vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
instalacdo ou manutencgdo. Siga as instrugdes de seguranca do inversor de fre-
quéncia. Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou
morte.

Ferramentas necessarias Q\
Para fazer a instalacdo elétrica, vocé precisa destas ferramentas:

- desencapador de fio

» conjunto de chave de fenda (Torx, chata e/ou Phillips, conforme o caso)

« chave de torque.

Aterramento da blindagem do cabo do motor na extremidade
do motor

Para uma interferéncia minima de radiofrequéncia, aterre a blindagem do cabo a 360°
na entrada de cabo da caixa de terminais do motor.
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Medicao do isolamento

Medicao da resisténcia de isolamento do inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!
N3&o realize quaisquer testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia do isola-

mento em qualquer parte do inversor de frequéncia, pois os testes podem dani-
ficar oinversor de frequéncia. Todos os inversores de frequéncia foram testados
na fabrica quanto ao isolamento entre o circuito principal e o chassi. Além disso,
ha circuitos limitadores de tensao dentro do inversor de frequéncia que cortam
a tensao de teste automaticamente.

Medicao da resisténcia de isolamento do cabo de alimentacao de en-

trada

Antes de conectar o cabo de alimentacdo de entrada ao inversor de frequéncia, meca
a resisténcia de isolamento de acordo com os regulamentos locais.

Medicao da resisténcia de isolamento do motor e do cabo do motor

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as ig-

norar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se vocé
nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servi¢os de ins-
talacdo, comissionamento ou manutencao.

Execute os passos na secao Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes
de iniciar o trabalho.

Certifique-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida
do inversor de frequéncia.

Meca a resisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de ali-
mentacdo de protecdo. Use uma tensao de medigdo de 1000 V CC. A resisténcia
de isolamento de um motor ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C [77 °F]). Para obter informagdes sobre a resisténcia de isolamento de outros
motores, consulte as instrucdes do fabricante.

Observacao: A umidade dentro do motor reduz a resisténcia de isolamento. Se
houver suspeita de umidade no motor, seque o motor e repita a medicao.
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U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Medicao da resisténcia do isolamento do circuito do resistor do freio

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as ig-

norar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se vocé
nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de ins-
talagdo, comissionamento ou manutencao.

1. Pareoinversor defrequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e desconectado
dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Naextremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do cabo
do resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o con-
dutor PE utilizando uma tensdo de medicdo de 1000 V CC. A resisténcia do isola-
mento deve ser maior que 1 Mohm.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Verificacao de compatibilidade do sistema de aterramento

Oinversor de frequéncia padrdo pode ser instalado em um sistema TN-S simetricamente
aterrado. Para outros sistemas, consulte as sec¢des Filtro EMC e Varistor terra-fase (pa-
gina 94) abaixo.

Filtro EMC

Um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conectado pode ser instalado em
um sistema TN-S aterrado de forma simétrica. Se vocé instalar a unidade em outro
sistema, talvez seja necessario desconectar o filtro EMC. Consulte a se¢cao Ao desco-
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nectar o filtro EMC ou varistor terra-fase: TN-S, Tl, TT, sistemas TT e sistemas delta
aterrados no canto ou aterrados no ponto médio (pagina 94).

ADVERTENCIA!

A Nao instale o inversor de frequéncia com o filtro EMC conectado a um sistema
para o qual o filtro ndo é adequado. Isso pode causar riscos ou até danificar o
inversor de frequéncia.

Observacao: Quando o filtro EMC integrado é desconectado, a compatibilidade EMC
do inversor de frequéncia é bastante reduzida. Consulte a secdo Dados de ligacdo do
motor (pagina 186).

Varistor terra-fase

Um inversor de frequéncia padrao com o varistor de aterramento a fase conectado
pode ser instalado em um sistema TN-S simetricamente aterrado. Se vocé instalar o
inversor de frequéncia em outro sistema, talvez seja necessario desconectar o varistor.
Consulte a segao Ao desconectar o filtro EMC ou varistor terra-fase: TN-S, Tl, TT, siste-
mas TT e sistemas delta aterrados no canto ou aterrados no ponto médio (pagina 94).

ADVERTENCIA!

A N3o instale o inversor de frequéncia com o varistor terra-fase conectado a um
sistema para o qual o varistor nao ¢ adequado. Se vocé fizer isso, o circuito do
varistor podera ser danificado.

Ao desconectar o filtro EMC ou varistor terra-fase: TN-S, Tl, TT, siste-
mas TT e sistemas delta aterrados no canto ou aterrados no ponto médio

Requisitos para desconectar o filtro de EMC e o varistor e requisitos adicionais para
diferentes sistemas de energia elétrica sdo apresentados abaixo.

Sistemas TN aterrados simetricamente (sistemas TN-S, ou seja, estrela aterrado no centro)

L1 N&o remova parafusos EMC ou VAR.
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Sistemas delta aterrados no canto <600 V

R3: Nao remova parafusos EMC ou VAR.

L1
R6: Remova o parafuso EMC. Nao remova parafusos VAR.
Veja a Observacao 1 abaixo.
R8: Remova os parafusos EMC CC e VAR.
L2
L3
=

Y
-

Sistemas delta aterrados no ponto médio < 600 V

R3: Nao remova parafusos EMC ou VAR.

L1
R6: Remova o parafuso EMC. Nao remova parafusos VAR.
Veja a Observagao 1 abaixo.
1 R8: Remova os parafusos EMC CC e VAR.
L2
L3
T PE

Y
<

Sistemas IT (aterrados com alta resisténcia [>30 ohms] ou ndo aterrados)

R3: Remova os parafusos EMC e VAR.
L1 R6: Remova os parafusos EMC e VAR.
L2 R8: Remova os parafusos EMC CC e VAR.

L3

~ 1

Sistemas TT
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R3: Remova os parafusos EMC e VAR.

eV Vo N I
R6: Remova os parafusos EMC e VAR.
=YY L2 R8: Remova os parafusos EMC CC e VAR.
YT L3 | Odispositivo de corrente residual foiinstalado no sistema
N de alimentacao.
Nota:
« Como os parafusos do filtro EMC foram removidos, a
i ~— ABB ndo garante a categoria EMC.
= P « A ABB ndo garante o funcionamento do detetor de
~| L fugas a terra integrado no acionamento.

- Em sistemas grandes, o dispositivo de corrente resi-
dual pode disparar sem um motivo real.

Observacao 1: As carcacas R3 e R6 sdo avaliadas para uso em sistemas delta aterrados
no canto e sistemas delta aterrados no ponto médio pelas normas UL. Elas ndo sdo
avaliadas pelas normas IEC para uso em sistemas aterrados no canto ou no ponto
médio.

Observacao 2: Estes sao os parafusos do filtro EMC e do varistor de diferentes tamanhos
de carcaga do inversor de frequéncia.

Tamanho Parafusos do filtro EMC Parafusos do varistor terra-para-fase
R3 EMC VAR
R6 EMC VAR
R8 EMC CC vARD

Do parafuso de VAR também funciona como os parafusos CA EMC da carcaga R8.
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Identificacdo do sistema de aterramento da rede elétrica

ADVERTENCIA!

AApenas um eletricista qualificado pode executar o trabalho instruido nesta secdo.
Dependendo do local de instalagdo, o trabalho pode até ser categorizado como
trabalho em tensao. Continue apenas se vocé for um eletricista certificado para
o trabalho. Obedeca aos regulamentos locais. Se vocé os ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte.

Para identificar o sistema de aterramento, examine a conexao do transformador de
alimentacdo. Veja os diagramas elétricos aplicaveis do edificio. Se isso nao for possivel,
meca essas tensoes no quadro de distribuicdo e use a tabela para definir o tipo de

sistema de aterramento.

1. tensdo de entradalinhaalinha (U.,)

2. tensdo de entrada linha 1 ao aterramento (U, g)

3. tensdo de entrada linha 2 ao aterramento (U, g)

4. tensao de entrada linha 3 ao aterramento (U, 3_g).

Atabela abaixo mostra as tensdes de linha para terra em relagdo a tensao de linha para
linha para cada sistema de aterramento.

versus tempo | versus tempo

versus tempo

UL.L ULi-G UL2-g UL3.g Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sistema TN-S (aterrado simetricamente)
X 1,0.X 1,0-X 0 S]st?m.a delta aterrado no canto (ndao
simétrico)
X 0.866-X 0,5X 0.5:X Sls}er@a qel.ta aterrado no ponto médio
(ndo simétrico)
) . , . , . Sistemas IT (sem aterramento ou com
Nivel variavel | Nivel variavel | Nivel variavel oA s
X aterramento de alta resisténcia [>
versus tempo | versus tempo | versus tempo SR
30 ohms]) ndo simétricos
Sistema TT (a conexdo de aterramento de
; i : i : i protecdo para o consumidor é fornecida
Nivel varidvel | Nivel variavel | Nivel variavel .
X por um eletrodo de aterramento local, e ha

outro instalado independentemente no
gerador)
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= Desconexao do filtro EMC integrado e do varistor terra-fase - carcaca
R3

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na secdo Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova a tampa frontal.
Remova o parafuso de EMC.

4. Remova o parafuso de VAR.




Instalacdo elétrica — IEC 99

Desconexao do filtro EMC integrado e do varistor terra-fase — carcaca
R6

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na secao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova a tampa frontal e a tampa frontal inferior.
Remova o parafuso de VAR.

4. Remova o parafuso de EMC.

o EMC
T~ \V;\R: /’\ @

—
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= Desconexao do filtro EMC integrado e do varistor terra-fase - carcaca
R8

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na secdo Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova a tampa frontal se ela ainda nao tiver sido removida.
Remova o parafuso de VAR.

4. Remova o parafuso CC EMC.
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Ligacao dos cabos de poténcia

Diagrama de conexao

L1 | L2 T1U | T2/V| T3/W !

(PE) PE (PE) L1 L2

A | Inversor de frequéncia

1 |Dois condutores de aterramento para protecdo. A norma de seguranca de inversor de fre-
quéncia IEC/EN 61800-5-1 exige dois condutores PE se a area da secdo transversal for inferior
a 10 mm? Cu ou 16 mm? Al. Por exemplo, é possivel usar a blindagem do cabo além do
quarto condutor.

2 | Useum cabo de aterramento separado ou um cabo com condutor PE separado para o lado
da linha se a condutividade do quarto condutor ou blindagem nao atender aos requisitos
do condutor PE.

3 | Useum cabo de aterramento separado para o lado do motor se a condutividade da blinda-
gem nao for suficiente ou se ndao houver condutor PE simetricamente construido no cabo.

4 | AABB exige o aterramento 360° da blindagem do carro para o cabo do motor. AABB também
o recomenda para o cabo de entrada energia de entrada.

5 |Resistor de frenagem externo (opcional)

6 | Chopper de frenagem externo (opcional)

7 | se necessario, instale um filtro externo (du/dt ou filtro sinusoidal). Consulte Modo comum,
du/dt e filtros senoidais (pagina 237).
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Observacao: Se existir um condutor de aterramento construido simetricamente no cabo do
motor, além da blindagem condutora, conecte o condutor de aterramento ao terminal de aterra-
mento nos lados do motor e do inversor de frequéncia.

N3&o utilize um cabo de motor construido assimetricamente para motores acima de 30 kW. Con-
sulte a secao Selecdo dos cabos de energia (pagina 72).

Conectar o quarto condutor na extremidade do motor aumenta as correntes do mancal e causa
desgaste excessivo.

Procedimento de conexao

O procedimento de conectar os cabos de alimentacdo ao inversor de frequéncia padrao
é descrito abaixo. Para o procedimento com a placa de ligagao do Reino Unido (opgao
+H358), consulte também Guia de instalagdo da placa de ligagdo do Reino Unido (+H358)
para ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 e ACQ580-31 (3AXD50000110711 [inglés]).

1. Pararemover a tampa frontal R3 (tampa frontal superior R6 e R8), levante a tampa
por baixo para fora (1a) e levante-a (1b).

R3-1P21 R3 -IP55

Para remover a tampa frontal inferior R6 e R8, deslize-a para baixo (3a) e depois
para frente (3b). Para a carcaca R8 IP55, desconecte o fio da fonte de alimentacao
do ventilador de resfriamento auxiliar.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6, R8 - IP21 R6, R8 - IP55
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4. Paraa carcaca R6: Se vocé precisar de mais espaco de trabalho, solte o parafuso
e levante a placa EMC para fora. Instale a placa EMC novamente depois de instalar
os cabos de alimentacao de entrada e o motor.

Para a carcaca R8: Remova as placas de tampa EMC (4a). Remova as placas laterais

EMC (4b).
61 i
- f

3xM5 ’

3Nm \

.
(26 Ibf-in) N
i AN 8 ‘

| | | B7 9

| vl

. e: X }
@

// : T aems

~ = | 3nm @6 bfin
5x M5

3 N-m (26 Ibf-in)

®

5. Para a carcaca R8: Para facilitar a instalacao, remova as placas laterais.

6xM5
3N-m (26 Ibfin) 5

6. Remova os ilhés de borracha da placa de entrada do cabo para os cabos que vocé
quer instalar. Insira os ilhds apontando para baixo nos orificios ndo usados da
placa de entrada de cabo.
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7. Facaum orificio adequado no anel isolante. Passe o anel pelo cabo.

8. Prepare as extremidades dos cabos como mostra a figura. Sao mostrados dois tipos
de cabo do motor. Se vocé usar cabos de aluminio, lubrifique o cabo de aluminio
desencapado antes de conecta-lo ao inversor de frequéncia.

Observacao: A blindagem exposta serd aterrada em 360 graus.

Permitido apenas com se¢ao transversal do
condutor de fase menor que 10 mm?2 (8 AWG)

PE
PE

9. Passe o cabo pelo orificio da placa de entrada de cabo e fixe o ilhé no orificio.

10. Conecte os cabos:
« Faca o aterramento da blindagem em 360° apertando o grampo da base de
aterramento do cabo de alimentagao na parte desencapada do cabo.
«  Conecte a blindagem torcida do cabo no terminal de aterramento.
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Conecte os condutores PE adicionais (se houver).

Para a carcaca R8: Instale o filtro do modo comum. Para instrucdes, consulte
Instrucdes de instalacdo do kit de filtro de modo comum para carcaca R7 do
ACS880-01 e para carcaca R8 do ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 e ACQ580-
31 (3AXD50000015179 [inglés]).

Conecte os condutores de fase do cabo do motor aos terminais T1/U, T2/V e
T3/W e os condutores de fase do cabo de entrada aos terminais L1, L2 e L3.
Se os cabos CC estiverem presentes, corte um condutor de fase eisole a extre-
midade.

Conecte os condutores restantes aos terminais UDC+ e UDC-.

Aperte os parafusos de acordo com o torque apresentado no desenho de ins-
talagao abaixo.

R3 1.7N-m

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:
1.7 N°'m 1.7 N'm



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6 29 Nm

=gy

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:

15 N-m 2.9N'm
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11.
12.

R8

A 1

e eer
© AN

9.8 N'm

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N'm

Observacdo: Para a carcaca R8: Instale as placas laterais se removidas.

Observacdo: Para a carcaga R8: Os conectores de cabo de alimentacdo podem ser
soltos. Para as instrugdes, consulte a secdo Conexdo do cabo de alimentacdo R8
se vocé soltar os conectores de cabo (pagina 110).

Para a carcaca R8: Instale as placas EMC na ordem inversa. Veja a etapa 4.

Para tipos de carcaga R6 maiores que -040A-x: Cortes as abas no acrilico de protecao
para os cabos instalados.
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13. Instale a capa nos terminais de conexao do cabo de alimentacao.

WP
(=
L

¢
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Conexao do cabo de alimentacado R8 se vocé soltar os conectores de cabo

Os conectores de cabo de alimentacao para a carcaca R8 sdo destacdveis. Se vocé os
soltar, poderd conectar os cabos com os terminais de cabo da seguinte forma:

- Remova a porca que prende o conector a borneira e remova o conector.

-  Alternatival: Coloque o condutor no conector. Aperte com torque de 30 Nm. Coloque
o conector de volta no borne. Aperte o conector com torque de 16 Nm.

« Alternativa 2: Conecte um terminal de cabo ao condutor. Coloque o terminal de
cabo no borne. Aperte a porca com torque de 16 Nm.
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Conexao dos cabos de controle

Diagrama de conexao

Consulte Diagrama de conexao de E/S padrao (pagina 123) para ver as conexdes padrao
de E/S do inversor de frequéncia.

Procedimento de conexao

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢do Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Remova as tampas frontais, caso ainda nao tenham sido removidas.

Para a carcaca R3: Puxe o suporte do painel de controle para cima.

Faca um furo no ilhé de borracha e deslize-o pelo cabo. Passe o cabo pelo furo na
placa inferior e insira o ilhé no orificio.

Passe o cabo como mostrado nas figuras abaixo.

Aterre a blindagem externa do cabo 360° sob o grampo de aterramento na entrada
do cabo. Mantenha o cabo desencapado o mais préximo possivel dos terminais
da unidade de controle. Fixe mecanicamente os cabos dentro do inversor de fre-
quéncia.

Aterre as blindagens do par de cabos e o fio de aterramento no terminal de aterra-
mento (SCR) da unidade de controle.

Conecte os condutores aos terminais adequados da unidade de controle e aperte-
os com torque de 0,5...0,6 Nm. Consulte Diagrama de conexao de E/S padrao (pa-
gina 123).
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Observacao:

Deixe as outras extremidades das blindagens do cabo de controle desconectadas
ou aterre-as indiretamente por meio de um capacitor de alta frequéncia com alguns
nanofarads, por exemplo, 3,3 nF/630 V. A blindagem também pode ser aterrada
diretamente em ambas as extremidades se estiverem na mesma linha de aterra-
mento sem queda de tensao significativa entre os pontos de extremidades.

Mantenha todos os pares de fios de sinal o mais préximo possivel dos terminais.
Torcer o fio com seu fio de retorno reduz os disturbios causados por acoplamento
indutivo.
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Instalagcao de médulos opcionais

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucoes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversorde frequéncia e execute as etapas na secdo Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.
Slot opcional 2 (médulos de extensao de E/S)
1. Coloque o mddulo cuidadosamente na sua posicdo na unidade de controle.
2. Aperte o parafuso de montagem.

3. Aperte o parafuso de aterramento (CHASSI) a 0,8 N-m. Os parafusos aterram o
maodulo. Isso é necessario para cumprir os requisitos de EMC e para a operagao
correta do médulo.
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Slot opcional 1 (médulos adaptadores de fieldbus)
1. Coloque o médulo cuidadosamente na sua posicdo na unidade de controle.

2. Aperte os parafusos de montagem (CHASSI) a 0,8 N-m. O parafuso aperta as co-
nexoes e aterra o modulo. Isso é necessario para cumprir os requisitos de EMC e
para a operacao correta do moédulo.

Ligagao de médulos opcionais

Veja o manual do médulo opcional adequado ou, para as opg¢des de E/S, o capitulo
adequado deste manual.
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Reinstalacao das tampas

Depois da instalacdo, reinstale as tampas. Para a carcaca R8 IP55 (UL tipo 12), conecte

o fio da fonte de alimentagdo de resfriamento auxiliar secundario, consulte a secao

Troca do ventilador de refrigeracdo auxiliar na tampa IP55 (UL tipo 12) carcaga R8 (pa-

gina 153).
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Conexao de um PC

ADVERTENCIA!
Nao conecte o PC diretamente ao conector do painel de controle da unidade de
controle, pois isso pode provocar danos.

Um PC (com, por exemplo, a ferramenta de PC Drive Composer) pode ser conectado
desta forma:

1. Para conectar um painel de controle a unidade,
- insira o painel de controle no suporte ou na plataforma do painel ou
« useum cabo de rede Ethernet (exemplo, Cat 5e).

2. Retire a tampa do conector USB na parte da frente da consola de programacao.

3. Ligue um cabo USB (Tipo A para Tipo Mini-B) entre o conector USB na consola de
programacao (3a) e uma porta USB livre no PC (3b).

4. Aconsolade programacao apresentard umaindicacao sempre que a conexao estiver
ativa.

5. Consulte a documentacdo da ferramenta para PC para instrugcdes de ajuste.

N

Conexao do painel remoto ou encadeamento de um painel a
varios inversores de frequéncia

E possivel conectar um painel de controle remoto de inversor de frequéncia remota-
mente ao inversor de frequéncia ou encadear o painel de controle ou um PC a varios
inversores de frequéncia em um barramento de painel com um mddulo adaptador de
comunicagao CDPI-01. Consulte Manual do usuario do mddulo adaptador de comuni-
cacao CDPI-01 (3AXD50000009929 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Unidade de controle

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém o esquema de ligagdes de E/S de fabrica, descri¢cdes dos terminais
e dos dados técnicos da unidade de controle do inversor de frequéncia (CCU-24).
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Esquema

O esquema dos terminais de conexao do controle externo na unidade de controle do
maodulo do inversor de frequéncia é apresentado abaixo.

SLOT 1

L °

AR IN TEMP) (SLOT 2)

—<FAN 2, FAN 1) (TERM )
(‘Bias )

SLOT 1

Slot opcional 1 (médulos adaptadores de fieldbus)

ENTRADA/SAIDA ANALOGICA

1...3 Entrada analdgica 1
4...6 Entrada analdgica 2
7..9 Saidas analégicas

10...12 Saida de tenséao auxiliar, entrada
digital comum

ENTRADA DIGITAL

13...18 | Entradas digitais

STO

34...38 | Conexao de Safe torque off.

TEMPENT AR | Conexao do sensor NTC da tempe-
ratura do ar interno

FAN2 Conexao do ventilador interno 2
FAN1 Conexao do ventilador interno 1
X12 Porta do painel (conexao do painel

de controle, ligada no painel de
controle na fabrica)

X15 Reservado para uso interno.

EFB

Conector de fieldbus EIA/RS-485

POLARI- Interruptor do resistor de polari-
ZACAO zagao

TERM Interruptor de terminagao final

29...31 Terminais de conexdo

SLOT 2

Slot opcional 2 (mddulos de extensao de E/S)

40, 41 Entrada de alimentagdo externa de
24 VCA/CC

RO1... RO3

19...21 Saida de relé 1 (RO1)

22...24 Saida de relé 2 (RO2)

25...27 Saida de relé 3 (RO3)
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Diagrama de conexao de E/S padrao

Conexodes de controle padrao para HVAC padrao sdao apresentadas abaixo.

Conexao

Termo ‘

Descricao

X1 Entradas e saidas analégicas e tensdo de referéncia

©oO~NOOODWN=

1 SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
All Referéncia de velocidade/frequéncia de
saida: 0...10v 1)
AGND | Circuito de entrada analégica comum
+10V | Tensdo de referéncia 10 V CC
A2 |Feedback real: 0...20 mA D)
AGND | Circuito de entrada analégica comum
AO1 Frequéncia de saida: 0...10 V
AO2 Corrente do motor: 0...20 mA
9 AGND | Circuito de saida analégica comum

is e saida de tensao auxiliar

10 +24V | Saida de tensdo auxiliar +24 VCC, max.
250 mA 2

11 DGND |Saida de tensdo auxiliar comum

12 DCOM | Entrada digital comum para todos

13 DIl Parar (0)/Iniciar (1)

14 DI2 Nao configurado

15 DI3 Selecdo de frequéncia/velocidade cons-
tante 3

16 Dl4 Intertravamento de partida 1 (1 = permi-
te a partida)

17 DI5 Nao configurado

18 DI6 Nao configurado

X6, X7, X8 Saidas de relé
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Conexao Termo Descricao
19 RO1C | Controle Damper
Atuador do 20 RO1A 250 VCA/30 VCC
amortecedor 2A
21 RO1B
Estado de 22 RO2C |Em funcionamento
execucdo 23 | Ro2a |250VCA/30VCC
2A
24 RO2B
Estado falha
25 RO3C | Falha(-1)
26 RO3A | 250VCA/30VCC
2A
27 RO3B
X5 Fieldbus integrado
29 B+
29
30 30 A- Fieldbus integrado, EFB (EIA-485)
31 31 | DGND
S4 —
S5 sS4 TERM | Interruptor de terminacdo
S5 | POLARI- | Interruptor deresistores de polarizagdo
ZAGAO
X4 Safe torque off
rD o 34 34 OUTL |safe torque off. Conexio de fabrica.
Hlr = = / | : , ! 35 35 ouTz |Ambos os circui_tos devem estar techa—
I E s 36 dos para que o inversor de frequéncia
VARLE 36 SGND | sejainiciado. Consulte A Funcao de
" B — 37 Bindrio seguro off (pagina 207).
” I 38 37 IN1
1L
= 38 IN2
X10 24 VCA/CC
40 | Entrada |Entradade?24VCA/CCexternaparaligar
“ de a unidade de controle quando a fonte
24VCA/CC+ | principal estiver desconectada. 7
41 | Entrada
de
24VCA/CC-

Capacidade total de carga para a saida de tensao auxiliar +24 V (X2:10) é 6,0 W (250 mA/24 VCC).

As entradas digitais DI1...DI5 também tém suporte para 10...24 VCA.

Tamanhos de terminal (todos os terminais): 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)
Torques de aperto: 0,5...0,6 Nm (4,4...5,3 Ibf-pol.)

Comprimento de desencapamento do fio 7...8 mm (0,3 pol.)
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Notas:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

)

Corrente [0(4)...20 mA, Rj, = 100 ohm] ou tensao [0(2)...10 V, Rj, >200 kohm]. A alteragdo
da configuracao requer alterar o parametro correspondente.

A capacidade total de carga da saida de tensao auxiliar +24 V (X2:10) é 6,0 W (250 mA/24 V)
menos a poténcia capturada pelos mddulos opcionais instalados na placa.

No controle escalar: Consulte Menu > Ajustes primarios > Part, par, ref > Velocidades
constantes/frequéncias constantes ou grupo de parametros 28 Corrente referéncia freq.

No controle vetorial: Consulte Menu > Ajustes primarios > Part, par, ref > Velocidades
constantes/frequéncias constantes ou grupo de parametros 22 Selegdo ref velocidade.

DI3 Operacao/parametro
Controle escalar (padrao) Controle vetorial
0 Defina a frequéncia por meio de All Defina a velocidade por meio de All
1 28.26 Frequéncia constante 1 22.26 Velocidade constante 1

Conectado com jumpers na fabrica.
Use o cabo de pares torcidos blindados para sinais digitais.

Aterre a blindagem externa do cabo 360° sob o grampo de aterramento na base de aterra-
mento e as blindagens do par de cabos e fio de ligagdo a terra no terminal de aterramento
(SCR) da unidade de controle.

ADVERTENCIA! Conecte uma fonte de alimentacdo CA externa (24 VCA) apenas a co-
nectores da unidade de controle 40 e 41. Se vocé a conectar ao conector AGND, DGND
ou SGND, poderao ocorrer danos a fonte de alimentacdo ou unidade de controle.

Informacoes adicionais sobre as conexoes de controle

Conexao fieldbus EIA-485 integrada

Arede EIA-485 usa um cabo blindado de par trancado com uma impedancia caracteris-

tica

de 100...130 ohms para sinalizacdo de dados. A capacitancia distribuida entre os

condutores é menor que 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida
entre os condutores e a blindagem é menor que 200 pF por metro (60 pF por pé).
Blindagens trancadas ou em folha sdo aceitaveis.

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 na unidade de controle. Siga estas instrugcdes de
fiacdo:

Conecte as blindagens dos cabos em cada inversor de frequéncia, mas nao as co-
necte ao inversor de frequéncia.

Conecte as blindagens de cabo apenas ao terminal de aterramento no controlador
de automacao.
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. Conecte o condutor de aterramento de sinal (DGND) ao terminal de referéncia de
aterramento de sinal no controlador de automacao. Se o controlador de automacao
nao tiver um terminal de referéncia de aterramento de sinal, conecte o condutor
de aterramento de sinal a blindagem do cabo usando um resistor de 100 ohm,
preferencialmente perto do controlador de automacao.

Os exemplos de conexao sao mostrados abaixo.

Com terminal de referéncia de terra do sinal

S (0 BE [ EE ) A
® ONOXO) ONOXO, ®®

Sem terminal de referéncia de terra do sinal

! 1 ! 1

] = .
QUSRI ) | (e |
OB ONO, O) ®

Controlador de automacgao

DGND|

DGND]

® ©®

g

2 | Inversor de frequéncia

3 | Comutador de de terminagdo. Os dispositivos nas extremidades do fieldbus devem ter a
terminacdo ligada. Todos os outros dispositivos devem ter a terminacao desligada.

4 | Comutador de polarizacdo. Um dispositivo (apenas um), preferencialmente na extremidade
do barramento, deve estar com a polarizacao ligada.

Como conectar os sensores de temperatura do motor ao inversor de
frequéncia

O IEC/EN 60664 requer isolamento duplo ou reforcado entre a unidade de controle e
as pecas energizadas do motor. Para isso, use um médulo de extensao de E/S CMOD-
02 ou médulo de protecdo de termistor com certificagdo ATEX CPTC-02. Consulte a
secdo Implementacao da conexao de um sensor de temperatura do motor e o capitulo
Mddulo de extensao multifuncional CMOD-02 (externo 24 V CA/CC e interface PTC
isolada) (pagina 263).
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Configuracao PNP para entradas digitais (X2 & X3)

As conexdes internas e externas da fonte de alimentacao de +24 V para a configuragao
PNP sdo apresentadas na figura abaixo.

Entrada de alimentacao interna + +24 V Entrada de alimentacdo externa + +24 V
Conexao PNP (fonte) Conexao PNP (fonte)
X2 & X3 X2 & X3

+24V 10 [+24V
DGND ovbc 11 |DGND
DCOM +24V DC O_IE 12 |[DCOM
DI —13_[DI1
DI2 —1{14_|DI2
DI3 —115 [DI3
DI4 —16_|DI4
DI5 —117_|DI5
DI6 —18_|DI6

ADVERTENCIA!
N3ao ligar o cabo +24 V CA a terra da unidade de controle quando esta é ligada
de uma alimentagdo 24 V CA externa.

Configuracao NPN para entradas digitais (X2 e X3)

As conexdes da fonte de alimentagao interna e externa de +24 V para a configuragao
NPN sao mostradas na figura abaixo.

Entrada de alimentacdo interna + +24 V Entrada de alimentacdo externa + +24 V
Conexao NPN (dissipador) Conexdo NPN (dissipador)

X2 & X3 X2 & X3
+24V 10 [+24V
DGND +24 VV DC 11 |DGND
DCOM ovVDC 12 |DCOM
DI1 —{13_[DI1
DI2 —1{14_|DI2
DI3 —115 [DI3
DI4 —16_|DI4
DI5 —17_|DI5
DI6 18 [DI6

Observacao: Nao ha suporte para DI6 na configuragdo NPN.

ADVERTENCIA!
N3ao ligar o cabo +24 V CA a terra da unidade de controle quando esta é ligada
de uma alimentacdo 24 V CA externa.
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Conexao para obter 0...10 V da saida analégica 2 (AO2)

Para obter 0... 10 V da saida analdgica AO2, ligar uma resisténcia 500 ohm (ou dois
resistores a1 kohm em paralelo) entre a saida analégica SA2 e a terra analégica comum
AGND.

X1 X1

8 [AO2 8 |AO2

500 ohm 1 kohm 1 kohm

0...10V
.10V

0.

9 |AGND 9 |AGND

Exemplos de conexao de sensores de dois-fios e trés-fios a entrada
analégica (Al2)

Observacao: A capacidade maxima da saida de tensao auxiliar (24 V CC [250 mA]) ndo
deve ser excedida.

Um exemplo em um sensor/transmissor de dois fios fornecido pela saida de tensdao
auxiliar do inversor de frequéncia é mostrado abaixo. Defina o sinal de entrada como
4...20 mA, nao 0...20 mA.

- 4...20 mA - Al2
AGND

| [+ : !
L .
N +24V

DGND

Um exemplo em um sensor/transmissor de trés fios fornecido pela saida de tensao
auxiliar do inversor de frequéncia é mostrado abaixo. O sensor é fornecido por meio
da sua saida de corrente e o inversor de frequéncia fornece a tensdo de alimentacao
(+24 VCC). Assim, o sinal de saida deve ser de 4...20 mA, ndo de 0...20 mA.

p OUT 4..20mA _ \‘ Al2
= } AGND
Ji M
- +24V
{ DGND

DI5 como entrada de frequéncia

Para configurar os parametros para a entrada de frequéncia digital, consulte o manual
do firmware.
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Safe torque off (X4)

Para a inicializacdo do inversor de frequéncia, ambas as conexdes (+24 VCC para IN1 e
+24 VCC para IN2) devem estar fechadas. Por padrao, o bloco de terminais possui
jumpers para fechar o circuito.

Remova os jumpers antes de conectar um conjunto de circuitos externos de Safe torque
off ao inversor de frequéncia. Consulte também o capitulo A Fungao de Binario seguro
off (pagina 207).

Observacao: Apenas 24 VCC podem ser usados para STO. Apenas a configuracdo de
entrada PNP pode ser usada.
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Dados técnicos

Fonte de alimentacao exter-
na

Term. 40, 41

Poténcia maxima: 36 W, 1,50 Aa 24 VCA/CC +10% como padrao
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Saida +24 V CC
(Term. 10)

Entradas digitais DI1...DI6
(Term. 13...18)

A capacidade total de carga dessas saidas é 6,0 W (250 mA/24 V)
menos a poténcia tomada pelos mddulos opcionais instalados na
placa.

Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Tipo de entrada: NPN/PNP
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

DI1...DI4 (Term.13...16)
Niveis l6gicos 12/24 VCC: "0" <4V, "1" > 8V
Rpol: 3 kohm

Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital: Amostragem
de2ms

DI5 (Term.17)

Pode ser usado como entrada digital ou de frequéncia.
Niveis |6gicos 12/24 VCC:"0" < 4V, "1" > 8V

Rpol: 3 kohm

Frequéncia maxima: 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de servico D = 0,50)

DI6 (Term.18)

Pode ser usado como uma saida digital ou PTC.
Niveis l6gicos 12/24 VCC: "0" <3V, "1" > 8V
Rpol: 3 kohm

Frequéncia maxima: 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de servico D = 0,50)

Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital: Amostragem
de2ms

Observacdo: Nao ha suporte para DI6 na configuragao NPN.
Modo PTC - o termistor PTC pode ser conectado entre DI6 e

+24 VCC: < 1,5 kohm ="1" (baixa temperatura), > 4 kohm ="0" (alta
temperatura), circuito aberto = "0" (alta temperatura).

DI6 ndo é uma entrada com isolamento duplo/reforcada. Conectar
o sensor PTC do motor a essa entrada exige o uso de um sensor
PTC com isolamento duplo ou refor¢ado dentro do motor

Saidas de relé RO1...RO3
(Term. 19...27)

250 VCA/30 VCC, 2 A. Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 26 ...
14 AWG)

Consulte a secio Areas de isolamento (pagina 132).
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Entradas analdgicas All e
Al2 (Term.2e 5)

Modo de entrada de corrente/tensdo selecionado com um parame-
tro, consulte Como conectar os sensores de temperatura do motor
ao inversor de frequéncia (pagina 126).

Entrada de corrente: 0(4)...20 mA, Rentrada: 100 ohm

Entrada de tensdo: 0(2)...10 V, Rentraiia‘ > 200 kohm

Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm*< (26 ... 14 AWG)

Imprecisdo: tipica +1%, max. +1,5% de escala completa
Imprecisdo para sensores Pt100: 10 °C (50 °F)

Saidas analdgicas AOl e
AO2 (Term.7e 8)

Saida de tensdo de referén-
cia para entradas analégi-
cas +10 VCC (Term. 4)

Entradas IN1 e IN2 com
funcgdo Safe torque off
(STO) (Term. 37 e 38)

Modo de saida de corrente/tensao para AO1 selecionado com um
parametro, consulte Conexdo para obter 0...10 V da saida analdgica
2 (AO2) (pagina 128).

Saida de corrente: 0...20 mA, Rcarga: < 500 ohm

Entrada de tens&o: 0...10 V, Rearga: > 100 kohm (apenas AO1)
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Imprecisdo: 1% da escala total (nos modos de tensdo e corrente)

Saida max. de 20 mA

Imprecisao: *1%

Niveis l6gicos 24 VCC: "0" <5V, "1" > 13V
Rp°|: 2,47 kohm
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm? (26 ... 14 AWG)

Fieldbus integrado (X5)

Passo do conector de 5 mm, tamanho méaximo do fio de 2,5 mm?2

(14 AWG)

Camada fisica: EIA-485

Tipo de cabo: Cabo de par torcido blindado com par torcido para
dados e um fio ou par para aterramento do sinal, impedéancia nomi-
nal de 100...165 ohms, por exemplo, Belden 9842

Taxa de transmissao: 9,6...115,2 kbit/s

Terminacao por interruptor

Painel de controle - conexao
do inversor de frequéncia

EIA-485, conector macho RJ-45, comprimento max. cabo 100 m
(328 ft)

Painel de controle —conexao
do PC

USB Tipo Mini-B, comprimento max. do cabo 2 m (6,5 ft)
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Areas de isolamento

SLOT1
- .
Al1 - T’
(.|
4...6
Al2 - | |
7..8 ||
no| NN B
10...12
24V - [ |
GND | |
13...15
| il
16...18 - |
DI
e Rs-
sSTO EIA/R5-485 40, 41
ECTI - - iy
SLOT 2 - 19...21
R T o
- 22...24
RO2
- 25...27
RO3
1 Porta do painel
2 Conexao da unidade de alimentacao na parte inferior

da unidade de controle

Isolamento reforcado (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 Primeira edicao)

Isolamento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 Primeira edicao)

Os terminais na unidade de controle cumprem os requisitos de
Protective Extra Low Voltage (PELV) (EN 50178): Ha isolamento re-
forcado entre os terminais do usudrio que somente aceitam tensdes
ELV e terminais que aceitam tensdes mais altas (saidas de relé).

Observacao: Ha isolamento funcional também entre as saidas de
relé individuais.

Observacao: Ha isolamento reforcado na unidade de poténcia.
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Diagrama de isolamento de terra

Slot 1

Slot 2

"

X1

1 SCR

2 Al

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

Y 10 +24V

I: 1 DGND

12 DCOM

13 DI

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuUT1

35 OuT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

X10

40 24VAC/DC+in

41 24VAC/DC-in

I

) Jumper instalado na fabrica

=
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Lista de verificacao da insta-
lacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista de verificacdo da instalagdo mecénica e elétrica do in-
versor de frequéncia.

Lista de verificacao

Verifique a instalagdo mecanica e elétrica do acionamento antes do arranque. Percorra
a lista de verificagdo em conjunto com outra pessoa.

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as ig-

norar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se vocé
nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servicos de ins-
talacdo, comissionamento ou manutencao.

ADVERTENCIA!
Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de segu-
ranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Certifique-se de que...

As condigdes ambiente de operacao cumprem a especificacao das condi¢cdes do ambiente| []
do inversor de frequéncia e a classificagdo do gabinete (cédigo IP).
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Certifique-se de que...
A tensdo de alimentacdo corresponde a tensdo de entrada do acionamento. Consulte a ]
etiqueta de designagdo de tipo.

A resisténcia de isolamento do cabo de alimentacdo de entrada, cabo do motor e motor | []
é medida de acordo com os regulamentos locais e os manuais do inversor de frequéncia.
Oinversor de frequéncia esta conectado de forma segura a uma parede nivelada, vertical | [ ]
e nao inflamavel.

O ar derefrigeracao pode fluir livremente para dentro e para fora do inversor de frequéncia.| [ ]
Se o inversor de frequéncia for conectado a uma rede gue ndo seja um sistema TN-S ]
aterrado simetricamente: Vocé fez todas as modificagdes necessarias (por exemplo, pode

ser necessario desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase). Consulte as instrucdes

de instalagdo elétrica.

Estdo instalados fusiveis CA e dispositivo de desconexao principal adequados. ]
Ha um condutor de aterramento de protecao (aterramento) dimensionado adequadamente | []
entre o inversor de frequéncia e o quadro geral, o condutor esta conectado ao terminal
correto e o terminal esta apertado com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentagdes.

O cabo de entrada de energia estd conectado aos terminais corretos, a ordem das fases| [ ]
esta correta e os terminais estdo apertados com o torque correto.

Ha um condutor de aterramento de protecao de tamanho adequado entre o motor e o ]
inversor de frequéncia. Os cabos de controle estdo conectados aos terminais corretos e

os terminais estao apertados com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentagdes.

O cabo do motor esta conectado aos terminais corretos, a ordem das fases estd correta| [ ]
e os terminais estdo apertados com o torque correto.

O cabo do motor estd distante de outros cabos. ]
Nao ha capacitores de compensacao do fator de poténcia conectados ao cabo do motor.| [7]
Se um resistor de freio externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: Hdum con- | []
dutor de aterramento de protecao (aterramento) dimensionado adequadamente entre o
resistor de frenagem e o inversor de frequéncia, o condutor esta conectado ao terminal
correto e os terminais estdo apertados com o torque correto. O aterramento também foi
medido de acordo com as regulamentagdes.

Se um resistor de freio externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: O cabo do ]
resistor de frenagem estd conectado aos terminais corretos e os terminais estio apertados

com o torque correto.

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: o cabo| [ ]

do resistor de frenagem é passado distante de outros cabos.
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Certifique-se de que...

Os cabos de controle estdao conectados aos terminais corretos e os terminais estdao ]
apertados com o torque correto.

Se uma conexado de derivacdo do inversor de frequéncia for ser usada: o contator direto | [ ]
na linha do motor e o contator de saida do inversor de frequéncia estao interbloqueados

de forma mecanica e/ou elétrica, ou seja, ndo podem ser fechados ao mesmo tempo. Um
dispositivo de sobrecarga térmica deve ser usado para protecdo ao ignorar o inversor de
frequéncia. Consulte os cédigos e regulamentacgdes municipais.

Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou pé resultante de perfuragdes dentro doinversor | [ ]
de frequéncia.

Adreaem frente do acionamento esta limpa: a ventoinha de refrigeracdo do acionamento| []
ndo consegue puxar poeira ou sujidade para o interior.

As tampas do inversor de frequéncia e a tampa da caixa de terminais do motor estdono| []
lugar.

O motor e o equipamento acionado estao prontos para a partida. ]
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Partida

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o procedimento de inicializagao do inversor de frequéncia.

Beneficiacao dos condensadores

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia nao tiver sido ligado
(esteja armazenado ou sem uso) por um ano ou mais. A data de fabricacao esta no ré-
tulo de designacao do tipo. Para obter informacdes sobre reforma de capacitores,
consulte Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [inglés]).

Procedimento de inicializacao

1. Executeaconfiguracdo do programa de controle do inversor de frequéncia conforme
as instrugdes de inicializacdo apresentadas em Guia rapido de instalagdo e iniciali-
zacdo de inversores de frequéncia ACH580-31 (3AXD50000803040 [inglés]) ou no
manual do firmware.

- Parainversores de frequéncia com frenagem por resistor: Consulte também
o capitulo Frenagem por resistor (pagina 229).

- Parainversores de frequéncia de motor SynRM: Defina o bit 2 do parametro
95.21 Palavra 2 de op¢des de HW como SynRM.

2. Valide a funcao de Safe torque off conforme as instru¢des apresentadas no capitulo
A Funcao de Binario seguro off (pagina 207).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Manutencao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugdes de manutencgao.

Intervalos de manutencao

As tabelas abaixo mostram as tarefas de manutencao que podem ser feitas pelo
usuario final. Para ver as ofertas de servigo da ABB, consulte www.abb.com/drivesser-
vices ou seu representante de servico local da ABB (www.abb.com/searchchannels).

Descricao dos simbolos

Acao Descricao

| Inspecdo (inspecdo visual e acdo de manutencao, se necessario)

P Desempenho do trabalho no local/fora do local (comissionamento, testes, me-
digdes ou outros trabalhos)

R Substituicdo

Intervalos de manutencao recomendados apés a inicializagao

Acdes anuais recomendadas pelo usuario

Acao Descricao

P Qualidade da tensao de alimentagdo

| Pecas de reposicao


https://www.abb.com/drivesservices
https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Acoes anuais recomendadas pelo usuario

Acao Descricao

| Aperto de terminais

P Reforma de capacitor para médulos e capacitores sobressalentes

| Sujidade, corrosao ou temperatura

P Limpeza do dissipador de calor

Acoes de manutencao pelo usuario recomendadas

Componente

Anos desde a inicializacao

3/6|9 12/15(18 |21

Refrigeracao

Ventilador de refrigeracao principal

Ventiladores de refrigeracdo principais R R
Ventilador de refrigeracao auxiliar

Ventilador de refrigeragao auxiliar R R
Ventilador de refrigeragdo auxiliar secundario (IP55, UL tipo 12) R R
Envelhecimento

Bateria da consola de programacao (relégio de tempo real) R R

Seguranca funcional

Teste da fungdo de seguranca

|
Consulte as informacodes de
manutencao da fungdo de
seguranga

Expiracao do componente de seguranca (hora da missao, Tv)

Observacao:

20 anos

4FPS10000309652

« Osintervalos de manutencao e de substituicdo de componentes sao baseados na
no pressuposto de que o equipamento é operado dentro das gamas especificadas
e condi¢des ambientais. A ABB recomenda inspecdes anuais ao acionamento para
assegurar a mais elevada fiabilidade e um desempenho étimo.

- Aoperacdo alongo prazo préxima das gamas especificadas ou das condicoes
ambiente maximas pode requerer intervalos de manutencdo mais curtos para de-
terminados componentes. Consulte o representante local da ABB Service para re-

comendacdes adicionais.
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Limpeza do exterior do inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!
Siga as instrucdes de segurancga do inversor de frequéncia. Se vocé as ig-

norar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se vocé
nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de ins-
talagdo, comissionamento ou manutencgao.

1. Pareoinversor defrequéncia e execute as etapas na secao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Limpe o exterior do inversor de frequéncia. Use:
- aspirador de pé com mangueira e bocal antiestatica
. escova macia
- panodelimpeza seco ou umedecido (ndo molhado). Umedega com agua limpa
ou detergente neutro (pH 5...9 para metal, pH 5...7 para plastico).

ADVERTENCIA!
Impeca que haja infiltracdo no inversor de frequéncia. Nunca use uma quantidade
excessiva de dgua, mangueira, vapor etc.
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Limpeza do dissipador

As aletas do dissipador de calor do médulo de acionamento apanham pé do ar de refri-
geracgdo. O acionamento apresentara mensagens de aviso e de falha por sobreaqueci-
mento se o dissipador ndo for limpo. Quando necessario, limpe o dissipador como se
segue.

ADVERTENCIA!
Use o equipamento de protecdo individual necessario. Use luvas de protecdo e
mangas compridas. Algumas pecas possuem bordas cortantes.

ADVERTENCIA!

& Use um aspirador de pé com mangueira e bico antiestaticos e use uma pulseira
de aterramento. Usar um aspirador de pé normal cria descargas eletrostaticas,
o que pode danificar as placas de circuito.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na se¢do Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Removaa(s) ventoinha(s) de refrigeracdo do médulo. Consulte as instrucdes sepa-
radas.

3. Sopre ar comprimido seco, limpo e livre de éleo de baixo para cima e, simultanea-
mente, use um aspirador de pé na saida de ar para recolher o pd. Se houver risco
de o po entrar nos equipamentos adjacentes, faga a limpeza em outra sala.

4. Reinstale a ventoinha de refrigeragao.

Ventoinhas

O parametro 05.04 Cont hor vent indica o tempo de execugao do ventilador de resfria-
mento. Zere o contador depois da troca do ventilador. Consulte o manual de firmware.

Em um ventilador de velocidade controlada, a velocidade do ventilador corresponde
as necessidade de resfriamento. Isso aumenta a vida util do ventilador.

Os ventiladores principais tém velocidade controlada. Quando o inversor de frequéncia
é parado, o ventilador principal continua em funcionamento a uma velocidade baixa
para resfriar a unidade de controle. Os ventiladores auxiliares ndo tém controle de ve-
locidade e sdo executados quando a unidade de controle esta ligada.

Ventiladores sobressalentes sao disponibilizados pela ABB. Nao use outras pecas de
reposicao que nao sejam as especificadas.
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Troca do ventilador de resfriamento principal, carcaca R3

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na secdo Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Para liberar o bloqueio, gire no sentido horario com uma chave de fenda.
Gire o conjunto do ventilador para desligar.

4. Instale o novo ventilador na ordem reversa.
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Troca do ventilador de resfriamento principal, carcaca R6

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstruc¢ées de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na secdo Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Faga uma alavanca para remover o conjunto do ventilador da carcaca do inversor
de frequéncia com, por exemplo, uma chave de fenda e puxe o conjunto do ventila-
dor para fora.

Puxe o conjunto do ventilador para baixo.
4. Desconecte o fio da fonte de alimentagao do ventilador do inversor de frequéncia.

Instale o novo ventilador na ordem reversa.
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Troca do ventilador de resfriamento principal, carcaca R8

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na secao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Solte os parafusos de montagem do conjunto do ventilador.

3. Desconecte a fonte de alimentacao do ventilador e os fios de aterramento do in-
versor de frequéncia.

4. Puxe o conjunto do ventilador para baixo.
Solte os parafusos de montagem do ventilador.

6. Instale o novo ventilador na ordem reversa.
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Troca do ventilador de refrigeracao auxiliar da carcaga R3, IP55 (UL
tipo 12) e +C135 IP21 (UL tipo 1)

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstruc¢des de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na se¢do Precaugdes de seguranga
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Remova a tampa frontal (consulte Procedimento de conexdo (pagina 102)).
Solte os clipes de retencao.
Levante o ventilador para fora.

Solte os fios da fonte de alimentacgao.

o v A W

Instale o novo ventilador na ordem reversa.

Observacao: Certifique-se de que a seta no ventilador aponte para baixo.

L= (¢} @
®® 0O 4 O
) : 3
@
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*Direcao de sopro para baixo
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Troca do ventilador de resfriamento auxiliar, carcaca R6

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Noo vk~ Ww

Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na secdo Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Remova as tampas frontais superiores. Consulte a secao Procedimento de co-
nexao (pagina 102).

Solte os clipes de retencao.

Levante o ventilador para fora.

Solte os fios da fonte de alimentagao.
Retire a grade do ventilador.

Instale o novo ventilador na ordem reversa.

Observacao: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para cima.

Reinstale as tampas frontais. Consulte a se¢ao Reinstalagdo das tampas (pagina 118).

P M
)
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Troca do ventilador secundario de refrigeracao auxiliar, IP55 (UL tipo
12), carcaca R6

Outro ventilador de resfriamento auxiliar (FAN2) no lado direito do painel de controle
esta incluso na carcaga R6 IP55 (UL tipo 12) tipos -062A-4 e -052A-4 e maiores. Para o
processo de troca, consulte Troca do ventilador de resfriamento auxiliar, carcaca

R6 (pagina 149).
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Troca do ventilador de resfriamento auxiliar, carcaca R8

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na secdo Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova as tampas frontais superiores. Consulte a secao Procedimento de co-
nexao (pagina 102).

Solte os clipes de retencao.
Levante o ventilador para fora.
Solte os fios da fonte de alimentagao.

Remova a grade.

Noo vk~ Ww

Instale o novo ventilador na ordem reversa.

Observacao: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para cima.

8. Recoloque as tampas frontais.
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Troca do ventilador secundario de refrigeracao interno auxiliar, IP55
(UL tipo 12) carcaca R8

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstruc¢des de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversordefrequéncia e execute as etapas na se¢do Precaugdes de seguranga
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Removaatampa frontal IP55, desconecte o fio da fonte de alimentacao do ventilador
derefrigeracdo auxiliar na tampa (consulte a secdo Recolocar a tampa do ventilador
de refrigeracao auxiliar IP55 (UL tipo 12), carcaga R8).

Solte os clipes de retencao.
Levante o ventilador para fora.

Desconecte o fio da fonte de alimentagao do plugue de ramificagdo.

o v MW

Instale o novo ventilador na ordem reversa. A seta no ventilador deve apontar para
fora.

7. Recoloque a tampa frontal.

ANZ AIRFLOW W
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Troca do ventilador de refrigeracao auxiliar na tampa IP55 (UL tipo 12)
carcaca R8

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na secdo Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Removaatampa frontal IP55. Desconecte o fio da fonte de alimentagao do ventila-
dor de refrigeracdo auxiliar.

Remova a tampa frontal inferior da tampa IP55.
Puxe o fio de alimentacdo do ventilador pelo ilhé.

Remova o ventilador.

o v o»ow

Instale o novo ventilador na ordem reversa. Certifique-se que a seta no ventilador
aponta para cima.
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*A seta do ventilador deve apontar para cima
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Capacitores

O circuito CC intermediario do inversor de frequéncia contém diversos capacitores
eletroliticos. A temperatura ambiente, a carga e o tempo operacional impactam a vida
util dos capacitores. A vida util do capacitor pode ser prolongada ao diminuir a tempe-
ratura ambiente.

Falha do capacitor geralmente é seguida por danos a unidade e uma falha do fusivel
do cabo de entrada ou um desarme de falha. Se vocé acreditar que qualquer capacitor
no inversor de frequéncia falhou, entre em contato com a ABB.

Beneficiagcdo dos condensadores

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia nao tiver sido ligado
(esteja armazenado ou sem uso) por um ano ou mais. A data de fabricagao estd no ré-
tulo de designacao do tipo. Para obter informacgdes sobre reforma de capacitores,
consulte Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [inglés]).

Painel de controle

Consulte o Manual do usuario dos painéis de controle do assistente ACS-AP-|, -S, -W e
ACH-AP-H, -W (3AUA0000085685 [inglés).

Para remover o painel de controle do inversor de frequéncia, consulte Painel de contro-
le (pagina 37).

LEDs do inversor de frequéncia

H& um LED verde de LIGA/DESLIGA e um vermelho de FALHA visivel quando o painel
de controle é removido. Se um painel de controle estiver conectado ao inversor de fre-
quéncia, alterne para controle remoto, caso contrario, serd gerada uma falha. Depois
remova o painel para poder ver os LEDs. Consulte o manual do firmware sobre como
mudar para o controle remoto.

A tabela abaixo descreve as indica¢oes de LED do inversor de frequéncia.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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LEDs apa- | LED aceso e continuo LED piscando

gados

Semener- | Verde Fonte de alimentagdo na uni- | Verde Piscando:

gia (ENER- dade esta OK (ENER- Inversor de frequéncia em es-
GIA) GIA) tado de alarme

Piscando por um segundo:

Inversor de frequéncia selecio-
nado no painel de controle
quando diversos inversores
de frequéncia estiverem co-
nectados ao mesmo barra-
mento do painel.

Vermelho | Falha ativa noinversor de fre-| Vermelho | Falha ativa noinversor de fre-
(FALHA) quéncia. Para restaurar a fa- (FALHA) quéncia. Para restaurar a fa-

Iha, pressione RESTAURAR no Iha, desligue a energia do in-
painel de controle ou desligue versor de frequéncia.

a energia do inversor de fre-

quéncia.

Componentes de seguranca funcional

O tempo de missao dos componentes de seguranca funcional é de 20 anos, o que
equivale ao tempo em que as taxas de falha dos componentes eletrénicos permanecem
constantes. Isso se aplica aos componentes do circuito padrao de Safe torque off, a
qualquer médulo, relés e normalmente qualquer componente que faca parte de circuitos
de seguranca funcional.

O tempo de expiracdo da missdo encerra a certificagao e a classificagao SIL/PL da
funcao de seguranca. Existem as seguintes op¢des:

+ Renovacdo de todo o inversor de frequéncia e todos os médulos e componentes
de segurancga funcional opcionais.

« Renovagao dos componentes no circuito de fungdo de seguranca. Na pratica, isso
sé é econdmico com inversores de frequéncia maiores que tém placas de circuito
substituiveis e outros componentes, como relés.

Observe que alguns componentes podem ja ter sido renovados antes, reiniciando o
tempo de missao. Porém, o tempo de missao restante do circuito como um todo é
determinado pelo componente mais antigo.

Entre em contato com o representante de servicos da ABB local para obter mais infor-
macoes.
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do inversor de frequéncia, incluindo
classificagbes, tamanhos e requisitos técnicos, disposicdes para cumprimento dos
requisitos CE, UL e outras marcas de aprovacgao.

Classificacoes elétricas

Classificagoes IEC

ACH580- 'Tama- Classifi- | Corrente | Potén- Poténcias nominais de saida
31-... nho |cacdode | maxima |ciaapar.
entra- Uso nominal | Servico leve | Servico pesa-
dal) do
L Imax Sn ] Pn hd | P.d | Hd | PHd
A A kVA A kw A kw A kw

Trifdsico Upn = 400 V

09A5-4 R3 8,0 12,2 6,5 94 | 40 | 89 | 40 | 72 | 30
12A7-4 R3 10,0 16,1 8,7 126 | 55 | 120 | 55 | 94 | 40
018A-4 R3 14,0 21,4 1,8 | 170 | 75 | 162 | 75 | 126 | 55
026A-4 R3 20,0 28,8 173 | 250 | 11 | 238 | 11 | 17,0 | 75
033A-4 R6 27 42,5 222 | 320 | 15 | 304 | 15 25 1
039A-4 R6 33 54,4 263 | 380 | 185 | 361 | 185 | 32 15

046A-4 R6 40 64,6 31,2 | 450 | 22 | 42,8 | 22 38 | 18,5
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ACH580- |Tama-| Classifi- | Corrente | Potén- Poténcias nominais de saida
31-... nho | cacdode maxima |ciaapar.
entra- Uso nominal | Servico leve | Servigo pesa-
dal) do

I Iméx Sn 2 Pn ILd PLd IHd PHd

A A kVA A kw A kw A kw
062A-4 R6 51 77,5 43,0 62,0 30 58,9 30 45 22
073A-4 R6 63 105,4 50,6 73,0 37 69,4 37 62 30
088A-4 R6 76 124,1 61,0 88,0 45 83,6 45 73 37
106A-4 R8 94 150 73,4 106 55 101 55 88 45
145A-4 R8 128 181 100,5 145 75 138 75 106 55
169A-4 R8 154 247 117,1 169 90 161 90 145 75
206A-4 R8 188 287 142,7 206 110 196 110 169 90
ACH580- |Tama-| Classifi- = Corrente | Poténcia Poténcias nominais de saida
31-... nho | cacaode | maxima apar.

entrada Servico leve Servico pesado

h Imax Sn ILd PLd Ind PHd

A A kVA A hp A hp
Trifasico Up =480V
09A5-4 R3 7,0 12,2 6,3 7,6 5 5,2 3
12A7-4 R3 9,0 16,1 10,0 12 7,5 7,6 5
018A-4 R3 12,0 21,4 11,6 14 10 12,0 7,5
026A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
033A-4 R6 24 42,5 22,4 27 20 23 15
039A-4 R6 29 54,4 28,3 34 25 27 20
046A-4 R6 34 64,6 36,6 44 30 34 25
062A-4 R6 44 77,5 43,2 52 40 44 30
073A-4 R6 54 105,4 54,0 65 50 52 40
088A-4 R6 66 124,1 64,0 7 60 65 50
106A-4 R8 82 150 79,8 96 75 7 60
145A-4 R8 111 181 103,1 124 100 96 75
169A-4 R8 134 247 129,7 156 125 124 100
206A-4 R8 163 287 149,6 180 150 156 125
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Classificagcoes UL (NEC)

ACH580- Tama-| Classifi- | Corrente | Poténcia Poténcias nominais de saida
31-... nho | cacdode | maxima apar.
entradal Servico leve Usoemservigco pesa-
do
I Iméx Sn ILd PLd IHd PHd
A A KVA A hp A hp

Up, trifdsico = 208/230 V

017A-2 R3 14 22,6 6,0 16,7 5 10,6 3

024A-2 R3 20 28,8 8,7 24,2 7,5 16,7 5

031A-2 R6 28 43,6 11 30,8 10 24,2 7,5
046A-2 R6 40 62,4 16,6 46,2 15 30,8 10
059A-2 R6 53 83,2 21,4 59,4 20 46,2 15
075A-2 R6 66 107 26,9 74,8 25 59,4 20
088A-2 R6 76 124 31,7 88 30 74,8 25
114A-2 R8 98 158 41,1 114 40 88 30
143A-2 R8 128 181 51,5 143 50 114 40
169A-2 R8 152 247 60,9 169 60 143 50
211A-2 R8 188 287 76,0 211 75 169 60

Trifasico Up =480V

07A6-4 R3 7,0 9,5 6,3 7,6 5 5,2 3
012A-4 R3 9,0 15,0 10,0 12 7,5 7,6 5
014A-4 R3 12,0 20,4 11,6 14 10 12,0 7,5
023A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
027A-4 R6 24 39,1 22,4 27 20 23 15
034A-4 R6 29 45,9 28,3 34 25 27 20
044A-4 R6 34 57,8 36,6 44 30 34 25
052A-4 R6 44 74,8 43,2 52 40 44 30
065A-4 R6 54 88,4 54,0 65 50 52 40
077A-4 R6 66 110,5 64,0 77 60 65 50
096A-4 R8 82 130,9 79,8 96 75 77 60
124A-4 RS 111 163,2 103,1 124 100 96 75
156A-4 RS 134 210,8 129,7 156 125 124 100

180A-4 R8 163 265,2 149,6 180 150 156 125
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1) Quando a tensdo CC é reforcada, o inversor de frequéncia pode puxar mais corrente de entrada do que o
mostrado no rétulo de designacao de tipo. Isso acontece quando o motor estd operando de modo continuo
dentro ou perto da area de enfraquecimento de campo e quando o inversor de frequéncia estd operando a
carga nominal ou perto dela. Isso pode ser o resultado de determinadas combinagdes de niveis de reforco de
tensdo CC e curvas de reducdo especificas do tipo de inversor de frequéncia.

A elevacdo na corrente de entrada pode aquecer o cabo e os fusiveis de entrada. Para evitar aquecimento, sele-
cione um cabo de entrada e fusiveis conforme a corrente de entrada maior causada pelo reforco de tensdo CC.
Para mais informacdes, consulte a Nota do produto de inversores de frequéncia ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-
34 e ACQ580-34 sobre o reforco de tensdo CC (3AXD50000769407 [inglés]).

Defini¢coes

Un

ILd

PLd

Hd

PHd

Tensao de entrada nominal do inversor de frequéncia. Para a faixa de tensdo de entrada,
consulte a secdo Especificacdo da rede de energia elétrica (pagina 184). 50 Hz para
classificagdes IEC, 60 Hz para classificagdes UL (NEC).

Corrente de entrada nominal (rms) a 40 °C (104 °F). Corrente de entrada rms continua
(para dimensionamento de cabos e fusiveis).

Corrente de saida nominal (disponivel continuamente sem sobrecarga)

Corrente de saida maxima. Disponivel por dois segundos ao iniciar. Apds o inicio, dis-
ponivel enquanto for permitido pela temperatura do inversor de frequéncia.

Poténcia aparente na carga nominal

Poténcia tipica do motor (sem sobrecarga). As classificacdes de quilowatt se aplicam
a maioria dos motores quadripolares IEC. As classificagdes de poténcia aplicam-se a
maioria dos motores quadripolares NEMA.

Corrente maxima com 10% de sobrecarga, permitida por um minuto a cada dez minutos
quando o parametro 97.02 Frequéncia de comutacdo minima é definido como 2 kHz ou
menos

Poténcia tipica do motor em uso leve (sobrecarga de 10%). As classificagdes de quilowatt
se aplicam a maioria dos motores quadripolares IEC. As classificacdes de cavalos de
forca se aplicam a maioria dos motores quadripolares NEMA de 460 V.

Corrente maxima com sobrecarga de 50%, permitida por um minuto a cada dez minutos

1) Corrente maxima com sobrecarga de 30%, permitida por um minuto a cada dez mi-
nutos

2) Corrente maxima com sobrecarga de 25%, permitida por um minuto a cada dez mi-
nutos

Poténcia tipica do motor em uso para servico pesado (sobrecarga de 50%). As classifi-
cacoes de quilowatt se aplicam a maioria dos motores quadripolares IEC. As classifi-
cacdes de cavalos de forca se aplicam a maioria dos motores quadripolares NEMA de
460 V.

Dimensionamento

O dimensionamento do inversor de frequéncia é baseado na poténcia, tensido e corrente
nominais do motor. Para alcancar a poténcia nominal do motor fornecida na tabela de
classificagdes, a corrente nominal do inversor de frequéncia deve ser maior ou igual a
corrente nominal do motor. Ainda, a poténcia nominal do inversor de frequéncia deve



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ser maior ou igual a poténcia nominal do motor. As classificagdes de poténcia sdo as
mesmas, independentemente da tensao de alimentagdo dentro de uma faixa de tensao.

A ABB recomenda selecionar o inversor de frequéncia e a combinag¢ao de motor para
o perfil de movimento exigido com a ferramenta DriveSize disponivel em
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize.

Reducées

A capacidade de carga (b, I g4, lhg) diminui em determinadas situa¢des, conforme defi-
nido abaixo. /a4y N30 é reduzido. Quando for necessaria a poténcia total do motor, su-
perdimensione o inversor de frequéncia de modo que o valor reduzido ofereca capaci-
dade suficiente.

Reducdes cumulativas

Um exemplo de reducao cumulativa (frequéncia de comutagao mais reducao da altitude)
é fornecido abaixo.

Se a sua aplicagdo exigir 12,0 A continuos de corrente do motor a uma frequéncia de
comutacao de 8 kHz, a tensdo de alimentacao for de 400 V e o inversor de frequéncia
estiver situado a 1500 m, calcule o tamanho adequado do inversor de frequéncia da
seguinte maneira.

Consulte Desclassificagao da frequéncia de comutacdo (pagina 164).

A corrente minima exigida é de 12,0 A/0,7 =17,2 A, em que 0,7 é o fator de reducdo para
a frequéncia de comutacgdo de 8 kHz para inversores de frequéncia de carcaga R3.

Consulte Desclassificagao por altitude (pagina 163).

O fator de reducgdo de poténcia para 1500 m:
=1 1500 — 1000 m

10000 m
=0,95.

A corrente minima passa a ser de 17,2 A/0,95 = 18,1 A.

A corrente nominal do inversor de frequéncia do tipo -025A-4 é maior que o requisito
de corrente de 18,1 A.

Reducao da classificagao da temperatura do ar no entorno

Faixa de temperatura Reducdo da classificacao

Todos os inversores de frequéncia, exceto inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) tipo -206A-4

até +40 °C (+104 °F) | Sem reducdo de poténcia



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Faixa de temperatura

Reducao da classificacdo

+40...+50 °C
(+104...+122 °F)

Reducdo de 1% para cada 1 °C (1,8 °F): Para calcular a corrente de saida,
multiplique a corrente informada em uma tabela de classificagdo pelo
fator de reducédo (k no diagrama abaixo).

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80 ‘ \
-15°C .. +40°C +50°C T

+5°F +104 °F +122 °F

Faixa de temperatura | Reducdo da classificacao

Inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) tipo -206A-4

até +40 °C (+104 °F)

+40 ... +50 °C
(+104 ... +122 °F)

Sem reducdo de poténcia

Na faixa de temperatura +40 ... +45 °C, a redugdo de poténcia é de 1%
para cada 1 °C (1,8 °F) adicionado.

Na faixa de temperatura +45 ... +50 °C, a reducao de poténcia é de 1,5%
para cada 1 °C (1,8 °F) adicionado.

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente informada em
uma tabela de classificagcdo pelo fator de reducao (k no diagrama abaixo).

k

1.00

095}

090}

0.85|

0.80 \ \ |
-15°C +40°C  +45°C +50°C T

+5°F +104 °F  +113°F  +122 °F

Observagao: Para temperatura ambiente acima de +40 °C (+104 °F), os cabos de alimen-
tacdo devem ser classificados para 90 °C (194 °F) no minimo.
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Desclassificacao por altitude

Em altitudes superiores a 1000 m (3281 pés) acima do nivel do mar, a reducao de clas-
sificacdo de corrente de saida é 1 ponto percentual para cada 100 m (328 pés) adicio-
nados. Por exemplo, o fator de reducdo para 1500 m (4.921 pés) é de 0,95. A altitude
maxima de instalacdo permitida é apresentada nos dados técnicos.

Se a temperatura ambiente for inferior a +40 °C (104 °F), a redugdo podera ser diminuida
em 1,5 ponto percentual para cada 1 °C (1,8 °F) de reducao na temperatura. Algumas
curvas de reducao de altitude sdo mostradas abaixo.

4000 m
13123 ft

3500 m
11429 ft

3000 m .
9842 ft N S S

2500 m 095 ~
8202 ft

1.00 N N

2000 m N
6562 ft N

1500 m
4921 ft

1000 m

3300 ft

+20°C
+68 °F

+25°C
+77°F

+30°C
+86 °F

+35°C
+95°F

+40 °C
+104 °F

Fator de reducdo de poténcia 1,00
Fator de reducgdo de poténcia 0,95

Fator de redugdo de poténcia 0,90

Para obter uma redugdo mais precisa, utilize a ferramenta DriveSize PC.

Fator de reducgdo de poténcia 0,85

Fator de reducgdo de poténcia 0,80
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Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente informada na tabela de classi-
ficagdo pelo fator de reducgao k:

k:1——x1_0;ggom L T 3281t
m - 32810 ft

Desclassificacao da frequéncia de comutacao

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente informada em uma tabela de
classificagao pelo fator de reducdo de poténcia apresentado na tabela abaixo.

Observacao: Se vocé alterar a frequéncia de comutagdo minima com o parametro 97.02
Minimum switching frequency, reduza de acordo com a tabela abaixo. Alterar o parame-
tro 97.01 Switching frequency reference ndo exige redugao.

Classificacoes de IEC

ACH580- | Fator de reducao de poténcia (k) para as frequéncias de comutacao | Tamanho
31-... minimas

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

Trifdsico Un = 400 V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - RS
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
Trifasico Up =480V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
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Classificacoes de IEC
ACH580- | Fator de reducdo de poténcia (k) para as frequéncias de comutacdao | Tamanho
31-... minimas
1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
206A-4 1,0 1,0 1,0 0,63 - R8

Reducao de reforco de tensao de saida

O inversor de frequéncia pode gerar uma tensdao de motor maior do que a tensdo de
alimentacdo. Isso pode exigir a redugdo da poténcia de saida do inversor de frequéncia
dependendo da diferenca entre a tensdo de alimentacao e a tensdo de saida do motor
para operacdo continua.

Tipos de inversores de frequéncia 208/230 V, 400V e 480V

Este grafico mostra a reducdo exigida para os tipos de inversores de frequéncia
208/230V, 400V e 480 V.

PIP,
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1.00

0975 - — - F———— - - — - — - -
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/ “
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0.80 / ‘1
|
|
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|
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0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

0.875

090 095 1.00
ulu,

U Tensdo de alimentacéao real do inversor de frequéncia. (Valores nominais: U =
208/230 Vou U =400V ou U =480 V quando Py se refere a classificacdes de poténcia
nominal em tabelas UL (NEC).)

Un Tensdo nominal do motor ou tensdo de saida do inversor de frequéncia necessaria
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P Poténcia de saida reduzida do inversor de frequéncia

Pn Reducao da poténcia nominal do inversor de frequéncia

Exemplo 1: P, para-206A-4 é 110 kW. A tensao de alimentacao (U) é de 350 V. A tensao
nominal do motor é de 400 V.

Calcule a taxa entre a tensdo de alimentagdo e a tensdo de saida exigida da seguinte
forma: U/U, =350 V/400 V = 0,875. No grafico, podemos ver que P/P, = 0,975.

A poténcia reduzida P= 0,975 x 110 kW = 107 kW.

Parareforcar a tensao de saida para que corresponda a tensao de alimentagcdo nominal
de 400 V, aumente a tensdo CC para 400V x V2 = 567 V.

Exemplo 2: P, para -096A-4 é de 75 hp. A tensao de alimentacao (U) é de 450 V.
U/ U, =450V/480 V = 0,938. No grafico, podemos ver que P/P, = 1,00.
A poténcia reduzida P=1,00 x 75 hp = 75 hp.

Parareforcar a tensao de saida para que corresponda a tensao de alimentagdo nominal
de 480V, aumente a tensdo CC para 480V xv2 =679 V.
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Fusiveis (IEC)

Os fusiveis protegem o cabo de entrada em situagdes de curto-circuito. Eles também
restringem danos ao inversor de frequéncia e previnem danos a equipamentos adja-
centes em caso de um curto-circuito dentro do inversor de frequéncia. A ABB recomenda
os fusiveis aR de alta velocidade especificados abaixo. Os fusiveis gG podem ser usados
para a carcaca R3 se operarem com rapidez suficiente (maximo de 0,1 segundo). O
tempo de operacido depende da impedancia da rede de abastecimento, da area de
secdo transversal e do comprimento do cabo de alimentacao. Cumpra os regulamentos
locais.

Observacao: E possivel usar fusiveis de outros fabricantes se eles estiverem de acordo
com as classificagdes e se a curva de fusao do fusivel ndo exceder a curva de fusao do
fusivel apresentada na tabela.

Fusiveis aR DIN 43653 com montagem por pino

ACH580- | corrente | Corrente | Fusiveis ultrarrapidos (aR) com montagem por pino (um
31-... de curto- |deentrada fusivel por fase)
circuito e . :
min.V Corrente Pt Classifi- | Tipo Buss-| Tipo DIN
nominal cagéo_de mann 43653
tensédo
A A A AZs v
Trifdsico Un = 400 V
09A5-4 70 8,0 10 25,5 690 170M1308 000
12A7-4 70 10,0 16 48 690 170M1309 000
018A-4 70 14,0 25 130 690 170M1311 000
026A-4 100 20,0 25 130 690 170M1311 000
033A-4 110 27,0 40 460 690 170M1313 000
039A-4 210 33,0 63 1450 690 170M1315 000
046A-4 300 40,0 63 1450 690 170M1315 000
062A-4 300 51,0 80 2550 690 170M1316 000
073A-4 400 63,0 100 4650 690 170M1317 000
088A-4 700 76,0 125 8500 690 170M1318 000
106A-4 700 94 160 16000 690 170M1319 000
145A-4 970 128 200 15000 690 170M3015 000
169A-4 1100 154 250 28500 690 170M3016 00
206A-4 1600 188 315 46500 690 170M3017 00

1) Corrente minima de curto-circuito do sistema de energia elétrica
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Fusiveis aR DIN 43620 estilo lamina

ACH580- | corrente | Corrente |Fusiveis ultrarrapidos (aR) estilo lamina (um fusivel por fase)
31-... de curto- |deentrada

circuito Corrente Pt Classifi- | Tipo Buss- Tipo

min. D nominal cacao de mann DIN 43620

tensao
A A A AZs v

Trifasico Up = 400 V
09A5-4 65 8,0 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 10,0 25 130 690 170M1561 000
O018A-4 120 14,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 20,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 27,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 33,0 63 1450 690 170M1565 000
046A-4 280 40,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 51,0 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 500 63,0 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 700 76,0 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 94 160 16500 690 170M1569 000
145A-4 900 128 315 46500 690 170M3817 000
169A-4 1900 154 400 79000 690 170M5808 2
206A-4 2200 188 450 155000 690 170M5809 2

1) Corrente minima de curto-circuito do sistema de energia elétrica
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Os fusiveis gG podem ser usados para carcaca R3 se operarem com rapidez suficiente
(méaximo de 0,1 segundo). Porém, a ABB recomenda fusiveis aR. Os fusiveis gG nao sao
permitidos nas carcacas R6 e R8.

ACH580- | corrente | Corrente Fusiveis gG (um fusivel por fase)
31-... de curto- | de entra-

circuito da Corrente Pt Classifi- Tipo ABB Tamanho

min.D nominal cacao de IEC 60269

’ tensdo
A A A AZs v

Trifdsico Upn = 400 V
09A5-4 128 8,0 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A7-4 128 10,0 16 740 500 OFAFOOOH16 000
018A-4 200 14,0 25 2500 500 OFAFOOO0H25 000
026A-4 256 20,0 32 4000 500 OFAFOOO0OH32 000

1) Corrente de curto-circuito minima da instalacdao

Calculo da corrente de curto-circuito da instalagao

Garanta que a corrente de curto-circuito da instalagdo tenha um valor pelo menos igual
ao informado na tabela de fusiveis.

A corrente de curto-circuito da instalacdo pode ser calculada da seguinte maneira:

Iko-ph =

onde

Ik2-ph
U

Re

Zk

ZK

Un

Sn

Xc

Exemplo de calculo
Inversor de frequéncia:

«  ACH580-31-145A-4

2 -

R+ (Zy + X,)?

Corrente de curto-circuito em curto-circuito simétrico de duas fases

Tensao linha a linha da rede (V)

Resisténcia do cabo (ohm)

2k = z - Unz/Sn = impedancia do transformador (ohm)

Impedancia do transformador (%)

Tensao nominal do transformador (V)

Poténcia nominal aparente do transformador (kVA)

Reaténcia do cabo (ohm)
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« tensdo dealimentacao =410V
Transformador:
«  poténcia nominal S, = 600 kVA
- tensao secundaria nominal (alimentacdo do inversor de frequéncia) U, = 430 V
- impedancia do transformador z, = 7,2%
Cabo de alimentacao:
« comprimento =170 m
« resisténcia/comprimento = 0,398 ohm/km
« reatancia/comprimento = 0,082 ohm/km.
ING (430 V)2

N
=z, -— =0.072 - ————— =22.19 mohm
2= a5 = 0072 A ©

ohm _
R, =170 m*0.398 | — = 67.66 mohm

Xz =170 m-0.082 OkhTm =13.94 mohm

410V
a-ph = =2.7kA

2 -\ (67.66 mohm)?2 + (22.19 mohm + 13.94 mohm)?2

A corrente de curto-circuito calculada de 2,7 kA é maior que a corrente minima de curto-
circuito do fusivel aR tipo 170M3817 (900 A) do inversor de frequéncia. -> o fusivel de
690 V aR (Bussmann 170M3817) pode ser usado.
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Disjuntores (IEC)

Disjuntores de caixa moldada e miniatura da ABB
Esta se¢dao ndo se aplica ao mercado norte-americano.

As caracteristicas protetoras dos disjuntores dependem do tipo, da construcgdo e das
configuragdes dos disjuntores. Também existem limitacdes relacionadas a capacidade
de curto-circuito da rede de alimentagdo elétrica.

ADVERTENCIA!

A Devido ao principio de funcionamento inerente e a construcdo dos disjuntores,
independentemente do fabricante, os gases ionizados a quente podem escapar
do compartimento do disjuntor em caso de curto-circuito. Para garantir o uso
seguro, preste atencao especial a instalagdo e ao posicionamento dos disjuntores.
Obedeca as instrugoes do fabricante.

Observacao:

- AsclassificagOes nas tabelas sdo o maximo para o tamanho de carcaga do disjuntor
informado.

« Disjuntores com o mesmo tamanho de quadro e classificagao de interrupgao com
classificacbes de corrente menores também sdo permitidos.

«  Naouseumdisjuntor com uma classificagdo de KAIC menor, mesmo que a corrente
de curto-circuito disponivel seja menor que 65 kA.

« Para o configurador de disjuntor da ABB, consulte: https://lowvoltage-configura-
tor.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Vocé pode usar os disjuntores listados abaixo. Outros disjuntores podem ser usados
com o inversor de frequéncia se eles fornecerem as mesmas caracteristicas elétricas.
A ABB nado assume qualquer responsabilidade pelo funcionamento e protecao corretos
de disjuntores nao listados abaixo. Além disso, se as recomendacgdes fornecidas pela
ABB nao forem seguidas, pode haver problemas no inversor de frequéncia que nao
estdo cobertos pela garantia.

ACH580- @ Tama- Disjuntor de caixa moldada da ABB (Tmax)
31-... nho

Tipo kAl
Up =400V
09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1'IN 100 65
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ACH580- | Tama- Disjuntor de caixa moldada da ABB (Tmax)
31-... nho

Tipo kAl
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/ Entrada 250 A 65
Un =480V
09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/l Entrada 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I Entrada 250 A 65

1) Corrente de curto-circuito condicional maxima permitida (IEC 61800-5-1) da rede de energia elétrica.
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Tama- Peso Peso Altura Altura | Largura | Largura |Profundi-|Profundi-
nho dade dade
kg Ib mm pol. mm pol. mm pol.
1P21 (UL tipo 1)
R3 21,3 a7 495 19,49 205 8,07 354 13,94
R6 61 135 771 30,35 252 9,92 392 15,44
R8 118 260 965 38 300 11,81 438 17,24
IP55 (UL tipo 12), opgao +B0561)
R3 21,3 a7 495 19,49 205 8,07 360 14,17
R6 63 139 771 30,35 252 9,92 448 17,65
R8 124 273 965 38 300 11,81 496 19,53
IP20 (+P940 opcional)
R3 18,3 40,34 490 19 203 7,99 349 13,74
R6 59 131 771 30,35 252 9,92 358 14
R8 115 254 965 38 300 11,81 430 16,93

1) coifa ndoinclusa

Tama- Peso do inversor de frequéncia com kit de flange (+C135 opcional)

nho P21 UL tipo 1 IP55 UL tipo 12
kg Ib kg Ib

R3 25,35 56,89 25,35 56

R6 66,80 148 68,88 152

R8 125,90 277,56 131,90 291

Requisitos de espaco livre

Consulte a secao Requisitos de espaco livre (pagina 48).
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Dimensdes e pesos do pacote

R3 676 [26.61] 289 [11.38]
AB} mrEm | £ ||
R6 992 [39.06] ) 400 [15.75]
=
A PP [t [2T=]F]
- +
R8 1158 [45.59]

502 [19.76]
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Tama- Peso do pacote
nho

kg Ib
R3 23,4 51,6
R6 74,8 164,9
R8 1361 299,82

1) para os tipos -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 121 kg
2) para os tipos -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 266,8 |b

Perdas, dados de resfriamento e ruido

A direcao do fluxo de ar é de baixo para cima.

Esta tabela mostra os valores de perda de calor tipicos, o fluxo de ar exigido e o ruido
nas classificacdes nominais do inversor de frequéncia. Os valores de perda de calor
podem variar conforme tensao, condigdes do cabo, eficiéncia do motor e fator de
poténcia. Para obter valores mais precisos para dadas condi¢des, use a ferramenta
ABB DriveSize (http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

IEC
ACH580- | perda de poténcia tipical Fluxo de ar Ruido Tamanho
e w BTU/h m3/h pés3/min dB(A)
Up =400V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 550 324 71 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/913 2 | 506/5372) 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132 | 506/5372 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132) | 506/5372 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132) | 506/5372) 68 R8



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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IEC
ACHS580- | perda de poténcia tipical) Fluxo de ar Ruido Tamanho
e w BTU/h m3/h pés3/min dB(A)
Un =480V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 361 212 65 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/9132) | 506/5372) 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132) | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132 | 506/5372 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132 | 506/5372 68 R8

1) Pperdas tipicas do inversor de frequéncia durante a operagdo a 90% da frequéncia nominal do motor e a 100%
da corrente nominal do motor.

2) |p21/IP55

Fluxo de ar de resfriamento e dissipacao de calor para montagem do
flange (opgao +C135)

ACH580- Dissipacao de calor Opcao de fluxo de ar (+C135 opcional) Tamanho
31-... (+C135 opcional)
Dissipador| Frente Dissipador de calor Frente
de calor
w w m3/h pés3/min m3/h pés3/min

Classificagdes da UL (NEC) Un =208/230 V

017A-2 264 41 361 212 0 0 R3
024A-2 417 44 361 212 0 0 R3
031A-2 456 45 498 293 52 31 R6
046A-2 695 49 498 293 52 31 R6

059A-2 842 52 498 293 52 31 R6
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ACH580- Dissipacao de calor Opcao de fluxo de ar (+C135 opcional) Tamanho
31-... (+C135 opcional)
Dissipador| Frente Dissipador de calor Frente
de calor
w w m3/h pés3/min m3/h pés3/min
075A-2 1186 60 498 293 52 31 R6
088A-2 1520 68 498 293 52 31 R6
114A-2 1498 67 800 471 113 66 R8
143A-2 2396 92 800 471 113 66 R8
169A-2 2565 97 800 471 113 66 R8
211A-2 3241 120 800 471 113 66 R8
Classificagdes da IEC Uy = 400 V
09A5-4 150 40 361 212 0 0 R3
12A7-4 252 41 361 212 (0] (0] R3
018A-4 317 42 361 212 0 0 R3
026A-4 497 46 361 212 0 0 R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 666 49 498 293 52 31 R6
046A-4 824 52 498 293 52 31 R6
062A-4 996 56 498 293 52 31 R6
073A-4 1401 65 498 293 52 31 R6
088A-4 1793 75 498 293 52 31 R6
106A-4 1767 74 800 471 113 66 R8
145A-4 2822 105 800 471 113 66 R8
169A-4 3020 112 800 471 113 66 R8
206A-4 3813 141 800 471 113 66 R8
Classificagdes da IEC Up = 480 V
09A5-4 144 39 361 212 0 0 R3
12A7-4 202 40 361 212 0 0 R3
018A-4 244 41 361 212 0 0 R3
026A-4 393 44 361 212 0 0 R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 627 48 498 293 52 31 R6
046A-4 721 50 498 293 52 31 R6
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ACH580- Dissipacao de calor Opcao de fluxo de ar (+C135 opcional) Tamanho
31-... (+C135 opcional)
Dissipador| Frente Dissipador de calor Frente
de calor
w w m3/h pés3/min m3/h pés3/min
062A-4 871 53 498 293 52 31 R6
073A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
088A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
106A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
145A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
169A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
206A-4 3201 118 800 471 113 66 R8
Classificac6es da UL (NEC) Uy =480V
07A6-4 144 39 361 212 0 0 R3
012A-4 202 40 361 212 0 0 R3
014A-4 244 41 361 212 0 0 R3
023A-4 393 44 361 212 0 0 R3
027A-4 542 47 498 293 52 31 R6
034A-4 627 48 498 293 52 31 R6
044A-4 721 50 498 293 52 31 R6
052A-4 871 53 498 293 52 31 R6
065A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
077A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
096A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
124A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
156A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
180A-4 3201 118 800 471 113 66 R8

Essas perdas nao sao calculadas conforme a norma IEC 61800-9-2 de ecodesign.
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Dados de terminal e de entrada para os cabos de poténcia

IEC

Entradas de cabo CC, motor e entrada, tamanhos maximos de fio (por fase) e tamanhos
de parafuso do terminal e torques de aperto sao apresentados abaixo.

Observe que os terminais ndao aceitam um condutor que seja um tamanho maior do
que o tamanho maximo de fio especificado. O nimero maximo de condutores por ter-
minal é 1.

Tamanho | Entradas de Terminais L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UD+, UDC- Terminal PE
cabo
pgs. | gl) |Tamanho minimodo | Tamanhomaximodo Parafu-| T |Tama-|Parafu-| T
fio fio so de nho | sode
(sélido/trancado)2) | (sélido/trancado) fio dc;,::,a- fio
mm mm?2 mm2 M.. | Nm [mm2 | M... | Nm
R3 3 23 0,5 16,0 M4 1,7 25 M5 1,7
R6 3 45 6,0 70,0 M8 15 35 M6 2,9
R8 3 45 25 150 M10 30 185 M6 9,8

1) Diametro maximo do cabo aceito. Para os diametros de furo da placa, consulte o capitulo Desenhos dimensio-
nais (pagina 199).

2) 0 tamanho minimo do fio ndo necessariamente tem capacidade de corrente suficiente para carga completa.
Certifique-se de que a instalagdo cumpra as leis e os regulamentos locais.

Observacao: Apenas cabos de cobre sdo permitidos para inversores de frequéncia de
tipos até -039A-4.

Tama- |Chaves de fenda para os terminais no circuito principal
nho

R3 Lamina chata 0,6 x 3,5 mm

Dados de entrada e terminal para os cabos de controle

IEC

Entradas de cabos de controle, tamanhos de fio e torques de aperto (T) sao apresenta-
dos a seguir.
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Tama- Entradas de cabo Entradas de cabo de controle e tamanhos de terminal
nho Furos Tamanhoma- | +24 V, DCOM, DGND, EXT. | Terminais DI, Al/O, AGND,
ximo Terminais de 24 V RO, STO
do cabo Tamanho do T Tamanho do T
cabo cabo
pgs. mm mm? Nm mm? Nm
R3 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
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Cabos de alimentacao tipicos

Atabela abaixo apresenta os tipos de cabo de cobre e aluminio tipicos com blindagem
de cobre concéntrica para os inversores de frequéncia com corrente nominal. Para di-
mensionar o condutor de aterramento de protecao, consulte Requisitos de aterramen-
to (pagina 76). Para terminal e dados de entrada para cabos de energia, consulte Dados
de terminal e de entrada para os cabos de poténcia (pdgina 179).

ACH580- |Tama- 1IECD) UL (NEC)? 3)
31-... nho

Cabo tipo Cu Tipo de cabo Al 4 Cabo tipo Cu

mm?2 mm2 AWG/kcmil

Up = 208/230 V
017A-2 R3 - - 10
024A-2 R3 - - 10
031A-2 R6 - - 8
046A-2 R6 - -
059A-2 R6 - - 4
075A-2 R8 - - 2
088A-2 R6 - - 1/0
114A-2 RS - - 2/0
143A-2 R8 - - 4/0
169A-2 R8 - - 250 MCM
211A-2 R8 - - 300 MCM
Un = 400V
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0




182 Dados técnicos

ACH580- |Tama- 1IECD UL (NEC)?) 3)
31-... nho

Cabo tipo Cu Tipo de cabo Al 4 Cabo tipo Cu

mm2 mm?2 AWG/kcmil

169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Un =480V (IEC)
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Unp =480V (NEC)
07A6-4 R3 3x2,5 - 14
012A-4 R3 3x2,5 - 14
014A-4 R3 3x2,5 - 14
023A-4 R3 3x6 - 10
027A-4 R6 3x10 3x16 8
034A-4 R6 3x10 3x16 8
044A-4 R6 3x16 3x25 6
052A-4 R6 3x25 3x35 4
065A-4 R6 3x35 3x50 2
077A-4 R6 3x35 3x50 2
096A-4 R8 3x50 3x70 1/0
124A-4 R8 3x70 3x95 2/0
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ACH580- |Tama- 1IECT) UL (NEC)? 3)
31-... nho
Cabo tipo Cu Tipo de cabo Al Cabo tipo Cu
mm?2 mm2 AWG/kcmil
156A-4 R8 3x95 3x150 4/0
180A-4 R8 3x120 3x185 250 MCM

Da selecdo do cabo é baseada em no maximo 9 cabos posicionados em uma escada de cabos lado a lado, trés
bandejas do tipo escada uma em cima da outra, temperatura ambiente de 30 °C (86 °F), isolamento PVC,
temperatura da superficie de 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 e IEC 60364-5-52). Para outras condicdes, selecione
os cabos de acordo com os regulamentos locais de segurancga, a tensao de entrada correta e a corrente de
carga do inversor de frequéncia.

A selecdo dos cabos é baseada na Tabela 310-16 NEC para fios de cobre com isolamento de fios de 75 °C (167
°F) em temperatura ambiente de 40 °C (104 °F). No maximo trés condutores de corrente em uma pista, cabo
ou terra (diretamente enterrados). Para outras condigdes, o tamanho dos cabos deve estar de acordo com os
regulamentos locais de seguranca, a tensao de entrada correta e a corrente de carga do acionamento.

3 Nzo sdo permitidos cabos de aluminio em instalagdes NEC.

4) cabos de aluminio ndo devem ser usados em inversores de frequéncia com o tamanho de carcaga R3.

2

=

Temperatura: Para IEC, selecione um cabo com regime nominal para temperatura ma-
xima permissivel de 70 °C do condutor em uso continuo. Para a América do Norte, os

cabos de alimentacdo devem ser classificados para 75 °C (167 °F) ou mais.

Para temperatura ambiente acima de 40 °C (104 °F) ou carcaga R6 com opcional +B056
(UL Type 12), selecione um cabo com capacidade para uma pelo menos 90 °C (194 °F)
de temperatura maxima permitida do condutor em uso continuo.

Tensao: Cabo 600 VCA é aceito para até 500 VCA.
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Especificacao da rede de energia elétrica

Tensao (Uj)

Tipo de rede

Corrente de curto-circui-
to condicional nominal
Icc (IEC 61800-5-1)

Classificagao de corren-
te de curto-circuito
prospectiva maxima
(SCCR) (UL 61800-5-1)

Frequéncia (fy)

Inversores de frequéncia ACH580-31-xxxx-2: 208...240 V CA trifasico
+10%...-15%. Indicado na etiqueta de designacdo de tipo como niveis
comuns de tensado de entrada 3~208/230 VCA.

Inversores de frequéncia ACH580-31-xxxx-4: 380...480 V CA trifasico
+10%...-15%. Indicado na etiqueta de designacdo de tipo como niveis
comuns de tensao de entrada 3~400/480 VCA.

Redes de baixa tensdo publicas. Sistemas TN (aterrado) e Tl (ndo aterra-
dos). Consulte a segao Verificacdo de compatibilidade do sistema de
aterramento (pdgina 93)

A corrente de curto circuito prospectiva maxima permitida é de 65 kA
quando ha protecao por fusiveis descritos nas tabelas de fusiveis.

O inversor de frequéncia é adequado para uso em um circuito capaz de
fornecer um maximo de 100.000 rms em ampéres simétricos a um maxi-
mo de 480 V quando protegido pelos fusiveis apresentados na tabela
de fusiveis.

47,5...63 Hz. Indicado na etiqueta de designagao de tipo como de fre-
quéncia de entrada tipico F1 (50/60 Hz).

Desequilibrio

Fator de poténcia fun-
damental (cos phiy)

Maéx. * 3% da tensao de entrada fase-para-fase nominal

1 (a carga nominal)
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Distorcdo harménica |As harmonicas estao abaixo dos limites definidos na norma IEEE 519-
2014 e G5/4. O inversor de frequéncia cumpre as normas IEC 61000-3-2,
IEC 61000-3-4 e IEC 61000-3-12.
A tabela abaixo mostra os valores tipicos do inversor de frequéncia para
arelagdo de curto-circuito (/sc/h) de 20 a100. Os valores serdao cumpridos
se a tensdo da rede de alimentacao nao for distorcida por outras cargas
e quando o inversor de frequéncia operar a carga nominal.

Tensao do barramento nominal vV THDi (%) THDvV (%)
aPCC

‘ V<690V 3* < 3

PCC Pontoemum sistema de fonte de alimentacdo publico, eletrica-
mente mais préximo de uma carga em particular, ao qual outras
cargas estao ou podem estar conectadas. O PCC é um ponto
localizado a montante da instalacdo considerada.

THDi Indicaadistor¢ao da corrente harmodnica total da forma de onda.
Esse valor é definido como a relacdo (em %) da corrente
harmonica para a corrente fundamental (ndo harmonica) medida
no ponto de carga no momento particular em que a medicao é
feita:

e
THDI = 77 -100%
1

THDv Indica a magnitude total da distor¢do de tensdo. Esse valor é
definido como a relacdo (em %) da tensdo harménica para a
tensao fundamental (ndo harmdnica):

T
U,

THDv = “—2—— .100%
Uy

Isc/li Relagao de curto-circuito

Isc Corrente de curto-circuito maxima a PCC

h Corrente de entrada RMS continua do inversor de frequéncia
In Amplitude da harménica de corrente n

U1 Tensdo de alimentacao

Un Amplitude da harménica de tensdo n

* A relacdo de curto-circuito pode influenciar o valor de THDi
** Qutras cargas podem influenciar o valor de THDv
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Dados de ligacao do motor

Tipos de motor

Motores de indugdo de CA assincronos, motores de ima permanente em
controle de circuito aberto e motores de relutancia sincronos

Protecdo contra corren-
te de curto-circuito
(IEC/EN 61800-5-1,

UL 508C)

Frequéncia (f2)

Oinversor de frequéncia fornece protecdo contra curto-circuito no estado
sélido para a conexdo do motor por IEC/EN 61800-5-1 e UL 61800-5-1.

0....500 Hz

Resolucdo da frequén-
cia

0,01 Hz

Corrente

Frequéncia de comu-
tacdo

Comprimento maximo
recomendado do cabo
do motor

Consulte a secao Classificagdes elétricas (pagina 157).

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz, (depende da carcaca e das configuracdes de
parametro)

Funcionalidade operacional e comprimento do cabo do motor

Oinversor de frequéncia opera com desempenho ideal com os seguintes
comprimentos maximos de cabo do motor. Cabos mais longos do motor
causam uma diminui¢do na tensdo do motor, o que limita a poténcia do
motor disponivel. A diminui¢cdo depende do comprimento e das carac-
teristicas do cabo do motor. Entre em contato com a ABB para mais in-
formacdes. O uso de um filtro senoidal (opcional) na saida do inversor
de frequéncia também pode reduzir a tensao.

Observacao: Emissdes conduzidas e irradiadas desses comprimentos
de cabo ndo cumprem as exigéncias da EMC.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz

do cabo

Controle escalar Controle vetorial

m pés m pés
Inversor de frequéncia padrao, sem opcdes externas
R3 200 656 200 656
R6 300 990 300 990
R8 300 990 300 990

Observacao: Em sistemas de varios motores, a soma calculada de todos
os comprimentos de cabo do motor nao deve exceder o comprimento

maximo do cabo do motor apresentado na tabela.
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Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor

Para cumprir a Diretiva de EMC Europeia (padrao EN 61800-3), use os
seguintes comprimentos maximos de cabo a uma frequéncia de comu-
tacdo de 4 kHz. Consulte a tabela abaixo.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4
kHz

m ‘ pés

Limites de EMC para Categoria o)
Inversor de frequéncia padrdao com filtro EMC integrado.
Consulte as observagbes 2 e 4.

R3,R6 e R8 100 330
Limites de EMC para Categoria c3)

Inversor de frequéncia padrao com filtro EMC integrado.
Consulte as observagdes 3 e 4.

R3, R6 100 ‘ 330
R8 150 492

1 Consulte os termos na secao Definicdes (pdgina 194).

Observacao 1: As emissdes irradiadas ndo sdo compativeis quando me-
didas com uma instalacdo de medicdo de emissdo a padrao e devem ser
verificadas ou medidas em instalacdes de maquina e gabinete caso a
caso. As emissdes irradiadas estdo de acordo com a categoria C2 com
um filtro EMC interno.

Observacao 2: O filtro EMC integrado deve ser conectado.

Observacao 3: Emissdes irradiadas e conduzidas estdo de acordo com
a categoria C3 com um filtro integrado e esses comprimentos de cabo.

Observacao 4: A categoria C2 cumpre os requisitos para conectar equi-
pamento a redes publicas de baixa tensao.

Data de conexao da unidade de controle CCU-24

Consulte o capitulo Unidade de controle.

Eficiéncia

Eficiéncia no nivel de poténcia nominal (inversores de frequéncia 208/230 V):
Aproximadamente 93% para a carcaca R3

Aproximadamente 95% para a carcaga R6

Aproximadamente 95,5% para a carcaga R8

Eficiéncia no nivel de poténcia nominal (inversores de frequéncia 400 V e 480 V):

Aproximadamente 96% para a carcaca R3
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Aproximadamente 96,5% para a carcaga R6
Aproximadamente 97% para a carcaca R8

A eficiéncia ndo é calculada conforme a norma IEC 61800-9-2 de ecodesign.

Dados de eficiéncia energética (ecodesign)

Dados de eficiéncia energética de acordo com IEC-61800-9-2 estdo disponiveis na fer-
ramenta de ecodesign (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com).

Classes de protecao

Graus de protecao (IEC/EN IP21 (padrao)
60529) IP20 (+P940 opcional)
IP55 (+B056 opcional)

Tipos de compartimento (UL | UL tipo 1
50/50E) Tipo aberto UL (opgdo +P940)
UL tipo 12 (+B0O56 opcional)

Categoria de sobretensdo 1]
(IEC/EN 60664-1)

Classe de protecao |

(IEC/EN 61800-5-1)

Cores

Alojamento do inversor de frequéncia: RAL 9002, PMS 653 C.


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Materiais

Inversor de frequéncia
Consulte Instrugdes de reciclagem e informacgdes ambientais para inversores de fre-
quéncia ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 e ACQ580-31 (3AXD50000137671 [inglés]).
Materiais de embalagem para médulos conversores e inversores de
frequéncia pequenos montados em parede
« Papeldao
«  Celulose moldada
. EPP (espuma)
« PP (amarracao)
«  PE (saco plastico).
Materiais de embalagem para médulos conversores e inversores de
frequéncia grandes montados em parede
«  Papelao com qualidade de servico pesado com cola resistente a umidade
.« Compensado
« Madeira
« PP (amarracgao)
. PE (Iamina de VCI)
« Metal (parafusos e grampos de fixacdo).
Materiais de embalagem para opcionais, acessérios e pecas sobressa-
lentes
. Papelao
«  Papel Kraft
« PP (amarragbes)
«  PE (filme, plastico-bolha)
- Compensado, madeira (apenas para componentes pesados).

Os materiais variam conforme o tipo, o tamanho e a forma do item. O pacote tipico
consiste em uma caixa de papeldao com preenchimento em papel ou plastico-bolha. Os
materiais de embalagem seguros para ESD sao usados paraimprimir placas de circuito
e itens similares.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Materiais de manuais

Os manuais do produto impressos sao feitos de papel reciclavel. Manuais de produto
estdo disponiveis na Internet.

Descarte

As partes principais do acionamento podem ser recicladas para preservar os recursos
naturais e energia. As partes do produto e materiais devem ser desmontadas e sepa-
radas.

Geralmente, todos os metais, tais como aco, aluminio, cobre e suas ligas e metais
preciosos podem ser reciclados como materiais. Plastico, borracha, papeldo e outros
materiais de embalagem podem ser usados na recuperacao de energia.

Placas de circuito impresso e capacitores CC precisam de tratamento seletivo de
acordo com as diretrizes IEC 62635.

Para ajudar nareciclagem, a maioria das partes plasticas estd marcada com um cédigo
de identificacdo apropriado. Além disso, componentes com substancias de alta preo-
cupagao (SVHCs) sao listados no banco de dados SCIP da Agéncia Europeia das
Substancias Quimicas. O SCIP é um banco de dados com informacgdes sobre Substancias
de preocupacado em artigos ou objetos complexos (produtos) que foi estabelecido na
Diretiva de estrutura de residuos (2008/98/EC). Para obter mais informacdes, entre
em contato com seu distribuidor ABB local ou consulte o banco de dados SCIP da
Agéncia Europeia das Substancias Quimicas para saber quais SVHCs sdo usadas nos
inversores de frequéncia e onde esses componentes estao localizados.

Entre em contato com seu distribuidor ABB local para obter mais informacdes sobre
os aspectos ambientais. O tratamento do fim da vida util deve seguir as regulamen-
tacdes nacionais e internacionais.

Para obter mais informacdes sobre os servicos de fim da vida util da ABB, consulte
new.abb.com/service/end-of-lifeservices.

Normas aplicaveis

O inversor de frequéncia estd em conformidade com os seguintes padrdes. A confor-
midade com a Diretiva europeia de baixa tensao (European Low Voltage Directive) é
verificada de acordo com a normal EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + Seguranca de maquinario. Equipamento elétrico de maquinas. Parte 1:
Al:2009 + AC:2010 Requisitos gerais. Determinac¢des para conformidade:

O montador final da maquina é responsavel pela instalacdo de

- dispositivo de parada de emergéncia
- dispositivo de desconexao da fonte de alimentacdo.

IEC/EN 60529:1981 Graus de protecao fornecidos por alojamentos (cédigo IP)
+A1:1999 + A2: 2013



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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IEC 61000-3-2:2018, Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Limites para emissdes de
EN 61000-3-2:2014 corrente harmdnica (corrente de entrada < 16 A por fase)

IEC/EN 61000-3- Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 3-12: Limites - limites

12:2011 para correntes harmdnicas produzidas pelo equipamento conectado
aos sistemas publicos de baixa voltagem com corrente de entrada > 16
Ae <75Apor fase.

IEC 61000-3-4:1998 Limites — Limitacdo de emissdo de correntes harmonicas em sistemas
de fonte de alimentacdo de baixa tensdo para equipamentos com cor-
rente nominal superior a 16 A

IEC/EN 61800-3:2004 | Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
+ A1:2012 ajustavel. Parte 3: Requisitos EMC e métodos de teste especificos

IEC/EN 61800-5-1:2007 | Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
+AMD1:2016 1) ajustdvel. Parte 5-1: Requisitos de seguranga — elétrica, térmica e de
energia

IEC 61800-9-2: 20171 | Sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustdvel — Parte 9-2: Ecodesign dos sistemas de transmissao, arranques
do motor, eletrénica de poténcia s e suas aplicagdes acionadas - Indica-
dores de eficiéncia energética para sistemas de transmissdo e arranques
do motor

UL 61800-5-1: Primeira| Padrdo para sistemas de inversor de frequéncia de poténcia elétrica de
edicdo velocidade ajustdvel - Parte 5-1: Requisitos de seguranca- elétrica, tér-
mica e de energia

IEC/EN 60664-1:2007 | Coordenacdo de isolamento para equipamentos dentro de sistemas de
baixa voltagem. Parte 1: Principios, requisitos e testes.

NEMA 250:2014 Enclosures for Electrical Equipment (Alojamentos para Equipamento
Elétrico) (Maximo 1000 Volts)

CSA C22.2 N2 274-17 Inversores de frequéncia com velocidade ajustdvel

1) osinversores de frequéncia de 208/230 V ndo estdo em conformidade com a norma.

Condicoes ambiente

Os limites ambientais do inversor de frequéncia sdao fornecidos abaixo. O inversor de
frequéncia deve ser utilizado em um ambiente interno, aquecido e controlado. Todas
as placas de circuito impresso tém revestimento conformal.
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Operacao instalada
para uso estacionario

Armazenamento na
embalagem

Transporte na embala-
gem

Altitude dolocal dains-
talacdo

Temperaturaambiente

Umidade relativa

Niveis de contaminacao
(IEC 60721-3-x)

0a 4000 m (13.123
pés) acima do nivel
do mar?

« 0a2000 m (6561
pés) acima do nivel
do mar?

Saida reduzida acima

de 1000 m (3281 pés),

consulte Desclassifi-
cacdo por altitude (pa-

gina 163).

-15a +50 °C (5 a 122 °F).

N3&o é permitido conge-
lamento.

Consulte Redugdes (pa-
gina 161).

5a95%

-40a+70°C(-40 a
+158 °F)

-40a +70°C(-40 a
+158 °F)

Max. 95% Max. 95%

Nao é permitida condensacdo. A humidade relativa maxima permitida é
de 60% na presenca de gases corrosivos.

IEC 60721-3-3: 2002

IEC 60721-3-1: 1997 IEC 60721-3-2: 1997

Gases quimicos Classe 3C2 Classe 1C2 Classe 2C2
Particulas sélidas Classe 352. Nao é permi- | Classe 1S3 (a embala- |Classe 252
tido pé condutor. gem deve ter suporte a
isso, caso contrario,
1S2)
Grau de polui¢ao 2 - -
(IEC/EN 60664-1)
Pressdo atmosférica |70 a 106 kPa 70 a 106 kPa 60 a 106 kPa

Vibracao
(IEC 60068-2:6)

Vibragao (ISTA)

0,7 a 1,05 atmosferas

10...150 Hz

Amplitude +0,075 mm,
10...57,56 Hz
Aceleragdo maxima

constante 10 m/s? (1
gn), 57,56...150 Hz

0,7 a 1,05 atmosferas |0,6 a1,05 atmosferas

R3: Deslocamento, 25 mm pico a pico, 14.200
impactos vibratérios

R6, R8 ISTA 3E): Aleatdrio, geral
Nivel de Grms de 0,54
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Operacao instalada Armazenamento na Transporte naembala-
para uso estacionario | embalagem gem

Choque/queda (ISTA) | Nao permitido R3 (ISTA 1A): Queda, 6 faces, 3 bordas e 1 canto,
460 mm (18,1 pol.)
R6, R8 (ISTA 3E): Choque, impacto eminclinacao:
1,2m/s (3,94 pés/s)
Choque, queda de borda rotacional: 230 mm
(9,1 pol.)

1) para sistemas TN e TT aterrados em neutro e sistemas IT sem aterramento em vértice.
2) para sistemas TN, TT e IT de aterramento em canto.

Condi¢oes de armazenamento

Armazene o inversor de frequéncia em ambientes fechados com umidade controlada.
Mantenha o inversor de frequéncia na embalagem.

Marcacoes

As marcacoes aplicaveis sdo mostradas no tipo de etiqueta de designacao do inversor
de frequéncia.

Marcagao CE

C E O produto esta em conformidade com a legislagdo da Unido Europeia aplicavel. Para
cumprimento dos requisitos de compatibilidade EMC, consulte as informagdes adicio-
nais relativas a conformidade com EMC do inversor de frequéncia (IEC/EN 61800-3).

Marca BTL (BACnet Testing Laboratories)
O produto tem certificado de conformidade BACnet.

Marca TUV de seguranca aprovada (seguranca funcional)

™y | O produto contém Safe torque off e possivelmente outras fungdes de seguranca (op-
%}Aw@? cionais) certificadas pela TUV de acordo com as normas de seguranca funcional rele-
vantes. Aplicdvel a inversores de frequéncia e inversores; ndo aplicavel a médulos e
unidades de conversor CC/CC, freio ou alimentagao.

Marca UKCA (Conformidade do Reino Unido avaliada)

Cn O produto cumpre as leis aplicaveis do Reino Unido (Instrumentos estatutarios). A
marcacao é obrigatdria para produtos colocados no mercado na Gra-Bretanha (Ingla-

terra, Pais de Gales e Escécia).

Marca listada pela UL para EUA e Canada

°"s O produto foi testado e avaliado contra as normas norte-americanas relevantes pe-
la Underwriters Laboratories. Valido com tensdes nominais de até 600 V.
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Marcacao RCM

@ O produto estd em conformidade com os requisitos especificos da Australia e da Nova
Zelandia de EMC, telecomunicagdes e seguranca elétrica. Para cumprimento dos requi-
sitos de EMC, consulte as informagdes adicionais relativas a conformidade de EMC do
inversor de frequéncia (IEC/EN 61800-3).

Marcacao EAC (Conformidade Euro-asiatica)

[H[ O produto estda em conformidade com os regulamentos técnicos da Unido Aduaneira
da Eurasia. A marca EAC é necessaria na Russia, Bielorrissia e Cazaquistao.

Marca KC

O produto cumpre o Registro coreano de equipamentos de transmissao e comunicagoes,
clausula 3, artigo 58-2 da Lei de ondas de radio.

i~

Simbolo de Produtos de informacéo eletrénica (EIP), incluindo um Periodo de uso sem
prejuizo ambiental (EFUP).

®

O produto cumpre a Norma da indUstria eletrénica da Republica Popular da China (S1/T
11364-2014) sobre substancias perigosas. O EFUP é de 20 anos. A declaracao de con-
formidade RoHS Il da China estd disponivel em https://library.abb.com.

Marca WEEE

No final da vida util, o produto deve entrar no sistema de reciclagem em um ponto de
coleta apropriado e ndo descartado em lixo residual comum.

| >4

Conformidade com a EN 61800-3:204 + A1:2012

Definicoes
EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento elé-
trico/eletrénico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do mesmo

modo, o equipamento ndo pode perturbar ou interferir com qualquer outro produto
ou sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui estabelecimentos conectados a uma rede de baixa tensao
que fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede que nao fornece
energia para fins domésticos.

Inversor de frequéncia de categoria Cl1: inversor de frequéncia com tensao nominal in-
ferior a 1000 V e destinado a uso no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C2: inversor de frequéncia com tensao nominal in-
ferior 2 1000 V e destinado a ser instalado e iniciado apenas por um profissional
quando usado no primeiro ambiente.



https://library.abb.com
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Observagao: Um profissional € uma pessoa ou organizacdao com as habilidades necessa-
ria para instalar e/ou iniciar sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica, in-
cluindo seus aspectos de EMC.

Inversor de frequéncia de categoria C3: inversor de frequéncia com tensao nominal in-
ferior a1000V, destinado a uso no segundo ambiente e ndao destinado a uso no primeiro
ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C4: inversor de frequéncia com tensdao nominal
igual ou superior a1000 V, ou corrente nominal igual ou superior a 400 A, ou destinado
a uso em sistemas complexos no segundo ambiente.

Categoria C2
Os limites de emissao estao de acordo com as seguintes determinagoes:

1. O motor e os cabos de controle sao selecionados conforme especificado neste
manual.

2. Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste
manual.

3. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutacao de 4
kHz, consulte a secdo Dados de ligagdao do motor (pdgina 186).

Todas as carcacgas sdo equipadas com filtro EMC C2 integrado por padrao.

ADVERTENCIA! O inversor de frequéncia pode provocar interferéncia de radio se

Afor utilizado em um ambiente residencial ou doméstico. E necessario que o
usuario tome medidas para evitar interferéncia, em associacdo aos requisitos
para conformidade com CE mencionados acima, se necessario.

Observacao: Observacao: Nao instale uminversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado a um sistema para o qual o filtro ndo é adequado. Isso pode causar riscos
ou até danificar o inversor de frequéncia.

Observacao: Ndo instale uminversor de frequéncia com o varistor terra-fase conectado
a um sistema para o qual o varistor nao é adequado. Se vocé fizer isso, o circuito do
varistor podera ser danificado.

Sevocéinstalar o conversor em qualquer sistema que ndo seja o sistema TN-S aterrado
simetricamente, talvez seja necessario desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase.
Consulte Verificagdo de compatibilidade do sistema de aterramento (pagina 93).

Categoria C3

O inversor de frequéncia estd em conformidade com a norma com as seguintes dispo-
sicoes:

« O motor e os cabos de controle sao selecionados conforme especificado neste
manual.
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« Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste
manual.

«  Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutacado de 4
kHz, consulte a secdo Dados de ligagao do motor (pagina 186).

ADVERTENCIA! Um inversor de frequéncia de categoria C3 nao foi projetado

A para ser usado em redes publicas de baixa tensdo que fornecem energia para
fins domésticos. E esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de
frequéncia seja usado em tais redes.

Observacao: Ndo instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC integrado conec-
tado a um sistema para o qual o filtro nao é adequado. Isso pode causar riscos ou até
danificar o inversor de frequéncia.

Observagao: Nao instale uminversor de frequéncia com o varistor terra-fase conectado
a um sistema para o qual o varistor ndo é adequado. Se vocé fizer isso, o circuito do
varistor podera ser danificado.

Categoria C4

O inversor de frequéncia estd em conformidade com a categoria C4 com estas dispo-
sicdes:

1. E garantido que ndo haja propagacio de emissdes excessivas para redes de baixa
tensdo vizinhas. Em alguns casos, a supressao natural em transformadores e cabos
é suficiente. Se houver duvidas, pode ser utilizado um transformador de alimentacao
com blindagem estdtica entre os enrolamentos primario e secundario.

1 |Rede de média tensao Equipamento

Rede vizinha Transformador de alimentacao

Ponto de medicao Blindagem estatica

| 0| N O

Baixa tensdo Inversor de frequéncia

;o p| WP

Equipamento (vitima) - |-
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2. Um plano de EMC para impedir distdrbios é elaborado para a instalacdo. Had um
modelo disponivel em Guia técnico N2 3 Instalagdo conforme EMC e configuracao
de um sistema de transmissao (3AFE61348280 [inglés]).

3. O motoreos cabos de controle sdao selecionados e passados conforme as diretrizes
de planejamento elétrico do inversor de frequéncia. As recomendagdes de EMC
sao cumpridas.

4. Oinversor de frequéncia é instalado conforme as instrugdes de instalacdo. As re-
comendacgdes de EMC sdao cumpridas.

ADVERTENCIA!

Um inversor de frequéncia de categoria C4 ndo foi projetado para ser usado em
redes publicas de baixa tensdo que fornecem energia para fins domésticos. E
esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de frequéncia seja
usado em tais redes.

Declaracoes de conformidade

Estdo disponiveis nas declaracées de conformidade em formato PDF em
www.abb.com/drives/documents. Para as declara¢des de conformidade da UE e do
Reino Unido, consulte o capitulo A Funcao de Bindrio seguro off (pagina 207).

Expectativa de vida util do design

A expectativa de vida util do design do inversor de frequéncia e seus componentes
gerais é de mais de 10 (dez) anos em ambientes de operag¢do normais. Em alguns casos,
oinversor de frequéncia pode durar 20 anos ou mais. Para alcancar uma longa vida util
para o produto, é preciso seguir as instru¢des do fabricante quanto a dimensionamento,
instalacdo, condigcdes de operagdo e cronograma de manutencao preventiva do inversor
de frequéncia.

Termos de responsabilidade

Termo de responsabilidade genérico

O fabricante ndo tem qualquer obrigagao em relacdo a qualquer produto que (i) tenha
sido indevidamente reparado ou alterado, (ii) submetido a uso indevido, negligéncia
ou acidente; (iii) utilizado de forma contraria as instru¢des do fabricante; ou (iv) tenha
avariado como resultado de desgaste normal.

Termo de responsabilidade de seguranca cibernética

Esse produto foi projetado para ser conectado e comunicar informagdes e dados por
interface de rede. E responsabilidade exclusiva do Cliente fornecer e garantir continua-
mente uma conexao segura entre o produto e a rede do Cliente ou qualquer outra rede
(conforme o caso). O Cliente deve estabelecer e manter quaisquer medidas adequadas
(como, entre outras, a instalacao de firewalls, aplicagcao de medidas de autenticacao,
criptografia de dados, instalagdo de programas antivirus etc.) para proteger o produto,



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://www.abb.com/drives/documents
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arede, o sistema e a interface contra qualquer tipo de violagdo de seguranca, acesso
ndo autorizado, interferéncia, invasdo, vazamento e/ou roubo de dados ou informacgdes.

A ABB e suas afiliadas ndo sdo responsaveis por danos e/ou perdas relacionados a tais
violagbes de seguranga, qualquer acesso ndo autorizado, interferéncia, invasao, vaza-
mento e/ou roubo de dados ou informagodes.
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12

Desenhos dimensionais

Este capitulo mostra os desenhos dimensionais do inversor de frequéncia. As dimensdes
sdo fornecidas em milimetros e [polegadas].

Para desenhos dimensionais do +P940 opcional, consulte o Suplemento de mddulos
do inversor de frequéncia ACS580..., ACH580... e ACQ580...+P940 e +P944
(3AXD50000210305 [inglés]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R3, IP21 (UL tipo 1)
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R3 - +B056 opcional (IP55, UL tipo 12)
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R6, IP21 (UL tipo 1)
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R6 - +B056 opcional (IP55, UL tipo 12)
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R8, IP21 (UL tipo 1)
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R8 - +B056 opcional (IP55, UL tipo 12)
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13

A Funcao de Binario seguro off

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a fungdo Safe torque off (STO) do inversor de frequéncia e for-
nece instrucdes para seu uso.

Descricao

Afuncdo Safe torque off pode ser usada, por exemplo, como o dispositivo atuador final
de circuitos de seguranca (como um circuito de parada de emergéncia) que param o
inversor de frequéncia em caso de perigo. Outra aplicacao tipica é uma prevencao
contra a funcao de inicializacao inesperada que permite opera¢des de manutencao de
curto prazo, como limpeza ou servico em pegas ndo elétricas do maquinario, sem des-
ligar a fonte de alimentacao do inversor de frequéncia.

Quando ativada, a funcao Safe torque off desabilita a tensao de controle dos semicon-
dutores de poténcia do estagio de saida do inversor de frequéncia. Isso impede que o
inversor de frequéncia gere o torque necessario para rodar o motor. Se o motor estiver
em funcionamento quando Safe torque off for ativada, ele parara por inércia.

Afuncao Binario seguro off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados na implementagao da funcao de seguranca. Os dados de seguranca
apresentados neste manual sdo calculados para uso redundante e ndo se aplicam se
nao forem usados ambos os canais.

A funcdo Binario seguro off cumpre com estas normas:

Norma Nome

IEC 60204-1:2021 Seguranca do maquinario — Equipamento elétrico de maquinas
EN 60204-1:2018 — Parte 1: requisitos gerais
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Norma

Nome

IEC 61000-6-7:2014

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-7: Normas
genéricas - Requisitos de imunidade para equipamentos desti-
nados para desempenhar fungcdes num sistema relacionado com
a seguranca funcional em locais industriais

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

Equipamento elétrico para medicdo, controlo e uso laboratorial
—Requisitos EMC - Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sis-
temas relacionados com seguranca e para equipamento desti-
nado a desempenhar fungdes relacionadas com seguranca (se-
guranca funcional) - Aplica¢des industriais gerais

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletroni-
cos programaveis relacionados com seguranga - Parte 1: Requi-
sitos gerais

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletréni-
cos programaveis relacionados com seguranca - Parte 2: Requi-
sitos para sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos programa-
veis relacionados com seguranca

Seguranca funcional - Sistemas instrumentados de seguranca
para o setor da industria de processos

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de veloci-
dade ajustavel - Parte 5-2: requisitos de seguranca — Funcional

EN IEC 62061:2021

ENISO 13849-1:2015

EN SO 13849-2:2012

Seguranca do maquinario — Seguranca funcional de sistemas de
controle relacionados a seguranca

Seguranca de maquinario — Pecgas relacionadas a seguranca de
sistemas de controle — Parte 1: principios gerais de design

Seguranca de maquinaria - Pecas relacionadas com seguranga
de sistemas de controlo - Parte 2: Validacao

A funcdo também corresponde a Prevencao de partida inesperada, conforme especifi-
cado pela EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) e Parada descontrolada (categoria de
parada 0) conforme especificado na EN/IEC 60204-1.

Conformidade com a Diretiva europeia de maquinas e os Regulamentos
(de seguranca) de fornecimento de maquinas do Reino Unido.

As declaracdes de conformidade sdo apresentadas no final deste capitulo.
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Para as especificagoes elétricas da conexao STO, consulte os dados técnicos da unidade
de controle.

Principio de conexao

Inversor de frequéncia individual ACH580-31, fonte de alimentacao interna

@

UDC+

Inversor de frequéncia

Unidade de controle

Légica de controle

Para o motor

X A w N

Interruptor de ativagao
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Unico inversor de frequéncia ACH580-31, fonte de alimentacao externa
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PLC de seguranca

K Relé de seguranca

Unico inversor de frequéncia ACH580-31, fonte de alimentacdo externa
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Diversos inversores de frequéncia ACH580-31, fonte de alimentacao interna
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Diversos inversores de frequéncia ACH580-31, fonte de alimentacao externa
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Interruptor de ativacao

Nos esquemas de cablagem, o interruptor de ativacdo tem a designacao [K]. Isto repre-
senta um componente como um interruptor operado manualmente, botao de pressao
de paragem de emergéncia ou os contactos de um relé ou PLC de seguranca.

+  Seuminterruptor de ativagcdo operado manualmente for usado, o interruptor devera
ser do tipo que pode ser travado na posicao aberta.

« Oscontatos dointerruptor ou relé devem ser abertos/fechados dentro de 200 ms
entre eles.

«  Ummoddulo de protecao de termistor CPTC ou um mdédulo de fungdes de seguranca
de FSPS também pode ser usado. Para obter mais informacdes, consulte a docu-
mentacgdo do mddulo.

Tipos e comprimentos dos cabos
« A ABB recomenda cabo entrancado de blindagem dupla.

«  Comprimentos maximos do cabo:
« 300 m (1.000 pés) entre o interruptor de ativacao [K] e a unidade de controle
do inversor de frequéncia
« 60 m (200 ft) entre multiplos acionamentos
+ 60 m (200 pés) entre a fonte de alimentacdo externa e a primeira unidade de
controle

Observagao: Um curto-circuito no cabeamento entre o interruptor e um terminal STO
provoca uma falha perigosa. Por isso, é recomendado usar um relé de seguranca (in-

cluindo diagndsticos de cabeamento), ou um método de ligacdo (ligagdo a terra blin-
dada, separagao de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo curto-circuito.

Observacao: A tensdo nos terminais de entrada STO do inversor de frequéncia deve
ser de, pelo menos, 13V CC para ser interpretada como "1".

A tolerancia de pulso dos canais de entrada é 1 ms.

Aterramento de blindagens de protecao

« Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativacao e a unidade de
controle somente na unidade de controle.

« Aterre a blindagem no cabeamento entre duas unidades de controle somente em
uma unidade de controle.
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Principio de operacao

1.

Binario seguro off é ativada (o interruptor de ativacao é aberto ou os contatos do
relé de seguranca sao abertos).

As entradas STO da unidade de controle do inversor de frequéncia sao desenergi-
zadas.

A unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

O programa de controle gera uma indicacdo conforme definido pelo parametro
31.22 (consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia).

O parametro seleciona quais indica¢des sdo dadas quando um ou ambos os sinais
STO sdo desligados ou perdidos. As indicagdes também dependem se o inversor
de frequéncia estd funcionando ou parado quando isso ocorre.

Observacao: Este parametro ndo afeta a operacao da prépria funcdo STO. Afuncao
STO ird operar independentemente do ajuste deste parametro: um conversor de
velocidade em funcionamento é parado apds a remogao de um ou de ambos os
sinais STO e nao arrancar até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as falhas
rearmadas.

Observacao: A perda de apenas um sinal STO sempre gera uma falha, pois é inter-
pretada como um defeito do hardware STO ou da fiagao.

O motor para por inércia (se estiver em funcionamento). O inversor de frequéncia
ndo podera ser reiniciado enquanto o interruptor de ativagao ou os contatos do
relé de seguranca estiverem abertos. Depois que os contatos fecham, pode ser
necessario restaurar (dependendo da configuragdo do parametro 31.22). Um novo
comando de partida serd necessario para iniciar o inversor de frequéncia.
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Inicializacao incluindo teste de validacao

Para garantir a operacdo segura de uma funcdo de seguranca, é necessaria validagao.
O instalador final da maquina deve validar a funcao executando um teste de validacgdo.
O teste deve ser realizado

1. napartidainicial da fun¢do de seguranca

2. apods quaisquer alteracgdes relacionadas a funcdo de seguranca (placas de circuito,
fiacdo, componentes, configuragdes, substituicdo do mdédulo inversor etc.)

apoés qualquer trabalho de manutengao relacionado a fungao de seguranca
4. apds uma atualizacdo do firmware do inversor de frequéncia

5. no teste de prova da funcao de seguranca.

Competéncia

O teste de validagdo da fungdo de seguranga deve ser realizado por uma pessoa com-
petente com experiéncia e conhecimento adequados da funcdo de seguranca, bem

como da segurancga funcional, conforme exigido pela IEC 61508-1 clausula 6. Os proce-
dimentos de teste e o relatério devem ser documentados e assinados por essa pessoa.

Relatérios do teste de validacao

Osrelatdrios de teste de validagdo assinados devem ser armazenados no livro de regis-
tro da maquina. O relatério deve incluir a documentagdo das atividades de inicializagdo
e resultados dos testes, referéncias a relatérios de falhas e resolucdo de falhas.
Quaisquer novos testes de validagdo realizados devido a alteragdes ou manutengao
devem ser registrados no livro de registro.

Procedimento do teste de validagao

Apés arealizagdo da fiagdo da fungdo Safe torque off, valide sua operagao da seguinte
forma.

Observacgao: Se um médulo CPTC-02 ou FSPS-21 estiver instalado, consulte a documen-
tagao.

Acao

]

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca. Se elas forem ignoradas, poderdo ocorrer lesdo ou
morte ou danos ao equipamento.

Assegure-se de que o motor pode ser operado e parado livremente durante ainicializacdo.| []

Pare o inversor (se estiver em execucdo), desligue a alimentacdo de entrada e isole o in- ]
versor de frequéncia da linha de alimentacdo usando uma seccionadora.

Verifique as ligagdes do circuito de STO. com o esquema de cablagens. ]
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Agdo

Feche o desconector e ligue a energia. ]

Teste a operacao da funcao STO quando o motor estiver parado. O

- Execute um comando de paragem para o acionamento (se a funcionar) e espere até o
veio do motor estar imobilizado.

Verifique se o acionamento opera como se segue:

« Abra o circuito de STO. O inversor de frequéncia gera uma indicagao se houver uma
definida para o estado "parado" no parametro 31.22 (consulte o manual de firmware).

« Execute um comando de arranque para verificar se a funcdo STO bloqueia a operacao
do acionamento. O motor nao deve arrancar.

« Feche o circuito STO.

« Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Teste a operacdo da fungao STO quando o motor estiver em funcionamento. ]

- Arrancar o acionamento e certificar-se de que o motor estd a funcionar.

« Abra o circuito de STO. O motor deve parar. O inversor de frequéncia gerard uma indi-
cacao se uma estiver definida para o estado "funcionando" no parametro 31.22 (con-
sulte o manual de firmware).

« Rearme as falhas ativas e tente arrancar o acionamento.

. Certifique-se de que o motor permaneca parado e o inversor de frequéncia opere
conforme descrito acima ao testar a operacao quando o motor estiver parado.

« Feche o circuito STO.

« Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Teste a operacdo da detecdo de falha do acionamento. O motor pode estar paradooua | [ ]

funcionar.

« Abra o primeiro canal de entrada do circuito STO. Se o motor estava funcionando, ele
deve ser parado porinércia. O inversor de frequéncia gera uma indicacdo de falha FA81
(consulte o manual de firmware).

« Execute um comando de arranque para verificar se a fungao STO bloqueia a operagao
do acionamento. O motor ndo deve arrancar.

- Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

« Emita um comando de redefini¢ao.

- Feche o circuito STO (ambos os canais).

« Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

« Abra o segundo canal de entrada do circuito STO. Se o motor estava funcionando, ele
deve ser parado porinércia. O inversor de frequéncia gera umaindicagdo de falha FA82
(consulte o manual de firmware).

- Execute um comando de arranque para verificar se a fungdo STO bloqueia a operacao
do acionamento. O motor ndo deve arrancar.

. Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

« Emita um comando de redefinig¢ao.

- Feche o circuito STO (ambos os canais).

« Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Documente e assine o relatério de teste de validagdo que verifica se a fungdo de seguranca| [ ]

é confiavel e aceita para operacdo.
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Uso

1. Abraointerruptor de ativacdo ou ative a funcionalidade de seguranca com ligacao
a conexao de STO.

2. Asentradas STO na unidade de controle do inversor de frequéncia sdao desenergi-
zadas e a unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

3. O programa de controle gera uma indicacdo conforme definido pelo parametro
31.22 (consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia).

4. O motor para por inércia (se estiver funcionando). O inversor de frequéncia ndao
reiniciard enquanto a chave de ativacdo ou os contatos do relé de seguranca esti-
verem abertos.

5. Desativea STO fechando ointerruptor de ativacdo ou restaurando a funcionalidade
de seguranca com ligacao a conexao de STO.

6. Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

ADVERTENCIA!

AA funcao de Safe torque off ndo desconecta a tensao dos circuitos principal e
auxiliar do inversor de frequéncia. Portanto, os trabalhos de manutencdo nas
partes elétricas do acionamento ou do motor somente podem ser realizados
apdsisolar o acionamento da alimentacgdo e de todas as outras fontes de tensdo.

ADVERTENCIA!

AO inversor de frequéncia nao pode detectar nem memorizar nenhuma alteracdo
no circuito STO quando a unidade de controle do inversor de frequéncia ndo esta
ligada ou quando a energia principal para o inversor de frequéncia esta desligada.
Se ambos os circuitos STO estiverem fechados e um sinal de inicio do tipo de
nivel estiver ativo quando a energia for restaurada, sera possivel que o inversor
de frequéncia comece sem um comando de novo inicio. Leve isso em conta na
avaliacdo de risco do sistema.

Isso também é valido quando o inversor de frequéncia é acionado apenas por
um médulo de extensao multifuncional CMOD-xx.

ADVERTENCIA!
Apenas motores de imas permanentes ou de relutancia sincronos (SynRM):

No caso de uma falha de semicondutor de poténcia IGBT muiltiplo, o inversor de
frequéncia pode produzir um torque de alinhamento que gira ao mdximo o eixo
do motor por 180/p graus (com motores de ima permanente) ou 180/2p graus
(com motores de relutancia sincrona [SynRM]) independentemente da ativagao
da funcdo Safe torque off. p denota o nimero de pares de polos.

Notas:

«  Quando um acionamento em funcionamento é parado com a func¢ao de Binario
seguro off, o acionamento corta a tensdo de alimenta¢dao do motor e o motor para
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por inércia. Se isto provocar perigo ou nao for aceitavel, parar o acionamento e a
maquinaria usando o modo de paragem apropriado antes de usar a funcdo de
Binario seguro off.

Afuncdo de Binario seguro off sobrepde todas as outras fungdes do acionamento.
A funcao Binario seguro off é ineficaz contra sabotagem deliberada ou uso indevido.

A funcao de Binario seguro off foi desenhada para reduzir condi¢des reconhecidas
de perigo. Mesmo assim, nem sempre é possivel eliminar todos os perigos poten-
ciais. O instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os riscos resi-
duais.
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Manutencao

Apés o funcionamento do circuito ser validado na inicializagdo, a fungdo STO deverd
ser mantida por testes periddicos de comprovacao. No modo de alta demanda de
funcionamento, o intervalo maximo para o teste de comprovacao é de 20 anos. No
modo de baixa demanda de funcionamento, o intervalo maximo para o teste de prova
é de 10 anos; consulte a secao Dados de seguranca (pagina 222). Presume-se que todas
as falhas perigosas do circuito STO sejam detectadas pelo teste de prova. Para realizar
o teste de prova, realize Procedimento do teste de validagdo (pagina 216).

Observacao: Consulte também a Recomendacao de uso CNB/M/11.050 (publicada
pela Coordenacao Europeia dos Organismos Notificados) relativa a sistemas relacio-
nados a seguranca de canal duplo com saidas eletromecanicas:

« Quando orequisito de integridade de seguranca para a funcao de seguranca é SIL 3
ou PL e (cat. 3 ou 4), o teste de ensaio para a funcao deve ser desempenhado, no
minimo, todos os meses.

- Quandoorequisito deintegridade de seguranca paraafuncao de seguranga é SIL 2
(HFT =1) ou PL d (cat. 3), o teste de ensaio para a fun¢do deve ser desempenhado
, no minimo, todos os 12 meses.

A funcdo STO do inversor de frequéncia ndo contém quaisquer componentes eletro-
mecanicos.

Além dos testes de comprovacdo, uma boa pratica é verificar a operagdo da funcao
quando outros procedimentos de manutencdo sio realizados no maquinario.

Inclua o teste de funcionamento de Safe torque off descrito acima no programa de
manutencao de rotina do maquinario que o inversor de frequéncia opera.

Se qualquer alteracao de fiagdo ou componente for necessaria apds a inicializagao ou
se os parametros forem restaurados, execute o teste fornecido na se¢ao Procedimento
do teste de validacdo (pagina 216).

Use apenas pegas de reposi¢ao aprovadas pela ABB.
Registre todas as atividades de teste de comprovacao e manutencdo no livro de regis-
tros da maquina.

Competéncia

As atividades de manutencao e teste de prova da fung¢do de seguranca devem ser rea-
lizadas por uma pessoa competente com conhecimento e especializagao adequados
sobre a funcdo de seguranca, assim como sobre seguranca funcional, conforme reque-
rido pela IEC 61508-1, clausula 6.
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Rastreamento de falha

As indicagoes fornecidas durante a operagdo normal da funcdo Safe torque off sao
selecionadas pelo parametro 31.22 do programa de controle do inversor de frequéncia.

O diagndstico da fungdo Safe torque off faz uma comparagao do status dos dois canais
de STO. Caso os canais ndo estejam no mesmo estado, uma funcao de reacao falha é
executada e o inversor de frequéncia desarma com uma falha FA81 ou FA82. Tentar
usar a funcdo de STO de maneira ndo redundante, por exemplo, ativando somente um
canal, acionara a mesma reacao.

Consulte o manual de firmware do programa de controle do inversor de frequéncia
para obter as indicacdes geradas pelo inversor e para obter detalhes sobre como dire-
cionar as indicagdes de falha e adverténcia para uma saida na unidade de controle para
diagndsticos externos.

Quaisquer falhas da funcdo Binario seguro off devem ser relatadas a ABB.
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Dados de seguranca
Os dados de seguranca da funcao Safe torque off sdo fornecidos abaixo.

Observacao: Os dados de seguranca sao calculados para uso redundante e se aplicam
somente se forem usados ambos os canais STO.
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+ O STO é um componente de seguranca tipo A conforme definido na IEC 61508-2.

«  Modos de falha relevantes:
« STO desarma de forma dubia (falha segura)
« ASTO nao é ativada quando solicitado
«  Ocorreu uma exclusao de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de
circuito impresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A andlise é baseada no pressuposto
que uma falha ocorre de cada vez. Nao foram analisadas falhas acumuladas.

« Tempo deresposta STO:

. Tempo de reagdo STO (menor intervalo detectavel): 1 ms

« Tempo deresposta de STO:
- Carcacgas R3 e R6: 2 ms (tipico), 10 ms (maximo)
- Carcaca R8: 2 ms (tipico), 15 ms (maximo)

« Tempo de deteccdo de falha: canais em diferentes estados durante mais de
200 ms

« Tempo de reagao de falha: Tempo de detecgao de falha + 10 ms.

« Indicacao de atrasos:
+ Atraso deindicacdo de falha de STO (parametro 31.22): < 500 ms
«  Atraso de indicacdo de aviso de STO (parametro 31.22): <1000 ms

Termos e abreviaturas

Termo ou Referéncia Descricao
abreviacao
Cat. EN ISO 13849-1 A classificagao das pecas relacionadas com segurancga de

um sistema de controlo no que se refere a sua resisténcia a
falhas e ao seu subsequente comportamento em condi¢bes
de falha, e qual é atingida pela disposicdo estrutural das
pecas, detecao de falhas e/ou pela sua fiabilidade. As
categorias sdo: B, 1,2,3 e 4.

CCF EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)

DC EN ISO 13849-1 Cobertura do diagndstico (%)

HFT IEC 61508 Tolerdncia a falha de hardware

MTTFp EN ISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (NUmero total de unidades

de vida) / (NUmero de falhas perigosas, ndo detetadas)
durante um intervalo particular de medicdes sob
determinadas condigoes

PFDavg IEC 61508 Probabilidade média de falha perigosa sob pedido, ou seja,
a indisponibilidade média de um sistema relacionado com
a seguranca para executar a funcao de segurancga
especificada quando ocorre um pedido
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Termo ou Referéncia Descricao

abreviacao

PFH IEC 61508 Frequéncia média de falhas perigosas por hora, ou seja,
frequéncia média de uma falha perigosa de um sistema
relacionado com a seguranga para executar a fungdo de
seguranca especificada durante um determinado periodo
de tempo

PFHdiag IEC/EN 62061 Frequéncia média de falhas perigosas por hora para a funcdo
de diagnéstico do STO

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

Teste de IEC 61508, IEC Teste periddico realizado para detectar falhas em um sistema

prova 62061 relacionado a seguranca, de modo que, se necessario, um
reparo possa restaurar o sistema para uma condi¢do "como
nova" ou tdo préximo quanto possivel dessa condigdo.

SC IEC 61508 Recurso sistematico (1...3)

SFF IEC 61508 Fracdo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de seguranca (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 | Binario seguro off

71 IEC 61508-6 Intervalo de teste de prova. T; é um parametro usado para
definir provavel taxa de falha (PFH ou PFD) para a funcdo de
seguranca ou subsistema. E necessario executar um teste
de prova em um intervalo maximo de Ty para manter a
capacidade SIL valida. O mesmo intervalo deve ser seguido
para manter a capacidade PL (EN ISO 13849) valida.
Veja também a seccdo Manutencdo.

™ EN ISO 13849-1 Tempo da missao: o periodo de tempo que cobre o uso
pretendido da funcdo/dispositivo de seguranca. Depois de
decorrido o tempo de missao, o dispositivo de seguranca
deve ser substituido. Observe que quaisquer valores de Tm
fornecidos ndo podem ser considerados como garantia.

7\Diag d IEC 61508-6 Taxa de falha perigosa (por hora) da funcao de diagndstico

B do STO

ADiag_s IEC 61508-6 Taxa de falha segura (por hora) da funcao de diagndstico do

STO
Certificado TUV

O certificado TUV esta disponivel na Internet em www.abb.com/drives/documents.
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Declaracdes de conformidade

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-01/-31
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022 / .
Signed for and on behalf of: q A \ }ﬁ

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000437229
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-01/-31

with regard to the safety function
Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN 1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2018

The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2

EN 61800-5-2:2017

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional
Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

Document number 3AXD10001329521
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14

Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém informacdes e instrugdes sobre frenagem por resistor, choppers
de frenagem e resistores de frenagem.

Principio de operacao

O chopper de frenagem lida com a energia extra gerada pelo motor em uma desacele-
racao rapida. A energia extra aumenta a tensao do link CC do inversor de frequéncia.
O chopper conecta o resistor de frenagem ao link CC sempre que a tensao é maior que
o limite definido pelo programa de controle. O consumo de energia pelas perdas do
resistor reduz a voltagem até que o resistor possa ser desconectado.

Planejamento do sistema de travamento

O inversor de frequéncia precisa de resistores e chopper de frenagem externos.

Selecionar o inversor de frequéncia, o chopper de frenagem e o resistor
de frenagem

Para as classificagbes dos choppers e resistores de frenagem, consulte os dados téc-
nicos do resistor de frenagem.

1. Defina os dados basicos: poténcia maxima gerada pelo motor durante a frenagem
(Pyy), tempo de frenagem (t,,,) e tempo de ciclo de frenagem (7).

2. Selecione oinversor de frequéncia. Considere a capacidade do resistor de frenagem.
A classificagcdo nominal do inversor de frequéncia e do chopper de frenagem (Pyrmax)
deve ser maior ou igual a Py,.
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3. Garanta que o conjunto de resistor de frenagem padrao da ABB possa dissipar a
energia de frenagem. A energia gerada pelo motor durante um periodo dissipagao
de calor doresistor (400 s) deve serigual ou menor que a capacidade de dissipagao
de calor (Eg) do conjunto do resistor. Se isso ndo ocorrer, ndo é possivel usar o
conjunto de resistor padrao da ABB. Podem ser usadas estas alternativas:

«  Sepossivel, diminua a poténcia ou o tempo de frenagem, ou aumente o tempo
de ciclo de frenagem.

«  Selecione umresistor de frenagem personalizado com capacidade de dissipacao
de calor alta o suficiente. A resisténcia ndo pode ser menor que o valor minimo
definido para o chopper.

« Use diversos resistores de frenagem padrdo ABB. Garanta que a resisténcia
total observada nos terminais do chopper de frenagem seja mantida. Uma
conexao de exemplo é mostrada abaixo. A conexao do conjunto de resistor de
frenagem padrdo ABB estd a esquerda (dois resistores). A conexao de resistor
multipla equivalente esta a direita (8 resistores). A capacidade de dissipagao
de calor é quatro vezes maior.

|0

Selecao de um resistor de frenagem personalizado
Se quiser usar o resistor de frenagem personalizado em vez do resistor padrao ABB:

1. Garanta que a resisténcia do resistor de frenagem ndo seja muito baixa, ou seja,
essa equacao é verdadeira. Resisténcia muito baixa causa sobrecorrente.

R Z Rmin
onde

R Resisténcia do resistor de frenagem personalizado

Rmin Resisténcia minima permitida para o resistor de frenagem

ADVERTENCIA!

A Nao use um resistor de frenagem com uma resisténcia menor que o valor
minimo especificado. Isso causa sobrecorrente que danifica o chopper de
frenagem e o inversor de frequéncia.

2. Garanta que a resisténcia do resistor de frenagem nao seja muito alta, ou seja,
essa equacdo é verdadeira. Uma resisténcia muito alta limita a capacidade de fre-
nagem.

U2
Rnax < ﬂ
R
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onde

Pmax. Poténcia maxima gerada pelo motor durante a frenagem

Ucc Tensao CC do inversor de frequéncia durante a frenagem:
1.35-1.2- 415V (quando a tensdo de alimentagdo é 380...415 VCA)
1.35-1.2-500 V (quando a tensdo de alimentagdo é 440...500 VCA)

R Resisténcia do resistor personalizado

Garanta que a classificacdo de tensao do resistor de frenagem corresponda a
tensdo CC do inversor de frequéncia durante a frenagem. Consulte os valores de
tensdo CC do inversor de frequéncia na tabela acima.

Garanta que o resistor possa dissipar a energia transferida para ele durante a fre-

nagem:

- Aenergia de frenagem ndo é maior que a capacidade de dissipacao de calor
do resistor (E,) durante o periodo especificado.

. Oresistor estd instalado em um espaco resfriado o suficiente para evitar o
acumulo de calor excessivo.

Se deseja monitorar a temperatura real do resistor, garanta que o resistor tenha
um sensor de temperatura.

Selecao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use o mesmo tipo de cabo para o cabeamento do resistor e para o cabeamento de
entrada do inversor de frequéncia para garantir que os fusiveis de entrada protejam
também o cabo do resistor. Como alternativa, pode ser usado um cabo blindado com
dois condutores com a mesma area de secao transversal.

Minimizacdo da interferéncia eletromagnética

Verifique se a instalagdo esta em conformidade com os requisitos de EMC. Siga estas
regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas rapidas alte-
racoes de tensdo e corrente nos cabos do resistor:

Blinde o cabo do resistor do freio. Use cabo blindado ou um compartimento
metalico. Se vocé usar cabos de nucleo Unico ndo blindados, passe-os dentro de
um gabinete que suprima de modo eficiente as emissdes irradiadas.

Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de separagao
do cabeamento é de 0,3 metros (1 pé).

Cruze os outros cabos em angulos de 90°.

Mantém o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissdes irradiadas e a
tensao no chopper de frenagem. Quanto mais longo for o cabo, maiores serao as
emissodes irradiadas, a carga de indugdo e os picos de tensdo sobre os semicondu-
tores IGBT do chopper de frenagem.
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Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) do resistor é de 10 m (33 pés).

Como selecionar o local de instalagao para os resistores de frenagem

Proteja os resistores de frenagem (IPO0) abertos contra contato. Instale o resistor de
frenagem em um local em que resfrie de modo eficiente. Organize o resfriamento do
resistor de maneira que:

+ nao exista perigo de sobreaquecimento para a resisténcia ou materiais préximos,
e

« atemperatura do espaco em que o resistor esta nao sobe além do valor maximo
permitido.

ADVERTENCIA!

AOS materiais préoximos a resisténcia de travagem devem ser ndo inflamaveis. A
temperatura da superficie do resistor é elevada. A temperatura do fluxo do ar
proveniente do resistor é de centenas de graus Celsius. Se os respiros de exaustao
estiverem conectados a um sistema de ventilacdo, certifique-se de que o material
suporte temperaturas elevadas. Proteja o resistor contra contato.

Protecdo do sistema contra sobrecarga térmica

O chopper de frenagem se protege, além de proteger os cabos do resistor contra so-
brecarga térmica quando os cabos forem dimensionados de acordo com a corrente
nominal do inversor de frequéncia. O programa de controle do acionamento inclui um
resistor e uma funcao de protecdo térmica do cabo do resistor que pode ser ajustada
pelo usuario. Consulte o manual de firmware.

A ABB exige que o resistor tenha um interruptor térmico (padrdao em resistores da ABB)
conectado ao chopper por questdes de seguranca. O cabo do interruptor térmico deve
ser blindado e ndao pode ser mais longo que o cabo do resistor.

Protecao do sistema em situagdes de falha

Oinversor de frequéncia tem um modelo térmico de frenagem que protege a resisténcia
de travamento contra sobrecarga. A ABB recomenda ativar o modelo térmico na partida.

A ABB recomenda equipar o inversor de frequéncia com um contator principal por
motivos de seguranca mesmo quando vocé habilita o modelo térmico do resistor. Co-
necte a fiagdo do contator para que se abra em caso de superaquecimentos do resistor.
Isso é essencial para a seguranca, pois de outra maneira, o inversor de frequéncia nao
seria capaz de interromper a alimentagao principal se o pulsador permanecer condutivo
em uma situacdo de falha. Um diagrama de fiacdo de exemplo é mostrado abaixo. A
ABB recomenda o uso de resistores equipados com um interruptor térmico (1) dentro
do conjunto do resistor. O interruptor indica sobretemperatura.
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A ABB recomenda que o interruptor térmico também seja conectado por fiacdo a uma
entrada digital do inversor de frequéncia e a entrada seja configurada para causar um
desarme de falha na indicacao de sobretemperatura do resistor.

@ L1 L2 L3

il

1 3 5

\%***T*****\ ON -+
[
\
[
\
[

2 4 6

Qo —O— O
M1 2 3!

I @ I

X +24V

X DIx

L I - K1
- - - -1
1 Conexao de entrada de energia do inversor de frequéncia com um contator principal

Inversor de frequéncia
Circuito de controle do contator principal

Interruptor térmico da resisténcia de travamento

gl b W

Entrada digital. Monitora o interruptor térmico da resisténcia de travamento.

Protecao do cabo do resistor contra curto-circuitos
Os fusiveis de entrada também protegerdo o cabo do resistor quando for idéntico ao
cabo de entrada.
Instalacao mecanica
Os resistores de frenagem e o chopper de frenagem devem ser instalados fora do in-

versor de frequéncia. Cumpra as instrucdes do fabricante do resistor.

Instalacao elétrica

Medir a instalacao

Siga as instru¢des em Medicdo da resisténcia do isolamento do circuito do resistor do
freio (pagina 93).
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Diagrama de conexao

Consulte a secdo Diagrama de conexdo (pagina 101).

Procedimento de conexao

Conecte o chopper de frenagem aos terminais CC+ e CC- do inversor de frequéncia.
Conecte os cabos do resistor ao chopper de frenagem como descrito no manual do
chopper de frenagem. Se for usado um cabo blindado de trés condutores, corte o ter-
ceiro condutor, isole-o e aterre a blindagem torcida do cabo (condutor de aterramento
de protecdo do conjunto do resistor) em ambas as extremidades.

Observacao: Para instalacdes NEC:, a blindagem nao é permitida como condutor PE.
E necessario um condutor isolado separado.

Partida

ADVERTENCIA!

A Certifique-se de que haja ventilacao suficiente. Os novos resistores de frenagem
podem ter um revestimento de protecdo de graxa. Quando o resistor é aquecido
pela primeira vez, a graxa queima e pode produzir fumaca.

Defina os parametros a seguir (Programa de controle de HVAC):
. Defina o parametro 30.30 Overvoltage control para Desabilitar.

. Defina o parametro 31.01 Fonte evento ext 1 para apontar para a entrada digital a
qual o interruptor térmico do resistor de frenagem esta conectado.

« Defina o parametro 31.02 Tipo evento externo 1 para Falha.

. Defina o parametro 43.06 Brake chopper function para Habilitar. Se vocé selecionar
Habilitado no modelo térmico, defina também os parametros 43.08 e 43.09 de
protecao de sobrecarga do resistor de frenagem de acordo com a aplicagéo.

. Verifique o valor de resisténcia do parametro 43.10 Resisténcia de frenagem.

Com as definicOes desses parametros, o inversor de frequéncia para devagar quando
ha superaquecimento do resistor de frenagem.
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ADVERTENCIA!

ASe vocé desabilitar o chopper de frenagem usando o parametro, desconecte
também o cabo do resistor de frenagem do inversor de frequéncia. Caso contrario,
existe o risco de sobreaquecimento e danos ao resistor.

Dados técnicos

Gamas

Entre em contato com a ABB sobre as especificagdes do resistor e do chopper de fre-
nagem.

Dados de entrada de cabo e terminais

Consulte a secao Dados de terminal e de entrada para os cabos de poténcia (pdgina 179).
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15

Modo comum, du/dt e filtros
senoidais

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como selecionar filtros adicionais para o inversor de frequéncia.

Filtros de modo comum

As carcagas R3 e R6 do inversor de frequéncia tém o filtro de modo comum embutido.
A entrega padrao R8 inclui o kit de instalagao de filtro de modo comum que o cliente
precisa instalar. Para instrucdes de instalacao, consulte

« Instrucdes de instalacao do Kit de filtro de modo comum para ACS880-01 carcaca
R7 e para ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 e ACQ580-31 carcaca R8
(3AXD50000015179 [inglés]).

Filtros du/dt

Quando um filtro du/dt é necessario?

Consulte a secdo Analise da compatibilidade do motor e do inversor de frequéncia (pa-
gina 62).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tipos de filtro du/dt

ACH580- | Tipo de filtro du/dt
31-...

Classificagbes de IEC: Upn = 400 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

018A-4 | NOCH0016-6x ou NOCH0030-6x 1)

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

073A-4 | NOCH0070-6x ou NOCH0120-6x2)

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6X

145A-4 FOCH0260-70

169A-4 FOCH0260-70

206A-4 FOCH0260-70

Classificagoes de IEC: Uy = 480 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

1
018A-4 | NOCHO0016-6x ou NOCH0030-6x"

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

2
073A-4 NOCHO0070-6x ou NOCHO120-6x°)

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6x

145A-4 FOCH0260-7X

169A-4 FOCH0260-7X

3AXD00000586715]
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ACH580- |Tipo de filtro du/dt
31-...

206A-4 FOCHO0260-7X

3AXD00000586715

1) NOCH0016-6x pode ser usado se corrente de carga total ndo for necessaria.
2) NOCHO0070-6x pode ser usado se corrente de carga total ndo for necessaria.

Descricao, instalacao e dados técnicos dos filtros

Consulte o manual de hardware dos filtros du/dt AOCH e NOCH (3AFE58933368 [inglés])
ou manual de hardware dos filtros FOCHxxx-xx du/dt (3AFE68577519 [inglés]).

Filtros senoidais

Consulte a secdo Andlise da compatibilidade do motor e do inversor de frequéncia (pa-
gina 62).

Entre em contato com a ABB para especificagdes de filtro senoidal.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE58933368&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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16

Modulo adaptador de E/S
analogica bipolar CAIO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensdo multifuncional
CAIO-01. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O médulo de E/S analdgica bipolar CAIO-01 expande as entradas e saidas da unidade
de controle do inversor de frequéncia. Ele tem trés entradas de corrente/tensao bipo-
lares e duas saidas de corrente/tensao unipolares. As entradas podem processar sinais
positivos e negativos. Amaneira como o inversor de frequénciainterpreta a faixa nega-
tiva de entradas depende das configuragdes de parametro do inversor de frequéncia.
A selecdo de tensdo/corrente das entradas é feita com um parametro.
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Esquema

0
9
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90 SHIELD
EEH weose  |BEEHE
80 81 &2 S2A03GND "9 g1 @2
83 84 85
84 Al4 +
%?% 8514 - CAI0-01
E’ B B Analog I/O Extension
86 SHIELD 93 SHIELD
|N 87 88 87 A5 + 04 704 + 93 84 85
S| BAs- BsAeND ([ O
HON HON
STATUS
EEE an e || =1=1=
) | ==
1,2,3 | Entradas analégicas 4,5 | Saidas analdgicas
80 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo 90 |[SHIELD Conexao de blindagem do cabo
81 |AI3+ Sinal 3 positivo da entrada analé-| 91 | AO3 Sinal 3 da saida analdgica
gica
82 |AI3- Sinal 3 negativo da entrada 92 |AGND Potencial do aterramento analégi-
analdgica co
83 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo 93 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo
84 |Al4+ Sinal 4 positivo da entrada analé-| 94 |AO4 Sinal 4 da saida analégica
gica
85 |Al4- Sinal 4 negativo da entrada 95 |AGND Potencial do aterramento analégi-
analdgica co
86 | SHIELD Conexao de blindagem do cabo
87 |AI5+ Sinal 5 positivo da entrada analé-
gica
88 |Al5- Sinal 5 negativo da entrada
analégica
6 Interface do slot da unidade de controle
7 Orificio de aterramento
8 LED de diagnéstico
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9 Orificio de montagem
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Instalagao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificagcdao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se ndo ha sinais de danos.

Instalacao do mdédulo

Consulte a secdo Instalacdo de médulos opcionais (pagina 116).

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucoes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucgdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao

Conecte os cabos externos aos terminais do médulo aplicaveis. Aterre a blindagem
externa dos cabos ao terminal SHIELD.
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Partida

Ajuste de parametros
Dé partida no inversor de frequéncia.

Se nao for apresentado nenhum aviso,

. verifique se o valor dos parametros 15.01 Tipo de médulo de extensao e 15.02
Médulo de extensao detectado é CAIO-01.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracdo da extensao de E/S,

- verifique se o valor de 15.02 é CAIO-01

« defina o valor do parametro 15.01 como CAIO-01.

E agora possivel ver os paradmetros do médulo de extensio no grupo 15 Médulo

de extensao de E/S.

Defina os parametros das entradas analdgicas Al3, Al4, Al5 ou das saidas analdgicas
AO3 ou AO4 para os valores aplicaveis; consulte o manual do firmware.

Exemplo: Para conectar a supervisdo 1 a Al3 do médulo de extensao:

Selecione o modo da funcdo de supervisao (32.05 Fungao de supervisao 1).

Defina os limites para a fungao de supervisao (32.09 Supervisao 1 baixo e 32.10
Supervisao 1 alta).

Selecione a agdo de supervisao (32.06 Supervisao 1 acao).

Conecte o sinal de 32.07 Supervisao 1 ao valor escalado de 15.52 Al3.
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Diagndstico

LEDs

O médulo adaptador tem um LED de diagnéstico.

Cor Descricao ‘
Verde O moédulo adaptador estd ligado. ‘
Vermelho N&o ha comunicagdo com a unidade de controle do inversor de frequéncia ou

o mdédulo adaptador detectou um erro.

Dados técnicos

Instalacdao No slot 2 da unidade de controle do inversor de
frequéncia

Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condi¢des ambiente Consulte os dados técnicos do inversor de fre-
quéncia.

Embalagem Papelao

Entradas analégicas (80...82, 83...85, 86...88)

Tamanho maximo do fio 1,5 mm2

Tensdo de entrada (Al+ e Al-) 11V, +11V

Corrente de entrada (Al+ e Al-) 22 mA...+22 mA

Resisténcia de entrada >200 kohm (modo de tensao), 100 ohm (modo

de corrente)

Conexdes da blindagem do cabo opcional

Saidas analégicas (90...92, 93...95)

Tamanho maximo do fio 1,5 mm?2

Tensao de saida (AO+ e AO-) OV...+11V

Corrente de saida (AO+ e AO-) OmA ... +22 mA

Resisténcia de saida <20 ohm

Carga recomendada >10 kohm

Imprecisao +1% tipica, *1,5% max. do valor em escala total

Conexdes da blindagem do cabo opcional
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Areas de isolamento

CAIO-01

Al3 @ AO3

ee e
Al4

AO4
oo o a0
Al5

1 |Conectado a unidade de controle do inversor de frequéncia SLOT 2

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)
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Desenhos dimensionais

As dimensoes estdao em milimetros.

I P

30.

50.5 28.9
” = FE——"gg ‘
© [ =) CHASIS DD
80 SHIE 90 SHIELD
EIEIE]) 5 5es 81403 BBB
a0 8T e B2AB- $2803GND  gp 81 s
63 B4 85 g3sHELD
oo 4 CAI0-01
o ~r
- H H H Analog /O Extension 1=
- et
s &7 88 gg Egﬂ% gi@ﬁto 8w o
SO o] sAs- srolen (OO o
STATUS
EEE aaP |EEE
) 5 ) = ] AT




Mdédulo de extensao de entrada digital 115/230 V, CHDI-01 249

17/

Moddulo de extensao de entra-
da digital 115/230 V, CHDI-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensdo multifuncional
CHDI-01. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O médulo de extensdo de entrada digital CHDI-01 115/230 V expande as entradas da
unidade de controle do inversor de frequéncia. Ele tem seis entradas de alta tensdo e
duas saidas de relé.
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Exemplos de layout e conexao

i 1 (- | = i
= [=)
[ @ CHASSIS [T
IO 3
70 HDI7
=== 7 IHIIIB HI=H
M 7 72 NEUTRAL 50 RO4C 51 51 52
nx B pe LR
S| 75 NEUTRAL CHDI-01
4
E E E 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA fﬂ
‘76 77 718 76 HDI11 55 RO5B 53 54 55
77 HDI12
DD D 78 NEUTRAL (5) ESIESIE)
(4 3
HEE ag., _afO  |EEE
4 | Borneiras de 3 pinos para entradas de 3 | Saidas de relé
115/230 V
115/230 VAC)— 70 |HDI7 2 [Tgo |RO4AC
I
71 |HDI8 24vDC 1 | g5 [RO4A
72 |NEUTRAL —R L 52 RO4B,
£
70 | HDIT7 Entrada1lde 115/230V 50 | RO4C Comum, C
71 | HDI8 Entrada 2 de 115/230 V 51 | RO4B Normalmente fechado, NC
72 | NEUTRO 1) Ponto neutro 52 | RO4A Normalmente aberta, NO
73 | HDI9 Entrada 3 de 115/230 V 53 | RO5C Comum, C
74 | HDI10 Entrada 4 de 115/230 V 54 | RO5B Normalmente fechado, NC
75 | NEUTRO 1) Ponto neutro 55| RO5A Normalmente aberta, NO
76 | HDI11 Entrada 5 de 115/230 V 1 | Parafuso de aterramento
77 | HDI12 Entrada 5 de 115/230 V 2 | Orificio para o parafuso de montagem
78 | NEUTRO D) | Ponto neutro 5 | LED de diagnéstico. Verde = o médulo de
extensdo esta ligado.
n Os pontos neutros 72, 75 e 78 estdo conecta-
dos.
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Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificagdao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se ndo ha sinais de danos.

Instalacao do médulo

Consulte a secdo Instalacdo de mddulos opcionais (pagina 116).

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.
Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Aterre a

blindagem externa dos cabos de controle 360° sob o grampo de aterramento na base
de aterramento.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
« confirme se o valor dos parametros 15.01 Tipo de mdédulo de extensao e 15.02
O médulo de extensdo detectado é CHDI-O1.
Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracdo da extensao de E/S,
- confirme se o valor do parametro 15.02 é CHDI-01.
- ajuste o valor do parametro 15.01 para CHDI-01.
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E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo de parametros
15 Mddulo de extensao de E/S.

3. Ajuste os parametros no médulo de extensao para os valores aplicdveis.

Exemplo de configuracdo de parametro para saida de relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida a O relé RO4 do médulo de extensao indicar
o sentido inverso de rotacdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Configuracao
15.07 RO4 fonte Reverso

15.08 RO4 atraso ON 1s

15.09 RO4 atraso OFF 1s

Mensagens de falhas e avisos

Aviso ATAB Falha de configuracao da extensao de E/S.

Dados técnicos

Instalagao Em um slot de opcao na unidade de controle do inversor de frequéncia

Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condi¢cdes ambiente | Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem Papelao

Saidas de relé (50...52, 53...55)

Tamanho maximodo 1,5 mm?2
fio

Classificagdo minima |12 V/10 mA
do contato

Classificacdo maxima |250 VCA/30VCC/2A
do contato

Capacidade maximade | 1500 VA
interrupcao

Entradas 115/230 V (70...78)

Tamanho maximodo 1,5 mm?e
fio
Tensdo de entrada 115 a 230 VCA +10%

Fuga de corrente maxi- | 2 mA
ma no estado desliga-
do digital

Areas de isolamento
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CHDI-01

TN | RS

[o2]

HDI
=]
1 Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Desenho dimensional

As dimensdes estao em milimetros e [polegadas].
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CMOD-01 Mdédulo de extensao
multifuncional opcional (exter-
no 24V CA/CC e E/S digital)

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensdo multifuncional
CMOD-0L1. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagnéstico.

Visao geral do produto

O médulo de extensao multifuncional CMOD-01 (externo 24 VCA/CC e E/S digital) ex-
pande as saidas da unidade de controle do inversor de frequéncia. Ele tem duas saidas
derelé e uma saida de transistor, que pode operar como saida de frequéncia ou digital.

Além disso, o médulo de extensao tem uma interface de fonte de alimentacgdo externa,
que pode ser usada para dar a partida na unidade de controle do inversor de frequéncia
no caso de a fonte de alimentacao do inversor de frequéncia ndo estar ligada. Se vocé
nao precisar da fonte de alimentacao de backup, ndo precisa conecta-la, pois o médulo
é alimentado pela unidade de controle do inversor de frequéncia por padrao.

Com a unidade de controle CCU-24, um mdédulo CMOD-01 nao é necessario para conexao
de energia externa de 24 V CA/CC. A fonte de alimentacdo externa é conectada direta-
mente aos terminais 40 e 41 na unidade de controle.
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Layout e conexoes de exemplo

24W 42 |DO1 SRC
e——KR———— 43 |pO10UT
;/ 44 |DO1SGND
1
"] 42 |DO1SRC
— 43 |DO10OUT
! | 44 |DO1SGND
o/

1 4 A
\L | E—
oo f
. [ @ CHASSIS
HE
—24V AC/DC- in
1RO4A [
24V ACIDC +in SIOD0] s |
DO1 SRC "
gg} ggﬁo Multifunction extension 53 ROSC ’ﬁ]
e o " 54R05A U
e 55R058 53 54 55
S [T
4 @ 3
status O
EHEE an &t | EEHE)
b
1 | Parafuso de aterramento 6 | LED de diagndstico
2 | Orificio para o parafuso de montagem
5 | Borneira de 2 pinos para fonte de alimentacdo 3 | Borneiras de 3 pinos para saidas de
externa relé
— T\ 5 |RO4C
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in avoe | st RO4A
= 41 |24V ACIDC - o(Q—— | 52 |RO4B
L
40 | Entradade 24V | Entrada externa24V 50 | RO4C Comum, C
CA/CC + (CcA/CQ)
41 | Entrada de Entrada externa 24 V 51 | RO4A Normalmente fechado, NC
24 VCA/CC - (CA/CQ)
4 | Borneira de 3 pinos para saida de transistor 52 | RO4B Normalmente aberta, NO
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42 | DO1 SRC Entrada de fonte 53 | RO5C Comum, C
43 | DO1OUT Saida digital ou de frequén-| 54 | RO5A Normalmente fechado, NC
cia
44 | DO1SGND Potencial de aterramento 55| RO5B Normalmente aberta, NO
(terra)

D Exemplo de conexdo da saida digital

2) Um indicador de frequéncia alimentado externamente que fornece, por exemplo:
« uma fonte de alimentagdo de 40 mA/12 V CC para o circuito do sensor (saida de frequéncia CMOD)
« entrada de pulso de tensdo adequada (10 Hz ... 16 kHz).

Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificacao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se ndo ha sinais de danos.

Instalacao do médulo

Consulte a secao Instalacdo de mddulos opcionais (pagina 116).

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Aterre a

blindagem externa dos cabos de controle 360° sob o grampo de aterramento na base
de aterramento
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ADVERTENCIA!
Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da unidade de controle quando
este é ligado usando uma alimentacao de 24 VCA externa.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
. verifique se o valor dos parametros 15.01 Tipo de médulo de extensao e 15.02
Mddulo de extensao detectado é CMOD-01.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracdo da extensao de E/S,

. confirme se o valor do parametro 15.02 é CMOD-01.

. ajuste o valor do parametro 15.01 para CMOD-0L1.

E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo de parametros
15 Médulo de extensdo de E/S.

3. Ajuste os parametros no médulo de extensao para os valores aplicaveis.
Os exemplos sdo apresentados abaixo.

Exemplo de configuracdo de parametro para saida de relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida de relé RO4 do médulo de extensao indicar
o sentido inverso de rota¢do do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Configuracao
15.07 RO4 fonte Reverso

15.08 RO4 atraso ON 1s

15.09 RO4 atraso OFF 1s

Exemplo de ajuste de pardmetros para a saida digital

Esse exemplo mostra como fazer a saida digital DO1 do mddulo de extensao indicar a
direcdo reversa de rotagdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Configuracao
15.22 DO1 configuracao Saida digital
15.23 DO1 fonte Reverso

15.24 DO1 atraso ON 1s

15.25 DO1 atraso OFF 1s
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Exemplo de ajuste de pardametros para a saida de frequéncia

Este exemplo apresenta como fazer a saida digital DO1 do médulo de extensao indicar
a velocidade do motor 0... 1500 rpm com uma gama de frequéncia de 0...10000 Hz.

Parametro Configuracao
15.22 DOL1 configuracdo Saida de frequéncia
15.33 Fonte saida freq 1 01.01 Velocidade do motor usada
15.34 Saida freq 1 em src min 0
15.35 Saida freq 1 em src max 1500,00
15.36 Saida freq 1 em src min O Hz
15.37 Saida freq 1 em src max 10.000 Hz
Diagnéstico

Mensagens de falha e avisos

Aviso A7TAB Falha de configuracdo da extensao de E/S.

LEDs

O mddulo de extensdo tem um LED de diagndstico.

‘ Cor Descricao ‘

‘ Verde O mddulo de extensao é ligado. ‘

Dados técnicos

Instalagdo Em um slot de opgao na unidade de controle do inversor de frequéncia
Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condi¢des ambiente | Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem Papelao

Saidas de relé (50...52, 53...55)
Tamanho maximodo |[1,5 mm?2
fio

Classificagdo minima |12 V/10 mA
do contato

Classificacdo maxima |250 VCA/30VCC/2 A
do contato
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Capacidade maximade
interrupcao

1500 VA

Saida do transistor (42...

44)

Tamanho maximo do
fio

1,5 mm2

Tipo

Saida do transistor PNP

Carga maxima

Tensdao maxima de co-
mutacao

Corrente maxima de

4 kohm
30 vCC

100 mA/30 VCC, protegida contra curto-circuito

comutacado

Frequéncia 10 Hz ... 16 kHz
Resolucdo 1Hz
Imprecisdo 0,2%

Tamanho maximo do
fio

Fonte de alimentacao externa (40...41)

1,5 mm?

Tensado de entrada

Consumo maximo de
poténcia

24 VCA / VCC *10% (GND, potencial utilizador)
25W,1,04 Aa24VCC

Areas de isolamento

CMOD-01

24 V;,

DO1

[2]

RO4

RO5

[-+]

Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)
Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Desenho dimensional

As dimensdes estao em milimetros e [polegadas].




CMOD-01 Médulo de extensdao multifuncional opcional (externo 24V CA/CCeE/S

digital) 261

109 14.28)
‘ Ft——tgg—F
P [L ‘ CHASSIS it Yn—
| = HEE
40 41 . 50 RO4C =
=24V ACIDC- in _
2V RCRC CMIOD-01 ghee = A -
———DO1SRC rr— o =
- 551 &0 s | g O
o 55RO 5 54 55 =
S S o]
HEE an. r@jgsawus() EEE
)
=I=[=] ===
G[s] ELE] ~
L o




262




Mdédulo de extensdao multifuncional CMOD-02 (externo 24V CA/CC einterface PTC
isolada) 263

19

Mddulo de extensao multifun-
cional CMOD-02 (externo
24V CA/CC einterface PTC
isolada)

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensdo multifuncional
CMOD-02. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O médulo de extensdo multifuncional CMOD-02 (externo 24 VCA/CC e interface PTC
isolada) tem uma conexao de termistor do motor para supervisionar a temperatura do
motor e uma saida de relé, que indica o status do termistor. No caso de superaqueci-
mentos do termistor, o inversor de frequéncia desarma em caso de superaquecimento
do motor. Se houver necessidade de desarme do Safe torque off, o usuario devera co-
nectar o relé de indicacdo de superaquecimento a entrada Safe torque off do inversor
de frequéncia.

Além disso, o médulo de extensao tem uma interface de fonte de alimentacgdo externa,
que pode ser usada para dar a partida na unidade de controle do inversor de frequéncia
no caso de a fonte de alimentacao do inversor de frequéncia ndo estar ligada. Se vocé
ndo precisar da fonte de alimentacao de backup, ndo precisa conecta-la, pois o médulo
é alimentado pela unidade de controle do inversor de frequéncia por padrao.
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H& um isolamento reforcado entre a conexao do termistor do motor, a saida do relé e
ainterface da unidade de controle do inversor de frequéncia. Assim, é possivel conectar
um termistor do motor ao inversor de frequéncia por meio do médulo de extensao.

Com a unidade de controle CCU-24, um mdédulo CMOD-02 nao € necessario para conexao
de energia externa de 24 V CA/CC. A fonte de alimentacdo externa é conectada direta-
mente aos terminais 40 e 41 na unidade de controle.

Layout e conexoes de exemplo

o | =Y =
3 = 4
== EE

—02 0
62ROPTCC 62 &3

49 41
H L—24V AC/DC- in 63ROPTCB 0
24V ACIDC +in CMOD-02

Mullifunciion exiension PTCIN
PTCIN—
60 61
o .
o
SIS
© B
status O S.EE
== p) = w{ ”\_@@7?

oFe

3 | Borneira de 2 pinos para fonte de alimen- 4 | Borneira de 2 pinos para saida de relé
tacdo externa
* 24V AC/DC + i
24V AC/DC 40 *in
— 41 |24V AC/DC - in
40 | Entradade | Entrada externa24V 62 | ROPTCC Comum, C
24V CA/CC | (CA/CC)
+
41 | Entrada de Entrada externa 24 V 63| ROPTCB Normalmente aberta, NO
24 VCA/CC-| (CA/CQC)
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5 ‘ Conexao do termistor do motor 1 | Parafuso de aterramento

F?%/—/—/ —{ 60 |PTCIN

— 61 |PTCIN
2

Um a seis termistores PTC conectados em série.

60| PTCIN Conexao do PTC 2 | Orificio para o parafuso de montagem
61| PTCIN Potencial de aterramento 6 LED de diagnéstico
(terra)

Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificagdao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
« o méddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se ndo ha sinais de danos.

Instalagao do médulo

Consulte a secdo Instalacdo de mddulos opcionais (pagina 116).

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpraasinstrucdes de seguranca do acionamento. Se asignorar, podem

ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Aterre a

blindagem externa dos cabos de controle 360° sob o grampo de aterramento na base
de aterramento
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ADVERTENCIA!
Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da unidade de controle quando
este é ligado usando uma alimentacao de 24 VCA externa.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
. confirme se os valores de ambos os parametros 15.01 Tipo de mddulo de ex-
tensdo e 15.02 Mdédulo de extensao detectado sao CMOD-02.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracdo da extensao de E/S,

. confirme se o valor do parametro 15.02 é CMOD-02.

. ajuste o valor do parametro 15.01 para CMOD-02.

E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo de parametros
15 Médulo de extensdo de E/S.

Diagnéstico
Mensagens de falha e avisos

Aviso A7TAB Falha de configuracdo da extensao de E/S.

LEDs

O médulo de extensao tem um LED de diagndstico.

Cor Descricao

Verde O mddulo de extensao é ligado.

Dados técnicos

Instalagao No slot de opgdo 2 na unidade de controle do inversor de frequéncia

Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condigdes ambiente | Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem Papelao

Conexao do termistor do motor (60...61)
2

Tamanho maximodo |1,5mm
fio

Padrdes com suporte |DIN 44081 e DIN 44082

Limite de acionamento | 3,6 kohm *10%
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Limite de recuperacgdo | 1,6 kohm *10%

Tensao doterminal PTC | <5,0V

Corrente do terminal | <1mA
PTC

Detecgdo de curto-cir- | <50 ohm +10%
cuito

Aentrada do PTC é reforcada/duplamente isolada. Se a parte do motor do sensor PTC e a fiagao
estiverem reforcadas/duplamente isoladas, as tensdes na fiacdo do PTC estardo dentro dos limites
SELV.

Se o circuito PTC do motor ndo estiver reforcado/duplamente isolado (ou seja, tiver isolamento
basico), serd obrigatdério usar fiacdo reforcada/duplamente isolada entre o PTC do motor e o
terminal do PTC CMOD-02.

Saida do relé (62...63)

Tamanho maximodo |[1,5 mm?2

fio

Classificacdo maxima |250 VCA/30VCC/5A
do contato

Capacidade maximade | 1000 VA
interrupcao

Fonte de alimentacao externa (40...41)
Tamanho maximodo |1,5 mmé@
fio

Tensao de entrada 24 VCA / VCC *£10% (GND, potencial utilizador)

Consumo maximode |25W, 1,04 Aa24VCC
poténcia

Areas de isolamento

CMOD-02
- © i -
24V, @ RO PTC
PTCi,
1 Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)
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Desenho dimensional

As dimensodes estdao em milimetros e [polegadas].
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Informacoes adicionais

Consultas de produtos e servicos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB, in-
dicando a designacdo do tipo e o nimero de série da unidade em questdo. Esta
disponivel uma lista de contactos ABB dos departamentos de vendas, servico
ao cliente e assisténcia em www.abb.com/searchchannels.

Formacao em produtos

Para informacgdes sobre a formacao em produtos ABB, aceda a
new.abb.com/service/training.

Feedback sobre os manuais ABB

Agradecemos o0s seus comentarios sobre 0os nossos manuais. Visite
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentacao na Internet

Estdo disponiveis na Internet manuais e outros documentos dos nossos produtos
em formato PDF em www.abb.com/drives/documents.
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