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LE MOT DU MOMENT

Jumeau numeérique:
la réalite dédoublée

Pour son quatrieme « mot du moment », ABB Review dévoile les
multiples facettes du jumeau numeérique.
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Tout actif industriel moderne s’accompagne
aujourd’hui d’'une montagne de données numéri-
ques collectées a chaque échelon du cycle de vie
du produit : dessins CAO et simulations en concep-
tion, informations sur 'emplacement du dispositif,
équipements connectés et configuration en phase
d’intégration, sans oublier les données d’exploita-
tion, de diagnostic et de maintenance. A ces
ressources tangibles, observables et mesurables,
s’ajoutent les résultats des algorithmes de calcul,
de simulation et de prédiction de parameétres non
observables, actuels et futurs.

Cette mine d’informations est d’ores et déja en-
grangée sous plusieurs formats et dans plusieurs
lieux. Et si 'on pouvait y accéder a partir d’'une
seule manne virtuelle, ou « jumeau numérique »,
réplique fidele et exhaustive de la réalité du ter-
rain ? Une information qui, au-dela de la simple
description statique d’un objet réel, servirait aussi
a en simuler le comportement, a grand renfort
d’outils de visualisation 3D capables d’observer et
d’inspecter I'équipement dans un environnement
virtuel pour mieux en explorer et comprendre

le fonctionnement.

Ces technologies trouvent aujourd’hui leurs appli-
cations a différents maillons de la chaine :

Conception : la simulation (mécanique, thermique,
électrique ou multiphysique) et la visualisation
permettent de vérifier et valider la conception 3D
de I'objet, en s’assurant que tout s’assemble bien.

Intégration : les visualisations 3D au niveau
systéme vérifient les contraintes comme I'en-
combrement et les raccordements physiques. En
connectant le jumeau virtuel a celui d’autres compo-
sants, il est possible de simuler et d’anticiper les
interactions (transferts de données, fonctions de
contréle-commande, comportement mécanique et
électrique, scénarios d’usage, etc.). L'effort d’in-
tégration sur site et les temps d’immobilisation
des moyens de production s’en trouvent réduits.
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Diagnostic : 'observation du jumeau numérique,
sur écran 3D par exemple, facilite la recherche de
pannes. Les lunettes de réalité virtuelle permettent
de superposer au monde réel les parameétres de
I'objet physique. Des simulations peuvent ajou-

ter des données contextuelles non observables
comme la température de piéces inaccessibles

ou les sollicitations des matériaux : le technicien
gagne en efficacité.

Prédiction : les données historiques ou temps réel
de 'exploitation et de I'instrumentation, couplées
a des algorithmes prédictifs, permettent d’en
savoir plus sur I'état fonctionnel de I'équipement et
d’identifier en amont un risque de défaillance. De
quoi mieux planifier les interventions de mainte-
nance et réduire les arréts intempestifs.

Services avancés (connectivité des machines et
des objets, algorithmes analytiques, etc.) : pré-
configurés dans le jumeau numérique et souscrits
par le client, ces services peuvent étre activés dés
Iinstallation de I'’équipement et, dans I'idéal, sans
aucun développement supplémentaire.
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Ces multiples visages du jumeau numérique ont
en commun la capacité de rassembler en un seul
référentiel toutes les métadonnées stockées en

divers lieux. A tout moment du cycle de vie produit,

ce double est en mesure de fournir les informa-
tions nécessaires aux différents cas d’usage.

En somme, il s’agit d’une reproduction virtu-
elle compléte et opérationnelle d’un dispositif,
sous-ensemble ou systéme, qui combine les
aspects numériques de la construction (gestion

du cycle de vie, modéles de conception, données
de fabrication) et la dynamique temps réel du
fonctionnement et de la maintenance.

Cet alter ego numérique centralise et diffuse
'ensemble des informations collectées sur 'actif,

tout au long de sa durée de vie. Des traitements

poussés (simulation, analytique avancée, etc.)
permettent d’optimiser les opérations, d’'améliorer
le procédé et de maximiser I'investissement, au
bénéfice du client et d’ABB.
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