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1. UniGear Z51
Descripcion

e UniGear ZS1 es la principal linea de cuadros ABB vendida a nivel mundial, en
los seis continentes, con las siguientes caracteristicas electricas: hasta 24 kV,
4.000 A, 50 kA

e Base instalada de mas de 150.000 paneles en mas de 100 paises

e Cada panel UniGear ZS1 esta constituido por una Unica unidad que se puede
equipar con interruptor, contactor o interruptor de maniobra-seccionador y con
todos los accesorios disponibles para las unidades convencionales.

.-_HT'_ - b, --'
L . | B N
' 1 .
e 1V




e Cuadros aprobados para aplicaciones especiales, como por ejemplo: navales,
antisismicas, nucleares, y sometidos a pruebas de tipo de conformidad con las
normas IEC, GB/DL, GOST y CSA

e Posibilidad de combinar directamente las unidades con otros productos de la

familia UniGear

e No se requiere el acceso posterior para la instalacion o el mantenimiento, ya que
todas las operaciones en el cuadro se realizan por su parte frontal

Caracteristicas de los
cuadros UniGear ZS1

Gama

e Hasta 12-17,5 kV, ...4000 A, ...50 kA
e Hasta 24 kV, ...3150 A, ...31,5 kA

e Normas IEC

e \ersiones altamente personalizadas

Seguridad

* Enclavamientos de seguridad

e Resistencia al arco interno IAC AFLR

e Clasificaciéon LSC-2B, PM

e Manipulacién interruptor con la puerta
cerrada

Flexibilidad

e Vastas aplicaciones

e Interruptor en vacio y en gas SF6

e Contactor en vacio

e |nterruptor de maniobra-seccionador
e TA/TT tradicionales y sensores

e |nstalacion en pared e independiente

Calidad

e Calidad ABB

e Amplia base instalada

e |nstalaciones en numerosos paises

Equipamiento

e Proteccion y control

e Seccionador de tierra

e Seccionador de tierra ultrarrapido

e |s-limiter

* Bancos de condensadores integrados
e Ordenador del cuadro

Aplicaciones

Empresas de distribucidon de energia
y centrales eléctricas

e Estaciones de generacion de energia
e Subestaciones

e Cuadros principales y auxiliares

Industria

e Papeleras

e Fabricas de cemento
Fabricas textiles

e Fabricas alimenticias

e Sector automovilistico

e Extraccion

e Empresas petroquimicas
e Oleoductos y gasoductos
e Metalurgicas

e | aminadores

e Sector minero

Aplicaciones navales

e Plataformas de perforacion

e Estaciones petroleras offshore
e Buqgues de pasajeros

e Buqgues contenedores

e Buques cisterna

e Buques cableadores
Transbordadores

Transportes

e Aeropuertos

e Pyertos

e Ferrocarriles

e Estaciones de Metro

Infraestructuras

e Centros comerciales

e Hospitales

e Grandes infraestructuras y obras
civiles



1. UniGear ZST

Descripcion

UniGear es un cuadro de media tensién con cuerpo
metalico, iddoneo para instalaciones en internos.

Los compartimientos de las unidades estan segregados
metalicamente entre si y las partes bajo tensioén aisladas
en aire.

El cuadro, con elevada modularidad, permite elegir las
unidades que queremos combinar, para satisfacer asi
cualquier tipo de aplicacion.

Las unidades funcionales del cuadro tienen capacidad
para soportar el arco interno de conformidad con las
Normas IEC 62271-200, anexo AA, accesibilidad clase A,
criterios de 1 - 5.

Todas las operaciones de puesta en funcion,
mantenimiento y servicio se pueden efectuar desde la
parte frontal.

Los aparatos de maniobra y los seccionadores de tierra
pueden ser maniobrados desde la parte frontal con la
puerta cerrada.

El cuadro puede ser instalado contra muro.

Aparatos

El cuadro UniGear ZS1 puede ser equipado con la mas vasta

gama de accesorios disponibles hoy en el mercado, entre

ellos:

e interruptores en vacio extraibles con actuador mecanico o
magnético,

e interruptores en gas extraibles,

e contactores en vacio extraibles con fusibles,

e interruptores de maniobra-seccionadores en version fija.

Esto permite contar con una Unica interfaz para el cuadro,

con procedimientos de servicio y mantenimiento idénticos.

El cuadro puede ser equipado con transformadores de

medida o sensores para la medida de corriente y tension y

con cualquier tipo de unidad de control y proteccion.

Configuracion del cuadro y del sistema
de barras

Del desarrollo de las unidades funcionales tradicionales con

sistema de barras simple nacié el cuadro UniGear ZS1 con:

e configuracién de doble piso,

e unidades compactas equipadas con contactores con
fusibles,

e configuraciéon con doble sistema de barras.

El empleo de esta configuracion permite una utilizacion

extremadamente eficiente del espacio. Ademas, UniGear ZS1

con sistema de barras simple se puede combinar con otros

cuadros de la familia UniGear, como por ejemplo:

e UniGear 550,

e UniGear 500R,

e UniGear MCC.

Condiciones normales de servicio

Los parametros nominales del cuadro estan garantizados en
las siguientes condiciones ambientales:
e temperatura ambiente minima: - 5 °C
e temperatura ambiente maxima: + 40 °C
Para otros valores de temperatura ponerse en contacto con
ABB.
e Humedad ambiental:
- valor medio maximo de la humedad relativa en las 24
horas 95%
- valor medio maximo de la presion del vapor acuoso en las
24 horas 2,2 kPa
- valor medio maximo mensual de la humedad relativa 90%
- valor medio maximo mensual de la presion del vapor acuoso
1,8 kPa
e | a altitud normal de servicio es 1.000 m s.n.m. Para el
servicio en otras altitudes consultar ABB.
e Presencia de atmdsfera normal, no corrosiva y no
contaminada.



El cuadro y los principales equipos contenidos en el mismo

responden a las siguientes normas:

e |[EC 62271-1 para aplicacion general

e |[EC 62271-200 para el cuadro

e |[EC 62271-102 para el seccionador de tierra

IEC 62271-100 para los interruptores

IEC 60071-2 para la coordinacion del aislamiento
IEC 60470 para los contactores

IEC 60265-1 para los interruptores de maniobra-
seccionadores

IEC 60529 para el grado de protecciones

RAL7035 - gris claro (puertas delanteras y chapas laterales).

Estan disponibles otros colores bajo demanda.

Los grados de proteccion del cuadro son conformes a las
normas |IEC 60529.

El cuadro UniGear ZS1 normalmente se provee con los
siguientes grados estandar de proteccion:

e |P4X para la envolvente externa

® |P2X para la segregacion entre los comportamientos

La envolvente externa, bajo demanda, se puede suministrar
con grados de proteccién superiores; contactar ABB.

Las caracteristicas eléctricas del cuadro pueden cambiar para
condiciones ambientales diferentes de las expuestas en el
apartado anterior y también para grados de proteccion mas
altos que los valores estandar.

Tension asignada KV 7,2 12 17,5
Tension asignada de alslamlento """"""""" KV 7,2 12 17,5
Tensién de ensayo a frecuenma mdustrlal ........... L(V 1 mi 20 28 38
Tension soportada a |mpulso """""" H 60 75 95
Frecuenciaasignada : 50/60 50/60 50/60
Corriente asignada de corta duraolon adm|S|bIe KA3s ...50 ...50 .50
Corriente de cresta ‘ KA 125 ... 125 .. 125
Corriente de ensayo a arco interno KA ...50 ...50 .50
Corriente aS|gnada de Ias barras pr|nC|paIes ........... ‘ ...4000 ...4000 4000
"""""" 630 : 630 : 630
1250 : 1250 5 1250
Corriente asignada del interruptor 1600 1600 1600
2000 2000 2000
2500 2500 2500
'''''''''' 3150 3150 3150
Corriente asignada del interruptor con ventilacion forzada 3600 9600 8600
4000 4000 4000

1) Para las restantes versiones consultar los cap. 2 (Sistema de barras doble) y cap. 3 (Aplicaciones navales).

2) La version GB/DL esté disponible con mayores valores de rigidez dieléctrica (42 kV) y corriente asignada admisible de corta duracién (4 s).
3) Los valores indicados son vélidos tanto para el interruptor en vacio como también para el interruptor en gas SF6.
4)
5)

Para el panel con contactor, el valor de la corriente asignada es 400 A.
CSA: 27,6 kV



1. UniGear ZST

Clasificacion |IEC

La norma IEC 62271-200 ha introducido nuevos criterios
relativos a las definiciones y las clasificaciones de los
cuadros de media tension.

Una de las principales modificaciones introducidas por
esta norma es la eliminaciéon de la clasificacion de los
cuadros en blindados, de compartimientos y de unidades.
La clasificacion de los cuadros ha sido reexaminada
teniendo en cuenta el punto de vista del usuario, en
particular sobre algunos aspectos como la operatividad
y el mantenimiento del cuadro, segun los requisitos y las
expectativas de una buena gestion de las subestaciones,
de la instalacion al desmantelamiento.

En dicho contexto, la “pérdida de continuidad de
servicio” se ha elegido como criterio fundamental para el
usuario.

Segun la norma IEC 62271-200, los cuadros UniGear ZS1
se pueden definir del siguiente modo.

Pérdida de la continuidad de servicio
LSC-2B

Las distintas categorias LSC describen la posibilidad de
mantener bajo tension otros compartimientos y/o paneles,
mientras que se abre un compartimiento en el circuito
principal. Las caracteristicas definidas son:

e LSC-1: sera necesario poner en servicio todo el cuadro
para abrir un compartimiento del circuito principal para el
servicio y/o el mantenimiento normales o bien para acceder
a los componentes del cuadro.

e LSC-2A: igual que para LSC1 con la diferencia que las
barras principales y las unidades funcionales adyacentes
a aquella en la cual se efectua el mantenimiento pueden
quedar en servicio

e LSC-2B: igual que para LSC-2A con la diferencia que el
compartimiento linea puede quedar en servicio

El cuadro UniGear ZS1 esta clasificado LSC-2B porque los

compartimientos de barras, el interruptor y la linea cuentan

con segregacion fisica y eléctrica entre ellos. Esta categoria
define la posibilidad de acceder al compartimiento interruptor
con las barras y los cables bajo tensién. Si se emplea la
version fija del interruptor de maniobra-seccionador, el panel
estara clasificado como LSC-2A, porque el compartimiento
linea y el compartimiento aparatos no estan segregados
fisicamente.

Segregacion metalica - PM

En lo que se refiere a la tipologia de las segregaciones o

de las pantallas entre las partes bajo tensién y un eventual

compartimiento abierto, se hace la distincion entre dos clases

de segregacion:

e clase PM (Partition of Metal - segregacion metalica)

e clase PI (Partition of Insulating material — segregacion con
material aislante).

El cuadro UniGear ZS1 esta clasificado PM, ya que sus

compartimientos estan segregados con chapas metalicas/

pantallas.

Compartimiento con acceso controlado
por enclavamiento

El frente del UniGear ZS1 esta clasificado como "controlado
por enclavamiento" porque el acceso a los compartimientos
que alojan las partes bajo tensién - necesario para el servicio/
mantenimiento normales - esta controlado por toda la
estructura del cuadro.

Compartimiento con acceso mediante
herramienta

La parte posterior del cuadro esta clasificada como "accesible
con herramienta" porque es posible abrir el compartimiento
que aloja las partes bajo tension (pero no para efectuar
servicio/mantenimiento normales) exclusivamente utilizando
una herramienta. Se hacen necesarios procedimientos
especiales.

Clasificacion a prueba de arco interno -
IAC AFLR

El cuadro UniGear ZS1 esta clasificado IAC AFLR.

Durante la instalacion y puesta en servicio del cuadro es

necesario considerar algunos puntos fundamentales:

e Nivel de la corriente de defecto (16..0,50 kA)

e Duracion del defecto (0,1...1s)

¢ \/ias de alivio de los gases calientes y toxicos liberados por
la combustion de los materiales

e Dimension del ambiente, con particular atencion a su altura

Para mayores informaciones contactar el distribuidor ABB.






1. UniGear ZST

Cada unidad esta constituida por tres compartimentos de
potencia: interruptor [A], barras [B] y linea [C] (véase la figura 1).
Cada unidad cuenta con un compartimiento de baja tension
[D], donde estan alojados todos los instrumentos auxiliares.

El cuadro a prueba de arco interno posee generalmente un
conducto [E] para la evacuacién de los gases producidos

por un arco eléctrico. Estan disponibles diversos tipos de
conductos para la evacuacién de los gases.

Todos los compartimentos resultan accesibles desde el frente
y, por lo tanto, las operaciones de mantenimiento pueden
efectuarse con el cuadro posicionado contra el muro.

Los compartimientos estan segregados entre si
metalicamente.

Este compartimiento aloja el sistema de barras principales
conectado, mediante derivaciones, con los contactos de
seccionamiento superiores del interruptor.

Las barras principales son de cobre electrolitico.

Para corrientes de hasta 2500 A el sistema esta realizado
con barras planas, mientras que para corrientes de 3150 A a
4000 A se emplea una barra especial con forma de D.

Las barras estan recubiertas con material aislante.

El compartimiento de barras es unico para toda la longitud
del cuadro para potencias de hasta 31,5 kA; bajo demanda
puede estar subdivido en compartimientos. Para corrientes
de 40/50 kA, los aisladores pasantes constituyen una
caracteristica estandar.

El compartimiento linea contiene el sistema de derivaciones
para la conexion de los cables de potencia con los contactos
de seccionamiento inferiores del interruptor.

Las derivaciones estan realizadas con barras planas de
cobre electrolitico para toda la gama de corrientes y estan
recubiertas con material aislante para tensiones de 17,5 a
24 kV.
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El compartimiento linea puede ser equipado con un
seccionador de tierra para la puesta a tierra de los cables.

El mismo dispositivo puede utilizarse también para la puesta
a tierra del sistema de barras (unidades medidas y unidad
acoplador).

Puede también instalarse directamente en el sistema

de barras principales en un compartimiento dedicado
(aplicaciones de barra).

El seccionador de tierra posee poder de cierre en
cortocircuito.

El mando del seccionador de tierra se efectlia desde el frente
del cuadro con maniobra manual o bajo demanda motorizada.
La posicion del seccionador de tierra esta indicada en el
frente del cuadro con un indicador mecanico.

La barra de tierra es de cobre electrolitico. Atraviesa
longitudinalmente todo el cuadro, dando asi garantia de
maxima seguridad para el personal y para la instalacion.

Los aisladores pasantes en el compartimiento interruptor
contienen los contactos de conexion del interruptor,
respectivamente con el compartimiento de barras y el
compartimiento linea.

Los aisladores pasantes son de tipo unipolar y estan
realizados

con resina epoxidica. Las pantallas son del tipo metalicas y
se accionan automaticamente durante el desplazamiento del
interruptor desde la posicidn de "extraido" a la de "servicio" y
viceversa.



Cables

Pueden ser empleados cables unipolares y tripolares hasta un
maximo de doce por fase, en funcion de la tension nominal,
de las dimensiones de la unidad y de la seccién de los cables
mismos (véase la pag. 40).

El cuadro puede ser arrimado a la pared, ya que los cables
pueden ser alcanzados facilmente desde el frente.

Conducto de alivio de los gases

El conducto de alivio de los gases esta ubicado por encima
del cuadro y lo atraviesa en toda su longitud.

Cada compartimiento posee un deflector en la extremidad
superior. La presion generada por el fallo provoca su
apertura, permitiendo el pasaje de los gases en el conducto.
Los gases calientes y las particulas incandescentes
generadas por el arco interno deben normalmente ser
evacuadas fuera del ambiente.

El cuadro UniGear ZS1 se puede equipar con una gama
completa de soluciones para satisfacer todas las exigencias,
en el caso que la evacuacion sea posible directamente en
las extremidades del cuadro, o bien cuando se requieran
soluciones desde el frente o por la parte posterior.

Algunas instalaciones, como por ejemplo las navales,

no permiten evacuar los gases fuera del ambiente de
trabajo y por lo tanto, para garantizar la seguridad del
personal y respetar las normativas, ha sido creada una
solucion dedicada, empleando chimeneas de evacuaciéon
longitudinales.

Pdéngase en contacto por favor con ABB para recibir mas
informacion.

Aplicaciones de barra

Cada unidad de cuadro puede ser equipada con una

aplicacion de barra accesoria:

¢ transformadores de corriente o tensién para las medidas de
barra

e seccionador de tierra para el sistema de barras

e conducto de entrada superior o cables para realizar
interconexiones entre las diversas secciones del cuadro.

Compartimientos de la unidad

A Compartimiento interruptor

B Compartimiento barras

C Compartimiento linea

D Compartimiento baja tension

E Conducto de alivio de los gases compacto

Figura 1: Vista en seccién del cuadro UniGear ZS1 de un piso
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1. UniGear ZST

Gama completa de pruebas

El cuadro UniGear ZS1 ha sido sometido a todas las
pruebas requeridas por las normas internacionales (IEC)
y locales (por ejemplo las normas chinas GB/DL y rusas
GOST).

Ademas, se han efectuado las pruebas requeridas por los
reglamentos de los mayores registros navales (LR,
DNV, RINA, BV y GL) para el empleo del cuadro en
instalaciones navales.

Como indican estas normas, las pruebas han sido
efectuadas en las unidades de cuadro consideradas
mas sensibles a los efectos de las pruebas y por lo los
resultados se extienden a toda la gama.

Todas las unidades del cuadro fueron sometidas a
pruebas rutinarias en fabrica antes de la entrega.
Estas pruebas estan orientadas al control funcional del
cuadro sobre la base de las caracteristicas especificas
de cada instalacion.

Pruebas de tipo segun normas IEC

e Capacidad de soportar la corriente de breve duracion y de
pico

e Sobretemperatura

e Resistencia al arco interno

e Prueba dieléctrica

e Poder de cierre e interrupcién del interruptor y de los
contactores

e Poder de cierre del seccionador de tierra

¢ Maniobras mecénicas del interruptor y del seccionador de
tierra

e Grado de proteccion IP

Prueba rutinaria en fabrica segun
normas IEC

e Inspeccion y control visual

e Verificacion de las secuencias mecanicas

e Control del cableado

¢ Verificacion de las secuencias eléctricas

e Tension de ensayo a frecuencia industrial

¢ Medida de la resistencia de los circuitos principales
® Prueba de aislamiento secundario

Pruebas de tipo especial requeridas por
los registros navales para aplicaciones
en entorno marino

e Temperatura ambiente elevada (+ 45 °C)
¢ Inclinacion
e Vibracién
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Descripcion de las pruebas de tipo
segun normas IEC

e Capacidad de soportarlacorriente de breve duraciéony de pico
La prueba demuestra que el circuito de potencia principal y

el circuito de tierra resisten a los esfuerzos causados por el
pasaje de la corriente de cortocircuito sin sufrir danos.

Se observe ademas que tanto el sistema de puesta a tierra
del interruptor extraible como asi también la barra de puesta
a tierra del cuadro han sido sometidos a la prueba.

Las propiedades mecanicas y eléctricas del sistema de barras
principal y de las derivaciones superiores e inferiores no
varfan audn en el caso de cortocircuito.

e Sobretemperatura

La prueba de sobretemperatura se efectta al valor nominal
de corriente de la unidad de cuadro y demuestra que la
temperatura no resulta excesiva en ninguna de las unidades
del cuadro.

Durante la prueba se controla el cuadro y también el
interruptor o el contactor si lo equipa.

¢ Resistencia al arco interno
Véase pag. 14.

e Prueba dieléctrica

Esta prueba comprueba que el cuadro posee la resistencia
necesaria a la tension de ensayo a frecuencia industrial y a la
tension soportada a impulso.

La prueba de tension a frecuencia industrial se efectua tanto
como prueba de tipo, como también como prueba de rutina
en cada unidad de cuadro producida.

conr. -
Figura 2: UniGear ZS1 durante la prueba de resistencia al arco interno



e Poder de cierre e interrupcién del interruptor

El interruptor o el contactor han sido sometidos a pruebas

de interrupcion de la corriente asignada y de la corriente de
cortocircuito.

Se someten ademas a pruebas de cierre y apertura de cargas
capacitivas e inductivas, bancos de condensadores y/o lineas
en cable.

e Poder de cierre del seccionador de tierra

El seccionador de tierra del cuadro UniGear ZS1 tiene la
capacidad de cierre ante cortocircuito. El seccionador de
tierra cuenta normalmente con un enclavamiento para evitar
su accionamiento en circuitos aun bajo tension.

Pero si de todos modos se verifica por cualquier razén esta
eventualidad, la seguridad del personal de la instalacion esta
plenamente preservada.

e Maniobras mecanicas

Las pruebas de durabilidad mecanica de todos los componentes
de maniobra garantizan la fiabilidad de los equipos.

La experiencia general en campo electronico indica en los
defectos mecdnicos una de las causas mas comunes de fallo
de una instalacion.

El ensayo del interruptor se realiza en numerosos ciclos

de maniobras, en un ndmero superior a las realizadas
generalmente en las instalaciones en servicio.

Ademas, los componentes del cuadro estan incluidos en un
programa de control de calidad. Se toman con regularidad
de las lineas de produccion elementos para someterlos a
pruebas de durabilidad mecanica, verificando asi que la
calidad del componente producido sea idéntica a la de los
componentes sometidos a prueba.

e Grado de proteccién IP

El grado de proteccion IP es la resistencia que ofrece el
cuadro UniGear ZS1 contra la penetracion de objetos solidos
y liquidos. Este grado de resistencia esta indicado con el
prefijo IP seguido por dos caracteres (por ejemplo: IP4X).

El primer numero identifica el grado de proteccion contra la
penetracion de objetos solidos, el segundo se refiere a los
liquidos.

Figura 3: Prueba de inclinacion

Pruebas de tipo requeridas por los
registros navales

e Temperatura ambiente elevada

Las condiciones de servicio de los equipos eléctricos en
instalaciones navales son generalmente mas severas de
aquellas de las normales aplicaciones terrestres.

La temperatura es sin duda uno de estos factores y por este
motivo los reglamentos de los registros navales requieren
que el cuadro pueda operar a temperaturas ambiente mas
elevadas (45 °C, e incluso mayores) respecto a las previstas
por las normas IEC (40 °C).

¢ Inclinacion

La prueba se efectua inclinando el cuadro por un lapso de
tiempo definido hasta 25° alternativamente sobre cada uno
de los 4 lados y accionando los aparatos de maniobra.

La prueba demuestra que el cuadro es capaz de resistir

a estas condiciones extremas de servicio y que todos

los aparatos incluidos en él pueden ser accionados sin
inconvenientes y sin sufrir dafios.

e Vibracion
La fiabilidad y la solidez del cuadro UniGear ZS1 ha sido
definitivamente comprobada por el resultado de la prueba de
resistencia a las solicitaciones mecanicas debidos a vibracion.
Las normales condiciones de servicio en instalaciones navales
y estaciones maritimas requieren que el cuadro opere en
ambientes muy influenciados por vibraciones, como por
ejemplo las provocadas por los motores de maniobra de los
grandes buques o bien por los equipos de perforacion de las
plataformas petroleras:
- amplitud de 1 mm en la gama de frecuenciade 2y 13,2 Hz
- amplitud de aceleracién de 0,7 g en la gama de frecuencia
entre 13,2 y 100 Hz.

Figura 4: Prueba de vibracion/sismica
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1. UniGear ZST

Un arco interno es un fallo muy improbable. De todos modos

tedricamente puede ser causado por diversos factores, como

por ejemplo:

e defectos de aislamiento que resultan de la reduccion de
la calidad de los componentes. Las causas pueden ser
las condiciones ambientales adversas y la presencia de
atmodsfera muy contaminada.

e sobretensiones de origen atmosférica o generadas por la
maniobra de cualquier componente

e capacitacion inadecuada del personal que opera en la
instalacion

e rotura o adulteracion de los enclavamientos de seguridad

e recalentamiento de las zonas de contacto, por la presencia
de agentes corrosivos o0 en caso de insuficiente ajuste de
las conexiones

e intrusién en el cuadro de pequefios animales (por gj. a
través de la entrada de los cables)

¢ olvido de materiales dentro del cuadro durante las
operaciones de mantenimiento.

Las caracteristicas del cuadro ZS1 reducen en gran parte la
incidencia de estas causas en la generacion del defecto, de
todos modos algunas de ellas no pueden ser eliminadas en
modo completo.

La energia producida por el arco interno produce los
siguientes fendmenos:

e incremento de la presion interna

e incremento de la temperatura

e efectos visivos y acusticos

e solicitaciones mecénicas en la estructura del cuadro

e fusién, descomposicién y vaporizacion de los materiales.

Si no se controlan adecuadamente, estos fendmenos
pueden tener consecuencias muy graves para el personal,
como lesiones (debidas a la onda de choque, a las partes
proyectadas y a la apertura de las puertas) y también
quemaduras (debidas a la emision de gases calientes).

La prueba de resistencia al arco interno busca verificar que
las puertas de los compartimientos no se abran, que ningun
componente se desprenda del cuadro (incluso con presiones
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muy elevadas) y que no puedan salir del cuadro llamas o
gases incandescentes, garantizando asi la seguridad del
personal que opera cerca del cuadro.

La prueba busca ademas garantizar que no se produzcan
perforaciones en las partes externas accesibles de la
envolvente y, por ultimo, que todas las conexiones con

el circuito de tierra conserven su eficacia, garantizan la
seguridad del personal que eventualmente acceda al cuadro
después del fallo.

La norma IEC 62271-200 prescribe las modalidades de
ejecucion de la prueba vy los criterios a los que debe responder
el cuadro.

El cuadro UniGear ZS1 responde plenamente a los cinco
parametros indicados por la norma IEC.

Si de las pruebas resulta una clasificacion IAC, el cuadro sera

designado del siguiente modo:

e Aspectos generales: clasificacion IAC (acronimo de Internal
Arc Classified, es decir clasificado a prueba de arco interno)

e Accesibilidad: A, B o C (cuadro accesible solo al personal
autorizado (A), a todos (B), no accesible a causa de la
instalacion (C)

e F L, R: acceso por el frente (F — frente), por los lados (L —
lateral) y por detras (R — posterior)

e Valores de prueba: corriente de prueba en kiloamperios (kA)
y duracion en segundos (s)

Los parametros de cada instalacion especifica prevén que

la evacuacion de los gases calientes y de las particulas
incandescentes se deba verificar con particular atencion para
garantizar la seguridad del personal.

La estructura del cuadro UniGear ZS1 ofrece una completa
proteccion de tipo pasivo contra los efectos del fallo por arco
interno por una duracion de 1segundo hasta 50 kA.

ABB ha ademas desarrollado sistemas de proteccion activos,

que permiten ofrecer importantes ventajas:

e deteccion y extincién del fallo, dentro de un tiempo
generalmente inferior a 100 ms, que mejoran la estabilidad
de la red

e contencion de los dafos a los equipos

e |imitacion del tiempo de fuera de servicio del cuadro.

Para la proteccidén activa contra el arco interno pueden ser

instalados en los diversos compartimientos dispositivos

constituidos por sensores de distintos tipos, que detectan los
efectos inmediatos del defecto y operan la apertura selectiva
de los interruptores.

Los sistemas limitadores de los fallos se basan en sensores

que se valen de la presion o la luz generadas por el defecto

por arco interno para activar la desconexién de la linea
averiada.



Los sensores ITH estan constituidos por microinterruptores
ubicados en la cima del cuadro en la zona de los deflectores
de alivio gases de los tres compartimientos de potencia
(barras, interruptor y linea).

La onda de choque hace que los deflectores se abran 'y
accionen los microinterruptores, conectados con los relés de
apertura de los interruptores.

El tiempo de disparo es de 75 ms (15 ms ITH + 60 ms
interruptor).

Este sistema esta constituido por un dispositivo de supervision
electrénica colocado en el compartimiento de baja tension,

al cual estan conectados los sensores opticos. Estos se
distribuyen en los diversos compartimientos de potencia y
estan conectados con el dispositivo mediante fibras dpticas.
Cuando un nivel de luz predefinido se supera, el dispositivo
determina la apertura de los interruptores.

Para evitar que el sistema pueda intervenir por luz
ocasionalmente generada por fendmenos externos (flash de
una maquina fotografica, reflejo de luces externas, etc) es
posible conectar al dispositivo de supervision transformadores
de corriente.

El modulo de proteccion envia al interruptor el mando de
apertura solo si recibe simultaneamente la sefial de la luz y la
de corriente de cortocircuito.

El tiempo de disparo total es de 62 ms (2 ms TVOC + 60 ms
interruptor).

Este sistema ofrece la misma funcionalidad del sistema

TVOC. Esta constituido por una unidad central (REA 101) y
por unidades de extension opcionales (REA 103, 105, 107),
que permiten lograr soluciones personalizadas con disparo
selectivo. Para ulteriores informaciones consultar el capitulo
especifico en la pag. 50.

El tiempo de disparo total es de 62,5 ms (2,5 ms REA + 60 ms
interruptor).

Bajo demanda, los IED (Intelligent Electronic Device) REF615,
RET615, REM615 y REF610 pueden estar equipados con una
proteccidn contra los arcos eléctricos rapida y selectiva. Se
trata de un sistema de proteccion contra fallos por arco de
dos o tres canales para la supervision de eventuales arcos
eléctricos a cargo de los compartimientos interruptor, linea y
barras de las unidades del cuadro.

El tiempo de disparo total es de 72 ms (12 ms IED + 60 ms
interruptor).

El seccionador de tierra ultrarrapido UFES es un aparato con
un disefo innovador, capaz de poner a tierra las tres fases en
menos de 4 ms a partir de la deteccion de un fallo por arco
interno.

Para ulteriores informaciones consultar el capitulo especifico
en la pag. 30.

A kA? s
Fusion
Acero v
Fusion
Cobre
Fusién v
Cables ,/
] |
0 100 200 500 ms

Figura 5: Duracién del arco y dafos provocados
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1. UniGear ZST

Seguridad

El cuadro UniGear ZS1 posee todos los enclavamientos y
los accesorios necesarios para garantizar el mas elevado
nivel de seguridad y fiabilidad para la instalacion y para
los operadores.

Enclavamientos

Los enclavamientos mecanicos de seguridad estan previstos
de serie [1+5] (vease la correspondiente tabla en la pag. 17).
Estan previstos por las normas IEC y resultan por lo tanto

necesarios para garantizar la secuencia de maniobra correcta.

Los enclavamientos de seguridad ABB garantizan el maximo
nivel de fiabilidad, incluso en caso de error accidental y
ofrecen la maxima seguridad para el personal.

Llaves

El empleo de los enclavamientos por llave resulta de gran
importancia en la realizacién de légicas de enclavamiento
entre unidades del mismo cuadro, o bien de otros cuadros
de media, baja y alta tension. Las Idgicas se logran mediante
distribuidores o bien concatenando las llaves mismas.

El carro de los aparatos [6] puede ser bloqueado en posicion
de "extraido" y la respectiva llave de bloqueo puede ser
quitada de su alojamiento sélo con los aparatos en esta
posicion.

Las maniobras de cierre [7] y de apertura [8] del seccionador
de tierra pueden ser bloqueadas mediante las llaves (la I6gica
de las llaves se ilustra en la tabla de la pag. 17).

Estos bloqueos pueden ser aplicados también al seccionador
de tierra de las aplicaciones de barra.

Las maniobras de insercion/extraccion del interruptor [9]

y apertura/cierre del seccionador de tierra [10] pueden
impedirse mediante bloqueos de llave, que no permiten la
insercion de las respectivas palancas de maniobra.

El bloqueo de llave puede ser aplicado también al
seccionador de tierra de las aplicaciones de barra. Las llaves
pueden ser siempre quitadas de su alojamiento.

Candados

Las puertas de los compartimientos interruptor [11] y linea
[12] pueden ser blogueadas en posicién de "cerrado”
mediante candados. Pueden ser aplicados en ambas
versiones de cierre previstas, es decir con manija central
(estandar) o tornillos (opcional).
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Figura 6: Doble enclavamiento por llave en el seccionador de tierra

Las maniobras de insercién/extraccion de los aparatos
[13] y apertura/cierre del seccionador de tierra [14] pueden
ser impedidas aplicando los candados en las aberturas

de insercion de las respectivas palancas de maniobra. El
candado puede ser aplicado también al seccionador de tierra
de las aplicaciones de barra.

Las pantallas metdlicas de segregacion [15] entre los
compartimientos interruptor, barras y linea pueden ser
blogueadas mediante dos candados independientes en
ambas posiciones de "abierto" y de "cerrado".

El cuadro esta preparado para el empleo de candados con
didmetro de 4 a 8 mm.

Imanes de blogqueo

Los imanes de bloqueo se utilizan para realizar l6gicas de
enclavamiento automaticas y por lo tanto sin intervencion
humana.

Las maniobras de insercion/extraccion del interruptor [16]
y apertura/cierre del seccionador de tierra [17] pueden ser
impedidas.

Estos blogueos pueden ser aplicados también al seccionador
de tierra de las aplicaciones de barra.

Los imanes operan con ldgica activa y por lo tanto la falta
de tensién auxiliar desactiva el bloqueo en condiciones de
seguridad.



; A i Insermon/extraomon de los apg\'r‘gtos . Apg@tos en posicic’)nﬁ"'gbierto" """""""
B Clerre de Ios aparatos Carro en posicion definida
A Inserolon de Ios aparatos Enchufe multicontacto de los aparatos insertado
2 B Extracmon del enchufe multlcd‘r'w‘facto """
de los aparatos
A Clerre del secmonador de tlerré """""
8 B InserC|on de Ios aparatos  Seccionador de tierra en posicion "abierto”
4 A Apertura de Ia puerta del comé::a::rtlmlento aparatos
B Inser0|on de Ios aparatos Puerta del compartimiento aparatos cerrada
5 A Apertura de Ia puerta del comﬁéﬁlmlento linea H S“éé«;i‘onador de tierré“én posicion ON

B Apertura del secmonador de tierra : Puerta del compartimento linea cerrada

Nota: Los aparatos son interruptores y contactores.

6 Blogueo con la insercion de los aparatos i La llave puede quitarse sélo si el carro esta en posicion "extraido”

La llave puede quitarse solo si el seccionador de tierra esta abierto

La llave puede quitarse solo si el seccionador de tierra esta cerrado

Inserolon de Ia palanca de insercidon/extraccion
9 ‘de los aparatos Es posble siempre quitar lallave
10 Insercion de la palanca de maniobra del secmonado ' Es posible siempre quitar la llave
de tierra :
11 Apertura de Ia puerta del compartimiento aparatos
12 Apertura de Ia puerta del compartimiento linea
13 Inser0|on de Ia palanca de insercion/extraccion de los aparatos
14 Inser0|on de Ia palanca de maniobra del seccionador de tierra
15 EApertura o cierre de las pantallas
16 Inserolon/extracmon de los aparatos “Iman bajo tension
17 EApertura/cvarre del seccionador de tierra i Imén bajo tension

: El dispositivo bloquea las pantallas en posicién "cerrado" cuando

se extrae el aparato del compartimiento. El operador no puede abrir
20 Fail-safe de las pantallas manualmente las pantallas. Las pantallas pueden ser accionadas
so6lo por el carro del aparato o por el carro de servicio (véase el cap.
especifico en la pag. 28).

El enchufe multi-contacto del aparato y la respectiva toma de la
unidad de cuadro estan equipados con una matriz mecanica que
hace imposible la insercion del aparato en una unidad de cuadro con
corriente nominal no apropiada

21 Matriz de compatibilidad aparato - unidad de cuadro:

El compartimiento aparatos cuenta con un dispositivo mecanico
: : : que impide operar el cierre y/o la apertura de los interruptores
22 i Mando mecaénico del interruptor : directamente mediante los botones del mando frontal, manteniendo
H H i la puerta cerrada. Los mandos pueden efectuarse con los
i interruptores en posicion de "servicio" o "extraido".
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1. UniGear ZST

Interruptor en vacio

El cuadro UniGear ZS1 puede ser equipado con la mas
amplia gama de aparatos disponible en el mercado y
entre ellos el interruptor en vacio ocupa una posicién

de fundamental importancia en todos los sectores de la
distribuciéon primaria.

Los interruptores en vacio cubren toda la gama de los
parametros del cuadro y por lo tanto de todo el campo de
aplicaciones posibles.

La plurianual experiencia en el desarrollo y en el

empleo de las botellas de vacio se reflejan hoy en la

gama de interruptores ABB, que se distinguen por sus
excepcionales caracteristicas eléctricas y mecanicas, la
gran durabilidad, la minima necesidad de mantenimiento,
el caracter compacto y el empleo de técnicas de
fabricacién muy innovadoras.

ABB desarrolla y produce una gama de botellas completa,
para el empleo en interruptores y contactores y para
todas las aplicaciones de media tensidn.

Figura 7: UniGear ZS1
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Las botellas de los interruptores de media tensién VD4,
emplean el vacio para la extincién del arco eléctrico y como
medio aislante.

Gracias a las insuperables propiedades del vacio y de

la técnica de interrupcion usada, la interrupcion de la
corriente se verifica sin cortes del arco y sin generacion

de sobretensiones. El restablecimiento de las propiedades
dieléctricas después de la interrupcion es muy rapido.

Los interruptores VD4 se utilizan para la proteccion de cables,
las lineas aéreas, los motores, los transformadores, los
generadores y las baterias de condensadores.

Los interruptores de media tension VD4 emplean botellas en
vacio encapsuladas en polos (1).

Las botellas encapsuladas confieren al interruptor resistencia
a los golpes y lo protegen de los depdsitos de polvo y
humedad.

Figura 8: Interruptor VD4 con actuador mecanico

La botella de vacio aloja los contactos y constituye la
camara de interrupcion.

Los interruptores ABB adoptan las técnicas de interrupcién
en vacio mas avanzadas: de flujo magnético radial para
interruptores con prestaciones medio-bajas y de flujo
magnético axial para aquellos con elevado poder de corte.
Ambas técnicas garantizan la distribucion homogénea del
arco sobre toda la superficie de los contactos, permitiendo
obtener las mejores prestaciones a todos los valores de
corriente.

La estructura de las botellas en vacio es relativamente simple.
La parte externa esta constituida por un aislador ceramico
cerrado en las extremidades por un revestimiento de acero
inoxidable. Los contactos son de cobre puro y cromo
sinterizado y estan soldados en los terminales de cobre.

Una membrana metalica permite el movimiento del grupo
movil contactos-terminales, garantizando al mismo tiempo

el mantenimiento del vacio en la botella. Los componentes
de la botella estan soldados en un ambiente bajo vacio para
garantizar en la botella valores de vacio inferiores a 10 Pa.

La botella no contiene por lo tanto material ionizable. Con

la separacion de los contactos se verifica de todos modos

la generacion de un arco eléctrico, que esta constituido
exclusivamente por la fusion y vaporizacion del material de los
contactos.

En la botella estéa integrado un blindaje metdlico que captura
los vapores metalicos emitidos durante la interrupcion y

que contra el campo eléctrico. La particular forma de los
contactos genera un campo magnético que fuerza arotary a
interesar una superficie mas amplia con respecto a la de un
arco contraido fijo.

Todo esto, ademas de limitar el estrés térmico de los
contactos, hace insignificante la erosion de los contactos

y, sobre todo, permite controlar el proceso de interrupcion
también con corrientes de cortocircuito muy elevadas.

El arco eléctrico permanece sostenido por la energia externa
hasta el pasaje de la corriente por el cero natural.

Las botellas en vacio ABB son botellas con corriente cero y
estan libres de recebados.

La rapida reduccion de la densidad de corriente vy la rapida
condensacion de los vapores metalicos simultaneamente

con el pasaje de la corriente por el cero, permiten el
restablecimiento de la maxima rigidez dieléctrica entre los
contactos de la botella en pocos milésimos de segundo. La
supervision del nivel de vacio no es necesaria ya que los polos
del interruptor son sistemas a presion sellados por toda la vida
util y no necesitan mantenimiento.

(") Los interruptores de hasta 17,5 kV - 1250 A - 31,5 kA estan realizados
con polos de poliamida.
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1. UniGear ZST

Interruptor en vacio

Mando

El interruptor VD4 posee un mando mecanico con acumulacion
de energia.

El disparo es libre y permite por lo tanto maniobras de apertura
y cierre independientemente de la intervencién del operador.

El sistema de resortes de mando puede ser cargado tanto
manualmente como también mediante un motorreductor. La
apertura y el cierre del aparato se pueden efectuar mediante
botones ubicados en el frontal del mando o bien mediante los
relés eléctricos (cierre, apertura y minima tension).

Los interruptores poseen siempre dispositivo anti-cierre,

para eliminar la posibilidad de mandos de apertura y cierre
simultaneos, mandos de cierre con los resortes sin carga o con
los contactos principales no aun en posicién de tope.

Carro

Los polos y el mando estan fijados sobre un carro metélico de
soporte y desplazamiento.

El carro posee un sistema de ruedas que hace posible las
operaciones de extraccion e insercion del aparato en el
compartimiento del cuadro con la puerta cerrada. El carro
permite la puesta a tierra eficaz del interruptor a través de la
estructura metdlica de la unidad de cuadro.

Es posible motorizar el carro del interruptor en vacio.

Las maniobras de insercion y extraccion se pueden efectuar
mediante mandos eléctricos, localmente - por parte del
operador - o mediante un sistema remoto.

Interfaz aparato-operador

La parte frontal del interruptor contiene la interfaz usuario,

provista de los siguientes accesorios:

e pulsador de apertura

e pulsador de cierre

e cuenta maniobras

e indicador del estado de interruptor abierto y cerrado

e indicador del estado de los resortes de mando con y sin
carga

e dispositivo de carga manual de los resortes de mando

e selector de exclusion del relé de minima tensiéon (opcional).
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Interruptor eVD4

El interruptor eVD4 es un sistema completo de proteccién de
lineas eléctricas de media tensién con instalacion "plug and
play". Constituye la evolucion del concepto tradicional de
interruptor, ya que cubre con un Unico aparato, las funciones
de interrupcion, medida, proteccién, control y comunicacion.
El interruptor eVD4 nace de la serie VD4 y heredd de ella la
fiabilidad y la solidez.

El interruptor eVD4 integra la unidad de proteccion RBX615,
basada en la tecnologia ABB Relion® con sensores de
corriente y tensién combinados

Gracias a esta solucion integrada, el MTTR (tiempo medio
de reparacion) del sistema controlado por eVD4 es mucho
menor respecto a las soluciones tradicionales. Esto hace
del interruptor eVD4 la solucion ideal para todas aquellas
instalaciones en las que se requiere un elevado grado de
continuidad de servicio.

El interruptor eVD4 esta disponible en version fija 'y
extraible, para el cuadro UniGear ZS1 y es mecanicamente
intercambiable con el interruptor VDA4.

Interruptor eVD4 con sensores a bordo y unidad de proteccion
y control RBX 615.

Figura 9:



Interruptor VM1 Normas

El mando mecanico con acumulacion de energia de tipo IEC 62271-100 para el interruptor.
convencional de los interruptores VD4 puede sustituirse

con un mando de actuador magnético, dando origen a los
interruptores de la serie VM1.

Todas las caracteristicas de los interruptores descriptas en
este capitulo no varian a excepcion del mando.

El mando se basa en un nimero de componentes muy
reducido.

¢ Actuador de imanes permanentes. La parte esencial del
mando esta constituida por el actuador magnético, que
realiza las maniobras de cierre y apertura, como también
mantiene los contactos principales en las respectivas
posiciones asumidas después de la maniobra. El iman
transmite el mando a las botellas mediante una unica
palanca de transmision

Dispositivo electrénico de control. Todas las funciones
(disparo, maniobra, recarga de la energia y autodiagndstico)
las lleva a cabo el controlador electrénico integrado. El
interruptor esta equipado con un alimentador multitension en
corriente continua y alterna

Condensadores. La energia necesaria para la conmutacion
del mando se logra mediante un banco de condensadores
integrado. La energia acumulada garantiza la secuencia de
cierre O-C-O completa

Sensores de posicion. La posicion de los contactos

del interruptor la registran los sensores electronicos de
proximidad.

Figura 10: Interruptor VM1 con actuador magnético
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1. UniGear ZST

Interruptor en gas

El cuadro UniGear ZS1 puede ser equipado con
interruptores en gas SF6.

Las series de interruptores ABB en vacio y en gas son
mecanicamente intercambiables entre si y por lo tanto la
misma unidad de cuadro puede incluir indiferentemente
los dos aparatos. Solo ABB ofrece aparatos con ambas
técnicas para toda la gama de aplicaciones, niveles de
tensioén (12-17,5-24 kV), corriente nominal (630...4000 A) y
poder de corte (16...50 kA).

Esto da la posibilidad de una eleccién ideal en base a las
caracteristicas de la instalaciéon y a los servicios que se
deben controlar y proteger.

La gran experiencia de ABB demuestra que los

dos tipos de interruptores son igualmente validos y
complementarios.

Interruptor HD4

Los interruptores de media tension HD4, emplean gas
hexafluoruro de azufre (SF6) para la extincion del arco
eléctrico y como medio de aislamiento.

Gracias a las insuperables propiedades del gas SF6, la
interrupcion de la corriente se verifica sin cortes del arco

y sin generacion de sobretensiones. No se verifica ningun
fendmeno de recebado después de la interrupcion; ademas,
el restablecimiento de las propiedades dieléctricas después
de la interrupcion es extremadamente rapido.

Los interruptores en gas estan disponibles para todos

los campos de aplicacion de la distribucion eléctrica. Son
particularmente idoneos para su empleo en bancos de
condensadores, motores, transformadores con aislamiento
en aceite y en instalaciones donde estan instalados
componentes particularmente sensibles a los esfuerzos
dieléctricos y dinamicos (por ejemplo viejos cables o
transformadores).

Polos

Los polos del interruptor HD4 emplean el sistema de
interrupcion autopuffer, combinando las técnicas de
compresion y autogeneracion en una unica solucion.

El sistema autopuffer es la técnica mas innovadora en

el campo de los interruptores en gas y ha sido disefiado
originalmente para los aparatos de alta tension.
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La combinacién de las técnicas de compresion y
autogeneracion permite obtener las mejores prestaciones
en todos los valores de corriente. Ambas estan siempre
presentes, pero mientras que la primera actda en modo
optimal en la interrupcion de bajas corrientes, la segunda
actua eficazmente durante las maniobras en valores
elevados de corriente. La técnica autopuffer permite
emplear cantidades de gas inferiores a las que requieren los
interruptores basados en otras técnicas. Por el mismo motivo
también la presion del gas disminuye significativamente.

La técnica autopuffer garantiza la capacidad de soportar la
tensién de aislamiento y el poder de corte hasta el 30% del
nominal, incluso con presion relativa cero.

Toda la gama de interruptores HD4 adopta la misma presion
del gas para todos los niveles de tension nominal (12-17,5-
24 kV). La supervision del nivel de presion del gas SF6 no
es necesaria ya que los polos del interruptor son sistemas

a presioén sellados por toda la vida Util y no necesitan
mantenimiento.

Estan de todos modos equipados con un dispositivo de
control de la presién, para verificar que las caracteristicas
generales no se alteren luego del transporte o por una
utilizacion incorrecta.

Figura 11: Interruptor HD4



Mando

El interruptor HD4 posee un mando mecanico con
acumulacion de energia. El disparo es libre y permite por lo
tanto maniobras de apertura y cierre independientemente de
la intervencion del operador.

El sistema de resortes de mando puede ser cargado tanto
manualmente como también mediante un motorreductor.

El mando es idéntico para toda la serie y presenta una gama
de accesorios y repuestos estandarizados.

Todos los componentes accesorios pueden ser sustituidos
facilmente mediante conectores hembra-macho.

La apertura y el cierre del aparato se pueden efectuar
mediante botones ubicados en el frontal del mando o bien
mediante los relés eléctricos (cierre, apertura y minima
tension).

Los interruptores poseen siempre dispositivo anti-cierre,
para eliminar la posibilidad de mandos de apertura y cierre
simultaneos, mandos de cierre con los resortes sin carga o
con los contactos principales no aun en posicion de tope.

Figura 12: Interruptor HD4-HXA

Carro

Los polos y el mando estan fijados sobre un carro metalico de
soporte y desplazamiento.

El carro posee un sistema de ruedas que hace posible las
operaciones de extraccion e insercién del aparato en el
compartimiento del cuadro con la puerta cerrada.

El carro permite la puesta a tierra eficaz del interruptor a
través de la estructura metalica de la unidad de cuadro.

Interfaz aparato-operador

La parte frontal del interruptor contiene la interfaz usuario,

provista de los siguientes accesorios:

e pulsador de apertura

e pulsador de cierre

® cuenta maniobras

e indicador del estado de interruptor abierto y cerrado

e indicador del estado de los resortes de mando con y sin
carga

e dispositivo de carga manual de los resortes de mando

e selector de exclusion del relé de minima tensidn (opcional)

e indicador de LED de la presion del gas (opcional).

Interruptor HD4-HXA para fuertes
componentes unidireccionales

La gama de interruptores HD4 se ve enriquecida con la
version HD4-HXA.

Esta serie de interruptores mantiene todas las caracteristicas
descriptas en este capitulo, pero se destaca por la
capacidad de conmutar cargas con fuertes componentes
unidireccionales.

Para poderes de interrupcion iguales o inferiores a 40 KA,
los interruptores HD4-HXA son capaces de interrumpir
cargas con componentes unidireccionales equivalentes

a IDC = 100%, hasta tensiones de servicio de 13,8 kV;

a 50 KA el porcentaje de componente direccional IDC se
reduce al 50%. Estos interruptores pueden instalarse en
todas las instalaciones que presentan fuertes componentes
unidireccionales, pero hallan generalmente aplicacion en
sistemas de proteccion para transformadores y proteccion
de los circuitos auxiliares de las centrales generadoras de
energia.

Normas

IEC 62271-100 para el interruptor.
IEC 60376 para el gas SF6.
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1. UniGear ZST

Contactor en vacio

Los contactores de media tension V-Contact VSC son
aparatos idéneos para operar en corriente alterna 'y

se utilizan generalmente para controlar servicios que
requieren un elevado numero de maniobras por hora.
Son idéneos para el mando y para la proteccion de
motores, transformadores y bancos de reajuste de fase.
Si se los equipa con fusibles idoneos, pueden ser
empleados en circuitos con niveles de defecto de hasta
1000 MVA.

La durabilidad eléctrica de los contactores V-Contact
VSC esta definida por la categoria AC3 con 100.000
maniobras (cierre/apertura) y corriente interrumpida de
400 A.

Contactor V-Contact VSC

Estos contactores estan constituidos por un monobloque de
resina que contiene los siguientes componentes:

¢ botellas en vacio

* partes moviles

e actuador magnético

e alimentador multitension

e accesorios y contactos auxiliares.

Los contactores V-Contact se ofrecen en las siguientes versiones:

e VVSC7/P para tensiones hasta 7,2 kV.

e VSC7/PG para tensiones hasta 7 kV con tension de prueba
a frecuencia industrial de 32 kV.

e VSC12/P para tensiones hasta 12 kV.

e VSC12/PG para tensiones hasta 12 kV con tension de
prueba a frecuencia industrial de 42 kV.

Figura 13: Contactor V-Contact VSC
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Ambas versiones estan disponibles con un mando de
retencion eléctrica 0 mecanica.

Los contactores V-Contact VSC son mecanicamente
intercambiables con los contactores V-Contact V/P y con
toda la serie de interruptores ABB; la misma unidad de
cuadro puede por lo tanto acoger indistintamente ambos
aparatos sin modificaciones.

Una version de contactores V-Contact VSC hasta 400 A se
emplea también en el cuadro compacto UniGear MCC.

Mando

En virtud de la presencia de actuador magnético, los
contactores V-Contact VSC necesitan una cantidad minima
de energia auxiliar en todas las configuraciones (15 W en el
arranque - 5 W continuativa).

El contactor V-Contact VSC esta disponible en tres distintas

configuraciones:

e SCO (maniobra de mando simple). El contactor se cierra
cuando se verifica el suministro de la tension auxiliar en la
entrada del alimentador multitension y se abre cuando se
interrumpe la tension auxiliar

e DCO (doble maniobra de mando). El contactor se cierra
cuando se verifica el suministro de la tension auxiliar en la
entrada de cierre del alimentador multitension y se abre
cuando se verifica el suministro de tension en la entrada de
apertura; la funcion de anticierre esta siempre disponible

e Bajo demanda la configuracion DCO esta también
disponible con una funcién de minima tension retardada.
Esta funcién permite la apertura automatica del contactor
cuando el nivel de tensidn auxiliar desciende por debajo de
los niveles definidos por las normas IEC.

Es posible retardar la apertura 0 a 5 segundos
(configuracion definida por el cliente mediante dip-switch).

Todas las configuraciones estan disponibles para 1.000.000

maniobras mecanicas.

Fusibles

El contactor posee fusibles de media tension para la
proteccién de los servicios.

La coordinacion entre contactor, fusibles y unidades de
proteccion esta garantizada de conformidad con las normas
IEC 60470 para los aparatos de clase C.

La estructura porta-fusibles esta generalmente preparada
para la instalacion de tres fusibles con dimensién y percutor
de tipo medio, segun los siguientes estandares normativos:
e DIN 43625

e BS 2692



Pueden emplearse los siguientes fusibles:

¢ tipo DIN con longitud de 192, 292 y 442 mm

e tipo BS con longitud de 235, 305, 410, 453 y 553 mm.
Los bastidores porta-fusibles poseen dispositivo de apertura
automatica por fusion incluso de un solo fusible.

Dicho dispositivo no permite el cierre del contactor en caso
de falta también de un solo fusible.

La gama ABB de fusibles para la proteccion de los
transformadores se denomina CEF, mientras que aquella
para motores y condensadores CMF.

* IEC 60470 para el contactor Figura 14: Fusible segun las normas DIN
e |[EC 60282-1 para los fusibles

Tension asignada kv 7,2

:I:é‘ﬁgig'r‘\“é‘signada de aislamient(s """""""""""""""""""""""""" kV H 72 T T

Tenswnde ensayo a frecuencia"ikﬁ‘cmétrial """"""""""""""""""" kV 1 min H 200 T g
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ kV i
""""""""""""""""""""""" Hz . 50/60

asignada de corta dur. ...50
e de cresta H ...125 H
T
Corriente asignada méxima del contactor Al ) 400 a0

(1) Limitada por los fusibles.

(2) Los valores de capacidad para soportar el arco interno estan garantizados en los compartimientos que preceden los fusibles (barras y aparatos) por la estructura del cuadro y en el
compartimiento sucesivo (linea) por las propiedades de limitacion de los fusibles.

(3) Bajo demanda estén disponibles en un panel dedicado el VSC7/PG para tension de prueba a frecuencia industrial de 32 kV y el VSC12/PG para tensién de prueba a frecuencia industrial
de 42 kV.

Motores kw: 1000 ¢ 1800

3000

Transformadores KVA| 2000 = 2500 2500

Condensadores KVAR. 1000 = 1800 . 3000
3,6 kV 450 A 360 A
72k 355A 285 A
kv 200A 160 A
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1. UniGear ZST

Interruptor de maniobra-seccionador

Las unidades UniGear se pueden equipar con
interruptores de maniobra-seccionadores ABB NAL.
Estas unidades se emplean para la maniobra y la
proteccioén de lineas y transformadores o bien en las
centrales eléctricas para los transformadores de servicio
auxiliares.

Los interruptores de maniobra-seccionadores NAL

son seccionadores de media tension aislados en aire,
constituidos por un soporte fijo en el cual estan aplicados
los aisladores de soporte (superiores e inferiores), el
sistema de contactos (fijos y moviles) y las pinzas de
sujecion (de los fusibles o de las barras de aislamiento).

Interruptor de maniobra-seccionador
NAL-NALF

El interruptor de maniobra-seccionador esta equipado con
dos sistemas de contactos moviles de laminas, el principal
(atravesado por la corriente de carga con el seccionador

en posicion de "cerrado") y el rompearco (atravesado por la
corriente durante las maniobras de apertura y cierre).

Esta solucion permite no exigir los contactos principales y por
lo tanto mantener inalteradas las caracteristicas eléctricas del
aparato.

Durante la apertura del interruptor de maniobra-seccionador
se verifica la compresion del aire mediante los pistones
contenidos en los cilindros de los aisladores superiores. En

el momento de la apertura y la separacién de los contactos,
gracias a la generacién de un soplo de aire comprimido,

que sale a través de especificas boquillas, se produce el
enfriamiento y la desionizacion del arco.

Se produce por lo tanto también un gradual aumento de la
resistencia de arco que determina la extincién. El movimiento
de los pistones esta sincronizado con el de los contactos
rompearco del interruptor de maniobra-seccionador, en modo
tal de garantizar el maximo flujo de aire en el momento de la
separacion de los contactos y obtener asi la segura extincion
del arco.

La unidad puede ser equipada con barras de aislamiento
(unidad interruptor de maniobra-seccionador NAL) o bien con
fusibles de media tensién (unidad interruptor de maniobra-
seccionador NALF con fusibles).

El interruptor de maniobra-seccionador NALF posee
mecanismo de desenganche automatico por actuacion de los
fusibles y emplea fusibles segun Normas DIN 43625. La gama
ABB de fusibles para la proteccién de los transformadores se
denomina CEF. Cada unidad posee seccionador de tierra con
poder de cierre para la puesta a tierra de los cables.

El mando del interruptor de maniobra-seccionador asf
también como aquel del seccionador de tierra se realiza
desde el frente del cuadro con maniobra manual.

La posicion de ambos aparatos se puede ver directamente en
el frente del cuadro a través de mirillas de inspeccion.

La unidad del cuadro puede ser equipada con tres
transformadores de corriente 0 sensores de medida

La unidad seccionador linea (DF) esta constituida por

dos compartimientos de potencia: barras e interruptor de
maniobra-seccionador/linea. Este ultimo contiene tanto

el interruptor de maniobra-seccionador como también los
terminales de conexidn de los cables de potencia.

Figura 15: Interruptor de maniobra-seccionador NALF
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La segregacion entre los compartimientos de potencia se
verifica automaticamente con el cierre del seccionador de
tierra. Una pantalla de tipo aislante crea una separacion
completa entre los contactos fijos del interruptor de
maniobra-seccionador, haciendo inaccesibles aquellos
superiores para los operadores. De este modo se hacen
posibles las operaciones de mantenimiento en los cables y los
fusibles manteniendo el resto del cuadro en servicio.

La unidad UniGear ZS1 con interruptor de maniobra-
seccionador fijo esta clasificada LSC-2A porque los
compartimientos de linea y aparatos no cuentan con
segregacion fisica entre ellos.

El interruptor de maniobra-seccionador, el seccionador de
tierra y la puerta de acceso al compartimiento de linea estan

reciprocamente interbloqueados para garantizar la maxima
seguridad para el personal y la correcta secuencia de las
maniobras.

Cada unidad del cuadro esta equipada con un compartimiento
para la instrumentacion auxiliar, donde estan alojados todos
los instrumentos y el cableado auxiliar.

Todas las unidades del cuadro resultan accesibles desde

el frente, por lo tanto, las operaciones de mantenimiento

y de servicio pueden efectuarse también con el cuadro
posicionado contra el muro.

e |EC 60265-1 para el interruptor de maniobra-seccionador
e |EC 60282-1 para los fusibles

Tensién asignada 12 17,5 24
%.él".wéiuc;ﬁ“é‘signada de aislamient(; """""""""""" 1"2 1%,5 24
Tensmnde ensayo a frecuencia"ikﬁaa‘strial o é8 é8 50
:F‘.éﬁ‘éfsﬁ"é'bportada aimpuso %5 55 125
Frecuencia asignada 5060 | 50/60 '~ 50/60
(1) Esta disponible la versién B/DL con niveles superiores de caracteristicas dieléctricas.
.25 .25 .20
100 ..100 .63
100 63 63
.40 .40 1 25

(1) Limitada por los fusibles.
(2) Los valores de capacidad para soportar el arco interno estan garantizados en los compartimientos que preceden los fusibles (barras) por la estructura del cuadro y en el compartimiento
sucesivo (linea) por las propiedades de limitacion de los fusibles.

Potencia nominal del transformador (kVA)

25 : 50 i 75 :100 : 125 i 160 : 200 : 250 !

315 i 400 i 500 : 630 : 800 :1000:1250: 16002000

Los valores en la tabla han sido calculados de conformidad con las normas IEC 60787 y IEC 62271-105 (para tensiones de servicio de hasta 24 kV). Se han hipotizado las siguientes

condiciones de servicio de los transformadores:

e Maxima sobrecarga de larga duraciéon — 150%

e Corriente de arranque magnetizante — 12xIn por 100 ms

e Tension de cortocircuito del transformador de conformidad con la norma IEC 60076-5
* Condiciones de servicio ambiente estandar de los fusibles

La tabla expone detalladamente la corriente asignada de un fusible especifico, para una determinada tension de linea y una determinada potencia del transformador. Si se aplican criterios

diversos es necesario seleccionar los fusibles.

Los limites indicados para la corriente asignada del fusible no son obligatorios para el interruptor de maniobra-seccionador NALF / NAL sin el sistema de disparo del fusible. Los valores de
corriente asignada de los correspondientes fusibles para estas aplicaciones se indican en el catalogo ABB “FUSIBLES”.
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1. UniGear ZST

Carros de servicio

La gama UniGear ZS1 esta equipado con todos los carros
de servicio necesarios para las operaciones de servicio y
las actividades de mantenimiento.

Los carros son de cuatro tipos diferentes:

e puesta a tierra sin poder de cierre

® puesta a tierra con poder de cierre

e prueba cables

e seccionamiento.

Carro de puesta a tierra sin poder de
cierre

Estos carros desempefian la misma funcién de los
seccionadores de tierra sin poder de cierre.

Por lo tanto no pueden realizar la puesta a tierra de circuitos
bajo tension en condicién de averia.

Se emplean para asegurar una puesta a tierra fija
suplementaria, asi como requieren los procedimientos de
servicio y mantenimiento, como proteccion ulterior del
personal.

El empleo de estos carros prevé la extraccion del aparato
(interruptor o contactor) del cuadro y su sustitucién con el
carro.

Las unidades predispuestas para el uso de los carros de
puesta a tierra estan equipadas con bloqueo por llave, el cual,
al ser activado impide su insercion.

Estos carros estan disponibles en dos versiones:

e puesta a tierra del sistema de barras principal

e puesta a tierra de los cables de potencia.

El carro de puesta a tierra de las barras principales, durante

la fase de insercion, acciona soélo la pantalla superior y pone a
tierra los contactos conectados con las derivaciones superiores

(y por lo tanto con el sistema de barras principales) mediante la
estructura del cuadro.

El carro de puesta a tierra de los cables de potencia, durante
la fase de insercioén, acciona sdélo la pantalla inferior y pone

a tierra los contactos conectados con las derivaciones
inferiores (y por lo tanto con los cables de potencia) a través
de la estructura del cuadro.

Estos carros pueden ser empleados también en las unidades
acoplador. En este caso, los carros ponen a tierra uno de los
dos lados del sistema de barras principal.

Carro de puesta a tierra con poder de
cierre

Estos carros desempefian la misma funcion de los
seccionadores de tierra con poder de cierre.

Estan formados por interruptores equipados sdélo con

los terminales superiores (puesta a tierra de las barras
principales) o inferiores (puesta a tierra de los cables de
potencia). Los contactos no suministrados con terminales son
cortocircuitados mediante una barra de cobre y conectados a
tierra a través del carro del aparato.

Mantienen todas las caracteristicas de los interruptores, es
decir el total poder de cierre y la apertura de los circuitos bajo
tension, en condiciones de fallo.

Se emplean para asegurar un puesta a tierra extremamente
eficaz en los circuitos afectados por un fallo. Permiten
ejecutar rapidamente maniobras de apertura y cierre con
mando eléctrico a distancia.

El empleo de estos carros prevé la extraccion del aparato
(interruptor o contactor) del cuadro y su sustitucion con el
carro. Las unidades predispuestas para el uso de los carros
de puesta a tierra estan equipadas con bloqueo por llave, el

Figura 16: Carro de servicio HD4
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cual, al ser activado impide su insercion.

Estos carros estan disponibles en dos versiones:

e puesta a tierra del sistema de barras principal

® puesta a tierra de los cables de potencia.

El carro de puesta a tierra de las barras principales, durante
la fase de insercién, acciona sdlo la pantalla superior y

pone a tierra las pantallas conectadas con las derivaciones
superiores (y por lo tanto con el sistema de barras principal)
para el cierre a tierra mediante mando.

El carro de puesta a tierra de los cables de potencia, durante
la fase de insercion, acciona solo la pantalla inferior y pone

a tierra los contactos conectados con las derivaciones
inferiores (y por lo tanto con los cables de potencia) para el
cierre mediante mando.

Estos carros pueden ser empleados también en las unidades
acoplador. En este caso, los carros ponen a tierra uno de los
dos lados del sistema de barras principal.

Estos carros permiten ejecutar los ensayos de aislamiento
sobre los cables de potencia sin acceder a la celda linea o
desconectar los cables del cuadro.

El empleo de estos carros prevé la extraccion del aparato
(interruptor o contactor) del cuadro y su sustitucion con el
carro.

El carro durante la fase de insercion acciona sélo la pantalla
inferior y, mediante los conectores con los que esta equipado,
permite la conexion de los cables de los equipos de prueba.
Estos carros se pueden emplear sdlo en las unidades llegada/
salida con puerta abierta.

Este seccionador permite conectar directamente los
contactos superiores con los inferiores. La conexiéon es
extremadamente segura gracias al utilizo de los polos de los
interruptores para aislar las barras de conexion del ambiente
externo. En las unidades llegada/salida el carro conecta

el sistema de barras principal con los cables de potencia,
mientras en las unidades acoplador los dos lados del sistema
de barras.

Este carro se utiliza en los cuadros UniGear para la realizacion
de unidades llegada/salida sin interruptor en redes radiales,
para la ejecucién de conexiones en cable entre dos cuadros
colocados uno frente al otro, en la realizacion de unidades
de interconexion y en la creacién de unidades del acoplador-
subida con doble seccionamiento (ambas unidades estan
formadas en este caso por acopladores; la primera equipada
con un interruptor y la otra con un carro de seccionamiento).
Las unidades preparadas para el uso de los carros de
seccionamiento poseen un bloqueo por llave que si se activa
impide la insercion.
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\4 Carro de puesta a tierra del
sistema de barras principal,
sin poder de cierre.

\4 Carro de puesta a tierra cables
de potencia, sin poder de
cierre.

Carro de prueba cables.
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v Carro de puesta a tierra del
sistema de barras principal,
con poder de cierre.

A
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I Carro de puesta a tierra de los

cables de potencia, con poder
de cierre.
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Carro de seccionamiento.
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1. UniGear ZS1
UFES - Seccionador de tierra
ultrarrapido

El seccionador de tierra UFES (Ultra Fast Earthing Switch)  El seccionador de tierra UFES logra satisfacer una amplia

es un innovador aparato extremadamente rapido, capaz gama de aplicaciones en los cuadros UniGear ZS1:
de poner a tierra las tres fases en menos de 4 ms a partir e instalacion en el compartimiento barras con envolvente
de la deteccién de un fallo por arco interno. superior

¢ instalacion en el compartimiento linea (12/17.5 kV, 50 kA)
El tiempo de actuacion extremadamente breve del elemento

de maniobra principal, en concomitancia con la deteccion Ventajas en caso de fallo por arco interno:

rapida y confiable de la corriente de fallo y de la luz, garantiza o grastica reduccién de los costes de reparacion: ningun
la extincidn de un fallo por arco interno inmediatamente riesgo de dafios para los equipos del cuadro. Ninguna
después de su formacion. De este modo se impiden en sustitucion del panel averiado

modo eficaz dafios térmicos y mecanicos dentro del sistema « elevada disponibilidad del sistema: después de haber

protegido por el cuadro. inspeccionado y eliminado la causa del defecto, el cuadro
puede ser puesto en servicio muy rapidamente

e maxima seguridad para los operadores en caso de
problemas de funcionamiento debidos a error humano
durante las actividades de mantenimiento.

Figura 17: Dispositivo electrénico para funciéon Figura 18: Elemento de maniobra principal tipo U1
de medida, légica y disparo, tipo
QRU1

Caracteristicas eléctricas limites en los cuadros UniGear ZS1

Tensioén asignada de aislamiento (rms) () 24
Tension de ensayo a frecuencia industrial (ms) 150
Tension de ensayo a impulso (pico) 125
Frecuencia asignada 50/60
Corriente asignada admisible de breve duracién (ms) () 31.5
Corriente asignada de cierre en cortocircuito 80
Duracién nominal del cortocircuto 3

(") La version GB/DL esta disponible con mayores valores de rigidez dieléctrica (42 kV) y corriente asignada admisible de corta duracion (4 s).
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Figura 19: En poquisimos casos, un defecto dentro de un compartimiento
del cuadro (debido por ejemplo a un fallo, a una condicién de servicio
excepcional o por funcionamiento erréneo provocado por error humano),
puede desencadenar un arco interno. Cuanto mas rapida es la extincion
del arco, menores seran los dafios que sufriran los equipos del cuadro.
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Figura 21: Descripcion de la secuencia de eventos
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Deteccion del arco por parte del dispositivo electrénico (luz y corriente)
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Figura 20: Prevencion de efectos graves resultantes de un fallo por arco
interno, como por ejemplo

- rapido aumento de la temperatura (hasta 20.000 °C)

- rapido aumento de la presién (véase la figura)

- combustion de los materiales

En estos casos la extincién del aro es muy rapida.
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2
3. ~ 1-2 ms sucesivos a la deteccion: sefhal de disparo a los elementos de maniobra principales del UFES
4. ~ 4-3 ms sucesivos a la deteccion: puesta a tierra trifasica mediante actuacion de los elementos de maniobra principales del UFES:

- interrupcion de la tensiéon del arco: extincién inmediata del arco

- flujo de corriente de fallo al potencial de tierra controlado mediante los elementos de maniobra principales del UFES
5. Eliminacion definitiva de la corriente de fallo mediante el interruptor lado alimentacién

o 0 [
QRU Lk==! :UFES ===od QRU =t UFES ===od QRU |i==t!

1000 1200
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IS—Iimiter: limitacion de la corriente de

defecto

Las corrientes de cortocircuito son demasiado elevadas?
El I-limiter, un aparato con tiempo de maniobra
extremadamente veloz resuelve el problema.

La creciente demanda mundial de energia ha dado lugar al
requerimiento de transformadores y generadores integrativos
0 mas potentes y a una mayor interconexion entre las
diferentes redes de distribucion.

Esto implica la superacién de las corrientes de cortocircuito
admisibles para los equipos, con los consecuentes graves
dafios, por efecto dinamico o térmico o incluso a veces la
total destruccion de los equipos.

La sustituciéon de los equipos existentes y de las conexiones
en cable con nuevos equipos que cuentan con una

mayor resistencia al cortocircuito resulta muchas veces
técnicamente imposible o antiecondémica para el usuario.

El empleo de I-limiter reduce las corrientes de cortocircuito
tanto en sistemas nuevos como también en las extensiones
de sistemas existente, permitiendo un ahorro de costes.
Hipoticemos un cortocircuito después de la presencia de un
interruptor de linea de salida. El oscilograma que se ilustra
muestra el flujo de las corrientes de cortocircuito en la primer
semionda.

Una corriente de cortocircuito de 31,5 kA puede fluir a la
posicion del fallo a través de cada transformador. Se produce
por lo tanto una corriente de cortocircuito de 63 kA, que
corresponde al doble de la capacidad del cuadro.

En este caso, el flujo de la corriente a través de Iy -limiter esta
representado por la corriente i,.

Se puede apreciar que el | -limiter opera con tal rapidez que
logra excluir todo tipo de aporte del transformador T2 a la
corriente de cortocircuito de pico (i, + i,). Por lo tanto, para
esta aplicacion resulta idoneo un cuadro con potencia de
31,5 KA.

Esquema unifilar
T 1o de uln acoplador para
I = 31,5 kA I, = 31,5 kA un sistema con
In =315 kA
y con un
I I Iy - limiter
‘ [ 2X | ‘
il'z'w”z P —315KA
k perm. ’
i
A
160 kA /,-\ i=i+i,
y; \ sin | -limiter
\
/ \
/
/ \
\
// \ Corriente i = i+ i,
/ \ en la posicion del fallo
/ \
/ \
80 kA / \
(31,5 kA x B x V2) / \
/ 7 \
——y 0 =i+,
VAR \ con | -limiter
/ | s
/ 1 \
/
z \
| \
e \
\Y
=
Figura 22: Diagrama de aplicacion del I -limiter Figura 23: I -limiter
Datos técnicos
Tensioén asignada 12,0 17,5 24,0 36,0/40,5
. . 1250/2000/2500/ 1250/2000/2500/ 1250/1600/2000/ 1
Corriente asignada 3000/4000" 3000/4000" 55007/3000" 1250/2000/2500
Corriente de interrupcion hasta 210 hasta 210 hasta 140 hasta 140

1) con ventilador de refrigeracion
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Este tipo de aparato de maniobra logra satisfacer una

amplia gama de aplicaciones que no garantizan los aparatos

normales. A continuacion se ilustran las aplicaciones mas

importantes.

Ventajas de todas las aplicaciones de I -limiter:

e reduccion de las corrientes de cortocircuito en la posicion
del fallo

e ninguna actualizacion requerida de los cuadros existentes.

Servicio acoplado-paralelo de dos sistemas.
Ventajas:

e mejor calidad de la energia

e mayor fiabilidad del sistema

e reduccion de la impedancia de red

e flujo de carga optimal.

ls-limiter en la linea del generador para proteger el sistema de alta

tension.

Ventajas:

¢ posibilidad de conectar el generador independientemente
del poder de cortocircuito del sistema

® ninguna necesidad de modificar el sistema de barras
existente

® ninguna necesidad de un costoso interruptor del generador.

Ig-limiter y reactor conectados en paralelo.
Ventajas:

e prevencién de pérdidas de cobre del reactor
e prevencion de caidas de tension en el reactor
® ningun campo electromagnético del reactor.

Alimentacioén de servicio de estaciones y red publica.

Ventajas:

¢ posibilidad de conectar la linea del generador privado/
industrial con la red (completamente cargada)

* disparo selectivo del I-limiter (el I;-limiter interviene solo por
fallos en cortocircuito en la red).

Si, cuando existen dos I -limiter instalados en un cuadro,

se requiere un disparo selectivo, es necesaria una medida de
la corriente total.

Ventaja: El I -limiter actia del siguiente modo:

e cortocircuito en la seccion A: disparo sélo del |-limiter n° 1

* cortocircuito en la seccion B: disparo del I-limiter n° 1y n° 2
* cortocircuito en la seccion C: disparo solo del I -limiter n° 2.

31,5 MVA

129 110 kV

Opciodn

40 MVA
8%

10 kV/31,5 kA

b )
@

10 kV/40 KA

1 1
r 7

I I Opziénl I Iil‘g Opidn
. ;

Figura 24: Tres posibles aplicaciones del I -limiter en una unica
representacion (opcién A, B, C)

H 1= 15 kA

10 kV/16 KA |

I _____ T I =3 KA

10 kV/25 KA

Figura 25: Punto de conexién del I -limiter con una red de distribucion
publica (opcién D)

m | I

A Is-1 B Is2 c
1 XX | { XX |

Figura 26: Empleo de mas de un | -limiter con caracteristicas selectivas
(opcién E)




1. UniGear ZS1
Transformadores de medida

Transformadores de corriente segun
normas DIN

Los transformadores de corriente del tipo seguin normas DIN
estan aislado en resina y se utilizan para alimentacion de
medidas y protecciones.

Pueden ser con nucleo bobinado o barra pasante, de uno

0 mas nucleos, con prestaciones y clases de precision
conformes a las exigencias de la instalacion.

Estos dispositivos responden a la norma IEC 60044-1.

Sus dimensiones son conformes a la norma DIN 42600
Narrow Type, en las versiones Medium y Long Size hasta
2500 A; son en vez de tipo toroidal en la gama de corrientes
de 3150 A a 4000 A (tipo KOKS).

Los transformadores de corriente pueden también ser
equipados con toma capacitiva, para la conexion de
dispositivos de sefializacion de presencia tension. Figura 28: TPU 1250 A
Los transformadores de corriente estan normalmente
montados antes del compartimiento aparatos para la medida
de las corrientes de fase de la unidad de cuadro. Es posible
también el montaje antes del compartimiento aparatos
(aplicaciones de barra) para la medida de las corrientes de
barra o para la realizacion de particulares esquemas de
proteccioén. La gama ABB de transformadores de corriente se
denomina TPU.

Transformadores toroidales de corriente

Los transformadores toroidales son de tipo aislado en resina

y se utilizan para la alimentacién de medidas y protecciones.

Pueden ser de nucleo cerrado o con apertura.

Pueden ser empleados tanto para la medida de las corrientes
de fase, como también para la registracion de la corriente de
defecto a tierra. Figura 29: TPU 2500 A
Responden a las normas IEC 60044-1.

Figura 27: Transformador de corriente toroidal Figura 30: KOKS 3150 A
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Transformadores de tension

Los transformadores de tensién son de tipo aislado en resina
epoxidica y se utilizan para la alimentacion de medidas y
protecciones.

Estan disponibles para el montaje fijo o para la instalacion en
carros moviles y extraibles.

Responden a las normas IEC 60044-2.

Sus dimensiones respetan el estandar DIN 42600 Narrow
type.

Estos transformadores de tension pueden suministrarse de
uno o dos polos. Sus prestaciones y clases de precision
cumplen con los requerimientos funcionales de los
instrumentos a ellos conectados.

Cuando estan instalados en carros extraibles, cuentan con
fusibles de proteccidon de media tension.

Los carros extraibles permiten también la sustitucion de los
fusibles con el cuadro en servicio. La extraccion del carro
con la puerta cerrada opera automaticamente el cierre de una
pantalla metalica de segregacion entre las partes bajo tension
del cuadro o el compartimiento medida.

Los transformadores de tension de tipo fijo pueden ser
instalados directamente en el sistema de barras principal en
un compartimiento dedicado (aplicaciones de barra).

La gama ABB de transformadores de tension se denomina
TJC, TDC, TJP.

Figura 31: Carro TT con fusibles

Figura 32: TT unipolar - tipo TJC

Figura 33: TT bipolar - tipo TDC

Figura 34: TT unipolar con fusible - tipo TJP
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1. UniGear ZST

La tecnologia del futuro para la medida de corrientes

y tensiones en los cuadros UniGear inteligentes es un
transformador de medida (perteneciente segun las actuales
normas IEC al grupo de los transformadores de medida

electronicos), que denominamos simplemente como “sensor”.

Estos sensores sustituyen los transformadores de medida

convencionales con nucleo ferromagnético.

La peculiaridad de los sensores ABB es el nivel de la sefal

de salida, perfectamente adaptada a las exigencias de

los equipos de microprocesador, los cuales no necesitan

potencia para la alimentacion sino simplemente una sefial.

El nivel de la sefal de salida analdgica depende del principio

utilizado y puede ser:

— en el orden de mV para el sensor de corriente (el valor
caracteristico es 150 mV a la corriente primaria asignada).

— en el orden de los voltios para los sensores cuya relacion
de particion es 1:10000 (por ej. salida 1//3 V para tensién
asignada del sistema 10000/,/3 kV en el lado primario/
entrada).

El cuadro UniGear ZS1 puede ser equipado con los sensores

de tipo KEVCD.

En cuanto a su dimension el sensor de tipo de bloqueo

KEVCD respeta las normas DIN. Estan disponibles dos

versiones: una version con medida de corriente y funcion de

indicacion de la tensién, la otra con medida de corriente y

de tensién. Todas las medidas/indicaciones para cada fase

se verifican dentro de un mismo instrumento, por lo tanto no

resultan necesarios dispositivos adicionales.

Secundaria

1

|
A Salida I
|
|
|
|

1
1
1
1
1
1
1
]
Nivel deisaturacion 1
1

Los sensores de corriente y tensidon no presentan
estructuralmente un nucleo ferromagnético. Esto implica
numerosas e importantes ventajas:

— el comportamiento del sensor no esta influenciado por la
ausencia de linealidad ni por la amplitud de la curva de
histéresis; esto implica una respuesta precisa y lineal para
una amplia gama dinamica de magnitudes medidas

— es posible utilizar un Unico dispositivo/sensor para la
medida y también para la proteccion (no se necesitan
dispositivos separados)

— no se verifican pérdidas de histéresis, por lo tanto
los sensores presentan una optima respuesta a otras
frecuencias distintas a la nominal, garantizando una senal
muy selectiva para las funciones de proteccion, en modo tal
de lograr un analisis de los fallos muy preciso y una eficaz
identificacion de los fallos.

— los sensores no presentan estados de funcionamiento
peligrosos (no existen problemas de salidas en cortocircuito
0 abiertas) y esto significa una elevada seguridad para los
dispositivos adyacentes y para el personal. La sefal de
salida se mantiene muy baja incluso en situaciones de fallo
en lared

— el empleo de sensores elimina la posibilidad de fenédmenos
de ferro-resonancia, aumentando ulteriormente la seguridad
y la fiabilidad de la red de distribucion; ademas no se hacen
necesarios ulteriores dispositivos de proteccion, cableados
ni inversiones especiales.

Sensor ABB

______ | R R
1 1 —
I = - I TA estandar
1 (| 1 1
1 & Z 1 1
| & 1 1 1
. 1l I I I
F 1 1 1 1
s 1 1 1 1
o’ 1 1 1 1 >
10 A 100 A 1000 A 10000 A Corriente primaria

Figura 35: Linealidad de los sensores ABB y cotejo con la forma de onda de las sefales de salida de un transformador de corriente convencional en

saturacion.
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Los sensores ABB estan conectados con los aparatos de
medida y proteccion mediante cables blindados y conectores,
garantizando un elevado grado de inmunidad contra las
interferencias electromagnéticas.

La precision de estos sensores, incluido su cableado, ha

sido sometida a pruebas y por lo tanto esta garantizado el
suministro de informaciones precisas hasta el instrumento de
medida. Ademas el empleo de sensores y relés ABB garantiza
una total precision del sistema, es decir que garantiza la
precision de toda la cadena de medida (sensores mas IED)
superior al 1%.

Ventajas de los sensores

En virtud de la respuestas lineal y el amplio campo dinamico,
los sensores son dispositivos mucho mas estandarizados
(respecto a numerosos modelos de TAy TT). Por lo tanto, es
mucho mas facil seleccionar el modelo idoneo (simplificacion
de las actividades de ingenieria) y es posible reducir los
repuestos.

La significativa reduccion del consumo de energia durante

el funcionamiento de los sensores por efecto de pérdidas

no significativas inducidas por los sensores (ausencia de
hierro = ninguna pérdida de histéresis; corriente inferior en

el bobinado y no significativa en salida = pérdidas reducidas
en el bobinado de los sensores) implica un enorme ahorro
en términos de energia dispersa y un aumento minimo de
temperatura (con un consecuente mejoramiento de las
condiciones térmicas y del estado de envejecimiento dentro
de la aplicacion). Se logran de este modo dispositivos
mucho mas livianos respecto a los TA o TT convencionales.
Por lo tanto no se hacen necesarios instalaciones/equipos
especiales para transportarlos, reduciendo asi los costes de
transporte.

La rapida conexién de los sensores con los dispositivos
electronicos sin necesidad de herramientas particulares,
simplifica y reduce los costes de montaje.

Figura 36: Sensor de corriente y tension de tipo en bloque KEVCD
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El sensor de corriente se basa en el principio de la bobina

de Rogowski. La bobina de Rogowski funciona del mismo
modo que los transformadores de corriente convencionales
con nucleo ferromagnético (TA). La principal diferencia entre
la bobina de Rogowski y el TA es que los devanados de la
bobina estan bobinados en un nucleo no magnético, en lugar
de uno ferromagnetico. Por lo tanto las sefiales de salida

de las bobinas de Rogowski son lineales, ya que el nucleo
no magnético no esta sujeto a saturacion. Las bobinas de
Rogowski producen una tension en salida (Uy), es decir una

derivada temporal escalar de la corriente principal medida (I,).

SN

di, (1)
dt

u ()=M
Figura 37: Principio de funcionamiento de la bobina de Rogowski

La integracion de la sefial de salida del sensor de corriente
se efectla dentro del IED conectado para obtener las
informaciones sobre el valor efectivo de corriente.

En el caso de corriente primaria sdlo sinusoidal (Ip) ala
frecuencia asignada definida como:

i (1) =N\2 I sin(w))
La tensidn en salida de la bobina de Rogowski es
u (1) = MAN2 L wcos(wt)

En este caso, el valor eficaz (r.m.s.) de la sefial de salida
podria medirse facilmente, incluso sin un convertidor,
empleando un voltimetro o un osciloscopio, observando un
desfasaje de 90° respecto a la corriente primaria.
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La tension en salida esta desfasada de 90° respecto a la
forma de onda de la corriente principal (primaria).

Por este motivo, para informaciones simples y generales
sobre la sefial de corriente medida, es posible utilizar
voltimetros con elevada impedancia de entrada. De todos
modos, para contar con informaciones exactas y precisas

en condiciones de transitorios, para conocer el contenido

de diversos componentes de frecuencia o eventuales
distorsiones de la forma de onda de la corriente que

se presentan en la red de distribucion, es necesaria la
integracion de una sefial de tension producida por la bobina
de Rogowski. Esta funcionalidad esta garantizada por los IED
de ABB, que ofrecen una medida muy precisa de la corriente
primaria.

La tension en salida de la bobina de Rogowski depende

de la frecuencia, por lo tanto el valor nominal de la tensién
es 150 mV a 50 Hz y 180 mV a 60 Hz. Después de haber
definido la frecuencia nominal en el IED, el sensor suministra
informaciones precisas sobre la sefial de corriente primaria
medida, incluso existiendo diversas corrientes armonicas
(ninguna pérdida de histéresis y ninguna saturacion), por lo
tanto se garantizan asi prestaciones correctas para todas las
funciones de proteccion.

Tedricamente, la respuesta de la salida de la bobina de
Rogowski es lineal en la gama dinédmica ilimitada de la
corriente primaria medida. Las restricciones de uso de la
bobina de Rogowski se deben a otras limitaciones, por ej.

la dimension de la aplicacion, los sistemas de fijacion, etc.
Basta una sola bobina para cubrir toda la gama de corrientes
primarias, por gj. el tipo KECA 250B1 ha sido ensayado
exitosamente hasta una corriente termica continua de 2000 A.
El sensor KEVCD incluye un conductor primario, por lo tanto
se hacen necesarios soélo dos tipos de este sensor para cubrir
toda la gama de corriente primaria de 0 a 3200 A.

Estos dispositivos responden a la norma IEC 60044-8.



El sensor de tensién se basa en el principio del divisor
resistivo. Esta constituido por 2 elementos resistivos que
dividen la sefial de entrada en modo tal de poder conectar un
dispositivo de medida a baja tensién estandar.

La principal diferencia entre el divisor resistivo y el
transformador de tensidon convencional (TT) es su principio
de funcionamiento. En el TT la tensién es inducida por el
bobinado. En el divisor resistivo se divide simplemente la
tension en relacion con las resistencias de los elementos
resistivos, por lo tanto no se verifica ninguna induccion.

Figura 38: Principio de funcionamiento del divisor resistivo

Los elementos resistivos utilizados estan constituidos por
material ceramico estable, al cual se aplica un especial
revestimiento resistivo no inductivo.

La sefal de salida es una tension directamente proporcional a
la tension primaria, por lo tanto no se hace necesaria ninguna
integracion ni calculo suplementario.

En el caso de corriente primaria sélo sinusoidal (Up) a la fre-
cuencia asignada, definida como:

u, () = \EUP sin(wt)

La tensiéon de salida del divisor de tensién resistivo es

R

2 .
u () =——— \2U sin(wt)
P R +R P
1 2
También en este caso, el valor de la sefial de salida
podria medirse facilmente empleando un voltimetro o un
osciloscopio.

La relacion de distribucion estandar utilizada en los sensores
ABB es 10000/1. Esto garantiza una sefial de salida suficiente
y segura para un ulterior calculo dentro del IED.

Para obtener informaciones sobre la sefial de tension medida
es posible utilizar voltimetros con elevada impedancia de
entrada, de todos modos se aconseja utilizar los IED ABB, ya
que su conexiodn ha sido probada vy verificada.

El divisor resistivo no presenta ni nucleo ferromagnético ni
bobinado, por lo tanto no acarrea riesgos de fendmenos

de ferro-resonancia como los TT y no necesita ulteriores
dispositivos de atenuacion para tal fin. El empleo de dichos
divisores aumenta significativamente la seguridad y la
fiabilidad de la red, como asi también la seguridad para el
personal en cualquier circunstancia. No subsisten problemas
o peligros en caso de cortocircuito de los terminales
secundarios. Ademas, el sensor puede quedar conectado
incluso durante las pruebas de tension a frecuencia industrial
del cuadro.

El divisor resistivo opera correctamente incluso durante
transitorios, en los cuales estan presentes, ademas de

la corriente continua, otros componentes de frecuencia

(la ausencia de nucleo ferromagnético del divisor elimina

la posibilidad de saturacién a diversas frecuencias). Esto
permite una evaluacion sin distorsiones de los transitorios y
un analisis preciso de las funciones de proteccion. Ademas
de la posibilidad de medir los componentes DC durante los
transitorios, el divisor resistivo permite también una medida
precisa del componente continuo de la tension.

En virtud de la respuesta lineal y la ausencia de saturacion
basta un solo divisor para cubrir toda la gama de tensiones
de 0 a 24 kV. A pesar de ello, en los casos que existe un
Unico sensor de tension general, podria resultar necesario
tener en cuenta otros requisitos mecanicos o de dimension/
distancia para diversos niveles de tension. Por esta razén

el sensor KEVCD esta disponible en dos alturas diferentes,
de conformidad con las dimensiones de las normas DIN. La
version del sensor seleccionada se podra utilizar también
para niveles de tension inferiores a la maxima tension primaria
nominal.

Estos dispositivos responden a la norma IEC 60044-7.
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Es muy importante que los cables de potencia utilizados en el
cuadro cuenten con adecuados terminales y para ello ABB ha
desarrollado una éptima gama de productos, de facil empleo
para la preparacion y la terminacion de los cables.

Los cables de potencia MT en general estan proyectados con
conductor de aluminio o cobre, un aislamiento de material
polimérico, un revestimiento aislante extruido, una trenza
metadlica, una armadura (opcional) y un revestimiento de
proteccion externo polimérico.

Para lograr una capacidad de corriente segura y confiable

es necesario prever una buena conexion mecanica entre

el conductor del cable y la barra. A tal fin ABB ofrece
terminales mecanicos estudiados especialmente para
adaptarse al conductor del cable mediante rosca. Es ademas
indispensable guiar correctamente el campo eléctrico
producido por los cables; por este motivo ABB suministra
terminales aplicados en frio, de goma, que crean una

presion activa alrededor del cable. Ademas, si el cable ha
sido proyectado con trenza metalica que no incluye cobre,

se deberan utilizar especiales kit de puesta a tierra para

una correcta gestion de eventuales corrientes de fallo. El
blindaje del cable debe tener el mismo potencial de tierra

del revestimiento del cable, por lo tanto es necesario

utilizar ulteriores accesorios de conexion, que ofrece ABB.
Informaciones detalladas al respecto se suministran en la
documentacion técnica relativa a los accesorios para cables.
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En base a la estructura del cable, es necesario utilizar la
tipologia correcta de accesorios para cables. Si se utilizan
cables unipolares blindados exclusivamente con trenza de
cobre, basta utilizar un terminal y una terminacién idéneos
para las efectivas dimensiones del cable.

La ventaja de las terminaciones aplicadas en frio estan dadas
por la posibilidad de renunciar al uso de calor o llamas para
la instalacion (excepto que para el sellado de las derivaciones
en los cables tripolares). Después de la preparacion del cable,
se hace deslizar simplemente la terminacion en el cable sin
emplear herramientas. Si se utiliza un cable tripolar o un
cable blindado con cinta de cobre o con una hoja de aluminio
0 bien un cable con armadura, es necesario emplear otros
accesorios.

Otro factor muy importante es la correcta preparacién

de los cables y también para ello ABB ofrece excelentes
instrumentos.

La terminacidn de los cables pre-estampada tipo Kabelson
SOT se podra emplear para cualquier cable polimérico,
independientemente de la estructura o de la dimension del
conductor. La terminacion de tipo SOT 10 ha sido proyectada
para cables de 7,2 kV; la terminacién SOT 24 cubre tensiones
de 17,5y 24 kV. Pocas variantes de terminaciones resultan
idoneas para una amplia gama de dimensiones de los cables.
La gama de productos ABB incluye también otros accesorios,
como el kit de puesta a tierra, juntas de soporte para cables
tripolares y material de blindaje para la armadura de los
cables. Para mayores informaciones péngase en contacto
con ABB.



Figura 39: Terminacion de los cables ABB Kabeldon tipo SOT 10

con terminal bimetalico tipo SKSB

Figura 40: Terminacién de los cables ABB Kabeldon tipo SOT 24
con terminal bimetalico tipo SKSB

Denominacién y dimensiones

Dimensiones conductor

Nivel de tensién Denominacion Diametro

Kabeldon en el aislamiento mm?2
kv mm 7,2 kV 12 kV 17,5 kV 24 kV
1-7.2 SOT 101 10.5-15 10-35 - - -
1-7.2 SOT 102 12,9-25,8 50 - 150 - - -
1-7.2 SOT 103 21,4 - 34,9 185 - 300 - - -
12-17,56 SOT 241 A 11-15 - 10 - 35 - -
12-17,56 SOT 241 15-28 - 50 - 185 50 - 150 -
12-17,5 SOT 242 24 - 39 - 240 - 500 185 - 300 -
24 - - - - - -
12-17,5 SOT 242 B 38-54 - 630 (**) 630 (**) -
24 SOT 241 A 11-15 - - - 10
24 SOT 241 15-28 - - - 25-120
24 SOT 242 24 -39 - - - 150 - 400
24 SOT 242 B 38-54 - - - 500 - 630 (**)

(**) Puede ser instalada en cables de 800 y 1000 mm?2 utilizando cinta de goma silicénica 2342 como sellador.
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Filosofia de proteccion ABB

Como proveedor de IED (Intelligent Electronic Device, es
decir dispositivos electrénicos inteligentes) de proteccion

en mas de 70 paises, ABB comprende perfectamente la
existencia de diversas filosofias de proteccién resultantes

de las legislaciones locales, de los requisitos ambientales

y de las aplicaciones técnicas. Por este motivo, ABB ha
elaborado una filosoffa de proteccién que no solo satisface
las exigencias y los requisitos especificos de diversos
sistemas de distribucion, sino que también crea un estado de
seguridad y tranquilidad absolutas para los propietarios de los
sistemas y para los usuarios.

El principal objetivo de un sistema de proteccion con IED ABB
es reconocer los estados andmalos del sistema eléctrico o

el funcionamiento anémalo de los componentes del sistema.

Sobre la base de los datos adquiridos por el IED, el sistema
de proteccion pone en funcion medidas de correccion que
restablecen el normal estado operativo del sistema o bien
aislan el fallo para limitar eventuales dafos al sistema 'y
proteger al mismo tiempo el personal. Esto garantiza un
ambiente seguro para todos.

Los sistemas de proteccién no impiden que se verifiquen
fallos en la red, sino que se activan, al surgir las anomalias en
el sistema eléctrico. De todos modos, una atenta seleccion de
las funciones y los métodos de proteccion ofrecidos por los
IED ABB para las especificas exigencias del sistema eléctrico
y de los respectivos componentes, no sélo garantiza la mejor
proteccion para el sistema eléctrico, sino que también mejora
el rendimiento vy la fiabilidad del sistema de proteccidn,
minimizando los efectos de los fallos en la red y evitando que
un eventual fallo pueda alcanzar los restantes componentes,
causando anomalias y ulteriores problematicas.
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La velocidad operativa, la sensibilidad, la selectividad y la
fiabilidad del sistema de proteccion son factores importantes
que merecen una cierta atencion. Existe una estrecha
correlacion entre la velocidad operativa del sistema de
proteccion y los riesgos y los dafos causados por un defecto
en la red. La automacion de las subestaciones ofrece
funciones de supervision y control a distancia, que aceleran
la individualizacion de los fallos y el sucesivo restablecimiento
de la alimentacion. Ademas, el rapido funcionamiento

de los relés de proteccion minimiza los picos de carga
sucesivos al fallo, los cuales, conjuntamente con las caidas
de tension, aumentan el riesgo que el fallo pueda difundirse
a los componentes sanos de la red. La sensibilidad de la
proteccion se debera adecuar para consentir la deteccion de
los defectos a tierra de alta resistencia y de cortocircuitos en
los componentes mas distantes de la red. Una selectividad
fiable resulta fundamental para circunscribir lo mas posibles
pérdidas de alimentacion y permitir la segura localizacion del
componente en fallo de la red.

Elevados requisitos

Alimentacién de ambas
extremidades

Lineas anulares

Proteccion
distancio-

Lineas paralelas métrica

Esquema

Lineas con e
unifilar HMI*

generacion
distribuida

Localizador fallos

Lineas radiales

con dispositivos
de reenganche/
seccionadores

Tipo de linea

Supervision calidad
energia

Caracteristicas del IED

Lineas
radiales

Comunicacién

Reenganche automatico

* Interfaz Hombre

Funcién simple o
Maquina

Requisitos estandares

Es posible por lo tanto adoptar medidas correctivas
circunscriptas al componente que falla de la red y restablecer
la alimentacién con la maxima rapidez.

El sistema de protecciéon debe presentar un elevado grado
de fiabilidad. Esto significa, por ejemplo, que si el interruptor
sufre un fallo, la proteccién back-up identificara y eliminara
dicho fallo.

La automacion de las subestaciones permite al operador

el perfecto control de las mismas. Ademas, el sistema de
automacioén de subestacion (SA) mejora la calidad de la
energia de la red de transmision y distribucion en condiciones
de servicio normales, pero, sobre todo, en caso de fallo y
durante el mantenimiento de la subestacion. Un sistema

de automacion de subestacion (SA) o SCADA (control de
supervision y adquisicion datos) ofrece todas las ventajas

de la tecnologia digital para la proteccion y al control de las
redes. Los terminales se pueden programar y parametrizar
facilmente, segun las especificas exigencias del sistema,
mediante un facil y seguro acceso mediante el puesto del
operador.

Adecuados métodos de proteccion y una completa
funcionalidad aumentan el rendimiento del sistema de
proteccion.

La definicion de “funcionalidad completa” varia en funcion

de los requisitos de la red o del sistema eléctrico protegido.
Mientras que para algunas aplicaciones de red bastan IED
de proteccion monofuncion, redes y sistemas mas complejos
requieren IED de proteccién multifuncién avanzados. Los IED
de proteccion monofuncidn incluyen una serie de funciones
de proteccion, por ejemplo para un especifico tipo de
aplicacion.

Las principales ventajas de estos IED de proteccién son

la redundancia y el precio. Uno o mas |IED de proteccion
monofuncidn garantizan una proteccion suficiente en la mayor
parte de las aplicaciones.

Figura 41: Comparacién entre lineas con requisitos estandar y requisitos elevados
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Proteccion de las lineas

Las aplicaciones de proteccion se pueden subdividir en
general en dos categorias principales, es decir, aplicaciones
estandares (que utilizan una proteccion basada en la medida
de la corriente) y aplicaciones con requisitos elevados (que
utilizan una proteccioén basada en la medida de la corriente

y de la tension), mas diversas combinaciones de estas dos
categorias.

El esquema o el sistema de proteccion seleccionado debe
satisfacer los requisitos especificos de la aplicaciéon en cuanto
a la sensibilidad, la selectividad y la velocidad de maniobra de
la proteccion.

Los requisitos de proteccidn estan determinados
fundamentalmente por la estructura fisica de la red o del
sistema eléctrico y, en muchos casos, dichos requisitos
pueden ser satisfechos con IED de proteccion de maxima
corriente no direccional/direccional.

En redes o sistemas eléctricos con estructura mas compleja
es necesario introducir funciones de proteccién mas
avanzadas, como una proteccioén distanciométrica o una
proteccion diferencial de lineas.

El sistema de proteccion de méxima y minima tension sirve
para la supervision del nivel de tension de la red. Si el nivel de
tensioén es diferente del valor target, en una medida superior
al limite admitido y por un intervalo de tiempo predefinido, el
sistema de proteccion de maxima y minima tension interviene
para limitar la duracién de esta anomalia y los consecuentes
danos al sistema o a los respectivos componentes.

Para impedir ingentes interrupciones a causa de interferencias
de frecuencia, las subestaciones generalmente poseen IED
de proteccion de minima frecuencia, los cuales, a su vez,
controlan varios esquemas de desconexion de las cargas

de potencia. Estos son algunos ejemplos de las principales
funciones de proteccién de las lineas.
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Aplicaciones y caracteristicas

En funcién de los requisitos, es posible seleccionar y
configurar un adecuado tipo de IED en modo tal de lograr una
solucion global para diversos tipos de linea.

En lineas generales, las funciones de proteccion requeridas
difieren significativamente entre los distintos tipos de linea,
por ejemplo por las caracteristicas de la fuente de corriente
de defecto y el tipo de funciones mas avanzadas que pueden
resultar ulteriormente necesarias para satisfacer los requisitos
base de la aplicacion de proteccion.

Productos aconsejados

Los productos aconsejados para la proteccién de las lineas
forman parte de la familia de IED de proteccion basados en
la tecnologia ABB Relion®. Estos IED constituyen el fruto

de muchos afos de experiencia, en una amplia gama de
aplicaciones y de requisitos funcionales de los clientes ABB
de todo el mundo. Asi también los famosos IED de la serie
RES500 han sido en gran parte responsables del indiscutible
éxito de ABB en este sector.

Los productos Relion® han sido proyectados para
implementar los estandares fundamentales de la norma IEC
61850. La precisa aplicacién del protocolo de comunicacion
para subestaciones IEC 61850 cubre la comunicacién vertical
y horizontal entre los IED.
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Figura 42: Unidad de proteccion y control de linea REF630



: esta
unidad ofrece una importante proteccidén para lineas aéreas
y lineas en cable de redes de distribucion de la energia. La
unidad REF630 se adapta tanto a redes con neutro aislado
como también a redes con neutro puesto a tierra mediante
resistencia o impedancia.

Estan disponibles cuatro configuraciones predefinidas para
responder a los requisitos tipicos de control y proteccion de
las lineas.

Las configuraciones predefinidas pueden ser empleadas
como tales o bien modificadas y extendidas con funciones
adicionales (de libre seleccién) para adaptar en modo
especifico el IED, satisfaciendo asi los mas exigentes
requisitos de las aplicaciones individuales.

1 es
un IED para lineas dedicado y perfectamente alineado para la
proteccion, el control, la medida y la supervision de sistemas
de suministro de energia de las empresas de distribucién y de
la industria. Garantiza la proteccion general de lineas aéreas,
lineas cableadas y sistemas de barras de subestaciones de
distribucion de la energia.

L k.,

Figura 43: Unidad de proteccion y control de linea REF615

Se adapta tanto a redes con neutro aislado como también

a redes con neutro puesto a tierra mediante resistencia o
impedancia. Ademas, sirviéndose de los avanzados sistemas
de comunicacién tipicos de los |IED, la unidad REF615

se puede también utilizar para la proteccién de redes de
distribucion anulares, magnéticas y radiales.

Actualmente, la serie REF615 comprende ocho
configuraciones estandares para satisfacer las mas comunes
aplicaciones de proteccion y control de las lineas, cubriendo
asi no solo los requisitos ya existentes sino también aquellos
previstos para el futuro.

: esta unidad ha
sido estudiada fundamentalmente para la proteccion de lineas
de llegada y salida en las subestaciones de distribucion de
energia de sistemas con puesta a tierra mediante resistencia
y con neutro directamente a tierra. La unidad REF610 resulta
idonea para aplicaciones navales y off-shore. Equipada
con una funcién de proteccién opcional contra los arcos
eléctricos, la unidad REF610 ofrece ademas una rapida
proteccion de los fallos por arco interno de las barras de la
subestacioén. La unidad REF610 se emplea también como
proteccion de back-up para motores, transformadores y
generadores, para aumentar la redundancia de proteccion en
aplicaciones criticas, tanto a nivel industrial como también de
empresas de distribucién energética.

ARE

Figura 44: Unidad de proteccion de linea REF601
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Proteccion de los transformadores

El transformador de potencia es uno de los componentes mas
importantes y una de las unidades de mayor funcionalidad en
la red de distribucion de la energia.

Una elevada disponibilidad del transformador de potencia es
por lo tanto un factor prioritario para impedir que se verifiquen
fallos en el sistema de distribucion de la energia.

Si bien los transformadores de potencia de elevada calidad
son en si muy fiables, pueden ocasionalmente verificarse
fallos debidos a estados de averia del aislamiento. Estos
fallos, que se presentan bajo forma de cortocircuitos y/o
defectos a tierra, provocan generalmente graves danos en
los devanados y en el ndcleo del transformador. Los dafhos
resultan proporcionales al tiempo necesario para resolver los
fallos, por lo tanto se debera desconectar el transformador
de potencia lo mas rapido posible. El transformador de
potencia se deberd llevar a un taller para las reparaciones
pertinentes, un procedimiento muy oneroso desde el punto
de vista temporal. El funcionamiento de una red eléctrica en
la cual el transformador de potencia esta fuera de servicio
resulta siempre muy oneroso. Un fallo del transformador de
potencia implica muchas veces repercusiones mas graves
para el sistema eléctrico, respecto a un fallo en la linea,

que, en general, se puede resolver rapidamente. Es por lo
tanto muy importante emplear IED de proteccion rapidos y
confiables para detectar fallos en el transformador y dar inicio
al procedimiento de desconexién.

Las dimensiones, el nivel de tension y la importancia del
transformador de potencia determinan la seleccién del tipo

y de la cantidad de dispositivos de proteccién y supervision
a emplear para limitar los posibles dafos causados por un
fallo. El coste del sistema de proteccion resulta insignificante
respecto al coste total del transformador de potencia y a los
costes resultantes de eventuales fallos del mismo.
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Productos aconsejados

Los productos aconsejados para la proteccién de los
transformadores son los IED de proteccién que forman parte
de la familia ABB Relion®. Estos IED constituyen el fruto de
muchos anos de experiencia, madurada en una amplia gama
de aplicaciones, sobre la base de los requisitos funcionales
de los clientes ABB de todo el mundo.

Asi también los famosos IED de la serie RE500 han sido en
gran parte responsables del indiscutible éxito de ABB en este
sector.

Los productos Relion® han sido proyectados para
implementar los estandares fundamentales de la norma IEC
61850. La precisa aplicacion del protocolo de comunicacion
para subestaciones IEC 61850 cubre la comunicacién vertical
y horizontal entre los IED.

Figura 45: Unidad de proteccién y control para transformadores RET630



: se trata de un IED completo para la gestion de los
transformadores, proyectado para la proteccion, el control,
la medida y la supervisiéon de transformadores de potencia,
transformadores de unidades y step-up, incluidos bloques
transformadores-generador en redes de suministro de la
energia para las sociedades de distribucion energética y para
la industria. Este terminal brinda la proteccion principal para
transformadores de potencia de dos devanados y bloques
generador-transformador de potencia.
Estan disponibles dos configuraciones predefinidas para
responder a las exigencias especificas de proteccion y control
de los transformadores. Las configuraciones predefinidas
pueden ser empleadas como tales o bien pueden ser
modificadas y extendidas con funciones adicionales (de
libre seleccidn) para adaptar en modo especifico el IED,
satisfaciendo asi los mas exigentes requisitos de las
aplicaciones individuales.

Figura 46: Unidad de proteccion y control para transformadores RET615

: se trata de un |IED dedicado para la proteccion y el
control de transformadores de potencia de dos bobinados,
transformadores de unidades y step-up, incluidos bloques
transformadores-generador en redes de suministro para las
sociedades de distribucion energética y para la industria.

El terminal RET615 esta disponible en ocho configuraciones
estandares para satisfacer los principios de puesta a tierra
del neutro del transformador con esquemas de proteccion

de elevada impedancia o proteccidn restringida de defecto a
tierra de baja impedancia. Se compensan matematicamente
las diferencias de la relacion TA y desfasajes de todos los
grupos vectoriales de los transformadores de normal empleo.
El terminal RET615 presenta también funciones de control
local y remoto del interruptor en el lado AT del transformador.
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Proteccion de los motores

En lineas generales la proteccién de los motores

debe proteger de estados de maxima corriente, carga
desequilibrada, defecto a tierra y cortocircuito. De todos
modos la proteccion fundamental para los motores

es la proteccion contra sobrecarga térmica, ya que el

recalentamiento es el principal factor de riesgo para un motor.

Los motores no deben estar protegidos soélo de los fallos
eléctricos, sino también de eventuales modalidades erréneas
de accionamiento. ABB realiza soluciones basadas en
avanzadas protecciones térmicas, que impiden un erréneo
accionamiento de los motores. La proteccién contra la
sobrecarga térmica es necesaria para proteger el motor
contra las sobrecargas, a corto y largo plazo, por lo tanto
tiene gran importancia para el rendimiento del motor. Estados
de sobrecarga de breve duracion se verifican sobre todo
durante el arranque del motor.

El accionamiento incorrecto de un motor en marcha no dafa
muchas veces la instalacion, pero reduce la vida util del
motor. Por lo tanto, un sistema de proteccion del motor fiable
y versatil no solo protege el motor, sino que también extiende
su durabilidad, contribuyendo a mejorar la rentabilidad del
capital invertido en las motorizaciones.

Figura 47: Unidad de proteccion y control de motores REM630
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Productos aconsejados

Los productos aconsejados para la proteccién de los motores
forman parte de la familia de IED de proteccion ABB Relion®.
Estos IED constituyen el fruto de muchos anos de
experiencia, en una amplia gama de aplicaciones, sobre la
base de los requisitos funcionales de los clientes ABB de
todo el mundo.

Asi también los famosos IED de la serie RE500 han sido en
gran parte responsables del indiscutible éxito de ABB en este
sector.

Los productos Relion® han sido proyectados para
implementar los estandares fundamentales de la norma IEC
61850. La precisa aplicacion del protocolo de comunicacion
para subestaciones IEC 61850 cubre la comunicacién vertical
y horizontal entre los IED.

e Unidad de proteccién y control de motores REM630:
este IED completo para la gestion de motores ha sido
proyectado para el control, la medida y la supervision de
motores asincronicos, grandes y medianos, en sistemas
eléctricos industriales de media tension.

La unidad REM630 forma parte de la familia de productos
ABB Relion® y de la serie de productos 630 y esta
caracterizada por su escalabilidad funcional y por su

Figura 48: Unidad de proteccién y control de motores REM615



flexibilidad de configuracion. Presenta ademas las funciones
de control necesarias para la gestion de cuadros de control
de motores industriales.

La unidad REM630 garantiza la proteccion principal para
motores asincronicos y para sus respectivas transmisiones.

El IED de gestion motores ha sido estudiado para motores
asincronicos, medianos y grandes, controlados por interruptor
y contactor, dentro de una amplia gama de aplicaciones de
transmisiones, como por ejemplo transmisiones motorizadas
para bombas, ventiladores, compresores, trituradores, etc.

La configuracion predefinida se puede utilizar asi como es

o bien puede ser facilmente personalizada y extendida con
funciones adicionales, a través de las cuales el IED motores
puede adaptarse perfectamente para responder con precision
a requisitos especificos de una determinada aplicacion.

es un |IED para motores dedicado y perfectamente alineado
para la proteccion, el control, la medida y la supervision

de sistemas de motores asincronicos en la industria. La
unidad REM615 se emplea en general con motores de alta
tensién controlados por interruptor o contactor y también
con motores de baja tension de dimension mediana y
grande, controlados por contactor, en una amplia gama de
transmisiones. La unidad REM615 esta disponible en tres
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Figura 49: Unidad de proteccion de motores REM610

configuraciones estandares, cada una de las cuales incluye
funciones basicas de proteccion de los motores, funciones de
proteccion de maxima y minima tension y también de medida
de la potencia y de la energia. La unidad ademas simplifica

el arranque y la parada del motor, tanto en modalidad local
como también remota.

:es un IED para
la proteccién, la medida y la supervision de motores de baja
tensiodn asincrénicos de dimension mediana-grande y de
motores de alta tensién asincronicos de dimension pequefa-
mediana, en la industria manufacturera y de proceso.

El IED REM610 se puede emplear con transmisiones
motorizadas controladas por interruptor o contactor, en una
amplia gama de aplicaciones. Potenciado con una tarjeta
add-on opcional para sensores RTD o elementos termistor,
este IED se podra emplear para la medicién directa de la
temperatura de las partes criticas de los motores, como por
ejemplo los rodamientos y los bobinados. Se emplea también
para la proteccion de lineas cableadas y transformadores
de distribucion, que cuentan asi con la proteccién contra
sobrecargas térmicas ademas de la proteccion de maxima
corriente de fase, de defecto a tierra y de desequilibrio de
fase.
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Proteccion de maxima y minima tension

El terminal REU615 esta disponible en dos configuraciones
"ya listas", denominadas A y B, proyectadas para dos de las
aplicaciones mas comunes de los |IED.

La configuracion A del terminal REU615 esta predefinida
para aplicaciones de proteccion basadas en la tensién y en
la frecuencia en los sistemas eléctricos y de suministro de
las empresas de distribucion de energia y de la industria,
incluidas las redes con generacion y suministro de energia.
Dicha configuracion esta prevista para el uso en cuadros de
media tensién con unidad de medida de la tensién separada.
La misma garantiza una supervision del estado de maxima 'y
minima tension de las barras, como asi también la supervision
de la frecuencia y la tension residual de red.

La configuracion B esta predefinida para la regulacién
automatica de la tension. Ambas configuraciones permiten
ademas un control del interruptor y garantizan funciones de
medida y supervision. La funcién de regulacion de la tension
de la configuracion B ha sido estudiada para la regulacion
automatica y manual de los transformadores de potencia
equipados con un conmutador bajo carga motorizado.

El terminal REU615 forma parte de la familia de productos
de proteccién y control ABB Relion®, en particular de la serie
615. Los IED serie 615 estan caracterizados por un disefio
compacto extraible. El nuevo disefo de la serie 615 ha

sido estudiado para la aplicacién completa de la norma IEC
61850 relativa a la comunicacion e inter-operatividad de los
dispositivos de automacion para subestaciones.

Figura 50: Unidad de proteccion de maxima y minima tensién REU615
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Proteccion contra los arcos eléctricos

Un cortocircuito por arco eléctrico dentro de un cuadro esta
causado generalmente por un objeto extrano que ha entrado
en la unidad o por un fallo de los componentes. El arco
produce un efecto de presion y de calor similar al de una
explosion, causando en general grandes dafios al cuadro y a
los operadores.

Un adecuado sistema de proteccion protege por lo tanto

la subestacion de fallos por arco, reduciendo al minimo el
tiempo de permanencia del arco e impidiendo la produccion
de un excesivo calor y de ingentes dafos. Este sistema

de proteccidon minimiza los dafios materiales y permite

el restablecimiento regular y seguro de la distribucion de
energia. El sistema puede por lo tanto ofrecer ventajas
econdmicas aun antes que se verifiquen fallos por arco. Visto
que los cuadros mas obsoletos son también los mas sujetos
a fallos por arcos, un sistema de proteccién contra los arcos
eléctricos extiende efectivamente la vida util del cuadro,
dando rentabilidad al capital invertido.

Pero el aspecto més importante de esta tecnologia es la
preservacion de la incolumidad fisica de los operadores.

Figura 51: Unidad de proteccién contra los arcos eléctricos REA 101 con
extensiones REA 103, REA 105 y REA 107



El arco eléctrico puede ser causado por fallos de aislamiento,
dispositivos que funcionan mal, conexiones de cables o
barras defectuosos, sobretension, corrosion, contaminacion,
humedad, ferrorresonancia (transformadores de medida) e
incluso por el fendmeno de envejecimiento debido a esfuerzo
eléctrico. Gran parte de estas potenciales causas de averia
por arco puede ser prevista y evitada mediante idéneas
medidas de mantenimiento. De todos modos, no obstante
las precauciones adoptadas, también el error humano puede
causar fallos por arco.

El aspecto temporal resulta crucial en la deteccion y en la
reduccion al minimo de los efectos de un arco eléctrico.

Un fallo por arco de duracion 500 ms puede causar graves
dafos a la instalacion. Si el tiempo de permanencia del arco
es inferior a 100 ms, los dafios son generalmente reducidos
y si en vez se extingue el arco en menos de 35 ms, no se
producen efectos significativos.

En general, los IED de proteccion no son suficientemente
réapidos para garantizar tiempos seguros de eliminacion del
fallo en caso de defectos por arco.

Por ejemplo, el tiempo operativo del IED de maxima corriente
que controla el interruptor de llegada puede tener que ser
retardado de centenares de milésimos de segundo por
motivos de selectividad.
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Figura 52: Tipica configuraciéon con REA 101 y subunidad 103

Este retardo puede evitarse instalando un sistema de
proteccion contra los arcos eléctricos. El tiempo total de
eliminacion de los defectos puede por lo tanto reducirse a un
maximo de 2,5 ms mas el tiempo de carrera de los contactos
del interruptor.

Ademas, en caso de fallos en el compartimiento linea, la
proteccidn contra los arcos puede impedir que se verifiquen
casos de recierre o reenganche automatico.

. este sistema y sus unidades de extension REA 103, REA
105 y REA 107, han sido proyectados para la proteccion de
cuadros de media y baja tension aislados en aire.

La unidad central REA 101 funciona independientemente

0 junto con otras unidades REA 101. REA es el sistema de
proteccion contra los arcos eléctricos mas rapido existente,
ya que garantiza tiempos de disparo de 2,5 ms.

REA posee un componente integrado de deteccion

rapida de maxima corriente y, por lo tanto, funciona
independientemente de otras unidades de proteccion de
Iinea.

Los IED de proteccion de linea REF615 y REF610 incluyen
una funcion de proteccién contra los arcos eléctricos para el
compartimiento linea.
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1. UniGear ZST

Distribucion y automacion

Sistema de automacion de estaciones
COM®B600

El COMB00, el sistema de automacion de las estaciones
comprende un gateway de comunicacion, una plataforma de
automacion y una interfaz usuario para las subestaciones de
distribucion a nivel industrial y de suministro de energia.

La funcionalidad gateway garantiza una conectividad IEC
61850 sin solucién de continuidad entre los IED de las
subestaciones y los sistemas de control y gestion a nivel de
red.

La plataforma de automacion con procesador Idgico hace del
sistema COMB00 una plataforma de implementacion flexible
para las funciones de automacion de las subestaciones.

El sistema COMB00 integra funcionalidades basadas en la
tecnologia web, garantizando el acceso a los dispositivos y
a los procesos de las subestaciones mediante una interfaz
hombre-maquina (HMI) basada en el web browser.

T L 4

Figura 53: Sistema de automacién de estaciones COM600
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Producto

El sistema de automacion de las estaciones COM600

ofrece funcionalidades web server, brindando una interfaz
hombre-maquina (HMI) para el control y la supervision de
subestaciones. La comunicacion segura permite el acceso
al HMI de las subestaciones mediante Internet o LAN/WAN
a cualquier usuario autorizado que cuente con un ordenador
estandar y un navegador. Conectando un laptop a la unidad
in loco, se logra, a nivel de la subestacién, una HMI para una
completa funcionalidad de control y supervision.

El sistema de automacion de estaciones COMB00 ofrece
también funciones de gateway para el mapa de los datos y

sefales entre subestaciones y sistemas de nivel superior, como

SCADA, DSC.

El sistema COM600 ha sido proyectado para una facil
integracion de sistema e interoperatividad, basada en
soluciones predefinidas, utilizando paquetes de conectividad
para los IED ABB.



Gracias a su disefio compacto y robusto, el sistema COM600
resulta perfectamente idéneo en diversos ambientes. La
envolvente satisface el grado de proteccion IP4x y no contiene
partes moviles sujetas a consumo ni desgaste. El sistema
COMB00 se basa en la tecnologia embedded, garantizando
gran durabilidad y méaxima disponibilidad. Las caracteristicas

y las dimensiones del sistema COM600 permiten su facil
instalacion en el compartimiento de baja tension de los
paneles UniGear ZS1. El sistema COMB00 resulta idéneo para
empresas de suministro de energia y en ambientes industriales.
El sistema COMB00 integra la funcionalidad "OPC Server", que
garantiza un unico punto de entrada a todas las informaciones
de una subestacion. La conformidad con las norma IEC 61850
garantiza la conectividad y la comunicacion sin solucion de
continuidad con equipos especificos de una determinada
aplicacion.

El sistema COMG600 responde plenamente a la norma IEC
61850 para la automacion de la distribucion. Garantiza por lo
tanto una total interoperatividad con cualquier IED, sistemay
accesorio conforme con la norma IEC 61850, simplificando la
diagramacion y la puesta en servicio del sistema.

La puesta en servicio de los IED ABB es directa, gracias al
extraordinario paquete de conectividad ABB, que simplifica la
configuracion del sistema y reduce el riesgo de errores durante
la integracion del sistema mismo, minimizando de este modo
las operaciones de configuracién y los tiempos de set-up.

Para mayores informaciones consultar la guia técnica y la guia
del producto COM600 disponibles en la pagina:
http://www.abb.com/substationautomation

EMS/
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Figura 54: Panoramica de un sistema que utiliza COM600
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1. UniGear Z51
Distribucion y automacion

Guia a la seleccion de los relés

Aplicacion AEr fAED
610 615 630 54_ 542+ 615

Proteccién basada en la medida de la tension . . .

Proteccion de lineas (llegada y/o salida) ; 3 : . : . ‘ . . .

Proteccion de lineas con elevados requisitos . . .

Proteccion de transformadores . .

Proteccién de transformadores con elevados requisitos : : : : .

Proteccion de motores . .

Protecciéon de motores con elevados requisitos .

Proteccién de generadores y motores sincronicos : : : : :

Proteccién distanciométrica . . .

Proteccion diferencial de Iinea . .

Proteccion de back-up . . : . :

Proteccion contra los arcos eléctricos o o : :

Protocolos de comunicacion ; ; H H

IEC61850-8-1 o . . o o .

IEC60870-5-103 . o . . o

DNP 3.0 T e . .

SPA T A .

LON . .

Modbus . . . . .

Profibus o o : : o* ; o o*

Funciones suplementarias

Localizador fallos . .

Reenganche automatico 3 maniobras 5 maniobras 2 maniobras 5 maniobra
Control conmutador bajo carga : : : :

Osciloperturbégrafo . . .

Extraibilidad . . : : .
Esquema unifilar HMI** . . . . .
Control local . . . . . .
Control remoto . . . . . .
Supervisién del estado . . . . .
Supervision de la calidad de la energia . : ‘

Entradas analdgicas (TT/TA) -/4 9/8 -/5
Entradas de los sensores o ° : .

Entradas / salidas binarias ©s/8 i 1813 i 3227 42/24% 18/13
RTD*** / entradas mA Lo 6 :

Salidas mA S0 ¢ 0@

* Con convertidor del protocolo de interfaz

** HMI - Interfaz Hombre Maquina

RTD - Detector de temperatura resistivo

**re 27 silas salidas son estéticas

1) REU615 con configuracion A, para la proteccion basada en la medida de la tension y de la frecuencia
2) REU615 con configuracion B, para el control del conmutador

o = opcional

s = aplicacion secundaria
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1. UniGear ZST

Sistema de conmutacion automatica

Los sistemas de conmutacion automatica se emplean
para garantizar la maxima continuidad de servicio,
suministrando a los servicios energia sin interrupciones.
Ello es posible empleando sistemas de diverso tipo,
basados en técnicas también de diferente tipo.

A continuacion se exponen los técnicas mas comunes, con
los relativos tiempos promedio de conmutacion:

¢ Retardada: 1500 ms

e Supeditada a la tensiéon residual: 400-1200 ms
e Sincronizada (ATS): 200-500 ms
e A alta velocidad (HSTS): 30-120 ms

Los primeros dos sistemas son los mas simples y pueden
lograrse con légica e instrumentos convencionales.
Garantizan tiempos de conmutacion medios y pueden por lo
tanto emplearse en instalaciones en las cuales las caidas de
tension no resultan particularmente criticas.

Los otros dos sistemas (ATS — Automatic Transfer System
y HSTS - High Speed Transfer System) requieren en

vez equipos de microprocesador de elevado contenido
tecnoldgico.

Garantizan rapidos tiempos de conmutacion y se emplean
en instalaciones en las cuales el proceso es particularmente
critico. De hecho, conmutaciones no demasiado veloces
causarian graves problemas de funcionamiento o la parada
del proceso mismo.

ABB puede ofrecerle todos los sistemas de conmutacion,
desde el mas simple al mas complejo.

ATS

La unidad REF542plus puede utilizarse en los cuadros de
media tension para la gestion de la conmutacion automatica y
manual entre dos diversas lineas de llegada.

El tiempo necesario para la conmutacion automatica
efectuada mediante la unidad REF542plus esta comprendido
entre 200 y 300 milésimos de segundo (incluidos los tiempos
de maniobra de los interruptores).

Este tiempo puede variar dentro del rango indicado en
funcion de la complejidad de las logicas de conmutacion
previstas en el software.

Los cuadros equipados con REF542plus, adecuadamente
programados, constituyen un sistema completo y eficiente
capaz de controlar la conmutacién entre un sistema de
alimentacioén y otro alternativo, o bien volver a configurar la
red pasando de una distribucién de doble radial a una de
sistema simple, en modo completamente automatico.

Es ademas posible efectuar la misma maniobra manualmente
desde una estacion de control remoto, o bien desde el frente
del cuadro con la supervision del personal usuario.

La conmutacion manual implica la ejecucion del paralelo de
pasaje: mediante la funcidn de control sincronismo (synchro-
check - cédigo 25) implementada por la unidad REF542plus,
las lineas de alimentacién se cierran simultaneamente al
verificarse la sincronizacion de los vectores de tension para
después volver a estar desconectadas una vez que se verifico
la conmutacion.

Las aplicaciones descriptas no necesitan instrumentos
adicionales.

_rf

I

Figura 55: Esquema unifilar del cuadro UniGear ZS1 con arquitectura REF542plus idonea para efectuar, ademas de las protecciones y las medidas del

cuadro, también a conmutacién automaticay manual

56




Actualmente, las caidas de tensiones o las interrupciones
totales de la alimentacién constituyen los mayores problemas
para la calidad de la energia. El dispositivo de conmutacion
rapida SUE3000 garantiza la preservacion del suministro de
energia. Este dispositivo garantiza una alimentacion continua
a los servicios mediante una conmutacion automatica de la
energia a una alimentacion de reserva y evita onerosos tiempos
de inactividad en el proceso. Ademas, gracias a la posibilidad
de conmutaciones de energia activadas manualmente, para
actividades especificas, se simplifica significativamente la
instalacion.

e Campos de aplicacién

El dispositivo de conmutacion rapida SUE3000 se emplea en

sectores en los cuales cualquier anomalia en la alimentacion

eléctrica comprometeria la produccion, con los consecuentes

costes adicionales y pérdida de productividad.

Los campos de utilizacion posibles incluyen, por ejemplo:

¢ Instalaciones auxiliares de alimentacién de centrales
eléctricas

¢ Instalaciones tecnoldgicas en ambito ambiental

e Alimentacion de procesos industriales continuos.

Para garantizar una disponibilidad de energia constante,

el servicio esta alimentado con un minimo de dos lineas

sincronizadas, independientes entre si y equipadas con

dispositivos de conmutacion rapida SUE3000.

El dispositivo de conmutacion rapida SUE3000 garantiza

un funcionamiento continuo de los dispositivos conectados

en caso de interrupcién de la alimentacion, teniendo en

cuenta diversos factores fisicos. A tal fin se implementa una

conmutacién casi instantanea con una alimentacion alternativa.

En virtud de la amplia gama de campos de aplicacion,

ARR SUIE 3000
E-i:' :" : " : ;II1I11III._-
A B -‘
. :'""'""""",
@
-]
« B
A= !l
ENE EnnE =

Figura 56: Dispositivo de conmutacion rapida SUE3000

el dispositivo SUE 3000 esta preparado para diversas
configuraciones de cuadros.

e Cotejo entre redes permanentes

La caracteristica peculiar del dispositivo de conmutacion
rapida SUE3000, que lo distingue de otros dispositivos
presentes en el mercado, es la disponibilidad constante
de los criterios de sincronicidad, ya que 10s mismos son
calculados on-line por el dispositivo mismo.

Por este motivo, en caso de actuacion, la modalidad de
conmutacién interesada ha sido ya definida y puede actuar
en modo inmediato. Esto implica potenciar al maximo la
posibilidad de una conmutacion rapida. Los sistemas que
esperan el momento de la intervencién para determinar

el estado de la red no logran - debiendo tener en cuenta
toda una compleja serie de aspectos fisicos - implementar
una conmutacion rapida y limitar al minimo el tiempo de
interrupcion.

e Modalidades y tiempos de conmutacion

Se ofrecen cuatro modalidades de conmutacion: conmutacion
rapida, conmutacion en concomitancia con la primer

fase, conmutacion de la tension residual, conmutacion
temporizada. La conmutacién rapida constituye la modalidad
de conmutacién ideal para reducir al minimo el tiempo de
interrupcion de la alimentacion de tension en caso de fallo.
En caso de conmutacidn rapida, el tiempo de conmutacion
total, desde el momento en el cual se verifica un fallo en la
alimentacioén principal hasta el momento en que se activa la
alimentacion alternativa, es de 100 ms.

FEEDER 1

FEEDER 2

PROTECH
Tion | | 'EP

_GDi

NCN —— SUE 3000 — \NC

T

Figura 57: Ejemplo de cuadro
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1. UniGear ZS1
Unidades tipicas

Esquema unifilar de las unidades tipicas

— e

l
) )
R g
! !

v _ - .

=
-—/“E-

N\

Extraible

Extraible

IF - Linea llegada/salida BT - Acoplador R - Subida

RM - Subida con medidas
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M - Medidas IFD - Linea llegada/salida directa IFDM - Linea llegada/salida directa
con medidas
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DF - Unidad interruptor de
maniobra-seccionador




Esguema unifilar de las aplicaciones de barra

_ @ v i

Transformadores de corriente Transformadores de tension Entrada linea en conducto Seccionador de tierra

Simbolos graficos

Interruptor Contactor Interruptor de Seccionador Barra de Toma y conector
maniobra-seccionador seccionamiento

Transformadores de Transformadores de Fusible Tierra Entrada linea en cable Entrada linea en barra

tension corriente

Componentes estandares Accesorios Soluciones alternativas

Notas sobre los componentes
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1. UniGear Z51-sistema de barras simple
Datos técnicos

Unidad: ... 12 kV - 17.5 kV - ... 31.5 kKA

Ancho (mm) 650 800 1000
Altura (mm) £2200/2595 £2200/2595 £2200/2595

Altura con tubo de alivio de los gases (mm) 0675 @ {0675 @ g5 0
Profundidad (mm) 1340 1340 11390 1340 1390 1405
Corriente asignada (A) £ 630 11250:1600:2000:2500; 630 :1250:1600:2000:2500:3150:3600:4000:1600:2000:2500:3150:3600:4000
IF Unidad duplex llegada/salida @ : : : : : : : : : : : @ @ : : : C
BT %Acoplador : V : :

R :Subida

RM %Subida conmedidas .. L
M Medidas oL

IFD  :Llegada/salida directa
Llegada/salida directa

IFDM : con medidas
DF EUnid.ad interruptor de ®

: maniobra-seccionador ; ; ; ; ; ;
IFC Celda contactor @.© : : : :
Unidad: ... 12 kV - 17.5 kV - 40 / 50 kA
Ancho (mm) 650 800 1000
Altura (mm) £2200/2595 (1} 2200/2595 £2200/2595
Altura con tubo de alivio de los @ @ @
gases (mm) 2700 2700 2700

s £1340 £1390 £1340 £1390 £1405
Profundidad (mm) i 390 : : : : : : :
5 £1390 £1455 1390 £1455

Corriente asignada (A) © 830 : 630 : 1250 : 1600 : 2000 : 2500 : 3150 : 3600 : 4000 i 2000 : 2500 : 3150 : 3600 : 4000
IF ‘Unidad duplex llegada/ ! ‘ E : : ] ‘ ‘ ‘ E : : : :

i salida
BT %Acoplador
R :Subida
RM %Subida con medidas
M Medidas
IFD ' Llegada/salida directa

i Llegada/salida directa
IFDM i con medidas
IFC éCeIda contactor @.© ]
Unidad: ... 24 kV - ... 31.5 kA
Ancho (mm) 800 1000
Altura (mm) 12325/2720 12325/2720
Altura con tubo de alivio de los @ @
gases (mm) 2733 2733
Profundidad (mm) £1700 © :1700 ®
Corriente asignada (A) £ 630 : 1250 : 1600 : 2000 : 2500 ; 630 : 1250 : 1600 : 2000 : 2500 : 3150
IF : Unidad duplex llegada/ : : : : ; : : : : : {

i salida
BT  :Acoplador
R :Subida
RM %Subida con medidas
M Medidas

IFD :Llegada/salida directa

Llegada/salida directa
IFDM con medidas

1) La altura de la unidad esté supeditada a la altura del compartimiento de baja tension, disponible en las versiones de 705 y 1100 mm.
2) Para las caracteristicas de las unidades equipadas con contactor, véase pag. 25.

3) Para las caracteristicas de las unidades equipadas con interruptor de maniobraseccionador véase la pag. 26.

4) Para conocer otras soluciones disponibles péngase en contacto con ABB.

5) Para corriente de de corta duracién a 25 kA esté disponible una version con profundidad de 1560 mm.

6) Version disponible solo con interruptores en vacio.
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Altura

Altura con tubo de alivio de los gases

Compartimientos

de la unidad
O G A Compartimiento interruptor
B Compartimiento barras

C Compartimiento linea
\ D Compartimiento baja tension

Ancho Profundidad E Conducto de alivio de los gases

Figura 58: Ejemplo de cuadro con tubo de alivio Figura 59: Ejemplo de cuadro con tubo de alivio Figura 60: Ejemplo de cuadro UniGear ZS1 con
gases con chimeneas superiores (la gases (la altura total del cuadro es compartimiento de baja tensién altura
altura total del cuadro es 2530 mm 2675 mm para 12-17,5 kV hasta 40 kA) 1100 mm

para 12-17,5 kV hasta 40 kA)
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2. UniGear ZS1-sistema de barras doble

Descripcion

El doble sistema de barras se incluyé desde el inicio del
desarrollo del cuadro UniGear ZS1.

Los cuadros UniGear ZS1 con doble sistema de barras
son utilizados principalmente por las sociedades de
distribucidn de la energia, las subestaciones y las
industrias pesadas. La utilizacion de este producto
resulta aconsejable de todos modos en todas las
aplicaciones donde se requiere la garantia de una elevada
continuidad de servicio.

El empleo de cuadros UniGear ZS1 con sistema de barras

doble puede resultar necesario cuando se requieren las

siguientes funciones:

e desconexién de la carga de las unidades de salida con un
diverso nivel de importancia en condiciones de emergencia.

e seccionamiento de particulares unidades de salida de la red
normal

e equilibrio de las unidades de salida en sistemas de barras
doble en condiciones de servicio normales

e flexibilidad durante las actividades de inspeccion y
mantenimiento sin interrupcion de la carga

e posibilidad de extension sin poner fuera de servicio el
cuadro

e seccionador de barra motorizado que permite una
rapida conmutacion entre los dos sistemas de barras en
condiciones de emergencia (posible sdlo con acoplador
transversal cerrado)

e |ibre acceso a un sistema de barras durante los trabajos de
mantenimiento, mientras el otro sistema de barras esta en
servicio y el compartimiento donde se trabaja esta fuera de

servicio

¢ |las unidades llegada y las unidades salida muy importantes
pueden contar con dos interruptores para permitir una
redundancia de los equipos

e trabajos de mantenimiento y de prueba del interruptor sin
apagado de las unidades linea

® pocos componentes y menos aparatos de maniobra.
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Figura 61: Ejemplo de una seccién de un cuadro UniGear ZS1 con doble sistema de barras
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Los cuadros UniGear ZS1 con doble sistema de barras se

basan en dos diversos esquemas:

e dos sistemas de barras, dos seccionadores de barra y un
interruptor (hasta 2.500 A-12-17,5 e 2000 A-24 kV)

e dos sistemas de barras, dos compartimientos interruptor
con uno o dos interruptores; esta version se denomina
sistema duplex (hasta 4000 A - 12-17,5 kV y 2500 A -

24 kV).

Ambos esquemas ofrecen una redundancia del sistema de

barras (seccionamiento fisico entre los sistemas de barras

fuente) y permiten condiciones de servicio fiables y sin
interrupciones.

Gracias a las numerosas unidades estandares disponibles, el

cuadro puede ser oportunamente configurado para satisfacer

todos los requisitos de equipamiento.

Cada unidad de cuadro puede ser equipada con interruptores

o contactores.

Todos los componentes y los accesorios importantes son

idénticos a los que se utilizan en las unidades UniGear ZS1 de

uno y dos pisos, por lo tanto estan garantizados los mismos
procedimientos de servicio y mantenimiento.

El sistema ABB con doble sistema de barras puede ser

equipado con una sola seccion o bien con dos 0 mas

secciones, para satisfacer los requerimientos mas exigentes
de los clientes.

En estas paginas se exponen dos ejemplos de secciones:

® una seccion con doble sistema de barras (figura 61)

e dos secciones con doble sistema de barras (figura 62)

Tension asignada

28" i 38" : 50
75 95 : 125
£ 50/60
Corriente asignada de corta
duracion admisible 31,5 81,5 25
Corriente de cresta 80 80 63
Corriente de ensayo a arco :
interno 31,5 31,5 25
Corriente nominal de las
barras principales ; 4000 4000 2500
Corriente térmica
asignada del interruptor 4000 4000 2500
£ 630 : 630 : 6830
: £1250 1250 : 1250
Corriente asignada unidad H H
doble seccionador de tierra Al 1600 1600 1600
: 2000 : 2000 : 2000
£ 2500 2500 ¢ -
Corriente asignada unidad duplex 3150 : 3150 -
Corriente asignada unidad duplex Al 3600 : 3600 : 2500
con ventilacién forzada i {4000 ¢ 4000 i -

1) Para otras versiones consultar el capitulo n® 1 (un piso) y el capitulo n® 3 (dos pisos).

2) Los valores indicados son validos tanto para el interruptor en vacio como también para el
interruptor en gas SF6.

3) Para el panel con contactor, el valor de la corriente asignada es 400 A.

* 42 kV (GB/DL)

A
B
\ \ \ \ ) N\ \ \ \ \
P \ \ P O
\{ )
DR ) U )
A A
() ()
Il I
v v @ @ \ 4 v
<2500 A <4000 A <2500 A <4000 A <4000 A <2500 A <4000 A <2500 A

Figura 62: Ejemplo de dos secciones de un cuadro UniGear ZS1 con doble sistema de barras
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2. UniGear ZS1-sistema de barras doble

Caracteristicas

Compartimientos

Cada panel esta compuesto por cuatro compartimentos de
potencia independientes: aparatos (A), barra 1 (B1), barra 2
(B2) y linea (C) (consultar pag. 67).

Todos los compartimientos estan segregados metalicamente
entre si. En su parte frontal/superior, el panel posee un
compartimiento para acoger los instrumentos auxiliares (D).
El cuadro UniGear ZS1 con doble sistema de barras cuenta
con resistencia al arco interno y posee un conducto para la
evacuacion de los gases producidos por el arco eléctrico (E).
Cada compartimiento de la unidad posee un deflector en la
extremidad superior.

La presién generada por el fallo provoca su apertura,
permitiendo el pasaje de los gases en el conducto.

El compartimiento aparatos resulta accesible desde el

frente. El cierre de la puerta de estos compartimientos esta
disponible en dos versiones, con tornillos moleteados o bien
con manija central.

La extraccion de los aparatos (interruptores y contactores) del
cuadro y de los respectivos compartimientos se efectla con
un Unico carro dedicado.

Los compartimientos barras y linea resultan accesibles desde
la parte posterior del cuadro mediante paneles extraibles.
Todas las operaciones de servicio normal se efectlan desde
el frontal, mientras que las operaciones de mantenimiento y
puesta en servicio requieren el acceso también desde la parte
posterior del cuadro.

Figura 63: Seccionador de barra en posiciéon "cerrado"
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Seccionadores de barra

Los seccionadores de barra de las unidades IF han sido
proyectados para funcionar como seccionadores de dos
posiciones (abierta y cerrada), con maniobra manual (es decir
sin resortes).
La maniobra de apertura y cierre del seccionador de barra se
efectia desde el frente del panel y la posicion se sefiala en
dicho frontal mediante indicadores.
Los seccionadores de barra estan separados y los
respectivos compartimientos estan segregados entre si para
garantizar la siguiente condicion:
e debe resultar posible realizar trabajos de mantenimiento
y, ademas, extender el cuadro con unidades adicionales,
manteniendo uno de los dos sistemas de barras bajo
tension
¢ un fallo que se generd dentro de un compartimiento (por €j.
pérdida de aislamiento) no debe provocar ningun dafio a los
otros compartimientos ni requerir el apagado de la unidad.
Los seccionadores cuentan con contactos de final de carrera
para la deteccion de la posicién de servicio y pueden ser
maniobrados manualmente o bien, bajo demanda, con mando
motorizado.
Los seccionadores de barra poseen todos los dispositivos de
enclavamiento necesarios.
Los enclavamientos entre los dos seccionadores y el
interruptor se logran con imanes de bloqueo.

Figura 64: Seccionador de barra en posicion "abierto"



El seccionador de barra esta realizado con un tubo de cobre
movil presente dentro de un aislador de resina epoxidica. 7
El contacto eléctrico esta garantizado por dos o cuatro
resortes de conexion (en funcion de las caracteristicas del
seccionador). r 2
Los capuchones de aislamiento protectivos suplementarios
estan montados en ambos lados del aislador, garantizando al ®
dispositivo un elevado grado de fiabilidad.
[
;
_J 3
4
5
I 6
1 Puerta del compartimiento aparatos
2 Compartimiento baja tension
3 Maniobra de insercién/extraccion (aparatos)
4 Maniobra del seccionador de tierra
5 Seccionador de barra B1 abierto/cerrado
6 Seccionador de barra B2 abierto/cerrado
7 Conducto de alivio gases

Figura 66: Doble sistema de barras con dos seccionadores de barra
barra

Figura 67: Dos compartimiento barras



2. UniGear ZS1 - doble sistema de barras

Unidades tipicas

Esquema unifilar de las unidades tipicas
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Medidas

BTL - Acoplador longitudinal

RL - Subida
longitudinal

RLM - Subida longitudinal

con medida




Aplicaciones de barra

A

Transformadores de tensién montados
en la extremidad superior

Seccionador de tierra montado en la

extremidad superior

Conducto de entrada ubicado en la
extremidad superior

Notas sobre los componentes

Componentes estandares

Accesorios

Soluciones alternativas
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2. UniGear ZS1-sistema de barras doble

Datos técnicos

Unidad ... 12 - 17,5 kV - ... 31,5 KA

Profundidad (mm) 2021 2021 2021
Altura (mm) ; 2200/2595M 2200/2595 ™ 2200/2595 ™
Altura con tubo de alivio de los gases (mm) 2700@ 2700@ 2700@
Ancho (mm) : 650 800 1000

Corriente asignada (A)

£ 630 : 1250 : 1600 : 2000 : 2500 : 1600 : 2000 : 2500 : 3150 : 3500 : 4000 :

2500 : 3150 : 3500

£ 4000

IF nidad duplex llegada/salida
IF nidad duplex llegada/salida
IEM nidad dluplex llegada/salida
on medidas
BTT coplador transversal
M : Medidas
BTL Acoplador longitudinal
RL ubida longitudinal
RML  : Subida longitudinal con medidas

Unidad ... 24 kV - ... 25 KA

Profundidad (mm) 2570 2570

Altura (mm) :2400/2720™ :2400/2720 ™
Altura con tubo de alivio de los gases (mm) 3000@ 3000@
Ancho (mm) £800 £1000

Corriente asignada (A)

| 630 1250 : 1600 | 2000 : 2500 ; 1600 | 2000 ; 2500

IF Unidad llegada/salida

IF nidad duplex llegada/salida

IFM nidad duplex llegada/salida con medidas
BTT : Acoplador transversal

M ‘Medidas

BTL coplador longitudinal

RL  :Subidalongitudina

RLM Subida longitudinal con medidas

Las unidades IF y IFM duplex, M, BTL, RL y RLM estéan disponibles para conexiones con sistema de barras A y también B.
1) La altura de la unidad esta supeditada a la altura del compartimiento de baja tension, disponible en las versiones de 705 y 1100 mm.
2) Para conocer otras soluciones disponibles péngase en contacto con ABB.
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Compartimientos de la unidad
A Compartimiento aparatos

B Compartimiento barras

C Compartimiento linea

D Compartimiento baja tension

E Conducto de alivio de los gases
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3. Aplicaciones navales

Descripcion

El mercado naval puede ser subdivido en cuatro diversos

segmentos:

® naves de pasajeros (cruceros y transbordadores)

e embarcaciones industriales (buques cisterna, buques de
perforacion, petroleras, buques de carga, etc)

e plataformas (de perforacion y extraccion de petrdleo)

* marina.

En este tipo de aplicaciones, la gama de temperaturas, las

vibraciones y la inclinacion variable constituyen exigencias

particulares que influencian la funcionalidad de los
componentes a bordo, como los cuadros.

ABB es el fabricante lider de cuadros aislados en aire para

aplicaciones navales, instalados en los principales astilleros

navales (Brasil, China, Dinamarca, Finlandia, Francia,

Alemania, Japoén, Corea, ltalia, Noruega, Singapur, Espahfa,

Gran Bretafa y Estados Unidos).

El cuadro idéneo para las aplicaciones navales es el UniGear

ZS1 en su configuracion de uno y dos pisos, con tension

asignada de hasta 7,2-12 kV (con la opcion para 17,5 kV),

ya que ofrece numerosas caracteristicas dedicadas para el
sector y unidades tipicas especiales.

A nivel mundial estan en servicio mas de 10.000 cuadros

ABB a bordo de todo tipo de embarcaciones. Los registros

navales y los clientes finales (astilleros o armadores) necesitan

cuadros fabricados de conformidad con los requisitos de
prueba de dichos registros, para los equipos a bordo.

Para tal fin se realizan ensayos que garantizan la conformidad

con las principales disposiciones de los registros navales:

DNV, LR, RINA, BV, GL, ABS, KR vy las disposiciones rusas.

Para garantizar el confort y las estructuras necesarias,

grandes instalaciones de generacion de energia eléctrica y

sistemas de control deben estar concentrados en espacios

muy reducidos.

El cuadro UniGear ZS1 se ofrece en las versiones de uno y

dos pisos y ofrece una amplia gama de equipos y unidades

de control para satisfacer todos los requisitos de las
aplicaciones navales.

Los cuadros UniGear ZS1 representan soluciones técnicas

ideales para aplicaciones navales:

¢ |a estructura resistente al arco, los enclavamientos de
seguridad mecanicos, las pantallas de segregacion
automaticas y el control de los equipos con puerta cerrada,
garantizan la seguridad del personal durante los trabajos de
instalacion, mantenimiento y servicio

¢ la envolvente externa presenta un elevado grado de
proteccion (hasta IP43)

e estan garantizadas las segregaciones metalicas entre
cada compartimiento y la puesta a tierra de todos los
componentes accesibles para el personal: equipos,
pantallas, puertas y todo el bastidor del cuadro

e estd prevista una elevada resistencia al fuego gracias al
escaso uso de materiales plasticos y resinas: los equipos
auxiliares y el cableado poseen elevado poder de auto-
extincion.
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Figura 68: UniGear ZS1 de un piso para aplicaciones navales
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HY underground cable

Panel "Shore connection"

Durante la permanencia en el puerto, para alimentar los normales procesos y los
servicios, las embarcaciones mantienen en funcién sus sistemas de generacion de
energia y, por lo tanto, constituyen una significativa fuente de contaminacion localizada.
En los puertos con tréfico intenso esto crea un gran impacto negativo a nivel ambiental
y también para la salud de las poblaciones adyacentes.

En virtud de la creciente expansion del comercio global las emisiones navales constituyen
un problema ambiental cada vez mas importante.

Hoy en dia la sostenibilidad constituye un concepto clave en la industria naval. En este
sector se estan aplicando severas medidas para reducir drasticamente las emisiones.
Una de estas medidas es el sistema de alimentacion "shore-to-ship", que elimina

los problemas de contaminacion y la emision de particulas contaminantes, como asf
también el ruido y las vibraciones de las embarcaciones en los puertos.

El panel UniGear ZS1 Shore Connection se suministra bajo forma de cabina ya lista,
equipada con mdédulo de potencia y modulo de control.

En funcion de la configuracion del sistema y de los requisitos a bordo, la cabina puede
ser equipada con conectores para cables alojados en el frente de la cabina o bien con
aberturas para la entrada cables a través del pavimento de la cabina.

Todos los equipos han sido fabricados y ensayados en fabrica de conformidad con las
normas internacionales y los registros de clasificacion naval.

Condiciones ambientales para la clasificacion de los equipos a bordo
e Temperatura ambiente de 0 °C a + 45 °C
¢ Inclinacién hasta 25° permanente

Vibraciones en la gama de frecuencia de 2 ...100 Hz con la siguiente amplitud
de movimiento

e Amplitud de 1 mm en la gama de frecuencia 2...13,2 Hz

e Amplitud de aceleracion de 0,7 g en la gama de frecuencia de 13,2 ... 100 Hz

Gama completa de pruebas

Ademas de todas las pruebas requeridas por las normas internacionales (IEC), el
cuadro UniGear ZS1 ha sido sometido a las pruebas requeridas por los principales
registros navales (LR, DNV, RINA, BV, GL, KRy ruso) para el empleo a bordo.
Para mayores informaciones sobre pruebas especificas requeridas por los
principales registros navales véase la pag. 13.

Caracteristicas eléctricas IEC

Tensioén asignada kV 7,2 12
Tension asignada de aislamiento KV 7,2 : 12
Tension de ensayo a frecuencia industrial kV 1 min 20 28
Tensién soportada a impulso kV 60 75
Frecuencia asignada Hz 50/ 60 50 /60
Corriente asignada de corta duracion admisible kA 3s ...50 ...50
Corriente de cresta kA ..125 ..125
Corriente de ensayo a arco interno Als =49 240
kA0,5s: .60 .50
Corriente asignada de las barras principales A 1250...4000 1250...4000
Corriente asignada del interruptor A 630...3150 630...3150
Corriente asignada del interruptor con ventilacién forzada A} 3600...4000 @ 3600...4000

1) Los valores indicados son validos tanto para el interruptor en vacio como también para el interruptor en gas SF6.
2) Para el panel con contactor, el valor de la corriente asignada es 400 A.
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3. Aplicaciones navales

Caracteristicas

A continuacion se describen las caracteristicas necesarias,
para las aplicaciones navales que no forman parte de la
configuracion estandar.

Grado de proteccion

Bajo demanda, la envolvente externa del cuadro UniGear
ZS1 esta disponible con diversos grados de proteccion. El
grado estandar de proteccion necesario para las aplicaciones
navales es |IP42 o IP43:
e |P42: proteccion contra cuerpos extrafos con diametro de
1 mm y contra la penetracidn de agua, con una inclinacion
maxima de 15°
e |P43: proteccion contra cuerpos extrafos con diametro de
1 mm y contra la penetracidn de agua, con una inclinacion
maxima de 60°.

Canal para interconexiones

En la extremidad superior, en el compartimiento de baja
tensién, puede equiparse bajo demanda un canal para
interconexiones. Dicho canal aloja las placas de bornes
pertenecientes al cableado entre los paneles.

Conducto de alivio de los gases

El cuadro UniGear ZS1 presenta resistencia al arco interno

y posee un conducto para la evacuacion de los gases
producidos por el arco eléctrico. Dicho conducto esta

fijado en la extremidad superior del compartimiento. En las
instalaciones navales los gases de descarga no pueden
generalmente ser evacuados en el ambiente, por lo tanto

el conducto de desfogue debe estar cerrado en ambas
extremidades y poseer chimeneas superiores.

Cuando resulta posible evacuar los gases calientes en el
ambiente se puede prever el conducto de desfogue estandar.

Puertas

La puerta del compartimiento aparatos y del panel trasero
cuenta siempre con barandillas. Ademas, todas las puertas
(compartimiento baja tensidn, aparatos y linea) cuentan con
un adecuado blogueo en posicion abierta.

Cables

UniGear ZS1 de un piso
Las unidades IF y IFM de un piso se realizan generalmente en
la version mas profunda (1650-1700 mm). Esta configuracion
permite lograr las siguientes caracteristicas:
e entrada cables inferior y superior
® adecuada distancia de los terminales de los cables
(requisitos minimos):
- 700 mm en caso de entrada inferior
- 1000 mm en caso de entrada superior.
Las unidades IF con profundidad estandar (1340-1390
mm) se emplean ademas como alternativa cuando existen
problemas de espacio.
Esta versiéon de la unidad permite exclusivamente la entrada
cables inferior y una distancia de los terminales de los
cables en el rango 440 a 535 mm, en funcidn de la corriente
asignada.

UniGear ZS1 de doble piso

Son vélidas para las unidades de doble piso todas las

indicaciones previstas para las unidades de un piso.

La distancia de los terminales de los cables de las unidades

IF es 600 mm para las siguientes configuraciones:

¢ entrada cables inferior (ambas unidades)

e entrada cables superior (ambas unidades)

e entrada cables inferior y superior (una unidad desde arriba,
una unidad desde abajo)
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Figura 69: UniGear ZS1 con conducto de alivio gases compacto y chimeneas superiores
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Configuracion compuesta, constituida por paneles de un piso, dos pisos y cuadro
control motores
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Inspeccion termografica

La inspeccidén termografica es necesaria en general en los

terminales de los cables de potencia y, a veces, en los

sistemas de barras principales. En general, se requiere el

primer tipo de inspeccion, porque los fallos en los terminales

de los cables representan gran parte de los fallos en los

cuadros, mientras que los fallos en los sistemas de barras

son mas bien raros.

La inspeccion y la supervision termografica se puede efectuar

en dos modos:

e inspeccion transitoria mediante una camara IR a través de
una mirilla de inspeccién

e supervision continua mediante sensores IR instalados
dentro del cuadro.

El primer sistema (inspeccidn transitoria) requiere una camara

IR (de infrarrojos) y una mirilla de inspeccion para cada

compartimiento a controlar.

El segundo sistema requiere supervision continua.

Se trata de un sistema de supervision de la temperatura

basado en el empleo de sondas térmicas de infrarrojos

conectadas a una central (pueden ser conectados 8 sensores

a cada central).

En virtud de los vinculos constructivos del cuadro, la

inspeccion termografica de las barras principales se puede

efectuar exclusivamente utilizando el sistema de supervisiéon

térmica.

Los cables de potencia se pueden supervisar con ambos

sistemas.

En lo que se refiere al cuadro UniGear ZS1 doble piso, Figura 70: Ejemplo de inspeccién termografica en el cuadro UniGear ZS1

es necesario en vez evidenciar que, vistas los vinculos de un piso

constructivos del cuadro, la inspeccion termogréfica tanto

de las barras principales como también de los cables de

potencia se debera efectuar siempre con el sistema de

supervision térmica.
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3. Aplicaciones navales

Para las unidades tipicas utilizadas en las aplicaciones
navales, véase la pag. 58 para la version UniGear ZS1 de
un piso y las pag. 86/87 para la version UniGear ZS1 de
dos pisos. A continuacion se describen las unidades que no
forman parte de la configuracion estandar.

Desde el punto de vista eléctrico, las instalaciones navales se

basan en redes aisladas (neutro aislado).

Esta configuracion implica las siguientes consecuencias:

¢ la red puede ser operativa en condiciones de defecto a
tierra monofase

e dificultad de detectar defectos a tierra a causa del bajo
valor de corriente.

Para aumentar la sensibilidad y permitir el funcionamiento de

los relés en caso de defectos a tierra monofase, se pueden

prever dos soluciones:

e conectar el bobinado secundario del generador de tierra
mediante un resistor

e instalar un transformador de tierra en la red.

Por este motivo, la gama UniGear ZS1 se debe integrar con

dos unidades tipicas suplementarias:

¢ ME: unidad de medida barras con unidad transformador de
puesta a tierra

e RE: subida con unidad transformador de puesta a tierra.

En caso de cuadros con seccion de sistema de barra simple,

se puede utilizar la unidad ME; en caso de cuadros con

secciones de sistema de barras doble, se deben emplear

ambas unidades ME y RE para cubrir todas las posibles

configuraciones.
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Las unidades M y R deben contar con TT fijos y no extraibles,
con fusibles.

En esta configuracion, el “compartimiento aparatos”, donde
esta alojado el carro TT se utiliza como compartimiento
suplementario de instrumentacion auxiliar. Dicho
compartimiento debe estar completamente separado de

los compartimientos de potencia mediante segregaciones
metalicas y proyectado como un compartimiento baja tension
en lo que se refiere a las normas de seguridad.

Las paredes laterales y posteriores internas del
compartimiento cuentan con una placa de rejilla para la
fijacion de la instrumentacion auxiliar.

Este compartimiento esta equipado ademas con el respectivo
canal de entrada cables desde el fondo en el lado izquierdo

y de salida en el compartimiento baja tension montado en la
extremidad superior.
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ME - Unidad medidas con transformador
de puesta a tierra

RE - Unidad subida con medidas y
transformador de puesta a tierra
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3. Aplicaciones navales
Datos técnicos

7,2-12KkV - ... 31,6 kA

Ancho unidad (mm) 650

Profundidad unidad (mm) 1650

Corriente asignada (A) 630 1250 1600 2000 2500
IF Unidad duplex llegada/salida (") (S}

IFM Unidad duplex llegada/salida con medidas (') (S}

Ancho unidad (mm) 650

Profundidad unidad (mm) 1340

Corriente asignada (A) 630 1250 1600 2000 2500
IF “Unidad llegada/salida (3 ©

BT %Acoplador

R ‘Subida

RE Subida con transformador de puesta a tierra

RM Subida con medidas

M Medidas

ME Medidas con transformador de puesta a tierra

(1) Entrada cables inferior y superior
(2) Entrada cables inferior
(8) Hasta 50 kA con contactor en vacio
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7,2 -12kV - ... 40-50 kKA

Ancho unidad (mm)

Profundidad unidad (mm)

Corriente asignada (A)

IF Unidad duplex llegada/salida ()

IFM Unidad llegada/salida con medidas (")

Ancho unidad (mm)

Profundidad unidad (mm)

Corriente asignada (A)

IF i Unidad llegada/salida (?)

BT Acoplador

R Subida

RE : Subida con transformador de puesta a tierra

RM : Subida con medidas

M Medidas

ME Medidas con transformador de puesta a tierra

(1) Entrada cables inferior y superior
(2) Entrada cables inferior
(3) Hasta 50 kA con contactor en vacio
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3. Aplicaciones navales
UniGear Z51 de doble piso

Descripcion

UniGear ZS1 esta también disponible con sistema de
barras simple en la configuracion de dos pisos. Cada
panel estd compuesto por dos unidades superpuestas
completamente independientes entre si e idénticas,
desde el punto de vista funcional, de dos unidades de un
piso una junto a la otra.

Gracias a las numerosas unidades tipicas disponibles, el
cuadro puede ser oportunamente configurado para satisfacer
todos los requisitos de instalacion. Cada unidad se puede
equipar con interruptores o con contactores y con todos los
accesorios disponibles para las unidades del cuadro UniGear
ZS1 de un piso.

Todos los componentes importantes son idénticos a los

que se utilizan en las unidades de un piso, por lo tanto

estan garantizados los mismos procedimientos de servicio y
mantenimiento.

El cuadro UniGear ZS1 de dos pisos se distingue sobre todo
por el eficaz empleo del espacio. Todas las configuraciones
permiten una drastica reduccion del espacio ocupado, con
particular atencion en lo que respecta al ancho del cuadro
(80...40% menos en configuraciones tipicas).

Se aconseja su uso en instalaciones con un elevado numero
de servicios, equipadas tanto con interruptores como también
con contactores.

Puede emplearse como cuadro de control motores para
aplicaciones de hasta 12 kV.

Todas las caracteristicas de las unidades de uno y dos pisos
son idénticas.

La corriente asignada total del sistema de barras esta dada

por la suma de las corrientes de las dos semibarras superior

e inferior. Las unidades de doble piso se pueden acoplar
directamente con unidades de un solo piso, ofreciendo de este
modo la posibilidad de extensién en ambos lados del cuadro.
El cuadro debe resultar accesible también desde la parte
posterior para la instalacién y para el mantenimiento, mientras
que todas las operaciones de servicio se realizan desde el
frente.

El cuadro UniGear ZS1 de doble piso puede ser empleado en
dos configuraciones tipicas:

e completa de dos pisos

e compuesta de uno y dos pisos.

e

!
)

$ v
1 e

—
o
L
—h

@

1250A

1250A

]

__/‘;5_>_

1250A

L
Py

N
P
N
J

JJF IF IF

— 449“/ — =
"

— -
5
=l
=

__/

PAAJ//
FAA//

L
LoLg )

= h

Figura 71: Ejemplo de configuracién completa de un cuadro UniGear ZS1 de dos pisos
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La solucién completa adopta sélo paneles doble piso para
realizar todas las unidades tipicas: llegada, acoplador, subida,
medidas de barras y salida.

La solucién compuesta, en cambio, emplea ambas
configuraciones, de uno y dos pisos: la primera para las
unidades de llegada, acoplador y subida, la segunda para las
unidades de medidas de barra y salida.

La solucion completa de dos pisos alcanza la mayor
reduccién de las dimensiones y puede utilizarse para

Caracteristicas eléctricas seguin normas IEC

corrientes nominales relativamente reducidas (corriente
maxima de las unidades llegada 1.600 A). Normalmente se
emplea para realizar cuadros de distribucién local, con un
numero reducido de unidades de salida.

El campo de aplicacion de la solucion compuesta es en
cambio el de los cuadros de distribucion principal, con
elevadas corrientes nominales (corriente maxima de las
unidades llegada de 3150 A) y numerosas unidades salida.

Tension asignada kV 7,2 12 17,5
Tension asignada de aislamiento KV : 7,2 12 17,5
Tension de ensayo a frecuencia industrial kV 1 min 20 28 38
Tension soportada a impulso kV 60 75 95
Frecuencia asignada Hz 50/60 50/60 50/60
Corriente asignada de corta duracién admisible kA 3's .50 .50 .40
Corriente de cresta KA ..125 ..125 105
. . kA1s: .40 ...40
Corriente de ensayo a arco interno :
kAO0,5s: .50 .50
Corriente asignada de las barras principales A ...1600 ...1600 1600
5 630 630 630
) ) ) 1000 1000 1000
Corriente asignada del iNterruptor
1250 1250 1250
1600 1600 1600

1) La version GB/DL esta disponible con mayores valores de rigidez dieléctrica (42 kV) y corriente asignada admisible de corta duracion (4 s).
2) Los valores indicados son validos tanto para el interruptor en vacio como también para el interruptor en gas SF6.

3) Para el panel con contactor, el valor de la corriente asignada es 400 A.
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Figura 72: Ejemplo de configuracion de un cuadro UniGear ZS1 de uno y dos pisos
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3. Aplicaciones navales
UniGear ZS1 de doble piso

Caracteristicas

Compartimientos

Cada panel esta compuesto por dos unidades superpuestas
[1° piso y 2° piso] y cada unidad esta por lo tanto constituida
por tres compartimientos de potencia independientes:
aparatos [A], barras [B] y linea [C]. (consultar pag. 89).
Todos los compartimientos estan segregados metdlicamente
entre si.

En su parte central, el panel posee un compartimiento para
acoger los instrumentos auxiliares de ambas unidades [D].

Esta soluciéon permite la colocacion de los aparatos de
interfaz con el operador a la altura ideal. En la parte superior
del panel esta disponible un compartimiento adicional para
alojar otros eventuales instrumentos [d].

El cuadro a prueba de arco interno posee generalmente un
conducto [E] para la evacuacion de los gases producidos por un
arco eléctrico [E].

Cada compartimiento de la unidad en el 2° piso posee un
deflector en la extremidad superior. La presion generada

por el fallo provoca su apertura, permitiendo el pasaje

de los gases en el conducto. Los gases producidos por
defectos generados en los compartimientos de potencia

de la unidad colocada en el 1° piso son evacuados hacia

el tubo principal mediante un conducto dedicado ubicado
lateralmente respecto al cuadro [e]. Cada compartimiento del
panel del cuadro ubicado en el 1° piso posee un deflector

en la extremidad superior del cuadro. La presion generada
por el fallo provoca su apertura, permitiendo el pasaje de los
gases en el conducto. Gracias a esta solucion las unidades
ubicadas en el 2° piso no se ven afectadas por el fallo.

Los compartimientos aparatos resultan accesible desde el
frente.

El cierre de la puerta de estos compartimientos esta
disponible en dos versiones, con tornillos moleteados o

bien con manija central. La extraccién del cuadro y de los
compartimientos aparatos (interruptores, contactores y carros
medidas) ubicados en los dos pisos se logra con un Unico
carro elevador dedicado. Es posible utilizar este mismo carro
para las mismas operaciones también en las unidades de un
solo piso.

Los compartimientos barras y linea resultan accesibles desde
la parte posterior del cuadro quitando los paneles extraibles.
Todas las operaciones de servicio normal se efectian desde
el frontal, mientras que las operaciones de mantenimiento y
puesta en servicio requieren el acceso también desde la parte
posterior del cuadro.

. 5
L
' 1
' l
y —d 2
] o
| 3
2° piso ° 4
1° piso ] e 4
1
C
1 Puerta del compartimiento aparatos
2 Maniobra de insercién/extraccion aparatos
3 Maniobra del seccionador de tierra
4 Compartimiento baja tension
5 Compartimiento baja tension adicional
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Las caracteristicas del sistema de barras, de las derivaciones,
de la barra de puesta a tierra, del seccionador de tierra, de los
aisladores pasantes y de las pantallas son iguales a las de las
unidades de un solo piso.

Pueden ser empleados como maximo seis cables unipolares
o tripolares por fase, en funcion de la tension asignada, de las
dimensiones de los paneles del cuadro y de la seccién de los
cables mismos.

Configuraciones

Las unidades tipicas del cuadro disponibles permiten la
realizacion de las configuraciones mas idoneas en base a los
requisitos de instalacion.

La unidad salida/llegada [IF] es la mas utilizada: ambos pisos
del cuadro estan constituidos por unidades de este tipo, las
cuales pueden ser empleadas tanto como unidad de llegada
como también de salida.

Las unidades acoplador [BT] y subida [R] se utilizan para
predisponer una configuracion completa de dos pisos.

Estas unidades estan posicionadas en el 2° piso, mientras que

en el 1° piso estan incluidas las unidades de llegada/salida.

Las unidades acoplador pueden ser equipadas con
transformadores de corriente sucesivos al interruptor para la
medida de las barras.

Se pueden instalar transformadores de corriente también
del lado alimentacion para realizar esquemas de proteccion
especiales. El compartimiento subida se ofrece también

en la version con carro instrumentos extraible y con
transformadores de tension con fusibles [RM].

La configuracion compuesta de piso simple y doble necesita
la conexién entre las dos secciones del cuadro mediante
unidad de conexidn. Esta unidad permite conectar las dos
secciones del cuadro (barras, barra de puesta a tierra,
conducto de alivio gases, canales de interconexion de los
circuitos auxiliares) y puede ser equipada con el seccionador
de tierra de las barras [J] y también el carro instrumentos
extraible con transformadores de tension con fusibles [UJM].
Estas unidades estan posicionadas en el 2° piso, mientras
que en el 1° piso estan incluidas las unidades de llegada/
salida.

Figura 73: Configuraciéon compuesta de un cuadro UniGear ZS1 de uno y dos pisos
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3. Aplicaciones navales
UniGear ZS1 de dos pisos
Unidades tipicas

IF BT
Unidad llegada/salida Acoplador

Ui ! !
)\ % |

IF IF
Unidad llegada/salida Unidad llegada/salida

IF
Unidad llegada/salida
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RM

JM
Unidades de conexion con
medidas

.||_/;_‘
o

I—/)—‘
e

/A N\ N\
D

g —— T

N\

IF
Unidad llegada/salida

IF
Unidad llegada/salida

IF
Unidad llegada/salida

Notas sobre los componentes

Componentes estandares
Soluciones alternativas

Accesorios
= = = Componentes estandares
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3. Aplicaciones navales
UniGear ZS1 de dos pisos
Datos tecnicos

88

.. 12 kV - ... 50 KA

Profundidad (mm) 1976

Altura (mm) 2700 M

Altura con tubo de alivio de los gases (mm) 2700 M

Ancho (mm) 750 ¢ 750 i 900 900
Corriente nominal de breve duracién (kA) .. 31,5 .. 31,56 ... 50 ... 50
Corriente asignada (A) 630 : 1000 i 1250 1600
2% HIF i Unidad duplex @ : :

1800 |F i Unidad duplex @

2sber BT Acoplador

1% {|F  :Unidad duplex

2%t :R :Subida

1% {|F  :Unidad duplex

2%°er - RM : Subida con medidas

100 |F i Unidad duplex

2%ber =J i Conexion 1.250 A

10 {IF  :Unidad duplex @

20 JM  : Conexion con medidas 1.250 A

S0 1 |F i Unidad duplex ®

L 17,5 kV - .. 40 KA

Profundidad (mm) 1976

Altura (mm) 2700 (")

Altura con tubo de alivio de los gases (mm) 2700 (")

Ancho (mm) 750 ¢ 750 i 900 900
Corriente nominal de breve duracion (kA) L3815 ¢ ..815 : .40 .. 40
Corriente asignada (A) 630 : 1000 i 1250 1600
20w H|F i Unidad duplex : :

1800 {IF  :Unidad duplex

2sbor BT : Acoplador

1% |F  :Unidad duplex

2w 'R :Subida

1% {|F  :Unidad duplex

25bo :RM : Subida con medidas

1s%e |F Unidad duplex

2sber =g - Conexion 1.250 A

1% {IF  :Unidad duplex

250 JM : Conexién con medidas 1.250 A

180 {|F i Unidad duplex

(1) La altura del cuadro en la configuracién compuesta de uno y dos pisos es idéntica a la de las unidades en la configuracion

de dos pisos.

(2) Para las caracteristicas de estas unidades equipadas con contactor véase la pag. 24.
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Altura

le@——— Ancho — | |t

Compartimientos de la unidad

A Compartimiento aparatos

B Compartimiento barras

C Compartimiento linea

D Compartimiento baja tension

E Conducto de alivio de los gases

Profundidad
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Notas
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Contactos

Contacto comercial: www.abb.com/contacts
Para mayores informaciones sobre el producto:
www.abb.com/productguide

1VCP000138 - Rev. F, es - Catalogo técnico - 2013.12 (UniGear ZS1) (gs)

Los datos y las ilustraciones no son vinculantes. Nos reservamos el derecho
de efectuar modificaciones al presente documento en funcién del desarrollo
técnico del producto.
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