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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetdan ja kaytetdan ja kun sille tehddaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengen-
vaaraan ja/taivaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan
estdad. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatie-
toja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai vau-
rioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sdhkélaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen sahképurkauk-
sen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotodiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

- Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilénsuojaimia: metallikarkisia turvakenkid, suojalaseja, suoja-
kasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

« Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jaahdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia vield jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

« Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttéonottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.

- Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisaan asennuksen
aikana. Sahko6a johtava lika taajuusmuuttajan sisdlla voi vaurioittaa laitetta tai ai-
heuttaa toimintahairion.

- Varmista riittava jaahdytys. Katso tekniset tiedot.

- Ennenjannitteen kytkemista taajuusmuuttajaan varmista, etta kaikki kannet ovat
paikoillaan. Ald poista kansia jannitteen ollessa kytkettyna.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toiminta-
rajojen sisalla.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkdynnistystoimintojen kdayttoonottoa, ettd ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytossa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinndssa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kdaynnistymi-
sestad varoittava teksti.

- Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin aikana. Liian ti-
hedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien lataus-
piireja.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatdpysaytys ja Safe

torque off), vahvista ne kdynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

« Varoilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

. Al3 peitd ilman sisddnotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kidytdn aikana.
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Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taa-
juusmuuttaja kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuut-
tajalle maariteta pulssikdynnistysta. Lisdtietoja on ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kdynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkil6kunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen sahkoturvalli-
suus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyon aloittamista.

1. Valmistaudu ty6hén asianmukaisesti.
- Varmista, ettd sinulla on tydmaarays.
«  Tee tyokohteen riskiarvio ja analysoi tyohon liittyvat vaarat.
- Varmista, ettd oikeat tyokalut ovat kaytettavissa.
- Varmista, ettd tyontekijoilla on asianmukaiset patevyydet.
- Valitse oikeat henkilosuojaimet.
- Pysdyta moottori tai moottorit.

2. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkedsti.

3. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet. Varmista, ettd uudelleenkytkeytyminen ei

ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

« Avaa taajuusmuuttajan paderotuslaite.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimelld tai muulla keinoin.

- Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.

- Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

«  Kunoletirrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

4. Suojaa muut tyokohteessa olevat jannitteiset osat kosketukselta. Ole erityisen
varovainen paljaiden johtimien lahella.

5. Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteetdn. Kayta korkealaatuista jan-

nitetesteria.

» Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen asen-
nuksen mittaamista ja sen jalkeen.

- Varmista, ettd taajuusmuuttajan syottokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja maa-
doituskiskon (PE) védlinen jannite on nolla.

«  Varmista, ettd taajuusmuuttajan Idahtokaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) vdlinen jannite on nolla.

« Varmista, ettd tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+ ja UDC-) ja maadoitusliitti-
men (PE) vdlinen jannite on nolla.
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Huomautus: Jos taajuusmuuttajan DC-liitdntdihin ei kytketd kaapeleita, jannit-
teen mittaaminen DC-liitantdjen ruuveista voi tuottaa virheellisia tuloksia.

6. Asenna paikallisten maardaysten mukainen tydmaadoitus.

7.

Pyyda tyohon lupa sahkdasennustodista vastaavalta henkildlta.

Lisaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Varmista, etta sahkoverkko, moottori/generaattorija kayttoymparisto ovat yhteen-
sopivat taajuusmuuttajan kanssa.

Al4 tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestii.

Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkdinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa ladkin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

Huomautus:

Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6tt6on, moottorikaapelien liittimissa ja DC-
vaylassa on vaarallinen jannite.

Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myods sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransy6tosta, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden relelahtdihin
vaarallisen jannitteen.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireistd. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!
Kaytd maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien koskemista,

jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia staattiselle
sahkolle.
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Maadoitus

Naitd ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkomagneettiset hairidét voivat myos
lisdantya.

Maadoitust6itad saa tehda vain ammattitaitoinen séhkdasentaja.

«  Taajuusmuuttaja, moottorija muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina maadoi-
tettava. Tama on tarpeen henkildston turvallisuuden vuoksi.

«  Varmista, ettd suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut vaatimuk-
set tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluoh-
jeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

«  Suojattuja kaapeleita kdytettdessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hdirididen vahentdamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6tdn suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahk&inen ladkinnallinen laite, dala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa laakin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysdytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos kdynnis-
tyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkdynnistystoimintojen kdytté6nottoa, ettd ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jdlkeen. Jos toiminnot ovat kadytdssa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinndssa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kdynnistymi-
sesta varoittava teksti.

Huomautus:

«  Tehonsyo6ton kaynnistys voidaan tehda enintdan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekonden-
saattorien latauspiirejd. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava tai pysaytettava,
kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan |/O-liittimien kautta
lahetettavia komentoja.

« Jostaajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kdynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myos muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.



20 Turvaohjeet

. Al3 tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyodriva kes-
tomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta taajuus-
muuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistdmista ja huoltoa:
. Pysayta taajuusmuuttaja.
- Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

- Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittad moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Tee kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

« Asennaviliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

- Varmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuut-
tajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

A Turvallisuus kdytén aikana

VAROITUS!

AVarmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan taman kayttooppaan sovellettavuudesta, kayttotarkoituksesta
ja kohderyhmasta. Luvussa on lisdksi luettelo aiheeseen liittyvista muista kayttooppaista
seka asennuksen ja kayttoonoton vaihekaavio.

Sovellettavuus

Tama kayttéopas koskee ACS180-taajuusmuuttajia.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettdvaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttoonotossa ja huollossa seka henkil6ille, jotka laativat taajuusmuut-
tajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttdjille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttoa. Oppaan lukijan olete-
taan hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan elekt-
roniikkakomponentit ja sahkopiirustukset.

Luokittelu runkokoon mukaan

Taajuusmuuttajia valmistetaan eri runkokokoina, kuten R1. Tietoihin, jotka koskevat
vain maarattyja runkokokoja, on merkitty runkokoot, joita tiedot koskevat. Runkokoko
on merkitty laitteen tyyppikilpeen.
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Pika-asennuksen ja kdayttoonoton vaihekaavio

Tehtdva

Runkokoon selvittaminen: RO, R1, R2, R3 tai R4.

¥

Suunnittele asennus.

Tarkista kayttdympariston olosuhteet, nimellisarvot ja
tarvittava jaahdytysilman kierto.

@

Pura pakkaus ja tarkasta taajuusmuuttaja.

¥

Jos taajuusmuuttaja kytketadn maadoittamattomaan IT-
verkkoon, varmista, ettd sisdista EMC-suodinta ei ole kyt-
ketty.

@

Suorita taajuusmuuttajan mekaaninen asennus.

¥

Veda kaapelit paikoilleen.

Kytke tehokaapelit.

Kytke ohjauskaapelit.

Tarkista asennus.

« ¢« ¢« ¢«

Ota taajuusmuuttaja kayttoon.

Lisdtietoja

Tyyppikilven koodi (sivu 32)

Ohjeita séhkdasennuksen suunnitte-
luun (sivu 43)

Tekniset tiedot (sivu 91)

Pakkauksen purkaminen (sivu 39)

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuu-
den tarkistaminen (sivu 59)

Taajuusmuuttajan asentaminen (si-
vu 40)

Kaapelireitit (sivu 50)

Tehokaapeliliitannat (sivu 64)

Ohjauskaapeliliitannat (sivu 67)

Asennuksen tarkistuslista (sivu 77)

Katso ACS180 Quick installation and
start-up guide (3AXD50000510344,
englanninkielinen), ja ACS180 Firmware
manual (3AXD50000467860, englannin-
kielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

ACS-AP-... Assistant-ohjauspaneeli

BCBL-01 Valinnainen USB-RJ45-kaapeli.

EFB Sisdanrakennettu kenttavayla

EMC Electromagnetic Compatibility, sdhkémagneettinen yhteensopivuus.
IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

Kondensaattoriparisto

Tasajannitevalipiiriin kytketyt kondensaattorit

Makro

Esimaaritetyt parametrien oletusarvot taajuusmuuttajan ohjausohjelmas-
sa.

Runko, runkokoko
SIL

STO
Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikkd Osa, jossa ohjausohjelma toimii.

Parametri Kayttajan asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuut-
tajan mittaama tailaskema signaali taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.
Joissakin asiayhteyksissa (kuten kenttavayldan liittyvissa yhteyksissa)
arvoa, esimerkiksi muuttujaa, vakiota tai signaalia, voidaan kasitelld ob-
jektina.

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairioé

Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

Turvallisuuden eheyden taso (1...3) (IEC 61508, IEC 62061, IEC 61800-5-
2)

Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Taajuusmuuttajakdyttd, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Tasajannitevalipiiri

Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri

Tasajannitevalipiirin
kondensaattorit

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

Tasasuuntaaja Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.
Vaihtosuuntaaja Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.
Valipiiri Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri
Muut kayttooppaat

Saat oppaat internetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisda oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACS180-taajuusmuuttajan kayttéopaslinkit



http://www.abb.com/drives/documents
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107680A8005&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Toimintaperiaate ja laiteku-
vaus

Yleista

Tama luku sisaltaa lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja raken-
teesta.

Toimintaperiaate

ACS180-taajuusmuuttaja on suunniteltu AC-epatahti-induktiomoottoreiden ja synkro-
nisten kestomagneettimoottoreiden ohjaukseen. Taajuusmuuttaja on optimoitu laite-
kaappiasennusta varten.
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Yksinkertaistettu paapiirikaavio

‘ ™ @ 3
L1<‘5—

g —
L2 L 5 T2IV

; Ol o

e S e S
R- R+
UDC+ UDC-

Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri

Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

Al w| v o

Jarrukatkoja. Johtaa tarvittaessa energiaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirista jarruvas-
tukseen, mikdli taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus. Jarrukatkoja toimii, kun
tasajannitevalipiirin jannite ylittdd maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti
moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta). Kayttdja hankkii ja asentaa jarruvastuksen tar-
vittaessa. (saatavissa vain runkokokoihin R2...R4)

5 |Tasavirtakytkentd (UDC+, UDC-). (saatavissa vain runkokokoihin R2...R4)

Tuoteversiot

Tuotteesta on saatavana kaksi eri tuoteversiota:

«  Vakiolaitemalli (ACS180-045-...), jossa on integroitu Safe Torque Off (STO) -toiminto
seka luokan C2, C3 tai C4 EMC-suojaus (C2 mallissa ...-1, C3 mallissa ...-4, C4 mallissa
m2).

«  Peruslaitemalli (ACS180-04N-...), jossa on luokan C4 EMC-suojaus (ei sisdista EMC-
suodinta) ja jossa ei ole integroitua STO-toimintoa.




Sijoittelukuva

Runkokoot RO...R1

Toimintaperiaate ja laitekuvaus 27

1 | Sy6ttokaapelin liitin 7 | EMC-suotimen maadoitusruuvi®
2 | Ohjauspaneeli, ndytto ja tilamerkkivalo 8 | Suojamaaliiténtd (moottori)
3 |Moottorikaapelin liitin 9 |Kiintedt ohjauskytkennat
4 |Jaahdytyspuhallin 10 | Etukansi
5 | Ohjauspaneelin ja PC-ty6kalun liitanta 11 | Mallikilpi
(R145)
6 | Tyyppikilpi

1 Taajuusmuuttajatyypeissa ACS180-04N-xxxx-x ei ole tatda EMC-ruuvia.
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Runkokoot R2...R4

1 |Sy6ttékaapelin liitin 7 | EMC-suotimen maadoitusruuvi®)
2 |Ohjauspaneeli, ndytto ja tilamerkkivalo 8 |Suojamaaliitédnta (moottori)
3 [Moottorikaapelin liitin 9 [Kiinteat ohjauskytkennat
4 |Jadhdytyspuhallin 10 | Etukansi
5 |Ohjauspaneelin ja PC-ty6kalun liitanta 11 | Mallikilpi
(R145)
6 | Tyyppikilpi 12 | CCA-O1-sovittimen konfigurointiliitanta

1 Taajuusmuuttajatyypeissda ACS180-04N-xxxx-X ei ole tdtd EMC-ruuvia.
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Ohjausliitannat

Vakiolaitemalli (ACS180-04S-...)

Liitannat:

1. Safe Torque Off -liitdnnat

2. Relelahtoliitanta

3. Modbus-paatevastuksen siirtoliitin
4. Tiedonsiirtotilan siirtoliitin )

5. Digitaalitulot ja -lahdét

6. Analogiatulot ja -lahdot

7. EIA-485 Modbus RTU

8. Ohjauspaneelin liitdnta (ulkoinen ohjauspanee-

WARNING] li tai sovitin PC-liitantaa varten)

-Risk of Electric

e 9. CCA-0O1-sovittimen konfigurointiliitanta (vain
it runkokoot R2...R4).

Sea User's Manual

/AN A

1) vain joissakin tyypeissa, katso Tiedonsiirtotilan siirtoliitin J2 (sivu 74).
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Peruslaitemalli (ACS180-04N-...)

Liitdnnat:

1. Releldhtdliitanta

2. Modbus-paatevastuksen siirtoliitin
3. Tiedonsiirtotilan siirtoliitin

4. Digitaalitulot ja -lahd6t

5. Analogiatulot ja -1ahdot

6. EIA-485 Modbus RTU

7. Ohjauspaneelin liitéanta (ulkoinen ohjauspaneeli
tai sovitin PC-liitdntda varten)

j 8. CCA-O1-sovittimen konfigurointiliitanta (vain

WARNINGE runkokoot R2...R4).
-Risk of Electric i mn]
Shock [ :@
Wait § minutes
after disconnecting
supply before
proceeding.

Sea User's Manual

/NN A
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Ohjauspaneelin lisavarusteet

Taajuusmuuttaja tukee seuraavia ohjauspaneeleja:

- Integroitu ohjauspaneeli

»  ACS-AP-l Assistant -ohjauspaneeli

»  ACS-AP-S Assistant -ohjauspaneeli

«  ACS-AP-W Assistant -ohjauspaneeli Bluetooth-liitannalla
« ACS-BP-S-Basic-ohjauspaneeli

Lisatietoja Assistant-ohjauspaneeleista on oppaassa ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -
W Assistant control panels user’s manual(3AUA0000085685, englanninkielinen) .

Saatavissa myds laitekaapin oveen asennettava ohjauspaneelin alusta. Seuraavat oh-
jauspaneelin alustat ovat saatavilla:

Tyyppi Kuvaus

DPMP-01 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (uppoasennus) ja kaapeli
DPMP-02 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (pinta-asennus) ja kaapeli
DPMP-04 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (ulkoasennus) ja kaapeli

Taajuusmuuttajan kilvet

Taajuusmuuttajassa on kaksi kilpea:

- Mallitiedot sisaltava kilpi taajuusmuuttajan ylaosassa.
- Tyyppikilpi taajuusmuuttajan vasemmassa kyljessa.

Esimerkkikilvet esitetaan tassa osiossa.

Mallikilpi

(1)ACS180-045-05A6-4 (Ml =]

(2)S/N: W203300008 =]
@ -

Koodi Kuvaus

1 Taajuusmuuttajan tyyppi

2 Sarjanumero

3 Sarjanumeron ilmaiseva QR-koodi.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Tyyppikilpi

ABBOACS180-04S-04A0-4

ABB Beijing Drive Input U1 3~380...480 VAC Output
Systems Co.,Ltd f1 50/60 Hz u2 3~0..U1
No.1,Block D,A-10 U1(uL) 3ph 380Y/220...480Y/277 V AC In 4.0/35A
Nuxianglao Beflu Input current is scaled by motor output current Iid 3.8/35A
;::i‘:‘yagg_msm“ Output Input Input Ihd 33/3.0A
Seing Thne (With 5% choke)| 2 0..599 Hz

FRAME 400/480V  400/480 V 400/480 V Pn/Pld 1.5 kW/2.0 hp

Rl @ In  4.0/35 6.3/4.6 3.3/28 Phd  1.1kW/1.5hp

nd . . 3.1/2.8

i 2;;‘;:;3 ;”;’j‘;j 0, |||I||II|||||||||||II||||IIII|I@

Koodi

@ 1P20
UL open type @
IE2 (90;100) 1.6% ad 2[] & ﬁ [:g E H [
Origin China S,

Made in China R-R-Abb-ACS180-4-R1

lcc 100 kA

Kuvaus

Taajuusmuuttajan tyyppi

Runkokoko

Nimellisarvot

Suojausluokka

Voimassa olevat merkinnat

O |l | W[l NV =

S/N: Sarjanumero muodossa MYYWWRXXXX, jossa

M: valmistaja

YY: Valmistusvuosi: 20, 21, 22,..., mika tarkoittaa vuotta 2020, 2021, 2022, ...
WW: valmistusviikko: 01, 02, 03 ... = viikko 1, viikko 2, viikko 3...

R: Laiteversio, joka alkaa kirjaimesta A.

XXXX: juokseva jarjestysnumero, joka alkaa joka viikko numerosta 0001.

Tyyppikilven koodi

Tyyppimaaritys ilmoittaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot ja laitekokoonpanon.
Tyyppikoodin numeroarvot kuvataan seuraavassa taulukossa.

Tyyppikoodiesimerkki 1: ACS180-04N-02A6-4

Tyyppikoodiesimerkki 2: ACS180-04S-02A6-4

Koodi

Kuvaus

ACS180 |Tuotesarja

04
N/S

Rakenne. 04=moduuli, IP20
EMC&STO.
N = peruslaitemalli (ei STO-toimintoa, luokan C4 EMC-suojaus);

S = vakiolaitemalli (integroitu STO-toiminto; luokan C2 (1~230V), C3 (3~400V) tai C4
(3~230V) EMC-suojaus).
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Koodi |Kuvaus
02A6 Koko. Katso nimellisarvotaulukko teknisista tiedoista.
4 Nimellisjannite.

« 1=1vaihe, 208...240 V AC

« 2=3vaihetta, 208...240 V AC

« 4 =3vaihetta, 380...480 V AC
Ohjauspaneeli

Taajuusmuuttajassa on integroitu ohjauspaneeli, jossa on ndytto ja ohjauspainikkeet.

Pikaohje on oppaassa ACS180 User interface guide (3AXD50000606696, monikielinen).

Lisatietoja kayttoliittyman kayttamisesta, taajuusmuuttajan kaynnistamisesta ja ase-
tusten ja parametrien muokkaamisesta on oppaassa ACS180 Firmware manual
(3AXD50000467860, englanninkielinen)

1 | Naytto (aloitusndyttd):

a) Ohjauspaikka: lahiohjaus tai kauko-ohjaus
b) Tilakuvakkeet

c) Asetusarvo (kohdearvo)

d) Todellinen mitattu arvo

e) Vasen ja oikea valintapainike

Takaisin-painike (avaa valintandytén aloitusndyt5ssa)

OK-painike (avaa valikon aloitusndytdssd)

Nuolindppdimet (valikoissa siirtyminen ja arvojen asettaminen)

Stop-painike (kdytdssa taajuusmuuttajan ollessa lahiohjauksessa)

O | | W N

Start-painike (kdytdssa taajuusmuuttajan ollessa lahiohjauksessa)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000606696&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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7 Tilamerkkivalo:

« Palaa vihreana: normaali toiminta

« Vilkkuu vihreana: aktiivinen varoitus

- Palaa punaisen: aktiivinen vikatila

« Vilkkuu punaisena: aktiivinen vikatila, kuittaa katkaisemalla virta.

Kayttoliittyma lyhyesti:

« Avaa asetusndytté painamalla Back-painiketta aloitusndytossé.

- Avaa valikko painamalla OK-painiketta aloitusndytdssa.

- Siirry nayttdjen valilla painamalla nuolinappaimia.

- Avaa korostettuna oleva asetus tai kohde painamalla OK-painiketta.
- Valitse arvo vasemmalla ja oikealla nuolinappaimella.

« Asetaarvo yla- ja alanuolinappaimilla.

- Voit peruuttaa asetuksen tai palata edelliseen naytt66n painamalla Back-nappainta.

Aloitusnaytto

Aloitusndytdssa nakyy kolmen mitatun signaalin joukosta valitun signaalin lukema. Voit
valita aloitusndyton sivun vasemman- ja oikeanpuoleisella nuolindppadimella.

Aloitusndytén ylareunassa oleva tilarivi nayttaa seuraavat tiedot:
«  Ohjauspaikka (Loc = lahiohjaus, Rem = kauko-ohjaus)

- Tilakuvakkeet

« Asetusarvo (kohdearvo).

Voit siirtya aloitusnaytdsta asetusndyttdon painamalla Back-painiketta tai voit siirtya
valikkoon painamalla OK-painiketta.

Voit muuttaa nykyista ohjearvoa yla- ja alanuolindppaimella.

Tilakuvake

Kuva- | Animaatio Kuvaus
ke
& Ei mitdaan Lahiohjauksen kadynnistys ja pysaytys kaytossa
Ei mitaan Pysaytetty
(‘1
N Ei mitdaan Pysaytetty, kdynnistys estetty
~ Vilkkuu Pysaytetty; kdynnistyskomento annettu mutta kaynnistys estetty.
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Kuva- |Animaatio |Kuvaus
ke
o Pyorii Kay asetusarvossa
. Pyorii Kay, ei asetusarvossa
Vilkkuu Kay asetusarvossa mutta asetusarvo on 0

& Vilkkuu Taajuusmuuttajan vika
- Ei mitaan Lahiohjauksen asetusarvo kaytossa.
-

Viestinakyma

Lisatietoja vioista ja varoituksista on oppaassa ACS180 Firmware manual
(3AXD50000467860, englanninkielinen).

Vikatilat kuitataan painamalla OK-ndappaintd, kun ndppaimessa nakyy valintaotsikko
Kuittaa?
Asetusnakyma
Voit avata asetusnakyman painamalla aloitusndytdssa Takaisin-nappainta.
Asetusnaytossa valittavana olevat toiminnot:
«  Ohjauspaikan valinta
«  Moottorin suunnan valinta
- Asetusarvon asetus
- Aktiivisena olevien vikatilojen tarkastelu

. Aktiivisena olevien varoitusten tarkastelu.

Valikko
Voit avata valikon painamalla aloitusnaytdssa OK-nappainta.
Voit siirtya valikon kohteiden valilla painamalla yla- ja alanuolindppainta.
Valikon kohteet:
«  Moottorin tiedot -ndkymd: moottorin tietojen maaritys.
«  Moottorisddté-ndkymd: moottorin ohjausasetusten maaritys.
«  Sddtémakrot-ndkyma: yhteysparametrin makron valinta.

- Vianmadaritys-nakyma: tiedot aktiivisena olevista vikatiloista ja varoituksista.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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«  Parametrit-ndkymd: parametriluettelon tarkastelu ja muokkaus.

Lisatietoja kayttoliittymastd on oppaassa ACS180 Firmware manual (3AXD50000467860,
englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikan tarkastamisesta, pakkauksen purkamisesta,
toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.

Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa:

« ruuveilla asennusalustaan %
« DIN-asennuskiskoon (IEC/EN 60715, top hat -tyyppi, leveys 35 mm x korkeus 7,5 mm).
Asennusvaatimukset:

«  Taajuusmuuttaja on suunniteltu asennettavaksilaitekaappiin, ja sen kotelointiluokka
vakiovarustuksessa on IP20 / UL Open Type.

- Varmista, ettd taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella on vahintaan 75 mm vapaata
tilaa jadhdytysilman virtausta varten (ilmanottoaukko ja ilmanpoistoaukko) rungosta
mitattuna.

«  Taajuusmuuttajia voidaan asentaa vierekkain.

«  RO-taajuusmuuttajat asennetaan pystysuoraan, koska niissa ei ole jadhdytyspuhal-
linta.

« Jos runkokoon RO taajuusmuuttajia asennetaan vierekkain, kayttdympariston
enimmaislampdtila on 40 °C.

«  Runkokoot R1, R2, R3 ja R4 voidaan asentaa 90 asteen kulmaan eli kdantaa pysty-
suorasta taysin vaakasuuntaiseen asentoon.

. Ald asenna taajuusmuuttajaa yldsalaisin.
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Varmista, ettei taajuusmuuttajasta tuleva kuuma poistoilma virtaa toisen taajuus-
muuttajan tai muun laitteen ilmanottoaukkoon.

Asennuspaikan tarkastaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista etta:

Asennuspaikan tulee olla riittavan hyvin tuulettuva tai jaahdytetty, jotta taajuus-
muuttajan tuottama lampo siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset
tiedot.

Taajuusmuuttajan takana seka sen yla- ja alapuolella olevan materiaalin on oltava
syttymatonta.

Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittavan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

Taajuusmuuttajan yldpuolella on oltava riittavasti vapaata tilaa laitteen jadhdytysta,
huoltoa ja kayttda varten. Katso taajuusmuuttajan ymparille tarvittavan vapaan
tilan maaritys.

Varmista, ettei taajuusmuuttajan lahelld ole voimakkaiden magneettikenttien lah-
teitd, kuten voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden
keloja. Voimakas magneettikenttd voi aiheuttaa hairidita ja/tai epatarkkuutta
taajuusmuuttajan toimintaan.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tydkalut:

pora ja sopivat poranterat
Ruuvitaltta ja/tai rdikkdavain ja sopivan kokoisia hylsyja.
mittanauha ja vesivaaka

henkildsuojaimet.
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Pakkauksen purkaminen

Taajuusmuuttajapakkaus ja sen sisalto on esitetty kuvassa. Varmista, etta kaikki osat
sisdltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet.

Pakkauksen sisalto:

1. taajuusmuuttaja %
2. asennustarvikkeet (kaapelikiinnikkeet, metalliset maadoituslevyt, ruuvit jne)

3. asennuksen ja kayttoonoton pikaopas.
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Taajuusmuuttajan asentaminen

Taajuusmuuttajan kiinnittaminen ruuveilla

1. Teekiinnityspintaan merkit kiinnitysreikien kohdalle. Katso seuraava kaavio ja Mitat
ja painot (sivu 114).

2. Poraa reidt kiinnitysruuveja varten.

® ® ® ®
N N N
= = =
M1 M1
M1
1
® ) e | ® ®
RO R1 R2-R4
Runkokoko M1 M2 Kiinnitysruuvit
mm tuumaa mm tuumaa Metriset mitat
RO 60 2,36 164 6,46 M4
R1 60 2,36 180 7,09 M4
R2 106 4,17 190,5 7,5 M4
R3 148 5,83 191 7,52 M5
R4 234 9,21 191 7,52 M5

Aseta taajuusmuuttaja kiinnitysreikien kohdalle.

4. Kirista kiinnitysruuvit.
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Taajuusmuuttajan asentaminen DIN-asennuskiskoon (runkokoot
RO...R2)

Kayta lisavarusteena saatavaa DIN-kiskoasennussarjaa. Katso Lisavarusteet (sivu 177).
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Taajuusmuuttajan asentaminen DIN-asennuskiskoon (runkokoot R3

ja R4)
Kayta IEC/EN 60715 top hat -asennuskiskoa, leveys x korkeus =35 x 7,5 mm.

1.

2.

4.
5.
6.
7.

Siirra lukitusosa vasemmalle.

Aseta taajuusmuuttajan yldosassa oleva kiinnityskielekkeet DIN-asennuskiskon
ylareunaan.

Aseta taajuusmuuttaja DIN-asennuskiskon alareunaa vasten.
Vapauta lukituspainike.
Siirra lukitusosa oikealle.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja on asennettu oikein.

Jos haluat irrottaa taajuusmuuttajan, avaa lukitusosa tasakarkisella ruuvitaltalla.
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtdva paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maardysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syoton paderotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava syoton paderotuslaitteella, joka tdyttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja huolto-
toimenpiteita varten.
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Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyvia Euroopan unionin direktiiveja ja Ison-Britannian
saadoksia noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltaan jokin seuraavista:

. Kayttokategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

- erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen padkoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

- erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.

Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.
Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan maarittamaa paakontaktoria valittaessa:

- Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran mukaan.
Huomioi myds ymparistotekijat, kuten ympardivan ilman lampétila.

. |EC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka kayttokategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen maard) standardin IEC 60947-4 mukaan.

«  Huomioi sovelluksen kaytt6ikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkista-
minen

Taajuusmuuttajan kanssa voi kayttaa AC-epatahti-induktiomoottoria tai synkronista
kestomagneettimoottoria. Moottorin skalaarisaatotilaa kdytettdessa taajuusmuuttajaan
voidaan kytkea samanaikaisesti useita epatahtimoottoreita.

Varmista moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuus teknisissa tiedoissa olevasta
nimellisarvotaulukosta.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maardaysten mukaisesti.

- Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottoverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kayttéympariston lampdtila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoksia.

« Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintaan 70 °C:n
lampotila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n [ampédtila.
Tarkeda: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisavarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampétilaluokitusta. Katso lisatiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytdan enintdan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytdan enintdan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli hyvaksytdaan
enintaan 690 V AC:n laitteisiin.
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Jotta CE-merkinndn EMC-vaatimukset tayttyvat, kdyta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisatietoja on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit (sivu 45).

Suojatun symmetrisen kaapelin kaytto vahentdaa sahkomagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta sekda moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman sahkémagneet-
tisia hairi6ita.
Tyypilliset tehokaapelin koot

Katso tekniset tiedot.

Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osiossa kuvataan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saaddsten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kadytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta ja suoja-

vaippana konsentrinen PE-joh-
din (tai panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta, symmet-

rinen PE-johdin ja suojavaippa
(tai panssari).
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Kaapelin tyyppi Kadytto syottokaapelina Kdyttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippa (tai panssari) seka erilli-
nen PE-johdin/-kaapeli. )

1 Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.

Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla, jos vaihejohdin on pienem- | Kyllg, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm? (8 AWG) Cu. pi kuin 10 mm? (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enin-
taan 30 kW (40 hp).

Huomautus: Suojattua tai

Nelijohtiminen kaapeli muovi- panssaroitua kaapelia tai metal-
kuoressa (kolme vaihejohdinta lisia suojaputkia suositellaan
ja suojamaa) kaikissa tapauksissa, jotta ra-

diotaajuiset hairiét pysyvat
mahdollisimman vahaisina.

Kylla Kyll4, jos vaihejohdin on pienem-
OO pi kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enintdaan
O o 30 KW (40 hv).

Nelijohtiminen panssarikaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)

Kylla Kyllg, jos moottorin teho on
enintdan 100 kW (135 hv). Poten-
tiaalin tasaus moottorin rungon
jakaytettavan laitteen valilla on
talléin valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa
tai panssari) ) nelijohdinkaape-
li (kolme vaihejohdinta ja PE)

1) panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vdhintaan 1/10
vaihejohtimen johtokyvystd. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on
oltava vahainen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kadytetdaan kuparista tai
alumiinista suojavaippaa. Terdsvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galva-
nointi lisdd suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terakseen.
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Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kadytto syottokaapelina Kéaytté moottorikaapelina tai

jarruvastuskaapelina
@‘ PE Nro
%9

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossajokaisella vaihejohtimella
on erillinen suojavaippa

Nro

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
ettd sen johtavuus tdyttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sdteilevid ja johtuvia radiotaajuisia hadiridita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suoja-
vaipan johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset tayttyvat,
kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaa-
pelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on

samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mita
parempi ja tiukempi suojavaippa on, sita alhaisempia ovat hairidsateily ja laakerivirrat.

1 | Eristyskuori

2 | Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

3 | Kuparilankavaippa

4 | Sisderistys

5 | Vaihejohdin

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset vaatimukset.
Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia sovellettavia kansal-
lisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkdnjohtavuuden on oltava riittava.
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Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellytetd, suojamaa-
johtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa
411.3.2 vaaditun automaattisen sy6tonkatkaisun kanssa ja kestettdava mahdolliset vika-
virrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojamaajohtimen
poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tailaskettava standardin IEC 60364-
5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC/UL 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon
mukaan maardytyva suojamaajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin tai -
johtimet ja suojajohdin on valmistettu samasta metallista. Jos johtimet on valmistettu
eri metalleista, suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettdva tavalla, joka tuottaa
tdman taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipin-
s (mmz) ta-ala
Sp (mm2)
S<16 sl
16<S<35 16
35<S S/2

1 Lisdtietoja IEC-asennusten pienimmadsta johdinkoosta on kohdassa Maadoitusta koskevat lisdvaatimukset —
IEC.

Jos suojamaajohdin ei ole sy6ttdkaapelin tai virransyottokaapelin kotelon osa, poikki-
pinta-alan on oltava vahintaan:

. 2,5mm? jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

+ 4 mm? jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdin liitanta-
johdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali vedonpois-
tomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset — IEC

Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mA DC:

«  Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisdltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten mukainen
seka

« kytkennassa on kaytettavia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiinted kytkenta ja:
. suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vihintaan 10 mm? Cu tai 16 mm?
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kdytto on sallittu),
tai
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- toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperdista suojamaajohdinta vastaava suo-
jamaajohdin,
tai

- laite, joka katkaisee syoton automaattisesti, jos suojamaajohdin vahingoit-
tuu.

2. liitanta, jossa kdytetdan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitintd seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vihintdin 2,5 mm? osana monijoh-
dinvirtakaapelia. Kytkentaan on toteutettava riittava vedonpoisto.

Jos suojamaajohdin reititetaan pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan irtikytkentatavan
kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa samanaikaisesti
katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kdyttada maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset — UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -sadaddsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 madritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketdan liitantajohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia myds pulssianturin signaaleille. Kdyta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myo6s yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24 V DCja 115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkeda samaan kaapeliin.
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Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa
Jannitteeltaan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttda samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli
Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli
Kayta EIA-485-liitantda ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka luokitus
on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tyokalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.

Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC

- Reititd moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moot-
torikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

- Asenna moottorikaapeli, sy6ttotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
. Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

« Jos ohjauskaapelit on vedettdva ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

- Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

- Varmista, ettd kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa sekda maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjes-
telmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan kyt-
kennasta.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siind on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyita (< 1,5 m
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@ A 1

I min. 300 mm (12 in)

L o— —o—
| |

VAN min. 300 mm (12 in)

2 ©

min. 500 mm (20 in)

®
@

I min. 200 mm (8 in) min. 500 mm (20 in)

O

|

1 | Moottorikaapeli
2 | Sy6ttokaapeli

3 | Ohjauskaapeli

4 | Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kdytossa)

Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkéjohtoputkija moottorikaape-
liin asennetun laitteen kotelo

Hairidsateilyn vahentdminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentdkoteloita tai muita saman-
tyyppisia laitteita:

« Asenna laite metallikoteloon.

«  Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sahkéjohto-
putkeen.

«  Varmista, ettd taajuusmuuttajan on moottorin viliselld suojauksella tai sahk&joh-
toputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

- Liitd suojaus/sahkojohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.
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Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sitd ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

™
/e

A

230 VAC 24V DC

230V AC (120 V AC)

(120 V AC)

Oikosulkusuojauksen ja termisen ylikuormitussuojauksen
toteuttaminen

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelin oikosulkusuojaus

Kayta taajuusmuuttajan teknisissa tiedoissa maaritettyja varokkeita. Varmista myos,
ettd syottoverkko tayttda vaatimukset (varokkeiden pienin sallittu oikosulkuvirta).

Sulakkeet estavat taajuusmuuttajaaja lisdlaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan
sisalla sattuu oikosulku. Jakokeskukseen sijoitettuina varokkeet suojaavat myods syot-
tokaapelia oikosulkutilanteessa.

Lisatietoja vaihtoehtoisista oikosulkusuojaustavoista on taajuusmuuttajan teknisissa
tiedoissa.
Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

« moottorikaapeli on mitoitettu oikein
« moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
- kaapelin pituus ei ylita taajuusmuuttajalle maaritettya enimmaispituutta

- parametrin 99.10 Moottorin nimellisteho arvo on yhta suuri kuin moottorin nimelli-
sarvokilvessa annettu arvo.

Sahkoétehon Iahdon oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.
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Taajuusmuuttajan ja syotto- ja moottorikaapelien suojaaminen termi-
selta ylikuormitukselta

Jos kaapelit on mitoitettu oikein suhteessa nimellisvirtaan, taajuusmuuttaja suojaa it-
sensa seka syotto- ja moottorikaapelit termiselta ylikuormitukselta. Muita termisen
ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja kytketdaan useisiin moottoreihin, jokainen moottorikaapeli
ja moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erillisella moottorin termisella
ylikuormitussuojalla. Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus sadadetaan yhteen-
lasketun moottorikuormituksen mukaan. Suojaus eivalttamatta laukea vain yhden
moottorin ylikuormitukseen.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampdovalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa. Taajuus-
muuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin Ilamp&-
malliin perustuvaa) lampdtila-arvoa tai moottorin lampdtila-anturien ilmoittamaa to-
dellista lampdtilaa.

Moottorin lampdsuojausmalli tukee lampomuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttdja voi sdaataa lampomallia syottamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampétila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.
Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampo6mallia tai Iam-
potila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampdmallia tai lampdtila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) seka yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi yhdessa
standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin ylikuormitussuo-
jauksen ilman ulkoisia lampétila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja NE-
MAICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee lampomuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.
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Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten
ja kosketettavien osien valilla seuraavissa tilanteissa:

- kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
- kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja taa-
juusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettdvissd ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Josanturinja moottorinjannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittaa anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin tulo-
liitantdihin. Katso ohjauskaapelin kytkentaohje. Varmista, etta jannite ei ylita anturin
suurinta sallittua jannitetta.

2. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan digitaalitulojen
vdlille. Varmista, etta jannite ei ylitd anturin suurinta sallittua jannitetta.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisainen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen kayttajaa
eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty padpiirin ja rungon véliin. Kondensaattorit ja pitkdat moottorikaapelit lisadvat
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa hatapysaytysta voidaan tarvita. Rakenna hatapysaytys
sitd koskevien standardien mukaisesti.

Hatdpysdytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnolla.

Huomautus: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen painaminen ei ai-
heuta moottorin hatapysaytysta eika irrota taajuusmuuttajaa vaarallisesta jannitepo-
tentiaalista.
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Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso luku Safe torque off -toiminto (sivu 153).

Turvakytkimen kdayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valissa
ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja taajuusmuut-

tajanlahdon valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan
huollon aikana.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin ohjauk-
sen toteutus

Lahtokontaktorin ohjauksen toteutus tehdaan moottorin valitun saatétilan ja pysaytys-
tavan mukaan.

Jos moottorinsaatotilaksi on valittu vektorisdadto ja moottorin pysaytys rampilla, avaa
kontaktori seuraavia vaiheita noudattaen:

1.  Annataajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.

3. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

AJOS moottorinsaatotila on vektorisaato, ala avaa lahtokontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Moottorin ohjaus toimii kontaktoria nopeammin
ja pyrkii sdilyttamaan kuormitusvirran. Tama voi aiheuttaa kontaktorin vaurioitu-
misen.

Jos moottorinsaatotilaksi on valittu vektorisaato ja moottori pysahtyy vapaasti pyorien,
kontaktorivoidaan avata heti, kun taajuusmuuttaja on vastaanottanut pysaytyskomen-
non. Tama on voimassa myos, jos moottorinsaatotilaksi on valittu skalaarisaataotila.

Relelahtdjen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) aiheut-
tavat jannitepiikkeja.

On erittdin suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairiéita vaimentavilla piireilla
(varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla séhkdmagneettiset
hairiét voidaan minimoida jannitetta katkaistaessa. Jos hairigita ei vaimenneta, ne
voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin muihin johtimiin ja
lisata jarjestelman muiden osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman Idhelle induktiivista kuormaa. Al
asenna suojakomponentteja relelahtdihin.
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1 | Relelahto

2 | Varistori

3 | RC-suodin

4 | Diodi
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Sahkoliitannat

Yleista

Tassa luvussa kuvataan:

.

eristyksen mittaaminen

maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen
EMC-suotimen kytkennan muuttaminen

syotto- ja ohjauskaapelien kytkeminen
lisdvarustemoduulien asentaminen

PC-tietokoneen kytkeminen.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan séhkdasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:

kuorintapihdit

ruuvitaltta ja/tai raikkdavain ja sopivan kokoisia hylsyja. Suositeltu varren pituus
moottorikaapeleiden liittimiin on 150 mm.

lyhyt littedkarkinen ruuvitaltta |/O-liittimia varten
momenttiavain
yleismittari ja janniteilmaisin

henkilésuojaimet.
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eristysvastuksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

A Ali tee taajuusmuuttajalle jannitekokeita tai eristysvastusmittauksia. Mittaukset
voivat vaurioittaa taajuusmuuttajaa. Jokaisen taajuusmuuttajan paapiirin ja
rungon valinen eristys on testattu tehtaalla. Taajuusmuuttajan sisalla on myos
jannitteenrajoituspiirejd, jotka rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

AA Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtoéliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vdlinen eristysvastus
1000V DC:n mittausjannitteelld. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudel-
leen.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm
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Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, ettd vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen jairrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa

johdinten ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vahintadan 1 Mohm.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

EMC-suodin

ACS180-04S-...-1/4-taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena sisdainen EMC-suodin.
Taajuusmuuttaja, jonka sisdginen EMC-suodin on kytketty, voidaan asentaa symmetri-
sesti maadoitettuun TN-S-verkkoon (keskipistemaadoitettu tdhtikytkentd). Tietoja
muista verkoista on oppaassa EMC-suotimen ja maadoitusjarjestelman vadlinen yhteen-
sopivuus (sivu 60).

Huomautus: Jos EMC-suodin kytketaan irti, taajuusmuuttajan sahkémagneettinen yh-
teensopivuus heikkenee.

VAROITUS!

ANQ asenna sisdisella EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa maadoitus-
jarjestelmdan, jonka kanssa EMC-suodin ei ole yhteensopiva (esimerkiksi IT-
verkkoon). Verkon jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien
kautta maapotentiaaliin, mika saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
laitetta.

N
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EMC-suotimen ja maadoitusjarjestelman valinen yhteensopivuus

VAROITUS!
Ohjeiden noudattamatta jattamisesta voi seurata kayttdjan loukkaantuminen
tai laitteiston vahingoittuminen.
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Sisdinen EMC-suodin kytketdadan metallisella VAR-ruuvilla. Ruuvit asennetaan tehtaalla.
Ruuvien materiaali (muovi tai metalli) riippuu laiteversiosta. Tarkista ruuvit ja tee tau-
lukossa annetut toimenpiteet ennen taajuusmuuttajan tulovirran kytkemista.

Ruuvin | Ruuvin materiaali Millon EMC- tai VAR-ruuvi on poistettava?
merkin-
ta Symmetrisesti maa-| Epasymmetrisesti | IT-verkot (maadoitta-
doitettu TN-S-verk- | maadoitettu kolmio- | mattomat tai suuroh-
ko, esim. keskipiste- | verkko (B1), keskipis-| misesti maadoite-
maadoitettu tahti- | teestd maadoitettu tut) C
kytkentad (A) kolmioverkko (B2)
tai TT (D) -verkko
EMC Metalli Al poista Poista Poista
Muovi Ala poista D) Al3 poista Al3 poista
VAR | Metalli Al3 poista Al3 poista Poista
Muovi Ald poista Ald poista Al4 poista
A B1 C
YYD L1 L1 L1
L2 L2
L3 L3
N L2
L3
[ PE I } ‘ PE ]
A B2 D
L1 L1 L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 L [ L ~
N ~
PE - ~ l

1) sissinen EMC-suodin voidaan kytked asentamalla metalliruuvi (sisdltyy taajuusmuuttajan toimitukseen).
2) Kaikissa ACS180-taajuusmuuttajissa ei ole VAR-ruuvia.

Huomautus: ACS180-04N-...-4-taajuusmuuttajat eivat tue kulmasta maadoitettuja

kolmioverkkoja (B1).
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Lisdtietoja ruuvien paikoista on kohdassa EMC-suotimen kytkeminen irti (sivu 62).

EMC-suotimen kytkeminen irti

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Voitkytkeda EMC-suotimenirtiirrottamalla metallisen EMC-ruuvin. Sijainti vaihtelee.
Katso Sijoittelukuva (sivu 27).

w
0
ol
m
g
=z
w
=
&
)

Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-verkkoon
Taajuusmuuttaja voidaan asentaa TT-verkkoon, mikali seuraavat edellytykset tayttyvat:
1. Syo6ttojarjestelmassa on vikavirtasuojakytkin.

Q& 2. Sisdinen EMC-suodin on kytketty irti. Jos EMC-suodinta ei ole kytketty irti, sen
vuotovirta aiheuttaa vikavirtasuojakytkimen laukeamisen.

Huomautus:
- ABB ei takaa EMC-suorituskykya, koska sisainen EMC-suodin on kytketty irti.
- ABBeitakaa taajuusmuuttajan sisddnrakennetun maavuototunnistimen toimimista.

«  Suurissa jarjestelmissa vikavirtasuojakytkin voi laueta ilman todellista syyta.
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Sahkodverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

ATéssé kohdassa kuvatut tyot saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.
Tyo voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitetyoksi. Jatka vain, jos olet
sahkoalan ammattilainen ja sinulla on asianmukaiset luvat tyon tekemiseen.
Noudata paikallisia maarayksia. Maaraysten laiminlyénti voi aiheuttaa loukkaan-
tumisen tai kuoleman.

Voit maarittda maadoitusjarjestelman tyypin tarkastelemalla sy6ttdmuuntajakytkentaa.
Perehdy myds rakennuksen sahkokaavioihin. Jos tama ei ole mahdollista, mittaa seu-
raavat jannitteet jakokeskuksessa ja maaritd maadoitusjarjestelman tyyppi taulukon

avulla.

1. tulojannite/padjannite (U )

2. tulojannite linja 1-maa (U y_g)
3. tulojannite linja 2-maa (U, ,_g)
4. tulojannite linja 3-maa (U, 3_g)

Seuraava taulukko esittaa eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet suh-
teessa paajannitteeseen.

UL ULi-G UL2-G ULs.Gg Sahkoverkon tyyppi
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X :’S—S-]ar]estelma (symmetrisesti maadoitet-
X 1,0X 1,0 0 Kulmastg maadoitettu kolmioverkko (epa-
symmetrinen)
X 0,866-X 0.5:X 05X Keskipisteestda maadoitettu kolmioverkko

(epasymmetrinen)

Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | EPasymmetrisetIT-verkot (maadoittamat-

X . . . tomat ja suurohmisesti [>30 ohmia] maa-
so vs. aika so vs. aika so vs. aika .
doitetut)

TT-jarjestelma (kuluttajan suojamaaliitanta
Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | on toteutettu paikallisen maaelektrodin

so vs. aika so vs. aika sovs. aika | kauttaja generaattorilla on erillinen suoja-
maa)
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Tehokaapeliliitannat

Kytkentakaavio

PE

1 | Taajuusmuuttaja

2 |Erotuslaite

3 |Syottokaapeli

4 | Kaksi suojamaajohdinta. Taajuusmuuttajien turvastandardi IEC/EN 61800-5-1 edellyttaa
kiintedlle kytkenndlle kahta suojamaajohdinta (PE), mikali maajohtimen lapimitta on alle
10 mm? (kuparijohdin) tai 16 mm? (alumiinijohdin). Voit kdyttda maadoitukseen neljannen
johtimen lisdksi esimerkiksi kaapelin suojavaippaa.

5 |Erillinen PE-kaapeli (sy6ton puolella). Kayta erillistd PE-maadoituskaapelia tai kaapelia, jossa
on erillinen PE-johdin, jos neljannen johtimen tai vaipan johtavuus ei tayta PE-johtimelle
asetettuja vaatimuksia.

6 | Moottorikaapeli
Huomautus: ABB suosittelee symmetrisen suojatun kaapelin (VFD-kaapeli) kdyttamista
moottorikaapelina.

7 | Erillinen PE-kaapeli (moottorin puolella). Kdytd moottorin puolella erillistd maadoituskaapelia,
jos vaipan johtavuus ei ole riittdva tai jos kaapelissa ei ole symmetrista PE-johdinta.

8 |Kaapelin suojavaipan 360 asteen maadoitus. Pakollinen moottorikaapelissa ja jarruvastus-
kaapelissa (mikali kdytdssa, vain runkokoot R2...R4) ja suositeltava verkkokaapelissa.

9 |Jarruvastus (valinnainen, vain runkokoot R2...R4).
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Kytkennan tekeminen

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

Kiristysmomentit annetaan kohdassa Virtakaapeleiden liitintiedot (sivu 118).

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Asenna maadoituslevy ja kiinnita se ruuvilla.

YSION(
T e vy , M4x16, 2x

RO

R1
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3. Kuori moottorikaapeli.

4. Kiinnita moottorikaapelin suojavaippa maadoitusliittimeen.

5. Kierra moottorikaapelin suojavaippa yhteen, merkitse se keltavihredlld ja kytke se
maadoitusliittimeen.

o

Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet T1/U-, T2/V- ja T3/W-moottoriliittimiin.

~

Jos jarruvastus on kaytodssa rungoissa R2...R4, kytke jarruvastuksen kaapeli liittimiin
R-ja UDC+. Kayta suojattua kaapelia ja kiinnita kaapelin suojavaippa maadoitusliit-
timeen (360 asteen maadoitus).

8. Kuorisyottdkaapeli.
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9. Jos syoOttokaapelissa on suojavaippa, kierrd se yhteen, merkitse se keltavihrealla
ja kytke se suojamaaliittimeen (PE).

RO/R1

R2/R3/R4

10. Merkitse tulopuolen toinen maadoitusjohdin keltavihrealla ja liita se suojamaaliit-
timeen (PE). (Taajuusmuuttajia koskevat turvallisuusstandardit IEC61800-5 ja UL
61800-5 edellyttavat kahta suojamaajohdinta.) Q&

11. Kytke syottokaapelin vaihejohtimet L1-, L2- ja L3-syottoliittimiin.

12. Kiinnita kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

Ohjauskaapeliliitannat

Ennen ohjauskaapeleiden kytkentda varmista, etta kaikki lisdvarustemoduulit on
asennettu.

Tietoja ABB:n vakio-ohjausmakron |/O-kytkenndista on Oletusarvoiset 1/O-kytkennat
(ABB:n vakio-ohjausmakro) -kaaviossa. Tietoja muista makroista on oppaassa ACS180
Firmware manual (3AXD50000467860, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Oletusarvoiset I/0-kytkennat (ABB:n vakio-ohjausmakro)

Kytkenta Liitin 1) Kuvaus
Digitaaliset I/O- ja releldhtékytkennat
24V Apujannitelahtd +24 V DC, enintddn 100 mA
DGND Apujannitemaa
JJ DIl Seis (0) / Kay (1)
. DI2 Eteen (0) / Taakse (1)
. DI3 Vakionopeuden valinta
- DI4 Vakionopeuden valinta
L DCOM Digitaalitulon maa
| DO Kay
LA DO COM | Digitaalilahddén maa
DO SRC Digitaalilahddn apujannite
L NC Releldhto
COM Ei vikaa [Vika (-1)]
NO
Analogiset I/O-liitannat
Al1/DI5 Nopeusohje (0...10 V)
1"'1°k°h'"\/ ‘&7 14 |Al1/DI5 AGND Analogiatulopiirin maa
ﬁ ™~ T 13 | AGND A2 | Eikiytossa
o 15 |AI2 AGND Analogialdhtépiirin maa
Max. 500 ohm 16 | AGND A0 |Lahtdtaajuus (0...20 mA)
@j ;; ?(())v 10V | Janniteohje +10 V DC
ik SCREEN Signaalikaapelin suoja
24 |SCREEN
Safe Torque Off (STO, vain ACS180-04S)
S+ Safe torque off -toiminto.
1[S+ SGND Kytketty tehtaalla. Taajuusmuuttaja kdyn-
2 [SGND nistyy vain, kun molemmat piirit ovat suljet-
3 e S1 tuna.
4 |82 >
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Kytkenta Liitin1) Kuvaus

EIA-485 Modbus RTU

B+ Sisadanrakennettu Modbus RTU (EIA-485)
25 |B+ A
2B e AGND
27 |AGND
SHIELD
28 |SHIELD

Siirtoliitin

Termination ' Modbus-paatevastuksen valinta

omm.Mode | Tj ii i i
Tiedonsiirtotilan valinta

1) Liittimen koko: 0,5 mm? ... 1 mm?
2) vain joissakin tyypeissa, katso Tiedonsiirtotilan siirtoliitin J2 (sivu 74).

Ohjauskaapelin kytkeminen
Tee kytkennat kadytdssa olevan ohjausmakron (parametri 96.04) mukaisesti.

Pida signaaliparikaapelin johtimet kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimia, jotta
induktiivinen kytkeytyminen valtetaan.

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminly6nti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttéonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 16) kuvatut vaiheet. Q&

2. lrrota etukansi.
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3. Aseta maadoituspuristin rakoon ja kiinnitd se ruuvilla.

RO/R1 M3x10, 1x

e ARBB

|| A A
| (558
el )
ﬂ = DORG 7 7 M4\x20,2x
& o) (e)
& &

R2

R3: M3x12, 2x
R4: M4x8, 2x

R3/R4

4. Kuori osa ohjauskaapelin ulkovaipasta 360 asteen maadoitusta varten.

5. Liita kaapeli maadoituskielekkeeseen 360 asteen maadoituspuristimella.
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6. Kuori ohjauskaapelin johdinten paat. Jos kdytdssa on kerrattu johdin (monijohto-
johdin), asenna johdinten paljaisiin paihin holkit.

7. Kytke johtimet oikeisiin ohjausliittimiin.

8. Kiinnita ohjauskaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

Lisatietoja ohjauskytkenndista

Sisadnrakennettu EIA-485-kenttavaylakytkenta

EIA-485-verkossa kaytetaan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia. Johdinten jakautunut kapasitanssi on alle 100
pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri. Fo-
liosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.

Kytke kaapeli taajuusmuuttajan EIA-485-liittimeen. Noudata seuraavia kytkentaohjeita:

- Kiinnitd kaapelien suojavaipat yhteen jokaisessa taajuusmuuttajassa, mutta ala
kytke niita taajuusmuuttajaan.

- Kytke kaapelien suojavaipat vain automaatio-ohjaimen maaliittimeen.

- Kytke signaalimaajohdin (AGND) automaatio-ohjaimen signaalimaa-referenssilii-
tdntdan. Jos automaatio-ohjaimessa ei ole signaalimaa-referenssiliitantaa, kytke
signaalimaan johdin kaapeli suojavaippaan 100 ohmin vastuksen kautta, mieluiten
lahelta automaatio-ohjainta.
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Seuraavassa on kytkentdesimerkkeja.

Signaalimaa-referenssiliitanta

c BRI
Bmo

AGND
Shield

s
R
B

AGND

®

Ei signaalimaa-referenssiliitantaa

100 ohm

o] [l
O

B
BB

1 | Automaatio-ohjain: Pa4tevastus asennossa ONY

2 | Taajuusmuuttaja: J1: Padtevastus OFF; J2: Modbus-tila?

Modbus-tila?)

3 | Taajuusmuuttaja: J1: Padtevastus OFF; J2: Modbus-tila

2)

4 | Tiedonsiirtolinjan pa&ssa oleva taajuusmuuttaja: J1: Paitevastus asennossa OND; 32:

1) pastevastuksen taytyy olla paalla kenttavaylan molemmissa paissa olevissa laitteissa.
2) vain joissakin tyypeissa, katso Tiedonsiirtotilan siirtoliitin 32 (sivu 74).
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Digitaalitulojen PNP-kytkenta

Seuraavissa kuvissa on esitetty PNP-kokoonpanon (lahde) sisdisen ja ulkoisen +24 V:n
tehonsy6ton liitannat.

Sisdinen +24 V tehonsy6tto Ulkoinen +24 V tehonsy6tto

L +24V DC -
[ NS N
[ NS N
L+—"— DI5 — — DI5
*JAGND *1 AGND
* Kun DI5 on kayt&ssa. * Kun DI5 on kdytossa.

Digitaalitulojen NPN-kytkenta

Seuraavissa kuvissa on esitetty NPN-kokoonpanon (nielu) sisdisen ja ulkoisen +24 V:n
tehonsy6ton liitannat.

Digitaalitulo DI5 ei tue NPN-kytkentaa.

Sisdinen +24 V tehonsy6tto Ulkoinen +24 V tehonsy6tto

+24 V DC
ovDC
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Kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkentdaesimerkkeja

Seuraavissa kuvissa on esimerkit taajuusmuuttajan apujannitelahtéa jannitelahteena
kayttavan kaksi- ja kolmijohtimisen anturin/lahettimen kytkenndista.

- 4...20 mA A2

AGND

Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 4...20 mA, Rj, = 205 ohm

AGND | Huomautus: Anturin virransy6tté tulee anturin lahtSpiiristd. Kayta 4...20 mA:n signaalia,
ala 0...20 mA:n signaalia.

+24V | Apujanniteldhto, eristamaton, +24 V DC, enintdan 100 mA
DGND

OUT (0)4...20 mA|

AGND

¥

Al2 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo, 0(4)...20 mA, Rjn =205 ohm
AGND
+24V | Apujanniteldhto, eristdmaton, +24 V DC, enintddan 100 mA

DGND

Safe torque off

Taajuusmuuttaja voi kdynnistya vain, kun molemmat STO-kytkenndt on suljettu (S+
liittimiin S1ja S+ to S2). Riviliittimessa on oletusarvoisesti piirin sulkevat johtimet. Irrota
johtimet ennen ulkoisen Safe Torque Off -piirin kytkemistd taajuusmuuttajaan. Lisdtie-
toja on luvussa Safe torque off -toiminto.

Tiedonsiirtotilan siirtoliitin J2

Taajuusmuuttajissa, joiden laiteversio on jokin seuraavista, ei ole siirtoliitinta J2, eika
paneelin ja Modbus-tilan valilla tarvitse tallin vaihtaa.

- ACS180-045-25A0-2/4,ACS180-045-01A8/02A4/03A3/04A0/05A6/07A2/09A4-4:
laiteversio C tai uudempi

«  Muut ACS180-04S-xxxx-taajuusmuuttajatyypit: laiteversio B tai uudempi

Lisdtietoja laiteversioista on kohdassa Tyyppikilpi (sivu 32).
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1 ‘ Taajuusmuuttaja: Laitteessa ei ole siirtoliitinta J2.

2 ‘ Taajuusmuuttaja: Laitteessa on siirtoliitin J2.

Jos taajuusmuuttajassa on J2-siirtoliitin, noudata seuraavia ohjeita.

Jos taajuusmuuttajaan halutaan kytkea tietokone tai Assistant-ohjauspaneeli, aseta
seuraavat:

- siirtoliitin J2 taajuusmuuttajan etupuolella = Panel (oletusarvo)

«  Parametri 58.01 Protokolla kdytdssa = O (ei mitdan, oletusarvo). Q\

Jos taajuusmuuttajan kanssa halutaan kayttaa Modbus RTU -tiedonsiirtoa, aseta seu-
raavat:

- Siirtoliitin J2 taajuusmuuttajan etupuolella = Modbus-tila.

«  Parametri 58.01 Protokolla kaytdssa = 1 (Modbus RTU).
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan
PC-tietokone voidaan liittdaa taajuusmuuttajaan kahdella eri tavalla:

- Kayta ACS-AP-I/S/W-assistant-ohjauspaneelia muuntimena. Kayta USB-kaapelia,
jossa on tyypin A ja tyypin Mini-B liitin. Kaapelin suurin sallittu pituus on 3 m.

«  Kayta USB-RJ45-sovitinta. Voit tilata sovittimen (BCBL-01, 3AXD50000032449)
ABB:Ita. Liita kaapeli ohjauspaneeliin ja PC-tyokaluporttiin (R145).

Lisdtietoja Drive Composer -PC-tydkalun kdyttamisestad on oppaassa Drive Composer
PC tool user's manual (3AUA0000094606, englanninkielinen).

Voit ladata ohjelmiston CCA-O1-konfigurointitydkalulla ja muuttaa taajuusmuuttajan
parametreja kytkematta taajuusmuuttajaa syéttokaapeliin. CCA-01-konfigurointity6-
kalu ei toimi, jos taajuusmuuttajaan on kytketty virta.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja sahko-
liitdntojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkdliitannat on tarkistettava ennen laitteen
kayttoonottoa. Kay lista Iapi yhdessa toisen henkilon kanssa.

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkotur-
vallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

Varmista, etti:

Kayttoymparisto tayttdd taajuusmuuttajan kayttdymparistda koskevat maaritykset ja ]
kotelon nimellisarvot (IP-koodi).

Sydttojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite tyyppi-| [ ]
kilvesta.
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Varmista, etta:
Tehosyottdkaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen ]
maaraysten ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

Laite on kiinnitetty tukevasti suoraan, pystysuuntaiseen ja syttymattémaan seindan. ]
Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi. ]
Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon: | [ ]
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset sahkéasennusohjeiden mukaisesti (voit joutua
esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varis-
torin) .

Oikeat AC-sulakkeet ja oikea paakuormanerotin on asennettu. ]
Taajuusmuuttajan ja sdhkdkeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin ]
tai-johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.
Maadoitus on myds mitoitettu sdannoksia noudattaen.

Syottokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty | [ ]
oikeaan momenttiin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan valissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin| []
on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on my6s mitoitettu sdanndksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiris-| []
tetty oikeaan momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erilladn muista kaapeleista. ]
Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita. ]
Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.| []
Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kdytdssd: moottorin suoran verkkojannitteen ]
kontaktori ja taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti tai séhkdisesti

niin ettd ne eivat voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan,
suojauksena on kdytettava termistd ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja

ja maarayksia.

Taajuusmuuttajan sisdlla ei ole tydkaluja, vieraita esineita eika porauksesta aiheutunutta| [ ]
polya.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda pélya tai | [ ]
likaa laitteen sisaan.

Taajuusmuuttajan kannet ja moottorin kytkentakotelon suoja ovat paikallaan. ]
Moottori ja kdytettdva laitteisto ovat valmiit kaynnistysta varten. ]
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Huolto

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet ennaltaehkaisevaan huoltoon.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttdja voi suorittaa. Li-
satietoja ABB Servicen tarjoamista palveluista on osoitteessa www.abb.com/drivesser-
vices. Voit my0&s pyytaa lisatietoja lahimmalta ABB Servicen edustajalta
(www.abb.com/searchchannels).

Merkkien selitykset

Toiminto | Kuvaus

| Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)

P Toimenpide kdyttopaikalla tai tehtaalla (kdyttéonotto, koestukset, mittaukset tai
muu tyd)

R Vaihto


https://www.abb.com/drivesservices
https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Suositellut huoltovalit kdayttoonoton jalkeen

Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet

Kytkenndt ja ymparisto

Syottoéjannitteen laatu P
Varaosat

Varaosat |
Varamoduulien tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys P
Tarkastukset

Liittimien kireys [

Polyisyys, korroosio ja lampétila |

Jadhdytyselementin puhdistus P

Huoltotoimenpide/kohde Kdyttovuodet

3 6 9 12 15‘18‘21

Jaahdytyspuhaltimet

Pajashdytyspuhallin D (R) R (R) R (R) R (R)
(R) (R) (R)

Toiminnallinen turvallisuus

Turvatoiminnon testaus |
Katso turvatoiminnon kunnossapitotiedot.

Turvakomponentin vanhenemi- 20 vuotta
nen (toiminta-aika Tv)

n (R) = komponentin vaihto vaativissa kdyttéolosuhteissa: kdyttdymparistdn lampdtila on yli 40 °C jatkuvassa
kaytdssa tai jarjestelmassa on jaksottaista ylikuormitusta.

Huomautus:

« Huolto-javaihtovilit perustuvat oletukseen, ettd laitteistoa kdytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttoymparistossa. ABB suo-
sittelee tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotet-
tava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

- Pitkaaikainen kaytto lahellda maaritettyja enimmaisarvoja tai ymparistoolosuhteiden
rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia huoltovaleja. Voit
pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.

Toiminnalliset turvakomponentit

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa, jona
elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee va-
kiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka kaikki
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moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat toimin-
nallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talléin kdytettdvissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

«  Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien ja
komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tama on kdytanndssa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja ja
muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, ettd jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljella oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen vanhimman
komponentin perusteella.

Lisatietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.

Jaahdytyselementin puhdistus

Taajuusmuuttajamoduulin jadhdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylilampovaroituksen ja vikailmoituksen, jos jadhdytyselementti
ei ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jaahdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista vaatetta.
Joissakin osissa on terdvia reunoja.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta maadoitusran-
neketta. Tavallisen polynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka voivat vahin-
goittaa piirikortteja.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Irrota moduulin jadhdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

3. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa alhaalta yl6spain ja poista poly
polynimurilla ilman ulosviennista. Jos pdly uhkaa levitda muihin laitteisiin, tee puh-
distus toisessa huoneessa.

4. Asenna jaahdytyspuhallin takaisin paikalleen.
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Jaahdytyspuhallinten vaihtaminen

Nama ohjeet koskevat vain runkokokoja R1, R2, R3 ja R4. Runkokoon RO laitteissa eiole
jaahdytyspuhallinta.

Parametri 05.04 Puhalt. kayttoaikalaskuriilmaisee, kuinka pitkaan jaahdytyspuhallin on
ollut kdynnissa. Nollaa puhaltimen kayttdaikalaskuri, kun vaihdat puhaltimen. Katso li-
satiedot ohjelmointioppaasta.

Puhaltimia on saatavana ABB:Ita. Kayta vain ABB:n maarittamia varaosia.

Jadhdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R1)

VAROITUS!

AA Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlynti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi painamalla kahta kiinnitinta sormilla.

3. Nosta puhaltimen kansi varovasti ulos taajuusmuuttajasta. Huomaa, etta jaahdy-
tyspuhallin on kiinnitetty kanteen.

5. Irrota puhaltimen kiinnikkeet ja irrota puhallin kannesta.

6. Asenna uusi puhallin kanteen. Varmista, etta ilma virtaa oikeaan suuntaan. liman
tulee virrata sisaan taajuusmuuttajan alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan ylaosasta.
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Kuten seuraavasta kuvasta kay ilmi, kylki, jolla puhaltimen virtakaapeli on, on sa-
mansuuntainen puhaltimen kannessa olevan kahden pystyviivan kanssa.

8. Aseta puhaltimen kansi huolellisesti paikalleen taajuusmuuttajaan. Varmista, etta
puhaltimen virtakaapeli kulkee oikein. Paina kantta siten, etta se lukittuu paikalleen.

Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R2)

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.
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1. Pysaytd taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi painamalla kahta kiinnitinta sormilla.

3. Nosta puhaltimen kansi varovasti ulos taajuusmuuttajasta. Huomaa, etta jaahdy-
tyspuhallin on kiinnitetty kanteen.

5. Irrota puhaltimen kiinnikkeet ja irrota puhallin kannesta.

6. Asenna uusi puhallin kanteen. Varmista, etta ilma virtaa oikeaan suuntaan. liman
tulee virrata sisaan taajuusmuuttajan alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan ylaosasta.




Huolto 85

Aseta puhaltimen kansi huolellisesti paikalleen taajuusmuuttajaan. Varmista, etta
puhaltimen virtakaapeli kulkee oikein. Paina kantta siten, etta se lukittuu paikalleen.

Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R3)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,

kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkodalan ammattilai-
nen.
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1. Pysaytd taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi sopivalla tasapaisella ruuvitaltalla.

3. Nosta puhaltimen kansi varovasti ulos taajuusmuuttajasta. Jaahdytyspuhallin on
kiinnitetty kanteen.

4. lIrrota puhaltimen virtakaapeli.
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Asenna uusi puhallin kanteen. Varmista, ettd ilma virtaa oikeaan suuntaan. llman
tulee virrata sisaan taajuusmuuttajan alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan ylaosasta.

Aseta puhaltimen kansi varovasti paikalleen taajuusmuuttajaan. Varmista, etta
puhaltimen virtakaapeli kulkee oikein.

Paina kannen lukko paikalleen.
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Jadhdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R4)

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttdoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

2. Avaa puhaltimen kansi sopivalla tasapdisella ruuvitaltalla.

4. Nostaja veda puhallin irti pohjasta.

5. Irrota puhaltimen virtakaapeli jatkojohdon liittimesta.

6. Vaihda puhallin. Varmista, ettd ilma virtaa oikeaan suuntaan. llman tulee virrata si-
saan taajuusmuuttajan alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan ylaosasta.
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7. Kytke puhaltimen virtakaapeli.

8. Aseta puhaltimen kansi takaisin paikalleen.

9. Paina kannen lukko paikalleen.

Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttotunnit, kuormitus ja kdyttdympariston ilman lampdtila vaikuttavat kondensaat-
toreiden kayttoikaan. Kondensaattoreiden kayttoikda voidaan pidentaa laskemalla
kayttdympariston ilman lampétilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja sydttokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epadilet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaan-
tuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit tdytyy elvyttdd, jos taajuusmuuttajaan eiole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kdyttamattd). Valmistuspaivamaara on ilmoi-
tettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, koot ja tekniset
vaatimukset sekd CE- ja UL-hyvaksynnan ja muiden merkintdjen vaatimukset ja ehdot.

Sahkoiset nimellisarvot

IEC-nimellisarvot

Laht6arvot
Tulo- | Sy6tto,
virta | kuristin ME.lkS.- Nlmelh"skayt- Kevyt Kiyttd Raskas: kayt-
ACS180-04... virta to to
Runko-
h K Imax In Pn I,d | PLd | Hd | PHd | koko
A A A A kw A kw A kw
1vaihe, Un =208..240 V
-02A4-1 5 3,3 3,2 2,4 0,37 2,4 0,37 1,8 0,25 RO
-03A7-1 6,9 4,8 43 37 | 055 35 | 055 24 | 0,37 RO
-04A8-1 9 6,2 6,3 4,8 0,75 4,6 0,75 3,5 0,55 RO
-06A9-1 12,6 9,2 8,1 6,9 11 6,6 11 4.5 0,75 R1
-07A8-1 17,3 12 11,9 78 | 15 | 75 | 15 | 66 | 11 R1
-09A8-1 21,8 17 13,5 9,8 2,2 9,3 2,2 7,5 1,5 R1
-12A2-1 239 | 211 16,7 | 12,2 3 11,6 3 93 | 22 R2

3vaihetta, Un =208..240 V
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Lahtdarvot
Tulo- | Sy6tto,
virta |kuristin Ma‘lks.- Nimellifkéyt- Kevyt kiiyttd Raskas" kayt-
ACS180-04... virta to to Runko-
h h Imax | " | Pn | id | Pud | 'Hd | PHd | koko
A A A A kw A kw A kw
-02A4-2 3,4 2,4 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 RO
-03A7-2 4,5 3,7 4,1 37 | 055 35 | 055 23 | 037 RO
-04A8-2 57 4,8 58 48 | 075 | 46 | 0,75 | 32 | 0,55 RO
-06A9-2 7,1 6,9 8,3 6,9 1,1 6,6 11 4,6 | 0,75 R1
-07A8-2 8,9 7,8 11,9 7,8 1,5 7,4 15 6,6 11 R1
-09A8-2 12,9 9,8 13,3 9,8 2,2 9,3 2,2 7,4 1,5 R1
-15A6-2 19,1 15,6 19,3 15,6 3 14,6 3 9,3 2,2 R2
-17A5-2 21,2 17,5 26,3 17,5 4 16,7 4 14,6 3 R2
-25A0-2 27,2 25 30,1 25 | 55 | 242 | 55 | 167 | 4 R3
-033A-2 35 32 43,6 32 75 1308 | 75 | 242 | 55 R3
-048A-2 48 48 55,4 48 11 46,2 11 30,8 7,5 R4
-055A-2 60 55 79,2 55 11 50,2 11 44 11 R4
3-vaiheinen, U = 380...415V
-01A8-4 2,8 1,5 2,2 1,8 | 0,55 1,7 0,55 1,2 0,37 RO
-02A6-4 3,6 1,9 3,3 26 | 075 | 25 | 0,75 1,8 | 0,55 RO
-03A3-4 4,6 2,5 4,3 3,3 1,1 31 11 2,4 | 0,75 RO
-04A0-4 6,3 3,3 59 4 1,5 3,8 1,5 3,3 11 R1
-05A6-4 9 4,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4 1,5 R1
-07A2-4 12 6 10 7,2 3 6,8 3 5,6 2,2 R1
-09A4-4 13 8 13 9,4 4 8,9 4 7,2 3 R1
-12A6-4 17,4 12,6 16,9 12,6 55 12 55 9,4 4 R2
-17A0-4 25,2 17 22,7 17 75 | 162 | 75 | 126 | 55 R2
-25A0-4 31,8 25 30,6 25 1 23,8 11 17 7,5 R3
-033A-4 40,9 32 45 32 15 30,5 15 25 11 R3
-038A-4 49 38 57,6 38 18,5 36 18,5 32 15 R4
-045A-4 55,7 45 68,4 45 22 42 22 38 18,5 R4
-050A-4 55,7 50 81 50 22 48 22 45 22 R4
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UL (NEC) -nimellisarvot

ACS180-04... Tulovir- | Syotto, Lahtoarvot
ta kuristin
Maks.- Kevyt kdytto Raskas kdyttd | Runkoko-
virta ko
h L Imax hd PLd IHd PHd
A A A A hv A hv
1vaihe, Uy = 208...240 V
-02A4-1 4,8 3,3 3,2 2,4 0,5 1,8 0,33 RO
-03A7-1 6,6 4,8 4,3 3,5 0,75 2,4 0,5 RO
-04A8-1 8,6 6,2 6,3 4,6 1 3,7 0,75 RO
-06A9-1 12,1 9,2 8,1 6,6 1,5 4,5 1 R1
-07A8-1 16,5 12 11,9 7,5 2 6,6 1,5 R1
-09A8-1 20,7 17 13,5 9,8 3 7,5 2 R1
-12A2-1 22,7 21,1 16,7 11,6 3 9,8 3 R2
3vaihetta, Uy = 208...240 V
-02A4-2 3,4 2,4 3,2 2,4 0,5 1,8 0,33 RO
-03A7-2 4,7 3,7 4,1 3,5 0,75 2,4 0,5 RO
-04A8-2 5,6 4,8 5,8 4,6 1 37 0,75 RO
-06A9-2 7,7 6,9 8,3 6,6 1,5 4,6 1 R1
-07A8-2 9 7,8 11,9 7,5 2 6,6 1,5 R1
-09A8-2 10,6 9,8 13,3 9,6 3 7,5 2 R1
-15A6-2 16 15,6 19,3 14,6 4 10,7 3 R2
-17A5-2 20,3 17,5 26,3 16,7 5 12,2 4 R2
-25A0-2 30,5 25 30,1 24,2 7,5 17,5 5 R3
-033A-2 37,5 32 43,6 30,8 10 25 7,5 R3
-048A-2 53,2 48 55,4 46,2 15 32 10 R4
-055A-2 59,6 55 792 | 502 |15/20) | 44 15 R4
3vaihetta, Uy = 440...480 V
-01A8-4 1,9 1,3 2,2 1,6 0,75 11 0,5 RO
-02A6-4 2,4 1,6 3,3 2,1 1 1,6 0,75 RO
-03A3-4 3,5 2,1 4,3 3 1,5 2,1 1 RO
-04A0-4 4,6 2,8 5,9 3,5 2 3 1,5 R1
-05A6-4 6,9 3,8 7,2 4,8 3 3,5 2 R1
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ACS180-04... Tulovir- | Sy6tto, Lahtéarvot
ta kuristin
Maks.- Kevyt kdytto Raskas kdytté | Runkoko-
virta ko

h h Imax Id PLd IHd PHd

A A A A hv A hv
-07A2-4 9,2 5 10 6 3 4,8 3 R1
-09A4-4 10,3 6,7 13 7,6 5 6,3 3 R1
-12A6-4 14,8 11 16,9 11 75 7,6 5 R2
-17A0-4 20,3 14 22,7 14 10 11 7,5 R2
-25A0-4 26,6 21 30,6 21 15 14 10 R3
-033A-4 339 27 45 27 20 21 15 R3
-038A-4 41,3 34 57,6 34 25 27 20 R4
-045A-4 46,9 40 68,4 40 30 34 25 R4
-050A-4 46,9 42 81 42 30 42 30 R4

1) 15 hv tulon ollessa 208...230 V. 20 hv tulon ollessa 240 V.

esee o

Maairitelmat

Raskaan kayton nimellisarvot ovat voimassa kayttdympariston ilman lampétilan ollessa
50 °C ja kevyen kayton nimellisarvot kdayttdympariston ilman lampétilan ollessa 40 °C,
kun taajuusmuuttajan oletuskytkentataajuus 4 kHz (parametri 97.01) ja jarjestelman
asennuskorkeus on alle 1000 m.

Nimellissyottojannite. Katso syottdjannitealue Ul kohdasta Sahkdverkon
tekniset tiedot (sivu 122).

Nimellinen tulovirta tyypillisella moottorin teholla P,. Jatkuva tulovirta
(rms) kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta varten.

Suurin sallittu lahtovirta. Kaytettavissa kahden sekunnin ajan kdaynnistyk-
sen yhteydessa.

Nimellinen Idhtévirta. Suurin sallittu jatkuva lahtovirta (rms, ei ylikuormi-
tusta).

Tyypillinen moottoriteho nimelliskdytossa (eiylikuormitusta). Kilowatti-
maarat patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin (400 V, 50 Hz).
Hevosvoimamaarat patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin
(460V, 60 Hz).

Suurin lahtovirta 110 %:n ylikuormituksessa. Sallittu minuutin ajan 10
minuutin valein.

Tyypillinen moottoriteho kevyessa kdytossa (110 % ylikuormitus).
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g Suurin lahtovirta 150%:n ylikuormituksessa. Sallittu minuutin ajan 10
minuutin valein.
Pug Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa (150 %:n ylikuormitus).
Mitoitus

ABB suosittelee DriveSize-mitoitustyokalun kayttéa taajuusmuuttajan, moottorin ja
vaihteen yhdistelman valintaan (https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).
Voit my0s kayttaa nimellisarvotaulukkoja.

Moottorin pienin suositeltu nimellisvirta on 40 % moottorin nimellisesta lIahtévirrasta
(1) . Jos moottorin nimellisvirta on tata pienempi, taajuusmuuttaja ei pysty mittaamaan
moottorin virtaa tarkasti.

Lahtojen kuormituskertoimet

Jarjestelman kuormitettavuus (I, I 4, I4g) pienenee maaratyissa tilanteissa. Jos sovel-
luksessa tarvitaan kyseisessa tilanteessa moottorin taytta tehoa, ylimitoita taajuus-
muuttaja siten, ettd alennettu Iahtovirta riittaa syéttamaan moottorin tayden tehon
edellyttaman virran.

Jos kayttoymparistossa on voimassa useampi kuin yksi kuormitettavuuden alenemis-
kerroin (esimerkiksi korkea paikka ja suuri lampétila), kuormitettavuuden pieneneminen
on kumulatiivista.

Huomautus:

*  |lhax €l pienene.

«  My6s moottorin kuormitettavuus saattaa alentua.

«  Kuormitettavuuden pieneneminen voidaan laskea my&s DriveSize-tyokalulla.
Lisatietoja kuormitettavuuden pienenemisarvoista on kohdissa Ymparéivan ilman

lampéotilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen (sivu 97), Korkeuskerroin (sivu 100)
ja Kytkentataajuuskerroin (sivu 100).

Esimerkki 1, IEC: pienennetyn virran laskeminen

Taajuusmuuttajan tyyppion ACS180-04x-17A0-4, jonka nimellinen lahtévirta (/,) on 17 A
jannitteen ollessa 400 V. Laske taajuusmuuttajan pienennetty lahtdvirta, kun kytkenta-
taajuus on 4 kHz, korkeus on 1500 m ja ilman lampétila on 55 °C.

Kytkentdtaajuuskerroin: kuormitettavuutta ei tarvitse alentaa taajuuden ollessa 4 kHz.

Korkeuskerroin: 1 500 metrissa korkeuden kuormitettavuuskerroin on
1500 m — 1000 m 0.95

10000 m

Ympargivan ilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen: Lampétilan
aiheuttaman kuormituksen alenemisen taulukon mukaan 17A0-4-taajuusmuuttajan ni-
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mellisen Iahtévirran kuormitettavuuskerroin ympardivan ilman lampdtilan ollessa 55 °C
on 0,95.

Kerro taajuusmuuttajan nimellinen lahtévirta kaikilla soveltuvilla kuormitettavuusker-
toimilla. Tassa esimerkissa alennettu I&dhtovirta on

In=17A-095-0.95=15.34 A

Esimerkki 1, UL (NEC): pienennetyn virran laskeminen

Taajuusmuuttajan tyyppion ACS180-04x-17A0-4, jonka kevyen kuormituksen Iahtovirta
(ILg) on14 Ajannitteen ollessa 480 V. Laske pienennetty laht6virta, kun kytkentataajuus
on 4 kHz, korkeus on 6000 jalkaa ja ilman lampdtila on 131 °F.

Kytkentataajuuskerroin: kuormitettavuutta ei tarvitse alentaa taajuuden ollessa 4 kHz.

Korkeuskerroin: 1 829 metrissa korkeuden kuormitettavuuskerroin on
6000 ft — 3281 ft

=0.917
32810 ft

Ympardivan ilman lampdtilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen: Lampé&tilan
aiheuttaman kuormituksen alenemisen taulukon mukaan 17A0-4-taajuusmuuttajan
kevyen kayton lahtévirran kuormitettavuuskerroin ymparéivan ilman lampétilan ollessa
131 °F on 0,95.

Kerro taajuusmuuttajan lahtovirta kaikilla sovellettavilla kuormitettavuuskertoimilla.
Tassa esimerkissa alennettu lahtévirta on

Ig=14A-0917-0.95=122 A

Esimerkki 2 (IEC): Tarvittavan taajuusmuuttajan laskeminen

Sovellus edellyttda moottorin nimellisvirtaa 6,0 A kytkentataajuudella 8 kHz. Sy6ttojan-
nite on 400 V, korkeus on 1800 m ja ympardivan ilman lampétila on 35 °C.

Korkeuskerroin: Kuormitettavuuskerroin korkeuden ollessa 1800 m on:
1800 m — 1000 m 0.92

10000 m

Ympardivan ilman lampdtila: kuormitettavuuden alentaminen ilman lampétilan perus-
teella ymparadivan ilman lampétilan ollessa 35 °C ei ole tarpeen.

Voit selvittaa, riittadko taajuusmuuttajan pienennetty lahtovirta sovellukselle kertomalla
taajuusmuuttajan nimellisen Iahtdvirran (/,) kaikilla sovellettavilla kuormitettavuusker-
toimilla. Esimerkiksi taajuusmuuttajatyypin ACS180-04x-12A6-4 nimellinen [aht6virta
jannitteen ollessa 400 V on 12,6 A. Taman taajuusmuuttajatyypin kytkentataajuuden
alennuskerroin on 0,68 kytkentataajuuden ollessa 8 kHz. Laske taajuusmuuttajan pie-
nennetty lahtévirta:

INn=126 A-0.68-0.92=788 A
Tassa esimerkissa alennettu [ahtovirta riittad, koska se on suurempi kuin vaadittu virta.
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Esimerkki 2, UL (NEC): tarvittavan taajuusmuuttajan laskeminen

Sovellus tarvitsee enintdan 12,0 A moottorivirran minuutin kestavalla 10 % ylikuormituk-
sella 10 minuutin valein (/_g4) kytkentataajuudella 8 kHz. Sy6ttdjannite on 480V, korkeus
on 1676 m ja ympardivan ilman lampétila on 35 °C.
Korkeuskerroin: Kuormitettavuuskerroin korkeuden ollessa 5500 jalkaa on:
5500 ft — 3281 ft
32810 ft

Ympardivan ilman lampotila: kuormitettavuuden alentaminen ilman lampétilan perus-
teella ei ole tarpeen ympardivan ilman lampétilan ollessa 35 °C.

= 0.932

Voit selvittaa, riittadko taajuusmuuttajan pienennetty virta sovellukselle kertomalla
taajuusmuuttajan kevyen kadyton [ahtdvirran (/ 4) kaikilla sovellettavilla kuormitettavuus-
kertoimilla. Esimerkiksi taajuusmuuttajatyypin ACS180-04x-25A0-4 nimellinen lIahtovirta
on21Ajannitteen ollessa 480 V. Taman taajuusmuuttajatyypin kytkentataajuuskerroin
on 0,7 taajuuden ollessa 8 kHz. Laske taajuusmuuttajan pienennetty lahtovirta:
I1g=21A-07-0932=13.7 A

Tassa esimerkissa alennettu [ahtovirta riittad, koska se on suurempi kuin vaadittu virta.

Ymparoéivan ilman lampéotilan aiheuttama kuormitettavuuden alenemi-
nen

Runko |Nimellisarvo Asennus vierekkain Asennus 50 mm:n valilla
RO Kuormitettavuuden| ., 100%
pienennyskerroin § sow 8 so%
arvolle Iyg £ Gov £ 60w
£ £
g 0% B 40%
3 20% g 20%
0% 0%
<10 0 10 20 30 40 50 60(°C) <10 0 10 20 30 40 50 60(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F)
Ambient temperature Ambient temperature
K'uormltettkavuu.den 100% 100%
ienenn rroin 5 s
Srvoille nja iy | & 7
C NJalLd < % 60%
taajuusmuuttajalle | £ 50% £ o
I 8
ACS180-...-1/2 8 25% 8 20m
0% 0%
-10 0 10 20 30 40 50 60(:C) 10 0 10 20 30 40 50 60 (°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F)
Ambient temperature Ambient temperature
Kuormitettavuuden
pienennyskerroin | 100% L 0o%
. . S 80% 2 80%
arvoillelpjal gtaa-| ¢ g
juusmuuttajalle o 60% g 60%
ACS180-...-4 g 0% g o
3 20% 8 20%
0% 0%
10 0 10 20 30 40 50 60(°C) 10 0 10 20 30 40 50 60 (°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F)
Ambient temperature Ambient temperature
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Runko |Nimellisarvo Asennus vierekkain Asennus 50 mm:n valilla
R1 Kuormitettavuuden 100%
pienennyskerroin .
19 %
arvolle Iyg &
E' 50%
8
g 25%
0%
210 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 100%
pienennyskerroin 5
. . + 80%
arvoille In ja I_q taa- K] 60;
juusmuuttajalle 2 40;
ACS180-...-1
o 20%
0%
10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 00%
pienennyskerroin 51 5
. . + 80%
arvoillelp jal g taa- g
juusmuuttajalle 2 o
3
ACS180-...-2
Q 20%
0%
210 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 100%
pienennyskerroin

arvoillelpjal g taa-
juusmuuttajalle
ACS180-...-4

Derating factor

:

80%
60%
40%
20%
10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)

14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
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Runko |Nimellisarvo Asennus vierekkain Asennus 50 mm:n valilla
R2 Kuormitettavuuden .
. . 100%
pienennyskerroin 5 s 85%
£ so%
arvolle Iqg £ oo
2
',‘3 40%
g 20%
0%
-10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 100%
pienennyskerroin 5 w/“
arvoille Ipjal 4 taa- & o
juusmuuttajalle £ .
5 40%
ACS180-...-1/2 2 Lou
0%
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 (°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 100%
pienennyskerroin 5 oo 0%
arvoilleIpjal g taa- &
juusmuuttajalle £ oo
Z 40%
ACS180-...-4 g om
0%
-10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
R3 Kuormitettavuuden L0
pienennyskerroin 5 80; 90%
arvoilleIp, ILgjalHd £
. . o
taajuusmuuttajalle g 0%
]
ACS180-04x-25A0- & 20w
3
2/4 0%
10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Kuormitettavuuden
. . 100%
pienennyskerroin s - 90%
. . £ 80%
arvoillelp, I gjalHd & o
taajuusmuuttajalle 2
ACS180-04x-033A- §
Q 20%
2/4
0%
10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
——— |EC standard installation
= UL standard installation
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Runko |Nimellisarvo Asennus vierekkain Asennus 50 mm:n valilla

R4 Kuormitettavuuden
pienennyskerroin

arvoillelp, I djalHd
taajuusmuuttajalle

100%
80%
60%

40%

Derating factor

ACS180-04x- 0%
048A-2, 0%

10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
045A-4 14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)

Ambient temperature

Kuormitettavuuden
pienennyskerroin

arvoillelp, I djalHd
taajuusmuuttajalle

100%
80%
60%

40%

Derating factor

ACS180-04x- o
055A-2, 0%
ErRE O O B9
038A-4, Ambient temperature
050A-4
Korkeuskerroin

1000...2000 m merenpinnan ylapuolella: kuormitettavuus pienenee prosentin jokaista
100 metrid kohden.

Lahtovirta lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta alennuskertoimella k, joka
korkeuden ollessa x metria (1000 m <= x <= 2000 m) on:
b1 x — 1000 m

10000 m

Kytkentataajuuskerroin

Taajuusmuuttajan lahtdvirtaa on alennettava korkeaa minimikytkentataajuutta kaytet-
tdessa. Laske alennettu virta, jos muutat parametrin 97.02 Minimikytkentataajuus arvoa.
Kerro taajuusmuuttajan lahtovirta taulukosta saatavalla alennuskertoimella.

Kuormitettavuuden alentaminen ei ole tarpeen muutettaessa parametria 97.01 Kytken-
tataajuusohje.

Runkokoko R4: Jos sovellus on jaksoittainen ja ymparoéivan ilman lampdtila on jatkuvasti
suurempi kuin 40 °C, pida parametri 97.02 Minimikytkentataajuus parametrin oletusar-
vossa (1,5 kHz). Korkeammat kytkentataajuudet lyhentavat laitteen kayttoikaa tai hei-
kentavat suorituskykya lampétila-alueella 40...60 °C.
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Tyyppi Virtakerroin eri kytkentdtaajuuksilla
ACS180-04...

2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

1vaihe, Up = 208..240 V

-02A4-1 1 1 0,8 0,7
-03A7-1 1 1 0,8 0,7
-04A8-1 1 1 0,8 0,7
-06A9-1 1 1 0,8 0,7
-07A8-1 1 1 0,8 0,7
-09A8-1 1 1 0,8 0,7
-12A2-1 1 1 0,8 0,7

3vaihetta, Uy = 208...240 V

-02A4-2 1 1 0,8 0,7
-03A7-2 1 1 0,8 0,7
-04A8-2 1 1 0,8 0,7
-06A9-2 1 1 0,8 0,7
-07A8-2 1 1 0,8 0,7
-09A8-2 1 1 0,8 0,7
-15A6-2 1 1 0,8 0,7
-17A5-2 1 1 0,8 0,7
-25A0-2 1 1 0,7 0,5
-033A-2 1 1 0,8 0,7
-048A-2 1 1 0,7 0,5
-055A-2 1 1 0,7 0,5

3vaihetta, Upn = 380...480 V

-01A8-4 1 1 0,6 0,4

-02A6-4 1 1 0,6 0,4

-03A3-4 1 1 0,6 0,4
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Tyyppi Virtakerroin eri kytkentdtaajuuksilla
ACS180-04... 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz
-04A0-4 1 1 0,6 0,4
-05A6-4 1 1 0,6 0,4
-07A2-4 1 1 0,6 0,4
-09A4-4 1 1 0,6 0,4
-12A6-4 1 1 0,6 0,4
-17A0-4 1 1 0,6 0,4
-25A0-4 1 1 0,7 0,5
-033A-4 1 1 0,7 0,6
-038A-4 1 1 0,7 0,5
-045A-4 1 1 0,7 0,5
-050A-4 1 1 0,7 0,5
Sulakkeet

Syottokaapelin ja taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat sulakkeet on
lueteltu taulukossa. Toiminta-aika riippuu syéttoverkon impedanssista seka syottokaa-
pelin poikkipinta-alasta ja pituudesta.

Al kiyta sulakkeita, joiden nimellisarvo on taulukossa maaritettya arvoa korkeampi.
Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kdytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylitad taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

IEC-sulakkeet
Kumpaa tahansa sulaketyyppia voi kayttda, jos sulake toimii riittdvan nopeasti.

gG-sulakkeet

Varmista, etta sulakkeen toiminta-aika on alle 0,5 sekuntia. Noudata paikallisia maa-
rayksia.

Tulo Pienin oikosul- | Nimellisvir- 12t Nimellis-
. otka: e

ACS180-04... | Virta kuvirta®) ta jannite | App_tyyppi
A A A A2s v

1vaihe, Up =208..240 V
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T_ulo Pienin oikosul- Nimellisvir- Izt Njfne!lis-
ACS180-04... | Virta kuvirta®) ta jannite | Agp.-tyyppi
A A A AZs v

-02A4-1 5 62 10 310 500 C10G10
-03A7-1 6,9 150 16 680 500 C10G16
-04A8-1 9 193 16 680 500 C10G16
-06A9-1 12,6 275 20 1200 500 C10G20
-07A8-1 17,3 372 25 2300 500 C10G25
-09A8-1 21,8 545 40 6300 500 C14G40
-12A2-1 239 641 40 6300 500 C14G40

3 vaihetta, Un =208...240 V
-02A4-2 3,4 90 6 155 500 C10G6
-03A7-2 4,5 139 8 200 500 C10G8
-04A8-2 5,7 180 16 680 500 C10G16
-06A9-2 71 259 16 680 500 C10G16
-07A8-2 8,9 293 20 1200 500 C10G20
-09A8-2 12,9 368 25 2300 500 C10G25
-15A6-2 19,1 581 32 3000 400 C10G32
-17A5-2 21,2 656 32 6500 400 C10G32
-25A0-2 27,2 400 50 20000 690 C22G50
-033A-2 35 504 63 39000 690 C22G63
-048A-2 48 800 100 91150 500 C22G100
-055A-2 60 800 100 91150 500 C22G100

3-vaiheinen, U = 380...415 V
-01A8-4 2,8 47 4 110 500 C10G4
-02A6-4 3,6 60 6 155 500 C10G6
-03A3-4 4,6 87 10 310 500 C10G10
-04A0-4 6,3 116 10 310 500 C10G10
-05A6-4 9 174 16 680 500 C10G16
-07A2-4 12 230 20 1200 500 C10G20
-09A4-4 13 258 25 2300 500 C10G25
-12A6-4 17,4 440 32 3000 500 C10G32
-17A0-4 25,2 560 40 6500 500 C10G40
-25A0-4 31,8 400 50 20000 690 C22G50
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T.ulo Pienin oikosul-  Nimellisvir- Izt Nj'me!lis-
ACS180-04... | VIrta kuvirta®) ta Jannite | AgB.-tyyppi
A A A A%s v

-033A-4 40,9 504 63 39000 690 C22G63
-038A-4 49 640 80 60000 690 C22G80
-045A-4 55,7 800 100 91150 500 C22G100
-050A-4 55,7 800 100 91150 500 C22G100

1) sshkaverkon pienin sallittu oikosulkuvirta

Tyypin gR tai aR sulakkeet
Tulo Pienin oikosul- | Nimellisvir- 12t Ni.mellis-
ACS180-04... virta kuvirta®) ta jannite Bussmann-tyyppi
A A A AZs v

1vaihe, Up = 208..240 V
-02A4-1 5 62 32 679 690 FWP-32G14F
-03A7-1 6,9 150 32 679 690 FWP-32G14F
-04A8-1 9 193 40 1331 690 FWP-40G14F
-06A9-1 12,6 276 50 2200 690 FWP-50G14F
-07A8-1 17,3 372 50 2200 690 FWP-50G14F
-09A8-1 21,8 545 50 2200 690 FWP-50G14F
-12A2-1 239 641 63 2575 690 FWP-63G22F

3vaihetta, Uy =208..240 V
-02A4-2 3,4 90 25 333 690 FWP-25G14F
-03A7-2 4,5 139 32 679 690 FWP-32G14F
-04A8-2 57 180 32 679 690 FWP-32G14F
-06A9-2 7,1 259 50 2200 690 FWP-50G14F
-07A8-2 8,9 293 50 2200 690 FWP-50G14F
-09A8-2 12,9 368 50 2200 690 FWP-50G14F
-15A6-2 19,1 581 50 2200 690 FWP-50G14F
-17A5-2 21,2 656 50 2200 690 FWP-50G14F
-25A0-2 27,2 400 80 5448 690 FWP-80G22F
-033A-2 35 504 100 6650 690 FWP-100G22F
-048A-2 48 800 160 11700 700 FWP-150A
-055A-2 60 800 160 11700 700 FWP-150A
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T.ulo Pienin oikosul- | Nimellisvir- Izt Nime!lis-
ACS180-04.. | VI'ta kuvirta®) ta jannite | g\ csmann-tyyppi
A A A AZs v

3-vaiheinen, Up = 380...415 V
-01A8-4 2,8 a7 20 170 690 FWP-20G14F
-02A6-4 3,6 60 20 170 690 FWP-20G14F
-03A3-4 46 87 20 170 690 FWP-20G14F
-04A0-4 6,3 116 25 333 690 FWP-25G14F
-05A6-4 9 174 25 333 690 FWP-25G14F
-07A2-4 12 230 32 679 690 FWP-32G14F
-09A4-4 13 258 32 679 690 FWP-32G14F
-12A6-4 17,4 440 50 2200 690 FWP-50G14F
-17A0-4 25,2 560 50 2200 690 FWP-50G14F
-25A0-4 31,8 400 80 3600 690 FWP-80G22F
-033A-4 40,9 504 100 6650 690 FWP-100G22F
-038A-4 49 640 125 7300 700 FWP-125A
-045A-4 55,7 800 160 11700 700 FWP-150A
-050A-4 55,7 800 160 11700 700 FWP-150A

1) sahkéverkon pienin sallittu oikosulkuvirta

UL (NEC) -sulakkeet

Haaroituskytkentdjen suojaamiseen kaytetdan taulukossa annettuja UL-hyvaksyttyja
sulakkeita. Sulakkeet on toimitettava asennuksen osana.

T.ulo Pienin ctikosul- Nimellisvirta N!me!lis- Buss-
ACS180-04 virta kuvirta jannite mann- Tyyppi
A A A v tyyppi
1vaihe, Up = 208...240 V
-02A4-1 4,8 62 6 300 JIN-6 UL-luokka
T
-03A7-1 6,6 150 10 300 JIN-10 | UL-luokka
T
-04A8-1 8,6 193 15 300 JIN-15 | UL-luokka
T
-06A9-1 12,1 275 20 300 JIN-20 | UL-luokka
T
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T.ulo Pienin c!IkosuI- Nimellisvirta N.!‘me!hs- Buss-
ACS180-04... virta kuvirta jannite mann- Tyyppi
A A A v tyyppi
-07A8-1 16,5 372 25 300 JIN-25 UL-luokka
T
-09A8-1 20,7 545 35 300 JIN-35 UL-luokka
T
-12A2-1 22,7 641 35 300 JIN-35 UL-luokka
T
3vaihetta, U, = 208...240 V
-02A4-2 3,4 90 6 300 JIN-6 UL-luokka
T
-03A7-2 4,7 139 10 300 JIN-10 UL-luokka
T
-04A8-2 5,6 180 10 300 JIN-10 UL-luokka
T
-06A9-2 7,7 259 15 300 JIN-15 UL-luokka
T
-07A8-2 9 293 20 300 JIN-20 UL-luokka
T
-09A8-2 10,6 368 20 300 JIN-20 UL-luokka
T
-15A6-2 16 581 30 300 JIN-30 UL-luokka
T
-17A5-2 20,3 656 35 300 JIN-35 UL-luokka
T
-25A0-2 30,5 400 40 300 JIN-40 UL-luokka
T
-033A-2 37,5 504 50 300 JIN-50 UL-luokka
T
-048A-2 53,2 800 70 300 JIN-70 UL-luokka
T
-055A-2 59,6 800 80 300 JIN-80 UL-luokka
T
3vaihetta, Uy = 440...480 V
-01A8-4 19 47 6 600 J1S-6 UL-luokka
T
-02A6-4 2,4 59 6 600 J3S-6 UL-luokka
T
-03A3-4 3,5 87 10 600 Jjs-10 UL-luokka

T
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T.ulo Pienin c{lkosul- Nimellisvirta Nlme!hs- Buss-
ACS180-04... virta kuvirta jannite mann- Tyyppi
A A A v tyyppi
-04A0-4 4,6 116 10 600 J35-10 UL-luokka
T
-05A6-4 6,9 174 20 600 J35-20 UL-luokka
T
-07A2-4 9,2 230 20 600 J1S-20 | UL-luokka
T
-09A4-4 10,3 258 25 600 J3S-25 UL-luokka
T
-12A6-4 14,8 440 30 600 J3S-30 | UL-luokka
T
-17A0-4 20,3 560 35 600 J3S-35 UL-luokka
T
-25A0-4 26,6 400 40 600 J1S-40 | UL-luokka
T
-033A-4 33,9 504 60 600 J1S-60 | UL-luokka
T
-038A-4 41,3 640 70 600 J3S-70 UL-luokka
T
-045A-4 46,9 800 70 600 J3S-70 UL-luokka
T
-050A-4 46,9 800 70 600 J3S-70 UL-luokka
T

Sulakkeet on toimitettava osana asennusta. Sulakkeet eivat sisally taajuusmuuttajan
peruskokoonpanoon, vaan ne on hankittava muilta toimittajilta.

Sulakkeita, joiden virta-arvo on tassa annettua suurempi, ei saa kayttaa.

ABB:n suosittelemat UL-hyvaksytyt sulakkeet ovat NEC-vaatimusten edellyttamat
haaroituskytkentdsuojaukset. Myds osiossa Johdonsuojakatkaisijat (UL) luetellut
johdonsuojakatkaisijat ovat sallittuja haaroituskytkent6jen suojauksessa.

Taajuusmuuttajassa on kaytettava suositeltua tai pienempaa kokoa olevaa UL-hy-
vaksyttyad standardin 248 mukaista nopeasti toimivaa sulaketta, aikaviivesulaketta
tai pikasulaketta, jotta taajuusmuuttajan UL-hyvaksynta on voimassa. Lisasuojausta
voidaan kdyttaa. Katso myds paikalliset standardit ja maaraykset.

Muun luokituksen sulakkeita voidaan kayttaa korkealla vikaantumisarvolla, mikali
uuden sulakkeen /¢, ja Pt ovat pienemmit kuin maaritetyn sulakkeen arvot.

Muun valmistajan UL-hyvdksyttyja standardin 248 mukaisia nopeasti toimivia su-
lakkeita, aikaviivesulakkeita tai pikasulakkeita voidaan kayttaa, mikali ne tayttavat
edelld annettujen sdaantdjen luokitus- ja nimellisarvovaatimukset.
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7. Noudata ABB:n asennusohjeita, NEC-maardyksia ja paikallisia standardeja aina
taajuusmuuttajaa asennettaessa.

8. Muita sulaketyyppeja voidaan kayttaa, jos ne tayttavat maaratyt edellytykset. Lisa-
tietoja sallituista sulaketyypeista on Branch Circuit Protection for ABB drives manual
supplement (3AXD50000645015) -oppaassa.

Vaihtoehtoinen oikosulkusuojaus

Johdonsuojakatkaisijat (IEC)

Jos asennuksessa kaytetaan oikosulkusuojauksena johdonsuojakatkaisijaa, taajuus-
muuttaja on asennettava metallikoteloon.

Huomautus: Sulakkeellisia tai sulakkeettomia johdonsuojakatkaisijoita ei ole hyvaksytty
oikosulkusuojausta varten Pohjois-Amerikan (UL) kdyttdymparistdissa.

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista, raken-
teesta ja asetuksista. Lisaksi on huomioitava syottoverkon oikosulkukestoisuutta
koskevat rajoitukset. ABB:n paikallinen edustaja auttaa oikeantyyppisen katkaisijan
valinnassa, kun syéttéverkon ominaisuudet ovat tiedossa.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksikaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan antamia
ohjeita.

Voit kayttaa ABB:n maarittamia johdonsuojakatkaisijoita. Myds muita johdonsuojakat-
kaisijoita voidaan kayttaa, mikali niiden sahkoiset ominaisuudet ovat samat. ABB ei
vastaa millaan tavalla jarjestelman oikeasta toiminnasta ja suojauksesta, jos asennuk-
sessa kdytetdan muita kuin ABB:n maarittamia johdonsuojakatkaisijoita. Jos ABB:n
antamia maarityksia ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytdssa voi esiintya on-
gelmia.

Johdonsuojakatkaisija Verkon oiko-
ACS180-04... Runko sulkuvirta ¥
ABB-tyyppi kA
1vaihe, Up =208..240 V
-02A4-1 RO S201P-B10ONA 5
-03A7-1 RO S201P-B10NA 5
-04A8-1 RO S201P-B16NA 5
-06A9-1 R1 S201P-B20NA 5
-07A8-1 R1 S201P-B25NA 5
-09A8-1 R1 S201P-B25NA 5



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Johdonsuojakatkaisija

Verkon oiko-
sulkuvirta

ACS180-04... Runko
ABB-tyyppi kA
-12A2-1 R2 S201P-B32NA 5
3vaihetta, Un =208...240 V
-02A4-2 RO S203P-Z6NA 5
-03A7-2 RO S203P-Z8NA 5
-04A8-2 RO S203P-Z10NA 5
-06A9-2 R1 S203P-Z16NA 5
-07A8-2 R1 S203P-Z16NA 5
-09A8-2 R1 S203P-Z25NA 5
-15A6-2 R2 S203P-Z32NA 5
-17A5-2 R2 S203P-Z32NA 5
-25A0-2 R3 S203P-Z50NA 5
-033A-2 R3 S203P-Z63NA 5
-048A-2 R4 Ota yhteys ABB:hen. 5
-055A-2 R4 Ota yhteys ABB:hen. 5
3vaihetta, U = 380...415V
-01A8-4 RO S203P-B4 5
-02A6-4 RO S203P-B6 5
-03A3-4 RO S203P-B6 5
-04A0-4 R1 S203P-B8 5
-05A6-4 R1 S203P-B10 5
-07A2-4 R1 S203P-B16 5
-09A4-4 R1 S203P-B16 5
-12A6-4 R2 S203P-B25 5
-17A0-4 R2 S203P-B32 5
-25A0-4 R3 S203P-B50 5
-033A-4 R3 S203P-B63 5
-038A-4 R4 S803S-B80 5
-045A-4 R4 S$803-B100 5
-050A-4 R4 S803-B100 5

1) sahkéverkon suurin sallittu nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta (IEC 61800-5-1).
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Johdonsuojakatkaisijat (UL)

ACS180-04-taajuusmuuttaja soveltuu kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syottamaan
enintddn 10 kA:n symmetrista virtaa (rms) jannitteen ollessa enimmilldaan 240 V tai
480Y/277 V, kun suojaus tapahtuu alla olevan taulukon mukaisilla suojakatkaisimilla.
UL-standardi ei edellyta lisaksi sulakesuojausta, kun kaytetaan tassa mainittuja johdon-
suojakatkaisijoita. Johdonsuojakatkaisijoita ei tarvitse asentaa samaan koteloon taa-
juusmuuttajan kanssa.

. 2)3
Acgggﬂ‘tm Runko | Suojakatkaisijan tyyppi (UL) D Kotelon3 pienin t1|avu1Ts3) )
dm in
1vaihe, Up = 208...240 V
02A4-1 RO SU202M-C8 15 890
03A7-1 RO SU202M-C10 15 890
04A8-1 RO SU202M-C16 15 890
06A9-1 R1 SU202M-C20 15 890
07A8-1 R1 SU202M-C25 15 890
09A8-1 R1 SU202M-C32 15 890
12A2-1 R2 SU202M-C32 16 970
3vaihetta, Uy =208..240 V
02A4-2 RO SU203M-C8 15 890
03A7-2 RO SU203M-C10 15 890
04A8-2 RO SU203M-C16 15 890
06A9-2 R1 SU203M-C16 15 890
07A8-2 R1 SU203M-C25 15 890
09A8-2 R1 SU203M-C25 15 890
15A6-2 R2 SU203M-C32 16 970
17A5-2 R2 SU203M-C32 16 970
25A0-2 R34 SU203M-C50 30,3 1850
033A-2 R34 SU203M-C50 30,3 1850
048A-2 R4 Ota yhteys ABB:hen. 75 4577
055A-2 R4 Ota yhteys ABB:hen. 75 4577
3vaihetta, Uy = 440...480 V
01A8-4 RO SU203M-C6 15 890
02A6-4 RO SU203M-C8 15 890
03A3-4 RO SU203M-C10 15 890
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. 2)3
Ac;i’ggz;m.. Runko | Suojakatkaisijan tyyppi (UL) ¥ Kotzlor; pienin t1|avuu.s3) )
m in

04A0-4 R1 SU203M-C10 15 890
05A6-4 R1 SU203M-C10 15 890
07A2-4 R1 SU203M-C16 15 890
09A4-4 R1 SU203M-C20 15 890
12A6-4 R2 SU203M-C25 16 970
17A0-4 R2 SU203M-C32 16 970
25A0-4 R34 SU203M-C50 30,3 1850
033A-4 R34 SU203M-C50 30,3 1850
038A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen. 75 4577
045A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen. 75 4577
050A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen. 75 4577

1) Taulukoissa annetut nimellisarvot ovat kunkin johdonsuojakatkaisijan runkokoon enimmaisarvot. Myés saman
runkokoon ja keskeytysarvon suojakatkaisimet, joiden nimellisvirta on alhaisempi, ovat sallittuja.

2) Taajuusmuuttajat, joille on taulukossa maaritetty kotelon pienin tilavuus, tulee asentaa vahintadn maaritetyn
kokoiseen koteloon.

3) Jos samaan koteloon asennetaan useita taajuusmuuttajia, vaadittu kotelon tilavuus maaraytyy laskemalla
yhteen kaikkien asennettavien taajuusmuuttajien tilavaatimus.

4) R3-runkokoon 240 tai 480 voltin taajuusmuuttajat tulee asentaa suoraan kotelon kiintedn pohjan paalle. Mitaan
tuulettimia (paitsi taajuusmuuttajan sisdiset tuulettimet), suotimia tai tuuletussaleikkéja ei saa asentaa taa-
juusmuuttajan alle vaan ne on asennettava taajuusmuuttajan viereen kotelon pohjalle.

Itsesuojaava manuaalinen moottorin yhdistelmaohjain - Type E USA
(UL (NEC))

ABB:n manuaalisia Type E -moottorinsuojakatkaisimia (MMP) MS132 & S1-M3-25, MS165-
xx jaMS5100-100 voidaan kayttaa vaihtoehtoisena haaroituskytkennan suojaustapana
suositeltujen sulakkeiden sijaan. Suojaus on National Electrical Coden (NEC) mukainen.
Jos haaroituskytkenta suojataan kayttaen taulukon mukaan valittua oikeaa ABB:n ma-
nuaalista Type E -moottorinsuojakatkaisinta, taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa virta-
piirissa, joka syottaa enintdan 65 kA rms symmetrista virtaa taajuusmuuttajan maksi-
mijannitteella. Katso koteloidun taajuusmuuttajan kotelon vahimmaistilavuus avoimessa
tyypin IP20-suojauksessa seuraavasta taulukosta.

Jos asennuksessa kaytetaan oikosulkusuojauksena moottorinsuojakatkaisinta, taajuus-
muuttaja on asennettava metallikoteloon.

Huomautus: Taajuusmuuttajien ja moottorinsuojakatkaisinten UL-luettelo koskee vain
taajuusmuuttajia, jotka on asennettu oikeankokoisiin metallisiin laitekaappeihin, jotka
kestavat kaikki taajuusmuuttajan komponenttiviat.
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Kotelon pienin tilavuus 4

Acgllgg-‘:;&.. Runko Moottorlnsu011a)k2a)t?lf)a151men tyyppi —s —
1vaihe, Up = 208...240 V
02A4-1 RO MS132-6.3 & S1-M3-255) 15 890
03A7-1 RO MS132-10 & S1-M3-25°) 15 890
04A8-1 RO MS132-10 & S1-M3-25°) 15 890
06A9-1 R1 MS165-16 15 890
07A8-1 R1 MS165-20 15 890
09A8-1 R1 MS165-25 15 890
12A2-1 R2 MS165-32 16 970
3vaihetta, Uy = 208...240 V
02A4-2 RO MS132-6.3 & S1-M3-25°) 15 890
03A7-2 RO MS132-10 & S1-M3-255) 15 890
04A8-2 RO MS132-10 & S1-M3-255) 15 890
06A9-2 R1 MS165-16 15 890
07A8-2 R1 MS165-20 15 890
09A8-2 R1 MS165-20 15 890
15A6-2 R2 MS165-25 16 970
17A5-2 R2 MS165-32 16 970
25A0-2 R3 ©) MS165-42 30,3 1850
033A-2 R36) MS165-54 30,3 1850
048A-2 R4 MS165-73 75 4577
055A-2 R4 MS165-80 75 4577
3vaihetta, Uy = 440...480 V
01A8-4 RO MS132-4.0 & S1-M3-25 ) 15 890
02A6-4 RO MS132-6.3 & S1-M3-25 %) 15 890
03A3-4 RO MS132-6.3 & S1-M3-25 %) 15 890
04A0-4 RL MS132-10 & S1-M3-25 5) 15 890
05A6-4 RL MS132-10 & S1-M3-25 5) 15 890
07A2-4 R1 MS165-16 15 890
09A4-4 R1 MS165-16 15 890
12A6-4 R2 MS165-20 16 970
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Tyyppi Runko | Moottorinsuojakatkaisimen tyyppi Kotelon pienin tilavuus )
ACS180-04... 1)2)3) a3 3
17A0-4 R2 MS165-32 16 970
25A0-4 R3 6) MS165-42 30,3 1850
033A-4 R3 6) MS165-54 30,3 1850
038A-4 R4 MS165-65 75 4577
045A-4 R4 MS5100-100 / MS165-73 75 4577
050A-4 R4 MS5100-100 / MS165-80 75 4577

1) Kaikkiluettelossa mainitut manuaaliset moottorinsuojakatkaisimet ovat Type E -maarityksen mukaisestiitse-
suojattuja 65 kA saakka, paitsi MS165-80, joka on Type E -maarityksen mukaisesti itsesuojattu 50 kA saakka.
Taydelliset tekniset tiedot ABB:n manuaalisista Type E -moottorinsuojakatkaisijoista annetaan ABB:n mootto-
rinsuojakatkaisijoiden luettelossa (1SBC100214C0201). Jotta nditd manuaalisia moottorinsuojakatkaisimia
voidaan kayttad haaroituskytkennan suojaamiseen, niiden taytyy olla UL-hyvaksyttyja manuaalisia Type E -
moottorinsuojakatkaisimia; muuten niita voidaan kadyttda vain At Motor -katkaisuun. At Motor -katkaisu tar-
koittaa katkaisua juuri ennen moottoria paneelin kuorman puolella.

Vain 480Y / 277 V -kolmiojarjestelmat: Oikosulkusuojauslaitteita, joiden nimellisjannitemerkinndssa on kaut-
taviiva (esim. 480Y/277 V AC), voidaan kayttda vain tahtipisteestdan suoraan maadoitetuissa verkoissa, joissa
linjasta maahan -jannite ei ylitd kahdesta nimellisarvosta pienempdaa (esim. 277 V AC) ja pdajannite ei ylita
kahdesta nimellisarvosta suurempaa (esim. 480 V AC).

Manuaalisten moottorinsuojakatkaisinten kadytto voi edellyttaa laukaisurajan sdatamista tehdasasetuksesta
taajuusmuuttajan syottovirtaa tai suurempaa virtaa vastaavaan arvoon vikalaukaisujen valttamiseksi. Jos
manuaalinen moottorinsuojakatkaisin on saddetty suurimpaan laukaisuvirtaan ja vikalaukaisuja tapahtuu silti,
valitse seuraava suojakatkaisinkoko. (MS132-10 on suurin MS132-runkokoko, joka tayttda Type E -madarityksen
vaatimukset virran ollessa 65 kA; seuraava koko on MS165-16.)

Kaikkien taajuusmuuttajien kotelot on mitoitettava siten, ettd sekd sovelluskohtaiset lampétilarajat etta
jaahdytyksen edellyttama vapaa tila huomioidaan. Katso lisatietoja teknisista tiedoista. Vain UL: Kotelon pienin
tilavuus taulukossa ilmoitetun ABB:n Type E -moottorinsuojakatkaisimen kanssa ilmoitetaan UL-luettelossa.

5) Edellyttaa S1-M3-25-syottoliittimen kayttoa verkkopuolella manuaalisen moottorinsuojakatkaisimen kanssa,
jotta itsesuojausluokan Type E vaatimukset tayttyvat.

6) R3-runkokoon 240 tai 480 voltin taajuusmuuttajat tulee asentaa suoraan kotelon kiintedn pohjan paalle. Mitaan
tuulettimia (paitsi taajuusmuuttajan sisdiset tuulettimet), suotimia tai tuuletussaleikkdja ei saa asentaa taa-
juusmuuttajan alle vaan ne on asennettava taajuusmuuttajan viereen kotelon pohjalle.
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Mitat ja painot
D W
F...... o
e OO0
. J
H2| H1 H3 BUEDB
§
]
0 ]
Run- K1 K2 K3 w D M1 M2 Paino
koko-
ko | mMm |tuu-| mm tuu-| mm |tuu-| mm | tuu- | mm |tuu- mm |tuu- | mm |tuu-| kg | pau-
maa maa maa maa maa maa maa naa
RO | 174 /6,85 209 |8,23| 136 |5,35| 70 | 2,76 | 143 |5,63| 60 |2,36| 164 |6,46 /0,92 2,03
R1 | 190 |7,48| 220 (8,66 152 |598| 70 | 2,76 | 143 |5,63 60 |2,36| 180 |7,09| 1,24 | 2,73
R2 | 202 |7,95| 230 |9,06|164,5|6,48| 120 | 4,72 | 143 |5,63| 106 | 4,17 |190,5| 7,5 | 1,92 | 4,23
R3 | 205 (8,07 241 | 9,5 |164,5|/6,48| 170 | 6,69 | 174 |6,85 148 |5,83| 191 |7,52| 3,3 | 7,28
R4 | 205 |8,07| 240 9,45|164,5/6,48| 260 |10,24178,6|7,03| 234 | 9,21 | 191 |7,52| 5,3 | 11,69
Runkoko- b Kiinnitys- | K1 Korkeus takaa
ko ruuvit K2 Korkeus
mm | tuu- | mm | tuu- | Metriset K3 Korkeus edestd
maa maa mitat w Leveys
RO...R1 5 0,2 5 0,2 M4 b Syvyys
R2 55 02 5 02 M4 M1, M2 Kiinnitysreikien etdisyys
a,b Kiinnitysreikien halkaisija
R3..R4 5,5 0,22 5,5 0,22 M5




Vapaa tila laitteen ymparilla

Tekniset tiedot 115

Runkokoko Ylapuolella Alapuolella Sivuilla
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
RO 75 3 75 3 501) 2
R1..R4 75 3 75 3 (6] 0

Huomautus: 1) Jos kdyttdymparistén lampéotila on alle 40 °C, moduulit voidaan asentaa
vierekkain.

Haviot, jaahdytystiedot ja melu

Runkokoon RO taajuusmuuttajissa on luonnollinen konvektiojadhdytys. Taajuusmuut-
tajissa, joiden runkokoko on R1...R4, on jaahdytyspuhallin. imavirtauksen suunta on
alhaalta yl6spain.

Huomautus: Tehohaviét annetaan nimelliselle syottéjannitteelle, oletusarvoiselle kyt-
kentataajuudelle ja nimelliselle Iahtovirralle/teholle. Tekijéiden muuttaminen voi aiheut-

taa lisdantyneita tehohavioita.

ACS180-04... Tyypillinen tehohivis 1) limavirta Melu Runkoko-
w BTU/h m3/h CFM dB(A) ko
1vaihe, Up =208...240 V
-02A4-1 24 82 - - - RO
-03A7-1 39,9 136 - - - RO
-04A8-1 45,6 156 - - - RO
-06A9-1 71,8 245 27 16 52 R1
-07A8-1 122,4 418 27 16 52 R1
-09A8-1 78,6 268 27 16 52 R1
-12A2-1 130,5 445 130 7 62 R2
3vaihetta, Un =208...240 V
-02A4-2 26 89 - - - RO
-03A7-2 40,1 137 - - - RO
-04A8-2 47 160 - - - RO
-06A9-2 61,2 209 27 16 52 R1
-07A8-2 64,2 219 27 16 52 R1
-09A8-2 73,9 252 27 16 52 R1
-15A6-2 170,3 581 130 7 62 R2
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ACS180-04... Tyypillinen tehohivié D limavirta Melu Runkoko-

w BTU/h m3/h CFM dB(A) ko
-17A5-2 1942 663 130 7 62 R2
-25A0-2 394,2 1345 128 75 66 R3
-033A-2 419,5 1431 128 75 66 R3
-048A-2 563,8 1924 150 88 69 R4
-055A-2 683 2330 150 88 69 R4

3vaihetta, Uy = 380...480 V

-01A8-4 21,3 73 - - - RO
-02A6-4 30,9 105 - - - RO
-03A3-4 36,8 126 - - - RO
-04A0-4 44,9 153 36 21 51 R1
-05A6-4 67,9 232 36 21 51 R1
-07A2-4 85,5 292 36 21 51 R1
-09A4-4 118,7 405 36 21 51 R1
-12A6-4 155,3 530 130 7 62 R2
-17A0-4 240,5 821 130 7 62 R2
-25A0-4 383,9 1310 128 75 66 R3
-033A-4 536 1829 128 75 66 R3
-038A-4 490,8 1675 150 88 69 R4
-045A-4 574,5 1960 150 88 69 R4
-050A-4 666,2 2273 150 88 69 R4

n Taajuusmuuttajan tyypillinen havio sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja 100 %:lla taajuus-
muuttajan nimellisestad lahtdvirrasta.

Tyypilliset tehokaapelin koot

ACS180-04... Kaapelien johdinkoko (mm?2) 1) AWG Runko

1vaihe, Up = 208...240 V

-02A4-1 3x1,5+1,5 16 RO
-03A7-1 3x1,5+1,5 16 RO
-04A8-1 3x1,5+1,5 16 RO
-06A9-1 3x1,5+1,5 16 R1
-07A8-1 3x25+2,5 14 R1

-09A8-1 3x2,5+2,5 14 R1
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ACS180-04... Kaapelien johdinkoko (mm2)1 AWG Runko

-12A2-1 3x25+2,5 14 R2

3vaihetta, U = 208...240 V

-02A4-2 3x1,5+1,5 16 RO
-03A7-2 3x1,5+1,5 16 RO
-04A8-2 3x1,5+1,5 16 RO
-06A9-2 3x1,5+1,5 16 R1
-07A8-2 3x2,5+2,5 14 R1
-09A8-2 3x25+2,5 14 R1
-15A6-2 3x6+6 10 R2
-17A5-2 3x6+6 10 R2
-25A0-2 3x6+6 10 R3
-033A-2 3x10 + 10 8 R3
-048A-2 3x25 + 25 4 R4
-055A-2 3x25 + 25 4 R4

3vaihetta, Uy = 380...480 V

-01A8-4 3x1,5+1,5 16 RO
-02A6-4 3x1,5+1,5 16 RO
-03A3-4 3x1,5+1,5 16 RO
-04A0-4 3x1,5+1,5 16 R1
-05A6-4 3x1,5+1,5 16 R1
-07A2-4 3x25+2,5 14 R1
-09A4-4 3x25+2,5 14 R1
-12A6-4 3x2,5+2,5 14 R2
-17A0-4 3x6+6 10 R2
-25A0-4 3x6+6 10 R3
-033A-4 3x10 + 10 8 R3
-038A-4 3x10 + 10 8 R4
-045A-4 3x16+16 6 R4
-050A-4 3x25 + 25 4 R4

) Tyypillinen tehokaapelin koko (symmetrinen suojattu kolmivaiheinen kuparikaapeli). Huomaa, etta syéttokyt-
kenndssa on ehka kaytettdva kahta erillistd suojamaajohdinta (IEC 61800-5-1).
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Virtakaapeleiden liitintiedot

Ensimmainen taulukko sisaltaa liitinten tiedot Sl-yksikoissa. Toinen taulukko sisaltaa
liitinten tiedot brittildisissa yksikdissa.

ACS180-04... L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
UDC+
Minimi Maksimi | Kiristysmo- | Vahintddn | Enintddn | Kiristysmo-
(kiinted/sii- | (kiinted/sai-| mentti | (kiinted/s&i- | (kiinted/sdi-|  mentti
keinen) keinen) keinen) keinen)
mm? mm? Nm mm? mm? Nm
1vaihe, Uy =208..240 V
-02A4-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A7-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-04A8-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-06A9-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A8-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A8-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-12A2-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
3vaihetta, Uy = 208...240 V
-02A4-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A7-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-04A8-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-06A9-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A8-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A8-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-15A6-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-17A5-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-25A0-2 0,5/0,5 10/6 1,2..1,5 0,5 16/16 1,2
-033A-2 0,5/0,5 10/6 1,2..1,5 0,5 16/16 1,2
-048A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
-055A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
3-vaiheinen, Uy =380 ... 415V
-01A8-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-02A6-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A3-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
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ACS180-04...| L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
UDC+
Minimi Maksimi | Kiristysmo- | Vahintdan Enintdadn | Kiristysmo-
(kiinted/sdi- | (kiinted/ski- mentti (kiinted/sai- | (kiinted/sdi- mentti
keinen) keinen) keinen) keinen)
mm? mm? Nm mm? mm? Nm
-04A0-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-05A6-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A2-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A4-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-12A6-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-17A0-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-25A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 0,5 16/16 1,2
-033A-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 0,5 16/16 1,2
-038A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
-045A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
050A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
ACS180-04...| L1,L2,L3,T1/U,T2/V, T3/W,R-, R+/ PE
UDC+
Minimi Maksimi | Kiristysmo- Minimi Maksimi | Kiristysmo-
mentti mentti
AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
1vaihe, Uy = 208...240 V
-02A4-1 18 10 5 12 10 10,6
-03A7-1 18 10 5 12 10 10,6
-04A8-1 18 10 5 12 10 10,6
-06A9-1 18 8 5 12 10 10,6
-07A8-1 18 8 5 12 10 10,6
-09A8-1 18 8 5 12 10 10,6
-12A2-1 18 8 5 12 10 10,6
3vaihetta, Uy = 208...240 V
-02A4-2 18 10 5 12 10 10,6
-03A7-2 18 10 5 12 10 10,6
-04A8-2 18 10 5 12 10 10,6
-06A9-2 18 8 5 12 10 10,6
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ACS180-04... L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-,R+/ PE
UDC+
Minimi Maksimi | Kiristysmo- Minimi Maksimi | Kiristysmo-
mentti mentti

AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
-07A8-2 18 8 5 12 10 10,6
-09A8-2 18 8 5 12 10 10,6
-15A6-2 18 8 5 12 10 10,6
-17A5-2 18 8 5 12 10 10,6
-25A0-2 18 8/10 11..13 20 6 10,6
-033A-2 18 8/10 11..13 20 6 10,6
-048A-2 18 4/6 22...32 20 6 10,6
-055A-2 18 4/6 22...32 20 6 10,6

3vaihetta, Uy =440 ...480V
-01A8-4 18 10 5 12 10 10,6
-02A6-4 18 10 5 12 10 10,6
-03A3-4 18 10 5 12 10 10,6
-04A0-4 18 8 5 12 10 10,6
-05A6-4 18 8 5 12 10 10,6
-07A2-4 18 8 5 12 10 10,6
-09A4-4 18 8 5 12 10 10,6
-12A6-4 18 8 5 12 10 10,6
-17A0-4 18 8 5 12 10 10,6
-25A0-4 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-033A-4 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-038A-4 18 4/6 22...32 20 6 10,6
-045A-4 18 4/6 22...32 20 6 10,6
050A-4 18 4/6 22...32 20 6 10,6
Huomautus:

«  Pienimman maaritetyn johdinkoon johtimella ei valttamatta ole riittavaa virranjoh-
tamiskapasiteettia suurimmalla kuormalla.

- Liittimiin ei voi liittaa johdinta, joka on yhden koon suurinta maaritettya johtimen
kokoa suurempi.

« Johdinten enimmaismaara liitinta kohti on 1.
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Johtimen koko

Momentti

mmz

AWG

Nm

Ibf-in

0,5-1,5

22-16

Ei kdytossa

Ei kdytdssa

Ulkoiset EMC-suotimet

Ulkoiset EMC-suotimet kuvataan taulukossa. Katso myos EMC-yhteensopivuus ja
moottorikaapelin pituus ja EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3:2004 +

A1:2012) (sivu 132).

ACS180-04...

Ulkoisen EMC-suotimen tyyppi

1vaihe, Up = 208..240 V

02A4-1 RFI-12
03A7-1 RFI-12
04A8-1 RFI-12
06A9-1 RFI-12
07A8-1 RFI-12
09A8-1 RFI-131
12A2-1 RFI-141
3vaihetta, U = 208...240 V
02A4-2 RFI-311
03A7-2 RFI-311
04A8-2 RFI-311
06A9-2 RFI-311
07A8-2 RFI-311
09A8-2 RFI-311
15A6-2 RFI-321
17A5-2 RFI-321
25A0-2 RFI-33
033A-2 RFI-34
048A-2 RFI-34
055A-2 RFI-34
3-vaiheinen, Up = 380...415 V
01A8-4 RFI-311
02A6-4 RFI-311
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ACS180-04... Ulkoisen EMC-suotimen tyyppi
03A3-4 RFI-311
04A0-4 RFI-311
05A6-4 RFI-311
07A2-4 RFI-311
09A4-4 RFI-311
12A6-4 RFI-321
17A0-4 RFI-321
25A0-4 RFI-33
033A-4 RFI-34
038A-4 RFI-34
045A-4 RFI-34
050A-4 RFI-34

Ulkoista EMC-suodinta kaytettaessa sisainen EMC-suodin on kytkettava irti. Lisatietoja
on sahkdasennusohjeissa.

Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U1) ACS180-04x-xxxx-1-taajuusmuuttajat: 1-vaiheinen 208...240 V AC -15%
... ¥10%
ACS180-04x-xxxx-2-taajuusmuuttajat: 3-vaiheinen 208...240 V AC -15%
... +10%
ACS180-04x-xxxx-4-taajuusmuuttajat: 3-vaiheinen 380...480 V AC -15%
... ¥10%

Verkon tyyppi Julkinen pienjanniteverkko. Symmetrisesti maadoitetut TN-S-jarjestelmat,

(maadoittamattomat) IT-verkot ja epdsymmetrisesti maadoitetut kol-
mioverkot. Ota yhteys ABB:hen ennen muihin verkkoihin (esimerkiksi TT-
verkko tai keskipisteesta maadoitettu kolmioverkko) liittamista. ACS180-
04N-...-4-taajuusmuuttajat eivat tue kulmasta maadoitettuja kolmioverk-
koja.

Nimellinen ehdollinen |65 kA, kun suojattu sulaketaulukossa mainituilla sulakkeilla.
oikosulkuvirta /¢ (IEC
61800-5-1)
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Oikosulkuvirran suo- | Yhdysvallat ja Kanada: Taajuusmuuttaja soveltuu kadytettavaksi verkossa,

jaus joka pystyy syéttamaan enintdaan 100 kA:n symmetristd virtaa (rms) jan-
(UL 61800-5-1, CSA nitteen ollessa enimmillaan 480 V, kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon
C22.2 No. 274-13) mukaisilla sulakkeilla. Taajuusmuuttaja soveltuu kaytettavaksi myos

verkossa, joka pystyy syéttamaan enintdan 65 kA:n symmetrista virtaa
(rms) jannitteen ollessa enimmilladn 480 V, kun suojaus tapahtuu Itse-
suojaava manuaalinen moottorin yhdistelmaohjain -taulukossa annetuilla
nimenomaisilla manuaalisilla itsesuojaavilla Type E -yhdistelmaohjaimilla,
mikali taajuusmuuttaja on asennettu vahimmaistilavuudeltaan riittavaan
koteloon ja kokoonpanossa on noudatettu kaikkia taulukon sovellettavia
alaviitteita.

Verkkokuristin Kayta verkkokuristinta, jos verkon linjaimpedanssi on pieni (alle 0,3 %
asennuksen kaikkien ACS180-taajuusmuuttajien kokonaisjarjestelmaim-
pedanssista), jos verkon jannite ei ole tasapainossa tai jos verkossa on
harmoninen sdr6, jonka vuoksi tulovirta on nimellistulovirtaa suurempi.
Voit kdyttaa useita taajuusmuuttajia yhdella kuristimella, mikali nimellista
kuristusvirtaa ei yliteta.

Taajuus (f1) 47...63 Hz, sallittu vaihtelu17% / s

Epasymmetria Enintdan *3 % nimellisestd vaiheiden vélisesta jannitteesta

Perustaajuuden teho- | 0,98 (nimelliskuormalla)
kerroin(cos phi)

Moottoriliitannat

Moottorityyppi Epatahtimoottori tai kestomagneettimoottori
Jannite (U2) 0...y1, 3-vaiheinen symmetrinen, Umax kentdnheikennyspisteessa

Oikosulkusuojaus (IEC  Moottorin [ahdon oikosulkusuojaus on standardien IEC 61800-5-1 ja UL
61800-5-1, UL 61800-5- 61800-5-1 vaatimusten mukainen.

1)

Taajuus (f2) 0...599 Hz
Taajuuden erotteluky- | 0,01 Hz

ky

Virta Katso nimellisarvot.
Kytkentataajuus 4, 8 tai 12 kHz

Moottorikaapelin pituus

Toiminta ja moottorikaapelin pituus

Taajuusmuuttaja on suunniteltu toimimaan optimaalisesti, kun moottorikaapelin pituus
on enintddn seuraavan taulukon mukainen. Moottorikaapelin pituutta voidaan jatkaa
taulukon mukaisesti lahtokuristimien avulla.
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Runko Moottorikaapelin maksimipituus

m jalkaa

Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisdvarusteita

RO 30 98
R1 50 164
R2 100 328
R3 100 328
R4 100 328

Lahtokuristimilla varustettu

RO 50 164
R1 75 246
R2 150 492
R3 150 492
R4 150 492

Huomautus: Monimoottorijarjestelmissa kaikkien moottorikaapelien yhteenlaskettu
pituus ei saa ylittaa taulukossa annettua moottorikaapelien enimmaispituutta.
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EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (standardi IEC/EN 61800- 3) EMC-vaatimukset tayt-
tyvat, kun kaytetdaan korkeintaan seuraavassa taulukossa madritetyn pituisia mootto-
rikaapeleita 4 kHz:n kytkentataajuudella.

Runko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz
Luokka 11) Luokka 2 Luokka 3
m jalkaa m jalkaa m jalkaa

Kédytettdessd sisddnrakennettua EMC-suodinta

1vaihe, Up = 208..240 V

RO - - 5 16 10 33
R1 - - 5 16 10 33
R2 - - 5 16 10 33

3-vaiheinen, Up = 380...415 V

RO - - - - 10 33
R1 - - - - 10 33
R2 - - - - 10 33
R3 - - - - 30 98
R4 - - - - 30 98

Kdytettdessad lisdvarusteena saatavaa ulkoista EMC-suodinta

1vaihe, Uy =208...240 V

RO 10 33 30 98 - -
R1 10 33 30 98 - -
R2 10 33 30 98 - -

3vaihetta, Un =208..240 V

RO - - 30 98 30 98
R1 - - 30 98 30 98
R2 - - 30 98 30 98
R3 - - 20 66 20 66
R4 - - 20 66 20 66

3vaihetta, Uy = 380...415V

RO 10 33 30 98 - -
R1 10 33 30 98 - -
R2 10 33 30 98 - -

R3 40 131 40 131 40 131
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Runko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz
Luokka 11) Luokka 2 Luokka 3
m jalkaa m jalkaa m jalkaa
R4 30 98 30 98 30 98

1) Luokka C1 (vain johtuvat hairiot). Sateilevat hairiot eivat ole yhteensopivia mitattaessa
vakiohdiriomittauskokoonpanolla, ja ne tulee mitata kaappi- ja laiteasennuksissa tapauskohtaisesti.

Huomautus:

- Sateilevat hairiét ovat luokan C2 mukaiset kaytettdessa yksivaiheisia ACS180-04S...-
1-taajuusmuuttajia. ACS180-04S...-4-taajuusmuuttajissa on ulkoista EMC-suodinta
kaytettdessa kaytettava metallikoteloa sateilevien hairididen luokan C2/C1 vaati-
musten noudattamiseksi.

«  ACS180-0465-...-taajuusmuuttajissa on kaytettava ulkoista EMC-suodinta.

« ACS180-04N...-taajuusmuuttajien moottorikaapelien enimmaispituudet annetaan
moottorikaapelien pituustaulukossa. Naiden taajuusmuuttajien EMC-luokka on C4.

«  ACS180-0465-...-2-taajuusmuuttajien EMC-luokka on C4. Korkeamman EMC-luokan
saavuttamiseksi taajuusmuuttajissa on kaytettava ulkoisia EMC-suotimia.

Ohjausliitantatiedot

Analogiatulot (Al1, Al2) | Jannitesignaali,epdsym- | O ... 10 V DC (10 % ylialue, enintdén 11V DC)
metrinen Rin, = 38 kohm

Virtasignaali, epdsym- |0 ... 20 mA (10 % ylialue, enintdan 22 mA)

metrinen Rin = 205 ohm
Epatarkkuus <1,0% tdydesta alueesta
Potentiometrin apujan- | 10 V DC *1%, suurin kuormitusvirta 10 mA
nite
Analogialaht6 (AO) Virtalahtotila 0 ... 20 mA (10 % ylialue, enintdan 22 mA) enin-
tdan 500 ohmin kuormaan
Jannitelahtotila 0...10V DC (10 % ylialue, enintdan 11 V DC)
200 kohm vahimmaiskuormaan (resistiivinen)
Epatarkkuus <1,5% taydesta alueesta
Apujanniteldahto (+24V) | Lahtoliitantana +24 V DC 110 %, enintdan 100 mA
Digitaalitulot Jannite 12 ... 24 V DC (sisdinen tai ulkoinen sy6tto),
(DI1...DI4) enintdan 30V DC.
Tyyppi PNP ja NPN

Tulon impedanssi Rin = 2 kohm
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Digitaalilahto (DO) Lahtoina
Tyyppi Transistorilahtd PNP
Suurin kytkentdjannite |30 V DC

Suurin kytkentavirta 60 mA / 30V DC, oikosulkusuojaus
Releldhto (RA, RB, RC) | Tyyppi 1Form C (NO + NC)
Suurin kytkentdjannite | 250 VAC / 30V DC

Suurin kytkentavirta 2A

Taajuustulo 10 Hz...16 kHz

(FI) Liitant6ja DI3 ja DI4 voidaan kdyttaa joko digitaali- tai taajuustuloina.
STO-liitanta
(SGND, S+, S1, S2)

Katso Safe torque off -toiminto (sivu 153).

Jarruvastuksen liitanta

Oikosulkusuojaus Jarruvastuksen lahddssa on standardien IEC/SFS-EN 61800-5-1 ja
(IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1 vaatimusten mukainen ehdollinen oikosulkusuojaus.

'555504391 UL 61800~ | Nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta standardin IEC 60439-1 mukaan.

Energiatehokkuustiedot (kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevat tiedot)

Standardin IEC 61800-9-2 mukaiset energiatehokkuustiedot ovat saatavana EcoDesign-
tyokalusta (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).

Suojausluokat

Suojausluokka IP20. Taajuusmuuttaja on asennettava laitekaappiin, jotta kosketukselta
(IEC/EN 60529) suojaamista koskevat vaatimukset tayttyvat.

Kotelointityypit UL Open -tyyppi. Vain sisdkayttoon.

(UL 61800-5-1)

Ylijanniteluokka 1]
(IEC 60664-1)

Suojausluokat |
(IEC/EN 61800-5-1)



https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/
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Kayttoymparisto
Taajuusmuuttajan kdyttoymparistoa koskevat rajoitukset on annettu seuraavassa.

Taajuusmuuttajaa saa kdyttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Vaatimus Kdytto kiintedsti asennettuna | Varastointi suoja- | Kuljetus suojapak-

pakkauksessa

kauksessa

Asennuspaikan kor-
keus

Ympardivan ilman lam-
pétila raskaan kdyton
nimellisarvoilla

0 ... 1000 m merenpinnan yla- |- -
puolellailman kuormitettavuu-
den alenemista.

1000 ... 2000 m merenpinnan
ylapuolella alennetulla kuormi-
tettavuudella.

Runkokoko RO:

-10 ... +50 °Cilman kuormitet-
tavuuden alenemista.

-40 ... +70 °C

(-40 ... 158 °F) (-40

YIi 50 °C lampétila ei sallittu.
Runkokoot R1...R4:

-10 ... +50 °Cilman kuormitet-
tavuuden alenemista.

50...60 °Calennetulla kuormi-
tettavuudella.

Huurtuminen ei sallittu.

Ympadrdivan ilman lam-
potila kevyen kayton
nimellisarvoilla

Suhteellinen ilmankos-
teus

Runkokoko RO:

-10...+40 °Cilman kuormitetta-
vuuden alenemista.

+40...+50 °C alennetulla kuor-
mitettavuudella.

Runkokoot R1...R2:

-10...+40 °Cilman kuormitetta-
vuuden alenemista.

+40...+60 °C alennetulla kuor-
mitettavuudella.

Runkokoot R3...R4:

-10...+50 °Cilman kuormitetta-
vuuden alenemista.

+50...+60 °C alennetulla kuor-
mitettavuudella.

Huurtuminen ei sallittu.

< 95% (IEC 60068-2-78), ei tiivistymista

... +70°C
... 158 °F)

liman epdapuhtaudet
(IEC 60721-3-3)

luokka 3C2 luokka 1C2

Luokka 3S2 Luokka 1S2 luok

luokka 2C2

ka 252
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Vaatimus Kaytto kiintedsti asennettuna | Varastointi suoja- | Kuljetus suojapak-
pakkauksessa kauksessa

Sinimuotoinen tarind |Luokka 3M4 - -

(IEC 61800-5-1 standar-

din EN 50178 vaatimus-

ten tayttamiseksi)

Iskut Ei sallittu ISTA 1A:n maarays- |ISTA 1A:n maarays-

(EN 60068-2-31 stan- ten mukaisesti. ten mukaisesti.

dardin EN 50178 vaati- Enintdan 100 m/s2, | Enintdan 100 m/s2,

musten tdyttamiseksi) 11 ms. 11 ms.

Vapaa pudotus Ei sallittu 76 cm 76 cm

Varastointiolosuhteet

Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ymparistossa, jonka ilmankosteus on hallittu.
Sailyta taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Vari
NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

Materiaalit

Taajuusmuuttaja

Katso ACS180 drives recycling instructions and environmental information
(3AXD50000613342, englanninkielinen).

Taajuusmuuttajapakkaus

Kartonkia

«  Muovattu paperimassa

«  PE (kiristekalvopakkaus, muovipussi).

Lisdavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit
- Kartonkia
«  Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
«  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
«  Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000613342&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000613342&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kaytetdan staattiset sahkdpurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaiden materiaalit

Painetut kayttdoppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttoohjeet ovat saatavana Internetissa.

Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan padkomponentit voidaan kierrdttaa. Kierratys sadstaa luonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten terds, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa.

Painetut piirilevyt ja DC-kondensaattorit on kadsiteltava erikseen standardin IEC 62635
mukaisesti.

Kierratyksen helpottamiseksi useimmat muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla. Li-
saksi useimmat erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC-aineet) sisdltavat komponentit
on lueteltu Euroopan kemikaaliviraston SCIP-tietokannassa. SCIP on EU:n jatepuitedi-
rektiivissa (2008/98/EC) maaritettyjen erityista huolta aiheuttavia aineita sisaltavien
moniosaisten esineiden (tuotteiden) tietoja sisadltava tietokanta. Saat lisdtietoja taa-
juusmuuttajassa kaytetyista erityista huolta aiheuttavista aineista ja aineita siséltavien
komponenttien sijainnista laitteessa lahimmalta ABB:n jalleenmyyjalta tai Euroopan
kemikaaliviraston SCIP-tietokannasta.

Saat lisdtietoja ymparistoasioista myds lahimmalta ABB:n jdlleenmyyjalta. Kaytosta
poistaminen on suoritettava kansainvdlisten ja paikallisten saadésten mukaisesti.

Lisdtietoja ABB:n kaytostapoistamispalveluista on osoitteessa new.abb.com/ser-
vice/end-of-life-services.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen:

SFS-EN ISO 13849- Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat —
1:2015 Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

SFS-EN ISO 13849- Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat -
2:2012 Osa 2: Kelpuutus

SFS-EN 60204-1:2006 + | Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat —
A1:2009 + AC:2010 Osa 1: Yleiset vaatimukset. Tayttymisen edellytykset: Laitteen lopullinen
asentajan on asennettava

« hatapysaytin

« syotonerotin

SFS-EN 62061:2005 + | Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien sahkoisten, elektronisten ja
AC:2010 + A1:2013 + ohjelmoitavien elektronisten ohjausjarjestelmien toiminnallinen turvalli-
A2:2015 suus
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SFS-EN 61800-3:2004 +  Nopeussaadetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisaltava

Al1:2012

EMC-tuotestandardi

IEC 61800-3:2004 +

Al1:2011

IEC/EN 61800-5- Nopeussdadetyt sdhkokaytot. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sahkos-
1:2007+AMD1:2016 td, lammosta ja energiasta johtuvat vaarat

EN 61800-5-
1:2007+A1:2017+A11:2021

IEC 61800-9-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 9-2: Ecodesign

for power drive systems, motor starters, power electronics and their
driven applications — Energy efficiency indicators for power drive systems
and motor starters

ANSI/UL 61800-5- UL Standard for adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-

1:2015

1: Safety requirements — Electrical, thermal and energy

CSA C22.2 No.274-17 | Nopeussaaddetyt kaytot

Merkinnat

q3

CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsaddantoa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisestd on
taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta
vaaditaan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille
tuotavilta tuotteilta.

TOV Safety Approved -merkinta (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisdltaa Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoi-
mintoja, jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien
standardien mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-
, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikkéja tai -moduuleja.

GUS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten
standardien edellyttdman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintdaan 600 V:n nimel-
lisjannitteelld.

VioN

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetta ja
sahkoturvallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisdtietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta
on taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).
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CMIM-merkinta

Tuote noudattaa Marokossa voimassa olevia lelujen ja elektronisten laitteiden markki-
nointia koskevia turvallisuusstandardeja.

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

[H[ Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan
Venajalla, Valko-Vendjalld ja Kazakstanissa.

Electronic Information Products (EIP) -merkintd, joka sisdltaa Environment Friendly

’2'0\| Use Period (EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic In-
dustry Standard -standardia (S1/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS
Il -vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.

WEEE-merkinta

| Taajuusmuuttaja on laitteen kayttdian paattyessa toimitettava tavanomaisen jateka-
sittelyn sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.

KC-merkinta

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and
Communications Equipment -pykalan 3 artiklaa 58-2.

EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3:2004 +
A1:2012)

Maadritelmat
EMC tarkoittaa sahkémagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairiditta sahkomagneettisessa
ymparistdssa. Laite ei mydskaan saa hairitd muiden sen lahistolla olevien tuotteiden
tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttoymparistona pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty asuinraken-
nuksia syottdavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kdyttdymparisto sisdltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinra-
kennuksia syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmadisessa kayttodymparistossa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kdytetaan
ensimmaisessa kayttdymparistdssa.
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Huomautus: Ammattilainen on henkil tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kayttoonottotaidot seka EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistossa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1000 V
tai nimellisvirta vahintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéym-
pariston jarjestelmiin.

Kategoria C1

Koskee luokan C1 ulkoisella EMC-suotimella varustettuja ACS180-045-...-1/-4-taajuus-
muuttajia.

Taajuusmuuttaja noudattaa standardissa mainittuja johtuvien hairididen rajoituksia
seuraavin ehdoin:

1. Lisavarusteena saatava EMC-suodin on valittu kohdan Ulkoiset EMC-suotimet (si-
vu 121) mukaan ja suodin on asennettu EMC-suotimen kadyttéoppaan ohjeiden mu-
kaan.

2. Moottori-ja ohjauskaapelit onvalittu tdman kdyttdoppaan ohjeiden mukaan. EMC-
suosituksia on noudatettu.

3. Moottorikaapelin maksimipituus ei ylita annettua enimmaisarvoa. Katso EMC-yh-
teensopivuus ja moottorikaapelin pituus (sivu 125).

4. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan .
Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairiéita. Hairididen estamiseksi voidaan ylla
mainittujen CE-vaatimusten lisdksi edellyttdd muita toimenpiteitd, jos laitetta kaytetaan
asuinalueella tai kotitaloudessa.

Kategoria C2
Tama koskee taajuusmuuntajia, joissa on luokan C2 sisainen EMC-suodin.
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Moottori-ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttéoppaan ohjeiden mukaan. EMC-
suosituksia on noudatettu.

2. Moottorikaapelin maksimipituus ei ylitd annettua enimmaisarvoa. Katso EMC-yh-
teensopivuus ja moottorikaapelin pituus (sivu 125).

3. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan .

Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairi6ita. Hairididen estamiseksi voidaan ylla
mainittujen CE-vaatimusten lisaksi edellyttaa muita toimenpiteitd, jos laitetta kaytetaan
asuinalueella tai kotitaloudessa.
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VAROITUS!

AAI& asenna sisdisella EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa maadoitus-
jarjestelmdan, jonka kanssa EMC-suodin ei ole yhteensopiva (esimerkiksi IT-
verkkoon). Verkon jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien
kautta maapotentiaaliin, mikd saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
laitetta.

VAROITUS!
Radiotaajuisten hairididen estamiseksi ala kayta luokan C2 taajuusmuuttajaa
matalajannitteisessa julkisessa sahkoverkossa, johon on kytketty kotitalouksia.

Kategoria C3
Koskee taajuusmuuttajia, joissa on luokan C3 sisainen EMC-suodin.
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Moottori-ja ohjauskaapelit on valittu taman kdyttéoppaan ohjeiden mukaan. EMC-
suosituksia on noudatettu.

2. Moottorikaapelin maksimipituus ei ylita annettua enimmaisarvoa. Katso EMC-yh-
teensopivuus ja moottorikaapelin pituus (sivu 125).

3. Taajuusmuuttaja asennetaan tdman kdyttéoppaan ohjeiden mukaan.

VAROITUS!

AN& asenna sisaisella EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa maadoitus-
jarjestelmaan, jonka kanssa EMC-suodin ei ole yhteensopiva (esimerkiksi IT-
verkkoon). Verkon jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien
kautta maapotentiaaliin, mikd saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
laitetta.

VAROITUS!
Radiotaajuisten hairididen estamiseksi ala kayta luokan C3 taajuusmuuttajaa
matalajannitteisessa julkisessa sahkdverkossa, johon on kytketty kotitalouksia.

Kategoria C4
Koskee ACS180-04N-...-1/4- ja ACS180-045-...-2-taajuusmuuttajia.

Jos luokan 2 tai 3 ehtoja ei voida tayttaa, standardin vaatimukset voidaan tayttaa seu-
raavin ehdoin:

1. Onvarmistettu, ettd viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairiita.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava.
Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on staattinen
suojaus ension ja toision valilla.
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Keskijanniteverkko

Viereinen verkko

Mittauspiste
Pienjannite

Hairitty laite

Laite
Syottémuuntaja

Staattinen suojaus

|| N O D W M|

Taajuusmuuttaja

2. Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkdisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and con-
figuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottori-jaohjauskaapelit onvalittu taman kdyttéoppaan ohjeiden mukaan. EMC-
suosituksia on noudatettu parhaan EMC-suorituskyvyn saavuttamiseksi.

4. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttooppaan ohjeiden mukaan.

VAROITUS!

Amé asenna sisdisella EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa maadoitus-
jarjestelmdan, jonka kanssa EMC-suodin ei ole yhteensopiva (esimerkiksi IT-
verkkoon). Verkon jannite kytkeytyy sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien
kautta maapotentiaaliin, mika saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
laitetta.

VAROITUS!
Radiotaajuisten hairididen estamiseksi dla kdyta luokan C4 taajuusmuuttajaa
matalajannitteisessa julkisessa sahkoverkossa, johon on kytketty kotitalouksia.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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UL-tarkistuslista

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajan kdayttaminen edellyttaa laitteiston ja ohjelmiston kayttooppais-
sa annettujen yksityiskohtaisten asennus- ja kdyttoohjeiden noudattamista.
Kayttooppaat toimitetaan sahkodisessa muodossa taajuusmuuttajan mukana ja
ne ovat saatavissa Internetissa. Sdilyta oppaat aina taajuusmuuttajan laheisyy-
dessa. Kayttooppaita voi tilata myods paperimuodossa valmistajalta.

- Varmista, ettd sovellettava merkinta on merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.

«  VAROITUS - Sahkoéiskuvaara. Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannitteen
purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden minuutin ajan,
ennen kuin aloitat tyot.

« Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta edellytettavan
puhtauden. Jadhdytysilman on oltava puhdasta, eika siind saa esiintya syovyttavia
aineita tai sahkoa johtavaa polya.

«  Ympardivan ilman enimmaislampatila nimellislahtovirralla on 50 °C.

- Jos suojaus tapahtuu muualla tassa luvussa maaritetyilla UL-sulakkeilla, taajuus-
muuttaja soveltuu kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syottamaan enintaan 100
000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enintaan 480 V (480 V:n taajuus-
muuttajatyypit) tai 240V (240 V:n taajuusmuuttajatyypit). Taajuusmuuttaja soveltuu
kaytettavaksi myos verkossa, joka pystyy syottamaan enintadan 65 000 rms:n
symmetrista virtaa annetuilla enimmaisjannitteilld, jos suojaus tapahtuu muualla
tassa luvussa annetuilla nimenomaisilla manuaalisilla itsesuojaavilla moottorin UL
Type E -yhdistelmaohjaimilla, mikali taajuusmuuttaja on asennettu vahimmaistila-
vuudeltaan riittavaan koteloon ja kokoonpanossa on noudatettu kaikkia Type E -
suojaustaulukon sovellettavia alaviitteita. Suojausten ampeeriluokitus perustuu
asianmukaisen UL-standardin mukaisiin testeihin.

«  Moottorikaapelit on mitoitettava vahintaan 75 °C:n lampdtilaa varten UL-yhteenso-
pivissa asennuksissa.

. Syo6ttokaapeli on suojattava tassa kayttooppaassa luetelluilla UL-hyvaksytyilla su-
lakkeilla. Sulakkeet suojaavat haaroituskytkenndt National Electric Coden (NEC)
mukaisesti. Noudata myods kaikkia paikallisia ja alueellisia maarayksia.

VAROITUS!

A Haaroituskytkennan suojalaitteen laukeaminen voi olla merkki siita, etta vi-
kavirta on katkaistu. Tulipalo- ja sahkdiskuvaaran vahentdmiseksi virtaa
johtavat osat ja laitteen muut osat on tarkastettava ja vaihdettava, mikali
ne ovat vaurioituneet.

- Taajuusmuuttajan integroitu puolijohdepiirisuojaus ei suojaa haaroituskytkentoja.
Haaroituskytkenndn suojaus on tehtava National Electrical Coden ja muiden paikal-
listen sdannésten mukaan.
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«  Taajuusmuuttaja suojaa moottoriaylikuormitukselta. Sadatéohjeet ovat ohjelmoin-
tioppaassa.

- Jotta laitteen ymparistovaikutukset pysyvat vaaditulla tasolla, vaihda kaapelien
kumitiivisteet kotelon tyypin vaatimiin tai sitd parempiin kenttdasennettuihin
teollisuustason kaapeliputken tiivistetulppiin tai sulkulevyihin.

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitaan velvollisuutta minkaan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vdaran kdyton, laiminlyénnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai
(iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitantdan, jonka kautta sen tiedonsiirto ta-
pahtuu. On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen
liitdnta tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kdyttoon ja
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmienja liityntéjen suojaa-
miseen erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hdirinnaltd, tunkeutu-
miselta, vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta jne. asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttooikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjun-
taohjelmiston.

ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan
kayttoon, hairintdadn, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvista vahin-
goista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Yleista

Tassa luvussa on taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu millimetreina ja
tuumina.
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Vastusjarrutus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja jarruvastuksen ja kaapeleiden valitsemisesta, jarjestelman
suojaamisesta, jarruvastuksen kytkemisesta ja vastusjarrutuksen ottamisesta kayttoon.

Turvallisuus

VAROITUS!

AAI'& kasittele jarruvastusta tai vastuskaapelia, kun taajuusmuuttajaan on kytketty
virta. Vastuspiirissa on vaarallinen jannite myds silloin, kun jarrukatkoja ei ole
toiminnassa tai kun jarrukatkoja on poistettu kaytosta parametriasetuksella.

Toimintaperiaate

Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvan energian jarruvastuk-
seen. Syntyva energia nostaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannitetta. Katkoja
kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin aina, kun jannite ylittda ohjausohjelmassa
maaritetyn rajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jannitetta, kunnes
vastus voidaan poistaa kaytosta.

Jarruvastuksen valinta

Taajuusmuuttajissa on vakiovarusteena sisdanrakennettu jarrukatkoja. Jarruvastus
valitaan taman kohdan taulukon ja yhtaléiden avulla.

1. Maadrita sovelluksessa vaadittava suurin jarrutusteho Pgyax. Prmax-@2rvon on oltava
pienempi kuin Pgrmay. Katso Jarruvastusten viitearvot (sivu 147).

2. Laske resistanssi Ryhtalolla 1.
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3. Laske energia Egpyise Yhtalolla 2.

4. Valitse vastus seuraavien ehtojen mukaisesti:
«  Vastuksen nimellistehon on oltava suurempi tai yhta suuri kuin Pgyay.
« Resistanssin Ron oltava kdyt6ssa olevan taajuusmuuttajan tyypin arvojen Ry
ja Rpay valissa.
- Vastuksen on pystyttdva muuttamaan energiaa Egpyse ldmmoksi jarrutusjak-
son T aikana.
Vastuksen valinnassa kaytettavat yhtalot:
Yhtdlo 1

Taajuusmuuttajan syottojannitteen ollessa 208...240 V:
- 150 000

PR’HI(I,’I?
Taajuusmuuttajan syottojannitteen ollessa 380...415 V:
450 000
R = —
PRmaa
Taajuusmuuttajan sydttéjannitteen ollessa 440...480 V:
615 000
R=—""
P]?vna,l:
Yhtalo6 2

ERpulse = PRma.T : ton
Yhtdlo 3

lon
Prave = Prmaz - T
on PRmax
PRave
é
Muuntaminen: 1 hp =746 W.
R Laskettu jarruvastuksen arvo (ohm). Varmista etta: Ry, < R < Ryay
Prmax Maksimiteho jarrutusjakson aikana (W)
Prave Tehon keskiarvo jarrutusjakson aikana (W)
ERpulse Vastukseen johtuva energia yhden jarrutuspulssin aikana (J)
ton Jarrutusaika (yksi jakso, s)

T Jarrutusjakson aika (s)
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VAROITUS!

Aﬂlé kayta jarruvastusta, jonka vastus on pienempi kuin taajuusmuuttajalle maari-
tetty minimiarvo. Taajuusmuuttaja ja sisdinen katkoja eivat pysty kasittelemaan
pienen vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.

Jarruvastusten viitearvot

ACS180- Esi kkeja vastustyy-
04... 1) Rmin Rmax PBRcont PBRmax SImerp ei:‘l;vas ustyy
ohmia | ohmia kw hv kw hv Danotherm
1vaihe, Up = 208...240 V
12A2-1 20 47 2,2 3 3,3 4,4 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
3vaihetta, Uy = 208...240 V
15A6-2 20 52 2,2 3 3,3 4,4 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
17A5-2 16 38 3 3 4,5 6 CBT-H 560 D HT 406
19R
25A0-2 16 28 4 5 6 8 CBT-H 560 D HT 406
21R
033A-2 8 17 5,5 7,5 8,25 11 CBT-H 560 D HT 406
15R
048A-2 3 14 7,5 10 11,25 15 CBT-V 760 G HT 282 8R
055A-2 3 10 11 15 16,5 22
3-vaiheinen, Up = 380...415 V
12A6-4 32 76 4 5 6 8 CBR-V 330 D T 406 78R
UL
17A0-4 32 54 5,5 7,5 8,25 11 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
25A0-4 23 39 7,5 10 11,25 15 CBR-V 560 D HT 406
44R UL
033A-4 16 33 11 15 16,5 22 CBT-H 560 D HT 406
19R
038A-4 6 24 15 20 22,5 30
045A-4 6 20 18,5 25 27,75 37 CBT-H 760 D HT 406
16R
050A-4 6 20 22 30 33 44

1) Runkokoko RO/R1 ei tue jarruvastusta.
2 Jarrutusjakso eroaa taajuusmuuttajan jarrutusjaksosta. Katso jarruvastuksen valmistajan ohjeet.

3 Muiden valmistajien jarruvastuksia kaytettdessa jarruvastusten ominaisuuksien on vastattava taulukossa an-
nettuja arvoja.
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Maadritelmat

PaRrmax Taajuusmuuttajan suurin jarrutuskapasiteetti jarrutuspulssin pituuden
ollessa enintdan 1 minuutti 10 minuutin vélein (Pggeont % 1,5). Arvon on
oltava haluttua jarrutustehoa suurempi.

PaRreont Taajuusmuuttajan jatkuva jarrutuskapasiteetti
Rimax Jarruvastuksen suurin vastusarvo, jolla Pgreont Pystytdan tuottamaan.
Rinin Jarruvastuksen pienin sallittu vastusarvo.

Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta teknisissa tiedoissa maaritetty suojattua kaapelia.

Sahkomagneettisten hairididen vahentaminen

Varmista, ettd asennus on EMC-vaatimusten mukainen. Pida vastuskaapeleissa tapah-
tuvien nopeiden jannite- ja virtamuutosten aiheuttamat sahkdmagneettiset hairiot
mahdollisimman vahaisind noudattamalla seuraavia ohjeita:

- Suojaa jarruvastuskaapeli. Kayta suojattua kaapelia tai metallikoteloa. Jos kaytat
suojaamatonta yksijohtimista kaapelia, reitita se sateilevia paastoja tehokkaasti
vaimentavan kaapin sisalle.

- Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

- Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen
etdisyyden tulee olla vahintdan 0,3 metria.

« YIitda muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

- Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta hairidsateily ja jarrukatkojaan kohdis-
tuvarasitus ovat mahdollisimman vahaisia. Mita pidempi kaapeli on, sita suurempia
ovat sateilevat hairiot, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot jarrukatkojan
IGBT-puolijohteissa.

Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin suurin pituus on 10 m.

Jarruvastusten asennuspaikan valinta

Suojaa avoimet (IPOO) jarruvastukset kosketukselta. Asenna jarruvastus paikkaan, jossa
se jaahtyy tehokkaasti. Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta:

- vastukselle tai sen Iahella oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

- vastuksen sijoituspaikan lampadtila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.
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VAROITUS!

AJarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattomia. Vastuksen
pintalampdtila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampétila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojarjestelmaan, var-
mista, etta materiaalit kestavat korkeita lampdtiloja. Vastus on suojattava kos-
ketukselta.

Jarjestelman suojaaminen jarrun ohjauspiirin vikatilanteissa

Jarjestelman suojaaminen kaapelin ja jarruvastuksen oikosulkutilan-
teissa

Syottosulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin syottokaa-
peli.

Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa onjarrun lampomalli, joka suojaa jarruvastusta ylikuormitukselta.
ABB suosittelee lampomallin kdyttoonottoa kdynnistyksen yhteydessa.

ABB suosittelee taajuusmuuttajan varustamista paakontaktorilla turvallisuussyista
myads silloin, kun vastuksen lampomalli on kaytdssa. Kontaktori kytketdan siten, etta
se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tdma on turvallisuuden kannalta erittdin tarkeaa,
koska muutoin taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttamaan jannitteen syottoa, jos katkoja
jad vikatilanteessa johtavaan tilaan. Alla on esimerkki kytkentdkaaviosta. ABB suosittelee
kaytettavaksi vastuksia, joissa on sisadnrakennettu lampdkytkin (1). Kytkin ilmaisee
ylikuumenemisen.
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ABB suosittelee lisdksi kytkemaan lampokytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon ja
maarittamaan tulon siten, etta vastuksen ylilampdsignaali aiheuttaa vikalaukaisun.

@ L1 L2 L3

il

1 3 5

\%***T*****\ ON -2
[
\
[
\
[

2 4 6

o —O0— O
M4 2 i +24V
| @ |

L —

DIx

1 Taajuusmuuttajan syottokytkentd padkontaktoria kdytettdessa

Taajuusmuuttaja

Paakontaktorin ohjauspiiri

Jarruvastuksen lampokytkin

g WM

Digitaalitulo. Valvoo jarruvastuksen lampokytkinta.

Jarruvastuksen mekaaninen ja sahkoinen eristys

VAROITUS!

AA Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttdoonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkotur-
vallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 16) kuvatut vaiheet.

Mekaaninen asennus

Noudata vastuksen valmistajan ohjeita.
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Sahkoliitannat
Eristyksen mittaaminen

Katso taajuusmuuttajan sahkdasennusohjeet.

Tehokaapelien kytkeminen

Katso taajuusmuuttajan sahkdasennusohjeet.

Ohjauskaapelien kytkeminen

Kytke jarruvastuksen lampokytkin kohdassa Jarjestelman suojaaminen termiselta yli-
kuormitukselta (sivu 149) kuvatulla tavalla.

Kayttoonotto
Maarita seuraavat parametrit:
1. Poistataajuusmuuttajan ylijannitesaato kaytosta parametrilla 30.30 Ylijannitesaato.

2. Asetaparametrin 31.01 Ulkoisen tapahtuman 1lahde lahteeksi se digitaalitulo, johon
jarruvastuksen lampokytkin on kytketty.

3. Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

4. Otajarrukatkoja kayttoon parametrilla 43.06 Jarrukatkoja kayttéon. Jos Kaytdssa
lampdmallin kanssa on valittu, aseta myds jarruvastuksen ylikuormitussuojauspa-
rametrit 43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

5. Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvon asetus.

Nailla parametriasetuksilla taajuusmuuttaja ilmoittaa virheesta ja pysahtyy vapaasti
pyorien, kun jarruvastus ylikuumenee.
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12

Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassd luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toimintoa voidaan kdyttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena tur-
vapiireissad, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapy-
sdytyspiirissd). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdynnistymisen estotoi-
minto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai
laitteiston jannitteettomien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehon-
syottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estda taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitettd ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta
moottorin pyorittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kdynnissa, kun Safe
torque off -toiminto on aktivoitu, se pysdhtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteu-
tukseen kdytetdan molempia kanavia. Tassad oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot
on laskettu redundanttista kayttda varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kay-

t6ssa on vain yksi kanava.

Safe torque off -toiminto tdyttaa seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

IEC 60204-1:2021 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
EN 60204-1:2018 osat — Osa 1: Yleiset vaatimukset
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Standardi Nimi

IEC 61000-6-7:2014 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic stan-
dards - Immunity requirements for equipment intended to per-
form functions in a safety-related system (functional safety) in
industrial locations

IEC 61326-3-1:2017 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use — EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for
safety-related systems and for equipment intended to perform
safety-related functions (functional safety) — General industrial
applications

IEC 61508-1:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 2: Requirements for elect-
rical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2017 Functional safety — Safety instrumented systems for the process
industry sector

IEC 61800-5-2:2016 Nopeussaadetyt sahkokadytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset

EN 61800-5-2:2007 — Toiminnallinen turvallisuus

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

EN ISO 13849-1:2015 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien

osat — Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
osat — Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.
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Kytkennat

Safe Torque Off -liitdnnan sdhk&tekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.

Kytkentaperiaate

Yksi ACS180-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonldahde
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Ohjausyksikkd
Ohjauslogiikka

Moottoriin
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Aktivointikytkin
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Yksi ACS180-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde
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Kytkentaesimerkkeja

Yksi ACS180-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonldahde
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Useita ACS180-taajuusmuuttajia, sisdinen tehonlahde
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Useita ACS180-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlahde

a

\

\

\
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1 Taajuusmuuttaja

2 Ohjausyksikkd

K Aktivointikytkin

Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena voi
olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hatadseis-painike tai suojareleen tai ohjelmoitavan
turvalogiikan koskettimet.
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« Jos kaytdéssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

«  Kytkimen taireleen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisalla toisistaan.

Kaapelien tyypit ja pituudet
- ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.

- Kaapelien enimmaispituudet:
« 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
« 60 m taajuusmuuttajien valilla
« 60 mulkoisen virtalahteen ja ensimmaisen ohjausyksikdn valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja kytkentadiag-
nostiikkaa tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus), joka pienentaa
oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Taajuusmuuttajan STO-tuloliittimien jannitteen tulee olla vahintaan 13V DC,
jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus

- Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikdn vdlisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikkoon.

- Maadoita kahden ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen ohjausyk-
sikkdon.
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Toimintaperiaate

1.

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen kos-
kettimet avautuvat).

Taajuusmuuttajan ohjausyksikdn STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee lahd6n IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisdtietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketaadn pois tai menetetaan. llmoituksiin vaikuttaa
myds se, onko taajuusmuuttaja talléin kdynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva taajuus-
muuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eikd kdynnisty,
ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kdynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.
Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin 31.22
asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja kdynnistyy vasta, kun sille annetaan uusi
kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kdyttd varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen asen-
tajan on validoitava toiminto validointitestilld. Validointitesti taytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmaiselld kayttéonottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkenndt, osat, ase-
tukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jilkeen

turvatoimintoon liittyvien huoltot&iden jalkeen
4. taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin

IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja allekirjoitet-
tava testausmenettelyt ja testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltda dokumentoidut kdyttoonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin
ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotoiden vuoksi suoritettavat validointitestit
taytyy kirjata lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Toiminto
VAROITUS! =
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, etta moottori voi kdyda ja pysahtya vapaasti kdynnistyksen aikana. ]

Pysdytd taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissd), katkaise syéttéjannite ja erota taajuus- ]

muuttaja verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitdnnat kytkentdkaavioon verraten. ]

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. ]
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa.

Jos taajuusmuuttaja on kdynnissd, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes
moottorin akseli on pysahtynyt.

Varmista, etta taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa
varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

Sulje STO-piiri.

Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moot-
tori toimii normaalisti.

]

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa:

Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, ettd moottori kay.

Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos
sellainen on valittu kdyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisétietoja on ohjelmointiop-
paassa).

Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yrita kdynnistda taajuusmuuttaja.

Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneenad ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin
edelld kuvatussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

Sulje STO-piiri.

Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kadynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moot-
tori toimii normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysdytettyna tai kdyn-
nissa.

Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissd, sen pitdisi pysahtya vapaasti
pyorien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointiop-
paassa).

Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

Anna kuittauskomento.

Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kadynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moot-
tori toimii normaalisti.

Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissd, sen pitdisi pysahtya vapaasti
pyorien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisdatietoja on ohjelmointiop-
paassa).

Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

Anna kuittauskomento.

Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kadynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moot-
tori toimii normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, ettd turvatoiminto on
turvallinen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto

1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikon STO-tulot padstavat, ja ohjausyksikko katkaisee
lahdon IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kdynnissd, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkdynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke pda- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuut-
tajasta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet voidaan
tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti syotosta ja muista jannitelah-
teista.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissa tapahtuvia
muutoksia, jos ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa tai jos taajuusmuuttajan
paavirta on poissa paaltd. Jos molemmat STO-piirit ovat suljettuja ja tasotyyppi-
nen kaynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketaan, taajuusmuuttaja voi
kaynnistya ilman uutta kdynnistyskomentoa. Tama on huomioitava jarjestelman
riskiarvioinnissa.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettdvat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja voi
tuottaa vaantdmomentin, joka pyorittad moottorin akselia enintadan 180/p astetta
(kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta (SynRM-reluktanssimoottorit),
eika Safe torque off -toiminnolla ole tahan vaikutusta. Arvo pilmaisee napaparien
maaraa.

Huomautuksia:

« Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetdan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda (esim. mahdol-
lisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysdytettava asianmu-
kaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista. Jos vapaa
py6riminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sitd ei muutoin haluta sallia, taajuusmuut-
tajaja koneisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque
off -toiminnon kayttamista.
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Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkdytolta tai tihutyolta.

Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentdmaan tunnistettujen vaaratilan-
teiden riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Jarjestel-
man kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle riskeista,
joita ei voida poistaa.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kdaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon toiminta-
kunto varmistetaan maardaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetaan usein, suurin
sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetaan harvoin, suurin sallittu koes-
tusvdli on 10 vuotta; katso kohta Turvallisuustiedot (sivu 168).Kaikkien STO-virtapiirin
vaarallisten vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa. Koestuksen suorittami-
nen: Validointitestin vaiheet (sivu 162).

Huomautus: Katso myos eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin julkaisema
kayttosuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen liittyvia
jarjestelmia, joissa on sahkdmekaanisia lahtdja:

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3), toimin-
non koestus on tehtdva vahintaan 12 kuukauden valein.
Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisdlla mitaan sahkdmekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisdksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun laitteis-
tossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edelld kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttaa taajuusmuuttajan
kdyttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttoonoton jalkeen tai jos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa Validointitestin vaiheet (sivu 162) annettuja
koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta
standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kdytén aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa my®os siita, etta
STO-toimintoa yritetaan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta oh-
jausyksikon laht6on ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kdytt6a varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat kaytossa.
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« STO on standardissa IEC 61508-2 maaritetty tyypin A turvakomponentti.

« Mahdolliset vikatilat:
« STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)
« STO ei aktivoidu tarvittaessa.
- Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, ettd samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

«  STO-toiminnon vasteajat:
«  STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
«  STO-toiminnon vasteaika: 5 ms (tyypillinen), 10 ms (enimmaisaika)
« Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
«  Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

« llmoitusviiveet:
«  STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
«  STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

Termit ja lyhenteet

Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

Cat. SFS-EN ISO 13849-1| Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,
miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat
vikatilanteessa. Luokitus perustuu jarjestelmien
rakenteeseen, vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat
ovat: B, 1,2, 3ja 4.

CCF SFS-EN ISO 13849-1| Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN ISO 13849-1| Diagnostiikan kattavuus (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1| Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen
vikaantuminen: (kayttoyksikdiden kokonaismaarad) /
(vaarallisten, havaitsemattomien vikojen maara) tietyn
mittausaikavalin aikana maaritetyissa olosuhteissa.

PFDavg IEC 61508 Keskimaardinen vaarallisen vikaantumisen todennakéisyys
eli keskimaardinen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika
maadritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa,
jossa toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimadrdinen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys

tuntia kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva
jarjestelma keskimadrin epdonnistuu maaritetyn
turvatoiminnon suorittamisessa annetussa ajassa tavalla,
joka aiheuttaa vaaran.
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Termi tai Viite Kuvaus
lyhenne
PFHdiag IEC/SFS-EN 62061 | STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon keskimaarainen
vaarallisen vikaantumisen todenndkdisyys tuntia kohden
PL SFS-EN ISO 13849-1| Performance Level, suoritustaso: SlL-tasot a...e
Koestus IEC 61508, IEC Saanndllisesti suoritettava koe, joka tehdaan vikojen
62061 havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissa jarjestelmissa,

jottajarjestelma voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai
niin Idhelle tata kuin kdytanndllisesti katsoen on mahdollista.

SC IEC 61508 Jarjestelmallinen suorituskyky (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus
SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)
STO IEC/SFS-EN61800-5-2 | Safe torque off

T IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai

turvallisuusalijarjestelman todennakéisyyslaskentaan
perustuva vikataajuus (PFH tai PFD) maaritetaan parametrilla
T1. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttad, etta koestus
suoritetaan aikavalin T; maksimiarvolla. Samaa aikavéliarvoa
sovelletaan my6s PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.

Katso myds huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

™ SFS-EN ISO 13849-1| Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu
kdyttoaika. Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on
vaihdettava. Huomaa, ettd annettuja Tpm-arvoja eivoida pitaa
takuuarvoina.

ADiag_d IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon vaarallisten vikojen
- maara (tuntia kohden)

ADiag_s IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon turvallisten vikojen
- maara (tuntia kohden)

TUV-sertifikaatti

TUV-vaatimustenmukaisuustodistus on saatavissa Internetissa.
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Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

Address: No.1, Block D, A-10 Jiuxiangiao Beilu, Chaoyang District, Beijing 100015, P.R. China.
Phone: +86 010 58217788

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters
ACS180-04S (frames RO-R2, 1ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames RO-R4, 3ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames RO-R4, 3ph 380-480Vac)
with regard to the safety function
Safe torque-off

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems -
Part 5-2: Safety requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical,
electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines -

Part 1: General requirements

The following other standards have been applied:

|IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems —

Part 5-2: Safety requirements - Functional

3AXD100
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A 0
i

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10001117584.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Beijing, 29 January 2023
Signed for and on behalf of:

24a )

Yu Wang XuMing Wang
Local Division Manager Product Engineering and Quality Manager
ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd. ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

3AXD10001117586 Rev. (
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Declaration of Conformity

Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We

Manufacturer: ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

Address: No.1, Block D, A-10 Jiuxiangiao Beilu, Chaoyang District, Beijing 100015, P.R. China.
Phone: +86 010 58217788

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS180-04x (frames RO-R2, 1ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames R0O-R4, 3ph 200-240Vac)
ACS180-04x (frames RO-R4, 3ph 380-480Vac)
(where x can be S or N)

with regard to the safety function

Safe torque-off

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems —

Part 5-2: Safety requirements - Functional
| ENIEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,

electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines -
Part 1: General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

3AXD100013¢
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IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional

The products referred in this declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other UK
statutory requirements, which are notified in a single declaration of conformity 3AXD10001398078.

Authorized to compile the technical file:
ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT

Beijing, 29 January 2023
Signed for and on behalf of:

7 h4)
Yu Wang XuMing Wang
Local Division Manager Product Engineering and Quality Manager
ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd. ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

3AXD10
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Lisavarusteet

Yleista

Tassa luvussa kuvataan ACS180-taajuusmuuttajan kanssa yhteensopivat tarvikkeet ja
niiden tekniset tiedot.

Varoitukset

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkéalan ammattilai-

nen.
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BDRK-01-DIN-kiskoasennussarja

BDRK-01-sarja on yhteensopiva ACS180-taajuusmuuttajien kanssa, joiden runkokoko

on RO tai R1.

Mitat

1 [.039]

7.5 [.295

35 [1.378]

198.4 [7.811]

/
A3

190 [7.480]

150.3 [5.917]

17.1 [.673]

70 [2.756]

Yksikko: mm [in]
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Asentaminen




180 Lisavarusteet

BDRK-02-DIN-kiskoasennussarja

BDRK-02-sarja on yhteensopiva ACS180-taajuusmuuttajien kanssa, joiden runkokoko
on R2.

Mitat

1.1.039] L

35 [1.378]

75 [205] | |

i
‘ £

2104 [8.283]
202 [7.953]
6.386]

162.2

O————0

17.1 [.673] 120 [4.724]

Yksikko: mm [in]
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Asentaminen
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BMBC-01-asennuskiinnike CCA-Ol1l-sovittimelle

BMBC-01-kiinnike on yhteensopiva ACS180-taajuusmuuttajien kanssa, joiden runkokoko
on R1.

Voit liittda CCA-01-sovittimen runkokoon R1 ACS180-taajuusmuuttajaan BMBC-01-
asennuskiinnikkeelld ja maarittaa taajuusmuuttajan asetukset ABB:n ohjelmistotydka-
luilla kytkemalla laitteet seuraavan kuvan mukaisesti.

Lisatietoja on oppaissa CCA-01 quick installation guide (3AXD50000018457, englannin-
kielinen) ja BMBC-01 quick installation guide (3AXD50001117788, monikielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50001117788&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&DocumentRevisionId=A&Action=Launch

Lisatietoja

Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edus-
tajalle. Liitd mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Luettelo ABB:n
myynnin, teknisen tuen ja huollon yhteyshenkil6ista on Internet-osoitteessa
www.abb.com/contact-centers.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta
new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttooppaitamme koskevaa palautetta. Siirry
osoitteeseen new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

a6 (frozen)
PDF-A5
Created 2024-03-11, 06:45:40
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