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ในสถานการณ์โลึกที่่� ไมั่ค่อยจะสู้ด่นัก ด้วยมัลึพิษฝุ่นควันที่่�คอยที่�าร้ายร่างกาย มัาจนถึงโรคระบาดที่่�ที่ั�วโลึกต่างตระหนัก

แลึะให้ความัสนใจกันเป็นอย่างมัาก ยังส่งผลึต่อเศรษฐกิจแลึะทีุ่กธุรกิจได้รับผลึกระที่บกันอย่างต่อเนื�องในทุี่กภาคส่วน

เอบ่บ่ขอเป็นก�าลึังใจให้กับทีุ่กที่่าน แลึะเชิื�อเสมัอว่าเราจะผ่านเหตุการณ์น้่ ไปได้ด้วยด่

หากกลึ่าวถึงวิกฤต COVID-19 ในคอลัึมัน์ Top Story แน่นอนว่าอุตสาหกรรมัหลึายแห่งได้รับผลึกระที่บ เนื�องจาก

จ่นแผ่นดินใหญ่ต้องหยุดชิะงักการผลึิต ที่�าให้ผู ้ประกอบการในอุตสาหกรรมัต่างๆ รวมัถึงด้านพลึังงาน อาที่ิ 

โซลึาร์เซลึลึ์ แลึะกังหันลึมั ต้องหาที่างออกเพื�อหลึ่กเลึ่�ยงผลึกระที่บที่่�จะตามัมัา แลึะเมัื�อจ่นกลึับมัาพร้อมัก�าลึังผลึิต 

เต็มัอัตรา 100% อ่กครั้ง ผู้ประกอบการควรจะต้องเตร่ยมัพร้อมัเพื�อรับมัือกันอย่างไร

แลึะไมั่ว่าสถานการณ์จะเป็นเชิ่นไร เอบ่บ่ยังคงมัุ่งมัั�นพัฒนาเที่คโนโลึย่ต่อไป ดังเชิ่นในคอลึัมัน์ Cover Story กับการ

ร่วมัมืัอกับบริษัที่ Evolvere เพื�อชิ่วยให้การจัดการพลึังงานในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะที่�างานได้อย่างมั่ประสทิี่ธิภาพ

มัากยิ�งข้ึน โดยใชิ้เที่คโนโลึย่ Blockchain ซึ�งพิสูจน์ได้แลึ้วว่าสามัารถตอบโจที่ย์ตลึาดได้อย่างแที่้จริง

มัาถึงคอลึัมัน์ Product News ในฉบับน่้ เอบ่บ่ก�าลึังน�าโลึกไปสู่อนาคตแห่งอุตสาหกรรมัอัตโนมััติ ด้วยผลึิตภัณฑ์

ที่่�ครบวงจร แลึะระบบที่่�เชิื�อมัต่อดิจิทัี่ลึ ABB Ability
TM

 กับการก้าวไปอ่กข้ันในการขนส่งที่างเรือแบบอัตโนมััติ  

ซึ�งเรือ Ice-Class Suomenlinna II Ferry ถูกควบคุมัจากระบบอัตโนมััติโดยผ่านที่่าเรือเฮลึซิงกิ ที่�าให้สามัารถ 

ควบคุมัการที่�างานจากระยะไกลึได้ ถือเป็นก้าวส�าคัญที่่�จะน�าไปสู่อนาคตการขนส่งที่างเรือแบบไร้คนขับโดยสมับูรณ์ 

นอกจากน้่ ด้วยการพัฒนาอย่างรวดเร็วของเอบ่บ่ ที่�าให้มั่บที่บาที่ส�าคัญในการชิ่วยส่งเสริมัให้เกิดการเปลึ่�ยนผ่าน

ไปสู่รถยนต์พลึังงานไฟฟ้า อย่างในอิตาลึ่เริ�มัมั่การขยายตัวมัากข้ึน มั่ยอดขายรถยนต์พลึังงานไฟฟ้าเพิ�มั 70% 

ในปี 2017 จึงเห็นได้ว่าเที่คโนโลึย่การชิาร์จรถยนต์พลึังงานไฟฟ้าที่่�เป็นนวัตกรรมัของเอบ่บ่ สามัารถชิ่วยผลึักดัน 

การขับเคลึื�อนด้วยระบบไฟฟ้าของอิตาลึ่แลึะประเที่ศในยุโรป แลึะยังชิ่วยลึดปริมัาณคาร์บอนภายใต้ข้อตกลึงภูมัิอากาศ

ของปาร่สอ่กด้วย

แลึะด้วยการเป็นผู้น�าในตลึาดอินเวอร์เตอร์ของเอบ่บ่ ได้มั่การพัฒนาหน้าจอ Drive Connectivity Panel จนได้รับ

รางวัลึ “ผลิึตภัณฑ์นวัตกรรมั 2018” จากประเที่ศจ่น โดยหน้าจอแบบใหมั่น้่มั่คุณลึักษณะเพื�อให้ผู้ใชิ้ อ่านแลึะเห็นภาพ

ได้ง่าย เชืิ�อมัต่อกับระบบให้บริการบนคลึาวด์ สามัารถตรวจสอบสถานะอินเวอร์เตอร์ได้จากที่างไกลึ จึงเป็นประโยชิน์

ต่อผู้ใชิ้เป็นอย่างมัาก

ส�าหรับคอลึัมัน์ Health Tips กับอากาศที่่�เต็มัไปด้วยฝุ่นควัน เราขอน�าเสนอเรื�อง PM 2.5 ที่่�ยังคงอยู่กับเราต่อไป  

หากแต่มั่วิธ่ป้องกันแลึะหลึ่กเลึ่�ยง เพื�อไมั่ ให้ร่างกายได้รับมัลึพิษมัากยิ�งขึ้นมัาบอกกัน แลึะในคอลึัมัน์ Unseen Travel 

เราขอพาที่่านผู้อ่านไปพบกับมัรดกอันลึ�้าค่า ศาสนสถานอันศักด์ิสิที่ธิ์ที่่�มั่อายุมัาอย่างยาวนาน นั�นคือ ปราสาที่สด๊กก๊อกธมั  

ที่่�ตั้งอยู่ ในบริเวณอ�าเภอโคกสูง จังหวัดสระแก้ว ผู้หลึงใหลึในวัฒนธรรมัขอมัจะต้องไมั่พลึาดที่่�น่�

ในทีุ่กวิกฤตย่อมัมั่โอกาสด่ๆ เสมัอ... พวกเราชิาวเอบ่บ่เชิื�อมัั�นว่า ทีุ่กที่่านจะสามัารถก้าวผ่านสถานการณ์ COVID-19 

ไปได้ แลึะฟ้าหลึังฝนย่อมัสวยงามัอย่างแน่นอน 

ด้วยความัรักแลึะห่วงใยจากพวกเราชิาวเอบ่บ่
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Cover Stor y

ABB and Evolvere 
pilot brings residential 
blockchain technology 
ever closer
ด้วยความร่วมมือกับบริษัท Evolvere อินเวอร์เตอร์ของเอบีบีได้ช่วยให้การจัดการ

พลังงานในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะท�างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึนโดยใช้

เทคโนโลยี Blockchain และระบบการท�าสัญญาแบบอัจฉริยะ

 
Giampiero Frisio 
หวัหน้าแผนก
กลุม่ธรุกจิพลงังานอจัฉรยิะ
ของเอบบี ี

จากกระแสโพรซูเมอร์ (ผูบ้รโิภคที่ผลติกระแสไฟเข้าระบบด้วย)  
ที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ การเตบิโตของระบบดจิทิลั และความต้องการ
พลงังานทางเลอืก รปูแบบการส่งจ่ายพลงังานที่ส่งจากส่วนกลาง
แบบเดมิเริ่มได้รบัการท้าทายจากการแลกเปลี่ยนพลงังานรปูแบบ
ใหม่ๆ ที่ก�าลงัเข้ามาปฏวิตัวิงการ

ด้วยเหตนุี้ บรษิทัเอบบีซีึ่งเป็นผูน้�าและบกุเบกิทางเทคโนโลยี
มาตลอด ได้ร่วมมอืกบับรษิทั Evolvere ผูผ้ลติไฟฟ้ารายใหญ่จากอติาล ี
เพื่อใช้เทคโนโลย ีBlockchain (ซึ่งได้รบัการพฒันามาก่อนหน้านั้น
กบับรษิทัโพรซูม บรษิทัพนัธมติรของ Evolvere) ในการให้บรกิาร
ขนถ่ายพลังงานแบบบ้านสู่บ้านที่มีความโปร่งใสและเชื่อถือได้ 
ในขณะเดยีวกนั

และด้วยขดีความสามารถของเอบบี ีในการให้บรกิารผลติภณัฑ์ 
ดิจิทัลโดยผ่านกลุ ่ม ABB AbilityTM และอินเวอร์เตอร์ชั้นน�า 
หลากหลายชนิดของเอบีบี ซึ่งรวมทั้งอินเวอร์เตอร์ “UNO-DM-
PLUS” ส�าหรบัโซลาร์เซลล์ และอนิเวอร์เตอร์ “REACT 2” ซึ่งมี
แบตเตอรี่เกบ็ไฟในตวั โครงการน�าร่องนี้ได้เปิดโอกาสให้คลื่นลกูใหม่
ส�าหรบัวงการพลงังานได้ส�ารวจรปูแบบการส่งถ่ายพลงังานแบบใหม่
และเปลี่ยนโลกเพื่อก้าวไปสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉรยิะต่อไป

Giampiero Frisio หัวหน้าแผนกของกลุ่มธุรกิจพลังงาน
อจัฉรยิะของเอบบี ีได้อธบิายว่า “เราพบว่า วธิท่ีีผูค้นใช้และเก็บ
พลังงานก�าลังเปลี่ยนไป คนกลุ่มที่เราเรียกกันว่าโพรซูเมอร์ 
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ซึ่งใช้ระบบโซลาร์เซลล์ของตนเอง ก�าลังคิดว่าท�าอย่างไร 
จะไม่เพียงแค่ผลิตและใช้พลงังานทีพ่วกเขาสร้างขึน้มา แต่ยงั 
มองไปถงึว่าเขาจะแบ่งปันพลงังานส่วนเกินให้กบัเพือ่นบ้าน 
ชุมชน และโครงข่ายที่ใหญ่กว่านั้นได้อย่างไรอีกด้วย”

“ในฐานะที่เราเป็นผู้น�าด้านเทคโนโลยีในระดับบุกเบิก 
อีกทั้งยังมีผลิตภัณฑ์หลากชนิดที่แปลงพลังงานแสงมาสู่
ปลัก๊ไฟบ้าน รวมถงึมรีะบบจดัการแบบดจิทัิล เราจงึใคร่ทีจ่ะ
ท�างานร่วมกบัองค์กรทีม่แีนวคดิคล้ายคลึงกนั เช่น Evolvere 
เพื่อทดสอบความเป็นไปได้ท่ีจะใช้เทคโนโลยี Blockchain 
ในระบบโซลาร์เซลล์ ซึ่งจะเป็นระบบที่ทรงพลังมากในการ 
ส่งถ่ายพลังงานแห่งโลกอนาคต” Frisio กล่าวเพิ่มเตมิ

Blockchain (บัญชีดิจิทัลแบบเข้ารหัสที่แจกจ่ายให้ทราบ 
โดยทั่วกนัทกุฝ่ายที่เกี่ยวข้อง) ใช้ในการบนัทกึ ตรวจสอบ และเกบ็
รกัษารายการซื้อขายต่างๆ แบบตวัต่อตวั ซึ่งมีศกัยภาพมหาศาล
ที่จะพลกิภาคส่วนพลงังานทั้งหมด เสนอทางเลอืกใหม่ที่ใช้การได้
เพื่อมาแทนที่การซื้อขายพลงังานแบบเดมิ

Blockchain จะช่วยกระจายอ�านาจในการซื้อขายพลังงาน
และจัดการโดยใช้วิธีแบบตัวต่อตัวที่ปลอดภัยและเชื่อถือได้ 
ซึ่งจะช่วยลดความซับซ้อนและค่าใช้จ่ายส�าหรับลูกค้า (ผู้ผลิต
ไฟฟ้า ผูส่้งจ่าย และชมุชนพลงังานทั้งระบบโดยรวม) นอกจากนั้น 
Blockchain ยังมีประสิทธิภาพสูงมากส�าหรับผู้บริโภคและผู้ผลิต 
ในการช�าระค่าบริการการบ�ารุงรักษาและบริการอื่นๆ ได้รวดเร็ว
และอตัโนมตัอิกีด้วย

โครงการน�าร่องล่าสดุระหว่างเอบบี ีและ Evolvere ยงัสนบัสนนุ 
ค�ากล่าวที่ว่า Blockchain สามารถใช้ประโยชน์ได้ในตลาดพลงังาน
และใช้ได้กบัผูผ้ลติและผูส่้งจ่าย เพื่อสร้างให้เกดิธรุกจิรปูแบบใหม่

จรงิๆ แล้ว นั่นแสดงให้เหน็ว่า อนิเวอร์เตอร์ที่พร้อมใช้เทคโนโลย ี
Blockchain ซึ่งมาพร้อมกบัความสามารถในการจดัการด้านดจิทิลั
จะมีศักยภาพช่วยให้ผู้ผลิตไฟฟ้า ผู้ส่งจ่ายไฟฟ้าและองค์การ

พลังงานต่างๆ ลดค่าใช้จ่ายด้านการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการ 
ด�าเนินงาน ทั้งหมดนี้ส�าเร็จได้ด้วยการใช้ระบบ ABB AbilityTM 
ซึ่งจะช่วยให้อนิเวอร์เตอร์เพิ่มขดีความสามารถทางด้านดจิทิลั เช่น 
ระบบการท�าสัญญาแบบอัจฉริยะเข้าไปโดยตรง ระบบการท�า
สัญญาอัจฉริยะดังกล่าวช่วยให้การซื้อขายโปร่งใสและเชื่อถือได้
ยิ่งขึ้นกว่าเดิมมาก และช่วยน�าเสนอความเป็นไปได้ใหม่ส�าหรับ 
ผู้ผลติเพื่อพฒันาธรุกจิของตนเองต่อไป

Franco Giampetruzzi ประธานเจ้าหน้าที่บริหารของ 
Evolvere กล่าวว่า “พวกเราตั้งใจที่จะเผยแพร่ข้อดีของการ 
ผลิตไฟฟ้าแบบกระจาย โดยผ่านเทคโนโลยีระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าอจัฉรยิะเพื่อช่วยให้เจ้าของบ้านทุกคนได้ตระหนักว่า 
เราเข้าใกล้การแบ่งปันพลังงานให้กับผูบ้ริโภคท่านอืน่เพียงใด 
เอบบีเีป็นพนัธมติรทีเ่ชือ่ถอืได้และเป่ียมไปด้วยคณุภาพผูค้อย
สนบัสนนุนวัตกรรมของเราในด้าน Blockchain”

ต่อจากโครงการน�าร่องนี้ เอบบีจีะท�าการวจิยัลกึลงไปอกีขั้น 
โดยท�าการศกึษาว่าท�าอย่างไรจะมั่นใจได้ว่า อนิเวอร์เตอร์ของเอบบี ี
ทกุๆ ชดุในระดบัชั้นเดยีวกนัพร้อมที่จะรองรบัเทคโนโลย ีBlockchain

Frisio จากเอบบี ีสรปุในตอนท้ายว่า “โครงการ Evolvere 
ช่วยให้เราได้พฒันาผลิตภณัฑ์ทีใ่ช้การได้ดแีละพสิจูน์แล้วว่า
ตอบโจทย์ตลาด โดยการคาดการณ์ล่วงหน้าไปถึงขอบข่าย 
ข้อก�าหนดและพลวัตแบบใหม่ๆ ทีก่�าลังจะมา ส�าหรบัเทคโนโลยี 
Blockchain พวกเรารู้สกึตืน่เต้นมากทีไ่ด้ก้าวไปบนหนทางนี ้
พร้อมกับร่างอนาคตแห่งวงการพลังงาน”
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ในนาทีนี้คงไม่มีเร่ืองอะไรน่าสนใจไปกว่าการแพร่ระบาดของ !-4I"-�9 ที่อาจเรียกได้ว่า

เป็นสถานการณ์วิกฤตระดับโลก ที่มีผลกระทบต่อการใช้ชีวิตประจ�าวันของคนทั่วโลก 

นอกจากนี้ ธุรกิจต่างª ก็ยังได้รับผลกระทบของ !-4I"-�9 ทั้งธุรกิจที่เกี่ยวข้องอย่าง

ธุรกิจทางการแพทย์ ธุรกิจการท่องเที่ยว รวมไปถึงธุรกิจที่ ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องก็ ได้รับ

ผลกระทบเช่นเดียวกัน เช่น ธุรกิจด้านพลังงาน

สาเหตุหลักที่ท�าให้ธุรกิจด้านพลังงานได้รับผลกระทบจาก
วิกฤต COVID-19 ไปด้วย คือการที่ประเทศจีนเป็นศูนย์กลาง
ของการแพร่เชื้อ ส่งผลให้ประเทศจนีประสบกบัวกิฤต COVID-19 
รุนแรงที่สุดในโลก จนท�าให้รัฐบาลจีนต้องประกาศปิดประเทศ 
แบบชนดิที่แทบจะหยดุทกุอตุสาหกรรม แล้วท�าการ Big Cleaning 
ทั่วประเทศ คนในไม่ให้ออกคนนอกไม่ให้เข้า ส่งผลให้หลายกจิกรรม 
ต้องยตุกิารด�าเนนิงานชั่วคราวแบบไม่มกี�าหนด

และเป็นที่ทราบดีว่าประเทศจีน คือแหล่งผลิตรายใหญ่
ของโลก อุตสาหกรรมต้นน�้าหลายอย่างอยู่ในประเทศจีน เมื่อ
อตุสาหกรรมต้นน�้าหยดุด�าเนนิการ จงึไม่จ�าเป็นต้องมกีารใช้พลงังาน
หรือสะสมพลังงานไว้ใช้ในยามฉุกเฉิน ส่งผลให้วัตถุดิบต่างๆ 
ขาดแคลน โรงงานผลติต่างๆ ทั่วโลกกต็้องหยดุด�าเนนิการเพราะ
ไม่มวีตัถดุบิในการผลติ เมื่อโรงงานหยดุกจิการชั่วคราวกไ็ม่จ�าเป็น
ต้องใช้พลังงาน นั่นจึงส่งผลให้ราคาน�้ามันดิบทั่วโลกมีการปรับ 
ลดลง ซึ่งเป็นผลมาจากวกิฤต COVID-19 

ไม่เพียงเท่านั้น เพราะเป็นที่ทราบกันดีว่าแผงโซลาร์เซลล์ 
แบตเตอรี่และกังหันลม ส่วนใหญ่ถูกผลิตขึ้นที่ประเทศจีน ซึ่ง
อุตสาหกรรมเหล่านี้จ�าเป็นต้องหยุดด�าเนินการตามนโยบาย
รฐับาลจนี ส่งผลให้ความต้องการขาย (Supply) ลดลง ในขณะที่ 
ความต้องการซื้อ (Demand) ยังคงอยู่ในระดับสูงอยู่ โดยมีการ 
คาดการณ์ว่าการผลติแบตเตอรี่ของจนีจะลดลง 10% และโครงการ
ติดตั้งโซลาร์เซลล์ - กังหันลมทั่วโลกอาจมีแนวโน้มลดลง หาก
สถานการณ์ COVID-19 ยงัคงยดืเยื้อต่อไป

จับตาวิกฤต COVID-19 
กระทบต่อพลังงานระดับโลก
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ยิ่งไปกว่านั้นในช่วงครึ่งปีหลังโลกอาจจะต้องเผชิญวิกฤต 
สิ่งแวดล้อมอีกครั้ง เนื่องจากนักวิชาการหลายคนคาดการณ์ว่า
วิกฤต COVID-19 จะสิ้นสุดลงในช่วงไตรมาสที่ 2-3 และหาก
สถานการณ์ COVID-19 คลี่คลายลงอตุสาหกรรมทั้งหมดภายใน
จนีกจ็ะกลบัมาฟăēนตวัอกีครั้ง และหมายถงึการเร่งกระบวนการผลติ
เพื่อให้เพยีงพอต่อความต้องการวตัถดุบิจากทั่วโลก

และหากทั่วโลกไม่มกีารเตรยีมความพร้อม อาจจะต้องเผชญิ
วิกฤตพลังงานอีกระลอก อย่างที่กล่าวไว้แล้วว่าโรงงานผลิตของ
จีนพร้อมที่จะด�าเนินการหากสถานการณ์คลี่คลายลง และเป็นที่ 
ทราบดว่ีาตอนนี้ความต้องการวตัถดุบิจากทั่วโลกมปีรมิาณสงูมาก 
ประเทศจีนเองก็บอบช�้าทางเศรษฐกิจจากปัญหาสงครามการค้า
จีน - สหรัฐฯ มาก่อนหน้านี้ เมื่อผสมกับช่วงวิกฤต COVID-19 
อาจท�าให้รฐับาลจนีต้องเร่งหารายได้เพิ่มมากขึ้น

เมื่ออตุสาหกรรมภายในประเทศจนีเปิดด�าเนนิการเตม็ 100% 
ความต้องการด้านพลังงานก็จะสูงขึ้นตาม และนั่นหมายถึง
ราคาน�้ามันดิบทั่วโลกก็จะปรับตัวสูงขึ้นและจะกระทบต่อต้นทุน 

การผลติอย่างหลกีเลี่ยงไม่ได้ ซึ่งมกีารคาดการณ์ไว้ว่า สถานการณ์ 
COVID-19 จะดขีึ้นในช่วงไตรมาสที่ 2-3 ซึ่งเป็นช่วงที่ความต้องการ
ใช้พลังงานลดน้อยลง แต่หากสถานการณ์ยืดเยื้อไปถึงปลายป ี
สถานการณ์ด้านพลังงานอาจจะต้องประสบปัญหาส�าคัญ 
เนื่องจากช่วงปลายปีจะเป็นช่วงที่มกีารใช้พลงังานสงูมาก และเป็น
ช่วงที่มกีารเตรยีมเกบ็พลงังานไว้ใช้ในช่วงหน้าหนาว 

นั่นจึงท�าให้ผู ้ประกอบการต้องจับตาธุรกิจพลังงานให้ดี
ควบคู่กบัการตดิตามสถานการณ์ COVID-19 เพราะทั้ง 2 อย่าง 
มีความเกี่ยวเนื่องเชื่อมโยงกัน หากสถานการณ์ COVID-19 
จบได้เรว็ สถานการณ์พลงังานอาจยงัพอรบัได้ แต่ถ้าสถานการณ์ 
ยืดเยื้อ รับรองได้ว่าปลายปีจะประสบปัญหาด้านราคาพลังงาน
อย่างหลกีเลี่ยงไม่ได้ ต้องจบัตาดูกนัต่อไปŧŧŧ

701l2020 จับตาวิกฤต !-4I"-�9 กระทบต่อพลังงานระดับโลก



īourse ļitle Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov

EP01

พื้นฐาน เทคโนโลย ีและการเลืือกใช้งานของแอร์เซอร์กติเบรกเกอร์ (ACBs),
โมลเคสเซอร์กิิตเบรกเกอร์ (MCCBs) รวมถึึงอุุปกรณ์ประเภทสวิิตช์
และการท�าระบบ Automatic Transfer Switch (Swich Disconnect Ŭ ATS Solution)
และ WORĳSHOP ทดลองใช้งานอุุปกรณ์

28
(เลื่อน)

5

EP02

ระบบการบรหิารจััดการอััจฉริิยะเพื่่อการใช้งานอย่างยั่่งยนื (Energy Management) 
ด้วยอปุกรณ์ Electrical Distribution Control System (EDCS)
และ EĹmatic Software รวมถึึงการป้องกัันความเสีียหายจากการเกิิด Arc Flash
ในตู้้ Switchgear และ WORĳSHOP ทดลองใช้้งานอุุปกรณ์์

29
(เลื่อน)

6

EP03
ABB E - DESIGN โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่า (PART 1)
Űกรณุาน�าคอมพวิเตอร์โน้ตบċุกเพื่อใช้ในการอบรมŰ

12
(เลื่อน)

15

EP04
ABB E - DESIGN โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟ้าแรงดนัต�่า (PART 2)
Űกรณุาน�าคอมพวิเตอร์โน้ตบċุกเพื่อใช้ในการอบรมŰ

13
(เลื่อน)

16

EP05
พื้นฐาน การใช้งาน วธิกีารเลอืก และการประยกุต์ใช้งานอปุกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ 
รวมถงึเทคโนโลยแีละการใช้งานอปุกรณ์ควบคมุมอเตอร์ด้วย Universal Motor Controller (UMC) 22 10

EP06
ระบบบ้านและอาคารอจัฉรยิะเพื่อประสทิธภิาพการควบคมุและประหยดัพลงังาน 
ด้วยการใช้งานผ่านสวติช์ และเนต็เวริ์ก (Tablet, Smartphone) 
รวมถงึระบบควบคมุการเปิด-ปิดประตูอตัโนมตัิ Door Entry System

27
(เลื่อน)

18

EP07
พื้นฐาน เทคโนโลย ีและการตดิตั้งอปุกรณ์ป้องกนัระบบไฟฟ้า ประเภทเซอร์กติเบรกเกอร์ (MCB) 
และอปุกรณ์ป้องกนัไฟรั่วไฟดูด (RCD) 
รวมถงึพื้นฐานของระบบป้องกนัแรงดนัเกนิจากฟ้าผ่า (Surge Protection)

28
(เลื่อน)

3

EP08 เครื่องชาร์จรถยนต์พลงังานไฟฟ้า (EV Charger Infrastructure) 7 6

EP09 เครื่องส�ารองไฟฟ้า และเครื่องเพิ่มเสถยีรภาพระบบไฟฟ้า (UPS Power Conditioning System) 8 7

ABB Product Training 
Schedule
Electrification Products
Division

Year 2020

คอร์สฝึกอบรมบรรยายเป็นภาษาไทย

เอบีบีน�าเสนอโปรแกรม�Ëกอบรมให้แก่ลูกค้าและผู้สนใจโดยทั่วไป เพื่อช่วยให้ลูกค้ามีความรู้และความเข้าใจ 

ในเทคโนโลยีและผลิตภัณy์ของเอบีบี ทั้งด้านเทคนิคในระดับพื้นxาน จนถึงเทคนิคในระดับเชี่ยวชาญ โดยวิทยากร

ของเอบีบีซึ่งล้วนเป็นวิศวกรผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขา และกลุ่มผลิตภัณy์ที่มีประสบการณ์โดยตรง 

ผ่านการพัฒนาและ�Ëกอบรมจากเอบีบีมาอย่างต่อเนื่อง จึงท�าให้มั่นใจได้ว่าผู้เข้ารับการ�Ëกอบรมจะได้รับความรู้

อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ

8 ABB in br ief Training ProgramTraining Program



วัตถุประสงค์
หลักสูตรฝึกอบรมที่จัดขึ้นนี้เป็นหลักสูตรการฝึกอบรม 

ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งถูกก�าหนดไว้ตลอดทั้งปี โดยมี
วตัถปุระสงค์หลกัของการจดัหลกัสูตรอบรมคอื เพื่อช่วยให้ลูกค้า
เข้าใจความรู้พื้นฐาน เทคโนโลย ีและวธิกีารใช้งานของผลติภณัฑ์
เอบบีไีด้ดยีิ่งขึ้น

ข้อก�าหนดและข้อแนะน�า
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมควรมีความรู้พื้นฐานและประสบการณ์

ด้านวศิวกรรมก่อนเข้าร่วมหลกัสูตร

วิทยากร
วิทยากรของบริษัทเอบีบีเป็นผู้ที่มีประสบการณ์และความ

เชี่ยวชาญในด้านผลติภณัฑ์และด้านเทคนิคเป็นอย่างดี

ขั้นตอนการสมัครเข้าฝึกอบรม
ท่านสามารถลงทะเบียนเรียนส�าหรับหลักสูตรของเอบีบี 

โดยการกรอกข้อมูลที่ถกูต้อง และเบอร์โทรศพัท์ที่สามารถตดิต่อได้ 
ในแบบฟอร์มออนไลน์เท่านั้น

หากมขี้อสงสยัสามารถสอบถามข้อมูลเพิ่มเตมิได้ที่
คุณดาราวรรณ เงินลายลักษณ์
อเีมล : darawan.ngernlailuck@th.abb.com
โทรศพัท์: 0 2665 1000

การแจ้งยืนยันการส�ารองที่นั่ง
ท่านจะได้รับการยืนยันการส�ารองที่นั่งของหลักสูตรคอร์ส 

ฝึกอบรมต่างๆ ทางอเีมลภายใน 5 วนัก่อนวนัฝึกอบรม โดยทาง 
เอบีบีขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงตารางเวลา โปรแกรมการ
ฝึกอบรม และสถานที่ในการฝึกอบรมโดยจะท�าการแจ้งให้ท่าน 
ทราบล่วงหน้าอีกครั้ง ในกรณีที่ไม่มีที่นั่งในคอร์สฝึกอบรมที่ท่าน
ต้องการ ท่านจะได้รบัการแจ้งเตอืนทนัท ีและหากมคีอร์สฝึกอบรม 
เปิดเพิ่มเตมิ ทางเอบบีจีะแจ้งให้ท่านทราบอีกครั้งภายหลงั

ค่าใช้จ่าย
หลักสูตรฝึกอบรมทั้งหมดไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 

ยกเว้นหลกัสตูรการปฏบิตัเิชงิลกึที่ระบคุ่าใช้จ่ายไว้ โดยทางเอบบีี 
จะเป็นผู้จัดเตรียมเอกสารในการฝึกอบรม รวมถึงอาหารว่าง 
และอาหารกลางวนัให้แก่ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมทกุท่าน

ที่พักและการเดินทาง
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในด้านที่พัก 

และค่าใช้จ่ายในการเดนิทางด้วยตวัท่านเอง

การยกเลิก
หลกัสูตรการอบรมอาจถูกเลื่อนหรอืยกเลกิ หากมผีู้เข้าร่วม

ฝึกอบรม น้อยกว่า 10 ท่าน และเนื่องจากทกุหลกัสูตรมจี�ากดั
จ�านวนผู้เข้าฝึกอบรม (ไม่เกิน 20 ท่าน) ในกรณีที่มีการยกเลิก 
ผู้สมัครกรุณาแจ้งกลับทางเอบีบีโดยเร็วที่สุด เพื่อให้ผู ้สมัคร 
ท่านอื่นที่สนใจจะเข้าร่วมฝึกอบรมสามารถเข้าฝึกอบรมแทนได้

*ที่นั่งของท่านสามารถโอนให้กับบุคคลอื่นในบริษัทหรือ
หน่วยงานของท่านได้*

สถานที่ฝึกอบรม
ABB ELECTRIFICATION (THAILAND) CO., LTD (ส�านกังานใหญ่) 

161/1 อาคารเอสจีทาวเวอร์ ชั้น 1-4 ซอยมหาดเล็กหลวง 3 
ถนนราชด�าร ิแขวงลมุพนิ ีเขตปทมุวนั กรงุเทพฯ 10330

เวลาในการฝึกอบรม 09.00 - 16.00 น.
เบอร์ติดต่อ 0 2665 1000

รายละเอียดเพิ่มเติม
http://new.abb.com/th/about/product-training-calendar

ลงทะเบียน Online :

Terms and Conditions 
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ในโลกปØจจุบันของการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและระบบดิจิทัล เอบีบีก�าลังท�าการพลิกโฉมโลกอนาคต

ไปสู่ระบบอุตสาหกรรมอัตโนมัติ ซึ่งสามารถปรับตัวและเรียนรู้ได้ แม้อยู่สถานการณ์ที่เกิดการ

เปลี่ยนแปลง ระบบใหม่เหล่านี้จะส่งผลให้เกิดการปรับปรุงก�าลังการผลิต ประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน 

และความปลอดภัยให้สูงข้ึน

เอบีบีก�าลังขับเคลื่อนและพัฒนาเทคโนโลยีอัตโนมัติที่มี
ความซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งเป็นการแปลงโฉมอุตสาหกรรมด้วยการ 
น�าเสนอข้อมูล รวมถงึการควบคมุเครื่องจกัร โรงงาน และระบบ
ต่างๆ ที่ไม่เคยเกดิขึ้นมาก่อน และเอบบียีงัคงที่จะมอบคณุค่าให้กบั
ลูกค้าด้วยความเชี่ยวชาญเชิงลึกในแต่ละด้าน ผลิตภัณฑ์ที่ครบ
วงจร และระบบเชื่อมต่อดจิทิลั ABB AbilityTM

การลงทุนในโรงงานแห่งอนาคตและระบบขนส่งอัตโนมัติ
ในฐานะผู้น�าในการบุกเบิกเทคโนโลยีอุตสาหกรรมดิจิทัล 

เอบีบีลงทุน 150 ล้านดอลลาร์สหรัฐฯ เพื่อสร้างโรงงานหุ่นยนต์
อตัโนมตัทิี่มีความทันสมัยมากที่สุดในโลกในเซี่ยงไฮ้ (Shanghai) 
โรงงานแห่งใหม่นี้จะมีศูนย์วิจัยและพัฒนาที่นักวิทยาศาสตร์ 

และวศิวกรจากฝ่ายวจิยัของเอบบี ี(ABB’s Corporate Research) 
ท�างานเพื่อเร่งสร้างนวัตกรรมแบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ทาง
อตุสาหกรรมที่ทนัสมยั

เอบีบีได้เริ่มเปิดโรงงานแห่งอนาคตที่จัดได้ว่าเป็นหนึ่งใน 
โรงงานที่ก้าวล�้าที่สดุในโลกไปแล้วหลายโรงงาน โรงงานอตุสาหกรรม
เอบบี ี4.0 ในไฮเดลเบร์ิก (Heidelberg) ประเทศเยอรมนเีป็นผูผ้ลติ
เบรกเกอร์ ภายในโรงงานมกีารใช้หุน่ยนต์ การเชื่อมต่อ และระบบ
ดิจิทัลที่ทันสมัยเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพที่ช่วยให้สามารถผลิตได้
มากขึ้นกว่าเดมิถงึ 3 เท่า ของผลติภณัฑ์รุ่นก่อนหน้านี้

ในขณะที่ระบบเทคโนโลยีอัตโนมัติก�าลังก้าวหน้าขึ้นเรื่อยๆ 
ภาคส่วนที่เกี่ยวข้องกับการเดินเรือถือเป็นหนึ่งในโอกาสทาง 
การตลาดที่ส�าคัญ เอบีบีได้ก้าวไปข้างหน้าอีกขั้นในการขนส่ง 
ทางเรอืแบบอตัโนมตั ิในการทดลองควบคมุจากทางไกลที่มคีวาม
ก้าวล�้าเป็นครั้งแรกของโลกส�าหรบัเรอื Ferry (เรอืข้ามฟาก) ซึ่งเรอื 
Ice-Class Suomenlinna II Ferry (เรอืข้ามฟากที่สามารถใช้งานได้
ในทะเลที่เป็นน�้าแข็ง) ถูกควบคุมจากทางไกลผ่านท่าเรือเฮลซิงก ิ
(Helsinki) ซึ่งเป็นการพสิูจน์ให้เหน็ว่า มนษุย์สามารถควบคมุการ
เดินเรือจากที่ใดก็ได้ และจัดเป็นก้าวส�าคัญที่จะน�าไปสู่อนาคต 
ในการขนส่งตู้คอนเทนเนอร์ทางเรอืแบบไร้คนขบัโดยสมบูรณ์

เอบบีกี�าลงัพฒันาและหาสิ่งต่างๆ ที่ระบบอตัโนมตัจิะสามารถ
สร้างมลูค่าได้ ในภาคส่วนน�้ามนัและกċาซ ซึ่งต้องเน้นความปลอดภยั
มากเป็นพเิศษ การลดจ�านวนคนงานในพื้นที่ด้วยเหตผุลนี้ จงึจดัว่า
เป็นสิ่งส�าคญัมาก ระบบอตัโนมตัทิี่สามารถควบคมุการท�างานจาก
ระยะไกล จะช่วยให้บรรลเุป้าหมายนี้ได้ เอบบียีงัพยายามยกระดบั
การท�าเหมอืงแร่ให้ก้าวขึ้นไปตามล�าดบัขั้นของระบบอตัโนมตั ิซึ่งมี
ความทันสมัยมากยิ่งขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปรับเปลี่ยน
กระบวนการแบบเรียลไทม์ได้ เมื่อการท�าเหมืองแร่กลายเป็น 
ระบบอตัโนมตั ิระบบดจิทิลั และการเชื่อมต่อมากขึ้น ผลที่ได้กค็อื 
อตุสาหกรรมเหมอืงแร่จะกลายเป็นอตุสาหกรรมอตัโนมตัทิี่ท�างาน
โดยไม่จ�าเป็นต้องมคีนอยู่ใต้ดนิ

Ļuomenlinna ıı Ferry 
(เรอืข้ามฟากที่สามารถ 
ใช้งานได้ในทะเล
ที่เป็นน�้าแขง็) 
ถูกควบคมุจากทางไกล
ผ่านท่าเรอืเฮลซงิกิ
(Helsinki)
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เอบีบีช่วยเสริมสมรรถนะอุตสาหกรรมดิจิทัล
ในทั่วทกุอตุสาหกรรม ระบบเชื่อมต่อดจิทิลั ABB AbilityTM 

เหมาะสมอย่างยิ่งที่จะน�าเทคโนโลยรีะบบอตัโนมตัมิาใช้ในอนาคต 
ผลิตภัณฑ์ ABB AbilityTM จะท�าการรวบรวมข้อมูลจากเซนเซอร์
อัจฉริยะและใช้ซอฟต์แวร์ที่ซับซ้อนเพื่อประเมินสถานะของระบบ
ได้อย่างต่อเนื่อง อีกทั้งยังมีการแจ้งเตือนล่วงหน้าก่อนที่จะเกิด
ความผิดปกติ ซึ่งความสามารถเหล่านี้เป็นปัจจัยส�าคัญส�าหรับ
อตุสาหกรรมระบบอตัโนมตั ิ

ศูนย์ปฏิบัติการความร่วมมือเกี่ยวกับระบบ ABB AbilityTM 

(ABB AbilityTM Collaborative Operations Centers) ซึ่งมเีครอืข่าย
เพิ่มมากขึ้นทั่วโลก ชี้ให้เห็นทิศทางในอนาคต โดยการช่วยเหลือ 
ในการตัดสินใจซึ่งอาศัยจากข้อมูลดิบ ให้ค�าแนะน�าในการ 
จัดการจากผู้ควบคุมที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งถือเป็นขั้นแรกในการ
ด�าเนนิงานระบบอตัโนมตัเิตม็รปูแบบ เซนเซอร์อจัฉรยิะและระบบ
ที่มีความส�าคัญต่อการปฏิบัติงานซึ่งตั้งอยู่บนไซต์งาน จะท�าการ
ส่งข้อมูลเกี่ยวกับสถานะและสมรรถนะของอุปกรณ์ไปยังศูนย์
ปฏบิตักิารความร่วมมอื (Collaborative Operations Center) ซึ่ง
ซอฟต์แวร์จะท�าการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นสูง ผลที่ได้จะถูกประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญโดยตรงของเอบีบีร่วมกับลูกค้า เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ค�าแนะน�าถงึปัญหาที่อาจเกดิขึ้น ค�าแนะน�าในการบ�ารงุรกัษาเชงิ
ป้องกัน และเพื่อหาวิธีในการเพิ่มประสิทธิภาพในการด�าเนินงาน 
ข้อมลูที่ได้จากศนูย์ปฏบิตักิารทั่วโลกเหล่านี้จะช่วยให้นกัวจิยัของ
เอบบีเีข้าใจถงึการเปลี่ยนแปลงและความแตกต่างในการตดัสนิใจ
ของระบบอัตโนมัติ ซึ่งข้อมูลจะมีค่าต่อการพัฒนาความสามารถ
ในการท�างานของระบบอตัโนมตัมิากขึ้น

การจะเป็นผู้น�าในด้านระบบอัตโนมัติต้องมีความมุ่งมั่นใน
ด้านต่างๆ ต่ออตุสาหกรรมแบบปัญญาประดษิฐ์ (AI) ซึ่งในด้านนี้ 
เอบบีจีดัว่าอยูใ่นระดบัแนวหน้า โดยผ่านการวจิยัทั้งภายใน และ 
ด้วยการร่วมมอืกบั AI Startups ผ่าน ABB Technology Ventures  
ซึ่งเป็นบริษัทร่วมลงทุนเกี่ยวกับเทคโนโลยีของเอบีบี ส�าหรับใน

องค์กรนั้น นักวิทยาศาสตร์และวิศวกรของศูนย์วิจัยองค์กรเอบีบ ี
ทั้ง 9 แห่ง (ABB Corporate Research) ใน 7 ประเทศ ต่างกท็�างาน
อย่างหนกัต่ออตุสาหกรรมแบบปัญญาประดษิฐ์ (AI)

เทคโนโลยรีะบบอัตโนมติัจะช่วยเพิม่0ักยภาพให้มนุษยชาติ
สิ่งส�าคัญคือ ระบบอัตโนมัติและอุตสาหกรรมแบบปัญญา

ประดษิฐ์ (AI) จะท�าการปฏวิตักิารท�างาน ไม่ใช่ด้วยการมาแทนที่คน 
แต่ด้วยการเพิ่มความสามารถในการรบัรู้เพื่อขยายศกัยภาพของเรา 
เราสามารถเหน็อนาคตจากสิ่งที่เกดิขึ้นในปัจจบุนั ระบบอตัโนมตัิ
ขั้นสงูได้ช่วยให้การด�าเนนิงานและกระบวนการต่างๆ ท�างานได้โดย
ไม่จ�าเป็นต้องมีผู้ควบคุมภายใต้สภาวะปกติ สิ่งนี้จะช่วยให้ผู้คน
สามารถ “เพ่ิมทกัษะ” ของตวัเองได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ด้วยการ
เปลี่ยนจดุสนใจไปยงังานที่มคีวามซบัซ้อนและไม่เป็นระบบมากขึ้น

ภายในโรงงานแห่งอนาคต ระบบอตัโนมตัจิะช่วยให้ผูป้ฏบิตัิ
การสามารถตัดสินใจได้ดีขึ้นในเวลาที่เหมาะสม สิ่งนี้จะช่วยให้
บคุลากรผู้เชี่ยวชาญรู้สกึอสิระจากภารกจิหรอืงานธรรมดา งานที่
ต้องท�าซ�้าๆ อกีทั้งยงัช่วยให้พวกเขาสามารถมุ่งเนน้ไปยงักจิกรรม
ที่มีคุณค่าสูงกว่าแทนได้ ในอนาคตอันใกล้นี้มนุษย์ และระบบ
อัตโนมัติจะมีการท�างานร่วมกัน โดยที่มนุษย์จะเป็นผู้ตัดสินใจ
ในขั้นสดุท้าย

ในโรงงานอตัโนมตัแิห่งอนาคต มนษุย์จะท�างานเคยีงข้างกบั 
หุ่นยนต์ การท�างานร่วมกนัของระบบอัตโนมตั ิอตุสาหกรรมแบบ 
ปัญญาประดษิฐ์ (AI) และหุน่ยนต์เพื่อการท�างานร่วมกนักบัมนษุย์ 
(Collaborative Robots) เช่น YuMi® ของเอบบี ีจะช่วยให้ลูกค้า 
ของเอบีบีสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ที่สามารถปรับเปลี่ยนได้ตาม
ความต้องการที่หลากหลาย ซึ่งเป็นสิ่งที่จะท�าให้ประสบความส�าเรจ็ 
ในยุคโลกาภิวัฒน์ 4.0 และสิ่งเหล่านี้จะท�าให้ผลิตภัณฑ์มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น มีความคุ้มค่ามากขึ้น และที่ส�าคัญคือ 
เป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการใช้ทรพัยากรอนัมค่ีาโดยไม่เกดิ 
ผลกระทบต่อโลก
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การแข่งขันชิงแชมป์ ABB FIA Formula E - ซีรีส์รถแข่งพลังงานไฟฟ้าเต็มรูปแบบคร้ังแรก 

ของโลก - ก�าลังเตรียมพร้อมเข้าสู ่การแข่งขันที่ยุโรปในฤดูกาลที่ 5 ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ Rome E-Prix 

เมื่อปี 2562 เอบีบีได้ร่วมสนับสนุนจัดการแข่งขันในคร้ังนี้ ซ่ึงได้น�านวัตกรรมล่าสุดของรถยนต์ 

พลังงานไฟฟ้าและการใช้พลังงานทางเลือกเพื่อเผยแพร่ไปทั่วโลก

ในกรงุโรม การแข่งขนันี้จะเป็นการเฉลมิฉลองความแขง็แกร่ง
ของเอบบี ีและความร่วมมอือนัยาวนานกบัอติาล ีในขณะเดยีวกนั
กย็งัเน้นให้เหน็ถงึการสนบัสนนุของเอบบีทีี่จะช่วยส่งเสรมิ พฒันา
เทคโนโลยกีารขบัเคลื่อนด้วยระบบไฟฟ้าและดจิทิลัของอติาลี

เอบบีกี�าลงัพลกิโฉมทั้งทางด้านอตุสาหกรรม พลงังาน ขนส่ง 
เมอืง และการท�างานโดยใช้เทคโนโลยใีหม่ล่าสดุในอตุสาหกรรม
ดจิทิลั เอบบีไีด้บูรณาการน�าระบบไฟฟ้า ระบบอตัโนมตั ิหุ่นยนต์ 
และโลกแห่งดจิทิลัเข้าด้วยกนั เพื่อสร้างสรรค์อปุกรณ์และบรกิาร
ส�าหรับปัจจุบันและโลกอนาคต ความเชี่ยวชาญเชิงลึกของเอบีบี 
ร่วมกับนวัตกรรมล่าสุด คือ ABB AbilityTM ซึ่งเป็นจุดเชื่อมต่อ
อปุกรณ์และบรกิารด้านดจิทิลั ที่จะช่วยให้ลกูค้าได้สมัผสัระดบัใหม่ 
ของความสะดวกสบาย ประสทิธภิาพ และสมรรถนะของผลติภณัฑ์

การพัฒนาตลาดรถยนต์ไฟฟ้า
สถานชีาร์จรถพลงังานไฟฟ้าแบบรวดเรว็ของเอบบี ีซึ่งรองรบั

การใช้งานการเชื่อมต่อโครงข่ายดจิทิลั ABB AbilityTM ช่วยให้การ
ขยายตวัของรถยนต์ไฟฟ้าเป็นไปอย่างรวดเรว็ เอบบีเีป็นผู้น�าระดบัโลก
ในด้านการชาร์จไฟกระแสตรง (DC) แบบรวดเรว็ ด้วยสถานชีาร์จไฟ 
กว่า 10,500 สถานี ซึ่งจ�าหน่ายไปแล้วใน 73 ประเทศ

และอิตาลีก็มีบทบาทส�าคัญในการปรับใช้เครื่องชาร์จเอบีบี 
“เอบีบีได้พิสูจน์ให้เห็นว่าพวกเขามีส่วนส�าคัญในการรับ
เทคโนโลยีรถพลังงานไฟฟ้ามาใช้ในอิตาลี” Frank Duggan 
ประธานเอบบีขีองยโุรปกล่าว “และในท�านองเดยีวกนั อติาลเีอง 
ก็มีส่วนส�าคัญต่อธุรกิจสถานีชาร์จรถพลังงานไฟฟ้าของ
เอบีบี” เพราะในอิตาลี เอบีบีได้ท�าการผลิตเครื่องชาร์จ (EV 
Charger) รุ่น Terra รวมทั้งเครื่องชาร์จรถบสัไฟฟ้า (E-Bus) ชั้นน�า 
ในอุตสาหกรรมที่โรงงาน Terranuova Bracciolini ใกล้กับเมือง
ฟลอเรนซ์

โรงงาน Terranuova มนีวตักรรมในการชาร์จรถยนต์พลงังาน
ไฟฟ้า (EV) หลากหลายชนดิ เช่น Terra HP โดยเป็นสถานชีาร์จ
รถยนต์พลังงานไฟฟ้าที่ชาร์จได้เร็วที่สุดในโลก ซึ่งสามารถเพิ่ม
ระยะทางให้รถยนต์พลงังานไฟฟ้าขบัได้มากขึ้นถงึ 200 กโิลเมตร
ภายในระยะเวลาเพียง 8 นาที และเช่นเดียวกับสถานีชาร์จไฟ
กระแสตรงรุน่ดดัแปลง Terra 53 กถ็กูออกแบบมาให้ง่ายต่อการขนส่ง
และเคลื่อนย้ายได้อย่างคล่องแคล่ว โดยถูกใช้ในการขับเคลื่อน 
ชุดแข่งรุ่น Jaguar I-PACE eTROPHY ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการ 
สนบัสนนุการแข่งขนัชงิแชมป์ ABB Formula E 

ในขณะที่ความต้องการในการใช้รถพลังงานไฟฟ้าทั่วโลก 
เพิ่มขึ้น โครงข่ายสถานีชาร์จเพื่อมารองรับก็สูงขึ้นตามไปด้วย 
ผลติภณัฑ์ระดบัแนวหน้าของอตุสาหกรรมนี้ ช่วยให้เอบบีตีอบสนอง 
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ความต้องการที่เพิ่มขึ้นเหล่านี้ได้อย่างสมบูรณ์แบบ โรงงาน 
Terranuova เพิ่มการผลติเป็นสองเท่าในปีที่ผ่านมา สะท้อนให้เหน็ 
ถึงบทบาทส�าคัญของเอบีบีในตลาดสถานีชาร์จรถยนต์พลังงาน
ไฟฟ้า

การขับเคลื่อนด้วยระบบไฟฟ้า
ในประเทศที่มปีระวตัศิาสตร์อนัยาวนานในการสร้างรถยนต์

ชั้นน�าอย่างอติาล ีท�าให้เอบบีมีบีทบาทส�าคญัในการช่วยส่งเสรมิ

ให้เกดิการเปลี่ยนผ่านไปสู่รถยนต์พลงังานไฟฟ้า (EV) อติาลมีจี�านวน
รถยนต์ต่อประชากรสูงกว่าประเทศใดๆ ในยโุรป มากถงึ 667 คนั 
ต่อประชากร 1,000 คน ข่าวดกีค็อืตลาดรถยนต์พลงังานไฟฟ้า (EV) 
ของอติาลเีริ่มขยายตวัอย่างรวดเรว็ ยอดขายรถยนต์พลงังานไฟฟ้า 
(EV) ในอิตาลีเพิ่มขึ้น 70% ในปี 2017 ซึ่งเป็นหนึ่งในประเทศ 
ที่มอีตัราการเตบิโตสูงที่สดุในยโุรปเมื่อเทยีบเป็นปีต่อปี แต่จนถงึ
ขณะนี้ อตัราส่วนรถยนต์พลงังานไฟฟ้า (EV) ในอติาลยีงัค่อนข้างต�่า 
เมื่อเทยีบกบัมาตรฐานของยโุรป

เทคโนโลยีการชาร์จรถยนต์พลังงานไฟฟ้าที่เป็นนวัตกรรม
ของเอบีบี สามารถเป็นตัวเร่งให้เกิดการเปลี่ยนแปลง โดยช่วย 
ผลกัดนัการขบัเคลื่อนด้วยระบบไฟฟ้า (E-Mobility) ของอติาลมีาใช้ 
ให้สอดคล้องกับเป้าหมายที่ต้องการให้มีรถยนต์พลังงานไฟฟ้า 
1 ล้านคนั วิ่งอยู่บนถนนในปี 2022 โดยการน�ารถยนต์พลงังาน
ไฟฟ้า (EVs) มาใช้ ซึ่งอติาลจีะสามารถขยบัเข้าไปอกีขั้นเพื่อบรรลุ
เป้าหมายในการลดปริมาณคาร์บอนภายใต้ข้อตกลงภูมิอากาศ
ของปารสี

นอกจากนี้ เอบบีไีด้ให้บรกิารสถานชีาร์จไฟในอติาล ีโดยเป็น
ส่วนหนึ่งของโครงการ Unit-e ซึ่งได้รับทุนจากคณะกรรมาธิการ
ยุโรป แผนดังกล่าวเป็นเครือข่ายสถานีชาร์จที่จะช่วยให้รถยนต์
พลังงานไฟฟ้าสามารถเดินทางได้ในระยะทาง 2,000 กิโลเมตร 
จากเจนวั (Genoa) ไปดบัลนิ (Dublin) ในไอร์แลนด์ เมื่อเครอืข่าย
เสร็จสมบูรณ์แล้วผู้ขับขี่จะสามารถชาร์จยานพาหนะของพวกเขา
ได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย โดยไม่จ�าเป็นต้องค�านึงถึงยี่ห้อ รุ่น 
ระดับแรงดันของรถยนต์พลังงานไฟฟ้า หรือระบบการช�าระเงิน 
มีการเพิ่มสถานีชาร์จไฟประมาณ 38 สถานีจากเครือข่ายเดิม 
ซึ่งส่วนใหญ่แล้วจะอยู่ในเบลเยียม แต่ก็รวมถึงในอิตาลี ฝรั่งเศส 
และสหราชอาณาจกัรด้วย
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โลกแห่งดิจิทัลและระบบอัตโนมัติ
นอกเหนอืจากการขบัเคลื่อนด้วยระบบไฟฟ้าแล้ว (E-Mobility) 

เอบีบียังได้น�าเสนอผลิตภัณฑ์ดิจิทัลแบบครบวงจร ซึ่งได้รับการ
พสิจูน์แล้วในหลายๆ อตุสาหกรรม ผลติภณัฑ์และบรกิารด้านดจิทิลั 
เหล่านี้ รวมถงึกลุ่มนวตักรรม ABB AbilityTM สามารถใช้พลงังาน
เซนเซอร์ การเชื่อมต่อ และการวเิคราะห์ข้อมูล ร่วมกบัเทคโนโลย ี
และความรู้เชิงลึกของเอบีบี เพื่อให้ผู ้ใช้งานสามารถมองเห็น 
ภาพรวมการด�าเนินงานได้แบบเรียลไทม์ สามารถวางแผนการ
บ�ารุงรักษาได้ ได้รับความปลอดภัยที่เพิ่มขึ้น มีผลผลิตที่สูงขึ้น 
และใช้พลงังานได้อย่างมปีระสทิธภิาพมากขึ้น ในขณะที่มตี้นทนุ
การด�าเนนิการลดลง เช่นนี้เอง อติาลจีงึมบีทบาทส�าคญัเช่นเดยีวกนั

ที่เมืองเจนัว (Genoa) เมืองหลวงของแคว้นลิเกอเรีย ทาง 
ตะวนัตกเฉยีงเหนอืของอติาล ีเอบบีไีด้จดัตั้งศูนย์ปฏบิตักิารความ
ร่วมมอื ABB AbilityTM (ABB AbilityTM Collaborative Operations Center) 
โดยมอบให้กับภาคส่วนการจัดการทางทะเล การผลิตไฟฟ้า 
และการประปา ซึ่งศูนย์ปฏิบัติการนี้ท�าหน้าที่เป็นเหมือนระบบ 
ประสาทส่วนกลางส�าหรบัอปุกรณ์และระบบที่ตดิตั้งด้วยเทคโนโลย ี
ของเอบบี ีเซนเซอร์จ�านวนนบัไม่ถ้วนจะท�าหน้าที่ส่งข้อมลูสถานะ 
และประสทิธภิาพการท�างานของเครื่องจกัร อปุกรณ์ อกีทั้งระบบ
ที่จ�าเป็นไปยงัศูนย์กลาง ซึ่งซอฟต์แวร์ที่มคีวามซบัซ้อนจะท�าการ
วเิคราะห์ข้อมูลเชงิลกึอยู่ตลอดเวลา

ข้อมลูเชงิลกึที่ได้จากการวเิคราะห์จะช่วยใหว้ศิวกรสามารถ
ประเมินปัญหาที่อาจเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว โดยให้ข้อแนะน�า
การบ�ารุงรักษาเชิงป้องกัน หรือแนะน�ามาตรการเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภยั ประสทิธภิาพการด�าเนนิงาน ผลก�าไรทางธรุกจิ และให ้
ข้อมลูเชงิลกึกบัลกูค้าแบบเรยีลไทม์ ตวัอย่างเช่น ศนูยป์ฏบิตักิาร 
ความร่วมมอื ABB AbilityTM ได้ให้การสนบัสนนุการท�างานแบบ
เรียลไทม์เพื่อประสานงานการเดินเรือทั่วโลก ด้วยซอฟต์แวร์ของ
เอบีบี ซึ่งจะเชื่อมโยงข้อมูลการพยากรณ์อากาศกับเรือแต่ละล�า 
และท�าการส่งข้อมูลเพื่อช่วยให้กัปตันสามารถวางแผนเส้นทาง 
ในการเดินเรือ ซึ่งจะช่วยให้การเดินทางของพวกเขาปลอดภัย
และมปีระสทิธภิาพมากขึ้นกว่าเดมิ ในปัจจบุนัเอบบีไีด้ท�าการเฝ้า
ตดิตามจากระยะไกลและให้การสนบัสนนุได้แบบเรยีลไทม์แกเ่รอื 
กว่า 800 ล�า ซึ่งจ�านวนเรอืนี้จะถกูเพิ่มขึ้นเป็น 3,000 ล�า ในปี 2020

อิตาลีตั้งเป้าหมายที่จะเป็นผู้น�าในการปฏิวัติอุตสาหกรรม
ครั้งที่ 4 และรัฐบาลได้ท�าการปฏิวัติโรงงานอุตสาหกรรมให้เป็น
ดิจิทัล โดยให้เป็นหนึ่งในภารกิจหลักผ่านโครงการ “โรงงาน
ต้นแบบ (Lighthouse Plant)” โดยโครงการนี้ออกแบบมาเพื่อ 
สนบัสนนุ และท�าให้เกดิการววิฒันาการโรงงานฝ่ายผลติไปสูโ่รงงาน 
ดจิทิลั โดยมกีารลงทนุต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กระบวนการผลติ 
ขดีความสามารถ และเทคโนโลย ีทั้งนี้ การปฏบิตังิานของเอบบี ี
ที่อติาล ีในเมอืง Dalmine, Frosinone และ Santa Palomba ซึ่งมกีาร 
ผลิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าปานกลางและต�่า ได้ถูกรัฐบาลจัดให้
เป็น “โรงงานต้นแบบ (Lighthouse Plants)” เพื่อน�าผลติภณัฑ์
นวตักรรมดจิทิลัไปใช้งานในกระบวนการผลติอจัฉรยิะ

โครงการนี้รวบรวมความสามารถของผลิตภัณฑ์เอบีบ ี
เข้าด้วยกนั โดยมกีารผสมผสานระหว่างหุน่ยนต์และระบบอตัโนมตัิ
เพื่อน�าไปสู่การจัดการกระบวนการต่างๆ ของโรงงานได้อย่าง 
มปีระสทิธภิาพ เทคโนโลยดีจิทิลัแบบใหม่จะช่วยขบัเคลื่อนผลติภณัฑ์
ให้มีความยั่งยืนและสร้างสรรค์มากขึ้น ด้วยความคิดริเริ่มเช่นนี้ 
เอบีบีในอิตาลีจึงได้ท�าการพลิกโฉมอนาคตของกระบวนการผลิต
ให้สามารถปรบัเปลี่ยนและรองรบัผลติภณัฑ์ได้หลากหลายรปูแบบ
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— 
 Smarter Mobility  
 Holistic charging 
 infrastructure solutions

They say that EV charging infrastructures are the ‘fuel station of the future’. 
With its future-proof charging technology and unrivalled connectivity, ABB 
wants to ensure that the affordable, long-range electric vehicles of tomorrow 
are fully supported by reliable infrastructures today. ABB charging points and 
fast-charging stations will be the fuel of electric cars, electric buses and other 
passenger service vehicles.

...as well as a  
charging station.

Everywhere  
can be a work  
station...
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—
AUTONOMOUS SYSTEMS

New panel harvests 
a world of drive data
ABB’S new Drive Connectivity Panel taps the power of the latest Internet 
of Things (IoT) mobile technology to interact with drives in a spectrum of 
 industrial environments. Thanks to the panel’s connectivity to ABB Ability 
cloud services, customers can remotely monitor the status of their ABB drives, 
 operational KPIs and much more. This direct approach to the cloud is unique.

All of this adds up to substantial customer value in 
areas such as device and asset management, remote 
condition monitoring, predictive maintenance, 
powertrain insights, product use analysis and 
process optimization and customization. Indeed, 
data provided by this new platform can reveal the 
true potential of drives and help create new business 
models and customized services. 

internal protocol. As a result, operational data 
pertaining to the drive, together with logs and 
even black box data, can be sent to the cloud 
directly via cellular network using NB-IoT. A NB-IoT 
modem, SIM card and high-performance antenna 
are implemented together in the panel hardware 
as a complete offer. Even data traffic is covered. 
In addition, the Panel’s Bluetooth interface enables 
on-demand remote assistance services through 
its Drivetune Mobile App. 

—
Installation and commissioning 
of the panel is a plug-and-play 
procedure that does not require 
the powertrain to be stopped.

The Drive Connectivity Panel’s direct connection 
to the cloud is suitable for a vast number of 
customers who require a low-cost cloud solution 
→3. Such companies can ill afford the cost of 
stopping machinery during production in order 
to determine how efficiently a drive and the 
entire drivetrain are operating, whether there 
are any indications of an impending failure, and 
what they can do to minimize the possibility of 
a failure during production. To date, ABB’s direct 
approach to the cloud continues to be unique, 
thus profoundly differentiating ABB Drives from 
all other competitors. •

Close to the cloud
In many small to medium-sized companies, many 
of which are in remote locations in big countries 
such as China →3, application of drives can present 
a challenge because of the absence of an on-site 
Internet connection. Under such circumstances the 
customer typically needs to install and commission 
a gateway or edge device – a task that is not only 
time consuming but requires a connection to a 
fieldbus port, which may already be in use for 
programmable logic controller (PLC) signaling. 

Even if this is possible, though, only a subset 
of drive data is communicated to the cloud 
gateway, meaning that data that is not accessed 
by a PLC will not be available. Furthermore, data 
communicated between a PLC and a drive is 
sometimes insuffiecient to support high level 
analytics such as deep learning, remote condition 
analysis and failure prediction.

Here, the Drive Connectivity Panel offers an 
answer: Installation and commissioning of the 
panel is a plug-and-play procedure that does not 
require the powertrain to be stopped. Data is 
collected through the drive’s panel bus via ABB’s 

ABB, the leader in the standard and premium drive 
market, has developed the Drive Connectivity Panel 
→1, a unique plug&play device that was awarded the 
“Innovation Product 2018” prize in China by Modern 
Manufacturing Magazine. The new panel offers an 
array of features designed to make an extremely 
broad range of information from inside the drive 
easily readable and visualizable. Customers can tap 
into data such as motor behavior settings, control 
macros, diagnostics, energy efficiency and energy 
savings, to name just a few key areas. 

—

Data provided by this new 
platform can reveal the true 
potential of drives and help 
create new business models and 
customized services.

Thanks to the latest Internet of Things (IoT) 
mobile technology available anywhere – including 
both narrowband (NB) IoT and Bluetooth – the 
panel can interact with drives in a spectrum 
of industrial environments. And thanks to the 
panel’s connectivity to ABB Ability cloud services 
→2, data encryption and resulting high level of 
cybersecurity, customers can remotely monitor 
the status of their ABB drives, operational KPIs, 
events, and real time and historical parameter 
trends through continuous data uploads. Remote 
assistance provides easy access to ABB expertise 
on-site to track down problems.

Roland Schmale
ABB Drives, Digital 
Ladenburg, Germany 

roland.schmale@ 
de.abb.com

Pasi V. Karhinen
ABB Drives
Helsinki, Finland 

pasi.v.karhinen@ 
fi.abb.com
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02

03

—
01 ABB’s new drive con-
nectivity panel allows 
customers to remotely 
monitor the status of 
their ABB drives and 
much more.

—
02 The Connectivity 
Panel transmits a 
drive’s data to the 
Ability Condition 
Monitoring for Drives 
cloud service. This in 
turn delivers accurate, 
real-time information 
about drive events, thus 
enhancing powertrain 
availability, reliability 
and maintenance.

—
03 Chinese manufactur-
ing – a major business 
area for ABB – has been 
characterized by steady 
growth in the IIoT.
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Product News

รูปที่ 1

"rive !onnectivity Panel หรือหน้าจอเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ (อินเวอร์เตอร์) 

รุ่นล่าสุดของเอบีบี เร่ิมเข้ามาใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีไร้สายล่าสุดของอินเทอร์เน็ต (Internet of ThinEs 

หรือ IoT) เพื่อสื่อสารกับอินเวอร์เตอร์ในหลายª ด้านของวงการอุตสาหกรรม ด้วยการเชื่อมต่อของหน้าจอนี้ 

กับระบบให้บริการบนคลาวด์ (!loud Services หรือบริการผ่านอินเทอร์เน็ต) ที่ชื่อ ABB A@ility  

ลูกค้าสามารถตรวจสอบสถานะอินเวอร์เตอร์ของเอบีบี ตัวชี้วัดต่างª ระหว่างปwิบัติงาน �ล� ได้จากทางไกล  

นับเป็นคร้ังแรกที่มีการใช้วิธีเชื่อมต่อกับคลาวด์โดยตรง

เอบีบีผู้น�าตลาดอินเวอร์เตอร์ ทั้งแบบมาตรฐานและระดับ
พรเีมยีม ได้พฒันาหน้าจอ Drive īonnectivity Panel -> รปูที ่1
เป็นอุปกรณ์ที่ท�างานได้อัตโนมัติและไม่เคยมีมาก่อน ซึ่งได้รับ 
รางวลั “ผลติภณัฑ์นวตักรรม 201h” จากประเทศจนีโดยนติยสาร 
Modern Manufacturing Magazine หน้าจอแบบใหม่นี้มคีณุลกัษณะ 
พเิศษมากมายที่ออกแบบมาเพื่อน�าเสนอข้อมลูหลากหลายรปูแบบ 
ของอินเวอร์เตอร์ให้ผู้ใช้สามารถอ่านและเห็นภาพได้ง่าย ลูกค้า
สามารถค้นหาข้อมลู เช่น การตั้งค่ามอเตอร์ การควบคมุ วเิคราะห์
ปัญหา ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานและระดับการประหยัด
พลงังาน

ข้อมูลที่ระบบใหม่นี้น�าเสนอจะช่วยแสดง

ศักยภาพที่แท้จริงของอินเวอร์เตอร์ 

และสร้างรูปแบบทางธุรกิจแบบใหม่รวมทั้ง

การให้บริการแบบปรับแต่งเฉพาะราย

ด้วยเทคโนโลยไีร้สาย IoT รุน่ล่าสดุ ซึ่งสามารถเข้าถงึได้จาก
ทกุหนแห่ง รวมถงึ NB-IoT (Narrowband IoT - โครงข่ายพลงังานต�่า 
เชื่อมต่ออุปกรณ์ได้โดยผ่านสัญญาณโทรศัพท์มือถอื) และบลูทูธ 
หน้าจอจะสามารถสื่อสารกับอินเวอร์เตอร์ได้ในหลากหลาย
อุตสาหกรรมด้วยกัน และด้วยการเชื่อมต่อของหน้าจอกับระบบ 
ให้บรกิารบนคลาวด์ ABB Ability -> รูปที ่2 ซึ่งใช้การเข้ารหสัข้อมลู
ดังนั้น จึงมีความมั่นคงปลอดภัยทางไซเบอร์สูง ลูกค้าสามารถ
ตรวจสอบสถานะของอนิเวอร์เตอร์ได้จากระยะไกล รวมถงึตวัชี้วดั 
ต่างๆ ระหว่างปฏบิตังิาน เหตกุารณ์ต่างๆ ที่เกดิขึ้น รวมทั้งพารามเิตอร์ 
ทั้งค่าปัจจุบันและทิศทางของค่าที่ผ่านมาได้จากการส่งข้อมูลอยู่
ตลอดเวลา ผู้ช่วยทางไกลจะช่วยให้เข้าถึงผู้เชี่ยวชาญของเอบีบ ี
จากหน้างานได้อย่างง่ายดายเพื่อช่วยจดัการปัญหาต่างๆ

 
รูปที่ 1
หน้าจอเชื่อมต่อชดุขบั
มอเตอร์รุ่นล่าสดุของเอบบี ี
ช่วยให้ผู้ใช้งานตรวจสอบ
สภาพของชดุขบัมอเตอร์ 
เอบบีแีละอื่นๆ อกีมากมาย 
จากระยะทางไกล 

ทั้งหมดนี้ช่วยเพิ่มคุณค่าอุปกรณ์ของลูกค้าอย่างเห็นได้ชัด 
ในด้านต่างๆ อาท ิการจดัการรายการวสัดอุปุกรณ์ การตรวจสอบ 
สภาพอปุกรณ์จากทางไกล การท�านายการบ�ารงุรกัษา การวเิคราะห์ 
การใช้งานผลิตภัณฑ์ การปรับปรุงกระบวนการและปรับแต่ง
เฉพาะราย แน่นอนว่าข้อมูลที่ระบบใหม่นี้น�าเสนอจะช่วยแสดง
ศักยภาพที่แท้จริงของอินเวอร์เตอร์และสร้างรูปแบบทางธุรกิจ 
แบบใหม่ รวมทั้งการให้บรกิารแบบปรบัแต่งเฉพาะราย

 
Roland Ļchmale
ABB Drives, Digital
Ladenburg, Germany

roland.schmale@
de.abb.com

 
Pasi V. ĳarhinen
ABB Drives
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ที่มา: กระทรวงอตุสาหกรรมและสารสนเทศของจนี

ใกล้กับคลาวด์
ส�าหรบับรษิทัขนาดกลางและขนาดย่อม ซึ่งหลายรายตั้งอยู่

ในพื้นที่ห่างไกลในประเทศขนาดใหญ่ เช่น จนี -> รปูที ่3 การใช้งาน 
อนิเวอร์เตอร์อาจจดัเป็นเรื่องท้าทายอย่างหนึ่ง เพราะไม่สามารถ
เชื่อมต่ออนิเทอร์เนต็ได้ที่หน้างาน ในสถานการณ์เช่นนี้ ปกตแิล้ว
ลูกค้าต้องติดตั้งและใช้งานเกตเวย์หรืออุปกรณ์เสริมเพื่อเชื่อมต่อ
เข้าสู่โครงข่ายสื่อสารหลกั ซึ่งเป็นงานที่ไม่เพยีงใช้เวลามากแต่ยงั 
ต้องการใช้ช่องเชื่อมต่อ Fieldbus Port (ส�าหรับสื่อสารระหว่าง
อปุกรณ์) ของอนิเวอร์เตอร์ ซึ่งช่องนั้นอาจถูกใช้งานแล้วเป็นช่อง
สัญญาณของ PLC (Programming Logic Controller แผงวงจร
ควบคมุ)

และแม้ว่าจะใช้งานเกตเวย์ได้ กจ็ะมข้ีอมลูเพยีงบางส่วนที่ถกู 
ส่งผ่านทางเกตเวย์สูค่ลาวด์ เพราะจะขาดข้อมลูบางส่วนที่ไม่สามารถ
เข้าถงึได้จาก PLC นอกจากนั้น ข้อมลูที่สื่อสารระหว่าง PLC กบัชดุ
ขบัมอเตอร์ ในหลายกรณไีม่เพยีงพอที่จะน�าไปใช้ในการวเิคราะห์

ระดับสูง เช่น การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) การวิเคราะห์
สภาพทางไกล และการท�านายความผดิพลาดของระบบ

ซึ่งในกรณนีี้ Drive Connectivity Panel จะเข้ามาตอบโจทย์ 
โดยที่การติดตั้งและใช้งานของหน้าจอเป็นแบบอัตโนมัติ ติดตั้ง 
แล้วต่อสายใช้งานได้เลยโดยที่ไม่ต้องหยุดเดินระบบส่งก�าลัง 
ข้อมูลจะถูกรวบรวมผ่านสายบัสของหน้าจออินเวอร์เตอร์โดย 
ผ่านโปรโตคอลภายในของเอบีบี ผลที่ได้คือ ข้อมูลเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติงานของอินเวอร์เตอร์ รวมถึงบันทึกและแม้แต่ข้อมูลจาก
กล่องด�า สามารถส่งขึ้นคลาวด์ได้โดยตรงโดยใช้ NB-IoT ส่งผ่าน
ทางเครอืข่ายสญัญาณโทรศพัท์ ภายในตวัของหน้าจอจะมโีมเดม็
ส�าหรบั NB-IoT ซมิการ์ดและเสาสญัญาณแรงส่งสงูตดิตั้งอยูด้่านใน 
พร้อมสรรพ แม้แต่ค่าใช้จ่ายการส่งข้อมูลก็รวมอยู่ในบริการแล้ว 
นอกจากนั้น ช่องทางบลทูธูของหน้าจอช่วยให้ตดิต่อผูช่้วยทางไกล 
ได้ทุกเมื่อโดยผ่านทางแอปพลิเคชัน Drivetune Mobile App 
บนโทรศพัท์มอืถอื 

การติดตั้งและใช้งานของหน้าจอเป็นแบบ

อัตโนมัติ ต่อสายแล้วใช้งานได้เลยโดยที่ ไม่ต้อง

หยุดเดินระบบส่งก�าลัง

การที่ Drive Connectivity Panel ตดิต่อไปยงัคลาวด์โดยตรง 
ท�าให้เหมาะสมกับผู้ใช้งานจ�านวนมากที่ต้องการรับบริการข้อมูล
ทางอนิเทอร์เนต็แบบราคาย่อมเยา -> รูปที่ 3 บรษิทัเหล่านั้นมกั
รบัไม่ได้กบัค่าใช้จ่ายที่เกดิจากการหยดุการเดนิเครื่องจกัรระหว่าง
การผลิตเพียงเพื่อจะตรวจสอบดูว่าอินเวอร์เตอร์และชุดส่งก�าลัง 
ทั้งระบบท�างานมปีระสทิธภิาพหรอืไม่ มแีนวโน้มว่าเครื่องจะท�างาน
ผดิพลาดหรอืไม่ หรอืพวกเขาควรท�าอย่างไรเพื่อลดความเป็นไปได้ 
ของข้อผดิพลาดระหว่างการผลติ จนถงึวนันี้ การที่เอบบีเีลอืกวธิ ี
ต่อตรงเข้าสู่คลาวด์ก็ยังคงเป็นหนึ่งเดียวในตลาด และนั่นช่วยให้
ชดุขบัมอเตอร์ของเอบบีแีตกต่างจากของคู่แข่งอย่างเหน็ได้ชดั

รูปที่ 2

 
รูปที่ 2
หน้าจอเชื่อมต่อจะส่งข้อมลู
การท�างานของชดุขบั
มอเตอร์ไปยงับรกิารศูนย์
ข้อมูลบนคลาวด์ที่ชื่อ 
Ability Condition 
Monitoring for Drives
ศูนย์นี้จะให้ข้อมูลปัจจบุนั
อย่างแม่นย�าเกี่ยวกบั 
สถานะของชดุขบั 
ท�าให้ช่วยเพิ่มสมรรถนะ
การเข้าถงึข้อมูล 
ความน่าเชื่อถอื และการ
บ�ารงุรกัษาระบบส่งก�าลงั 

 
รูปที่ 3
การผลติในประเทศจนี
- เขตธรุกจิหลกัของเอบบี ี
- มกีารใช้งาน IoT
ที่เตบิโตอย่างต่อเนื่อง

รูปที่ 3
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เพื่อป้องกันวัตถุดิบที่ถูกบดไม่ ให้กัดกร่อนผนังหม้อบดจนหมด วัสดุบุหม้อบดแบบเปลี่ยนออกได้ 

จึงถูกบุเข้าไป บริษัท เอบีบี และมหาวิทยาลัยวิทยาศาสตร์ประยุกต์แห่งเมืองเบิร์น (Bern University 

of Applied Science) ได้ร่วมกันพัฒนาระบบตรวจสอบการกัดกร่อนของวัสดุบุหม้อบด 

โดยสร้างจากเซนเซอร์วัดความเร่ง (ใช้บ่งบอกแรงกระแทกหรือความสั่นสะเทือน) ร่วมกับวิธีการเรียนรู้

ของเคร่ืองจักรเพื่อระบุเวลาที่เหมาะที่สุดที่จะต้องเปลี่ยนวัสดุบุออก ซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการ

หยุดเดินเคร่ืองลง

ในเหมอืงขนาดใหญ่  สนิแร่จะถกูบดที่หน้างานเพื่อสกดัแร่ที่ 
มค่ีาออกมา เครื่องบดที่ใช้สกดัแร่นี้ประกอบด้วยหม้อบดขนาดใหญ่ 
ซึ่งภายในมตีวัหนิแร่เอง และบางครั้งกม็กีารใส่ลกูบดเหลก็เข้าไปด้วย 
ทั้งคู่จะท�าหน้าที่เป็นตัวบดย่อยด้วยตัวมันเอง ในขณะที่หม้อบด
หมนุไป สนิแร่/ลกูบอลจะถกูใบกงัหนัของหม้อบดดนัขึ้นไปด้านบน 
ภายในหม้อบดจนถงึมมุตก จากนั้นมนัจะตกลงมาที่ก้นหม้อและ
แตกออกเป็นชิ้นๆ เนื่องจากเส้นผ่าศนูย์กลางของหม้อสามารถใหญ่ 
ได้ถงึ 10 เมตร หม้อบดจงึเป็นอปุกรณ์ราคาแพงชิ้นหนึ่ง

เพื่อป้องกนัการสกึหรอของหม้อบด จงึมกีารกรหุม้อด้วยวสัดบุ ุ
เช่น ยางหรอืโลหะ ค่าใช้จ่ายจากการเปลี่ยนวสัดบุนุั้นจดัว่าสงูทเีดยีว 
เนื่องจากต้องหยุดเดินเครื่องและจากค่าใช้จ่ายของวัสดุบุเอง 
เพื่อประหยดัค่าใช้จ่ายจงึสมควรเปลี่ยนวสัดกุรใุห้ช้าที่สดุเท่าที่จะ 
ท�าได้ แต่ก็ต้องไม่ช้าเกินไปจนผลิตภาพลดลงเนื่องจากวัสดุบุ
กัดกร่อนไปหมด เพื่อให้บรรลุเป้าหมายนี้ จึงเป็นสิ่งส�าคัญมาก 
ที่จะรู้ค่าการกดักร่อนของวสัดบุ ุณ เวลาปัจจบุนั 

เราสามารถวดัการกดักร่อนนี้ได้จากภายในเครื่องบด แต่การ 
ท�าแบบนั้นต้องหยดุการโม่ ซึ่งค่าความเสยีหายจะสูงมาก จงึจ�าเป็น
ต้องมวีธิอีื่นเพื่อวดัค่าการกดักร่อนในระหว่างปฏบิตังิาน -> รูปที ่1

การวัดค่าความสั่นสะเทือน
เมื่อสนิแร่ตกกระทบวสัดบุ ุความสั่นสะเทอืนจะสงูขึ้น ค่าความ 

สั่นสะเทอืนนี้รวมทั้งฟังก์ชนัส่งผ่านของมนั (อธบิายถงึความสมัพนัธ์ 
ระหว่างสัญญาณขาเข้าและขาออกของระบบ) จากการศึกษา 
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พบว่าเปลี่ยนไปตามความหนาของวสัดบุแุละปรากฏการณ์นี้จดัเป็น 
วิธีที่ดูแล้วเหมาะจะน�ามาใช้วัดค่าการกัดกร่อน ดังนั้น เอบีบ ี
และสถาบนัระบบอตุสาหกรรมอจัฉรยิะ (Institute for Intelligent 
Industrial Systems, I3S) ที่มหาวิทยาลัยวิทยาศาสตร์ประยุกต์
แห่งเมืองเบิร์นได้ร่วมกันใช้โปรแกรมจ�าลองให้โครงสร้างรองรับ
น�้าหนกัแบบถาวรที่ความถี่ต่างๆ และรบัน�้าหนกัแบบชั่วคราวเพื่อ
ศกึษาพฤตกิรรมนี้ ผลที่ได้แสดงชดัเจนว่าความแรงของสญัญาณ
จากเครื่องวัดความเร่งจากวัสดุบุที่กัดกร่อนแล้วสูงกว่าสัญญาณ
จากวสัดบุใุหม่

เพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายจึงสมควรเปลี่ยนวัสดุ

กรุให้ช้าที่สุดเท่าที่จะท�าได้ แต่ก็ต้องไม่ช้าเกินไป

จนผลิตภาพลดลง

เพื่อพิสูจน์การค้นพบนี้และเพราะการเข้าถึงเครื่องบดแร่ 
ของจริงเป็นไปได้ยาก จึงมีการท�าแบบจ�าลองขนาดเล็กของ 
เครื่องบดขึ้นมา -> รปูที ่2 จากนั้นเอบีบีและ I3S ใช้ต้นแบบนี้ 
ท�าการทดลองวดัผลโดยใช้ความหนาของวสัดบุตุา่งๆ กนั ผลที่ได้
ถกูวเิคราะห์โดยใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทยีมเชงิลกึและท�าการ
จ�าแนกประเภทเข้าสู่การกดักร่อนระดบัชั้นต่างๆ ได้อย่างแม่นย�า

Machine learing solves 
grinding mill liner 
monitoring
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รูป 1 
การเฝ้าระวงัการกดักร่อน
ของวสัดกุรใุนอปุกรณ์โม่บด 
ที่ท�างานเกอืบตลอดเวลา
นั้นมคีวามส�าคญัมาก
หากต้องการให้เครื่องท�างาน
ตดิต่อกนัได้นานที่สดุ
ภาพนี้แสดงโรงโม่
ที่เหมอืง Boliden 
เมอืง Garpenberg 
ประเทศสวเีดน
- ซึ่งเริ่มท�าเหมอืงมาตั้งแต่
อย่างน้อย 375 ปีก่อน
ครสิตศกัราช โรงโม่นี้
ผลติแร่ออกมาประมาณ 
2.5 ล้านตนัต่อปี

รูปที่ 1

เพื่อส่งผ่านกระบวนการนี้จากห้องแล็บไปสู่การใช้งานใน
เครื่องบดของจรงิ กไ็ด้มกีารวดัค่าต่างๆ ที่โรงโม่จรงิๆ โดยใช้ข้อมลู 
เหล่านี้ I3S และเอบบี ีได้พฒันาต้นแบบที่ช่วยให้สามารถวดัสภาพ 
ของวสัดบุแุละตวัแปรต่างๆ ระหว่างกระบวนการโม่ของเครื่องบด
ในขณะปฏบิตังิานจรงิได้

การจ�าลองระบบในโปรแกรม
การจ�าลองระบบโดยวธิไีฟไนต์เอลเิมนต์ จ�าลองให้โครงสร้าง

ต้องรับน�้าหนักแบบถาวรที่ความถี่ต่างๆ และรับน�้าหนักแบบ
ชั่วคราว โดยใช้โปรแกรม ANSYS [1] ของแบบจ�าลองวสัดบุใุหม่
และวสัดบุทุี่กดักร่อนแล้ว ช่วยเสรมิแนวคดิที่ว่า มคีวามแตกต่าง
ที่วดัได้ในสญัญาณจากเครื่องวดัความเร่งที่เกดิจากการตกกระทบ
ของวตัถดุบิที่ผนงัหม้อบดระหว่างวสัดบุใุหม่และวสัดบุทุี่กดักร่อน
แล้ว ตวัอย่างเช่น ความถี่จากวสัดบุทุี่กดักร่อนแลว้จะสงูกว่าคา่ที่
ได้จากวสัดบุใุหม่ สรปุกค็อื เมื่อยางบกุดักร่อนไปเรื่อยๆ คณุสมบตัิ
ในการรับแรงกระแทกก็ลดลง ความแตกต่างหลักๆ ที่วัดได้จาก
ผลการจ�าลองระบบด้วยโปรแกรมนั้นจะเห็นได้จากค่าความแรง
สัญญาณ -> รปูที ่3 ซึ่งยิ่งสอดคล้องกับทฤษฎีที่ว่า ชั้นกรุยาง
ที่บางท�าให้การตกกระทบรุนแรงขึ้น และส่งผลให้วัดแรงสะเทือน
ได้ค่าสูงขึ้น

การกัดกร่อนของวัสดุบุ
การวดัค่าความหนาของวสัดบุนุั้นท�าทางอ้อมโดยใช้เซนเซอร์

วดัความเร่งที่ผวินอกของแบบจ�าลองหม้อบดขนาดย่อม
สัญญาณดิบที่วัดได้จากเซนเซอร์เหล่านี้จะถูกน�ามาผ่าน 

กระบวนการค�านวณปรับแต่งเพื่อหาลักษณะเฉพาะให้สามารถ
ใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึกจ�าแนกประเภทได้ 
“โครงข่ายของรปูแบบ” ที่ใช้ (อีกนัยหนึ่งคือโครงข่ายของการ
จ�าแนกรปูแบบ) ที่ใช้ ประกอบด้วย ชั้นรบัข้อมลูเข้า 1 ชั้น ชั้นซ่อน 
3 ชั้น แต่ละชั้นม ี500 นวิรอน และชั้นผลลพัธ์ 1 ชั้น เพื่อใช้จ�าแนก
ความหนาของวสัดบุุ
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ผลที่ ได้มีความแม่นย�าสูงมาก (ใกล้เคียง 98%) 

จากการวัดค่าจากต้นแบบจ�าลองหม้อบด

ขนาดย่อมซึ่งหมายความว่า เพียง 2% ของค่า 

ที่วัดมาได้ ถูกจ�าแนกผิด

การวัดและค�านวณแบบนี้ถูกน�าไปใช้เพื่อจ�าแนกข้อมูล 
ทั้งจากต้นแบบจ�าลองขนาดย่อมและจากการวดัจากเครื่องบดจรงิ 
ในห้องแลบ็ มกีารจ�าลองสภาพของวสัดบุทุี่แตกต่างกนั 7 แบบบน
ต้นแบบขนาดย่อม ความหนาของวสัดบุตุั้งแต่ 2 ถงึ 17 มลิลเิมตร
และแร่น�้าหนกัต่างๆ กนัถกูออกแบบเพื่อสะท้อนสภาพจรงิเหล่านั้น 
เป้าหมายคือเพื่อจ�าแนกสัญญาณดิบที่ได้ผ่านกระบวนการ 
ปรบัแต่งแล้วออกเป็นประเภทต่างๆ ทั้ง 7 ประเภทได้อย่างถกูต้อง 
ผลที่ได้มคีวามแม่นย�าสงูมาก (ใกล้เคยีง 98%) จากการวดัค่าจาก
ต้นแบบจ�าลองขนาดย่อม ซึ่งหมายความว่า เพยีง 2% ของค่าที่ 
วัดมาได้ ถูกจ�าแนกผิด ทั้งหมดนี้เป็นผลจากการใช้ข้อมูล 70% 
เพื่อฝึกหัดโครงข่ายและจาก 30% ในการทดสอบและประเมิน
ระบบ

-> รปูที ่ 4 แสดงผลการจ�าแนกประเภทความหนาวัสดุบุ 
7 ระดบัชั้น จากค่าที่วดัได้จรงิของต้นแบบขนาดย่อม จ�าแนกโดยใช้ 
สมการโมเดลที่หาได้มา (แกนแนวตั้ง) เทยีบกบัผลลพัธ์ที่ถูกต้อง 
(แกนแนวนอน) จะเห็นได้ว่าค่าส่วนใหญ่อยู่ในแนวทแยงมุม  
นั่นหมายความว่าสมการโมเดลจ�าแนกได้ถูกต้อง ส่วนค่าจ�านวน
เล็กน้อยที่จ�าแนกผิดก็กระจายตัวอยู ่ใกล้เคียงแนวทแยงมุม 
แสดงให้เหน็ว่าความผิดพลาดจากการท�านายผลมนี้อย

ผลจากการวดัค่าจากหม้อบดภาคสนามพบว่ามคีวามแม่นย�า 
ดเีช่นกนั ทั้งที่มกีารคาดการณ์ไว้ว่าความแม่นย�าจะต�่ากว่านี้มาก
เพราะในสิ่งแวดล้อมจรงิมสีญัญาณรบกวนอื่นๆ อกีมาก แต่ด้วย
การใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกแบบประยุกต์โดยใช้ 
Tensor Flow (ระบบส�าหรบัค�านวณการเรยีนรูเ้ชงิลกึของ Google) 
[2] ท�าให้ได้ความแม่นย�าที่ค่อนข้างสูงถึง 82.9% เป้าหมายคือ
ต้องเพิ่มความแม่นย�าให้ดขีึ้นกว่านี้โดยใช้ฐานข้อมูลที่มากขึ้น

มุมตกและมุมตกกระทบ
เพื่อที่จะค�านวณมมุตกในหม้อบด ทมีงานใช้ข้อมูลสญัญาณ

ความเร่งจากการหมนุหนึ่งรอบของหม้อบด -> รปูท่ี 5 แสดงค่า 
สัญญาณความเร่งจากการหมุนหนึ่งรอบ ในบริเวณที่ตกกระทบ 
ซึ่งเป็นจดุที่หนิแร่กระแทกวสัดบุ ุจะเหน็ว่าความแรงของสญัญาณ
มากกว่าบริเวณอื่น เช่นเดียวกันในบริเวณของมุมตก ซึ่งหินแร่ 
เริ่มตกลงมาจากวสัดบุ ุจะพบว่ามกีารเปลี่ยนแปลงของค่าสญัญาณ
ความเร่ง ทั้งนี้ เนื่องจากในบรเิวณมมุตก หนิแร่ทบักนัอยู่แบบหลวมๆ 
แรงโน้มถ่วงที่ดึงดูดหินแร่อยู่นั้นเปลี่ยนไปตามต�าแหน่งของหินแร่ 
และมันเริ่มตกลงมาจากกลุ่มโดยเลื่อนลงมาสู่จุดศูนย์กลางของ
หม้อท�าให้เกดิแรงสั่นสะเทอืนส่งไปที่ตวัขอบหม้อ

เพื่อที่จะหามุมตกกระทบและมุมตก ได้มีการค�านวณค่า 
เอนโทรปีของข้อมลูจากสญัญาณที่วดัมา ค่าเอนโทรปีของสญัญาณ 
(เฉลี่ยจากการเกบ็ข้อมลูหลายๆ ครั้ง) แสดงถงึปรมิาณของข้อมลูที่
พบในสญัญาณดงักล่าว [3] หรอือกีนยัหนึ่ง ยิ่งสญัญาณความเร่ง
ที่เกิดจากการตกกระทบเกิดขึ้นแบบสุ่มและท�านายไม่ได้มาก
เท่าใด (เปลี่ยนแปลงฉบัพลนั) ค่าเอนโทรปีของสญัญาณจะยิ่งมาก
ขึ้น ด้วยการค�านวณค่าเอนโทรปีนี้ เราจะสามารถค้นพบจดุที่เกดิ
ความเปลี่ยนแปลงของสญัญาณความเร่ง และท�าให้ค�านวณมมุตก 
และมุมตกกระทบได้ในที่สุด ปัจจัยส�าคัญประการหนึ่งในการ
ค�านวณคือจ�านวนข้อมูลที่ท�าการเก็บ ส�าหรับข้อมูลชุดนี้ พบว่า 
การเกบ็ข้อมูล 1,180 ครั้ง ให้ผลที่ดี

 
รูป 2 
แบบจ�าลองขนาดย่อม

02a
แบบจ�าลอง 
ขนาดย่อมของหม้อบด
ที่ผลติขึ้นมาเองเพื่อใช้
ทดลองวดัสญัญาณ 
ในห้องแลป็ แบบจ�าลอง
ประกอบด้วยหม้อเหลก็ 
ขบัเคลื่อนโดยใช้สายพาน
ที่ต่อเข้ากบัมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาดเลก็ตวัหนึ่ง  
ภายในหม้อจะกรดุ้วย 
ชั้นยางที่สามารถเปลี่ยน
ออกได้เพื่อจ�าลองวสัดบุุ

02a

02b
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ตารางเปรียบเทียบผลการจ�าแนกประเภท
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ด้วยการใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึก

แบบประยุกต์โดยใช้ Tensor Flow  

ค�านวณผลที่ ได้จากการวัดค่าที่หม้อจริง 

ได้ความแม่นย�าที่ค่อนข้างสูงถึง 82.9% 

2b  
ภาพสเกตช์แสดงแบบ
จ�าลองพร้อมมมุตก 
และมมุตกกระทบ รวมทั้ง
เซนเซอร์วดัความเร่งที่ส่ง
ข้อมูลผ่าน WIFI เซนเซอร์
จะถูกตดิตั้งที่ผนงัด้านนอก 
ของหม้อเพื่อวดัการ
สั่นสะเทอืน สญัญาณ
ความเร่งเป็นตวัแปรตาม 
ซึ่งขึ้นอยู่กบัตวัแปรต้น
ได้แก่ ความหนาของวสัดบุุ
และปรมิาณหนิแร่ 
ในขณะที่ตวัแปรควบคมุ
ได้แก่ ความเรว็รอบ 
อณุหภูม ิขนาดและชนดิ
ของหนิ โดยท�าการวดั
สญัญาณต่างๆ ไล่ไปที่
ความหนาวสัดบุตุั้งแต่ 
2-17 มลิลเิมตร และน�้าหนกั 
หนิแร่ 1-4 กโิลกรมั ส�าหรบั 
การวดัแต่ละสภาวะย่อย 
จะจบัสญัญาณความเร่ง
อย่างน้อย 2 ครั้ง 
ครั้งละ 2 นาท ีโดยใช้
ความถี่ในการจบัสญัญาณที่ 
970 เฮริ์ตซ์

 
รูป 3  
สญัญาณความเร่งที่ได้จาก
การจ�าลองในโปรแกรมโดย
ใช้การจ�าลองแบบระยะสั้น
ของวสัดบุใุหม่และวสัดบุุ
ที่กดักร่อนแล้ว สญัญาณ
ความเร่งของวสัดบุทุี่
กดักร่อนแล้วจะมคีวามแรง
มากกว่าและความถี่สูงกว่า 
เนื่องจากรบัแรงกระแทกได้
น้อยกว่า

 
รูป 4
ผลการเปรยีบเทยีบการ
จ�าแนกประเภทความหนา
วสัดบุ ุ7 ระดบัชั้น (2, 5, 7, 
10, 12, 15, 17 มลิลเิมตร) 
จ�าแนกโดยใช้สมการโมเดล
ที่หามาได้ (แกนแนวตั้ง) 
เทยีบกบัผลลพัธ์ที่ถูกต้อง 
(แกนแนวนอน) จากค่าที่
วดัมาจากต้นแบบขนาดย่อม

รูปที่ 3

รูปที่ 4

การทดลองภาคสนาม
เพื่อพสิจูน์แบบจ�าลองทางคณติศาสตร์ที่ทมีงานคดิขึ้น ไดม้ ี

การทดลองน�าไปใช้จรงิในภาคสนาม อปุกรณ์เซนเซอร์ที่ค่อนข้าง
เปราะบางจะถูกหุ้มด้วยกล่องโลหะอย่างแน่นหนาเพื่อป้องกัน
อนัตรายจากสิ่งแวดล้อมของเครื่องบดที่สกปรกและกระทบกระแทก 
ตวัอปุกรณ์เองประกอบด้วยแบตเตอรี่ เครื่องจบัเวลา ชดุควบคมุ
เซนเซอร์วัดความเร่ง ชุดแปลงค่าอนาล็อกเป็นดิจิทัล และชุด
ส่งรับข้อมูล ส�าหรับเซนเซอร์วัดความเร่งเองจะถูกติดตั้งโดยใช้
แม่เหล็กติดไปที่หม้อบดโดยตรงและมีสายโยงกลับมาที่กล่อง
ควบคมุ กล่องนี้จะถูกตดิตั้งที่หม้อบดจรงิและทิ้งไว้เพื่อเกบ็ข้อมูล
หลายสปัดาห์
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สัญญาณดิบของค่าความสั่นสะเทือนที่ 

เก็บมาได้จะมีสัญญาณรบกวนสูง เนื่องจาก 

มีแรงกระแทกจากจุดอื่นถูกบันทึกมาด้วย 

ขณะที่หม้อบดหมุน จึงจ�าเป็นต้องผ่านการ

ปรับแต่งสัญญาณ

การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องจักร
สัญญาณความสั่นสะเทือนที่เก็บมาได ้ในขั้นต ้นจะมี

สัญญาณรบกวนสูงเนื่องจากมีแรงกระแทกจากจุดอื่นถูกบันทึก 
มาด้วยขณะที่หม้อบดหมนุและเป็นการยากที่จะแยกความแตกต่าง 
ระหว่างความหนาวสัดบุขุนาดต่างๆ กนั ดงันั้น จงึจ�าเป็นต้องผ่าน
การปรบัแต่งสญัญาณ เมื่อข้อมลูได้มาตรฐานแล้วเท่านั้นจงึจะใช้
ขั้นตอนการเรยีนรู้ของเครื่องได้ หลงัจากผ่านการท�าซ�้าหลายครั้ง
แล้วจงึจะพบสมการจดัประเภทที่ดทีี่สดุ

 
รูป 5
ภาพในพกิดัเชงิขั้วแสดงมมุ
ตกกระทบ และมมุตก จาก
การหมนุ 1 รอบ ของหม้อ
บดจรงิ

 
รูป 6 
การปรบัแต่งข้อมูล
ความเร่ง ข้อมูลที่ถูกเลื่อน
จะค�านวณจากข้อมูลดบิ
และข้อมูลที่ผ่านการกรอง
และลบแนวโน้มเฉลี่ย

ห
น
่วย

ใด
ๆ

ห
น
่วย

ใด
ๆ

ค
วา

ม
เร

่ง 
(เม

ต
ร/

วิน
าท

ี2 )

หน่วยใดๆ

เวลา (วินาที)

มุมตกกระทบ

มุมตก

ข้อมูลความเร่ง
ค่าเอนโทรปีของข้อมูล (วัดความเปลี่ยนแปลงของข้อมูล)
มุมตกกระทบ, มุมตก

ข้อมูลดิบ
ข้อมูลที่กรองให้เรียบและลบแนวโน้มเฉลี่ยออก
ข้อมูลดิบที่เลื่อนออกไปให้จุดเริ่มหมุนตรงกันกับชุดอื่น

รูปที่ 6

รูปที่ 5

การปรับแต่งข้อมูล
เนื่องจากจุดเริ่มต้นของการวัดสัญญาณแต่ละครั้งไม่ใช่

จุดเดียวกัน จึงมีความแตกต่างระหว่างชุดข้อมูลแต่ละชุด และ
เพื่อให้การประเมินข้อมูลออกมาได้ถูกต้องจึงต้องมีข้อมูลที่ได้
มาตรฐานเดียวกัน ด้วยเหตุนี้จึงมีการใช้อุปกรณ์ตรวจจับเฟส 
(หาจดุเริ่มของการหมนุแต่ละรอบ) ในระบบด้วย สญัญาณขั้นต้น
ที่วดัมาได้จะถกูกรองโดยผ่านวงจรกรองสญัญาณความถี่ต�่า (ตดัที่
ความถี่ 2 เฮร์ิตซ์ เพื่อขจดัสญัญาณกวนที่กระโดดไปมา ท�าให้รปูกราฟ 
เรยีบขึ้น) ท�าการหาสมการที่เข้ากบัรูปกราฟ (Curve Fitting) และ
ท�าการ Detrend ข้อมูล (หกัลบค่าแนวโน้มเฉลี่ยหลกัออก เพื่อให้ 
เห็นแนวโน้มความเปลี่ยนแปลงข้อมูลระดับย่อย) ในตอนท้าย 
หลงัจากนั้นข้อมลูแต่ละชดุที่ได้จะสามารถหาจดุเริ่มรอบได้ จดุเริ่มนี้
จะใช้เพื่อเลื่อนข้อมูลแต่ละชุดให้มีจุดเริ่มต้นรอบการหมุนจากมุม
เดยีวกนั -> รปูที ่6
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หลังจากเลื่อนข้อมูลแต่ละชุดให้ได้จุดเริ่มต้นเดียวกันแล้ว 
ข้อมลูจากการวดัสญัญาณนาน 2 นาท ีจะถกูแบ่งเป็นช่วงๆ แต่ละช่วง 
เทยีบเท่ากบัการหมนุหม้อ 1 รอบ นอกจากนั้น แต่ละช่วงจะถูก
แปลงเป็นค่าดิจิทัลจ�านวน 1,024 จุด ข้อมูลที่ปรับแต่งแล้วนี้ 
จะเป็นข้อมูลที่ได้มาตรฐานส�าหรับน�าไปใช้ค�านวณโดยใช้เทคนิค
การเรยีนรู้ของเครื่องต่อไป

การสกัดหาลักษณะเฉพาะ
เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง จะพยายามจับคู ่กลุ ่มของ

ลกัษณะเฉพาะให้เข้ากบัชั้นผลลพัธ์ประเภทต่างๆ ตามที่ต้องการ
จ�าแนก การเลอืกลกัษณะเฉพาะเหล่านี้จงึมคีวามส�าคญัมาก มกีาร 
ทดลองใช้วธิวีเิคราะห์หาลกัษณะเฉพาะแบบต่างๆ เช่น การแปลง 
เวฟเลต หาค่าเอนโทรปี และการแปลงฟเูรยีร์ ผลที่ดทีี่สดุได้จากการ 
ใช้หลายวธิร่ีวมกนั ได้แก่ ค่าทางสถติ ิข้อมลูดบิสญัญาณความเร่ง 
และการแปลงฟูเรยีร์อย่างเรว็ ของแต่ละช่วงข้อมลู ลกัษณะเฉพาะ
เหล่านี้จะถูกรวมเข้าในตารางเดียวคู่กับค่าเป้าหมายระดับชั้นที่
ต้องการจัดประเภท ตารางนี้จะถูกน�าไปใช้เป็นเมตริกซ์เริ่มต้นใน
การค�านวณโดยใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทยีม

การสร้างโครงข่ายประสาทเทยีมส�าหรบัการจ�าแนกประเภท
เพื่อให้สามารถจ�าแนกประเภทข้อมลูได้ มกีารใช้วธิกีารเรยีนรู้ 

ของเครื่องแบบต่างๆ เช่น  Support Vector Machines การเรยีนรู้ 
แบบแผนผงัต้นไม้ตดัสนิใจ และโครงข่ายประสาทเทยีม ผลที่ดทีี่สดุ 
ได้จากการใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาทเทียม 
มคีวามสามารถที่จะเรยีนรู้แบบแผนในสญัญาณแต่ละสญัญาณได้ 
แบบแผนเหล่านี้จะช่วยในการจ�าแนกสญัญาณเข้าสูร่ะดบัชั้นต่างๆ 
ตามที่ต้องการ ระดบัชั้นเหล่านี้ถกูสร้างขึ้นมาส�าหรบัทกุๆ ค่าที่วดัได้ 
มาจากการทดลองหมนุหม้อที่มนี�้าหนกัหนิแร่และความหนาวสัดบุุ 
ขนาดต่างๆ กนั 

หลังจากได้นิยามของแต่ละระดับชั้นแล้ว ก็จะท�าการผูก 
เมตรกิซ์เริ่มต้นและเมตรกิซ์ผลลพัธ์ส�าหรบัโครงข่ายประสาทเทยีม 
ในเมตรกิซ์เริ่มต้นจะมข้ีอมูลจากตารางลกัษณะเฉพาะดงับรรยาย
ข้างต้น ส่วนเมตรกิซ์ผลลัพธ์บ่งถึง

ผลลัพธ์ระดับชั้นที่ถูกต้องส�าหรับลักษณะเฉพาะแต่ละชุด  
จากนั้นโครงข่ายประสาทเทยีม [4] ซึ่งมชีั้นซ่อน 3 ชั้น แต่ละชั้นม ี
500 นวิรอน  และชั้นผลลพัธ์ 1 ชั้น ส�าหรบัจ�าแนกประเภท จะถกู 
สร้างขึ้น -> รปูที ่7

ในบรรดาชุดข้อมูลทั้งหมด 70% จะถูกใช้ในการฝึกหัด 
โครงข่ายประสาทเทยีม 15% ใช้ในการปรบัแต่งค่าสมัพารามเิตอร์ 
(Hyperparameter) เพื่อช่วยให้โครงข่ายท�างานอย่างมปีระสทิธภิาพ
และอกี 15% ใช้ในการทดสอบโครงข่ายให้จ�าแนกประเภทจรงิ 

การฝึกหัดโครงข่ายใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่
ย้อนกลบั (Backpropagation) แบบ Scale Conjugate Gradient 
ซึ่งโดยหลักการแล้วเป็นวิธีหาค่าน�้าหนักที่เชื่อมแต่ละนิวรอนและ
ค่า Bias ส�าหรบัโครงข่ายแต่ละชั้นโดยการปรบัค่าทกุๆ รอบที่ใส่
ข้อมูลเข้าไปฝึกหัด และท้ายที่สุดจะท�าการปรับแต่งคุณลักษณะ
พิเศษอย่างละเอียด (ตัวแปรที่ยังไม่ได้ปรับแต่งในโมเดลหลัก) 
เพื่อช่วยให้โครงข่ายท�างานอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถ
จ�าแนกประเภทความหนาวสัดบุไุด้อย่างแม่นย�า

เมื่อติดตั้งระบบนี้เข้าไป จะช่วยให้สามารถ

เปลี่ยนวัสดุบุได้ตรงตามสภาพที่แท้จริง 

ช่วยลดระยะเวลารวมถึงค่าใช้จ่ายที่ต้อง

หยุดเดินเคร่ืองและยังช่วยประหยัดวัสดุ

ระบบเฝ้าระวังวัสดุบุช่วยเพิ่มผลิตภาพและลดค่าใช้จ่าย
สมมุติฐานที่ว่าสัญญาณความเร่ง (ความสั่นสะเทือน) 

เปลี่ยนแปลงตามความหนาของวัสดุบุอย่างมีนัยส�าคัญได้รับการ
ยืนยันจากผลการจ�าลองระบบด้วยคอมพิวเตอร์ การวัดค่าจาก
แบบจ�าลองขนาดย่อมและจากหม้อบดจรงิ

ระบบตรวจสอบวสัดบุทุี่พฒันาขึ้นโดย I3S และเอบบีนีี้แสดง
ให้เห็นว่าเซนเซอร์วัดความเร่งและเทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง
สามารถน�ามาใช้ประเมินสภาพและตัวแปรต่างๆ ของระบบได้
ในระหว่างปฏิบัติงาน เมื่อติดตั้งระบบนี้เข้าไปจะช่วยให้สามารถ
เปลี่ยนวัสดุบุได้ตรงตามสภาพที่แท้จริงช่วยลดระยะเวลารวมถึง 
ค่าใช้จ่ายที่ต้องหยุดเดินเครื่องและยังช่วยประหยัดวัสดุ ระบบ 
เฝ้าระวังแบบใหม่นี้จะช่วยให้ผู้ประกอบการโรงโม่เพิ่มผลิตภาพ
และวางแผนการบ�ารงุรกัษาอปุกรณ์ได้อย่างดเียี่ยม
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ความมดืมนของท้องฟ้าในบางครั้ง หากเป็นแต่ก่อนเราอาจ
คดิว่าเป็นเม�หมอก หรอืไอหมอกในยามเช้า แต่เปล่าเลย นั่นคอื
ฝุ่นพิษ หรือฝุ่นละอองที่เกินค่ามาตรฐาน จนท�าร้ายและท�าลาย
สขุภาพของเรามาเป็นระยะเวลาหนึ่งแล้ว

ฝุน่ตวัร้ายที่เป็นมลพษินี้คอื PM 2.5 (Particular Matter 2.5) 
หรือฝุ่นขนาดเล็กที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร 
ซึ่งถอืว่าเลก็มากๆ เลก็จนสามารถเข้าสู่กระแสเลอืด อวยัวะต่างๆ 
ของร่างกายได้อย่างง่ายดาย จงึท�าให้เกดิโรคระบบทางเดนิหายใจ
เรื้อรงั ภมูแิพ้ หรอืหอบหดื นอกจากนี้ยงัอาจท�าให้เกดิมะเรง็ปอดได้ 
ในบางคนจะมีการระคายเคืองที่ดวงตา ผิวหนัง และล�าคอ จน 
ส่งผลกระทบต่อการท�างานและชวีติประจ�าวนักนัเลย 

ฝุĄนร้าย PM 2.5 มาจากที่ใด
. การเผาไหม้ของเครื่องยนต์ 
. การก่อสร้างอาคาร ที่อยู่อาศัยต่างๆ 
. การเผาและท�าลายผืนป่า รวมถึงการเผาขยะ
. การปล่อยควันพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ป้องกันตัวเองและคนรักอย่างไรให้ปลอดภัยจาก PM 2.5
อันดับแรกที่ทุกคนควรท�าคือ สวมหน้ากากอนามัยทุกครั้ง

ที่ออกจากบ้าน ไม่ว่าเด็กหรือผู้ใหญ่ แม้แต่ผู้ที่มีสุขภาพร่างกาย
แขง็แรง กค็วรใส่จนเกดิความเคยชนิ หน้ากากอนามัยที่สามารถ
ป้องกนั PM 2.5 ได้ คอืหน้ากากชนดิ N95 และต้องใส่อย่างถกูวธิ ี
สอบถามได้จากแพทย์หรอืเภสชักรตามร้านขายยา

ต่อมาควรรับประทานอาหารที่มีสารต้านอนุมูลอิสระและ
อาหารเสริมอย่างวิตามินซีและอี หากคุณเป็นคนที่ชื่นชอบการ 
ออกก�าลงักายกลางแจ้งอาจเปลี่ยนเป็นการออกก�าลังกายในร่ม
แทน และไม่ควรใส่หน้ากากขณะออกก�าลงักาย เพราะอาจท�าให้
หายใจล�าบากและเสยีชวีติได้

การป้องกนัฝุน่พษิจากด้านนอกเข้ามาภายในตวับ้าน ควรปิด
ประตหูน้าต่าง หรอืตดิเครื่องฟอกอากาศ และหมั่นท�าความสะอาด
เครื่องฟอกอากาศ รวมถงึเครื่องปรบัอากาศอยู่เสมอ 

ฝุน่ละอองที่เกดิขึ้นและส่งผลกระทบต่อทั่วโลกนี้ ท�าให้อายขุยั
โดยเฉลี่ยของสิ่งมชีวีติสั้นลง อตัราการเข้ารกัษาตวัในโรงพยาบาล 
มเีพิ่มมากขึ้น ซึ่งหากเราทุกคนมีจิตส�านึกร่วมกัน และไม่ท�าให้
เกดิปรมิาณฝุ่นที่เพิ่มมากขึ้น เช่น ไม่เผาขยะ และเศษใบไม้กิ่งไม้ 
ดับเครื่องยนต์ทุกครั้งเมื่อจอด และหันมาใช้รถสาธารณะแทน 
อาจท�าให้เราสามารถกลับมาสูดลมหายใจที่บริสุทธิ์ได้เต็มปอด
กนัอกีครั้ง

Health Tips

หมอกจางª และควัน คล้ายกันจนบางทีไม่อาจรู้ อยากจะถามดูว่าเธอเป็นดังหมอกหรือควัน... 

สภาพอากาศที่เลวร้าย ท�าให้นึกไปถึงบทเพลงนี้

รับมือเมือต้องอยู่ร่วมกับ PM 2.5 
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Modular, standardised “plug & produce” 
robot welding cells  

ABB FlexArc® robotic welding cells are complete robot systems available in several flexible and 
versatile standard modular package. FlexArc® cells are designed to bring competitive advantages 
to those of you serving markets where just-in-time production, exceptional product quality, process 
reliability and manufacturing flexibility, are crucial. new.abb.com/robotics
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ปราสาที่สด๊กก๊อกธมั คือ ปราสาทหินที่ตั้งอยู่ ในบริเวณอ�าเภอโคกสูง 

จังหวัดสระแก้ว โดยชื่อของปราสาทแห่งนี้เป็นค�าในภาษาเขมร 

สดÔกกÔอกธม หมายถึง กกกอใหญ่ หรือมีอีกชื่อหนึ่งว่า ปราสาทเมือง

พร้าว เนื่องจากแต่ก่อนพบเห็นต้นมะพร้าวข้ึนรายล้อมเป็นจ�านวนมาก  

ส�าหรับผู้ที่หลงใหลในวัฒนธรรมขอมต้องเคยมาเยือน ณ ที่แห่งนี้เป็นแน่

Unseen Travel

Unseen Travel

ปราสาทสดċกกċอกธม สร้างขึ้นช่วงพุทธศตวรรษที่ 16 
เป็นศาสนสถานของศาสนาฮินดู สันนิษฐานว่าสร้างขึ้นเพื่อใช้
ประดิษฐานรูปเคารพและประกอบพิธีกรรมตามความเชื่อถือของ
ฮนิดู โดยแผนผงัปราสาท ประกอบด้วย ปราสาทประธาน (Main 
Tower) เป็นจดุศูนย์กลาง หนัไปทางทศิตะวนัออก ล้อมรอบด้วย
ระเบยีงคด (Gallery) และก�าแพงแก้ว (Wall) แผนผงันี้เป็นที่นยิมมาก 
ในพทุธศตวรรษที่ 16 มกัพบในกมัพูชาและไทย

 เมื่อเดินเข้ามาผ่านบาราย (Baray) เป็นสระน�้าขนาดใหญ่
อยู่ทางด้านทิศตะวันออกของปราสาท เป็นที่เก็บน�้าส�าหรับการ
ประกอบพธิกีรรม อปุโภค บรโิภคของคนในชมุชน ทางเดนิมเีสา
นางเรยีงหรอืเสาหนิทรงสี่เหลี่ยม จ�านวน 86 ต้น ประดบัสองข้างทาง 
เพื่อเชื่อมต่อเข้าไปยังอาคารด้านในโดยผ่านซุ้มประตู (Gopura) 
นอกจากนี้ยังมีห้องที่พบฐานโยนีซึ่งใช้ส�าหรบัประดษิฐานศวิลงึค์ 
บ่งบอกว่าปราสาทแห่งนี้นบัถอืพระศวิะ หนึ่งในเทพของฮนิดู  

ศลิาจารกึที่ส�าคญั คอื ศลิาจารกึสดċกกċอกธม หลกัที่ 2 ระบุ 
มหาศกัราช 974 ซึ่งตรงกบัพทุธศกัราช 1595 ข้อความในจารกึ 
ส่วนใหญ่เป็นข้อความเกี่ยวกบัประวตัติระกลูพราหมณ์ของพราหมณ์ 
สทาศวิะ หรอืชเยนทรวรมนั

พราหมณ์ผูท้ลูขอให้พระเจ้าอทุยัทติยวรมนัที่ 2 สร้างปราสาท
สดċกกċอกธม และฟăēนฟูดินแดนแห่งภัทรปัตนะ ซึ่งถูกท�าลายลง 
พระองค์จึงโปรดให้ฟăēนฟูดินแดนดังกล่าว และสร้างศาสนสถาน
ประจ�าภทัรปัตนะ มนีามว่า ภทัรนเิกตน  

ปราสาทสด๊กก๊อกธม 
ศาสนสถานอันศักดิสิทธิ
แห่งโบราณกาล
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ปราสาทสดÔกกÔอกธม ศาสนสถานอันศักดิ°สิทธิ°แห ่งโบราณกาล

แผนผังและภาพมมุสูงปราสาทสดċกกċอกธม

เมื่อได้เดินเที่ยวชมบริเวณโดยรอบปราสาทจะพบลวดลาย
ของการแกะสลักบนหินทรายที่มีความประณีต และเป็นเรื่องราว 
เทพเจ้า เทพปกรณมัศาสนาฮนิด ูและลายพรรณพฤกษาตามซุม้
ประตูต่างๆ ให้ผูพ้บเหน็ได้ชื่นชมและศกึษา ถอืเป็นแหล่งเรยีนรูแ้ห่ง 
ประวตัศิาสตร์ของไทยที่น่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง

กรมศลิปากรได้อนรุกัษ์ปราสาทสดċกกċอกธม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2536 
โดยด�าเนินการปรับปรุงภูมิทัศน์เบื้องต้นเพื่อรองรับนักท่องเที่ยว  
จึงท�าให้ปราสาทสดċกกċอกธมเริ่มเป็นที่รู้จักมากยิ่งขึ้น ต่อมาใน 
ปี พ.ศ. 2560 ได้มีการบูรณะโบราณสถานด้วยวิธีการประกอบ 
คืนสภาพจนแล้วเสร็จ กรมศิลปากรได้ประกาศจัดตั้งโครงการ
อทุยานประวตัศิาสตร์สดċกกċอกธม เพื่อเป็นแหล่งเรยีนรูแ้ละแหล่ง
ท่องเที่ยวทางศลิปวฒันธรรม

อทุยานประวตัศิาสตร์สดċกกċอกธม เปิดให้เข้าชม 08.30 น.-16.30 น.
สอบถามได้ที่ โทร. 0-3755-0454

ขอบคณุข้อมลูและภาพประกอบโดย อทุยานประวตัศิาสตร์ 
สดċกกċอกธม กรมศลิปากร

กรมศลิปากร กระทรวงวฒันธรรม ได้ขึ้นทะเบยีนโบราณสถาน 
ปราสาทสดċกกċอกธมครั้งแรก ประกาศในราชกจิจานเุบกษา เล่ม 52 
วันที่ 8 มีนาคม 2478 ต่อมาได้ก�าหนดเขตพื้นที่โบราณสถาน
ประกาศในราชกจิจานเุบกษา เล่ม 114 ตอนพเิศษ 81 ง วนัที่ 15 
กนัยายน 2540 รวมพื้นที่โบราณสถาน 641 ไร่ 2 งาน 82 ตารางวา

A  ปราสาทประธาน B  บรรณาลัย C  ระเบียงคด 
 (Main ļoşer)  (Libraries)  (Gallery)

D  ซุม้ประต ู E  ก�าแพงแก้ว F  บาราย
 (Gopura)  (Ŀall)  (Baray)
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Gadgets

Bento Box
บรษิทัญี่ปุน่ Thanko คดิค้น Bento Box หม้อหงุข้าวแบบเบนโตะ 

ด้วยขนาดที่เลก็กะทดัรดั ยาวเพยีง 24 เซนตเิมตร กว้าง 10 เซนตเิมตร 
และสูง 8 เซนตเิมตร น�้าหนกัเพยีงหนึ่งกโิลกรมั ภายในสามารถ
บรรจขุ้าวได้สงูสดุ 180 มลิลลิติร (6.1 ออนซ์) เพยีงพอส�าหรบั 1 ที่ 
ใช้เวลาในการหงุเพยีง 19 นาท ีตวัเครื่องมาพร้อมกบัสายไฟขนาด 
140 เซนติเมตร การเกบ็ล้างท�าความสะอาดกส็ามารถท�าได้ง่าย 
สนนราคาประมาณ 1,980 บาท ใครสนใจสามารถเข้าไปสั่งกนัได้ที่ 
Thanko  

Bello
เครื่องสแกนไขมนัพกพาสดุแจ่ม นามว่า Bello ที่เชื่อมต่อกับ

สมาร์ตโฟนเพื่อดูผลการวิเคราะห์ทางร่างกาย โดยใช้เทคโนโลยี
อนิฟราเรดเพื่อตรวจวดัไขมนั เพยีงวางบนหน้าท้องกดไว้ 3 วนิาท ี
เท่านั้นกส็ามารถรบัข้อมลูเชงิลกึผ่านแอปพลเิคชนับนสมารต์โฟน 
ซึ่งจะมีการให้คะแนนสุขภาพ อีกทั้งยังมีการบันทึกข้อมูลสถานะ
ของสุขภาพทั้งแบบรายอาทิตย์และรายเดือน พร้อมค�าแนะน�า
เกี่ยวกับอาหารและการออกก�าลังกาย สามารถสั่งจองกันได้ที่ 
indiegogo ในราคาประมาณ 6,825 บาท

POWERED 3-IN-1 DOCK
แท่นชาร์จไร้สาย 3-in-1 ชารจ์อปุกรณ์ 3 ช้ินพร้อมกนัจากค่าย 

Logitech ท่ีมีช่ือว่า POWERED 3-IN-1 DOCĳ ออกแบบมา 
ให้ชาร์จ iPhone, Apple Watch และ AirPods ส่วนฝĒังแอนดรอยด์
รุ่นที่รองรับการชาร์จไร้สายก็สามารถใช้งานได้ แบรนด์ที่รองรับ
เทคโนโลย ีĹi-Charging อย่าง Samsung, Google หรอื LG กช็าร์จได้ 
ไม่มีปัญหา ส่วนการชาร์จที่เป็น Charging Pad Power และ 
Charging Stand Power จะรองรบัที่ 10W ส�าหรบัแท่นชาร์จของ 
Apple Watch จะรองรบัที่ 5W ตวัเครื่องมใีห้เลอืกสขีาวและสดี�า 
สามารถสั่งซื้อได้ผ่านเวบ็ Logitech.com ราคาอยู่ที่ชิ้นละประมาณ 
4,100 บาท

เทคโนโลยีและนวัตกรรม %adEet แปลกใหม่กับคุณสมบัติ

ที่ตอบโจทย์การใช้ชีวิตให้เป็นเร่ืองง่ายและสะดวกมากยิ่งข้ึน 

ช่วงนี้มีอะไรน่าสนใจบ้าง ไปดูกัน..

ส่อง Gadget ใหม่ๆ
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Xiaomi Geometry 
Control AI Fish Tank!

ตู้ปลาจาก ŀiaomi ที่มีชื่อว่า ŀiaomi Geometry Control 
AI Fish Tankŧ เป็นตู้ปลาขนาด 15 ลติร และขนาด 30 ลติร ที่ใช้ 
AI มาช่วยเลี้ยงปลา โดยสามารถวดัและตรวจสอบคณุภาพความ 
สะอาดของน�้า ควบคมุแสงสว่างและอณุหภมูขิองน�้า อกีทั้งยงัมรีะบบ 
กรองน�้าถึง 4 ชั้น สามารถปรับความเร็วการให้ออกซิเจนได้ถึง 
3 ระดบั และสามารถตั้งเวลาให้อาหารอตัโนมตัไิด้อกีŧ  ทั้งหมดนี้ 
ไม่ต้องอยู่บ้านก็ได้ ดูผ่านจอมือถือได้เลย เรียกได้ว่าถ้าอยากจะ 
เลี้ยงปลาไว้ที่บ้าน หรือออฟฟิศก็เป็นเรื่องง่ายๆ สนนราคา
ประมาณ 4,000 ต้นๆ

FIVE Smart Disinfection 
and Sterilization Lamp

โคมไฟ�่าเชื้อไวรสัจาก ŀiaomi ชื่อว่า FIVE Smart Disinfection 
and Sterilization Lamp ที่มกีารใช้รงัส ีUVC ในการก�าจดัเชื้อโรค
ภายในห้องได้ 99.99% ตัวโคมไฟได้รับการออกแบบเพื่อใช้งาน
ได้อย่างสะดวก โดยมีหลักการท�างานคล้ายกับการ�่าเชื้อด้วย 
แสงอาทิตย์ สามารถก�าจัดได้ทั้งไวรัส แบคทีเรีย และเชื้อปรสิต
ขนาดเล็กต่างๆ ควบคุมการท�างานผ่านแอปพลิเคชัน MIJIA  
พร้อมทั้งแจ้งเตือนได้ด้วยว่าสถานที่นั้นมีเชื้อโรคกระจายอยู ่  
ไม่ควรเข้าใกล้ รวมถึงเลือกใช้หลอด Philips ที่ได้รับการรับรอง
ความปลอดภยั สนนราคาประมาณ 660 บาท

LunchEAZE 
ปิĒนโตสุดไฮเทคนามว่า LunchEAłE ถือเป็นปิĒนโตอันแรก 

ของโลกที่ใช้แบตเตอรี่ในการอุ่นอาหารด้วยตัวเองได้ 2.5 ชั่วโมง 
จากประเทศสหรฐัอเมรกิา พร้อม Application เพื่อให้สามารถสั่งการ 
ตั้งเวลาอุน่ได้ผ่านมอืถอื เพราะมกีารเชื่อมต่อผ่าน Bluetooth 4.0 
แค่เพยีง Connect ปิĒนโตกบัมอืถอื Application ที่สามารถตั้งรหสั
ลอ็กได้ และจะเริ่มท�าการอุ่นอาหารให้ล่วงหน้าก่อน 2 ชั่วโมง

Corrale Dyson
เครื่องหนีบผมไร้สายจาก Dyson ที่มาพร้อมแผ่นทองแดง

แบบยืดหยุ่น ช่วยหนีบผมได้แน่นกระชับขึ้น ท�าให้หนีบและรีด 
ครั้งเดยีวกไ็ด้ผมที่ตรงสวย ท�าร้ายเส้นผมน้อยลง 50% แถมกระจาย 
ความร้อนได้อย่างทั่วถงึ ด้วยดไีซน์โค้งมน สามารถปรบัความร้อน
ได้ 3 ระดบั มาพร้อมแบตเตอรี่ลเิธยีมไอออนในตวั ใช้เวลาชาร์จ 
70 นาท ีสามารถใช้งานได้ 30-60 นาท ีหรอืสามารถเสยีบสาย
ต่อใช้งานตรงกับไฟบ้านได้ มีให้เลือกสีเทาขอบชมพูและสีม่วง
ขอบทอง สนนราคาอยูท่ี่ประมาณ 15,700 บาท วางขายผ่านทาง 
Dyson.com

2901l2020 ส่อง %adEet ใหม่ª
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01 งานสัมัมันาเที่คโนโลึย่ใหมั่เพื�อเพิ�มัประสิที่ธิภาพ 

 แลึะแก้ปัญหาระบบไฟฟ้า แลึะการพัฒนาระบบตู้ไฟฟ้า 

 ไปสู่ยุคอนาคต จ. สงขลึา

บรษิทั เอบบี ีจ�ากดั ได้จดังานสมัมนาภายใต้หวัข้อเรื่อง “เทคโนโลยใีหม่ 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและแก้ปัญหาระบบไฟฟ้า และการพัฒนาระบบ 
ตู้ไฟฟ้าไปสู่ยุคอนาคต” รวมถึงจัดแสดงผลิตภัณฑ์และนวัตกรรมจากเอบีบี  
ณ โรงแรมบรุศีรภูี จงัหวดัสงขลา เมื่อวนัที่ 28 มถินุายน 2562 โดยภายในงาน 
ได้รบัความสนใจจากผู้เข้าร่วมสมัมนาเป็นจ�านวนมาก 

02 โครงการอบรมัสัมัมันาแลึะเย่�ยมัชิมัโรงงานเอบ่บ่  

เมื่อวนัที่ 28 มถินุายน 2562 บรษิทั เอบบี ีจ�ากดั ได้มโีอกาสต้อนรบั
คณะอาจารย์กว่า 40 ท่าน จากโครงการ “อบรมสมัมนาและเยีย่มชมโรงงาน” 
จัดโดยชมรมวิชาชีพครูช่างไฟฟ้าก�าลัง โดยตัวแทนจากบริษัท เอบีบี จ�ากัด 
ได้น�าชมโรงงานผลติหม้อแปลงไฟฟ้า, คาปาซเิตอร์, ตู ้Switchgears และ Robot 
Application Center ที่อยู่ภายในโรงงานเอบีบี ในนิคมอุตสาหกรรม บางป ู
จ. สมทุรปราการ

03 งานสัมัมันาเที่คโนโลึย่ใหมั่เพื�อเพิ�มัประสิที่ธิภาพ 

 แลึะแก้ปัญหาระบบไฟฟ้า แลึะการพัฒนาระบบตู้ไฟฟ้า 

 ไปสู่ยุคอนาคต จ. เชิ่ยงใหมั่

บรษิทั เอบบี ีจ�ากดั ได้จดังานสมัมนาภายใต้หวัข้อเรื่อง “เทคโนโลยใีหม่ 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและแก้ปัญหาระบบไฟฟ้า และการพัฒนาระบบ 
ตูไ้ฟฟ้าไปสูย่คุอนาคต” จดัขึ้น ณ ĳantary Hill จงัหวดัเชยีงใหม่ เมื่อวนัที่ 30 
สงิหาคม 2562 โดยภายในงานมกีารจดัแสดงผลติภณัฑ์และนวตักรรมใหม่ๆ 
จากเอบบี ีซึ่งได้รบัความสนใจจากผู้เข้าร่วมสมัมนาเป็นจ�านวนมาก

04 งาน OIIO Thailand Techland 2019

เอบบี ีRobotic ร่วมกบั AIS พาสมัผสันวตักรรมล่าสดุ “หุ่นยนต์ส�าหรับ
ซูเปอร์มาร์เก็ตในอนาคต” ในงาน OIIO Thailand Techland 2019 โดย
ภายในงานผูช้มสามารถสั่งการหุน่ยนต์อตุสาหกรรม IRB120 ผ่านทางแทบ็เลต็ 
ด้วยเทคโนโลย ี5G บนเครอืข่าย AIS ให้เลอืกหยบิผลไม้ใส่กล่องตามที่ต้องการ 
นอกจากนี้ ยงัมนีวตักรรมล�้ายคุเพื่ออตุสาหกรรมที่ได้น�ามาจดัแสดงอกีมากมาย 
โดยงานจดัขึ้นที่ Royal Paragon Hall เมื่อวนัที่ 5-6 พฤศจกิายน 2562

05 งาน National Engineering 2019

เอบีบีกลุ่มธุรกิจ Robotics พาสัมผัสนวัตกรรมล่าสุด “หุ่นยนต์ส�าหรับ 
ซเูปอร์มาร์เกต็ในอนาคต” ในงาน National Engineering 2019 โดยภายในงาน 
ผูช้มสามารถสั่งการหุน่ยนต์อตุสาหกรรม IRB120 ผ่านทางแทบ็เลต็ ให้เลอืกหยบิ 
ผลไม้ใส่กล่องตามที่ต้องการ นอกจากนี้ ยงัมนีวตักรรมที่น่าสนใจอกีมากมาย
ที่ได้น�ามาจดัแสดง ส�าหรบัท่านที่สนใจนวตักรรมของเอบบี ีสามารถไปชมได้ 
ตั้งแต่วันนี้จนถึงวันที่ 15 พฤศจิกายน ณ ฮอลล์ 4 อาคารอิมแพ็ค ฟอรั่ม 
เมอืงทองธานี
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Ask ABB

า า

@askabb@askabb

วิธ่การง่ายๆ 

�เพียง Add *I,E� ผ่าน I"� �aska@@

หรือสแกน /R !ode õคุณถามมา õเราตอบไป 

สอบถามัข้อมัูลึ

เกี ่ยวกับผลิตภัณy์

รับข้อมัูลึเชิิงวิชิาการ

และนวัตกรรม

ติดตามัข้อมัูลึ

หลักสูตร�Ëกอบรม

ร่วมักิจกรรมั

รับของรางวัลมากมาย

ในทีุ่กๆ 1 นาที่่ ต้นไมั้ 12� ต้น จะถูกโค่นลึง เพื่อให้เพ่ยงพอต่อความัต้องการใชิ้กระดาษในประเที่ศ 1 ปี 

เอบ่บ่จึงขอเป็นส่วนหนึ�งในการร่วมัอนุรักษ์สิ�งแวดลึ้อมั

Ask ABB

า า

@askabb

วิธ่การง่ายๆ 

�เพียง Add *I,E� ผ่าน I"� �aska@@

หรือสแกน /R !ode õคุณถามมา õเราตอบไป 

สอบถามัข้อมัูลึ

เกี ่ยวกับผลิตภัณy์

รับข้อมัูลึเชิิงวิชิาการ

และนวัตกรรม

ติดตามัข้อมัูลึ

หลักสูตร�Ëกอบรม

ร่วมักิจกรรมั

รับของรางวัลมากมาย

ในทีุ่กๆ 1 นาที่่ ต้นไมั้ 12� ต้น จะถูกโค่นลึง เพื่อให้เพ่ยงพอต่อความัต้องการใชิ้กระดาษในประเที่ศ 1 ปี 

เอบ่บ่จึงขอเป็นส่วนหนึ�งในการร่วมัอนุรักษ์สิ�งแวดลึ้อมั

เตร่ยมัพบกับ ABB in brief รูปแบบ E-Magazine เร็วๆ น่้ 

ลึงที่ะเบ่ยนสมััครสมัาชิิก� ABB in brief ฉบับ E-Magazine

�กรอกข้อมัูลึให้ชิัดเจนที่ั้งลึูกค้าใหมั่แลึะลึูกค้าเก่า�
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