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Instrucciones de seguridad

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las instrucciones de seguridad que deberd seguir durante la
instalacidn, la puesta en marcha, el funcionamiento y el mantenimiento del convertidor.
Sino se tienen en cuenta las instrucciones, podran producirse lesiones fisicas, muertes
o dafnos en el equipo.

Uso de las advertencias y notas

Las advertencias le informan acerca de estados que pueden ser causa de lesiones
fisicas o muerte, o danos en el equipo. También le aconsejan acerca del método para
evitar tales peligros. Las notas llaman su atencién acerca de un determinado estado
o hecho, o facilitan informacidn acerca de un determinado aspecto.

El manual utiliza los simbolos de advertencia siguientes:

ADVERTENCIA:

La advertencia Electricidad informa de los peligros relacionados con la
electricidad que pueden causar lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

ADVERTENCIA:
La advertencia general informa de situaciones que pueden causar lesiones
fisicas, la muerte o danos en el equipo por otros medios no eléctricos.

ADVERTENCIA:
La advertencia Dispositivos sensibles a descargas electrostaticas informa del
riesgo de descargas electrostaticas que pueden causar danos en el equipo.
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Seguridad general durante la instalacién, la puesta en
marcha y el mantenimiento

Estas instrucciones son para todo el personal que realice trabajos en el convertidor.

ADVERTENCIA:

A Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las
instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

- Mantenga el convertidor en su embalaje hasta el momento de la instalaciéon. Tras
su desembalaje, proteja el convertidor frente a polvo, residuos y humedad.

«  Utilice el equipo de proteccién individual requerido: calzado de seguridad con
puntera metdlica, gafas protectoras, guantes de proteccidn, ropa de mangalarga,
etc. Algunas piezas tienen bordes afilados.

« Levante el convertidor pesado con un dispositivo de izado. Use los puntos de
izado designados. Véanse los planos de dimensiones.

« Sigalas leyes y normativas locales aplicables al izado, como las relativas a los
requisitos para planificarlo, las condiciones y capacidades de los equipos de izado,
asi como la formacién del personal.

« Fije el armario del convertidor al suelo para evitar su caida. El armario tiene un
centro de gravedad elevado. Cuando tira de componentes pesados o médulos de
potencia, existe riesgo de vuelco. Fije el armario también a la pared cuando sea
necesario.

VAV AV ANd

« No utilice la rampa de extraccién/instalacién del médulo con alturas de zécalo
superiores a la altura maxima permitida.

- Fije con cuidado la rampa de extraccién/instalacién del mdédulo.

- Asegurese de que el médulo no se vuelca cuando lo desplace sobre el suelo: Para
abrirlas patas de apoyo, presione ligeramente cada pata hacia abajo y girela hacia
el lado correspondiente (1, 2). Siempre que sea posible, fije también el médulo
con cadenas de elevacion. No incline el médulo de convertidor. El convertidor es
pesado y su centro de gravedad elevado. El médulo se vuelca cuando se inclina
mas de 5 grados. No deje el médulo desatendido en un suelo inclinado.
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Para evitar la caida del médulo de convertidor, asegure sus cancamos de elevacion
superiores con cadenas al armario (1) antes de introducir el médulo en el armario
o extraerlo del armario. Realice esas operaciones con sumo cuidado,
preferiblemente con la ayuda de otra persona. Mantenga una presidon constante
con un pie apoyado en la base del médulo (2) para evitar que caiga sobre su parte
posterior.

Cuidado con las superficies calientes. Algunas piezas, como los disipadores de
los semiconductores de potenciay las resistencias de frenado permanecen
calientes durante algun tiempo tras la desconexién de la alimentacién eléctrica.

Aspire la zona alrededor del convertidor antes de la puesta en marcha para evitar
que el ventilador de refrigeracidn del convertidor haga que entre el polvo en el
interior.
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Asegurese de que ningun resto de taladrar, cortar y pulir entra en el convertidor
durante lainstalacion. La presencia de restos conductores dentro del convertidor
puede causar danos o un funcionamiento inadecuado.

Asegurese de que hay suficiente refrigeracién. Véanse los datos técnicos.

Mientras el convertidor reciba alimentacidén, mantenga las puertas del armario
cerradas. Con las puertas abiertas, existe riesgo de descarga eléctrica, descarga
de arcos eléctricos o explosidn de arcos eléctricos de alta energia potencialmente
letales. Si resulta obligatorio manipular un convertidor que recibe alimentacién,
sigalas normasy reglamentos locales sobre trabajos bajo tensidn (incluyendo las
disposiciones sobre descargas eléctricas y proteccién contra arcos eléctricos,
pero sin excluir otras).

Antes de ajustar los limites de funcionamiento del convertidor, asegurese de que
el motor y todo el equipamiento del convertidor pueden funcionar dentro de los
limites de funcionamiento establecidos.

Antes de activar las funciones de restauraciéon automatica de fallos o de reinicio
automatico del programa de control del convertidor, asegurese de que no pueden
producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el convertidor
automaticamentey reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién breve
de la alimentacidn. Si se activan estas funciones, la instalacién debera marcarse
claramente segun se define enlanorma IEC/EN/UL 61800-5-1, subapartado 6.5.3,
por ejemplo, «<ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE».

El nUmero maximo de maniobras de alimentacién del convertidor es de cinco en
diez minutos. Una frecuencia de alimentaciones excesiva puede danar el circuito
de carga de los condensadores de CC.

Si tiene circuitos de seguridad conectados al convertidor (por ejemplo, Safe Torque
Off o paro de emergencia), validelos durante la puesta en marcha. Consulte las
instrucciones facilitadas por separado para los circuitos de seguridad.

Tenga cuidado con el aire caliente de las salidas de aire.

No obstruya la entrada ni la salida de aire cuando el convertidor esté en
funcionamiento.

Nota:

Si selecciona una fuente externa como orden de arranque, y la fuente estd activada,
el convertidor arrancara inmediatamente tras la restauracién de un fallo, a no ser
que configure el convertidor para el arranque por pulso. Véase el Manual de
firmware.

Si el convertidor esta en modo de control remoto, no podra detener ni iniciar el
convertidor con el panel de control.

Sélo el personal autorizado puede reparar un convertidor averiado.



Instrucciones de seguridad 19

Seguridad eléctrica durante la instalacidn, la puesta en
marcha y el mantenimiento

Medidas de seguridad eléctrica

Estas medidas de seguridad eléctrica son para todo el personal que realice trabajos
sobre el convertidor, el cable de motor o el motor.

/N

ADVERTENCIA:

Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las
instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

Si usted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o
mantenimiento.

Siga los siguientes los pasos antes de iniciar cualquier trabajo de instalacién
0 mantenimiento.

1. Identifique claramente el lugar de trabajo y el equipo.

2. Desconectetodas las fuentes de tensidon posibles. Asegurese de que la reconexién

no

es posible. Bloquee y etiquete.
Abra el dispositivo de desconexién principal del convertidor.
Abra el interruptor de carga, si lo hubiere.
Abra el seccionador del transformador de alimentacién (el dispositivo de
desconexién principal contenido en el convertidor no desconecta la tensién
de los embarrados de potencia de entrada de CA del armario del convertidor).
Abra el interruptor-seccionador de tensién auxiliar (silo hubiere), y todos los
otros posibles dispositivos de seccionamiento que aislan el convertidor de
las fuentes de tensién peligrosas.
Si hay un motor deimanes permanentes conectado al convertidor, desconecte
el motor del convertidor con un interruptor de seguridad o por otros medios.
Desconecte de los circuitos de control toda tensién externa peligrosa.
Tras la desconexion de la potencia del convertidor y antes de continuar, espere
siempre 5 minutos para que los condensadores del circuito intermedio se
descarguen.

3. Proteja contra contactos cualquier otra parte energizada del lugar de trabajo.

Tome precauciones especiales cuando esté cerca de conductores descubiertos.

5. Compruebe quelainstalacién esta desenergizada. Utilice un voltimetro de calidad.
Si la medicién requiere retirar o desmontar la proteccién u otras estructuras de
armario, siga las normas y reglamentos locales aplicables sobre trabajos bajo
tensién (incluyendo las disposiciones sobre descargas eléctricas y proteccion
contra arcos eléctricos, pero sin excluir otras).

Antes y después de medir la instalacién, verifique el funcionamiento del
voltimetro en una fuente de tensién conocida.

Asegurese de que la tensidn entre los terminales de potencia de entrada del
convertidor (L1, L2, L3) y el embarrado de conexidn a tierra (PE) sea cero.
Asegurese de que la tensidn entre los terminales de salida del convertidor
(T1/U, T2/V, T3/W) y el embarrado de conexién a tierra (PE) sea cero.
ilmportante! Repita la medicién con los ajustes de tensién de CC del voltimetro.
Mida entre cada fase y tierra. Existe el riesgo de carga de tensién de CC
peligrosa debido a las capacitancias de fuga del circuito de motor. Esta tensién



20 Instrucciones de seguridad

puede permanecer cargada mucho tiempo después de que el convertidor se
desconecte. La medicién descarga la tension.

- Asegurese de quelatension entre los terminales de CC del convertidor (UDC+
y UDC-) y el terminal de conexidn a tierra (PE) sea cero.

Instale conexiones a tierra temporales de acuerdo a los requisitos de los
reglamentos locales.

Solicite permiso para iniciar el trabajo a la persona responsable de los trabajos
de instalacidn eléctrica.

Instrucciones y notas adicionales

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las

instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

Si usted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o
mantenimiento.

Mientras el convertidor reciba alimentacién, mantenga las puertas del armario
cerradas. Con las puertas abiertas, existe riesgo de descarga eléctrica, descarga
de arcos eléctricos o explosidn de arcos eléctricos de alta energia potencialmente
letales.

Asegurese de que la red de alimentacidén, el motor/generador y las condiciones
ambientales son conformes con los datos del convertidor.

No realice pruebas de aislamiento o de rigidez dieléctrica en el convertidor.

Si usted usa un marcapasos u otro dispositivo médico electrénico, manténgase
alejado del area préxima al motor, convertidor y cableado de potencia del
convertidor cuando el convertidor esté en funcionamiento. Hay campos
electromagnéticos que pueden interferir con el funcionamiento de esos
dispositivos y crear riesgos para la salud.

Retire las etiquetas de cédigo fijadas a las piezas mecdanicas, como los embarrados,
las cubiertas protectoras y las piezas de chapa metdlica antes de su instalacion.
Estas pueden causar problemas en las conexiones eléctricas, o, tras desprenderse
y acumular polvo a lo largo del tiempo, provocar arcos eléctricos o bloquear el
flujo de aire de refrigeracién.

Nota:

Los terminales del cable de motor y el bus de CC tienen una tensidn peligrosa
cuando el convertidor esta conectado a la potencia de entrada.

Tras desconectar el convertidor de la potencia de entrada, estos componentes
se mantienen a una tensidn peligrosa hasta que se descargan los condensadores
del circuito intermedio.

El cableado externo puede suministrar tensiones peligrosas a las salidas de relé
de las unidades de control del convertidor.

La funcién Safe Torque Off no elimina la tensién de los circuitos principal y auxiliar.
Esta funcién no es eficaz frente al sabotaje o mal uso deliberados.
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Tarjetas de circuito impreso

ADVERTENCIA:

& Cuando manipule tarjetas de circuito impreso, utilice una pulsera antiestatica.
No toque las tarjetas si no es necesario. Las tarjetas contienen componentes
sensibles a las descargas electrostdticas.

Conexion a tierra

Estas instrucciones estan destinadas a todo el personal encargado del conexionado
a tierra del convertidor.

ADVERTENCIA:

A Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las
instrucciones de seguridad, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, asi
como un funcionamiento inadecuado del equipo y un aumento de las
interferencias electromagnéticas.

Si usted no es un electricista cualificado, no realice trabajos de conexionado
a tierra.

« Conecte siempre atierra el convertidor, el motory el equipo contiguo. La seguridad
del personal depende de ello.

- Asegurese de que la conductividad de los conductores de conexién a tierra (PE)
sea suficientey de que se cumplan los demas requisitos. Véanse las instrucciones
de planificacién eléctrica del convertidor. Siga los reglamentos nacionales y locales
aplicables.

«  Siutiliza cables apantallados, realice una conexién a tierra a 360° de los
apantallamientos de cable en las entradas de cable para reducir la emisién
electromagnéticay la interferencia.

« Enunainstalacién con diversos convertidores, conecte cada convertidor por
separado al embarrado de conexién a tierra (PE) de la alimentacién.
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Seguridad general en funcionamiento

Estas instrucciones son para todo el personal que puede operar el convertidor.

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las

instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

Mientras el convertidor reciba alimentacién, mantenga las puertas del armario
cerradas. Con las puertas abiertas, existe riesgo de descarga eléctrica, descarga
de arcos eléctricos o explosién de arcos eléctricos de alta energia potencialmente
letales.

Si usted usa un marcapasos u otro dispositivo médico electrénico, manténgase
alejado del area préxima al motor, convertidor y cableado de potencia del
convertidor cuando el convertidor esté en funcionamiento. Hay campos
electromagnéticos que pueden interferir con el funcionamiento de esos
dispositivos y crear riesgos para la salud.

Ordene el paro del convertidor antes de restaurar un fallo. Si tiene una fuente
externa como orden de arranque y el arranque estd activado, el convertidor
arrancard inmediatamente tras la restauracién de un fallo, a no ser que configure
el convertidor para el arranque por pulso. Véase el Manual de firmware.

Antes de activar las funciones de restauraciéon automatica de fallos o de reinicio
automadtico del programa de control del convertidor, asegurese de que no pueden
producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el convertidor
automadticamentey reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién breve
de la alimentacidén. Si se activan estas funciones, la instalacién debera marcarse
claramente segun se define enlanormalEC/EN/UL 61800-5-1, subapartado 6.5.3,
por ejemplo, «<ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE».

Nota:

El ndmero maximo de conexiones del convertidor es de cinco cada diez minutos.
Una frecuencia de alimentacidn excesiva puede danar el circuito de carga de los

condensadores de CC. Si necesita arrancar o detener el convertidor, use las teclas
del panel de control o las 6rdenes a través de los terminales de E/S del convertidor.

Si el convertidor estd en modo de control remoto, no podra detener ni iniciar el
convertidor con el panel de control.
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Instrucciones adicionales para convertidores con motor
de imanes permanentes

Seguridad durante la instalacidn, la puesta en marchay el
mantenimiento

Estos avisos adicionales conciernen a los convertidores con motores de imanes
permanentes. Las demds instrucciones de seguridad de este capitulo también son
validas.

ADVERTENCIA:

A Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las
instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el
equipo.

Si usted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o
mantenimiento.

« Notrabaje con el convertidor de frecuencia si tiene conectado un motor deimanes
permanentes que esta girando. Un motor de imanes permanentes en rotacién
energiza el convertidor, incluyendo sus terminales de potencia de entraday salida.

Antes de realizar tareas de instalacién, puesta en marcha y mantenimiento en el
convertidor:

. Pare el convertidor.

» Desconecte el motor del convertidor mediante uninterruptor de seguridad u otros
medios.

« Sino puede desconectar el motor, asegurese de que el motor no puede girar
durante los trabajos. Asegurese de que ningun otro sistema, como convertidores
de arrastre hidraulico, pueda hacer girar el motor directamente o a través de
cualquier conexidén mecanica, como un fieltro, una prensa, una cuerda, etc.

« Repitalos pasos descritos en el apartado

« Instale conexiones a tierra temporales en los terminales de salida del convertidor
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte los terminales de salida juntos, asi como con el
embarrado de conexidn a tierra (PE).

Durante la puesta en marcha:

- Asegurese de que el motor no puede funcionar con sobrevelocidad, como por
ejemplo, accionado por la carga. Una sobrevelocidad del motor provocaria una
sobretensién, que puede danar o destruir los condensadores en el circuito
intermedio del convertidor.

Seguridad de funcionamiento

ADVERTENCIA:

A Asegurese de que el motor no puede funcionar con sobrevelocidad, como por
ejemplo, accionado por la carga. Una sobrevelocidad del motor provocaria una
sobretensién, que puede danar o destruir los condensadores en el circuito
intermedio del convertidor.
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Introduccion al manual

Contenido de este capitulo

En este capitulo se describen los destinatarios previstos y el contenido del manual.
Contiene un diagrama de flujo con los pasos de comprobacién de los elementos
entregados, de la instalacién y de la puesta en marcha del convertidor de frecuencia.
El diagrama de flujo hace referencia a capitulos/apartados de este manual y a otros
manuales.

Alcance

Este manual corresponde a los mdédulos de convertidor ACS880-34 destinados a
instalaciones en armarios definidos por el usuario.

Destinatarios previstos

Este manual esta dirigido a las personas encargadas de planificar la instalacion,
instalar, poner en servicio, usar y hacer trabajos de mantenimiento en el convertidor
o encargadas de elaborar las instrucciones de instalacién y el mantenimiento del
convertidor para el usuario final del mismo.

Lea el manual antes de realizar tareas en el convertidor. Se presupone que usted conoce
los fundamentos relativos a la electricidad, las conexiones eléctricas, los componentes
eléctricos y los simbolos esquematicos eléctricos.

Clasificacion por bastidor y cédigo de opcional

El tamano de bastidor identifica cierta informacidn que Unicamente concierne a un
cierto tamano de bastidor de convertidor. El tamafo se muestra en la etiqueta de
designacién de tipo. Enlos datos técnicos se enumeran todos los tamanos de bastidor.
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El cédigo de opciones (+A123) identifica determinada informacidén que Unicamente
concierne a una cierta seleccidn de opciones. En la etiqueta de designacién de tipo se
enumeran las opciones incluidas con el convertidor.

Instalacion rapida, puesta en marcha y diagrama de flujo

operativo

Tarea

Planificar lainstalacién mecanicay eléctricay obte-
ner los accesorios necesarios (cables, fusibles, etc.).

Examinar las condiciones ambientales, las especifi-
caciones, el caudal de aire de refrigeracién requeri-
do, la conexidn de potencia de entrada, la compati-
bilidad del motor, la conexién del motor y otros da-
tos técnicos.

@

Desembalar y examinar las unidades.

Comprobar que se dispone de todos los médulos y
equipos opcionales y que son los correctos.

Solo pueden ponerse en marcha unidades intactas.

@

Examinar el lugar de instalacion. Fijar la base del
armario al suelo.

@

Enrutar los cables.

¥

Medir el aislamiento del cable de alimentacién, del
motor y del cable de motor, asi como del cable de
la resistencia (si lo hubiese).

¥

Mddulos de convertidor estandar

« Instalarlos componentes adicionales en la envol-
vente, por ejemplo: seccionador principal, contac-
tor principal, fusibles CA principales, etc.

- Instalar el médulo de convertidor en la envolven-
te.

« Conectar los cables de motor alos terminales del
maodulo de convertidor.

. Conectar la resistencia de frenado y los cables
de conexién de CC (silos hubiese) a los termina-
les del médulo de convertidor.

- Si el seccionador principal esta instalado en la
envolvente, conéctelo alos terminales del médulo
de convertidory el cableado de entrada de poten-
cia al seccionador.

- Conectelos cables entre el médulo de convertidor
y la unidad de control externa e instale la unidad
de control en la envolvente

Véase el capitulo o apartado.
Directrices para la planificacidn de la instalacién
mecanica ([Page] 47)

Directrices para la planificacidn de la instalacién
eléctrica ([Page] 71)

Datos técnicos ([Page] 185)
Frenado por resistencia ([Page] 253)

Manual de las opciones (si se incluyen dispositivos
opcionales)

Traslado y desembalaje ([Page] 59)
Comprobacién de la entrega ([Page] 67)

Si el mddulo de convertidor no ha funcionado duran-
te un ano o mas, los condensadores del bus de CC
del convertidor deberan reacondicionarse (Reacon-
dicionamiento de los condensadores ([Page] 175)).

Comprobacién del lugar de instalacién ([Page] 59)
Condiciones ambientales ([Page] 207)

Recorrido de los cables ([Page] 86)

Medicién del aislamiento ([Page] 100)

Instalacidén del médulo de convertidor y el médulo
de filtro LCL en un armario ([Page] 136)

Conexion de los cables de motor e instalacion de
las cubiertas protectoras ([Page] 138)

Conexion de los cables de entrada e instalacion de
las cubiertas protectoras ([Page] 138)

Conexidon de la unidad de control externa al médulo
de convertidor ([Page] 106)

Instalacién de la unidad de control externa. ([Pa-
ge] 109)

Manuales para dispositivos opcionales



Tarea

Mddulos de convertidor con paneles de cableado
opcionales (+H381)

- Instale los paneles de cableado en la envolvente.

« Instale los componentes adicionales en la envol-
vente: por ejemplo, seccionador principal, contac-
tor principal, alimentacién de CA, fusibles, etc.

- Si el seccionador principal esta instalado en la
envolvente, conéctele el cableado de potencia de
entrada.

« Conectar los cables de entrada de potenciay los
de motor a los terminales de los paneles de ca-
bleado.

- Conectar la resistencia de frenado y los cables
de conexion de CC (si los hubiese) a los termina-
les de los paneles de cableado.

- Instalar el médulo de convertidor en la envolvente

« Fijar los embarrados del panel de cableado a los
embarrados del médulo de convertidor.

« Conectelos cables entre el médulo de convertidor
y la unidad de control e instale la unidad de con-
trol en la envolvente

¥

Mddulos de convertidor con terminales de conexidn
de cables de salida de tamano completo (opcional
+0H371) y cubiertas protectoras IP20 (opcional

+0B0O51

« Instale los componentes adicionales en el arma-
rio, por ejemplo: embarrado de PE principal, sec-
cionador principal, contactor principal, fusibles
CA principales, etc.

« Instalar el médulo de convertidor en el armario.

- Conectar el cable de alimentacién entre el médulo
de convertidory el resto de los componentes del
circuito de potencia del armario.

« Conectar los cables de entrada de potenciay los
de motor al armario del convertidor.

« Conectar la resistencia de frenado y los cables
de conexion de CC (si los hubiese) al armario del
convertidor.

« Conectelos cables entre el médulo de convertidor
y la unidad de control e instale la unidad de con-
trol en el armario.

¥

Conectar los cables de control a la unidad de control
del convertidor.

¥

Comprobar la instalacién.

¥

Poner en marcha el convertidor.

¥

Poner en marcha el chopper de frenado (si se utiliza).

¥

Comprobar el funcionamiento del convertidor:
arranque, paro, control de velocidad, etc.
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Véase el capitulo o apartado.

Instalacién de los accesorios mecanicos en una en-
volvente ([Page] 145)

Conexidn de los cables de potencia ([Page] 147)

Instalacién del mdédulo de convertidor en la envol-
vente ([Page] 150)

Conexidon de la unidad de control externa al médulo
de convertidor ([Page] 106)

Instalacién de la unidad de control externa. ([Pa-
ge] 109)

Manuales para dispositivos opcionales

Instalacién mecanica ([Page] 59)
Instalacidn eléctrica ([Page] 99)
Manuales para dispositivos opcionales

Conexidon de la unidad de control externa al médulo
de convertidor ([Page] 106)

Lista de comprobacion de lainstalacién ([Page] 155)

Puesta en marcha ([Page] 157)

Frenado por resistencia ([Page] 253)

Manual de firmware apropiado



28 Introduccidn al manual

Términos y abreviaturas

Término

Descripcion

Bastidor, tamano de

Tamafno fisico del convertidor o del médulo de potencia

bastidor
BGDR Tarjeta de control de puerta
CMF Filtro de modo comun

Convertidor

Convertidor de frecuencia para el control de motores de CA

Convertidor del lado de

motor

Convierte la corriente del bus de CC intermedio en corriente de CA para el
motor

Convertidor del lado de

Rectifica la corriente y la tensién alterna convirtiéndola en corriente y tensién

red continua para el bus de CC intermedio del convertidor

DDCS Protocolodel sistema de comunicacién para convertidores distribuidos Distri-
buted drives communication system

DTC Direct torque control, un método de control del motor

EMC Compatibilidad electromagnética

FAIO-01 Mddulo de ampliacion de E/S analdgicas

FCAN Moédulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Mddulo adaptador ControlNet™ opcional

FDCO-01 Mddulo de comunicaciéon DDCS con dos pares de canales DDCS de 10 Mbit/s

FDCO-02 Mddulo de comunicacién DDCS con un par de canales de 10 Mbit/s y un par
de canales DDCS de 5 Mbit/s

FDIO-01 Médulo opcional de ampliacién de E/S digitales

FDNA-01 Mddulo adaptador DeviceNet™ opcional

FEA-03 Adaptador opcional de ampliacién de E/S

FECA-01 Mddulo adaptador EtherCAT® opcional

FEIP-21 Mddulo adaptador Ethernet opcional para EtherNet/IP™

FEN-01 Mddulo opcional de interfaz de encoder incremental TTL

FEN-11 Mddulo opcional de interfaz de encoder absoluto TTL

FEN-21 Mddulo opcional de interfaz de resolver

FEN-31 Mddulo opcional de interfaz de encoder incremental HTL

FENA-21 Mddulo adaptador Ethernet opcional para los protocolos EtherNet/IP™,
Modbus TCP y PROFINET IO, 2 puertos

FEPL-02 Mddulo adaptador Ethernet POWERLINK opcional

FIO-01 Mddulo opcional de ampliacion de E/S digitales

FIO-11 Médulo opcional de ampliacién de E/S analdgicas

FMBT-21 Mddulo adaptador Ethernet opcional para protocolo Modbus TCP

FPBA-01 Mddulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

FPNO-21 Moédulo adaptador PROFINET 10 opcional

FPTC-01 Mddulo de proteccidn para termistor opcional

FPTC-02 Mddulo de proteccidn para termistor con certificado ATEX opcional para at-
moésferas potencialmente explosivas

FSCA-01 Adaptador RS-485 (Modbus/RTU) opcional

FSE-31 Médulo de interfaz del encoder de pulsos opcional para encoder de seguridad

FSO-12, FSO-21 Mddulos opcionales de seguridad funcional

FSPS-21 Mddulo opcional de seguridad funcional

HTL Légica de alto umbral

IGBT Transistor bipolar de puerta aislada

PLC Controlador l6gico programable

QOIA Tarjeta adaptadora de interfaz dptica

Red IT Tipo de red de alimentacidn que no tiene ninguna conexion (de baja impedan-
cia) a tierra. Véase IEC 60364-5.

Red TN Tipo de red de alimentacién que proporciona una conexién directa a tierra
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Término Descripcion

RFI Interferencias de radiofrecuencia

SAFUR Conjunto de resistencias de frenado

STO Safe Torque Off (IEC/EN 61800-5-2)

TTL Ldégica transistor a transistor

ZBIB Tarjeta adaptadora conectada a la tarjeta de control en la unidad de control
(zcu)

ZCU Tipo de unidad de control

Documentos relacionados

En Internet podra encontrar manuales. Consulte a continuacién el cédigo/enlace
correspondiente. Si desea mas documentacidn, visite



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107045A8025&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Principio de funcionamiento y
descripcion del hardware

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe el principio de funcionamiento y la estructura del médulo de
convertidor.

Principio de funcionamiento

El ACS880-34 es un mddulo de convertidor de armoénicos ultrabajos para controlar
motores asincronos de induccién de CA, motores de imanes permanentes,
servomotores de induccién de CA (como por ejemplo los HDP de ABB) y motores
sincronos de reluctancia de ABB (motores SynRM).

El convertidor incluye un convertidor del lado de red y un convertidor del lado de motor.
Los pardmetrosy las sefales para ambos convertidores se combinan en un programa
de usuario principal.
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Diagrama de bloques del circuito de potencia del médulo de
convertidor.
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Mddulo de convertidor ACS880-34

Contactor del circuito de carga

Circuito de carga
Contactor de red
Filtro LCL

Convertidor del lado de red

Bus de CC. Circuito de CC entre el convertidor del lado de red y el convertidor del lado de motor

Convertidor del lado de motor

0 Nl ol b~ W N =D

Filtro de modo comun (+E208)

Convertidor del lado de red

El convertidor del lado de red rectifica la corriente de CA trifasica convirtiéndola en
corriente continua para el bus de CC intermedio del convertidor.
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En la figura siguiente se muestra de forma simplificada el diagrama del circuito de
potencia del convertidor del lado de red.

U:IJ

e _

Contactor del filtro LCL
Filtro LCL

Convertidor del lado de red
Condensadores de CC

Bus de CC

g M W V| =

Formas de onda de tension e intensidad de CA

La corriente alterna es sinusoidal para un factor de potencia unitario. El filtro LCL
suprime la distorsién de la tensién de CA 'y los arménicos de la corriente. La alta
inductancia de CA suaviza la forma de onda de la tensién de red distorsionada por la
conmutacion de alta frecuencia del convertidor. El componente capacitivo del filtro
se encarga de filtrar eficazmente los armdnicos de alta frecuencia (superior a 1 kHz).

Carga

La carga es necesaria para alimentar progresivamente los condensadores del bus de
CC. Los condensadores descargados no pueden conectarse a una tensién de
alimentacién completa. La tensidn debe incrementarse gradualmente hasta que los
condensadores estén cargados y listos para su uso habitual. El convertidor cuenta
con un circuito de carga resistivo formado por fusibles, resistencias de cargay un
contactor. El circuito de carga entra en funcionamiento tras la puesta en marchay
hasta que la tensién de CC alcance un nivel predefinido.

Convertidor del lado de motor

El convertidor del lado de motor convierte la tensién de CC a CA que hace girar el
motor. También es capaz de inyectar la energia de frenado generada por un motor en
rotacion al bus de CC. El convertidor del lado de motor se controla mediante una
unidad de control de tipo ZCU (unidad de control externa). Esto recibe el nombre de
unidad de control de convertidor o unidad de control en este manual.

Funcion de refuerzo de tension CC

El convertidor puede reforzar la tensién de su bus de CC. En otras palabras, puede
aumentar la tensién de funcionamiento del bus de CC desde su valor predeterminado.
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Para utilizar la funcién de refuerzo de tensién CC:
1. ajuste el valor de referencia de tensién de CC de usuario (94.22) y

2. seleccione la referencia de tensién definida por el usuario (94.22) como fuente
para la referencia de tensién de CC del convertidor (94.21).

Ventajas del refuerzo de tension de CC

- la posibilidad de suministrar la tensién nominal al motor incluso si la tensién de
suministro del convertidor es inferior al nivel de tensién nominal del motor

« lacompensacion de la caida de tensién debido al filtro de salida, al cable del motor
0 a los cables de potencia de entrada

« mayor par motor en el area de debilitamiento del campo (es decir, cuando el
convertidor opera el motor en un rango de velocidad por encima de la velocidad
nominal del motor)

- la posibilidad de utilizar un motor con una mayor tensién que la tensién de
suministro efectiva del convertidor. Ejemplo: un convertidor que estd conectado
a 415V puede suministrar 460 V a un motor de 460 V.

Impacto del refuerzo de tension de CC en la intensidad de entrada

Cuando se refuerza la tension de CC, el convertidor puede consumir mas intensidad
de entrada que la indicada en la etiqueta de designacidn de tipo. El derrateo es
necesario cuando:

- el motor funciona en la zona de debilitamiento del campo o cercade ellay el
convertidor funciona a carga nominal o cerca de ella

» la situacién se prolonga
« elrefuerzo es superior al 10 %.

El aumento de la intensidad de entrada puede calentar los fusibles. Si se producen
situaciones breves de caida de tensidn de la red cuando el convertidor refuerza la
tensidn de forma considerable, puede producirse una fusién intempestiva de los
fusibles de red de CA mas pequenos.

Para mas informacion, véase

Conexion de CC

Puede conectar un chopper de frenado externo al convertidor a través de los terminales
de CC. Véase el capitulo

ADVERTENCIA:
No conecte el bus de CC del convertidor a una red con bus de CC comun. El
convertidor resultara danado.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Disposicion

Configuracion del médulo de convertidor estandar

A |Mddulo de convertidor. Contiene el convertidor| 4 | Cubierta frontal inferior
del lado de red y el convertidor del lado de
motor.

Médulo de filtro LCL 5 |Turbina del ventilador de refrigeracion

C |Mddulo de filtro LCL conectado al médulode | 6 |Patas de apoyo
convertidor

1 |Cubiertas de plastico transparente adjuntas | 7 |Pedestal

2 |Compartimento de la tarjeta de control 8 |Embarrados para la conexién del médulo de
filtro LCL al médulo de convertidor

3 |Cubierta frontal superior 9 |Cubierta de las conexiones del embarrado

Véase la pagina siguiente para encontrar descripciones e imagenes de la unidad de control externay el
maddulo de convertidor. Para el médulo de filtro LCL, véase el apartado Modulo de filtro LCL ([Page] 37).
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= Modulo de convertidor

1 |Lacubiertade plastico transparente debe fijar-| 14 |Placa guia de pedestal del médulo de converti-
se al cableado de potencia de entrada del mé- dor.

dulo de convertidor (1a). Cubierta del pasaca-
bles para el cableado lateral (1b).

2 |Las cubiertas de plastico transparente deben| 15 |Rampa de extraccidn/instalacién telescépica
fijarse al cableado de potencia de salida del
maodulo de convertidor

3 |Lacubiertade plastico transparente debe fijar-| 16 |Unidad de control externa
se a la parte superior del médulo de converti-
dor (pasacables para el cableado superior)

4 |Cubierta de plastico transparente superior 17 |Panel de control
trasera

5 |Cubierta de plastico transparenteinferior tra-| 18 |Placa de fijacién de los cables de control
sera
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6 |Cubierta de plastico transparente frontal 19 |Cables parala conexién de la unidad de control
al médulo de convertidor (ZBIB - INU STO y
alimentacién de 24 V CC)

7 |Terminales de conexidn del cable de potencia| 20 |Embarrados para la conexién eléctrica del

de entrada (opcional +H370) modulo de convertidor al médulo de filtro LCL

8 |Terminales de conexién del cable de potencia| 21 |Cubierta para la conexidon de embarrados
de salida

9 |Terminal de conexién atierra paralas pantallas| 22 |Ventilador de refrigeracidn auxiliar
del cable de potencia de salida

10 |Cubierta metdlica. Con el opcional +H370,la | 23 |Maneta
cubierta protectora incluye un embarrado de
conexion a tierra.

11 |Cables de fibra éptica para la conexion dela | 24 |Cubierta. Cuando se retira, puede conectarse
unidad de control al médulo de convertidor el mdédulo de convertidor al médulo de filtro
(INU ZBIB - QOIA) LCL.

12 |Terminal PE (conexion a tierra) 25 |Cancamos de elevacién

13 |Ventiladores de refrigeracién principal 26 |Conector para el interruptor del circuito o

contactor de carga

Mddulo de filtro LCL

1

Embarrados para la conexion eléctrica del
modulo de filtro LCL al médulo de convertidor

2 ‘ Maneta

4

Placa guia de pedestal del médulo de filtro LCL

‘ 5 ‘Céncamos de elevacion
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‘ 3 ‘Ventiladoresderefrigeracién principal ‘ - ‘ |

Mddulo de convertidor con paneles de cableado de potencia completos
(opcional +H381)

Toe00¢ |

s

Accesorios Médulo de convertidor montado

1 |Panel de cableado de entrada de potencia 8 |Panelde cableado de entrada de potencia para
fijarse al armario del convertidor

2 |Guias laterales 9 |Panel de cableado de salida de potencia para
fijarse al armario del convertidor

3 | Panel de cableado de salida de potencia 10 |Cubierta frontal

4 |Placa guia superior 11 |Maneta

5 |Placa guia de pedestal 12 |Cancamos de elevacion

6 |Rampa telescdpica de extraccidn einsercién | 13 |Ventilador de refrigeracién auxiliar; hay otro

ventilador de refrigeracion auxiliar debajo del
compartimiento de las tarjetas de circuito.

7 |Pasacables - -




Principio de funcionamiento y descripcion del hardware 39

Moddulo de convertidor sin terminales de conexion de cables de salida
de tamano completo (opcional +OH371) y cubiertas protectoras IP20
(opcional +0B051) y filtro de modo comun (+E208)

1 |Cancamos de elevacion 9 |Ventilador de refrigeracion auxiliar

2 |Embarrados de conexidon de cable de entrada| 10 |Embarrado PE
(L1/u1,L2/V1, L3/W1)y embarrados DC+y DC-
(UDC+, UDC-)

Compartimento de la tarjeta de control 11 |Ventiladores de refrigeracidn principal

4 |Embarrados de conexién de cable de salida 12 | Tornillos de fijacion de la base
(T1/U2, T2/V2, T3/W2)

5 |Filtro de modo comun (opcional +E208) 13 |Placa guia de pedestal
6 |Pedestal 14 |Rampa telescépica de extraccion e insercion
Patas de apoyo plegables 15 |Conector para el interruptor del circuito o

contactor de carga

8 |Tirador para extraer el médulo de convertidor| 16 |Cubierta. Cuando se retira, puede conectarse
el médulo de convertidor al médulo de filtro
LCL.

Nota: Las cubiertas frontales estan desmontadas en esta imagen, véase los nimeros 3y 4 en Configu-
racion del médulo de convertidor estdndar.
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Panel de control

En la configuracion del médulo de convertidor estandar, el panel de control esta
ubicado en el soporte del panel de control de la unidad de control externa.

Se puede usar un panel de control para controlar varios convertidores a través de un
enlace con el panel; véase el apartado Bus del panel (control de varias unidades desde
un panel de control) ([Page] 113).

Para mas informacion acerca del uso del panel de control, véase el Manual de firmware
o el documento ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W assistant control panels user’s
manual (3AUA0000085685 [inglés]).

@B&uumh

iy (4o
o SEA 3100 rpo

1 Panel de control asistente ACS-AP-I (opcional +1425)

2 Panel de control asistente con Bluetooth ACS-AP-W



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Descripcidon general de las conexiones de potenciay
control

El diagrama muestra las conexiones de potenciay las interfaces de control del médulo
de convertidor.

|
' X12
| H®

ACS880-34
N
Rt ]
N

A |Unidad de control externa (unidad de control del convertidor del lado de motor)

B |Unidad de control del convertidor del lado de red

Los mddulos de ampliacion de E/S analégicos y digitales, los mdédulos de interfaz de realimentacién
2 |ylos médulos de comunicaciéon por bus de campo se pueden insertar en las ranuras 1, 2 y 3. Véase
Clave de designacién de tipo ([Page] 43).

4 |Conector para el médulo de funciones de seguridad FSO-xx (X12). El médulo puede instalarse en
o sobre la unidad de control (véase Instalacion del modulo de funciones de seguridad FSO-
xx ([Page] 119).

(63}

Unidad de memoria (véase el apartado Unidad de memoria)

()]

Bloques de terminales de E/S. Véase el capitulo Unidad de control externa ([Page] 123).
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7 |Panel de control (véase el apartado Panel de control)

8 |Enlace de fibra dptica al convertidor del lado de motor. Del mismo modo, el convertidor del lado
de red estd conectado a la unidad de control del convertidor del lado de red por medio de cables
de fibra optica.

9 |Convertidor del lado de red
10 |BusdeCC
11 | Convertidor del lado de motor

12 |Toma para control de la unidad de control externo del lado de red (no necesario para el funciona-
miento normal del convertidor)

13 | Chopper de frenado (opcional, véase el capitulo Frenado por resistencia ([Page] 253))

14 |Resistencias de frenado (opcional, véase el capitulo Frenado por resistencia ([Page] 253))

Etiqueta de designacion de tipo

La etiqueta de designacidn de tipo incluye una especificacién, marcados, designacién
detipoynumero de serie, que permiten el reconocimiento de cada una de los mdédulos
de convertidor. La etiqueta de designacioén de tipo se encuentra en la cubierta frontal.
A continuacidn se muestra un ejemplo de etiqueta.

AL DD ACS880-34-260A-5+P941 @
FRipm

Origin Finland

Made in Finland

ABB Oy Input U1 3~ 400, 480, 500 VAC
Hiomotie 13 @ 11T 205 A

00380 Helsinki 1 50, 60 Hz

Finland Output U2 3~ 0..U1 @ UK ‘e

=TT g 260 A Cn mn,ucsoTNEEsq.
0...500 Hz e

Sn ==
R11 @ 225 kVA . K @ E:

e
Air cooling @ — )
lcc 65 kA R-Abb-ACS880-R11
1P20 SCCR 100 kA

Multi-rated equipment, see Hardware Manual @ "”"” "I| “I In I} !Il I“

UL open type S/N: 1231104349

Designacidn de tipo, véase el apartado Clave de designacion de tipo.
Nombre y direccién del fabricante

Bastidor

Método de refrigeracion

Grado de proteccion

Especificaciones, véase el apartado Especificaciones eléctricas ([Page] 185).

N o0 AW NV

Intensidad nominal de cortocircuito permitida, véase el apartado Especificacion de la red eléctri-
ca ([Page] 204).

Marcados validos.

(o0]

9 |NuUmero de serie. El primer digito del nimero de serie indica la planta de fabricacién. Los cuatro
digitos siguientes indican el afio y la semana de fabricacién de la unidad, respectivamente. Los
digitos restantes completan el nUmero de serie, de manera que no existen dos unidades con el
mismo ndmero de serie.

10 |Enlace a informacion de producto
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Clave de designacion de tipo

La designacidn de tipo contiene informacién acerca de las especificaciones y la
configuracién del convertidor. Los primeros digitos por la izquierda expresan el tipo
de convertidor basico. Los dispositivos opcionales se facilitan a continuacién,
separados por signos «+». Mds abajo, se describen las selecciones principales. No
todas las selecciones estan disponibles para todos los tipos. Para obtener mas
informacion, consulte las instrucciones para pedidos, disponibles por separado previa
peticion.

Codigo basico

Cdédigo | Descripcion

ACS880 | Serie de producto
Tipo

-34 La entrega estandar incluye: médulo de convertidor individual bajo en armdnicos para su
instalacién en armario, IP20 (UL tipo abierto), montaje lado a lado con pedestal, unidad de
control externa con panel de control asistente ACS-AP-W con interfaz de Bluetooth y soporte
para panel, filtro LCL integrado, terminales de conexién para cable de salida de tamano
completo, sin filtro EMC, embarrados de conexién de CC, cubiertas de pldstico transparente
para cubrir las conexiones de potencia de entrada y de cable de motor, programa de control
primario del ACS880, funcién Safe Torque Off, tarjetas barnizadas, guia rapida de instalacion
y de puesta en marcha multilinglie en formato impreso, rampa de extraccién/instalacion.

Véase el apartado para consultar las opciones.
Tamano
-xxxxA | Véase la tabla de especificaciones.

Rango de tensiones

-3 380...415V CA
-5 380...500V CA
-7 525...690 V CA

Codigos de opcionales

Cdédigo |Descripcion

0BO51 Sin cubiertas IP20 en la zona de cableado (no debe utilizarse con opcional +H381)
C132 Homologaciones de modelos maritimos

C205 Certificacion de producto maritimo emitida por DNV GL

C206 Certificacién de producto maritimo emitida por American Bureau of Shipping (ABS)

Cc207 Certificacién de producto maritimo de Lloyd's Register (LR)

C208 Certificacion de producto maritimo expedida por el Registro Italiano Navale (RINA)
C209 Certificacion de producto maritimo emitida por Bureau Veritas

E200 Filtro EMC para red TN (con conexion a tierra), segundo entorno, categoria C3
E201 Filtro EMC para red IT (sin conexion a tierra) de segundo entorno, categoria C3

Filtro EMC para red TN (con conexién a tierra), de primer entorno, categoria C2. Requiere

E202 opcional +E208. Unicamente disponible para los ACS880-34tipos -xxxx-3y -5.
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Coédigo |Descripcion
Filtro de modo comun
ACS880-34Mddulos de convertidor-xxxx-3 y -5: Opcional +E202 y opcional +E208 previo pedido

E208 para tener instalado el filtro de modo comun.
ACS880-34Mdbdulos de convertidor-xxxx -7: Incluido de serie. +E208 no se muestra en la eti-
queta de designacion de tipo.

OH371 Sin terminales de conexidn de cable de tamafio completo para cables de salida

H370 Terminales de entrada de tamafio completo
Paneles de cableado de potencia completos para fijarse al armario. El médulo de convertidor

H381 puede extraerse del armario sin desconectar los cables de potencia. Grado de proteccién
IP20. No debe utilizarse con las opciones +0B0O51y +H370.

03400 Sin panel de control

J410 Kit de montaje de puerta DPMP-01

J413 Kit de montaje de puerta (montaje en superficie) para el panel DPMP-02

J425 ACS-AP-| Panel de control

K451 Moédulo adaptador DeviceNet™ FDNA-01

K454 FPBA-01 Médulo adaptador de bus de campo PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 Mdédulo adaptador de bus de campo CANopen

K458 Mddulo adaptador FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K462 Moddulo adaptador ControlNet™ FCNA-O1

K469 Moddulo adaptador EtherCat FECA-O1

K470 Mddulo adaptador EtherPOWERLINK FEPL-02

KAT5 FENA-21 Médulo adaptador Ethernet para los protocolos EtherNet/IP™, Modbus TCP y PRO-
FINET IO, 2 puertos

K490 Mddulo adaptador de Ethernet/IP FEIP-21

K491 Moédulo adaptador FMBT-21 Modbus/TCP

K492 Médulo adaptador FPNO-21 PROFINET IO

L500 Médulo de ampliacion de E/S analdgicas FIO-11 (1, 2 o 3 uds.)

L501 Mdédulo de ampliacidn de E/S digitales FIO-01

L502 Médulo de interfaz de encoder incremental HTL FEN-31

L503 Mddulo adaptador de comunicacion éptica DDCS FDCO-01

L508 Mddulo adaptador de comunicacién éptica DDCS FDCO-02

L515 Adaptador de ampliacion de E/S FEA-03

L516 Médulo de interfaz de resolver FEN-21

L517 Médulo de interfaz de encoder incremental TTL FEN-01

L518 Médulo de interfaz de encoder absoluto TTL FEN-11

L521 Médulo de interfaz del encoder FSE-31

L525 Médulo de ampliacién de E/S analdgicas CAIO-01

L526 Médulo de ampliacion de E/S digitales FDIO-01

L536 FPTC-01 Médulo de proteccién para termistor

L537 FPTC-02 Mdédulo de proteccidn para termistor con certificado ATEX

N5000 | Programa de control de bobinadoras

N5050 | Programa de control de gruas

N5100 Programa de control de cabrestantes

N5150 Programa de control de centrifugadoras
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Cédigo |Descripcion

N5200 Programa de control de PCP (bomba de rotor helicoidal)

N5250 Programa de control de eje de bomba

N5350 Programa de control de torre de refrigeracién

N5450 |Anular programa de control

N5500 |Programa de control transversal y de giro

N5600 Programa de control de ESP (bomba sumergible electrénica)

N5650 Programa de control de gruas torre

N8010 | Programacién de aplicaciones de convertidor

0P919 Sin rampa de extraccidn/instalacion

P904 Garantia ampliada (24 meses desde la puesta en marcha o 30 meses desde la entrega)
P909 Garantia ampliada (36 meses desde la puesta en marcha o 42 meses desde la entrega)
Po11 Garantia ampliada (60 meses desde la puesta en marcha o 66 meses desde la entrega)
Q971 Funcion de desconexidon segura con certificado ATEX

Q972 Médulo de funciones de seguridad FSO-21

Q973 Mddulo de funciones de seguridad FSO-12

Q982 :;?OFlsafe con mddulo de funciones de seguridad FSO-xx y médulo adaptador Ethernet FENA-
Q986 Mddulo de funciones de seguridad PROFlIsafe, FSPS-21

R700 Manuales impresos en inglés

R701 Manuales impresos en aleman?)

R702 Manuales impresos en jtaliano®)

R703 Manuales impresos en holandés?)

R704 Manuales impresos en danés?)

R705 Manuales impresos en sueco?)

R706 Manuales impresos en finésl)

R707 Manuales impresos en francés?)

R708 Manuales impresos en espaﬁoll)

R709 Manuales impresos en portuguésl)

R711 Manuales impresos en ruso?)

R712 Manuales impresos en chino?

R713 Manuales impresos en polacol)

R714 Manuales impresos en turcol)

D podran incluirse manuales en inglés si la traduccién en el idioma especificado no esta disponible.
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Directrices para la planificacion de la
instalacion mecanica

Contenido de este capitulo

Este capitulo ofrece una guia para la planificaciéon de los armarios del convertidor y
lainstalaciéon del médulo de convertidor en un armario definido por el usuario. En este
capitulo se muestran ejemplos de disposiciones del armario y se facilitan los requisitos
de espacio libre alrededor del médulo para su refrigeracién. Estas directrices
especificas del convertidor son fundamentales para una utilizacién seguray sin
problemas del sistema de convertidor.

Instrucciones genéricas para la planificacion de armarios

Véase

Posiciones de instalacion del modulo de convertidor

El médulo de convertidor debe instalarse en posicidn vertical en un armario.


https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ejemplo de disposicidn, puerta cerrada

Este diagrama es un ejemplo de la disposicidn en un armario en el que el cable de
potencia de entrada se introduce por la parte superior y el cable de motor por la parte
inferior.

(0JOJO

Entrada de aire para el médulo de convertidor

Maneta de accionamiento del seccionador

No hace falta colocar un ventilador adicional
si se usa un deflector de aire en el techo del
armario (véanse los siguientes ejemplos de
disposicion).

Salida de aire para el médulo de convertidory
el médulo de filtro LCL y otros equipos en el
techo del armario. Un extractor si fuera nece-
sario.

Panel de control del convertidor con platafor-
ma de montaje DPMP-01 (opcional +1410). El
panel de control estad conectado a la unidad
de control del médulo de convertidor dentro
del armario.

Conmutador de control del contactor y paro
de emergencia (conectado al circuito del con-
trol de contactor dentro del armario)

Pasacables de goma para el grado de protec-
cién

Caudal de aire en el techo visto desde arriba

Ventilador necesario para el kit de salida de
aire IP20, IP42 o IP54, debe pedirse por separa-
do. Véase Ventiladores de refrigeracion ([Pa-
ge] 183).
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Nota: Los tamarios de las rejillas de entrada y salida de aire son criticos para la refrigeracién adecuada
del médulo de convertidor. Para consultar los requisitos de pérdidas y refrigeracién, véanse los datos
técnicos.

Ejemplo de disposicidn, puerta abierta (configuracion del
modulo de convertidor estandar)

A B
=
5] e
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L1/UA
R o | 2/V/1
3 U |3 -
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®

smmmnPE

T3W2 s ———
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w wx o aflle

;
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.

o

EE@) S [ Coaney

© ama oo

A — B —p

1 |Estructura de soporte del armario 8 |Mddulo de filtro LCL

2a |Deflectores de aire verticales (2a) y horizonta-| 9 |Cable de motor que incluye el conductor de
les (2b) que separan las zonas frias de las ca- proteccion a tierra del médulo de convertidor
lientes (pasacables a prueba de fugas). Véase
la seccidn Disposicion para evitar la recircula-
cién del aire caliente ([Page] 53).

10 |Unidad de control del médulo de convertidor

2c |Deflector de aire opcional que se necesita 11 | Cables de control externo
cuando no hay ningun ventilador en la parte
inferior de la puerta del armario. Véase la sec-
cidn Disposicidn para evitar la recirculacion
del aire caliente ([Page] 53).

3 |Embarrado de conexién a tierra (PE) para ar- | 12 | Tornillos de conexidn a tierra
mario
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4 |Cable de entrada de potencia que incluye el 13 |Alternativa a los tornillos de conexién a tierra
conductor de tierra de proteccién (PE) del 12)
convertidor
Seccionador y fusibles 14 |Caudal de aire al techo
6 |Contactor 15 |Caudal de aire a través del médulo de conver-
tidor
7 |Modulo de convertidor 16 |Caudal de aire a través del filtro LCL

Ejemplo de disposicion, puerta abierta (opcional +OB051)

Este diagrama muestra un ejemplo de disposicién para médulos de convertidor sin
cubiertas IP20 (opcional +OB051) o sin paneles de cableado (opcional +H381 no
incluido).

|

2c

1/U1 I [}
L2/V1 A n_ s
L3/WA1 1 0

(]

--@n mmmmn PE 07 ] %
3 I:’A’,Vf Q Z//.m\\
11102 .0
B
) L4 T Ay oWy
A — B
1 |Estructura de soporte del armario 9 |Cable de motor que incluye el conductor de

proteccion a tierra del médulo de convertidor

2 |Deflectores de aire verticales (2a, 2b) y horizon-| 10 |Unidad de control del médulo de convertidor
tales (2c, 2d) que separan las zonas frias de las
calientes (pasacables a prueba de fugas).
Véase el apartado Disposicion para evitar la
recirculacién del aire caliente ([Page] 53).
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2e |Deflector de aire opcional que se necesita 11 |Cables de control externo
cuando no hay ningun ventilador en la parte
inferior de la puerta del armario. Véase la sec-
cién Disposicidn para evitar la recirculacién
del aire caliente ([Page] 53).

3 |Embarrado de conexién a tierra (PE) paraar- | 12 |Tornillos de conexidn a tierra
mario

4 |Cable de entrada de potencia que incluye el 13 |Alternativa a los tornillos de conexién a tierra
conductor de tierra de proteccién (PE) del (12)
convertidor

Seccionador y fusibles 14 |Caudal de aire al techo
6 |Contactor 15 |Caudal de aire a través del mdédulo de conver-
tidor
7 |Mddulo de convertidor 16 |Caudal de aire a través del filtro LCL

8 |Mddulo de filtro LCL - |-

Nota: Los apantallamientos de los cables de potencia también pueden conectarse a tierra en los termi-
nales de puesta a tierra del médulo de convertidor.

Nota: Véase también el apartado Espacio libre requerido ([Page] 56).

Soluciones de refrigeracion

En el siguiente esquema se muestran soluciones habituales para la refrigeracién de
armarios. La entrada de aire se encuentra en la parte inferior del armario, mientras
que la salida se encuentra en el techo o en la parte superior de la puerta. Use extractores
adicionales si la salida de aire esta en la puerta del armario; véase el caudal de aire de
refrigeracidn necesario en los datos técnicos.
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1 |Entrada de aire

2 |Salida de aire
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Disposicion para evitar la recirculacién del aire caliente

Montaje lado a lado (configuraciéon del médulo de convertidor
estandar)

En este diagrama se muestra la posicidn del deflector de aire en el interior de un
armario de ejemplo, Si desea conocer las dimensiones del deflector de aire, consulte
el diagrama de dimensiones.

- >
o

(O]

‘4—0

L

@I@
L1/U1

—E— L2/V1
L3/W1

T@[@

T3/W2
T2/V2
T1/U2

w

2a

2b
2c

3

A-A
Caudal de aire hacia los médulos de converti-
dor, max. 40 °C (104 °F)

Deflector de aire vertical que separa la zona
fria de la caliente en el armario

Deflector de aire horizontal

Deflector de aire opcional que se necesita
cuando no hay ningun ventilador en la parte
inferior de la puerta del armario

Mddulo de convertidor

Seccionador y fusibles
Contactor
Unidad de control del convertidor

Caudal de aire de salida

Embarrado de conexién a tierra (PE) para ar-
mario
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4 |Mddulo de filtro LCL ‘ R ‘_




Directrices para la planificacién de la instalacién mecanica 55

Montaje lado a lado (opcional +OB051)

En este diagrama se muestran las posiciones del deflector de aire en el interior de un
armario de ejemplo, Si desea mas informacidn, consulte la siguiente pagina.
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1 |Caudal de aire hacia los médulos de converti-| 4 |Mddulo de filtro LCL
dor, max. 40 °C (104 °F)
2a |Deflector de aire vertical que separa la zona 5 |Seccionador y fusibles
fria de la caliente en el armario
2b |Deflector de aire vertical 6 |Contactor
2c | Deflector de aire horizontal superior 7 |Unidad de control del convertidor
2d |Deflector de aire horizontal inferior 8 |Caudal de aire de salida
2e |Deflector de aire opcional que se necesita 9 |Embarrado de conexion a tierra (PE) para ar-

cuando no hay ningun ventilador en la parte
inferior de la puerta del armario

mario

Mddulo de convertidor

Montaje lado a lado (opcional +H381)

Véase Ejemplo de instalacién con paneles de cableado completos (opcional
+H381) ([Page] 143).

Espacio libre requerido

Se necesita espacio libre alrededor del mdédulo de convertidor para garantizar que
fluye suficiente aire de refrigeracién a través del médulo y que éste se refrigera de
forma adecuada.

Espacio libre en la parte superior del médulo de convertidor

El espacio libre requerido en la parte superior del médulo de convertidor se muestra
a continuacion.

1
2

Entrada de aire

Salida de aire

} 350 mm (13.78 in)
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Espacio libre alrededor del médulo de convertidor

Se requiere un espacio libre de 10 mm (0,39 in) alrededor del médulo de convertidor
desde el panel posterior del armario y hasta la puerta frontal. No se requiere espacio
libre para refrigeracion en los lados izquierdo y derecho del médulo.

El médulo puede instalarse en un armario con las siguientes dimensiones:
« anchura 800 mm (31,50 in)

« profundidad 600 mm (23,62 in)

o altura2000 mm (78,74 in).

Kits de entrada y salida de aire ABB

Véase el capitulo
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Instalacion mecanica

Contenido de este capitulo

En este capitulo se describen las alternativas de la instalacidn mecanica del médulo
de convertidor. Remite a los capitulos con ejemplos de instalacién que contienen
instrucciones que dependen de la configuracién de convertidor seleccionada.

Comprobacion del lugar de instalacion

El material situado bajo el convertidor debe ser no inflamable y lo suficientemente
resistente como para soportar el peso del convertidor.

Véase el apartado para conocer las condiciones
ambientales permitidas y el apartado
para las condiciones de refrigeracién por aire.

Traslado y desembalaje

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Traslade el paquete con una transpaleta hasta el lugar de la instalacién.
Para hacer el desembalaje:

« Cortelos flejes.

+ Levante la tapa.

. Levante el recubrimiento.
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- Desembale las cajas superiores (paquete del médulo de convertidor).

« Introduzca ganchos de elevacién en los cdncamos de elevacién del médulo de
convertidor y filtro LCL y levante el médulo hasta el lugar de instalacién.

Graficos del paquete

Paquete del médulo de convertidor sin opcional +E202

3AXD50000174287_20210204

Contenido del paquete de transporte

Proteccidn contra contactos directos

=

Placa guia de pedestal del médulo de filtro LCL

w

Placa guia de pedestal del médulo de convertidor.

N

Caja de accesorios
Vea el contenido de la caja en las paginas siguientes.

Simbolo del centro de gravedad

Paquete del ventilador del filtro LCL
Paquete del pedestal del filtro LCL

Rampa de extraccidn/instalacién telescépica

O 0 N O u

Paquete del opcional +H370: terminales de conexidn del cable de potencia de entrada de ta-
mano completo y embarrado PE.

=
o

Soporte contrachapado
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1 Con configuracién del médulo de convertidor estdndar: caja de proteccién de plastico trans-
parente y caja de terminales de conexidn del cable de salida.

Con la opcién +H370: también caja de terminales de conexidn del cable de entrada.

12 Tapa para recubrimiento

13 Recubrimiento de cartdn

14-16 |Soporte de cartén
17 Palé

18 Correa
19 Pelicula o bolsa de VCI

20 Mddulo de convertidor con opcionales instalados en fabrica y etiqueta de advertencia de
tension residual multilingle, tornillos de fijacidén en una bolsa de plastico, panel de control y
cable o panel de control con kit de montaje en la puerta (opcional +3410), documentos de
entrega, guia rapida de instalacion y puesta en marcha multilinglie impresa.

21 Unidad de control externo

22 Soportes para las cantoneras

Paquete con opcional +E202

® @
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®
®
)

® & PEEEEOE ©
;
\\ﬂ

3AXD50000174287_091117

Contenido del paquete de transporte

1 Conla configuracidon del médulo de convertidor estandar: cubiertas de plastico transparente.

Con el opcional +H381: partes del panel de cableado de entrada.

Véase el contenido de la caja en la pagina siguiente.
2 Placa guia de pedestal del médulo de filtro LCL

3 Placa guia de pedestal del médulo de convertidor.
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4 Caja de accesorios
Véase a continuacidn el contenido de la caja.

5 Simbolo del centro de gravedad

6 Paquete para filtro EMC ARFI-10 (opcional +E202)

7 Paquete del ventilador del filtro LCL

8 Paquete del pedestal del filtro LCL

9 Rampa telescdpica de extraccidn e insercidon

10 Paguete del opcional H370: terminales de conexidn del cable de potencia de entrada de tamano
completo y embarrado PE.

11 Soporte contrachapado

12 Con la configuracién del médulo de convertidor estandar: caja de cubiertas de plastico
transparente y caja de terminales de conexidén del cable de salida.
Con opcional +H370: también caja de terminales de conexién del cable de entrada.

13 Tapa para recubrimiento

14 Recubrimiento de cartén

15-17 | Soporte de cartén

18 Palé

19 Correa

20 Pelicula o bolsa de VCI

21 Médulo de convertidor con las opciones instaladas de fabrica y adhesivo multilinglie de ad-
vertencia de tensidn residual, tornillos de fijacidon en una bolsa de plastico, panel de control
y cable o panel de control con kit de montaje de puerta (opcional +3410), documentos de en-
trega, guia rapida multilingiie de instalacidn y puesta en marcha en formato impreso. Otros
manuales impresos con el opcional +R700.

22 Unidad de control externa

23 Soportes para las cantoneras
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Cajas

Caja protectora con configuracion del

mddulo de convertidor estandar

1 |Relleno de papel

2 |Cubierta de plastico transparente
para cableado de salida
Cubierta de la caja de cartén
Base de la caja de cartdn
Soporte
Flejes

N oo MW

Cubierta de pldstico transparente
trasera (inferior)

8 |Cubierta de plastico transparente
trasera (superior)

9 |Cubierta de plastico transparente
frontal

10 |Cubierta de plastico transparente
para cableado de entrada

11 |Cubierta de plastico transparente
superior

12 | Cubierta de plastico transparente
para pasacables de entrada lateral

3AXD50000009484 13 |Tornillos en una bolsa de plastico

14 |Cubierta metalica sin embarrado de
conexidn a tierra
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3AXD5000023536

Caja del opcional +H381: partes del panel
de cableado de entrada de potencia

1

Paquete de tornillos

2
3
4

Relleno de papel
Etiqueta de cddigo

Panel de cableado de salida de po-
tencia

Panel de cableado de entrada de
potencia

Embarrado de conexién a tierra para
su conexion al panel de cableado de
entrada de potenciay el médulo de
convertidor

Base de la caja de cartén

10

Cubierta de la caja de cartén
Pasacables

Correa

11

Escuadra de soporte

3AXD5000009515

Caja de terminales de conexién de salida
con la configuracién del médulo de con-
vertidor estandar

1 |Relleno de papel

2 |Terminal de conexién del cable de
salida T3/wW2

3 |Terminal de conexién del cable de
salida T2/Vv2

4 |Terminal de conexidn del cable de
salida T1/U2

5 |Terminal de conexidn a tierra

6 |Caja de carton

Tornillos y aislantes en una bolsa de
plastico
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Opcional +H370: caja de terminales de
conexion del cable de entrada

3AXD50000476145

- ) 1 |Cubierta metalica con embarrado

de conexidn a tierra

2 |Relleno de papel

3 |Terminal de conexién de cable de
entrada L3/W1

4 |Terminal de conexidn de cable de
entrada L2/V1

5 |Terminal de conexion de cable de
entrada L1/U1

6 |Caja de cartdn
Tornillosy aislantes en una bolsa de
plastico

3AXD5000009522
Caja de la rampa
1 |Cajade cartén
@ @ 2 |Tornillos combinados (4 uds.)

3 |Extensidon de la rampa (de 50 a 150
mm)

4 |Rampa de hasta 50 mm
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Caja de accesorios

1

Paquete de tornillos

2

Yz = ©
O .
®

Embarrado para el contactor princi-
pal: conexidn LCL (3 uds.)

Barra colectora para IGBT - conexion
LCL (3 uds.)

Caja de cartén

Soportes de instalaciéon (2 uds.)

3AXD50000477104

Pasamuros (4 uds.)

Paquete del moédulo de filtro LCL

3AXD50000113651

Bolsa VCI
Soporte contrachapado
Tapa para recubrimiento de cartén

Recubrimiento de cartén

Soporte de cartén

Ol O N O U| pl W NV

Palé
Correa
Mddulo de filtro LCL

Soportes para las cantoneras
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Comprobacién de la entrega

Asegurese de que estdn todos los elementos enumerados en Traslado y
desembalaje ([Page] 59).

Asegurese de que no existan indicios de danos. Antes de proceder a la instalaciény
al manejo, examine la informacién de la etiqueta de designacién de tipo para verificar
que el convertidor es del tipo adecuado.

Elevacion

Eleve el médulo de convertidor sdélo por los cdAncamos de elevacion.

Fijacidon del moédulo de convertidor y el médulo de filtro
LCL en una placa de montaje o en la pared

Fije el médulo de filtro LCL y el médulo de convertidor a una pared o una placa de
montaje en los puntos indicados a continuacién.

Es posible fijar los mdédulos al armario Rittal VX25 con los soportes de montaje
suministrados con el convertidor, véase Planos paso a paso para un ejemplo de
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instalacién de un convertidor con configuracién estdndar en un armario Rittal VX25
de 800 mm de anchura ([Page] 269).

Fijacion del médulo de convertidor al médulo de filtro LCL

Véase Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con
configuracién estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269).

Fijacion del modulo de convertidor y del médulo de filtro
LCL a la base de la envolvente

Véase Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con
configuracién estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269).

Conexiodn a tierra del modulo de convertidor y el médulo
de filtro LCL

Conecte a tierra el médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL mediante los puntos
de fijacién:

Instalacion del convertidor en el armario Rittal VX25

Para ver un ejemplo sobre cdmo instalar el médulo de convertidor estandar en un
armario Rittal VX25, véase Instalacion en un armario Rittal VX25 ([Page] 133) y Planos
paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con configuracién
estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269).
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Montaje opcional de los terminales de conexién del cable
de potencia de entrada y del embarrado de conexion a
tierra (+H370)

Instale la cubierta metalica con el embarrado de conexidn a tierra como se muestra a
continuacion.

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m

12

Conecte los terminales de conexién del cable de potencia de entrada tal como se
muestra en

Moddulo de convertidor sin terminales de conexion de
cables de salida de tamano completo (opcional +OH371)
y cubiertas protectoras IP20 (opcional +OB0O51)

Los cables de potencia pueden conectarse directamente a los terminales de entrada
y salida del médulo de convertidor utilizando orejetas de cable o embarrados. El médulo
de convertidor también puede instalarse por separado en el suelo de una sala de
equipos eléctricos siempre y cuando los terminales de los cables de potenciay demas
componentes eléctricos estén protegidos del contacto y el médulo de convertidor
esté conectado correctamente a tierra.
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Directrices para la planificacion de la
instalacion eléctrica

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene directrices para la planificacién de la instalacién eléctrica del
convertidor.

Limitacidn de responsabilidad

Lainstalacion debe disenarsey efectuarse siempre conforme a las leyes y la normativa
vigentes. ABB no asume ninguna responsabilidad por una instalacién que incumpla
las leyes locales u otras normativas. Ademads, si no se respetan las recomendaciones
efectuadas por ABB, es posible que el convertidor de frecuencia presente anomalias
que no cubre la garantia.

Norteamérica

Las instalaciones deben cumplir las normas NFPA 70 (NEC)YV o el Canadian Electrical
Code (CE) ademas de las normativas estatales y locales para cada ubicaciény
aplicacién.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Seleccidon del dispositivo de desconexidén de la
alimentacion principal

Se debe equipar el convertidor con un dispositivo de desconexién de la alimentacién
principal que cumpla las normas de seguridad locales. El dispositivo de desconexién
debe ser de un tipo que pueda bloquearse en posicién abierta para trabajos de
instalacién y mantenimiento.
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Para cumplir las directivas de la Unidén Europea y los reglamentos del Reino Unido en
relaciéon con la norma EN 60204-1, el dispositivo de desconexién debe ser de uno de
los siguientes tipos:

- interruptor seccionador con categoria de uso AC-23B (IEC 60947-3)

« unseccionador con un contacto auxiliar que, en todos los casos, haga que los
dispositivos de conmutacién interrumpan el circuito de carga antes de la apertura
de los contactos principales del seccionador (EN 60947-3)

- interruptor automatico adecuado para el aislamiento segun la norma IEC 60947-2.

Seleccion del contactor principal

Puede equipar el convertidor con un contactor principal.
Siga estas directrices cuando seleccione un contactor principal definido por el cliente:

- Dimensione el contactor de conformidad con la tensiény laintensidad nominales
del convertidor. Tenga también en cuenta las condiciones ambientales, como la
temperatura ambiente.

- Instalaciones IEC: Seleccione un contactor con categoria de uso AC-1 (numero de
operaciones bajo carga) segun la norma IEC 60947-4.

- Considere los requisitos de vida util de la aplicacidn.

Comprobacion de la compatibilidad del motor y el
convertidor

Use motores asincronos de induccién de CA, motores sincronos de imanes
permanentes, servomotores de induccidon de CA o motores sincronos de reluctancia
ABB (motores SynRM) con el convertidor.

Seleccione el tamano de motory el tipo de convertidor segun las tablas de
especificaciones considerando la tensién de la linea de CAy la carga del motor. Puede
encontrar la tabla de especificaciones en el Manual de hardware correspondiente.
También puede utilizar la herramienta de PC DriveSize.

Asegurese de que el motor pueda utilizarse con un convertidor CA. Véase
. Para obtener informacidn basica acerca de la proteccion del
aislamiento del motor y los cojinetes en sistemas con convertidor, véase

Nota:

- Consulte al fabricante del motor antes de usar un motor cuya tensién nominal
sea distinta de la tensién de la red de CA conectada a la entrada del convertidor.

- Los picos de tensién en los terminales del motor son relativos a la tensién de
alimentacién del convertidor, no a la tensidn de salida del convertidor.

Proteccion del aislamiento y los cojinetes del motor

El convertidor utiliza la mas moderna tecnologia de inversores IGBT. Con independencia
de la frecuencia, la salida del convertidor se compone de pulsos de aproximadamente
la tensién del bus de CC del convertidor con un periodo de aumento muy corto. La
tensidn de los pulsos puede ser casi el doble en los terminales del motor, en funcién
de las propiedades de atenuacién y reflexion del cable de motor y los terminales. Esto
puede provocar una carga adicional en el aislamiento del motor y el cable de motor.
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Los convertidores de frecuencia modernos de velocidad variable presentan pulsos de
tensiéon que aumentan con rapidez y con altas frecuencias de conmutacién que fluyen
a través de los cojinetes del motor. Esto puede llegar a erosionar gradualmente las
pistas de rodadura y los elementos rodantes de los cojinetes.

Los filtros du/dt protegen el sistema de aislamiento del motor y reducen las corrientes
en los cojinetes. Los filtros de modo comun reducen principalmente las corrientes en
los cojinetes. Para la proteccidn de los cojinetes del motor se utilizan cojinetes aislados
en el lado opuesto al acople (N-end).

Tablas de requisitos

Estas tablas muestran el método de seleccidén del sistema de aislamiento del motor
y cuando se requieren filtros du/dyt, filtros de modo comun y cojinetes de motor
aislados en el lado opuesto al acople (N-end). Hacer caso omiso a los requisitos o
realizar una instalacidn incorrecta puede acortar la vida atil del motor o danar los
cojinetes del motor, ademas de suponer la anulacién de la garantia.

Requisitos para los motores ABB, P, < 100 kW (134 CV)

Véase también

Tipo de motor |Tensién nominal de Requisito para
la red de alimenta-

Sistema de |Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojinetes

cion CA aislamiento |de motor aislados en ellado opuesto al acople
del motor (N-end)
P, <100 kW y bastidor < IEC 315
P, <134 CV y bastidor < NEMA 500
Bobinado aleatorio U,=<500V Norma -
MZ2_, M3_yMa4_ 500V < U,<600V Norma +du/dt
Reforzado -
600V < U,<690V | Reforzado +du/dt
(longitud del cable
<150 m)
600V < U,<690V | Reforzado -
(longitud del cable
> 150 m)
HX_y AM_ de bobi- | 380V < U, <690V Norma N/A

nado conformado

Antiguo 1) HX_y 380V <U,<690V | Consulteal | + N+ du/dtcon tensiones superiores a 500 V

modular de bobina- fabricante del + CMF
do conformado motor.
HX_y AM_de bobi-| 0V <U,<500V Cable esmal- + N + CMF
_ - debo -
nado aleatorio 2 500y <y, < 6o v | 2dO conen + N+ du/dt + CMF
colado de fi-

bra de vidrio

HDP Consulte al fabricante del motor.

D fabricado antes de 1-1-1998

) En el caso de los motores fabricados antes de 1-1-1998, consulte al fabricante del motor si hay instrucciones
adicionales.
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Requisitos para los motores ABB, P, > 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas ([Page] 76).

Tipo de motor

Tension nominal de
la red de alimenta-

Requisito para

. < Sistema de |Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojinetes
ciéon CA . . :
aislamiento |de motor aislados en ellado opuesto al acople
del motor (N-end)
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
o o
IEC 315 < bastidor < bastidor = IEC 400
IEC 400
134CV <P, <469 CV P, =469 CV
o o
NEMA 500 < bastidor | bastidor > NEMA 580
< NEMA 580
Bobinado aleatorio U,=<500V Norma +N + N + CMF
M2_,M3_yM4_
500V < U,<600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Reforzado +N +N + CMF
600V < U,<690V | Reforzado + N + du/dt + N + du/dt + CMF
(longitud del cable
<150 m)
600V < U,<690V | Reforzado +N + N + CMF
(longitud del cable
> 150 m)
HX_y AM_ de bobi- | 380V < U, <690V Norma + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
nado conformado P> 500 kW: +N +
du/dt + CMF
Antiguo 1 HX_y 380V <U,<690V | Consulteal | + N+ du/dtcon tensiones superiores a 500 V
modular de bobina- fabricante del + CMF
do conformado motor.
HX_y AM_de bobi- | OV <U,<500V Cable esmal- + N+ CMF
_ —debo ]
nado aleatorio # 550y < <ggoy | t2doconen +N +du/dt + CMF
colado de fi-

HDP

bra de vidrio

Consulte al fabricante del motor.

D fabricado antes de 1-1-1998
2 En el caso de los motores fabricados antes de 1-1-1998, consulte al fabricante del motor si hay instrucciones

adicionales.
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Requisitos para los motores que no son ABB, P, < 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas ([Page] 76).

Tipo de motor |Tensién nominal de

Requisito para

cion CA . .
aislamiento

del motor

la red de alimenta- —; " A "
! Sistema de |Filtros du/dty de modo comun ABB, cojinetes
de motor aislados en el lado opuesto al acople

(N-end)

P, <100 kW y bastidor < IEC 315

P, <134 CV y bastidor < NEMA 500

Estandar:

U, <420V
0, =1300V

Bobinado aleatorio
y bobinado confor-

Estandar:
U, =1300V

mado 420V < U, <500V

+du/dt

Reforzado:
U, =1.600V,
tiempo de in-
cremento de

0,2 us

500V < U,<600V | Reforzado:
U, =1600V

Reforzado:
0, =1800V

Reforzado:

600V < U, <690 V
0, =1800V

+du/dt

+du/dt

Reforzado:
U, =2000V,
tiempo de in-
cremento de

0,3 us 1

D sjla tensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a ciclos
de frenado por resistencia de larga duracidn, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios filtros de

salida adicionales.
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Requisitos para los motores que no son ABB, P, > 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas ([Page] 76).

Tension nominal de
la red de alimenta-

Tipo de motor

Requisito para

. . Sistema de |Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojinetes
cion CA . . :
aislamiento |de motor aislados en ellado opuesto al acople
del motor (N-end)
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
o o
IEC 315 < bastidor < bastidor = IEC 400
IEC 400
134CV <P, <469 CV P, =469 CV
o o
NEMA 500 < bastidor | bastidor > NEMA 580
< NEMA 580
Bobinado aleatorio U,=420V Estandar: + N o CMF + N + CMF
y bobinado confor- U, =1300V
mado 420V < U, <500V | Estandar: | +du/dt+(NoCMF) | +N +du/dt+CMF
U, =1300V
Reforzado: + N o CMF + N + CMF
U,=1600V,

tiempo dein-
cremento de
0,2 us

500V < U,<600V

600V < U, < 690 V

Reforzado:
U, =1600V

Reforzado:
0, =1800V

Reforzado:
0, =1800V

+du/dt+ (N o CMF)

+ N o CMF

+du/dt+ N

+ N + du/dt + CMF

+ N + CMF

+ N + du/dt + CMF

Reforzado:
U, =2.000V,
tiempo dein-
cremento de

0,3 us D

+ N+ CMF

+ N + CMF

D Sila tensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a ciclos
de frenado por resistencia de larga duracidn, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios filtros de

salida adicionales.

Abreviaturas

Abrev. Definicién

U, Tensién nominal de la red de alimentacién CA

0., Pico de tensién maximo en los terminales del motor que debe soportar el aislamien-
to del motor

P, Potencia nominal del motor

du/dt Filtro du/dt en la salida del convertidor

CMF Filtro de modo comun del convertidor

N Cojinete en el lado opuesto al acople (N-end): cojinete en el extremo no accionado
del motor aislado

n.d. Los motores de este rango de potencia no estan disponibles como unidades estan-

dar. Consulte al fabricante del motor.
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Disponibilidad del filtro du/dty el filtro de modo comin por tipo de convertidor

Tipo de producto Disponibilidad del filtro du/dt |Disponibilidad del filtro de modo
comuin (CMF)
ACS880-34 Se solicita por separado, véase el Opcional +E208
capitulo

Requisitos adicionales para los motores a prueba de explosion (EX)

Si utiliza un motor a prueba de explosién (EX), siga las reglas indicadas en la tabla de
requisitos anterior. Consulte ademas al fabricante del motor para conocer otros
posibles requisitos.

Requisitos adicionales para motores ABB de tipos distintos aM2_,M3_, M4_, HX_y
AM_

Utilice los criterios de seleccién indicados para motores no fabricados por ABB.

Requisitos adicionales para convertidores regenerativos y de bajos arménicos

Es posible incrementar la tensién de CC del circuito intermedio respecto al nivel nominal
(estdndar) con un parametro en el programa de control. Si elige hacerlo, seleccione el
sistema de aislamiento del motor de conformidad con el nivel de tensién de CC
incrementado.

Requisitos adicionales para motores ABB de alta potencia e IP 23

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior alaindicada
para el tamano de bastidor concreto en la norma EN 50347 (2001).

La tabla muestralos requisitos de proteccién del aislamiento del motory los cojinetes
en los sistemas de convertidor para las series de motor con bobinado aleatorio de
ABB (por ejemplo, M3AA, M3AP y M3BP).

Tensiéon nominal de Requisito para
red de CA " . " . " .
Sistema de aisla- |Filtros du/dty de modo comtin ABB, cojinetes de motor ais-
miento del motor lados en el lado opuesto al acople (N-end)
P, <100 kw 100 kW < P, < P, 2200 kW
200 kw
P, <140 CV 140CV< P, < P, 2268 CV
268 CV
U, <500V Norma - +N + N + CMF
500V < U,<600V |Norma +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Reforzado - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Reforzado +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Requisitos adicionales para motores de alta potencia e IP 23 de otros fabricantes

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior alaindicada
para el tamano de bastidor concreto en la norma EN 50347 (2001).

Si tiene previsto utilizar un motor de alta potencia de otro fabricante o un motor IP23,
tenga en cuenta estos requisitos adicionales para proteger el aislamiento y los cojinetes
del motor de sistemas de convertidor:
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- Sila potencia del motor es inferior a 350 kW: Equipe el convertidor y/o el motor
con los filtros y/o cojinetes adecuados segun la tabla siguiente.

» Sila potencia del motor es superior a 350 kW: Consulte al fabricante del motor.

Tensién nominal de red Requisito para
de CA Sistema de aislamiento | Filtros du/dty de modo comun ABB, cojinetes de
del motor motor aislados en el lado opuesto al acople (N-end)
P, <100 kW o bastidor <| 100 kW < P, <350 kW o
IEC 315 IEC 315 < bastidor < IEC
400
P, <134 CV o bastidor <| 134 CV<P,<469CVo
NEMA 500 NEMA 500 < bastidor <
NEMA 580
U,<420V Estandar: U,_,_= 1300V + N o CMF + N o CMF
420V < U, <500V Estandar: U, =1300V |+ du/dt+ (N o CMF) +N + du/dt + CMF
Reforzado: U, =1600V, |+ N o CMF + N o CMF
tiempo deincremento de
0.2 microsegundos
500V < U,<600V Reforzado: U, =1600V |+ du/dt+ (N o CMF) + N + du/dt + CMF
Reforzado: U, = 1800V |+ N o CMF + N + CMF
600V <U,=690V Reforzado: U,_,_=1800V + N+ du/dt + N+ du/dt + CMF
Reforzado: U, =2000V, |+ N+ CMF + N+ CMF

tiempo deincremento de
0,3 microsegundos D

D Sila tensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a ciclos
de frenado por resistencia de larga duracidn, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios filtros de
salida adicionales.

Datos adicionales para el calculo del tiempo de incremento y el pico de tension
maximo

Los diagramas siguientes muestran el pico de tensién maximo relativo entre fasesy
la tasa de variacidn de la tensién en funcidn de la longitud del cable de motor. Si

necesita calcular la tensidn pico realy el tiempo de incremento de tensién considerando
la longitud real del cable, haga lo siguiente:

. Tensidn pico entre conductores: lea el valor relativo de U, /U, en el diagrama que
aparece a continuacién y multipliquelo por la tensién de alimentacién nominal

(Uy)-
. Tiempo de incremento de tensién: Lea los valores relativos U, /U, y (du/dt)/ U,

en el diagrama que aparece a continuaciéon. Multiplique los valores por la tensidn
de alimentacién nominal (U,) y sustitiyalos en la ecuacién t = 0,8 - U, /(du/dt).
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Longitud del cable de motor

U,./Uy |Pico de tensién maximo

(du/dt)/Uy| Valor du/dt relativo

Nota: Los valores de 0,_|_y du/dtson aproximadamente un 20% superiores con el frenado por resistencia.

Nota adicional sobre los filtros senoidales

Un filtro senoidal también protege el sistema de aislamiento del motor. La tensién
maxima entre fases con el filtro senoidal es aproximadamente 1,5 - U,,.

Seleccidon de los cables de potencia

Directrices generales

Seleccione los cables de potencia de entrada y de motor de conformidad con la
normativa local.

Intensidad: Seleccione un cable con capacidad para transmitir la intensidad de
carga mdximay adecuado para la intensidad de cortocircuito permitida en la red
de alimentacién. El método de instalacidény la temperatura ambiente afectan ala
capacidad del cable para transportar intensidad. Siga las normas y reglamentos
locales.

Temperatura: Eninstalaciones IEC, seleccione un cable con unas especificaciones
que admitan al menos la temperatura maxima permitida de 70 °C (158 °F) en el
conductor con un uso continuado.

Para Norteamérica debe seleccionar un cable con unas especificaciones que
admitan al menos la temperatura de 75 °C (167 °F).

Importante: Para determinados tipos de producto o configuraciones de opcionales
puede requerirse una especificacion de temperatura superior. Consulte los datos
técnicos para mas informacion.

Tension: Se acepta cable de 600 V CA para un maximo de 500 V CA. Se acepta
cable de 750 V CA para un maximo de 600 V CA. Se acepta cable de 1000 V CA para
un maximo de 690 V CA.

Para cumplir los requisitos EMC del marcado CE, use uno de los tipos de cables
preferidos. Véase
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El uso de cable apantallado simétrico reduce la emisién electromagnética de todo el
sistema de convertidor, asi como la carga en el aislamiento del motor, las corrientes
y el desgaste de los cojinetes del motor.

Los conductos metdlicos reducen la emisién electromagnética del conjunto del sistema

de convertidor.

Tamanos comunes de cables de potencia

Véanse los datos técnicos.

Tipos de cables de potencia

Tipos de cables de potencia preferidos

Este apartado presenta los tipos de cables preferidos. Asegurese de que el tipo de
cable seleccionado también cumple los cddigos eléctricos
locales/regionales/nacionales.

Tipo de cable

Utilicelo como cableado de poten-
cia de entrada

Uso como cableado de motory
como cableado de la resistencia
de frenado

Cable apantallado (o armado) si-

métrico con tres conductores de

fase y un conductor concéntrico

de conexién a tierra como panta-
lla (o armadura).

Si

Si

Cable apantallado (o armado) si-

métrico con tres conductores de

fase y un conductor de conexion

atierra con estructura simétrica,

ademads de la pantalla (o armadu-
ra).

Cable apantallado simétrico (o
armado) con tres conductores de
fase y una pantalla (o armadura)
y un cable/conductor de conexiéon

a tierra separado?)

Si

Si

Si

Si

D Se necesita un conductor de conexién a tierra independiente sila conductividad del apantallamiento (o armadura)
no es suficiente para el uso como conexion a tierra.
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Tipos de cables de potencia alternativos

Tipo de cable Utilicelo como cableado de poten- |Uso como cableado de motory
cia de entrada como cableado de la resistencia
de frenado
Si con conductor de fase menor |Si con conductor de fase menor
PVC de 10 mm?2 (8 AWG) Cu. de 10 mm2 (8 AWG) Cu, o motores

Cableado de cuatro conductores
en cubierta o conducto de PVC
(conductores trifasicos y PE)

hasta 30 kW (40 CV).

Nota: Siempre se recomienda ca-
ble apantallado o blindado, o ca-
bleado en conducto metalico, para
minimizar las interferencias dera-
diofrecuencia

Si Si con conductor de fase menor
de 10 mm2 (8 AWG) o motores
EMT hasta 30 kW (40 CV)
Cableado de cuatro conductores
en conducto metalico (conducto-
res trifasicos y PE). Por ejemplo,
EMT o cable blindado de cuatro
conductores
Si Sicon motores de hasta 100 kW
(135 CV). Se requiere ecualizacidn
de potencial entre los bastidores
del motor y los equipos acciona-
dos.
Cable de cuatro® conductores
(conductores trifasicos y un con-
ductor de conexidn a tierra)
apantallado (pantalla o armadura
de Al/Cu)
Si No

PE
¢« 00O

Sistema de cable unipolar: tres
conductores de fasey un conduc-
tor de conexion a tierra en una
bandeja portacables.

B @ @
CONEOONO®
Es la distribucion de cables prefe-
rida para evitar desequilibrios de

tension o intensidad entre las fa-
ses

ADVERTENCIA:

Asi usa cables unipolares sin
pantallaenunaredIT,asegu-
rese de que el macarrén ex-
terno no conductor (cubier-
ta) de los cables hace buen
contacto con una superficie
conductora conectada a tie-
rra adecuadamente. Por
ejemplo, instale los cables
en una bandeja portacables
bien conectada a tierra. De
lo contrario, podria aparecer
tensidn en el macarrén exter-
no no conductor de los ca-
bles e incluso hay riesgo de
descarga eléctrica.

D Laarmadura puede actuar como un apantallamiento EMC, siempre que proporcione el mismo rendimiento que el
apantallamiento EMC concéntrico de un cable apantallado. Para ser eficaz a altas frecuencias, la conductividad de
la pantalla debe tener al menos 1/10 de la conductividad del conductor de fase. La eficacia del apantallamiento
puede evaluarse segun la inductancia del apantallamiento, que debe ser baja y escasamente dependiente de la
frecuencia. Estos requisitos se cumplen facilmente utilizando una pantalla o armadura de cobre o aluminio. La
seccion transversal de una armadura de acero debe ser extensay tener poco gradiente en espiral. La galvanizacién
aumenta la conductividad a alta frecuencia respecto a una pantalla de acero no galvanizado.



82 Directrices para la planificacion de la instalacién eléctrica

Tipos de cables de potencia no permitidos

Tipo de cable
cia de entrada

Utilicelo como cableado de poten- | Uso como cableado de motory

como cableado de la resistencia
de frenado

No

%,

Cable apantallado simétrico con
pantallas individuales para cada
conductor de fase

No

Directrices adicionales, Norteamérica

ABB recomienda el uso de un conducto metalico para el cableado de potencia. ABB
también recomienda el uso de cable VFD apantallado simétricamente entre el

convertidor y los motores.

Esta tabla muestra ejemplos de métodos de uso para el cableado del convertidor.
Véase NFPA 70 (NEC) junto con los cédigos estatales y locales para seleccionar los

métodos apropiados para su aplicacion.

Método de cableado

Notas

Conducto - Metdlicol 2)

Tubos metalicos parainstalaciones eléctricas: Tipo
EMT

Conducto metdlico rigido: Tipo RMC

Conducto eléctrico metalico flexible y hermético:
Tipo LFMC
Conducto - No metalico 2 3)

Conducto no metdlico flexible y hermético: Tipo
LFNC

Canaletas 2

Metalicas

Al aire libre 2)

Envolventes, gestores de aire, etc.

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.
Use conductos independientes para cada motor.

No coloque el cableado de alimentacién de entrada
y el cableado de motor en el mismo conducto.

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.
Use conductos independientes para cada motor.

No coloque el cableado de alimentacién de entrada
y el cableado de motor en el mismo conducto.

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.

Separe el cableado de motor del cableado de poten-
cia de entrada y otro tipo de cableado de baja ten-
sion.

No coloque las salidas de varios convertidores en
paralelo. Agrupe cada cable y use separadores
siempre que sea posible.

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.

Se permiten internamente en envolventes cuando
sea conforme con UL.

D El conducto metélico se puede usar como una ruta a tierra adicional, siempre y cuando esa ruta sea séliday

susceptible de gestionar intensidades a tierra.

2) véase FPA NFPA 70 (NEC), UL y los cédigos locales para su aplicacién.
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3 El uso subterraneo de conductos no metélicos esta permitido; no obstante, estas instalaciones tienen
intrinsecamente mayores posibilidades de presentar problemas molestos debidos al agua o la humedad en el
conducto. Elaguay la humedad en el conducto aumentan la probabilidad de fallos o avisos de VFD. Se requiere una
instalacidn apropiada para asegurarse de que no haya ninguna intrusion de agua o humedad.

Conducto metalico

Las distintas partes de un conducto metdlico deben acoplarse: cubra los empalmes
con un conductor de tierra unido al conducto a cada lado del empalme. Una también
los conductos al armario del convertidor y al bastidor del motor. Utilice conductos
independientes para la potencia de entrada, el motor, la resistencia de frenado y el
cableado de control. No coloque el cableado de motor procedente de mas de un
convertidor en el mismo conducto.

Pantalla del cable de potencia

Si la pantalla del cable se utiliza como unico conductor de conexidn a tierra (PE),
asegurese de que su conductividad se corresponde con los requisitos del conductor
de conexidn a tierra.

Para suprimir las emisiones de radiofrecuencia por radiacién y conduccién, la
conductividad de la pantalla del cable debe ser como minimo 1/10 de la conductividad
del conductor de fase. Estos requisitos se cumplen facilmente utilizando una pantalla
de cobre o aluminio. A continuacién se indican los requisitos minimos para la pantalla
del cable de motor. Consta de una capa concéntrica de cables de cobre con una cinta
helicoidal abierta de cobre o hilo de cobre. Cuanto mejor sea la pantalla y cuanto mas
cerrada esté, menores seran el nivel de emisiones y las corrientes en los cojinetes.

Aislamiento externo
Cinta o hilo de cobre helicoidal
Pantalla de hilo de cobre

Aislamiento interno

g A W V| =

Nucleo del cable

Requisitos de conexidn a tierra

Este apartado indica los requisitos generales para conectar a tierra el convertidor. Si
tiene previsto conectar a tierra el convertidor, cumpla todas las normativas nacionales
y locales aplicables.

La conductividad del conductor (o conductores) de proteccidn a tierra debe ser
adecuada.

Salvo que las normativas locales en materia de cableado dispongan lo contrario, la
seccidn transversal del conductor de proteccidn a tierra debe cumplir las condiciones
para la desconexién automatica del suministro segun se exige en el apartado 411.3.2
de la norma IEC 60364-4-41:2005, y debe ser capaz de resistir una posible corriente
de fallo a tierra durante el tiempo de desconexién del dispositivo protector. La seccién
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transversal del conductor de proteccién a tierra debe seleccionarse en la tabla siguiente
o bien calcularse como se describe en el apartado 543.1 de la norma IEC 60364-5-54.

Esta tabla muestra la seccidn transversal minima del conductor de proteccién a tierra
en relaciéon con el tamafo del conductor de fase segun la norma IEC/UL 61800-5-1 si
el conductor (o conductores) de fase y el conductor de proteccién a tierra estan
fabricados con el mismo material. En caso contrario, la seccidn transversal del
conductor de proteccién a tierra se calculara de manera que produzca una conductancia
equivalente a aquella que resulte de la aplicacién de esta tabla.

Seccidn transversal de los conductores de fase |Seccion transversal minima del conductor de pro-

S (mm?) teccidn a tierra correspondiente
Sp (mm2)
S=16 sl
16<S=<35 16
35<S s/2

D Respecto al tamafio minimo de conductor en instalaciones IEC, consulte los

Si el conductor de proteccién a tierra no forma parte del cable de potencia de entrada
o envolvente del cable de potencia de entrada, la seccidn transversal minima permitida
es:

« 2,5 mmzZsiel conductor estd protegido mecanicamente,
o

« 4 mmzZsiel conductor no estd protegido mecanicamente. Si el equipo estd
conectado con cable, el conductor de proteccién a tierra deberd ser el dltimo
conductor eninterrumpirse en caso de fallo en el mecanismo de proteccién frente
a tirones.

Requisitos adicionales de conexion a tierra - IEC

Este apartado incluye los requisitos de conexién a tierra de acuerdo con la norma
IEC/EN 61800-5-1.

Dado que la intensidad de contacto normal del convertidor es superior a 3,5 mA CA o
10 mA CC:

- eltamano minimo del conductor de proteccidn a tierra debe cumplir las normativas
de seguridad locales para equipos de proteccién a tierra de alta intensidad, y

. deberd emplear uno de estos métodos de conexidn:

1. unaconexidn fijay:

« un conductor de proteccidn a tierra con una seccidén transversal de al
menos 10 mmZ2 sies de cobre 016 mmZ si es de aluminio (como alternativa
cuando se permita usar cables de aluminio),

o

« unsegundo conductor de proteccién a tierra con la misma seccién
transversal que el conductor de proteccidn a tierra original.
o

« undispositivo de desconexién automatica de la alimentacién si se dana
el conductor de proteccién a tierra.

2. una conexidn con un conector industrial de acuerdo con la norma IEC 60309
y una seccidn transversal del conductor de proteccidn a tierra minima de
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2,5 mmz2 como parte del cable de potencia multiconductor. Se debe
proporcionar suficiente proteccién frente a tirones.

Si el conductor de proteccidn a tierra esté dirigido a través de un enchufe macho o
hembra o un medio de desconexién similar, no debe ser posible desconectarlo salvo
que se corte la alimentacién simultaneamente.

Nota: Se pueden usar las pantallas de los cables de potencia como conductores de
conexidn a tierra sdlo si su conductividad es suficiente.

Requisitos de conexion a tierra - UL (NEC)

Este apartado incluye los requisitos de conexidn a tierra de acuerdo con la norma UL
61800-5-1.

El tamafo de conductor de proteccidn a tierra se debe determinar taly como se
especifica en el Articulo 250.122 y la tabla 250.122 del Cédigo eléctrico nacional,
ANSI/NFPA 70.

Respecto a los equipos conectados con cable, no debe ser posible desconectar el
conductor de proteccién a tierra antes de cortar la alimentacién.

Seleccion de los cables de control

Apantallamiento
Utilice inicamente cables de control apantallados.

Utilice un cable de par trenzado con apantallamiento doble para las senales analdgicas.
ABB recomienda este tipo de cable también para las senales del encoder. Emplee un
par apantallado individualmente para cada senal. No utilice un retorno comun para
senales analdgicas diferentes.

La mejor alternativa para las sefales digitales de baja tensidn es un cable con pantalla
doble (a), pero también puede utilizarse cable de par trenzado con pantalla unica (b).

(@ ®

Senales en cables independientes

Transporte las senales analégicas y digitales por cables apantallados separados.
Nunca mezcle sefiales de 24V CCy 115/230 V CA en el mismo cable.

Senales que pueden transmitirse por el mismo cable

Siempre que su tensidn no sea superiora 48V, las senales controladas por relé pueden
transmitirse a través de los mismos cables que las senales digitales de entrada. Las
sefales controladas por relé deben realizarse con pares trenzados.

Cable derelé

ABB ha verificado y aprobado el tipo de cable con pantalla metdlica trenzada (p. €j.
OLFLEX de LAPPKABEL, Alemania).
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Cable del panel de control al convertidor
Use EIA-485, cable tipo Cat 5e o superior con conectores RJ-45 macho. La longitud
maxima permitida del cable es de 100 m (328 ft).

Cable de la herramienta para PC

Conecte la herramienta de PC Drive Composer al convertidor a través del puerto USB
del panel de control. Use un cable USB tipo A para el PCy tipo mini-B para el panel de
control. La longitud maxima del cable es de 3 m (9.8 ft).

Recorrido de los cables

Directrices generales - IEC

« Elcable de motor debe tenderse separado del resto de cables. Con varios
convertidores de frecuencia, los cables de motor pueden tenderse en paralelo,
uno junto a otro.

- Instale en bandejas separadas el cable de motor, el cable de potencia de entrada
y los cables de control.

- Evite que los cables de motor discurran en paralelo con otros cables de forma
continuada.

« Enlos puntos en que los cables de control deban cruzarse con los cables de
potencia, asegurese de que lo hacen en un dngulo lo mas préximo posible a los
90 grados.

« Por el convertidor no deberan pasar otros cables adicionales.

- Asegurese de que las bandejas de cables tengan una buena conexién eléctrica
entre siy respecto a los electrodos de conexidn a tierra. Pueden usarse sistemas
con bandejas de aluminio para nivelar mejor el potencial.

La siguiente figurailustra las directrices de enrutamiento de cables con un convertidor
de ejemplo.
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min. 500 mm (20 in)
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®

Cable de motor

Cable de potencia de entrada

1
2
3 |Cable de control
4

Cable de resistencia o chopper de frenado (si los hubiera)

Directrices generales — Norteamérica

Asegurese de que la instalacién es conforme a los cddigos nacionales y locales. Siga
estrictamente estas directrices generales:

« Utilice conductos independientes para la potencia de entrada, el motor, la
resistencia de frenado (opcional) y el cableado de control.

« Use conductos independientes para cada cableado de motor.

La siguiente figurailustra las directrices de enrutamiento de cables con un convertidor
de ejemplo.
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1

1 |Cableado de potencia de entrada

qﬂg

2 |Cableado de motor

3 | Conducto

Pantalla del cable/conducto de motor continuo o envolvente para el
equipo en el cable de motor

Para minimizar el nivel de emisiones cuando se instalan interruptores de seguridad,
contactores, cajas de conexiones o equipo similar en el cable de motor, entre el
convertidor de frecuencia y el motor:

- Instale el equipo dentro de una envolvente metalica.
« Useuncable apantallado simétrico o instale el cableado en un conducto metalico.

- Asegurese de que haya una buena conexidn galvanica continua en el
apantallamiento/conducto entre el convertidor y el motor.

- Conecte el apantallamiento/conducto al terminal de conexidn a tierra del
convertidor y del motor.
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Conductos independientes de los cables de control

SitUe los cables de control de 24 V CCy 230 V CA (120 V CA) en conductos separados,
ano ser que el cable de 24 V CC esté aislado para 230 V CA (120 V CA) o aislado con un
revestimiento de aislamiento para 230 V CA (120 V CA).

230V AC 24V DC
(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)

Implementacion de la proteccidn contra cortocircuitos y
sobrecarga térmica del motor y del cable de motor

Proteccion del motor y del cable de motor en caso de cortocircuito
El convertidor protege el cable del motor y a este ante un cortocircuito cuando:
+ el cable del motor se dimensiona correctamente

- el tipo de cable del motor cumple las directrices de seleccidn de cables de motor
de ABB

- lalongitud del cable no excede la longitud maxima permitida especificada para
el convertidor

« elajuste del parametro 99.10 Potencia nominal del motor del convertidor es igual
al valor indicado en la placa de especificaciones del motor.

El circuito de proteccidn contra cortocircuito de salida de potencia electrénica cumple
los requisitos especificados en la norma IEC 60364-4-41 2005/AMDL1.

Proteccion de los cables de motor contra sobrecargas térmicas

El convertidor protege los cables de motor contra sobrecargas térmicas cuando los
cables se dimensionan de conformidad con la intensidad nominal de salida del
convertidor de frecuencia. No se requieren dispositivos de proteccién térmica
adicionales.

ADVERTENCIA:

A Si el convertidor se conecta a varios motores, utilice una proteccién de
sobrecarga independiente para cada cable de motor y el motor. La proteccién
de sobrecarga del convertidor se ajusta a la carga total del motor. Es posible
que no se detecte una sobrecarga solo en un circuito de motor.

Norteamérica: El cédigo local (NEC, por sus siglas en inglés) exige una
proteccién frente a sobrecargas y una proteccién frente a cortocircuitos para
cada circuito de motor. Puede utilizar, por ejemplo:

«  protector de motor manual
- uninterruptor, contactor y relé de sobrecarga o

. fusibles, contactor y relé de sobrecarga.
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Proteccion del motor contra sobrecarga térmica

De conformidad con la normativa, el motor debe protegerse contra la sobrecarga
térmicaylaintensidad debe desconectarse al detectarse una sobrecarga. El convertidor
de frecuencia incluye una funcidén de proteccién térmica del motor que lo protege 'y
desconecta la intensidad cuando es necesario. En funcién de un valor de parametro
del convertidor, la funcidn supervisa un valor de temperatura calculado (basado en
un modelo térmico del motor) o una indicacién de temperatura real facilitada por
sensores de temperatura del motor.

El modelo de proteccidon térmica del motor tiene soporte para registrar la memoria
térmicay la sensibilidad a la velocidad. El usuario puede efectuar un ajuste adicional
del modelo térmico introduciendo datos adicionales del motor y de la carga.

Los tipos de sensores de temperatura mas comunes son PTC o Pt100.
Para mas informacion, véase el Manual de firmware.

Proteccion del motor frente a sobrecargas sin modelo térmico ni
sensores de temperatura

La proteccidn frente a sobrecargas del motor protege el motor sin utilizar el modelo
térmico ni sensores de temperatura.

Diversas normas requiereny especifican la proteccién frente a la sobrecarga del motor,
incluyendo el Cédigo eléctrico nacional estadounidense (NEC) y la norma comun
UL/IEC 61800-5-1 junto con la norma UL/IEC 60947-4-1. Las normas permiten la
proteccién frente a sobrecarga del motor sin sensores de temperatura externos.

La funcién de proteccién permite al usuario especificar la clase de funcionamiento de
la misma manera que se especifican los relés de sobrecarga en las normas
UL/IEC 60947-4-1y NEMAICS 2.

La proteccidn frente a sobrecargas del motor tiene soporte para registrar la memoria
térmica y sensibilidad a la velocidad.

Si desea mas informacidn, véase el Manual de firmware del convertidor.

Proteccion del convertidor y del cable de potencia de
entrada en caso de cortocircuito

Proteja el convertidor (1) con fusibles (a) y el cable de entrada con fusibles (b) o un
interruptor automatico.

® O 2

— /// =
7 S ﬁ%@

R
L

Los fusibles o los interruptores automaticos utilizados para proteger el cable de
entrada deben cumplir la normativa local. Seleccione los fusibles para el convertidor
de conformidad con las instrucciones facilitadas en los datos técnicos. Los fusibles
para la proteccidn del convertidor limitan los dafos al convertidor y previenen los
danos al equipo adyacente en caso de cortocircuito dentro del convertidor.
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Nota: No deben utilizarse interruptores automaticos sin fusibles.

ADVERTENCIA:

A Debido al principio de funcionamiento inherente y a la estructura de los
interruptores automaticos, independientemente del fabricante, es posible que
se produzcan escapes de gases calientes ionizados de la envolvente del
interruptor en caso de cortocircuito. Para garantizar el uso seguro de la unidad,
debe prestarse especial atencidn a lainstalaciény montaje de los interruptores.
Siga las instrucciones del fabricante.

Proteccion del convertidor contra sobrecarga térmica

El convertidor tiene proteccidn frente a la sobrecarga de serie.

Proteccion del cable de potencia de entrada contra la
sobrecarga térmica

El convertidor tiene proteccién frente a la sobrecarga de serie. Si el cable de potencia
de entrada se dimensiona correctamente, la proteccién frente a la sobrecarga del
convertidor también protege al cable contra la sobrecarga. En caso de cables de
potencia de entrada paralelos, puede ser necesario proteger cada cable por separado.
Cumpla las normativas locales.

Implementacion de la conexién del sensor de temperatura
del motor

ADVERTENCIA:
IEC 61800-5-1 requiere aislamiento doble o reforzado entre las partes bajo
tensidny las partes del equipo eléctrico a las que pueda accederse cuando:

- las partes accesibles no son conductoras, o

- las partes accesibles son conductoras, pero no estan conectadas al
conductor de proteccién a tierra.

Siga este requisito cuando planifique la conexidn del sensor de temperatura
del motor al convertidor.

Hay estas alternativas de implementacién:

1. Siexisteunaislamiento doble o reforzado entre el sensory las piezas energizadas
del motor: Puede conectar el sensor directamente a las entradas
analdgicas/digitales del convertidor. Consulte las instrucciones de conexién del
cable de control. Asegurese de que la tensidén no sea mayor que la tensién maxima
permitida a través del sensor.

2. Siexisteunaislamiento bdsico entre el sensory las partes energizadas del motor,
o si se desconoce el tipo de aislamiento: Puede conectar el sensor al convertidor
através de un mdédulo opcional. El sensory el médulo deben formar un aislamiento
doble o reforzado entre las partes energizadas del motor y la unidad de control
del convertidor. Véase
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. Asegurese de que la
tensidn no supere la tensién maxima permitida a través del sensor.

3. Siexisteunaislamiento bdsico entre el sensory las partes energizadas del motor,

o si se desconoce el tipo de aislamiento: puede conectar un sensor a la entrada
digital del convertidor a través de un relé externo. El sensory el relé deben formar
un aislamiento doble o reforzado entre las partes energizadas del motory la
entrada digital del convertidor. Asegurese de que la tensidén no supere la tensién
maxima permitida a través del sensor.

Conexidn de un sensor de temperatura del motor al convertidor a

través de un modulo opcional

Esta tabla muestra:

tipos de mdédulos opcionales que puede utilizar para conectar sensores de
temperatura de motor

aislamiento o nivel de aislamiento que forma cada mdédulo opcional entre su
conector de sensor de temperatura y otros conectores

tipos de sensores de temperatura que puede conectar a cada mddulo opcional

requisito de aislamiento del sensor de temperatura para formar, junto con el
aislamiento del mddulo opcional, un aislamiento reforzado entre las partes bajo
tensidn del motor y la unidad de control del convertidor.

Médulo opcional Tipo de sensor de tempe- | Requisitos de aislamien-
ratura to del sensor de tempe-
ratura
Tipo Aislamiento PTC KTY Pt100,
Pt1000
FIO-11 Aislamiento galvdnico entre el conec- X X X Aislamiento reforzado

tor del sensor y el conector de la
unidad de control del convertidor.
Sin aislamiento entre el conector del
sensor y otros conectores de E/S.

FEN-01 Aislamiento galvanico entre el conec- X - - Aislamiento reforzado
tor del sensor y el conector de la
unidad de control del convertidor.
Sin aislamiento entre el conector del
sensory la salida TTL de emulacidn
del encoder.

FEN-11 Aislamiento galvanico entre el conec- X X - Aislamiento reforzado
tor del sensor y el conector de la
unidad de control del convertidor.
Sin aislamiento entre el conector del
sensor y la salida TTL de emulacién
del encoder.

FEN-21 Aislamiento galvanico entre el conec- X X - Aislamiento reforzado
tor del sensor y el conector de la
unidad de control del convertidor.
Sin aislamiento entre el conector del
sensor y la salida TTL de emulacién
del encoder.



Directrices para la planificacién de la instalacion eléctrica 93

Mddulo opcional Tipo de sensor de tempe- | Requisitos de aislamien-
ratura to del sensor de tempe-
ratura
Tipo Aislamiento PTC KTY Pt100,
Pt1000
FEN-31 Aislamiento galvanico entre el conec- X X - Aislamiento reforzado

tor del sensor y el conector de la
unidad de control del convertidor.
Sin aislamiento entre el conector del
sensory el resto de conectores.

FAIO-01 Aislamiento basico entre el conector X X X Aislamiento bésico o re-
del sensory el conector de la unidad forzado. Con el aislamien-
de control del convertidor. Sin aisla- to bésico, el resto de co-
miento entre el conector del sensor nectores de E/S del mé-
y otros conectores de E/S. dulo opcional deben

mantenerse desconecta-
dos.

FPTC- Aislamiento reforzado entre el conec- X - - Sin requisitos especiales

01/02V tor del sensory el resto de conecto-

res (incluyendo el conector de la
unidad de control del convertidor).

1) Adecuado para uso en funciones de seguridad (clasificado SIL2 / PL c)

Para mas informacidn, véase el manual de uso del médulo opcional correspondiente.

Proteccion del convertidor contra fallos a tierra

El convertidor dispone de una funcién de proteccién interna contra fallos a tierra para
proteger el convertidor contra fallos a tierra en el motor y el cable de motor. Esta no
es una caracteristica de seguridad personal ni de proteccidén contra incendios. Consulte
el Manual de firmware para obtener mas informacion.

Compatibilidad con dispositivos de corriente residual (diferencial)

El convertidor es adecuado para su utilizacidon coninterruptores diferenciales del tipo
B.

Nota: De serie, el convertidor contiene condensadores conectados entre el circuito
de potenciay el bastidor. Estos condensadoresy los cables de motor de gran longitud
incrementan la corriente de fuga a tierra y pueden provocar fallos falsos en los
dispositivos de corriente residual (diferenciales).

Implementacion de la funcidn de paro de emergencia

Por motivos de seguridad, instale los dispositivos de paro de emergencia en cada
estacidn de control del operador y en otras estaciones de control en las que pueda
requerirse paro de emergencia. Implemente el paro de emergencia de conformidad
con las normas pertinentes.

Nota: Puede utilizar la funcién Safe Torque Off del convertidor para implementar la
funcién de paro de emergencia.

Implementacion de la funcion Safe Torque Off

Véase
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Implementacion del modo de funcionamiento con cortes
de red

Si se interrumpe la tensién de alimentacién entrante, el convertidor permanecera
funcionando empleando la energia cinética del motor en giro. El convertidor seguird
plenamente operativo mientras el motor gire y genere energia para el convertidor.

Si equipa el convertidor con un contactor o interruptor, asegurese de que restaura la
potencia de entrada del convertidor tras una interrupcién breve. El contactor debera
reconectarse automaticamente tras la interrupcién o permanecer cerrado tras la
interrupcién. En funcién del disefio del circuito de control, puede ser necesario un
circuito de retencidn, una alimentacién auxiliar ininterrumpible o un médulo de bufer
de alimentacidn auxiliar.

Nota: Si el corte de suministro tiene una duracidn tal que el convertidor dispara por
subtensién, deberd restaurar el fallo y dar una orden de arranque para reanudar el
funcionamiento.

Implemente la funcién de funcionamiento con cortes de la red de la siguiente forma:

1. Activelafuncidén de funcionamiento con cortes de lared del convertidor (parametro
30.31).

2. Silainstalacién esta equipada con un contactor principal, impida su disparo ante
el corte de la potencia de entrada. Por ejemplo, puede utilizar un relé de retardo
(espera) en el circuito de control del contactor.

3. Active el reinicio automatico del motor tras una interrupcién breve de la
alimentacion:
. Cambie la funcién de marcha a automatico (parametro 21.01 0 21.19,
dependiendo del Modo Control Motor en uso).
- Defina el tiempo de reinicio automatico (parametro 21.18).

ADVERTENCIA:

Asegurese de que un arranque en giro del motor no genere ningun peligro. Si
tiene cualquier duda, no implemente la funcién de funcionamiento con cortes
dered.

Implementacion de las funciones del médulo de funciones
de seguridad FSO

Se puede pedir un convertidor con el médulo de funciones de seguridad FSO-12
(opcional +Q973) o con el médulo de funciones de seguridad FSO-21 (opcional +Q972).
El mdédulo FSO permite la implementacién de las siguientes funciones: Control de
frenado seguro (SBC), Parada segura 1 (SS1), Parada de emergencia segura (SSE),
Limitacidn de velocidad segura (SLS) y Velocidad maxima segura (SMS).

El mdédulo FSO trae de fabrica la configuracién con valores por defecto. El cableado
del circuito de seguridad externo y la configuracién del médulo FSO son
responsabilidad del usuario.

El médulo FSO se reserva la conexidon estandar de la funcién Safe Torque Off (STO)
de la unidad de control del convertidor. Otros circuitos de seguridad todavia pueden
utilizar la funcién STO a través del mddulo FSO.

Consulte el manual apropiado para obtener mas informacion.
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Nombre Cédigo

FSO-12 safety functions module user's manual

FSO-21 safety functions module user's manual

Uso de condensadores de compensacion de factor de
potencia con el convertidor

La compensacioén del factor de potencia no es necesaria en los convertidores de CA.
Sin embargo, si se va a conectar el convertidor a un sistema con condensadores de
compensacion instalados, deben tenerse en cuenta las restricciones siguientes.

ADVERTENCIA:

A No conecte condensadores de compensacién de factor de potencia ni filtros
de armdnicos a los cables de motor (entre el convertidor de frecuenciay el
motor). No estan previstos para utilizarse con convertidores CA 'y pueden
danarse u ocasionar danos permanentes al convertidor.

Si hay condensadores de compensacidn de factor de potencia en paralelo con la
entrada del convertidor de frecuencia:

1. No conecte un condensador de alta potencia a la linea de alimentacidn si el
convertidor estd conectado. La conexidn provocara transitorios de tensién que
pueden disparar o incluso danar el convertidor.

2. Silacarga del condensador se incrementa/disminuye paso a paso cuando el
convertidor de CA se conecta a la linea de alimentacidn, asegurese de que los
pasos de la conexidn son lo suficientemente bajos como para no causar transitorios
de tensidn que pudieran provocar el disparo del convertidor.

3. Asegurese de que la unidad de compensacion del factor de potencia es apta para
su uso en sistemas con convertidores de CA (caso de cargas que generan
armonicos). En dichos sistemas, la unidad de compensacién deberia incorporar
normalmente un reactor de bloqueo o un filtro de armdnicos.

Utilizacidn de un interruptor de seguridad entre el
convertidor y el motor

ABB recomienda instalar un interruptor de seguridad entre el motor de imanes
permanentes y la salida del convertidor. Ese interruptor se necesita para aislar motor
y convertidor durante las tareas de mantenimiento del convertidor.

Implementacion de una protecciéon térmica del motor con
certificado ATEX

Con el opcional +Q971, el convertidor posibilita la desconexién segura del motor con
certificado ATEX sin contactor mediante la funcién Safe Torque Off del convertidor.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Para implementar la proteccién térmica de un motor en atmédsfera explosiva (motor
a prueba de explosidn, EX), también debe:

. usar un motor EX con certificado ATEX

« solicitar un mdédulo de proteccién por termistor con certificado ATEX para el
convertidor (opcién +L537), o bien, adquirir e instalar un relé de proteccién
conforme con ATEX;

- hacer las conexiones necesarias.

Para mas informacion, véase:

Manual del usuario Cédigo del manual
(inglés)

Guia de aplicacién de la funcién de desconexién segura con homologacion ATEXEx
Il (2) GD para convertidores ACS880 (+Q971)

Manual de uso para el médulo de proteccidn para termistor con certificado ATEX
FPTC-02, Ex Il (2) GD (opcional +L537+Q971) para convertidores ACS880

Control de un contactor entre el convertidor y el motor

El control del contactor de salida depende del tipo de funcionamiento elegido para el
convertidor, es decir, qué modo de control del motor y qué modo de paro del motor
seleccione.

Si tiene el modo de control del motor DTCy el modo de paro en rampa del motor, use
la secuencia operativa siguiente para abrir el contactor:

1. Ordene el paro al convertidor.
2. Espere hasta que el convertidor decelere el motor hasta la velocidad cero.
3. Abra el contactor.

Si tiene el modo de control del motor DTC y el paro de motor por si solo, o el modo
de control escalar seleccionado, abra el contactor de la siguiente manera:

1. Ordene el paro al convertidor.

2. Abra el contactor.

ADVERTENCIA:

& Si se esta utilizando el modo de control del motor DTC, no abra nunca el
contactor de salida mientras el convertidor esté controlando el motor. El control
del motor DTC funciona a gran velocidad, mucho mas rapido que lo que un
contactor tarda en abrir sus contactos. Cuando el contactor inicia la apertura
mientras el convertidor controla el motor, el control DTC intentarda mantener
la intensidad de la carga incrementando de inmediato la tensidn de salida del
convertidor al maximo. Esto dafiard o puede llegar a quemar totalmente el
contactor.

Implementacion de una conexidon en bypass

Si es necesario un bypass, utilice contactores enclavados eléctrica o mecdnicamente
entre el motor y el convertidor y entre el motor y la linea de alimentacién. Asegurese
de que con el bloqueo los contactores no pueden cerrarse de forma simultanea. La


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000132231&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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instalacién debe marcarse claramente segun se define en la norma IEC/EN/UL
61800-5-1, subapartado 6.5.3, por ejemplo, <kESTA MAQUINA ARRANCA
AUTOMATICAMENTE».

ADVERTENCIA:
No conecte nunca la salida del convertidor alared eléctrica. La conexién podria
danar el convertidor.

Proteccion de los contactos de las salidas de relé

Las cargas inductivas (relés, contactores, motores) causan transitorios de tensién al
desactivarlas.

Los contactos de los relés de la unidad de control del convertidor estan protegidos
con varistores (250 V) contra picos de sobretensién. A pesar de ello, se recomienda
encarecidamente equipar las cargas inductivas con circuitos de atenuacién de ruidos
(varistores, filtros RC [CA] o diodos [CC]) para minimizar las emisiones EMC en la
desconexidn. Sino se eliminan, las perturbaciones pueden conectar de forma capacitiva
o inductiva con otros conductores en el cable de control y originar un riesgo de fallo
en otras partes del sistema.

Instale el componente de proteccién tan cerca de la carga inductiva como sea posible.
No instale componentes de proteccién en las salidas de los relés.

& ———o 230 VAC
@

& —— 230V AC
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Instalacion eléctrica

Contenido de este capitulo

Este capitulo proporciona instrucciones para el cableado del convertidor.

Seguridad

ADVERTENCIA:

A Si usted no es electricista profesional cualificado, no haga los trabajos de
instalacién ni mantenimiento. Siga las instrucciones de seguridad del
convertidor. Si no se tienen en cuenta, pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o bien danos en el equipo.

Conexiodn a tierra de la pantalla del cable de motor en el
extremo del motor

Para que la interferencia de radiofrecuencia sea minima, conecte a tierra la pantalla
del cable a 360 grados en la entrada de cable de la caja de terminales del motor.
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Medicion del aislamiento

Medicion de la resistencia de aislamiento del convertidor

ADVERTENCIA:

A No realice ninguna prueba de resistencia a tensidn ni de resistencia al
aislamiento en ninguna parte del convertidor de frecuencia, dado que tal prueba
puede causar danos al convertidor. El aislamiento de cada convertidor de
frecuencia se ha comprobado entre el circuito de potenciay el chasis en fdbrica.
Ademas, existen circuitos limitadores de tensidn en el interior del convertidor
que cortan automaticamente la tensién de prueba.

Medicion de la resistencia de aislamiento del cable de alimentacion
de entrada

Antes de conectar el cable de potencia de entrada al convertidor, mida la resistencia
de aislamiento de dicho cable conforme a las normas locales.

Medicion de la resistencia de aislamiento del motor y del cable de
motor

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o dafos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

1. Sigalos pasos descritos enelapartado
antes de iniciar los trabajos.

2. Aseguresede que el cable de motor estd desconectado de los terminales de salida
del convertidor.

3. Midalaresistencia de aislamiento entre el conductor de cada fase y el conductor
de proteccién a tierra. Use una tensién de medicién de 1000 V CC. La resistencia
de aislamiento de un motor ABB debe ser superior a los 100 Mohmios (valor de
referencia a 25 °C o 77 °F). En cuanto a la resistencia de aislamiento de otros
motores, consulte las instrucciones del fabricante.

Nota: La humedad en el interior del motor reduce la resistencia de aislamiento.
Si sospecha que puede haber humedad en el motor, séquelo y repita la medicién.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° NS
> 100 Mohm ° W1 o
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Medicion del aislamiento de la resistencia de frenado y del cable del
resistor

Siga las instrucciones del apartado

Comprobacion de compatibilidad del sistema de puesta
a tierra

Los convertidores estandar con varistores tierra-fase conectados se pueden instalar
en una red TN-S conectada a tierra simétricamente. Si instala el convertidor en otra
red, es posible que tenga que desconectar el filtro EMC Yy los varistores tierra-fase.
Véase

Filtro EMC (opcionales +E200 y +E202)

ADVERTENCIA:

A No instale el convertidor de frecuencia con los opcionales de filtro EMC +E200
o0 +E202 conectados a una red para la cual el filtro no es adecuado. Esto puede
entranar peligro o provocar dafos en el convertidor.

Nota: Cuando se desconecta el filtro EMC +E200 o +E202, la compatibilidad EMC del
convertidor se reduce considerablemente.

Varistor tierra-fase

Un convertidor con el varistor tierra-fase conectado se puede instalar en unared TN-S
conectada a tierra simétricamente. Siinstala el convertidor en otro sistema, es posible
que tenga que desconectar el varistor. Véase

ADVERTENCIA:

A No instale el convertidor con el varistor tierra-fase conectado a un sistema
para el cual no sea adecuado ese varistor. Si lo hace, el circuito del varistor
podria resultar danado.

Instalacion del filtro EMC (opcional +E202)
Véase ARFI-10 EMC filter installation guide (3AFE 68317941 [Inglés]).

Conexion de los cables de potencia

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

AN
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Diagrama de conexion de los cables de potencia

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

|

| OUTPUT
| | T1/ | T2/ [T/ |
‘ U2 |v2 w2 ‘

1 Para conocer alternativas, véase Directrices para la planificacion de lainstalacion eléctrica ([Pa-
ge] 71). En el ejemplo de instalacion de este capitulo, el dispositivo de desconexidn no esta
en el mismo compartimento que el médulo de convertidor.

2 Si se emplea cable apantallado (no requerido pero si recomendado) y la conductividad de la
pantalla del cable es < 50% de la conductividad del conductor de fase, utilice un cable inde-
pendiente PE (2a) o un cable con conductor de conexién a tierra (2b).

3 ABB recomienda la conexién a tierra en 360° en la entrada del armario si se utiliza cable con
pantalla. Conecte a tierra el otro extremo de la pantalla o el conductor de tierra de proteccion
del cable de entrada a través del cuadro de distribucion.
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4 ABB recomienda la conexidn a tierra en 360° en la entrada del armario.
Utilice un cable de conexidn a tierra independiente sila conductividad de la pantalla del cable
es < 50% de la conductividad del conductor de fase y el cable no tiene un conductor de conexién
a tierra de estructura simétrica (véase Directrices para la planificacion de la instalacion eléc-
trica ([Page] 71))
6 Filtro de modo comun (opcional)
7 Filtro du/dt (opcional)
8 Filtro EMC (opcional +E202)
9 El bastidor del médulo de convertidor debe conectarse al bastidor del armario. Véase Drive
modules cabinet design and construction instructions (3AUA0000107668 [Inglés]) y el apar-
tado Conexidn a tierra del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL ([Page] 68).
10 Chopper de frenado
11 Resistencias de frenado
Nota: Si existe un conductor de conexidn a tierra con estructura simétrica en el cable de motor, ademas
de la pantalla conductora, conecte el conductor de conexién a tierra al terminal de conexién a tierra en
los extremos del motor y del convertidor de frecuencia.
No utilice un cable de motor de estructura asimétrica. La conexidn del cuarto conductor al extremo del
motor aumenta las corrientes en los cojinetes, causando un mayor desgaste.

Preparacion de los extremos de los cables y conexion a tierra en 360
grados en la entrada de cables

1. Pelede3a5cm(del,25a?2in)delaislamiento externo delos cables enlas entradas
de cable con los manguitos conductores para la conexidn a tierra de alta frecuencia
a 360°.

2. Prepare los extremos de los cables.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Introduzca los cables a través de la placa de entrada. Si los orificios de entrada
tienen pasacables de goma, utilice un pasacables para cada cable. Practique un

orificio adecuado en el pasacables e introduzca el cable a través de él hacia el
interior del armario.

4. Fijelos manguitos conductores a las pantallas de los cables con bridas. Ate los
manguitos conductores que no use mediante bridas. A continuacién se muestra

un ejemplo de entrada por la parte inferior. Para la entrada superior, coloque los
pasacables hacia arriba.

Procedimiento de conexidn del cable de potencia

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.
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Tienda los cables de motor desde este hasta el armario. Conecte a tierra las
pantallas de los cables a 360° en la placa de entrada.

Trence las pantallas de los cables de motor formando haces y conéctelos, al igual
que los posibles conductores o cables separados para conexién a tierra, al terminal
de tierra del médulo de convertidor o al embarrado de conexidn a tierra del armario.

Conecte los conductores de fase de los cables de motor a los terminales T1/U2,
T2/V2y T3/W2 del mddulo de convertidor. Para los pares de apriete, véase Datos
técnicos.

Asegurese de que toda posible fuente de alimentacidn estd desconectada y que
no es posible su reconexién. Utilice procedimientos de desconexién seguros
conforme a los reglamentos locales.

Tienda los cables de entrada desde la fuente de alimentacién hasta el armario.
Conecte a tierra las pantallas de los cables a 360° en la placa de entrada.

Trence las pantallas de los cables de entrada formando haces y conéctelos, al igual
que los posibles conductores o cables separados para conexién a tierra, al terminal
de tierra del médulo de convertidor o al embarrado PE del armario.

Conecte los conductores de fase de los cables de entrada a los terminales L1/U1,
L2/V1y L3/W1 del médulo de convertidor. Para los pares de apriete, véase Datos
técnicos.

Chopper de frenado opcional: Tienda los cables de potencia desde el chopper de
frenado hasta el armario. Conecte a tierra la pantalla del cable (si la hubiese) a
360 grados enla placa de entrada. Conecte los conductores alos terminales UDC+
y UDC-. Para los pares de apriete, véase Datos técnicos.

Extraccion del soporte del panel de control desde la unidad
de control externa

Desconecte el cable del panel de control en el conector X13 de la unidad de control.

Afloje los tornillos de montaje del soporte del panel de control y extraiga el soporte.
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Sujecidon de la placa de fijacion de los cables de control

Fije la placa a la zona superior o inferior de la unidad de control con cuatro tornillos
como se muestra a continuacion.

Nota: Siinstala el médulo de funciones de seguridad FSO-xx sobre la unidad de control,
fije la placa de fijacidn de los cables de control en la base de la unidad de control.

0.7N-m
(6.2 Ibf-in)

Conexion de la unidad de control externa al modulo de
convertidor

Cables de conexion a la unidad de control externa

A continuacidn se muestran los cables para conectar el médulo de convertidory el
panel de control a la unidad de control externa que se entrega con el médulo de
convertidor.
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ADVERTENCIA:

A Manipule los cables de fibra dptica con cuidado. Al desenchufar cables, hagalo
agarrando el conector y nunca el cable. No toque los extremos de las fibras con
las manos descubiertas, ya que son muy sensibles a la suciedad.

Tendido de los cables de la unidad de control externa en el médulo
de convertidor

Tienda los cables de conexién de la unidad de control en el médulo de convertidor a
través de laranura en la cubierta frontal media, en el lado frontal o izquierdo. Primero,
retire la placa que cubre la ranura. Luego instale el pasacables de goma (elemento 2)
de la caja de accesorios.

Conexion de los cables de control al médulo de convertidor.
1. Conecte el cable de alimentacion al terminal X2.
2. Conecte el cable STO al conector INU STO.

3. Conecte los cables de fibra éptica a los conectores QOIA V8, V13,V2y V7.
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QOIA ZBIB
INU STO X7(STOD
X8 (STO2)
X2 X3
Ve Ve
V7 V1
V8 vel
V13 vez

Nota: El conector ISU externo de 24 V CC suministra tensidon de 24 V CC externa a la unidad de control
del convertidor del lado de red, si fuera necesario. El conector de panel ISU conecta el panel de control
con la unidad de control del convertidor del lado de red, si fuera necesario.

Q\ = Conexion de los cables de control a la unidad de control.

1. Pase los cables de fibra dptica, alimentacién y STO a través del bastidor trasero
hueco de la unidad de control.

2. Conecte los cables a los terminales de la tarjeta ZBIB.
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QOIA ZBIB

INU STO X7 (STO1)
X8 (STO2)

X2 X3

V2 Ve

V7 V1

V8 val

V13 va2

Instalacion de la unidad de control externa.

La unidad de control externa puede fijarse a una placa de montaje o a un carril DIN.
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Fijacion de la unidad de control externa a una pared o placa de montaje

La unidad de control externa y su plantilla de montaje se entregan en una caja de
cartén dentro del paquete del médulo de convertidor. La plantilla de montaje contiene
un patrén de montaje para dos unidades de control diferentes, una a cada lado.
Asegurese de usar el patrén de montaje de la unidad de control ZCU-14.

1. Marque las posiciones de los tornillos de fijacién a la pared a través de la plantilla
de montaje.

2. Fijelos tornillos.

3. Eleve la unidad de control a la altura de los tornillos y apriételos.

3AUA0000130997

Montaje vertical de la unidad de control externa sobre un carril DIN

1. Fijeelelemento de enganche (A) ala parte trasera de la unidad de control con tres
tornillos.

2. Acople la unidad sobre la guia como se muestra en la figura (B).
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3AUA0000130997

Montaje horizontal de la unidad de control externa sobre un carril DIN

1. Fijelos elementos de enganche (A) a la parte trasera de la unidad de control con
tres tornillos.

2. Acople la unidad sobre la guia como se muestra en la figura (B).

3AUA0000130997

Conexion de los cables de control a los terminales de la
unidad de control externa

1. Tiendalos cables a la unidad de control como se muestra a continuacion.
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2. Conecteatierralas pantallas de los cables de control en la placa de fijacidn. Aplique
un par de apriete de 1,5 N-m (13 Ibf-in). Las pantallas deben ser continuas y estar
lo mas cercanas posible a la unidad de control. Retire Unicamente el aislamiento
exterior del cable en la abrazadera para que la pinza presione sobre la pantalla al
descubierto. La pantalla (especialmente si hay multiples pantallas) también puede
terminarse con un terminal y sujetarse con un tornillo a la placa de fijacién. Deje
el otro extremo de la pantalla sin conectar o conéctela a tierra de forma indirecta
a través de un condensador de alta frecuencia de unos pocos nanofaradios (por
ejemplo, 3,3 nF / 630 V). La pantalla también puede conectarse a tierra
directamente en ambos extremos si se encuentran en la misma linea de conexién
a tierra sin una caida de tensién significativa entre los puntos finales. Apriete los
tornillos para asegurar la conexion.

3. Conectelos conductores a los terminales desmontables apropiados de la unidad
de control. Véase: Diagrama de E/S por defecto de la unidad de control del
convertidor (ZCU-1x) ([Page] 125). Utilice tubo retractil o cinta aislante para contener
cualquier hilo suelto.

Nota: Mantenga los pares de hilos de sefal trenzados lo mas cerca posible de los
terminales. Trenzar el hilo junto con su hilo de retorno reduce las perturbaciones
provocadas por el acoplamiento inductivo. Las pantallas deben ser continuas y
estar lo mas cercanas posible a la unidad de control.

Conexion de un panel de control

Mediante la plataforma de montaje en la puerta del panel de control, conecte el panel
de control de este modo:
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1. Conecte un cable Ethernet al conector RJ-45 del panel de control.

2. Conecte el otro extremo del cable al conector X13 de la unidad de control.

Nota: Cuando se conecta un PC al panel de control, se inhabilita la botonera del panel
de control. En este caso, el panel de control actia como un adaptador USB-RS485.

Bus del panel (control de varias unidades desde un panel
de control)

Es posible usar un panel de control (o PC) para controlar varios convertidores (o
unidades deinversores, unidades de alimentacidn, etc.) construyendo un bus de panel.
Esto se hace conectando en serie las conexiones de los paneles de los convertidores.
Algunos convertidores tienen los conectores del panel (dobles) necesarios en el soporte
del panel de control, aquellos que no requieren la instalaciéon de un médulo FDPI-02
(disponible por separado). Para mds informacidn, véase la descripcién del hardware

y el

La longitud maxima permitida del cable de conexién es de 100 m (328 ft).

1. Conecte el panel a un convertidor con un cable Ethernet (p. ej. Cat 5e).

. Utilice Menu - Ajustes — Editar textos — Convertidor para dar un nombre
descriptivo al convertidor.

. Utilice el pardmetro 49.01* para asignar al convertidor un niumero de ID de
nodo exclusivo

« Ajuste otros parametros del grupo 49* segun se requiera.

.  Utilice el pardmetro 49.06* para validar los cambios.

*El grupo de parametros es 149 con unidades de convertidor CC/CC, freno o

alimentacién (lado de red).

Repita los pasos anteriores para cada convertidor.

2. Con el panel conectado a una unidad, conecte las unidades mediante cables
Ethernet.

3. Active la terminacién de bus del convertidor que esté mas alejado del panel de
control en la cadena.
«  Con convertidores que tienen el panel montado sobre la cubierta frontal,
mueva el interruptor a la posicién exterior.
«  Conunmddulo FDPI-02, desplace el interruptor de terminacién S2 a la posicién
TERMINATED.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Asegurese de que la terminacién de bus esta desactivada en todos los demas
competidores.

4. Enelpaneldecontrol, conectela funcién del bus del panel (Opciones —Seleccionar
convertidor — Bus de panel). La unidad que se va a controlar puede seleccionarse
en la lista que se encuentra en Opciones — Selec. convertidor.

Si hay un PC conectado al panel de control, los convertidores en el bus del panel se
muestran automaticamente en la herramienta para PC Drive Composer.

Con conectores dobles en el soporte del panel de control:
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Con médulos FDPI-02:
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Con médulo FDPI-02 ACS880-14 y ACS880-34:

Cableado de bus del panel con FDPI-02, un tinico convertidor

FDPI-02
X1 X2 X3

® | @

X202 | X204 | X203
ZDPI-01

X1-1 Interfaz de panel y de diagndstico FDPI-02 instalada en la unidad de control del convertidor
del lado de motor

X2-X204 | X2: terminal de bus en serie 1, conector hembra apantallado RJ-45 para la conexién de un
panel de control
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X3-2 X3: terminal de bus en serie 2, conector hembra apantallado R3-45 para la conexion con el
conector RJ-45 de la unidad de control del convertidor del lado de red (X13, PANEL DE CON-
TROL)

Cableado de bus del panel con FDPI-02 y ZDPI-01, varios convertidores

FDPI-02
X1 X2 | X3

| ® __ 9 _ojec

X202 | X204 | X203 | | X202 | X204 | X203 X202 | X204 | X203 | | X202 | X204 | X203
ZDPI-01 ZDPI-01 ZDPI-01 ZDPI-01

X1-1 Interfaz de panel y de diagndstico FDPI-02 instalada en la unidad de control del convertidor
del lado de motor

X2-X204 | X2: terminal de bus en serie 1, conector hembra apantallado RJ-45 para la conexién de un
panel de control

X3-2 X3: terminal de bus en serie 2, conector hembra apantallado R3-45 para la conexién con el
conector RJ-45 de la unidad de control del convertidor del lado de red (X13, PANEL DE CON-
TROL)

3 Convertidor 2

4 Convertidor 3
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Cableado de bus del panel con FDPI-02, varios convertidores

FDPI-02 FDPI-02 FDPI-02
X1 [ x2 | x3 X1 | x2 | X3 X1 | X2 | X3

® ® ® | @

X202 | X204 | X203
ZDPI-01

X1-1 Interfaz de panel y de diagndstico FDPI-02 instalada en la unidad de control del convertidor
del lado de motor

X2-X204 | X2: terminal de bus en serie 1, conector hembra apantallado RJ-45 para la conexion de un
panel de control

X3-2 X3: terminal de bus en serie 2, conector hembra apantallado R3-45 para la conexién con el
conector RJ-45 de la unidad de control del convertidor del lado de red (X13, PANEL DE CON-
TROL)

3 Convertidor 2

4 Convertidor 3

Conexion de un PC

ADVERTENCIA:
No conecte el PC directamente al conector del panel de control de la unidad
de control, ya que puede provocar danos.

Es posible conectar un PC (por ejemplo, con la herramienta de PC Drive composer) del
modo siguiente:
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1. Para conectar un panel de control a la unidad,
- inserte el panel de control en el soporte o plataforma de montaje del panel,
o
« useun cable de red Ethernet (p. ej. Cat 5e).

Retire la cubierta del conector USB en la parte frontal del panel de control.

3. Conecte un cable USB (Tipo A a Tipo Mini-B) entre el conector USB del panel de
control (3a) y un puerto USB libre del PC (3b).

4. El panel mostrard una indicacién cuando la conexién esté activa.

5. Véase la documentacién de la herramienta de PC para obtener instrucciones de
instalacion.

(U
(1

Instalacion de médulos opcionales

Instalacion del médulo de funciones de seguridad FSO-xx

Instale el médulo de funciones de seguridad FSO en laranura 2 de la unidad de control
como se describe a continuacién.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Sila placainferior del médulo FSO-xx parece diferente de la mostrada a
continuacién en el plano, extraiga la placa inferior y fije al médulo la placa inferior
alternativa incluida en el paquete FSO.

3. Conecte el cable de datos FSO-xx al conector X12 de la unidad de control.
4. Fije el médulo FSO-xx en la ranura 2 con cuatro tornillos.

5. Apriete el tornillo de conexidn a tierra del dispositivo electrénico del médulo FSO
a 0,8 N-m. El tornillo aprieta las conexiones y conecta el mdédulo a tierra. Es
necesario para cumplir los requisitos EMC y para un funcionamiento correcto del
madulo.

6. Conecte el cable de datos FSO-xx al conector FSO-xx X110.
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7. Conecte el cable de cuatro hilos de la funcién Safe Torque Off al conector X111 del
maodulo y al conector XSTO de la unidad de control del médulo de convertidor.

Conecte el cable de alimentacidn externa de +24 V al conector X112.

Conecte los otros cables como se muestra en FSO-12 safety functions module
user’s manual (3AXD50000015612 [inglés]) o FSO-21 safety functions module
user’s manual (3AXD50000015614 [inglés]).

Instalacidon de los médulos de ampliacion de E/S, adaptador de bus
de campo e interfaz de encoder

Véase Descripcion general de las conexiones de potencia y control para las ranuras
disponibles de cada mddulo.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Inserte elmddulo cuidadosamente hasta la posicidén correspondiente en la unidad
de control.

3. Apriete el tornillo de conexidn a tierra a 0,8 N-m.

Nota: El tornillo aprieta las conexiones y conecta el médulo a tierra. Es esencial
para cumplir los requisitos EMC y para un funcionamiento correcto del médulo.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Instalacion eléctrica 121

Cableado de los médulos opcionales

Véase el manual del médulo opcional correspondiente para obtener instrucciones
especificas para la instalacién y el cableado.
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Unidad de control externa

Contenido de este capitulo

Este capitulo:
- describe las conexiones de las unidades de control utilizadas en el convertidor,

- contiene las especificaciones de las entradas y salidas de las unidades de control.

Desembalaje de la entrega

La unidad de control externa se entrega en una caja de cartén dentro del paquete del
moddulo de convertidor principal.

Desembale el paquete de la unidad de control externa. Asegurese de que contiene
estos elementos:

« Plantilla de montaje de la
« unidad de control ZCU-14.

La plantilla de montaje contiene un patrén de montaje para una unidad de control
ZCU-14 en un lado y un patrén de montaje para una unidad de control CCU-24 en el
otro.
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Disposicion de la ZCU-14

Descripcion
& S o
S o e wy XPOW |Entrada de alimentacién externa
RPN
XAl Entradas analdgicas

XRO1 XAO Salidas analdgicas

SLOT 1

XD2D |Enlace de convertidor a convertidor

XRO2 XRO1 |Salida de relé RO1

XRO2 |Salida derelé RO2

XRO3 XRO3 |Salida derelé RO3

XD24 |Enclavamiento de entrada digital (DIIL) y
salida de +24 V

<
@]
g

XDIO |Entradas/salidas digitales

11, Al2 XDl Entradas digitales
XSTO |Conexidn de Safe Torque Off (sélo unidad
inversora).

Nota: Esta conexidn sélo actia como una
entrada Safe Torque Off verdadera cuan-
do la ZCU controla una unidad inversora.
Cuando la ZCU controla una unidad de
alimentacion, al eliminar la tensién en las
entradas se detendra la unidad, pero ello
no constituye una funcién de seguridad
verdadera.

XD2D X12 Conexidn para el médulo de funciones de

seguridad FSO-xx (sélo unidad inversora).

X13 Conexion del panel de control

XSTO X202 |Ranura de opcional 1

X203 |Ranura de opcional 2
X204 |Ranura de opcional 3

X205 |Conexidnalaunidad de memoria (unidad
de memoria insertada en el diagrama)

All, Al2 |Puentes de seleccidn de tensidon/intensi-
dad (Al1, AI2) para entradas analdgicas

J3 Terminador de enlace de convertidor a
convertidor (33)

X
o5 & I &
.o

XD24 J6 Puente de seleccidn de tierra comun de

entradas digitales (36).

=
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Diagrama de E/S por defecto de la unidad de control del

convertidor (ZCU-1x)

Conexion Término Descripcion
XPOW Entrada de alimentacion externa
+24 VI
o]

1 +24VI
2 GND

24 V CC, 2 A min. (sin médulos opcionales)

XAl Tensidn de referencia y entradas analdgicas

SO +VREF 10 V CC, R 1...10 kilohmios
S 1 +VREF - -
} } } i 2 -VREF -VREF -10V CC, RL 1...10 kilohmios
|
% —&| 3 |AGND | AGND |Tierra
L= 4 | ANl - -
R s A All+ Referencia de velocidad
== | A All- | 0()...10V, R,, > 200 kilohmios )
v Al2- Al2+ Por defecto no se usa.
Azl | AL 0(4)...20 mA, R, = 100 ohmios?)
Al2:U | Al1:U Al2- 7 i T
1 Puente de seleccion de intensidad () / tensién
(V) para All
J2 Puente de seleccion de intensidad (l) / tensién
(V) para Al2
XAO Salidas analdgicas
- AO1 Velocidad del motor (rpm)
1 AO1
P 0...20 mA, R, <500 ohmi
m 2 |AcnD|| AGND mA L enmioes
C) i i - 3 AO2 AO2 Intensidad del motor
! [ |
T B 4 |AGND|" AGND  |0...20 mA, R < 500 ohmios
XD2D Enlace de convertidor a convertidor
B Conexién maestro/esclavo, convertidor a conver-
1 B . . 2)
B A A tidor o de bus de campo integrado
3 BGND BGND
4 Shield
Pantalla
J3 Terminacion de enlace de convertidor a converti-
dor
XRO1, XRO2, XRO3 Salidas de relé
; e NC Listo para marcha
S CoM COM 250VCA/30VCC
o 2A
<t 3 NO NO
; C,\(l)clill NC En marcha
ﬂ _—
e 5 5 coM 250V CA/30VCC
Fault "% ™ 2A
m —— 1 NC NO
2 Cﬁg" NC | Fallo (-1)
COM 250VCA/30VCC
2 +24VD | > A
5 | DIOGND |R NO
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Conexion Término Descripcion

XD24 Salida de tensidn auxiliar, enclavamiento digital 3

DIIL Permiso de marcha 3)
— Tt 1 DIIL
2 | +24vD +24VD | +24V CC200 mA%)
3 DICOM DICOM | Tierra de entrada digital
4 +24VD )
5 |DIOGND| *24VD | +24VCC200 mA
DIOGND |Tierra de entrada/salida digital
XDIO Entradas/salidas digitales
] 5101 DIO1 Salida: Listo para funcionamiento
2 DIO2 DIO2 Salida: En marcha
J6 Seleccién de tierra )
XDI Entradas digitales
DIl Paro (0) / Marcha (1)
+24VD | &
2 a DI2 Avance (0) / Retroceso (1)
5 DIOGND | X
DI3 Restaurar
— 1 | bn m I 6
Seleccién tiempo Ace/Dec
2 DI2
3 DI3 DI5 Velocidad constante 1 (1 = activado) 7
4 DI4 DI6 Por defecto no se usa.
5 DI5
6 Di6
OUT | Los circuitos de Safe Torque Off deben cerrarse
1 ouT para que el convertidor arranque.
2 SGND SGND
3 IN1 IN1
4 IN2
IN2
X12 Conexidn de las opciones de seguridad
X13 Conexion del panel de control
X205 Conexidn de la unidad de memoria

) Entrada de intensidad [0(4)...20 mA, R;, = 100 ohmios] o de tensién [0(2)...10 V, R;, > 200 kilohmios] seleccionada
mediante el puente. El cambio de los ajustes requiere el reinicio de la unidad de control.

2 véase el apartado El conector XD2D ([Page] 127)
3 véase el apartado Entrada DIIL ([Page] 127).

M La capacidad de carga total de estas salidas es de 4,8 W (200 mA a 24 V) menos la potencia consumida por DIO1y
DlO2.

5 Determina si DICOM estd separada de DIOGND (es decir, referencia comun para entradas digitales flotantes; en la
practica, selecciona silas entradas digitales se utilizan en modo de fuente o absorcidn de corriente). Véase también
Diagrama de aislamiento de tierra de ZCU-1x ([Page] 131). DICOM=DIOGND ON: DICOM conectado a DIOGND. OFF:
DICOM y DIOGND separadas.

6o= Rampas de aceleracidn/deceleracién definidas con los parametros 23.12/23.13 en uso. 1 = Rampas de
aceleraciéon/deceleracién definidas con los pardmetros 23.14/23.15 en uso.

7) La velocidad constante 1 se define con el parametro 22.26.
8 véase el capitulo Funcion Safe Torque Off ([Page] 231).

El tamano de cable aceptado por todos los terminales de tornillo (para cable flexible
y rigido) es 0,5 a 2,5 mmZ (24 a 12 AWG). El par de apriete es 0,5 N-m (5 Ibf-in).
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Informacion adicional sobre las conexiones

Conexidn de los sensores de temperatura del motor al convertidor

Lanorma IEC/EN 60664 requiere un aislamiento doble o reforzado entre la unidad de
control y las partes energizadas del motor. Para ello, utilice un médulo de proteccién
FPTC-01 o FPTC-02 o un médulo de ampliacién FAIO-01. Véanse
y los manuales del médulo.
Alimentacidn externa para la unidad de control (XPOW)

La unidad de control recibe alimentacidn a partir de una fuente de alimentacién de
24 V CC, 2 A a través del bloque de terminales XPOW.

El uso de una alimentacién externa se recomienda si:

« es necesario mantener operativa la unidad de control durante los cortes de
potencia de entrada, por ejemplo por una comunicacién continua del bus de campo

- serequiere el reinicio inmediato tras un corte de alimentacién (es decir, no se
permite ningun retardo de la puesta en marcha de la unidad de control).

Entrada DIIL

La entrada DIIL se utiliza para conectar circuitos de seguridad. La entrada se
parametriza para detener la unidad cuando se pierde la sefial de entrada.

Nota: Esta entrada no tiene certificacién SIL ni PL.

El conector XD2D
El conector XD2D proporciona una conexidon RS-485 que puede utilizarse para

- comunicacién basica maestro/seguidor con un convertidor maestro y multiples
seguidores,

- control del bus de campo a través de la interfaz de bus de campo integrado (BCl),
o

. comunicacion de convertidor a convertidor (D2D) implementada mediante el
programa de aplicacion.

Para los ajustes de los parametros relacionados, véase el Manual de firmware del
convertidor.

En las unidades, habilite la terminacidn de bus en los extremos del enlace de convertidor
a convertidor. Deshabilite la terminacién de bus en las unidades intermedias.

Use un cable de par trenzado apantallado de alta calidad para el cableado, por ejemplo,
Belden 9842. La impedancia nominal del cable debe ser de 100 a 165 ohmios. Puede
usar un par para el cableado de datos y otro par o un cable para la conexién a tierra.
Evite los bucles innecesarios y los tendidos en paralelo cerca de cables de potencia.

El diagrama siguiente muestra el cableado entre unidades de control.
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ZCU-14
S AT S N N
F / A F
AN SRV AN
. v o NN vV o o
vV
Q||| < O~ | N || < Al | N[ | <
a a a
o |u o|u o ||u
m|T oI oI
%) %) %)
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Safe Torque Off (XSTO)

Véase el capitulo Funcion Safe Torque Off ([Page] 231).

Nota: La entrada XSTO sdlo actia como una verdadera entrada de Safe Torque Off
(STO) en la unidad de control del inversor. Al eliminar la tensidén en los terminales IN1
o IN2 de otras unidades (alimentacién, convertidor CC/CC o unidad de frenado) se
detendra la unidad, pero ello no constituye una auténtica funcién de seguridad.

Conexion del moédulo de funciones de seguridad (X12)

Véase el manual de uso del médulo FSO correspondiente.

Datos del conector

Alimentacion (XPOW)

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm2
(22...12 AWG)

24V (¥10%) CC,2 A
Entrada de alimentacién externa.

Salidas de relé RO1...RO3
(XROL1...XRO3)

Salida de +24 V (XD24:2 y XD24:4)

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

250VCA/30VCC,2A
Protegido por varistores

Paso del conector de 5 mm, tamaro del cablede 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

La capacidad de carga total de estas salidas es de 4,8 W (200 mA
/ 24 V) menos la potencia consumida por DIO1y DIO2.

Entradas digitales DI1...DI6
(XDI:1...XDI:6)

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Niveles Iégicos de 24 V: “0” <5V, “1” > 15V

Ren: 2,0 kohmios

Tipo de entrada: NPN/PNP (DI1...DI5), PNP (DI6)
Filtro de hardware: 0,04 ms, filtro digital hasta 8 ms

DI6 (XDI:6) puede utilizarse de forma alternativa como entrada
para un sensor PTC. “0” > 4 kohmios, “1” < 1,5 kohmios.

Ihax: 15 mA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)




Entrada de bloqueo de marcha DIIL
(XD24:1)
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Paso del conector de 5 mm, tamafo del cable de 0,5 ... 2,5 mm2
(22...12 AWG)

Niveles Iégicos de 24 V: “0” <5V, “1” > 15V

Ran: 2,0 kohmios

Tipo de entrada: NPN/PNP

Filtro de hardware: 0,04 ms, filtro digital hasta 8 ms

Entradas/salidas digitales DIO1y DIO2
(XDIO:1y XDIO:2)

Seleccidon del modo de entrada/salida
mediante parametros.

DIO1 puede configurarse como entrada
de frecuencia (0...16 kHz con filtro de
hardware de 4 microsegundos) para
una senal de onda cuadrada a un nivel
de 24 V (no puede utilizarse una onda
sinusoidal ni de otro tipo). DIO2 puede
configurarse como salida de frecuencia
de una onda cuadrada a un nivel de
24 V. Véase el Manual de Firmware,
grupo de parametros 111/11.

Tension de referencia paralas entradas
analégicas +VREF y -VREF(XAl:1y XAl:2)

Entradas analdgicas Ally Al2
(XAl:4 ... XALT).

Seleccién del modo de entrada de
intensidad/tension mediante puentes

Salidas analégicas AO1y AO2 (XAO)

Conector XD2D

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm2
(22...12 AWG)

Como entradas: Niveles légicos de 24 V: “0” <5V, “1” > 15 V. R:

2,0 kohmios. Filtro: 1 ms.

Como salidas: La intensidad de salida total desde +24 VD esta

limitada a 200 mA
+24\V/D

T

DIOx

- =

DIOGiNiD
Paso del conector de 5 mm, tamario del cablede 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

10V 1%y -10V *1 %,
Intensidad de salida maxima: 10 mA

Rcarga 1...10 kohmios

Paso del conector de 5 mm, tamano del cablede 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Intensidad de entrada: -20...20 mA, R;, = 100 ohmios

Tensién de entrada: -10...10 V, R, > 200 kohmios

Entradas diferenciales, rango de modo comun +30 V

Intervalo de muestreo por canal: 0,25 ms

Filtro de hardware: 0,25 ms, filtro digital ajustable hasta 8 ms
Resolucidn: 11 bits + bit de signo

Imprecisién: 1% del intervalo de escala total

Paso del conector de 5 mm, tamario del cablede 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

0...20 MA, R 5ga < 500 ohmios

Rango de frecuencias: 0...300 Hz

Resolucidn: 11 bits + bit de signo

Imprecisidn: 2% del intervalo de escala total

Paso del conector de 5 mm, tamario del cablede 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Capa fisica: RS-485

Velocidad de transmisién: 8 Mbit/s

Tipo de cable: Cable de par trenzado apantallado con un par
trenzado para datos y un cable u otro par para la tierra de sefal
(impedancia nominal de 100 a 165 ohmios, por ejemplo Belden
9842)

Longitud maxima del enlace: 50 m (164 ft)
Terminacién mediante puente
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Conexion RS-485 (X485)

Conexidn Safe Torque Off (XSTO)

Salida Safe Torque Off (XSTO OUT)

Conexidn del panel de control (X13)

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)
Capa fisica: RS-485

Tipo de cable: Cable de par trenzado apantallado con un par
trenzado para datos y un cable u otro par para la tierra de senal
(impedancia nominal de 100 a 165 ohmios, por ejemplo Belden
9842)

Longitud maxima del enlace: 50 m (164 ft)

Paso del conector de 5 mm, tamaro del cablede 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

Rango de tensiones de entrada: -3...30 V CC
Niveles Iégicos: “0” <5V, “1” > 17 V.

Nota: Para que arranque la unidad, ambas conexiones deben ser
“1”. Esto es aplicable a todas las unidades de control (incluyendo
las unidades de control de convertidor, inversor, alimentacién,
freno, convertidor de CC/CC, etc.), pero la funcionalidad de Safe
Torque Off verdadera solamente se consigue a través del conec-
tor XSTO de la unidad de control del convertidor/inversor.
Consumo de corriente: 66 mA (continuos) por canal STO

EMC (inmunidad) de conformidad con las normas IEC 61326-3-1
e |[EC 61800-5-2

Paso del conector de 5 mm, tamano del cable de 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Al conector STO del médulo inversor.

Conector: RJ-45
Longitud del cable < 100 m (328 ft)

Los terminales de la unidad de control satisfacen los requisitos de proteccion para tensién ultrabaja
(PELV). Los requisitos PELV de una salida de relé no se satisfacen si la salida de relé se conecta a una

tensién superiora 48 V.
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Diagrama de aislamiento de tierra de ZCU-1x

XPOW
+24VI 1 L
GND 2 S
XAl
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
AlT+ 4
Al1- 5 Tensién de modo comun entre
Al2+ 6 canales 30V
Al2- 7
XAO
AO1 1
AGND 2 1
AO2 3
AGND 4
XD2D
B 1
A 2 1
BGND 3
XRO1, XRO2, XRO3
NC 1 i
COM 7 1 _
NO 13—
NC 21 i
COM 22 A
NO 23 —
NC 31 i
COM 32 T
NO 33 — b
XD24
DIIL 1
+24VD 2
DICOM 3
+24VD 4
DIOGND 5
XDIO
| DIO1 () .
| DIO2 2 |J
XDI
DI 1 *
DI2 2
DI3 3 . =
DI4 4 J
DI5 5
DI6 6
XSTO
ouUT1 1
GND 2 1
IN1 3 J
IN2 4

* Ajustes del selector de tierra (16)

[ o]

Todas las entradas digitales comparten una tierra comun (DICOM conectada a DIOGND). Ese es el
ajuste por defecto.

o[ o]
La tierra de las entradas digitales DI1...DI5 y DIIL (DICOM) esta aislada de la tierra de la sefial DIO
(DIOGND).

Tensidn de aislamiento 50 V.
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Instalacion en un armario Rittal VX25

Contenido de este capitulo

En este capitulo se ofrece un ejemplo de instalacidn de la configuracién en un armario
Rittal VX25 de 800 mm de anchura con piezas Rittal, piezas alternativas ABB y piezas
necesarias fabricadas por el usuario. Para la instalacién del cable de control, véase el
capitulo

Sideseainstrucciones sobre codmo instalar el médulo de convertidor en una envolvente
Rittal TS 8 de 800 mm de anchura, véase la de este manual.

Este capitulo también incluye referencias sobre cémo instalar el médulo de convertidor
con kits de instalacidon de ABB listos para usar en un armario Rittal VX25.

Limitacidn de responsabilidad

Lainstalacion debe disenarsey efectuarse siempre conforme a las leyes y la normativa
vigentes. ABB no asume ninguna responsabilidad por una instalacién que incumpla
las leyes locales u otras normativas. Ademads, si no se respetan las recomendaciones
efectuadas por ABB, es posible que el convertidor de frecuencia presente anomalias
que no cubre la garantia.

Norteamérica

Las instalaciones deben cumplir las normas NFPA 70 (NEC)YV o el Canadian Electrical
Code (CE) ademas de las normativas estatales y locales para cada ubicaciény
aplicacién.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000035191&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&DocumentRevisionId=B&Action=Launch
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Instalacion en un armario Rittal VX25 con kits de
instalacion ABB listos para usar.

Un suplemento de este manual, ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34
drive modules installation in Rittal VX25 enclosure supplement (3AXD50000815838
[Inglés]), proporciona instrucciones sobre cdmo instalar el médulo de convertidor y
los equipos adicionales en un armario Rittal VX25 de 400 + 800 mm de anchura. Para
lainstalacion se utilizan kits de instalacidén ABB listos para usar. El suplemento contiene
planos de dimensiones, cédigos de pedido y un conjunto de ejemplos de diagramas
de circuitos. Los kits incluyen sus planos de instalacién.

ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal
VX25 enclosure animation (3AXD50000883707 [inglés]) muestra un ejemplo de
instalacion detallado.

Seguridad

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o dafios en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacién, puesta en marcha o mantenimiento.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Piezas necesarias

Piezas estandar del médulo de convertidor

- Moddulo de convertidor y médulo de filtro LCL.

- Soportes de fijacion (2 uds.)

- Placas guia de pedestal (2 uds.)

- Rampa de extraccion/instalacion telescépica

- Tornillos de fijacidn y aislantes en una bolsa de plastico
« Unidad de control externa

Piezas Rittal / Piezas ABB alternativas

Cédigo pieza armario Rittal Cant. | Descripcion
(uds.)

8806.000 1 Envolvente sin placas inferiores ni paneles laterales. Incluye
soportes para la instalacién de deflectores de aire.

7967.000 1 Espaciadores para placas de techo / techo ABB

(un juego = cuatro piezas)

8100.743 1 Seccién perforada con brida de montaje, nivel de montaje in-
terior en horizontal de 800 mm

Péngase en contacto con ABB 4 Filtro de aire. Retire las esteras de filtro.

para determinar el filtro ade-

cuado

Piezas ABB alternativas para piezas Rittal

Kit de entrada de aire de ABB 2 Véase el apartado
de 800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA00001170089 (IP42)

Kit de salida de aire de ABB de 2 Véase el apartado
800 mm

3AUA0000125203 (IP20)
3AUA0000114968 (IP42)

Piezas fabricadas por el cliente (que no son ABB ni Rittal)
Deflectores de aire 4 Véase el apartado

Panel inferior 1 Véase el apartado

Herramientas necesarias

« Juego de destornilladores (Torx y Pozidriv)

« Juego de vasos hexagonales métricos con extremo magnético
« Llave dinamométrica

- Brocaescalonada para taladrar los orificios en la cubierta de plastico transparente
para los cables de potencia de entrada

Diagrama de flujo general del proceso de instalacién

Paso | Tarea Para las instrucciones, véase

1 Instalar las piezas de Rittal, la placa guia infe-
rior del convertidor y los opcionales de conver-
tidor en el armario del médulo de convertidor.
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Paso | Tarea Para las instrucciones, véase
2 Instale los componentes auxiliares (como Instrucciones del fabricante del componente
placas de montaje, deflectores de aire, inte- Disposicién para evitar la recirculacién del aire
rruptores, embarrados, etc.) caliente ([Page] 53)
3 Fije del médulo de convertidor y el médulo de | Instalacion del médulo de convertidor y el
filtro LCL en el armario maodulo de filtro LCL en un armario ([Page] 136)
4 Conectar los cables de potencia e instalar las| Conexién de los cables de motor e instalacion
cubiertas de plastico transparente en el mé- | de las cubiertas protectoras ([Page] 138)
dulo de convertidor. Conexién de los cables de entrada e instala-
Conecte el cable de alimentacidn eléctrica al | cion de las cubiertas protectoras ([Page] 138)
ventilador de refrigeracion del filtro LCL. Conexién de los cables de potencia ([Page] 101)
5 Instale los deflectores de aire Instalacion de los deflectores de aire ([Pa-
ge] 140)
6 Instalar la unidad de control externa Instalacion de la unidad de control exter-
na. ([Page] 109)
7 Conexidn de los cables de control Conexion de los cables de control a los termi-
nales de la unidad de control externa ([Pa-
ge] 111)
8 Instale las piezas restantes como, por ejemplo, | Instrucciones del fabricante del componente

los deflectores de aire, las puertas del armario,
las placas laterales, etc.

Instalacidon del médulo de convertidor y el médulo de filtro
LCL en un armario

Véase Instalacién del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL en un armario
Rittal VX25 ([Page] 270).

Paso

Tareas

Accesorios mecanicos

1 Fije el zécalo al suelo.

2 Fije el bastidor del armario al zécalo.

3 Prepare la placa inferior con entradas de conexidn a tierra a 360 grados para los cables de
potencia. Fije la placa inferior al bastidor del armario.

4 Fije la seccidon perforada a la parte posterior del bastidor del armario.

5 Fije los soportes de montaje a la seccién perforada.

Médulo de filtro LCL

6 Instale el pedestal en el médulo de filtro LCL.

7 Instale el ventilador de refrigeracion en el médulo de filtro LCL.

8 Fije la placa guia del pedestal del médulo de filtro LCL a la placa inferior del armario.

9 Fije la placa guia del pedestal del médulo de convertidor a la placa inferior del armario.

10 Fije la rampa de extraccion/instalacién a la placa de guia del pedestal del médulo de filtro
LCL.

11 Para evitar que el médulo de filtro LCL se caiga, fije sus orejetas de elevacidon con cadenas al

bastidor del armario.
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Empuje el médulo de filtro LCL con cuidado hacia el interior del armario alo largo de larampa
de extraccidn/instalacion. Trabaje preferiblemente con la ayuda de otra persona como se
muestra a continuacién. Mantenga un pie apoyado en la base del médulo para evitar que
caiga sobre su parte posterior.

13

Desenganche la rampa de extracciéon/instalacion y fije el médulo de filtro LCL a la placa inferior.

Mddulo de convertidor

14 Fije la rampa de extraccién/instalacién a la placa de guia del pedestal del médulo de conver-
tidor.

15 Retire de ambos lados la ldamina de las cubiertas de plastico transparente del médulo de
convertidor.

16 Instale la cubierta protectora metalica superior en el médulo de convertidor.

17 Instale las cubiertas protectoras posteriores en el médulo de convertidor.

18 Para evitar la caida del médulo de convertidor, asegure los cdncamos de elevacidn con cadenas
al bastidor de la envolvente.

19 Empuje el médulo de convertidor con cuidado hacia el interior del armario a lo largo de la
rampa de extraccién/instalacion. Trabaje preferentemente con la ayuda de otra persona,
como se indica mas arriba. Mantenga un pie apoyado en la base del médulo para evitar que
caiga sobre su parte posterior.

20 Desenganche la rampa de extraccion/instalacion y fije el médulo de convertidor a la placa

inferior.

Fijacidn del médulo de filtro LCL y del médulo de convertidor y conexiones eléctricas intermedias

21 Fije el mddulo de filtro LCL y el médulo de convertidor a la seccidn perforada.

22 Fije el médulo de filtro LCL al lado del médulo de convertidor desde arriba. Vuelva a colocar
la cubierta.

23 Fije el médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL a la placa inferior.

24 Conecte los embarrados del filtro LCL a los embarrados del médulo de convertidor con los
embarrados de conexidn.

25 Fije el médulo de filtro LCL al lado del médulo de convertidor desde abajo.

26 Conecte el cable de alimentacion eléctrica del ventilador del filtro LCL al conector FAN3:LCL.

Deflectores de aire

Una vez realizada la instalacidn eléctrica, instale los deflectores de aire. Para consultar las
instrucciones, consulte el apartado Instalacion de los deflectores de aire ([Page] 140).
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Conexion de los cables de motor e instalacion de las
cubiertas protectoras

Véase Conexidn de los cables de motor e instalacidn de las cubiertas
protectoras ([Page] 275).

Paso Tareas (cables de motor)
1 Instale el terminal de conexidn a tierra en la base del mdédulo de convertidor.
2 Tienda los cables de motor hasta la envolvente. Conecte a tierra las pantallas de los cables a
360° en la entrada del armario.
Conecte las pantallas trenzadas de los cables de motor al terminal de conexion a tierra.
4 Atornille y apriete a mano los aislantes en el médulo de convertidor. Instale el terminal de
conexidén T3/W2 en los aislantes.
ADVERTENCIA:
No utilice tornillos mas largos ni pares de apriete mayores que los especificados
en el plano de instalacidon. Se podria dafar el aislante y ocasionar una tensién
peligrosa en el bastidor del médulo
5 Conecte los conductores de fase T3/W2 al terminal T3/W2.
6 Instale el terminal de conexidon T2/V2 en los aislantes. Véase la advertencia en el paso 4.
7 Conecte los conductores de fase T2/V2 al terminal de conexién T2/V2.
8 Instale el terminal de conexidn T1/U2 en los aislantes. Véase la advertencia en el paso 4.
9 Conecte los conductores de fase T1/U2 al terminal T1/U2.
10 Retire las ldminas de plastico de la cubierta de plastico transparente de los cables de motor
de ambos lados.
11 Instale la cubierta en las conexiones de los cables de motor.
12 Instale la cubierta frontal inferior en el médulo de convertidor.
13 Perfore los agujeros para los cables de potencia en las cubiertas de plastico transparentes
de la parte inferior.
14 Retire las laminas de plastico de los protectores de plastico transparentes inferiores.
15 Instale la primera cubierta inferior en la entrada del cable de motor.
16 Instale la segunda cubierta en la entrada del cable de motor.

Conexion de los cables de entrada e instalacion de las
cubiertas protectoras

Véase Conexidn de los cables de entrada de potencia e instalacién de las cubiertas
protectoras ([Page] 278).

Paso Tareas (cables de entrada)
1 Conecte a tierra las pantallas de los cables de entrada (si los hay) a 360° en la entrada del ar-
mario.
2 Conecte las pantallas trenzadas de los cables de entrada y del cable de conexidén a tierra inde-

pendiente (si lo hubiese) al embarrado de conexién a tierra de la envolvente.
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Con mucho cuidado y usando una broca escalonada, taladre en la cubierta de entrada de
plastico transparente orificios con el didmetro suficiente para que los cables puedan conec-
tarse. Alinee los orificios en direccidn vertical de acuerdo con los orificios de alineacién de la
proteccion. Suavice las aristas de los orificios.

Retire la lamina de plastico de ambos lados de la cubierta.
Sujete firmemente los cables al bastidor de la envolvente para impedir la friccién contra los
bordes de los orificios.

Inserte los conductores de los cables de entrada a través de los orificios perforados en la
cubierta de plastico transparente.

Para médulos de convertidos sin la opcién +H370: Conecte los conductores del cable de en-
trada a las barras de conexién L1/U1, L2/V1y L3/W1 del mddulo de convertidor. Vaya al paso
12.

Tareas con opcional +H370: siga los pasos del 6 al 11.

Atornille y apriete a mano los aislantes en el médulo de convertidor. Instale el terminal de
conexidn L1/U1 en los aislantes.

ADVERTENCIA:
No utilice tornillos mas largos ni pares de apriete mayores que los especificados

en el plano de instalacién. Se podria dafar el aislante y ocasionar una tension
peligrosa en el bastidor del médulo
Conecte los conductores L1/U1 al terminal de conexién L1/UL.
Instale el terminal de conexidn L2/V1 en los aislantes. Véase la advertencia en el paso 5.
Conecte los conductores L2/V1 al terminal de conexién L2/V1.
Instale el terminal de conexidn L3/W1 en los aislantes. Véase la advertencia en el paso 5.
Conecte los conductores L3/W1 al terminal de conexién L3/W1.

Instale la cubierta de plastico transparente lateral y la cubierta frontal superior del médulo
de convertidor.

Instale la cubierta de plastico transparente de entraday la cubierta del cable de motor.

Instale la cubierta superior de plastico transparente en el médulo de convertidor.



140 Instalacidén en un armario Rittal VX25

Instalacion de los deflectores de aire

Véase:

« Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con
configuracién estdndar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269)

» Deflectores de aire ([Page] 225)

o Deflectores de aire para opcional +H381 en armario Rittal VX25 de 800 mm de
anchura ([Page] 226).

Instalacion del techo y la puerta (piezas Rittal)

Este plano muestra una disposicidn verificada por ABB.

Rittal 7967.000

Rittal 3243.200

2050
|

[25.89]

e /

3AXD50000310210

1 |Puerta

2 |Instale estas rejillas lo mas cerca posible entre ellas. Retire las esteras de filtro.
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Extraccion dela cubierta de proteccion dela salida de aire
del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL

ADVERTENCIA:
Tras lainstalacién, quite la cubierta protectora de la parte superior del médulo

de convertidor. Si no se retira la cubierta, el aire de refrigeracién no podra fluir

libremente a través del mdédulo y el convertidor se sobrecalentara.

ADVERTENCIA:
Tras lainstalacion, retire la cubierta protectora de la parte superior del médulo

de filtro LCL. Si no se retira la cubierta, el aire de refrigeracién no podra fluir
libremente a través del mdédulo y se sobrecalentara.




142




Ejemplo de instalacidn con paneles de cableado completos (opcional +H381) 143

10

Ejemplo de instalacion con paneles de
cableado completos (opcional +H381)

Contenido de este capitulo

En este capitulo se muestra la instalacién del médulo de convertidor y el médulo de
filtro LCL en un armario Rittal VX25 de 800 mm de ancho con una disposicién tipo
lado a lado. Los mdédulos se colocan en posicién vertical sobre la base del armario con
la parte frontal orientada hacia la puerta del armario. Se puede disponer de espacio
para los componentes adicionales uniendo dos o mas envolventes VX25. También se
suministran las piezas ABB alternativas disponibles.

Limitacidn de responsabilidad

Lainstalacidon debe disenarsey efectuarse siempre conforme a las leyes y la normativa
vigentes. ABB no asume ninguna responsabilidad por una instalacién que incumpla
las leyes locales u otras normativas. Ademads, si no se respetan las recomendaciones
efectuadas por ABB, es posible que el convertidor de frecuencia presente anomalias
que no cubre la garantia.

Norteamérica

Las instalaciones deben cumplir las normas NFPA 70 (NEC)YV o el Canadian Electrical
Code (CE) ademas de las normativas estatales y locales para cada ubicaciény
aplicacién.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).



144 Ejemplo de instalacién con paneles de cableado completos (opcional +H381)

Seguridad

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o dafos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

Piezas necesarias

Piezas estandar del moédulo de convertidor

« Moddulo de convertidor y médulo de filtro LCL.
- Placa guia superior

- Soportes de fijacién (2 uds.)

- Embarrado de conexion a tierra

- Placas guia de pedestal (2 uds.)

- Rampa telescdpica de extraccién e insercidn

« Tornillo de fijacién en una bolsa de plastico

« Unidad de control externa

Opciones del médulo de convertidor

Cédigo de opcional Cant. |Descripcion
(uds.)
+H381 1 Paneles de cableado de potencia completos

Piezas de Rittal y piezas ABB alternativas

Cédigo pieza armario Rittal Cant. |Descripcion
(uds.)
VX 8806.000 1 Bastidor del armario: bastidor, puerta trasera, placa del techo,
zécalo.
VX 8106.245 1 Paneles laterales de la envolvente
SZ/DK 7967.000 1 Espaciadores para la placa del techo. Techo alternativo ABB
(un juego = cuatro piezas) + (3AUA0000125203 [IP20], AUAOOO0114968 [IP42]), véase Kits

. . de salida de aire ([Page] 182).
espaciadores adicionales ! ire ([Page] )

VX 8617.140 1 Seccién perforada sin brida de montaje, para montaje en hori-

(un juego = cuatro piezas) zontal de 800 mm

SK 3243.200 / 4/ Filtro de aire de 323 x 323 mm. Retire la estera de filtro siguien-

ABB 3AUA0000117002 (IP20) p) do las instrucciones del fabricante.

ABB 3AUA0000117007 (IP42) Filtros de aire ABB alternativos (3AUA0000117002 [IP20],
3AUA0000117007 [IP42]), véase Kits de entrada de aire ([Pa-
ge] 180).

Piezas fabricadas por el cliente (que no son ABB ni Rittal)

Deflectores de aire 4 Véase Deflectores de aire para opcional +H381 en armario
Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 226)

Placa inferior del armario 1 Véase Panel inferior ([Page] 224)
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Herramientas necesarias

Juego de destornilladores (Torx y Pozidriv)

Juego de vasos hexagonales métricos con extremo magnético

Llave dinamométrica con un brazo de extensiéon de 500 mm (20 in) 0 2 x 250 mm
(2 x10in)

Diagrama de flujo general del proceso de instalacion

Paso | Tarea Para las instrucciones, véase
1 Instale las piezas de la envolvente Rittal y los | Instalacion de los accesorios mecanicos en
accesorios mecanicos del médulo de converti-| una envolvente ([Page] 145)
dor en la envolvente
2 Conectar los cables de potencia a los paneles| Conexion delos cables de potencia ([Page] 147)
del cableado
3 Instalar el médulo de convertidor en la envol-| Instalacion del médulo de convertidor en la
vente envolvente ([Page] 150)
4 Instalar la unidad de control externa Instalacién de la unidad de control exter-
na. ([Page] 109)
5 Conexion de los cables de control Conexidn de la unidad de control externa al
modulo de convertidor ([Page] 106)
6 Instale las piezas restantes como, por ejemplo, | Instrucciones del fabricante del componente

las puertas del armario, las placas laterales,
etc.

Instalacion de los accesorios mecanicos en una envolvente

Véase Planos paso a paso para un ejemplo de instalacidon de un convertidor con
configuracién estdndar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269)
para estos pasos:

1.
2.
3.

4.
5.

Fije el zécalo al suelo.

Fije el bastidor del armario al zdcalo.

Prepare la placa inferior con entradas de conexién a tierra a 360 grados para los
cables de potencia. Fije la placa inferior al bastidor del armario.

Fije la seccién perforada a la parte posterior del bastidor del armario.

Fije los soportes de montaje a la seccién perforada.

Parainstalar los paneles de cableado completos en el bastidor de la envolvente (véanse
los planos de la pagina siguiente):

1.

Instale las secciones perforadas del Rittal VX 8100.742 a las cuales se fijaran los
paneles del cableado de salida y de entrada.

Fije el panel de cableado de entrada a las secciones perforadas.

Instale las guias laterales en el panel de cableado de salida (2 tornillos para cada
guia).

Fije el embarrado de conexién a tierra en el panel de cableado de entrada.
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Fije el panel de cableado de entrada a la secciones perforadas.

Fije el panel de cableado de entrada en las guias laterales (2 tornillos por cada
guia lateral).

7. Instalelarampatelescdpica de extraccidon einsercidn como se muestra en capitulo
Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con
configuracién estdndar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de
anchura ([Page] 269).

s?fiﬁ% I
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Conexion de los cables de potencia

Diagrama de conexiones

(PE) PE (PE)

| |ACS880-34 ) [ rianifom] uee. | oor | |

L-—F ——F — ] = — — - - —Z

i ‘L1/U1 ‘L2N1 ‘L3/W1[ E@Cz IQD:CE )

INPUT |
| OUTPUT * |
‘ [T102[r2/v2fT3me] Ea .

‘ @ _//—

| @| |T1/—U%|'52/—V2_’T_3/\_N;|_ _[ég _____ T © ,

L

1 |Paraconocer alternativas, véase el apartado Selecciéon del dispositivo de desconexion de la alimen-
tacion principal ([Page] 71). En el ejemplo de instalacidn de este capitulo, el dispositivo de desco-
nexion no esta en el mismo compartimento que el médulo de convertidor.

2 |Siseempleacableapantallado (norequerido pero sirecomendado)y la conductividad de la pantalla
del cable es < 50% de la conductividad del conductor de fase, utilice un cable independiente PE
(2a) o un cable con conductor de conexion a tierra (2b).
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3 |ABB recomienda la conexidn a tierra en 360° en la entrada de la envolvente si se utiliza cable con
pantalla. Conecte a tierra el otro extremo de la pantalla o el conductor de tierra de proteccién del
cable de entrada a través del cuadro de distribucidn.

4 |Paneles de cableado de entrada y salida de potencia (opcional +H381).

ABB recomienda la conexidn a tierra en 360° en la entrada de la envolvente

6 | Utilice un cable de conexion a tierra independiente si la conductividad de la pantalla del cable es
< 50% de la conductividad del conductor de fase y no existe un conductor de conexion a tierra de
estructura simétrica en el cable (véase el apartado Tipos de cables de potencia recomendados).

7 |Filtro de modo comun (opcional)

8 |Filtro du/dt (opcional)

9 |El bastidor del médulo de convertidor debe conectarse al bastidor de la envolvente. Véase Drive
modules cabinet design and construction instructions (3AUA0000107668 [Inglés]) y el apartado
Conexiodn a tierra del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL ([Page] 68).

Nota: Si existe un conductor de conexidn a tierra con estructura simétrica en el cable de motor, ademas
de la pantalla conductora, conecte el conductor de conexidn a tierra al terminal de conexién a tierra en
los extremos del motor y del convertidor de frecuencia.

No utilice un cable de motor de estructura asimétrica. La conexidn del cuarto conductor al extremo del
motor aumenta las corrientes en los cojinetes, causando un mayor desgaste.

Procedimiento de conexidn del cable de potencia

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Consulte Unidades con paneles de cableado opcionales (+H381) ([Page] 203) para los
pares de apriete de los cables de potencia.

1. Tiendalos cables de motor desde el motor hasta la envolvente. Conecte a tierra
las pantallas de los cables a 360° en la placa de entrada.

2. Trence las pantallas de los cables de motor formando haces y conéctelos, al igual
que los posibles conductores o cables separados para conexién a tierra, al
embarrado de tierra del panel de cableado de salida de potencia.

3. Conecte los conductores de fase de los cables de motor a los terminales T1/U2,
T2/V2y T3/W2 del panel de cableado de salida.

4. Asegurese de que todas las fuentes de tensidon posibles estan desconectadasy
que no es posible su reconexién. Utilice procedimientos de desconexidén seguros
conforme a los reglamentos locales.

5. Tienda los cables de entrada hasta la envolvente. Si se requiere un grado de
proteccién IP20 para el mdédulo de convertidor, instale los cables de potencia de
entrada a través del pasacables de goma. Para obtener instrucciones, consulte
Instalacién del pasacables de goma ([Page] 153).

6. Trencelas pantallas delos cables de entrada formando haces y conéctelos, al igual
que los posibles conductores o cables separados para conexién a tierra, al
embarrado de tierra del panel de cableado de entrada.

7. Conecte los conductores de fase de los cables de entrada a los terminales L1/U1,
L2/V1y L3/W1 del panel de cableado de entrada.

8. Chopper de frenado opcional: Conecte los conductores a los terminales UDC+y
UDC-.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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A continuacidn se muestra un ejemplo de instalacién.

e

L L1/U1, L2/V1, L3/W1

102 mm (4 in)

—r— -

sETE L T1/U2, T2/V2, T3/W2

NN ENRERRRE

\ [ 1 D

Vista con la placa lateral de la envolvente retirada.

Conexidn a tierra a 360 grados en la placa de entrada para los cables de potencia de entrada

Embarrado de conexidn a tierra del panel de cableado de potencia de entrada

Conexidn a tierra a 360 grados en la placa de entrada para los cables de potencia de salida

Embarrado de conexidn a tierra del panel de cableado de potencia de salida

m Ol O W

Espacio permitido para cables de potencia.

Nota: Los cables de entrada y salida de potencia deben quedar dentro del area marcada con lineas dia-
gonales para evitar el rozamiento de los cables al insertar el médulo de convertidor en la envolvente.
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Instalacion del modulo de convertidor en la envolvente

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Manipule el médulo de convertidor con cuidado. Asegurese de que el mdédulo de
convertidor no se caiga cuando lo esté trasladando y durante las tareas de instalacién
y mantenimiento realice lo siguiente: despliegue las patas de apoyo presionandolas
ligeramente hacia abajo y girandolas hacia el lado correspondiente (1y 2). Siempre
que sea posible, asegure también el médulo con cadenas de elevacion.

No incline el médulo de convertidor. El convertidor es pesado y su centro de gravedad
elevado. El médulo volcara si su inclinacién supera los 5 grados. No deje el médulo
desatendido sobre una superficie inclinada.

3AUA0000086323
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Procedimiento de instalacion

Instale el médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL en la envolvente Rittal
como se muestra en Planos paso a paso para un ejemplo de instalacion de un
convertidor con configuracidn estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de
anchura ([Page] 269).

Fije en el mdédulo de convertidor el embarrado de conexidn a tierra que estaba
montado anteriormente en el panel de cableado de entrada.

Desmonte las cubiertas frontales superior einferior del lado izquierdo del médulo
de convertidor (tornillos combinados M4x8, 2 N-m [1,48 Ibf-ft]).

Conecte los embarrados del médulo de convertidor alos embarrados de los paneles
de cableado, tornillo combinado M12, 70 N-m [52 Ibf-ft]).

Fije el techo de la envolvente sobre los espaciadores.
Fije los paneles laterales.

Retire la filtrina de los filtros de aire siguiendo las instrucciones de Rittal. Instale
los filtros en la puerta de la envolvente.

Instale las cubiertas frontales retiradas del médulo de convertidor.

Conecte los cables de control (véase el apartado Conexion de los cables de control
a los terminales de la unidad de control externa ([Page] 111)).
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Plano de montaje para la conexién del médulo de convertidor a los paneles de
cableado

3AXD50000248919

1 | Tornillo combinado M12x25 hex. (Delta) o equivalente (9 uds.)

2 | Rampa de extraccion/insercion (3AXD50000476374)
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Instalacion de deflectores de aire (no son piezas de ABB)

Véase Deflectores de aire para opcional +H381 en armario Rittal VX25 de 800 mm de
anchura ([Page] 226) para las mediciones de los deflectores de aire.

1 | Izquierda 3 | Parte frontal

2 | Derecha 4 | Posterior

Otros aspectos

Instalacion del pasacables de goma

Para obtener un grado de proteccién IP20 para el médulo de convertidor, instale los
cables de entrada de potencia a través del pasacables de goma. Instale el pasacables
de la siguiente manera:

1. Corte orificios adecuados en el pasacables para los cables de potencia de entrada.
2. Introduzca los cables por el pasacables.

3. Fije el pasacables en el panel de cableado de entrada con cinco tornillos M4x8
Torx T20 de la forma mostrada a continuacién.
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Lista de comprobacion de la
instalacion

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene una lista de comprobacién de la instalacién eléctricay mecanica
del convertidor.

Lista de comprobacion

Examine la instalacién mecanica y eléctrica del convertidor de frecuencia antes de la
puesta en marcha. Repase la lista de comprobacidn junto con otra persona.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o dafos en el equipo. Siusted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

ADVERTENCIA:
Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado

antes de iniciar los trabajos.

Asegurese de que:

Las condiciones medioambientales de funcionamiento cumplen las especificaciones de condi-
ciones ambientales del convertidor y los requisitos de clasificacién de proteccién (cédigo IP).

La tensidn de alimentacidn coincide con la tensién nominal de entrada del convertidor de fre-
cuencia. Véase la etiqueta de designacion de tipo.

O O O

La resistencia de aislamiento del cable de potencia de entrada, del cable de motor y del motor
se mide conforme a la normativa local y los manuales del convertidor.
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Asegurese de que:

El armario del convertidor se ha fijado al suelo y, si fuera necesario debido a vibraciones, etc.,
también por su parte superior a la pared o al techo.

El médulo de convertidor esta correctamente fijado a la envolvente.

El aire de refrigeracién puede entrar y salir del convertidor sin problemas. La recirculacién de
aire en el interior del armario no es posible (los paneles deflectores de aire estan instalados o
existe otra solucién para conducir el aire).

Si el convertidor esta conectado a una red gue no sea una red TN-S conectada a tierra simétrica-
mente: Ha realizado todas las modificaciones requeridas (por ejemplo, puede ser necesaria la
desconexidn del filtro EMC o del varistor tierra-fase). Véanse las instrucciones de instalacién
eléctrica.

Los envolventes del equipo interno del armario disponen de una conexién galvanica adecuada
con el embarrado PE (tierra) del convertidor; las superficies de conexidén de los puntos de fijacidon
estan al descubierto (sin pintar) y las conexiones son firmes, o bien se haninstalado conductores
de conexidn a tierra separados.

Las conexiones del circuito principal en el interior del armario del convertidor se corresponden
con los diagramas de circuitos.

OO Ol

]

Se ha conectado la unidad de control. Véanse los diagramas de circuitos.

Los fusibles de CAy el dispositivo de desconexidn principal adecuados estan instalados.

Existe uno o mas conductores de proteccion a tierra dimensionados adecuadamente entre el
convertidor y el cuadro de distribucidn, el conductor se ha conectado al terminal correcto y el
terminal se ha apretado con el par correcto.

La conexidn a tierra también se ha medido segin la normativa.

OO0 o

Se haconectado el cable de potencia de entrada alos terminales adecuados, el orden de las fases
es el correcto y se han apretado los terminales con el par correcto.

]

Existe un conductor de proteccién a tierra dimensionado adecuadamente entre el motory el
convertidor. El conductor esta conectado al terminal correcto y este se ha apretado con el par
correcto.

La conexidn a tierra también se ha medido segun la normativa.

]

Se ha conectado el cable de motor a los terminales correctos, el orden de las fases es el correcto
y se han apretado los terminales con el par correcto.

El recorrido del cable de motor se mantiene alejado de otros cables.
No se han conectado condensadores de compensacion del factor de potencia al cable de motor.

Los cables de motor se han conectado a los terminales correctos y los terminales se han apretado
con el par correcto.

Si se va a utilizar un bypass del convertidor: El contactor directo a linea del motor y el contactor
de salida del convertidor estan enclavados mecdanica o eléctricamente, es decir, no pueden ce-

rrarse de forma simultanea. Debe utilizarse un dispositivo de sobrecarga térmica parala protec-
cién cuando se utilice un bypass del convertidor. Consulte la normativay los reglamentos locales.

O Ooodg o

No hay herramientas, objetos extrafnos ni polvo debido a perforaciones en el interior del conver-
tidor.

La zona delante del convertidor esta limpia: el ventilador de refrigeracién del convertidor no
puede aspirar polvo o suciedad hacia el interior.

La cubierta de la caja de terminales del motor debe estar colocada. Las protecciones delarmario
estan colocadas y las puertas estan cerradas.

El motor y el equipo accionado estan listos para la puesta en marcha.

(I I A B |
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Puesta en marcha

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe el procedimiento de puesta en marcha del convertidor.

Reacondicionamiento de los condensadores

Los condensadores deben reacondicionarse si el convertidor de frecuencia no se ha
encendido (estando almacenado o sin usar) durante un ano o mas. La fecha de
fabricacidn se indica en la etiqueta de designacién de tipo. Para mas informacién
sobre el reacondicionamiento de los condensadores, consulte

Procedimiento de puesta en marcha

1. Sodlo los electricistas cualificados deben llevar a cabo la puesta en marcha del
convertidor.

2. Asegurese de que lainstalacion del médulo de convertidor se ha verificado segun
la lista de comprobacién del capitulo Lista de comprobacién de la instalaciény
de que el motor y el equipo accionado estan listos para la puesta en marcha.

3. Sigalasinstrucciones de puesta en marcha del instalador del armario del médulo
de convertidor.

4. Conectelaalimentacion, configure el programa de control del convertidory efectie
el primer arranque del convertidor y el motor. Véase
o
. Si necesita mas
informacidn acerca del uso del panel de control, véase


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000212453&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000212453&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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. Paraconvertidores con frenado por resistencia (opcién +D150): véase también
el apartado Puesta en marcha en el capitulo Frenado por resistencia.

. Paraconvertidores con filtro du/dt ABB: Compruebe que el bit 13 del parametro
95.20 Cddigo 1 opciones HW esta ajustado a On.

. Paraconvertidores con filtro senoidal ABB: Compruebe que el parametro 95.15
Ajustes HW especiales esté ajustado a filtro senoidal ABB. Para otros filtros
senoidales: véase Sine filter hardware manual (3AXD50000016814 [inglés]).

5. Para convertidores con motores ABB en atmdsferas explosivas: véase también
ACS880 drives with ABB motors in explosive atmospheres (3AXD50000019585
[inglés]).

6. Para mddulos de convertidor gue usen la funcién Safe Torque Off: lleve a cabo la
prueba y valide el funcionamiento de la funcién Safe Torque Off. Véase
Procedimiento de la prueba de validacién ([Page] 239).

7. Para médulos de convertidor con un médulo de funciones de seqguridad FSO-xx
(opciones +Q972 y Q973): Pruebe y valide el funcionamiento de las funciones de
seguridad. Véanse los diagramas de circuitos especificos de la entrega y los
manuales FSO-12 safety functions module user’s manual (3AXD50000015612
[inglés]) o FSO-21 safety functions module user’s manual (3AXD50000015614
[inglés]).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Analisis de fallos

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe las posibilidades de andlisis de fallos del convertidor.

LEDs
En la siguiente tabla se describen los LED del médulo de convertidor con opcién +3410.
Ubicacion LED Color Cuando el LED esta iluminado
Soporte de monta-  POWER Verde La unidad de control esta encendiday el panel de control se
je del panel de alimenta con +15V
control : -

FAULT Rojo Convertidor en estado de fallo

Mensajes de aviso y fallo

Consulte la guia rdpida de instalacién y puesta en marcha y el Manual del firmware
para mas informacién acerca de las descripciones, las causas y las soluciones para los
mensajes de aviso y fallo del programa de control.
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Mantenimiento

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene instrucciones para el mantenimiento de los mdédulos de
convertidor.

Intervalos de mantenimiento

Las tablas siguientes muestran las tareas de mantenimiento que puede realizar el
usuario final. El plan de mantenimiento completo puede consultarse en Internet

( ). Para obtener
mas informacidn, consulte a su representante local de servicio de ABB

( ).

Los intervalos de mantenimientoy sustitucidén de componentes se basan en el supuesto
de que el equipo trabaja en las condiciones operativas y medioambientales
especificadas. ABB recomienda realizar inspecciones anuales del convertidor para
garantizar la maxima fiabilidad y un rendimiento éptimo.

Nota: El funcionamiento prolongado cerca de las especificaciones maximas o en
condiciones ambientales extremas podria exigir unos intervalos de mantenimiento
mas cortos para determinados componentes. Consulte a su representante de servicio
local de ABB para obtener recomendaciones adicionales sobre mantenimiento.

Descripciones de los simbolos

Accion |Descripcion

I Inspeccién (inspeccidn visual y mantenimiento si fuera necesario)

P Funcionamiento dentro y fuera del emplazamiento (puesta en marcha, pruebas, mediciones
u otras comprobaciones)

R Sustitucion


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Acciones recomendadas de mantenimiento anual por el usuario

ABB recomienda realizar inspecciones anuales para garantizar la maxima fiabilidad y
un rendimiento éptimo.

Acciones recomendadas anualmente por el usuario Anual-
mente

Conexiones y entorno

Calidad de la tensién de alimentacion P
Piezas de recambio

Piezas de recambio I

Reacondicionamiento de los condensadores del circuito de CC, mddulos y condensadores de P
recambio

Inspecciones por parte del usuario
Apriete de terminales I
Polvo, corrosién y temperatura I

Limpieza del disipador I

Intervalos recomendados de mantenimiento tras la puesta en marcha

Componente Anos desde la puesta en marcha

3 6 9 |12 |15 18 | 21
Refrigeracion

Ventilador de refrigeracidn principal
Ventilador de refrigeracion principal R R

Ventilador de refrigeracién auxiliar

Ventiladores de refrigeracién del compartimento de tarjetas de R R

circuito LONG-LIFE

Ventiladores de refrigeracion IP55 R R

Envejecimiento

Pila de la unidad de control ZCU (reloj en tiempo real). R R R

Pila del panel de control (reloj en tiempo real) R R
4FPS10000239703

Acciones de seguridad funcional recomendadas

Acciones de seguridad funcional

Intervalo de prueba de funcién de seguridad |

Caducidad de componente de seguridad (Tiempo de misién Ty) 20 afios R
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Limpieza del interior del armario

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o dafos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

ADVERTENCIA:

& Utilice una aspiradora con tubo y boquilla antiestaticos, y lleve puesta una
pulsera de conexidn a tierra. El uso de una aspiradora normal crea descargas
electrostaticas que pueden dafar las tarjetas de circuitos.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado
antes de iniciar los trabajos.

2. Abrala puerta del armario.
3. Limpie elinterior del armario. Utilice un cepillo suave y una aspiradora.

Limpie las entradas de aire de los ventiladores y las salidas de aire de los médulos
(arriba).

Limpie las rejillas de entrada de aire (si las hubiera) de la puerta.

Cierre la puerta.
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Limpieza del interior del disipador

Las aletas del disipador del médulo acumulan polvo del aire de refrigeracion. El
convertidor muestra avisos y fallos por sobrecalentamiento si el disipador no esta
limpio.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

ADVERTENCIA:

& Utilice una aspiradora con tubo y boquilla antiestaticos, y lleve puesta una
pulsera de conexidn a tierra. El uso de una aspiradora normal crea descargas
electrostaticas que pueden dafar las tarjetas de circuitos.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado
antes de iniciar los trabajos.

2. Asegurese de que el convertidor se ha desconectado de lared y que todas las
demads precauciones descritas en , se€ han tenido en
cuenta.

Afloje los tornillos de fijacidn de la placa del tirador del médulo de convertidor.
Retire la placa del tirador.

Aspire el interior del disipador desde la abertura.

o U kMW

Aplique aire comprimido limpio (no aplique aire himedo nilubricado) hacia arriba
desde la abertura, aspirando al mismo tiempo desde la parte superior del médulo
de convertidor.

Nota: Si existe el riesgo de que el polvo entre en el equipo adyacente, efectue la
limpieza en otra habitacién.

7. Reinstale la placa del tirador.
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Limpieza del interior del filtro LCL

Limpie el interior del filtro LCL de la misma forma que el disipador de calor como se
describe en el apartado Limpieza del interior del disipador ([Page] 164).

Ventiladores

La vida de servicio de los ventiladores de refrigeracién del convertidor depende de su
tiempo de funcionamiento, de la temperatura ambientey de la concentracién de polvo.
Véase el Manual de firmware para obtener informacién sobre la sefal real que indica
el tiempo de funcionamiento del ventilador de refrigeracién. Restaure la senal de
tiempo de funcionamiento tras sustituir el ventilador.

ABB pone a su disposicidon ventiladores de recambio. No utilice recambios distintos
a los especificados por ABB.
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Sustitucion de los ventiladores de refrigeracién auxiliar del médulo
de convertidor

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Ventilador del panel frontal:

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

Afloje los tornillos de montaje de la turbina del ventilador.
Desconecte el cable de alimentacidn del ventilador.

Afloje los tornillos de montaje del ventilador.

ook W

Instale el nuevo ventilador en orden inverso. Asegurese de que la flecha del
ventilador apunta hacia el médulo de convertidor.

6. Restaure el contador (si se usa) en el grupo 5 del programa de control del
convertidor.
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Ventilador en la base del compartimento de la tarjeta de circuitos:

1.

o v A W

Pare el convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

Afloje los tornillos de montaje de la turbina del ventilador.
Tire de la turbina del ventilador hacia fuera.

Desconecte el cable de alimentacién del ventilador.

Afloje los tornillos de montaje del ventilador.

Instale el nuevo ventilador en orden inverso. Asegurese de que la flecha del
ventilador apunta hacia arriba.

Restaure el contador (si se usa) en el grupo 5 del programa de control del
convertidor.
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Sustitucion de los ventiladores de refrigeracion principales del médulo
de convertidor

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Desconecte los cables de alimentacion de los ventiladores de los conectores.
FAN1:PWR1y FAN2:PWR2.

3. Afloje los tornillos de montaje de la turbina del ventilador.
Tire de la turbina del ventilador hacia fuera.

5. Afloje los tornillos de montaje de los ventiladores.

Nota: Los mddulos de convertidor de 690 V solo tienen un ventilador en la turbina.

6. Instale los nuevos ventiladores en orden inverso. En mdédulos de convertidor de
690V, conecte la fuente de alimentacion del ventilador al conector FAN1:PWR1.
En otros mddulos de convertidor, conecte los cables de alimentacién a FAN1:PWR1
y FAN2:PWR2.

7. Restaure el contador (si se usa) en el grupo 5 del programa de control del
convertidor.
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Sustitucidon del ventilador de refrigeracion del médulo de filtro LCL

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

Desconecte el cable de alimentacion del ventilador del conector FAN3:LCL.
Afloje los tornillos de montaje de la turbina del ventilador.

Tire de la turbina del ventilador hacia fuera.

oA W

Afloje los tornillos de montaje del ventilador. La proteccién contra contactos
directos del ventilador se fija con los mismos tornillos y se retira al mismo tiempo.
Mantenga la proteccidn contra contactos directos para volver a utilizarla.

6. Instale el nuevo ventilador en orden inverso. Asegurese de que la flecha del
ventilador apunta hacia arriba.
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Sustitucion del moédulo de convertidor estandar

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Manipule el médulo de convertidor con cuidado:

Utilice calzado de seguridad con refuerzo metdlico para evitar lesiones en los pies.
Eleve el médulo de convertidor sélo por los cdncamos de elevacién.

Asegurese de que el médulo no se caiga cuando lo desplace sobre el suelo. Para
abrir las patas de apoyo, presione ligeramente cada pata hacia abajo y girela hacia
ellado correspondiente (1, 2). Siempre que sea posible, asegure también el médulo
con cadenas de elevacion.

No incline el médulo de convertidor. El convertidor es pesado y su centro de
gravedad elevado. El mdédulo volcard si su inclinacidén supera los 5°. No deje el
maodulo desatendido en un suelo inclinado.

3AUA0000086323

Pare el convertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

Retire las cubiertas de plastico transparente de los cables de potenciay las partes
frente al mdédulo de convertidor (si las hubiese).

Desconecte los cables de potencia.

Desconecte los cables entre el médulo de convertidor y la unidad de control. Véase
el apartado Conexidn de la unidad de control externa al médulo de
convertidor ([Page] 106).
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5. Desconecte el cable de alimentacidén del ventilador de refrigeracién del médulo
de filtro LCL. Tire del cable hacia el interior del mdédulo de convertidor.

6. Afloje los tornillos que fijan el médulo de convertidor al armario por la parte
superior y por detrds de las patas de apoyo frontales.

7. Quite los tornillos que conectan el médulo de convertidor al médulo de filtro LCL
por la parte superior y el lateral.

8. Paraevitarla caida del médulo de convertidor, asegure los cAncamos de elevacién
superiores con cadenas al bastidor del armario.

9. Para abrir las patas de apoyo 90°, presione ligeramente cada pata hacia abajoy
girela hacia el lado correspondiente.

10. Ajuste la rampa de extraccién/instalacidn a la altura correcta y fijela a la base del
armario con los dos tornillos de montaje.

1%'7 'I,!
7 ]
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11. Extraiga con cuidado el médulo de convertidor del armario, preferiblemente con
la ayuda de otra persona.

12.

Sustitucion del modulo de filtro LCL

Sustituya el mdédulo de filtro LCL de la misma manera que el médulo de convertidor.
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Sustitucion del médulo de convertidor con el opcional
+H381

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

Manipule el médulo de convertidor con cuidado:
«  Utilice calzado de seguridad con refuerzo metalico para evitar lesiones en los pies.
« Eleve el médulo de convertidor sélo por los cdAncamos de elevacion.

- Asegurese de que el médulo no se vuelca cuando lo desplace sobre el suelo:
Para abrir las patas de apoyo, presione ligeramente cada pata hacia abajo y girela
hacia el lado correspondiente (1, 2). Siempre que sea posible, asegure también el
maodulo con cadenas de elevacion.

« Noincline el médulo de convertidor. El convertidor es pesado y su centro de
gravedad elevado. El médulo volcard si su inclinacidn supera los 5°. No deje el
modulo desatendido en un suelo inclinado

%

N !
QB Q
(‘;ﬂ; 3AUA0000086323

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Aflojelos tornillos de fijacidn pararetirar las cubiertas superiorizquierday frontal
inferior del médulo de convertidor. Tornillos combinados M4x10, 2 N-m (18 Ibf-in).

3. Desconecte el embarrado del médulo de convertidor del panel de cableado de
entrada. Tornillo combinado M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

4. Desconecte el embarrado del médulo de convertidor del panel de cableado de
salida. Tornillo combinado M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

5. Retire el deflector de aire delantero.
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10.

Véase Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con

configuracién estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de

anchura ([Page] 269).

- Desconecte el médulo de convertidor del médulo de filtro LCL.

- Afloje los tornillos que sujetan el médulo de convertidor al bastidor de la
envolvente.

- Fije larampa de extraccién a la base de la envolvente con dos tornillos.

Desconecte el cable de alimentacién y los cables de fibra éptica de la unidad de
control externa y enrdllelos en la parte superior del médulo de convertidor.

Para evitar la caida del médulo de convertidor, asegure los cancamos de elevacién
superiores con cadenas al bastidor de la envolvente.

Extraiga con cuidado el médulo de convertidor de la envolvente, preferiblemente
con la ayuda de otra persona.

Instale el nuevo mdédulo en orden inverso.

Sustitucion del médulo de filtro LCL con el opcional +H381

Véase Planos paso a paso para un ejemplo de instalaciéon de un convertidor con
configuracién estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura ([Page] 269).

1.
2.

Desconecte el mddulo de filtro LCL del mdédulo de convertidor.

Afloje los tornillos que sujetan el médulo de filtro LCL al bastidor de la envolvente.
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3. Fije larampa de extraccion a la base de la envolvente con dos tornillos.

Para evitar que el médulo de filtro LCL se caiga, fije los cancamos de elevacién de
su parte superior con cadenas al bastidor de la envolvente.

5. Extraiga con cuidado el médulo de filtro LCL de la envolvente, preferiblemente
con la ayuda de otra persona.

6. Instale el nuevo mdédulo en orden inverso.

Condensadores

El circuito de CC intermedio del convertidor contiene varios condensadores
electroliticos. El tiempo de funcionamiento, la carga, y la temperatura ambiente afectan
al tiempo de servicio delos condensadores. El tiempo de servicio de los condensadores
se puede ampliar reduciendo la temperatura ambiente.

El fallo de un condensador suele ir seguido de dafos en la unidad y de un fallo de
fusibles del cable de entrada, o de un disparo por fallo. Si sospecha la existencia de
un fallo de condensador, contacte con ABB.

Reacondicionamiento de los condensadores

Los condensadores deben reacondicionarse si el convertidor de frecuencia no se ha
encendido (estando almacenado o sin usar) durante un afo o mas. La fecha de
fabricacion se indica en la etiqueta de designacién de tipo. Para mas informacién
sobre el reacondicionamiento de los condensadores, consulte

Panel de control

Véase


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sustitucion de la pila de la unidad de control ZCU-14

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Retirelos tornillos M4x8 (T20) de los extremos de la unidad de control.

3. Paraver la pila, desmonte el bloque de terminales XD2D.

>

Levante con cuidado el borde de la cubierta de la unidad de control en el lateral
con los bloques de terminales de E/S.

Saque la pila de su alojamiento.

Coloque una pila CR2032 nueva en el alojamiento.
Cierre la cubierta de la unidad de control.

Apriete los tornillos M4x8 (T20).

Instale el bloque de terminales XD2D.

© o N o u
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Unidad de memoria

Una unidad de memoria estd ubicada en la unidad de control externa, véase Descripcion
general de las conexiones de potenciay control ([Page] 41), mientras que la otra esta
en la unidad de control del convertidor del lado de red.

Sustitucion de la unidad de memoria de ZCU-14

Tras sustituir una unidad de control, es posible conservar los ajustes de parametros
existentes transfiriendo la unidad de memoria desde la unidad de control defectuosa
ala nueva unidad de control. Tras activar la alimentacién, el convertidor de frecuencia
lee la unidad de memoria. Esto puede tardar algunos minutos.

ADVERTENCIA:
No retire ni introduzca la unidad de memoria mientras la unidad de control
reciba tension.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo,
lesiones fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica ([Page] 19) antes de iniciar los trabajos.

2. Tire hacia adelante de la presilla de la unidad de memoria.

| 1=
- ?Q} QLU

3. Saque la unidad.

4. Parainstalar la unidad, realice los mismos pasos en orden inverso.
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Sustitucion de la unidad de memoria de la unidad de control del
convertidor del lado de red (ZCU-12)

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado
antes de iniciar los trabajos.

Retire la cubierta de la unidad de memoria.
Tire de la unidad de memoria hacia fuera.

Instale la nueva unidad de memoria en orden inverso.

Componentes de seguridad funcional

El tiempo de misidn de los componentes de seguridad funcional es de 20 afios, lo que
equivale al tiempo durante el que las tasas de fallos de los componentes electrénicos
se mantienen constantes. Esto es aplicable alos componentes de circuito Safe Torque
Off de serie, asi como todos los médulos, relés y, normalmente, cualquier otro
componente que forme parte de los circuitos de seguridad funcional.

El vencimiento del tiempo de misién pone fin a la certificacidny la clasificacién SIL/PL
de la funcién de seguridad. Existen las siguientes opciones:

- Renovacion del convertidor en su conjunto y de todos los médulos opcionales y
componentes de seguridad funcional.

- Renovacién delos componentes del circuito de seguridad funcional. En la practica,
esto solo resulta econdmico en los convertidores de mayor tamano equipados
con tarjetas de circuito y otros componentes como relés que pueden sustituirse.

Tenga en cuenta que algunos de los componentes ya podrian haberse renovado antes
de ese plazo, reiniciando su tiempo de misién. Sin embargo, el tiempo de misién
restante del circuito en su conjunto es determinado por su componente mas antiguo.

Contacte con su representante de Servicio local de ABB si desea mas informacién.
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Informacion de pedido

Contenido de este capitulo

Este capitulo ofrece informacidn para el pedido a ABB de componentes adicionales
disponibles para la instalacién del médulo de convertidor.

Nota: Este capitulo s6lo enumera los accesorios de instalacidn disponibles de ABB. El
integrador de sistemas deberd obtener cualquier otra pieza de terceros.

Panel de control ACS-AP-W y ACS-AP-I

Tipo Descripcién Cdédigo de pedido

ACS-AP-W | Panelde control con Bluetooth | 3AXD50000025965

ACS-AP-I| Panel de control 3AUA0000088311

Soportes de montaje del panel de control

El panel de control puede montarse en la puerta del armario con un kit de montaje en
puerta.
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Tipo

Descripcion

Cédigo de pedido

DPMP-01

Kit de montaje en puerta para
montaje empotrado. Incluye
una plataforma de montaje del
panel de control, una cubierta
IP54 y un cable de conexién del
panel (longitud: 3 m).

3AUA0000108878

DPMP-04

Soporte de montaje del panel
de control

3AXD50000217717

Choppers y resistencias de frenado

Véase el apartado Frenado por resistencia.

Filtros de salida (du/dt)

Véase el apartado Filtros du/dt ([Page] 267).

Filtros senoidales

Véase el apartado Filtros senoidales ([Page] 268).

Filtro EMC ARFI-10
Cédigo de pedido 68241561

Ventilacion del armario

Kits de entrada de aire

Tornillos de montaje incluidos.
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Anchura del armario Codiao d
/ ° I‘(?: € | cédigo de pedido Figura
Grado de proteccion
800 mm / IP20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005
800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
T
e
I [[H
| Hihim“""“/////
800 mm / IP54 A-8-X-029 |3AXD50000009186
Codigo de instrucciones: 3AXD50000010001
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Kits de salida de aire

Anchura del armario

/ Cant COd;?: de Cédigo de pedido Figura
Grado de proteccion
800 mm / IP20 2 | A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Cddigo de instrucciones:
3AXD50000001982
Nota: El ventilador debe pedirse por sepa-
rado.
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Cddigo deinstrucciones: 3AUA0000115290
Nota: El ventilador debe pedirse por sepa-
rado.
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Cdédigo de instrucciones:
3AXD50000010284

Nota: El ventilador debe pedirse por sepa-
rado.
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Anchura del armario
/ Cant
Grado de proteccion

Cdédigo de

Kit Codigo de pedido Figura

800 mm /IP54 (UL) | 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362

Cddigo de instrucciones:
3AXD50000010284

Nota: El ventilador debe pedirse por sepa-
rado.

800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 3AXD50000944088

Cédigo de instrucciones:
3AXD50000944712

Nota: Ventilador no disponible para este
kit

Ventiladores de refrigeracion

Se deben instalar dos ventiladores de refrigeracién dentro del compartimento de
salida de aire para garantizar una refrigeracién suficiente al armario.
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Anchura del armario |Componente Cat | Cédigo de pedido

érado de proteccién Nombre Conversion y escalado

800 mm / IP20, IP42 |Ventilador R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Condensador ' MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
Conector SPB2,5/7 (2,5 mm?2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000723
Conector SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000724

800 mm / IP54 Ventilador RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Condensador |MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
Conector SPB2,5/7 (2,5 mmz, 12 AWG) 2 |3AXD50000000723
Conector SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz, 12 AWG) 2 |3AXD50000000724

Kit de accesorios FSO

Cddigo de kit | Codigo de pedido Figura

A-X-X-279 | 3AXD50000025495

Codigo de instrucciones: 3AXD50000025583

Kits de accesorios de modernizacion

Kit Cddigo de opcio-  Cédigo de pedido
nal

Kit de filtro de modo comun +E208 3AXD50000026145

Terminales de conexidn de cable de tamafio completo para ca- +H370 3AXD50000019542

bles de alimentacién

Terminales de conexidn de cable de tamano completo para ca- 1) 3AXD50000019544

bles de salida

Para el bastidor R11: cubiertas IP20 para cubrir la zona de cablea- 2) 3AXD50000019538

do de entrada y de motor

D Elmédulo de convertidor se entrega de serie con terminales de conexion de cable de tamafio completo para cables
de salida. Pueden excluirse del pedido con opcional +OH371.

2 El médulo de convertidor se entrega de serie con cubiertas IP20 para cubrir la zona de cableado de entraday de
motor. Pueden excluirse del pedido con opcional +0OBO51.
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Datos técnicos

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las especificaciones técnicas del convertidor de frecuencia, por
ejemplo, las especificaciones, los tamanos y los requisitos técnicos, asi como las
disposiciones para cumplir los requisitos relativos al marcado CE y otros marcados.

Especificaciones eléctricas

Este apartado ofrece especificaciones para el convertidor estdndar. Para las
especificaciones de convertidores maritimos (opcional +C132), véase

A continuacidn seindican las especificaciones nominales de los médulos de convertidor
con alimentacién de 50 Hz y 60 Hz.

ESPECIFICACIONES IEC

ACS880- |Bastidor | Intensi- Especificaciones de salida
34-... dad Uso nominal Uso en trabajo li- Uso en trabajo
de;:f)ra' gero pesado
hL Inax I P, Sn hq Py ha Puqg
A A A kw kVA A kW A kw
U, =400V
246A-3 R11 212 350 246 132 170 234 132 206 110
293A-3 R11 257 418 293 160 203 278 160 246 132
363A-3 R11 321 498 363 200 251 345 200 293 160
442A-3 R11 401 621 442 250 306 420 250 363 200

505A-3 R11 401 631 505 250 350 480 250 363 200


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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ESPECIFICACIONES IEC

ACS880- |Bastidor | Intensi- Especificaciones de salida
34-... dad Uso nominal Uso en trabajo li-| Uso en trabajo
de::lt)ra- gero pesado
hL Iax I P, Sn by Py g Py
A A A kw kVA A kw A kw
585A-3 R11 505 751 585 315 405 556 315 442 250
650A-3 R11 569 859 650 355 450 618 355 505 250
U, =500V
240A-5 R11 169 350 240 132 208 228 132 180 110
260A-5 R11 205 418 260 160 225 247 160 240 132
361A-5 R11 257 542 361 200 313 343 200 260 160
414A-5 R11 321 614 414 250 359 393 250 361 200
460A-5 R11 404 660 460 315 398 450 315 414 250
503A-5 R11 455 725 503 355 436 492 355 460 315
U, =690V
142A-7 R11 123 250 142 132 170 135 132 119 110
174A-7 R11 149 274 174 160 208 165 160 142 132
210A-7 R11 186 384 210 200 251 200 200 174 160
271A-7 R11 232 411 271 250 324 257 250 210 200
330A-7 R11 293 480 330 315 394 320 315 271 250
370A-7 R11 330 520 370 355 442 360 355 330 315
430A-7 R11 375 555 430 400 514 420 400 370 355

ESPECIFICACIONES UL (NEC)

ACS880- Bastidor | Intensidad Especificaciones de salida
34-... de entrada?) Intensi- |Potencia| Uso entrabajo ligero Uso en trabajo pesa-
da’\d ap. do
max.
L Inax Sn ha Py ha Pug
A A kVA A cv A cv
U,=480V
240A-5 R11 169 350 208 240 200 228 150
260A-5 R11 205 418 225 260 200 240 200
302A-5 R11 239 498 262 302 250 260 200
361A-5 R11 257 542 313 361 300 302 250
414A-5 R11 321 614 359 414 350 361 300
460A-5 R11 404 660 398 450 350 414 350
503A-5 R11 455 725 436 492 400 483 400
U, =575V
142A-7 R11 123 250 170 144 150 125 125
174A-7 R11 149 274 208 168 175 144 150
210A-7 R11 186 384 251 192 200 168 175
271A-7 R11 232 411 324 242 250 192 200
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ESPECIFICACIONES UL (NEC)

ACS880- Bastidor | Intensidad Especificaciones de salida
34-... de entrada) Intensi- |Potencia| Uso en trabajo ligero|Uso en trabajo pesa-
da'.d ap. do
max.
L Imax S, hg Py ha Pyqg
A A kVA A cv A cv
330A-7 R11 293 480 394 289 300 242 250
370A-7 R11 330 520 442 336 350 289 300
430A-7 R11 375 555 514 412 450 336 350

1) Cuando se refuerza la tensién de CC, el convertidor puede consumir mas intensidad de entrada que la indicada en
la etiqueta de designacion de tipo. Este es el caso cuando el motor funciona de forma continua en la zona de debili-
tamiento del campo o cerca de ellay cuando el convertidor funciona a carga nominal o cerca de ella. Puede ser el
resultado de determinadas combinaciones de niveles de refuerzo de tensién de CCy curvas de derrateo especificas
del tipo de convertidor.

Elaumento de laintensidad de entrada puede calentar el cable de entraday los fusibles. Para evitar el calentamiento,
seleccione un cable de entraday unos fusibles segun el aumento de la intensidad de entrada causado por el refuerzo
dela tensién de CC. Para mas informacion, véase ACS880-11, ACS880-31, AC5880-14, ACS5880-34, ACS880-17, ACS880-
37 drives product note on voltage boost (3AXD50000691838 [inglés]).

U, Tensién nominal del convertidor

L Intensidad nominal de entrada (rms) a 40 °C (104 °F)

Sh Potencia aparente (sin sobrecarga)

Ihax Intensidad de salida maxima. Disponible durante 10 segundos en el arranque o mientras lo
permita la temperatura del convertidor. 140% ... 200% de /4, €n funcién de la potencia nominal.

L Intensidad de salida rms continua. No hay capacidad de sobrecarga a 40 °C (104 °F). En la
etiqueta de designacién de tipo, esto se indica como corriente de salida /..

P, Potencia tipica del motor en servicio sin sobrecarga

Iy Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 10% durante 1 minuto cada
5 minutos.

Py Potencia tipica del motor en trabajo ligero

lug Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 50% durante 1 minuto cada
5 minutos.

Pug Potencia tipica del motor en trabajo pesado

Nota: Para alcanzar la potencia nominal del motor especificada en la tabla, la intensidad nominal del
convertidor de frecuencia debe serigual o superior a la intensidad nominal del motor. Las especificaciones
de potencia se aplican a la mayoria de los motores IEC 34 a la tensién nominal del convertidor.

ABB recomienda seleccionar la combinacidn de convertidor, motory equipo para el perfil de movimiento
requerido con la herramienta de dimensionamiento DriveSize de ABB.


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Derrateo

Cuando es necesario el derrateo
La intensidad de salida continua del convertidor se derratea si:
+ latemperatura ambiente supera los +40 °C (+104 °F) o

- el convertidor estd instalado a una altitud superior a los 1000 m (3280 ft) sobre
el nivel del mar

- lafrecuencia de conmutacion es diferente a la de por defecto

« los requisitos minimos de longitud del cable de motor no se cumplen (véase el
capitulo sobre filtros senoidales y filtros du/dt)

« Se utiliza la funcidn de refuerzo de tension de CC.

Nota: El Ultimo factor de derrateo consiste en una multiplicacién de todos los factores
de derrateo aplicables.
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Derrateo por temperatura ambiente

En el rango de temperaturas +40...55 °C (+104...131 °F), la intensidad se derratea un
1% por cada grado °C (1,8 °F) adicional, tal como se indica a continuacién. Calcule la

intensidad de salida multiplicando laintensidad indicada en la tabla de especificaciones
por el factor de derrateo.

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
s15°C ...  +40°C +50°C  +55°C T
+5°F +104 °F +122°F  +131°F
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Derrateo por altitud

En altitudes superiores a 1000 m (3281 ft) sobre el nivel del mar, el derrateo de la
intensidad de salida es del 1 % por cada 100 m (328 ft) mas. Por ejemplo, el factor de
derrateo de 1500 m (4921 ft) es 0,95. La altitud de instalacidn permitida maxima se
indica en los datos técnicos.

Si la temperatura ambiente es inferior a +40 °C (104 °F), el derrateo puede reducirse
1,5 puntos porcentuales por cada 1 °C (1,8 °F) de reduccidon de la temperatura. A
continuacién se muestran algunas curvas de derrateo por altitud.

4000 m
13123 ft N ~ N

3500 m
11429 ft N

3000 m
9842 ft

2500 m 0.95 N .
8202 ft

1.00 N

2000 m N
6562 ft

1500 m
4921 ft

1000 m
3300 ft

+20 °C
+68 °F

+25°C
+77 °F

+30 °C
+86 °F

+35 °C
+95 °F

+40 °C
+104 °F

Factor de derrateo 1,00

Factor de derrateo 0,95

Factor de derrateo 0,90
Factor de derrateo 0,85

Factor de derrateo 0,80

Para lograr un derrateo mas preciso, utilice la herramienta de PC DriveSize.
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Derrateos para configuraciones especiales del programa de control del convertidor

Habilitar configuraciones especiales en el programa de control del convertidor puede
requerir el derrateo de la intensidad de salida.

Motor EXx, filtro senoidal, bajo ruido

La tabla siguiente indica los derrateos para estos casos:

- elconvertidor se usa con un motor ABB para atmdsferas explosivas (Ex) y se activa
Motor EX en el parametro 95.15 Ajustes HW especiales

- seusaelfiltro senoidal indicado en la tabla de seleccién (véase el apartado Filtros
senoidales) y se activa Filtro seno ABB en el parametro 95.15 Ajustes HW especiales

- se selecciona la optimizacién Bajo ruido en el pardmetro 97.09 Modo frec.
conmutacion.

Para otros filtros senoidales diferentes alos recomendados (véase el apartado
) y motores Ex no ABB, pdngase en contacto con ABB.

ACS880- Especificaciones de salida para ajustes especiales
34-... Motor Ex (motor Ex ABB) Filtro senoidal ABB Modo de bajo ruido

Uso nominal |[Usoen| Uso | Uso nominal |Uso en Usoen| Uso nominal |Uso en | Uso en
traba- |entra- traba- | traba- traba- | traba-
jo lige-| bajo jo lige- jopesa- jo lige- | jopesa-

ro pesa- ro do ro do

do
I P, hq ha Iy P, hq g I P, hq g
A kw A A A kw A A A kw A A

U, = 400V
246A-3 | 234 | 132 | 222 | 196 | 221 | 132 | 210 | 185 | 217 | 132 | 204 & 180
293A-3 | 278 | 160 @ 264 | 234 | 264 | 160 | 251 | 221 | 258 | 160 | 243 | 215
363A-3 | 345 | 200 | 328 | 278 | 327 | 200 | 310 | 264 | 320 = 200 | 301 | 256
442A-3 | 420 | 250 | 399 | 345 | 398 | 250 | 378 | 327 | 390 | 250 | 367 | 317
505A-3 | 480 | 315 | 456 | 345 | 455 | 250 | 432 | 327 | 445 | 250 | 419 | 317
585A-3 | 556 | 315 | 528 | 420 | 527 @ 315 | 500 | 398 | 516 | 315 | 485 | 386
650A-3 | 618 | 355 | 587 | 480 | 585 | 355 | 556 | 455 | 573 | 315 | 539 | 441

U, =480V

302A-5 | 287 | 250 | 287 | 247 | 272 | 250 @ 272 | 234 | 266 |250CV| 264 | 277
cv cv

U, =500V

240A-5 228 132 217 171 216 132 205 162 212 132 199 157
260A-5 247 | 160 235 228 | 234 | 160 222 216 229 160 216 210
361A-5 343 | 200 326 247 | 325 | 200 309 234 318 200 300 227
414A-5 393 | 250 373 343 | 373 | 250 354 325 365 250 343 315
460A-5 437 | 315 428 393 | 414 | 315 405 373 406 250 393 362
503A-5 478 | 355 467 437 | 453 | 315 443 414 443 315 430 402

U, =690V
142A-7 | 125 | 132 | 119 | 105 | 128 | 132 | 122 | 107 | 66 | 75 63 55
174A-7 | 153 | 160 | 145 | 125 | 157 | 160 | 149 | 128 | 81 | 90 77 66

210A-7 185 | 200 176 153 | 189 | 200 180 157 98 110 93 81
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ACS880- Especificaciones de salida para ajustes especiales
34-+ " Motor Ex (motor Ex ABB) Filtro senoidal ABB Modo de bajo ruido

Uso nominal |Usoen| Uso | Uso nominal Usoen|Usoen| Usonominal |Usoen Usoen
traba- entra- traba- | traba- traba- | traba-
jo lige-| bajo jo lige- | jopesa- jo lige- | jopesa-

ro pesa- ro do ro do

do
'n Pn 'Ld 'Hd In Pn 'Ld 'Hd 'n Pn ILd ’Hd
A kw A A A kw A A A kw A A

27T1A-7 238 | 250 226 185 | 244 | 250 231 189 126 132 119 98
330A-7 290 | 315 282 238 | 297 315 288 244 154 160 149 126
370A-7 326 | 355 317 290 | 333 | 355 324 297 172 200 167 153
430A-7 378 | 400 370 326 | 387 | 400 378 333 200 200 195 172

U, Tensién nominal del convertidor

In Intensidad de salida rms continua. No hay capacidad de sobrecarga la 40 °C (104 °F)

P, Potencia tipica del motor en servicio sin sobrecarga

ILq Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 10% durante 1 minuto cada
5 minutos.

Py Potencia tipica del motor en trabajo ligero

hd Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 50% durante 1 minuto cada
5 minutos.

Modo alta velocidad

La seleccién de Modo alta velocidad en el pardmetro 95.15 Ajustes HW especiales
mejora el comportamiento de control con frecuencias de salida altas. ABB recomienda
seleccionarlo con una frecuencia de salida de 120 Hz o superior.

Esta tabla indica las especificaciones del médulo de convertidor para una frecuencia
de salida de 120 Hz y la frecuencia de salida maxima para las especificaciones del
convertidor cuando se activa el modo Alta velocidad en el parametro 95.15 Ajustes
HW especiales: Con frecuencias de salida inferiores a la frecuencia de salida maxima
recomendada, el derrateo de intensidad es inferior a los valores proporcionados en
latabla. Contacte con ABB para funcionamientos por encima de la frecuencia de salida
maxima recomendada o para el derrateo de la intensidad de salida con frecuencias
de salida superiores a 120 Hz e inferiores a la frecuencia de salida maxima.

Derrateos con Modo alta velocidad seleccionado en el parametro 95.15 Ajustes HW especiales

Frecuencia de salida de 120 Hz Frecuencia de salida maxima
AC::SO- Fre:::il;en- Uso nominal :::g:jl; ttlJ':g:jrc‘) :ifﬁ:‘éeg- Uso nominal tllj':g;ir; tl::gaejr:)
ligero | pesado ma ligero | pesado
f I Py ha g frax Iy P, hq ha
Hz A kw A A Hz A kw A A
U, =400V
246A-3 120 246 132 234 206 500 201 110 193 170
293A-3 120 293 160 278 246 500 240 132 229 203
363A-3 120 363 200 345 293 500 297 200 284 241

442A-3 120 442 250 420 363 500 362 250 346 299
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Derrateos con Modo alta velocidad seleccionado en el parametro 95.15 Ajustes HW especiales

Frecuencia de salida de 120 Hz

Frecuencia de salida maxima

ACS880- Frecuen- . Usoen | Usoen Frecuen- . Usoen ) Uso en
34- cia Uso nominal |trabajo | trabajo ciamaxi-| Usonominal |trabajo | trabajo
ligero pesado| ma ligero | pesado
f Iy Py hg g fmax I Py g ha
Hz A kw A A Hz A kw A A
505A-3 120 505 250 480 363 500 413 250 395 299
582A-3 120 585 315 556 442 500 479 315 458 364
650A-3 120 650 355 618 505 500 532 315 509 416
U,=480V
302A-5 120 302 ‘ 250 (CV) ‘ 302 | 260 | 500 | 247 |200(CV)| 249 214
U, =500V
240A-5 120 240 132 228 180 500 196 132 188 148
260A-5 120 260 160 247 240 500 213 160 203 198
361A-5 120 361 200 343 260 500 295 250 283 214
414A-5 120 414 250 393 361 500 339 250 324 297
460A-5 120 460 315 450 414 500 376 315 371 341
503A-5 120 503 355 492 460 500 412 315 405 379
U, =690V
142A-7 120 142 132 135 119 500 82 75 78 68
174A-7 120 174 160 165 142 500 100 110 95 82
210A-7 120 210 200 200 174 500 121 132 115 100
271A-7 120 271 250 257 210 500 156 160 148 121
330A-7 120 330 315 320 271 500 190 200 184 156
370A-7 120 370 355 360 330 500 213 250 207 190
430A-7 120 430 400 420 370 500 247 250 241 213
3AXD00000588487
f Frecuencia de salida
frnax Frecuencia de salida maxima con Modo alta velocidad.
U, Tensién nominal del convertidor
Iy Intensidad de salida rms continua. No hay capacidad de sobrecarga a 40 °C (104 °F)
P, Potencia tipica del motor en servicio sin sobrecarga
ILg Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 10% durante 1 minuto cada
5 minutos.
lug Intensidad de salida rms continua con sobrecarga permitida del 50% durante 1 minuto cada

5 minutos.
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Derrateo para refuerzo de la tensién de salida

El convertidor puede generar una tensidén de motor mas alta que la tensién de
alimentacion. Esto puede requerir el derrateo la potencia de salida del convertidor en
funciéon de la diferencia entre la tensién de alimentaciény la tensién de salida al motor
para un funcionamiento continuo.

Convertidores de 400y 500 V

Este diagrama muestra el derrateo requerido para los tipos de convertidor -3y -5
(400 Vy500V).

PIP,
1.10
1.05

1.

0975 - — -~ -~~~
0.95
0.90

0.85 /

0.80

0.75 /

0.70
0.60 0.65 070 075 080 085

090 095 1.00
Uy,

Ejemplo 1: P, para ACS880-34-650A-3 es 355 kW. La tensidn de entrada (U) es 350 V.
->U/U,=350V /400V=0,875.-> P/P,= 0,975 -> La potencia derrateada P = 0,975 x
355 kW = 346 kw.

Para potenciar la tensién de salida para que se corresponda con la tensién de
alimentacién nominal de 400 V, aumente la tension de CCa 400V x V2 =567 V.

Ejemplo 2: P, para ACS880-34-503A-5 es 355 kW. La tensién de entrada (U) es 450 V.
->U/U,=450V /500V=0,9.-> P/P,=1,00-> La potenciaderrateada P=1,00 x 355 kW
= 355 kWw.

Para potenciar la tensién de salida para que se corresponda con la tensién de
alimentacién nominal de 500 V, aumente la tensién de CCa 500V x +/2 = 707 V.

Convertidores de 575y 690 V

Este diagrama muestra el derrateo requerido para los tipos de convertidor -7 (575 V
y 690 V).

PIP,
1.10

1.05
1.00
0.96 < 5 g5

0.90
0.85
0.80
0.75
0.70

0.60
0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 : 1.00 1.05 1.10
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Ejemplo 1: P, para ACS880-34-430A-7 es 400 kW. La tensidn de entrada (U) es 660 V.
->U/U,=660V / 690V =0,96 -> P/P, = 0,96 -> La potencia derrateada P = 0,96 x
400 kW = 384 kWw.

Para potenciar la tensidn de salida para que se corresponda con la tensién de
alimentacién nominal de 690 V, aumente la tensién de CCa 690V x V2 = 977 V.

U Tensidon de entrada del convertidor

U, Tensidon de alimentacidon nominal del convertidor. Para los tipos -3 U, = 400 V, para los tipos
-5 U, =500V, para los tipos -7 U, =690 V pero 575 V cuando P, hace referencia a las especifi-
caciones de potencia nominal de la tabla de especificaciones para 575 V UL (NEC).

Potencia de salida del convertidor con derrateo

P, Especificacidon de potencia nominal del convertidor

Para mas informacion, véase ACS880-11, ACS880-31, ACS880-14, ACS880-34, ACS880-17,
ACS880-37 drives product note on voltage boost (3AXD50000691838 [inglés]).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Fusibles (IEC)

A continuacidn se enumeran los fusibles aR de Cooper Bussmann para la proteccién
contra cortocircuitos del cable de potencia de entrada del convertidor.

Fusibles ultrarrapidos (aR) por médulo de convertidor

Inten:f»idad .
oo, T e
34-... | cortocircuito?
A A A A2s v Tipo BUSS- | 12 mafio
mann

U, = 400 V

246A-3 1500 212 400 74000 690 170M5408 2
293A-3 2200 257 500 145000 690 170M5410 2
363A-3 2600 321 630 210000 690 170M6410 3
442A-3 3100 401 700 300000 690 170M6411 3
505A-3 4000 401 800 465000 690 170M6412 3
585A-3 5400 505 1000 945000 690 170M6414 3
650A-3 5400 569 1000 945000 690 170M6414 3
U, = 500 V

240A-5 1100 169 315 42000 690 170M4410 1
260A-5 1500 205 400 74000 690 170M5408 2
361A-5 2600 257 630 210000 690 170M6410 3
414A-5 3100 321 700 300000 690 170M6411 3
460A-5 3100 404 700 300000 690 170M6411 3
503A-5 4000 455 800 465000 690 170M6412 3
U, = 690 V

142A-7 900 123 250 21000 690 170M4409 1
174A-7 1100 149 315 42000 690 170M4410 1
210A-7 1500 186 400 74000 690 170M5408 2
271A-7 2200 232 500 145000 690 170M5410 2
330A-7 2600 293 630 210000 690 170M6410 3
370A-7 3100 330 700 300000 690 170M6411 3
430A-7 3100 375 700 300000 690 170M6411 3

D Intensidad minima de cortocircuito de la red eléctrica

Nota:

. Véanse también los apartados:
«  Proteccién del convertidor y del cable de potencia de entrada en caso de
cortocircuito ([Page] 90)
. Proteccidn del convertidor contra sobrecarga térmica ([Page] 91)
»  Proteccién del cable de potencia de entrada contra la sobrecarga
térmica ([Page] 91).

« Eninstalaciones con varios cables, instale solamente un fusible por fase (no un
fusible por conductor).
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« No deben utilizarse fusibles con intensidades nominales mayores que las de los
recomendados. Pueden utilizarse fusibles con intensidades nominales inferiores.

« Es posible utilizar fusibles de otros fabricantes siempre que cumplan las
especificaciones y la curva de fusidn no sobrepase la del fusible que se indica en
la tabla.

Calculo de la intensidad de cortocircuito de la instalacion

Compruebe que la intensidad de cortocircuito de la instalacién es como minimo el
valor indicado en la tabla de fusibles.

La intensidad de cortocircuito de la instalacidon puede calcularse de este modo:

U
lo-ph =
2[R+ (Zic+ X
donde
ho-ph Intensidad de cortocircuito en un cortocircuito simétrico bifdsico
U Tension de red entre conductores (V)
R. Resistencia del cable (ohmios)
Z, Z, = z.- U,2/S,, = impedancia del transformador (ohmios)
Z Impedancia del transformador (%)
U, Tensién nominal del transformador (V)
Sh Potencia nominal aparente del transformador (kVA)
X, Reactancia del cable (ohmios)
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Fusibles (UL)

A continuacion se enumeran los fusibles UL de Cooper Bussmann para la proteccién
del circuito derivado por NEC por mdédulo de convertidor. Siga la normativa local.

ACS880- Intensidad Fusible

34-... de e?At)rada A | V | TipoDIN 43653 |Tipo estilo EE.UU. Tipo estilofrancés| Tamaino
U, =500V
240A-5 169 315|690 170M4010 170M4610 170M4310 1
260A-5 205 400|690 170M5008 170M5608 170M5308 2
302A-5 249 500|690 170M5010 170M5610 170M5310 2
361A-5 257 630 | 690 170M6010 170M6610 170M6310 3
414A-5 321 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
460A-5 404 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
503A-5 455 800|690 170M6012 170M6612 170M6212 3
U,=690V
142A-7 123 250|690 170M4009 170M4609 170M4309 1
174A-7 149 315|690 170M4010 170M4610 170M4310 1
210A-7 186 400|690 170M5008 170M5608 170M5308 2
271A-7 232 500|690 170M5010 170M5610 170M5310 2
330A-7 293 630|690 170M6010 170M6610 170M6310 3
370A-7 330 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
430A-7 375 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
Nota:

- Véanse también los apartados:
+  Proteccién del convertidor y del cable de potencia de entrada en caso de
cortocircuito ([Page] 90)
. Proteccidn del convertidor contra sobrecarga térmica ([Page] 91)
«  Proteccién del cable de potencia de entrada contra la sobrecarga
térmica ([Page] 91).

- Eninstalaciones con varios cables, instale solamente un fusible por fase (no un
fusible por conductor).

« No deben utilizarse fusibles con intensidades nominales mayores que las de los
recomendados. Pueden utilizarse fusibles con intensidades nominales inferiores.

- Sepueden utilizar fusibles alternativos si cumplen determinadas caracteristicas.
Para obtener mds informacién sobre los fusibles aceptables, véase el suplemento
de manual (3AXD50000645015).

Interruptores automaticos (UL)

Nota: No deben utilizarse interruptores automaticos sin fusibles. Péngase en contacto
con su representante de Servicio de ABB para informarse sobre los interruptores
automaticos adecuados.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Dimensiones, pesos y requisitos de espacio libre

IP20 (UL tipo abierto)

Configuracion del médulo de convertidor estandar (médulo de convertidor + médulo de filtro LCL) -

Basti- Altura Anchura Profundidad Peso
dor . . .
mm in mm in mm in kg Ib
R11 1741 68,54 713 28.07 512 20.16 373 822

Seleccion de opcionales +0B051+0H371 (sin protecciones ni terminales de conexién del cable de po-
tencia de salida de tamafo completo) con médulo de filtro LCL - IPOO (UL tipo abierto)

Basti- Altura Anchura Profundidad Peso
dor . . -
mm in mm in mm in kg Ib
R11 1726 67.93 642 25.27 508 20,00 365 804
Mdédulo de convertidor
Basti- Altura Anchura Profundidad Peso
dor . . -
mm in mm in mm in kg Ib
R11 1726 67.93 404 15.92 508 20,00 185 408
Mdédulo de filtro LCL
Basti- Altura Anchura Profundidad Peso
dor . . -
mm in mm in mm in kg Ib
R11 1722 67.80 239 9.40 505 19.86 180 396

Seleccion de opcional +H381 (paneles de cableado de potencia completos) co

n médulo de filtro LCL

Basti- Altura Anchura Profundidad Peso

dor . . .
mm in mm in mm in kg Ib
R11 1780 70.08 709 27.91 517 20.35 401 884
Peso de las selecciones opcionales

Basti- +E208 +0H371 +H370 +0B0O51
dor kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
R11 3 7 -2,9 -6 2,9 6 -1,5 -3

Si desea mas informacién acerca de los requisitos de espacio libre alrededor del
mddulo de convertidor, véase Espacio libre requerido ([Page] 56).



200 Datos técnicos

Embalaje

Paquete de convertidor

N
707

LI94

2050

Peso: 36 kg (79 Ib).

Paquete del médulo de filtro LCL

_¢._

L4

|
i

2050

Peso: 32 kg (71 Ib).

650

650
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Pérdidas, datos de refrigeracion y ruido

La direccién del caudal de aire es de abajo a arriba.

Esta tabla muestra valores habituales de disipacidn de calor, caudal de aire requerido
y ruido para las especificaciones nominales del convertidor. Los valores de disipacion
de calor pueden variar en funcién de la tensién, las condiciones del cable, la eficiencia
del motor y el factor de potencia. Para obtener valores mas precisos para unas
condiciones dadas, use la herramienta DriveSize de ABB
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

ACS880- | Basti- Caudal de aire Disipacién de calor Ruido
34- dor m3/h | ft3/min w dB(A)

U, =400V

246A-3 R11 2100 1236 5280 75
293A-3 R11 2100 1236 6400 75
363A-3 R11 2100 1236 8000 75
442A-3 R11 2100 1236 10000 75
505A-3 R11 2100 1236 10000 75
585A-3 R11 2100 1236 12600 75
650A-3 R11 2100 1236 14200 75
U, =500V

240A-5 R11 2100 1236 5280 75
260A-5 R11 2100 1236 6400 75
302A-5 R11 2100 1236 8000 75
361A-5 R11 2100 1236 8000 75
414A-5 R11 2100 1236 10000 75
460A-5 R11 2100 1236 12600 75
503A-5 R11 2100 1236 14200 75
U, =690V

142A-7 R11 2100 1236 5280 75
174A-7 R11 2100 1236 6400 75
210A-7 R11 2100 1236 8000 75
271A-7 R11 2100 1236 10000 75
330A-7 R11 2100 1236 12600 75
370A-7 R11 2100 1236 14200 75
430A-7 R11 2100 1236 16000 75

Estas pérdidas no se calculan segun la norma IEC 61800-9-2.

La temperatura del aire de refrigeracién aumenta 30 °C al pasar por el médulo de
convertidor si la temperatura de entrada del aire de refrigeracién es de 40 °C.


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Tamanos comunes de cables de potencia

La siguiente tabla especifica tipos de cables de cobre y aluminio con pantalla
concéntrica de cobre para los convertidores con intensidad nominal. Véase también
el apartado Datos de los terminales y de la entrada para los cables de

potencia ([Page] 203).

IECD) EE. UU.2)
ACS880- | Tipo de cable | Tipo de cable Tipo de cable Cu Tipo de cable Al
34-... Cu Al
mm?2 mm?2 AWG/kcmil AWG/kcmil
U, =400V
246A-3 2 % (3x50) 2 x (3 x95) 250MCMo2x1 350MCMo02x2/0
293A-3 2% (3x70) 2 x (3x120) 350MCMo2x2/0 500MCM o2 x3/0
363A-3 3x (3 x50) 3 x (3 x95) 500 MCM 02 % 3/0 700MCMo02x%x4/003x%2/0
442A-3 3x(3x70) 3x(3x120) |700MCMo02x4/003x2/0 2x300MCMo03x%x3/0
505A-3 3x(3x70) 3x(3x120) |[7T00MCMo02x4/003x2/0 2x300MCMo03x%x3/0
585A-3 3 x(3x120) 3 x (3 x150) 2x350MCMo03x4/0 2 x500 MCM o 3 x 250 MCM
650A-3 3 x (3 x120) 3 x (3 x185) 2x400MCMo03x4/0 2 x 600 MCM o 3 x 300 MCM
U, =500V
240A-5 1x (3 x 120) 2% (3x70) 3/0 250 MCMo2x1
260A-5 2 x (3x50) 3x(3x70) 250MCMo2x1 350MCMo02x2/0
302A-5 2% (3x70) 3x(3x70) 300MCMo02x1/0 500 MCM o2 x 3/0
361A-5 2 % (3x120) 3x(3x70) 350MCMo02x2/0 500 MCM o2 x 3/0
414A-5 3x(3x50) 2 x (3 x150) 500 MCM o2 x3/0 700MCMo02x%x4/003x%2/0
460A-5 3x(3x70) 3x(3x120) |700MCMo02x4/003x2/0 2x300MCMo03x%x3/0
503A-5 3 x (3 x95) 3 x(3x120) 2x250MCMo03x2/0 2x400MCMo03x%x4/0
U, =690V
142A-7 1x (3 x 70) 2 x (3x50) 1/0 3/0
174A-7 2 x (3x50) 2 x (3x50) 2/0 4/0
210A-7 2 x (3x50) 2% (3x70) 4/0 300MCMo02x1/0
271A-7 2x(3x70) 3x(3x50) 300MCMo02x1/0 400 MCMo02x2/0
330A-7 2 x (3x50) 2 x (3x120) 400MCMo02x%x2/0 600MCMo02x4/003x1/0
370A-7 3x(3x70) 2 % (3 x150) 500 MCM 02 x 3/0 700MCMo02x%x4/003x%x2/0
430A-7 3x(3x70) 2x(3x185) |[7T00MCMo2x4/003x2/0 2x300MCMo03x%x3/0

1) La seleccién de los cables se basa en un maximo de 9 cables tendidos en paralelo sobre una bandeja de cables, tres
bandejas tipo escalera una encima de la otra, temperatura ambiente de 30 °C (86 °F), aislamiento de PVC, temperatura
superficial de 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 e IEC 60364-5-52). En caso de otras condiciones, seleccione los cables
conforme alas normas de seguridad locales, la tensién de entrada apropiaday laintensidad de carga del convertidor
de frecuencia.

2 La seleccién de los cables se basa en la Tabla NEC 310-16 para hilos de cobre, aislamiento del hilo de 75 °C (167 °F)
a una temperatura ambiente de 40 °C (104 °F). No deben colocarse mas de tres conductores de corriente en el
conducto eléctrico, el cable o tierra (enterrado directamente). En caso de otras condiciones, dimensione los cables
de conformidad con las normas de seguridad locales, la tensidn de entrada apropiada y la intensidad de carga del
convertidor de frecuencia.

Temperatura: Para IEC, seleccione un cable con unas especificaciones que admitan
al menos una temperatura maxima permitida de 70 °C en el conductor con un uso
continuado. Para Norteamérica, los cables de potencia deben tener una especificacién
para una temperatura de 75 °C (167 °F) o superior.
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Tensidn: Se acepta un cable de 600 V CA para un maximo de 500 V CA. Se acepta un
cable de 750 V CA para un maximo de 600 V CA. Se acepta un cable de 1000 V CA para
un maximo de 690 V CA.

Datos de los terminales y de la entrada para los cables de
potencia

Tamafo de cable méaxi- | 4 x (3 x 240) mm2 0 4 x (3 x 500 MCM)
mo aceptado

Tamano de tornillos para| M12
la conexién de los emba-
rrados a los embarrados

de entraday salida del
moddulo de convertidor

Par de apriete 50a 75 N-m (37 a 55 |bf-ft).

Unidades con paneles de cableado opcionales (+H381)

El tamano de cable maximo aceptado es de 4 x (3 x 240) mm2 0 4 x (3 x 500 AWG).
Los paneles de cableado se conectan alos embarrados del médulo de convertidor con
tuercas Serpress M12 apretadas a 30 N-m (20 Ibf-ft).

A continuacion se indican los tamanos de los terminales de los cables de entrada, de
motor y de resistencia de frenado y sus pares de apriete.

L1/U1,L2/V1,L3/W1,T1/U2, T2/V2, T3/W2, UDC+, UDC- Embarrado de conexién a tierra
Tornillo Par de apriete Tornillo Par de apriete
N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
M12 1/2 50...75 37...55 M10 3/8 30...44 22...32

Pueden utilizarse orejetas de cable con dos orificios (diametro de 1/2 pulgada).

Unidades con terminales de conexion de cables de salida de tamano
completo (+OH371) y con un filtro de modo comiin (+E208)

Es posible utilizar el tamano de cable maximo (4 x [3 x 240] mm2 o 4 x[(3 x 500 AWG])
sélo con orejetas de cable especiales y aislamiento adicional. Para obtener mds
informacidén, pdngase en contacto con su representante de Servicio de ABB local.

Datos de los terminales para los cables de control

Véase
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Especificacion de la red eléctrica

Tensién (U;)

Tipo dered

Intensidad nominal de
cortocircuito condicional
I.c (IEC 61800-5-1)

Intensidad nominal de
cortocircuito permitida
maxima (SCCR) (UL
61800-5-1, CSA C22.2 N.2
274-17)

Frecuencia (f;)
Desequilibrio

Factor de potencia funda-
mental (cos phi;)

ACS880-34Mddulos de convertidor -xxxx-3: 380...415 V CA trifasica +10 %...-
15 %. Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo como 3 niveles tipi-
cos de tension de entrada de ~400 V CA.

ACS880-34Mdbdulos de convertidor -xxxx-5: 380...500 V CA trifasica +10 %...-
15 %. Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo como 3 niveles tipi-
cos de tensidn de entrada de ~400/480/500 V CA.

ACS880-34Mddulos de convertidor -xxxx-7: 525...690 V CA trifasica +10 %...-

15 %. Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo como 3 niveles tipi-
cos de tensidn de entrada de ~525/600/690 V CA (600 V CA UL, CSA).

Redes TN (con conexidn a tierra) y redes IT (sin conexion a tierra)
Laintensidad maxima de cortocircuito permitida es de 100 kA bajo proteccion

mediante los fusibles indicados en la tabla de fusibles.

El uso del convertidor es compatible con circuitos que no proporcionen mas
de 100 kA simétricos rms a un maximo de 600 V cuando esta protegido por
los fusibles indicados en las tablas.

50/60 Hz. Variacién £5% de la frecuencia nominal.
Max. £3% de la tensién nominal de entrada entre fases

1 (con carga nominal)



Datos técnicos 205

Distorsion de armdnicos . . . ;. . .
Los armdnicos estdn por debajo de los limites definidos en las normas IEEE

519-2014 y G5/4. El convertidor cumple con IEC 61000-3-2, IEC 61000-3-4 e
IEC 61000-3-12.

La siguiente tabla muestra valores habituales del convertidor para la relacién
de cortocircuito (ls./}) de 20 a 100. Se cumplirdn los valores si la tensién de
la red de alimentacidn no es distorsionada por otras cargas y cuando el con-
vertidor funciona a la carga nominal.

Tensién V nominal de bus en PCC THDi (%) THDv (%)

V<690V 3* < 3**

PCC  Punto enun sistema de suministro eléctrico publico, el mas cercano
eléctricamente a una carga en particular, en la cual estan conectadas
otras cargas, o podrian estarlo. El PCC es un punto ubicado aguas
arriba de la instalacién considerada.

THDi Indica la distorsidn de intensidad de armdnicos total de la forma de
onda. Este valor se define como la relacién (en %) entre la intensidad
delarménicoy la intensidad del fundamental (no armdnico) medida
en un punto de carga en el momento concreto de hacer la medicidn:

THDi = -100%

— [oME
-~
BN

THDv Indica la magnitud total de la distorsidn de tensidn. Este valor se
define como la relacién (en %) entre la tensidn del arménico y la
tensidn del fundamental (no armonico):

i
THDv = -2 .100%
Ui

Is./l;  Relacién de cortocircuito

Intensidad de cortocircuito maxima en PCC

L Intensidad de entrada rms continua del convertidor
In Amplitud del armdnico de intensidad n

U, Tensidn de alimentacidn

U, Amplitud del armdnico de tensién n

* La relacion de cortocircuito puede afectar al valor de THDi
** Otras cargas pueden afectar al valor de THDv
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Datos de la conexion del motor

Tipos de motor

Tensidn (U>)

Frecuencia (f5)

Motores asincronos de induccién de CA, motores de imanes permanentes,
servomotores de induccién de CA, motores sincronos de reluctancia ABB
(motores SynRM)

0 a Uy, trifasica simétrica. Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo
como 3 niveles de tensidn de salida tipicos de 0...U;, U4« en el punto de inicio
de debilitamiento del campo.

0...500 Hz

Nota: El funcionamiento con frecuencias superiores a 150 Hz puede requerir
un derrateo especifico del tipo. Para obtener mas informacién, péngase en
contacto con su representante de Servicio de ABB local.

Para convertidores con filtro du/dt: 120 Hz

Para convertidores con filtro senoidal: 120 Hz

Resolucidn de frecuencia

0,01 Hz

Intensidad

Véase el apartado Especificaciones eléctricas ([Page] 185).

Frecuencia de conmuta-
cién
Longitud maxima reco-

mendada del cable de
motor

3 kHz (normalmente)

Control DTC: 500 m (1640 ft)
Control escalar: 500 m (1640 ft)

Nota: Si desea conocer las restricciones debido a la compatibilidad EMC,
véase el apartado Cumplimiento de EMC (IEC/EN 61800-3:2004) ([Page] 211).

Los cables de motores mds largos originan una disminucién de la tensién del
motor que limita la potencia disponible del motor. La disminucién depende
delalongitud del cable de motory de sus caracteristicas. Péngase en contacto
con ABB para obtener mas informacion. Tenga en cuenta que un filtro senoidal
(opcional) en la salida del convertidor también origina una disminucién de
tension.

Datos de conexion de CC

ACS880-34-... ‘ Capacitancia (mF)
U, = 400 V
246A-3 10,5
293A-3 10,5
363A-3 10,5
442A-3 10,5
505A-3 10,5
585A-3 14,0
650A-3 14,0
U, =500V
240A-5 10,5
260A-5 10,5
302A-5 10,5
361A-5 10,5
414A-5 10,5
460A-5 14,0
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503A-5 14,0
U, =690V
142A-7 53
174A-7 5,3
210A-7 5,3
271A-7 5,3
330A-7 5,3
370A-7 5,3
430A-7 53

Tipo del panel de control

Panel de control asistente ACS-AP-W

Rendimiento

Aproximadamente un 96,5% a potencia nominal.

Datos de eficiencia energética (diseno ecolédgico UE)

No se proporcionan los datos de eficiencia energética para el convertidor. Los
convertidores de bajo nivel de armdnicos estan exentos de los requisitos de disefno
ecoldgico de la UE (Reglamento (UE) 2019/1781, apdo. 2.3, letra d)) y los requisitos de
diseno ecoldgico del Reino Unido (Reglamento SI 2021 n.2 745).

Clases de protecciéon para modulos

Grados de proteccion IP20 (estandar)
(IEC/EN 60529) IPOO (opcional +0B051)

Tipos de envolvente (UL 50/50E) | UL tipo abierto

Categoria de sobretension 1}
(IEC/EN 60664-1)

Clase de proteccion |
(IEC/EN 61800-5-1)

Condiciones ambientales

La tabla muestra los limites ambientales para el convertidor. El convertidor de
frecuencia deberd emplearse en interiores con calefaccidén y ambiente controlado.

Funcionamiento Almacenamiento Transporte

instalado para uso esta- en el embalaje en el embalaje
cionario
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Altitud del lugar de insta-
lacién

Pararedes TTy TN con
neutro conectado a tie-
rray redes IT sin cone-
xidn a tierra: de 0 a
4000 m (13123 ft) por
encima del nivel del mar

Es necesario aplicar de-
rrateo por encima de
1000 m [3281 ft]): véase
Derrateo por altitud ([Pa-
ge] 190)

Temperatura ambiente

-15a +55°C (5a131°F).
No se permite escarcha.
Consulte Derrateo por
temperatura ambien-
te ([Page] 189)

-40...+70 °C
(-40...+158 °F)

-40...+70 °C
(-40...+158 °F)

Humedad relativa

5...95%

Max. 95%

Maéx. 95%

No se permite condensacion. En presencia de gases corrosivos, la humedad
relativa maxima permitida es del 60%.

Contaminacion IEC/EN 60721-3-3:2002 | IEC 60721-3-1:1997. IEC 60721-3-2:1997.
Gases quimicos Clase 3C2 Clase 1C2 Clase 2C2
Particulas sélidas Clase 352. No se permite | Clase 1S3 (el embalaje Clase 252
polvo conductor. debe admitirlo, en caso
contrario 1S2)
Grado de contaminacion 2
Presion atmosférica 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa

Vibraciones
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Golpes
IEC 60068-2-27:2008,
EN 60068-2-27:2009

0,7...1,05 atmdsferas

Max. 0,1 mm (0,004 in)
(10...57 Hz), max.

10 m/s2 (33 ft/s?2)
(57...150 Hz) senoidal

No se permiten

0,7...1,05 atmdsferas

Max.1mm (0,04in) (5...
13,2 Hz), max. 7 m/s2
(23 ft/s2) (13,2...100 Hz)
senoidal

Con embalaje max.
100 m/s2 (330 ft/s2)
11 ms

0,6...1,05 atmoésferas

Max. 3,5 mm (0,14 in) (2
a 9 Hz), max. 15 m/s?
(49 ft/s2) (9 a 200 Hz)
senoidal

Con embalaje max.
100 m/s?2 (330 ft/s?)
11 ms

Caida libre

No se permiten

100 mm (4 in) para un
peso superior a 100 kg
(220 Ib)

100 mm (4 in) para un
peso superior a 100 kg
(220 1b)

Condiciones de almacenamiento

Almacene el convertidor en entornos cerrados con humedad controlada. Mantenga el
convertidor en su embalaje.

Colores

Envolvente del convertidor: NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 Q).
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Materiales

Convertidor

Véase

Materiales de embalaje para productos de moédulo de convertidor

Esta es una lista completa de los materiales de embalaje. Los materiales varian segun
el tamano de bastidor (los embalajes no contienen todos los materiales indicados a
continuacion).

« Cartén duro (resistente con pegamento de resistencia a la humedad en grandes
modulos)

+ Celulosa moldeada

« Contrachapado

+ Madera

« PP (flejes)

« EPP (espuma)

«  PE (bolsa de plastico o pelicula de VCI)

- Metal (abrazaderas y tornillos de fijacion).

Materiales de embalaje para piezas de recambio, accesorios y opciones
. Cartén
+ Papel kraft
« PP (flejes)
«  PE (pelicula, envoltorio de burbujas)
- Contrachapado, madera (solo para componentes pesados).

Los materiales varian en funcién de la forma, del tamano y del tipo de articulo. El
embalaje habitual consiste en una caja de cartén con relleno papel o envoltorio de
burbujas. Los materiales de embalaje seguros contra ESD se utilizan en tarjetas de
circuito impreso y productos similares.

Materiales de los manuales

Los manuales de productos estan impresos en papel reciclado. Los manuales de
productos estan disponibles en Internet.

Eliminacion
Las partes principales del convertidor pueden reciclarse para conservar los recursos

naturales y la energia. Los materiales y las partes del producto deben ser
desmantelados y separados.

Normalmente, pueden reciclarse todos los metales, como el acero, aluminio, cobre y
sus aleaciones, asi como los metales preciosos. Los plasticos, la goma, el cartény

otros materiales de embalaje pueden utilizarse en procesos de valorizacidon energética.
Las tarjetas de circuito impreso y los condensadores electroliticos grandes requieren


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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de un tratamiento selectivo de conformidad con las directrices de la norma IEC 62635.
Como ayuda para el reciclaje, las piezas de plastico estan marcadas con un cédigo de
identificacidon apropiado.

Pdngase en contacto con su distribuidor de ABB local para solicitar mds informacién
sobre aspectos medioambientales e instrucciones de reciclaje para recicladores
profesionales. El tratamiento al final de la vida util del producto debe seguir las normas
locales e internacionales.

Normas aplicables

El convertidor cumple estas normas.

IEC 61800-5-1:2007 + Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 5-1: Requi-
AMD1:2016 sitos de seguridad eléctricos, térmicos y energéticos

EN 61800-5-1:2007 +

+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requi-
EN 60204-1:2018 sitos generales.

Disposiciones que hay que cumplir: el encargado del montaje final del equipo
es responsable de la instalacion:

« dispositivo de paro de emergencia
- dispositivo de desconexién de la fuente de alimentacién
- moddulo de convertidor IPOO en un armario.

IEC 60529:1989 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (cédigo IP)
EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/EN 61800-3:2004 + | Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 3: Requi-
Al:2012 sitos EMC y métodos de ensayo especificos.

UL 61800-5-1 Primera Norma UL sobre seguridad para convertidores eléctricos de potencia de ve-
edicién locidad ajustable. Parte 5-1: Requisitos de seguridad eléctricos, térmicos y
energéticos

CSA C22.2n.2 0-10 Requisitos generales. Codigo Eléctrico de Canada, Parte Il

CSA C22.2 N.° 274-17 Convertidores de velocidad variable

Marcado

La unidad exhibe estas marcas:

Marcado CE

c € El producto cumple la legislacién de la Unidén Europea aplicable. Para cumplir los requisitos
EMC, consulte la informacion adicional acerca del cumplimiento de la directiva EMC del con-
vertidor (IEC/EN 61800-3).

Marcado TUV Safety Approved (seguridad funcional)

wwm | E| producto contiene la funcién "Safe Torque Off"y posiblemente otras funciones de seguridad
‘%AW@? (opcionales) que estdn certificadas por TUV segin las normas de seguridad funcional corres-
pondientes. Es aplicable a convertidores e inversores, no es aplicable a unidades o mddulos

de alimentacién, freno o convertidores CC/CC.
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U K Marcado UKCA (UK Conformity Assessed)

El producto cumple con la legislacidn del Reino Unido aplicable (Decretos Legislativos). El
C n marcado es obligatorio para los productos comercializados en Gran Bretafa (Inglaterra, Gales
y Escocia).

@ Marcado de homologacién UL para EE. UU. y Canadd
c’us

El producto ha sido probado y evaluado con las normas norteamericanas correspondientes
por Underwriters Laboratories. La homologacién es vélida con tensiones nominales has-
ta 600 V.

LISTED

Marcado EAC (conformidad euroasiatica)

[ H [ El producto cumple el reglamento técnico de la Unién aduanera euroasidtica. El marcado EAC
es necesario en Rusia, Bielorrusia y Kazajistan.

Simbolo de productos electrénicos informaticos (EIP), incluido el periodo de uso respetuoso
con el medio ambiente (EFUP).

®

El producto cumple la norma de la industria electrénica de la Republica Popular China (S3/T
11364-2014) sobre sustancias peligrosas. El EFUP es de 20 anos. La declaracién de conformidad
RoHS Il de China esta disponible en https://library.abb.com.

Marcado RCM

El producto cumple los requisitos de Australiay Nueva Zelanda especificos para EMC, teleco-
municacionesy seguridad eléctrica. Para cumplir los requisitos EMC, consulte lainformacion
adicional acerca del cumplimiento de la directiva EMC del convertidor (IEC/EN 61800-3).

Marca KC

El producto cumple con la clausula 3 del articulo 58-2 de la Ley de Ondas de Radio del Registro
Coreano de Equipos de Radiodifusién y Comunicaciones.

Marca WEEE

Al final de su vida util, el producto deberia entrar en el sistema de reciclaje en un punto de
recogida adecuado y no ser eliminado con la basura ordinaria.

>0 ™ b

Cumplimiento de EMC (IEC/EN 61800-3:2004)

Definiciones

EMC es la abreviatura de compatibilidad electromagnética. Se trata de la capacidad
del equipo eléctrico/electrénico de funcionar sin problemas dentro de un entorno
electromagnético. A su vez, estos equipos no deben interferir con otros productos o
sistemas situados a su alrededor.

El primer entorno incluye establecimientos conectados a una red de baja tensién que
alimenta a edificios empleados con fines domésticos.

El segundo entorno incluye establecimientos conectados a una red que no alimenta
instalaciones domésticas.

Convertidor de categoria C1: convertidor de tensién nominal inferior a 1000V,
destinado a ser usado en el primer entorno.


https://library.abb.com
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Convertidor de categoria C2: convertidor con tensién nominal inferior a 1000 Vy
destinado a ser instalado y puesto en marcha Unicamente por un profesional cuando
se utiliza en el primer entorno.

Nota: Un profesional es una persona u organizacidn que tiene las capacidades
necesarias para instalar y/o poner en marcha sistemas de convertidor de potencia,
incluyendo sus aspectos de EMC.

Convertidor de categoria C3: convertidor con tensién nominal inferior a 1000 Vy
destinado a ser utilizado en el segundo entorno y no en el primero.

Convertidor de categoria C4: convertidor con tensién nominal igual o superiora1000V
ointensidad nominal igual o superior a 400 A o destinado a ser utilizado en sistemas
complejos en el segundo entorno.

Categoria C2
El convertidor de frecuencia cumple la norma con las siguientes disposiciones:

1. Elconvertidor dispone de filtro EMC +E202 / ARFI-10 y filtro de modo comun
(+E208).

2. Los cables de control y motor se seleccionan segun se especifica en el Manual de

hardware.
3. Elconvertidor se instala segun las instrucciones del Manual de hardware.
4. Lalongitud maxima de los cables de motor es de 150 metros.

ADVERTENCIA:

A El convertidor de frecuencia puede provocar radiointerferencias si se emplea
en un entorno doméstico o residencial. El usuario debera tomar medidas para
evitar las interferencias, ademas de observar los requisitos del cumplimiento
CE anteriores, si se requiere.

con cable de conexidn a tierra conectado en redes IT (sin conexidn a tierra). La
red de alimentacidn se conecta al potencial de tierra a través de los
condensadores del filtro EMC, lo que puede conllevar peligro o danos en la
unidad.

f ADVERTENCIA: No instale ninguln convertidor equipado con un filtro EMC +E202

Categoria C3
El convertidor de frecuencia cumple la norma con las siguientes disposiciones:
1. El convertidor esta equipado con el filtro EMC +E200 o +E201.

2. Los cables de control y motor se seleccionan segun se especifica en el Manual de
hardware.

3. Elconvertidor se instala segun las instrucciones del Manual de hardware.

La longitud maxima de los cables de motor es de 150 metros.

ADVERTENCIA:

A Un convertidor de categoria C3 no debe emplearse en una red publica de baja
tensidn que alimente instalaciones domésticas. Si el convertidor se usa en este
tipo de red, cabe esperar que se produzcan interferencias de radiofrecuencia.
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Categoria C4

El convertidor de frecuencia cumple las normas de la categoria C4 con estas
disposiciones:

1. Se garantiza que no se propaga una emisién excesiva a las redes de baja tensién
préximas. En algunos casos basta con la supresién natural causada por los
transformadores y los cables. En caso de duda puede utilizarse un transformador
de alimentacién con apantallamiento estdtico entre el bobinado primario y el
secundario.

Li@iiJLi@Lij

Red de media tension Equipo

Red préxima Transformador de alimentacion

Punto de medicidn Pantalla estatica

0| 0 N O

Baja tensién Convertidor

g M|l W N =

Equipo(victima) - |-

2. Se elabora un plan EMC para la prevencién de perturbaciones en la instalacion.
Puede consultar una plantilla en Guia técnica n.2 3: Instalacion y configuracion
conformes a EMC para un sistema de accionamiento eléctrico (3AFE61348280
[inglés]).

3. Seseleccionan los cables del motor y de control y se enrutan conforme a las
directrices de planificacidn eléctrica del convertidor. Se respetan las
recomendaciones sobre EMC.

4. Elconvertidor seinstala conforme a sus instrucciones de instalacidn. Se respetan
las recomendaciones sobre EMC.

ADVERTENCIA:

A Un convertidor de categoria C4 no debe emplearse en una red publica de baja
tensidon que alimenteinstalaciones domésticas. Si el convertidor se usa en este
tipo de red, cabe esperar que se produzcan interferencias de radiofrecuencia.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Lista de comprobacion de

ADVERTENCIA:

A El funcionamiento de este convertidor requiere las instrucciones detalladas
deinstalaciény funcionamiento proporcionadas en los manuales de hardware
y software. Esos manuales se proporcionan en formato electrénico en el paquete
del convertidor o en Internet. Conserve los manuales con el convertidor en todo
momento. Se pueden solicitar al fabricante copias impresas de los manuales.

- Compruebe que en la etiqueta de designacidn de tipo del convertidor se incluye
el marcado aplicable.

- PELIGRO - Riesgo de descargas eléctricas. Tras desconectar la potencia de entrada,
espere siempre 5 minutos a que se descarguen los condensadores del circuito
intermedio antes de trabajar en el convertidor de frecuencia, el motor o el cable
de motor.

« El convertidor de frecuencia deberd emplearse en interiores con ambiente
controlado. El convertidor debera ser instalado en una atmdsfera limpia de
conformidad con la clasificacién de la envolvente. El aire de refrigeracién debera
estar limpio y libre de materiales corrosivos y de polvo conductor de electricidad.

« Latemperatura ambiente mdxima es de 40 °C a la intensidad nominal de salida.
La intensidad de salida se derratea para una temperatura de 40-55 °C.

- Eluso del convertidor es compatible con circuitos que no proporcionen mas de
100 kA amperios simétricos (rms) a un maximo de 600 V cuando esta protegido
por los fusibles UL indicados en este capitulo.

« Loscables situados en el circuito del motor deben tener una especificacién minima
de 75 °C en instalaciones realizadas conforme a la norma UL.

» Elcable de entrada debe estar protegido mediante fusibles o disyuntores. Estos
dispositivos de proteccién deben proporcionar proteccién a los circuitos derivados
de conformidad con la normativa local (Cédigo Eléctrico Nacional de EE. UU. (NEC)
o Cdédigo Eléctrico Canadiense). También se debera cumplir estrictamente cualquier
otro cédigo local o regional aplicable.

ADVERTENCIA:

A La apertura del sistema de proteccion del circuito derivado podria ser una
indicacién de que se ha interrumpido una corriente de fallo a tierra. Para
reducir el riesgo de incendio o descargas eléctricas, se deben examinary
sustituir, si estan dafadas, las piezas que transportan intensidad y otros
componentes del dispositivo.

« Laproteccién integral de estado sdlido contra cortocircuitos del convertidor no
protege los circuitos derivados. Se debe proporcionar la proteccidn de circuitos
derivados de conformidad con el Cédigo Eléctrico Nacional de EE. UU y con
cualquier normativa local aplicable.

- Elconvertidor proporciona proteccién frente a la sobrecarga del motor. Esta
funcidn no estd activada cuando los convertidores salen de la fdbrica de ABB. Para
activar esta proteccién, consulte el manual de firmware.

- Lacategoria de sobretensién del convertidor seguin IEC 60664-1 es lIl.
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Homologaciones de modelos maritimos

Véase

Declaraciones de conformidad

Véase el capitulo

Exenciones de responsabilidad

Exencion de responsabilidad genérica

El fabricante no tendra obligacidn sobre cualquier producto que (i) se haya reparado
o alterado incorrectamente; (ii) haya sufrido un uso indebido, negligente o un accidente;
(iii) se haya usado de un modo diferente al indicado en las instrucciones del fabricante;
o (iv) haya fallado debido al desgaste normal.

Exencidn de responsabilidad sobre seguridad cibernética

Este producto esta disenado para la conexidén y comunicacidn de informaciény datos
a través de unainterfaz de red. El protocolo HTTP, que es el utilizado entre la

herramienta de puesta en marcha (Drive Composer) y el producto, es un protocolo no
seguro. Para el funcionamiento independiente continuo del producto no es necesaria
esta conexidn a través de red con la herramienta de puesta en marcha. Sin embargo,
es responsabilidad exclusiva del Cliente proporcionar y garantizar continuamente una
conexidon segura entre el producto y la red del Cliente o cualquier otra red (si fuera el
caso). El Cliente establecerd y mantendra unas medidas adecuadas (como, por ejemplo,
la instalacién de cortafuegos, prevencién de acceso fisico, aplicacidon de medidas de
autenticacion, cifrado de datos, instalacidon de programas antivirus, etc.) para proteger
el producto, lared, su sistemay la interfaz contra cualquier tipo de fallo de seguridad,
acceso no autorizado, interferencia, intrusion, fugas o robo de datos o informacion.

Sin perjuicio de cualquier otra disposicién en contrario e independientemente de si
el contrato se resuelve o no, ABB y sus asociados no asumen responsabilidad por
danos o pérdidas relacionadas con fallos de seguridad, accesos no autorizados,
interferencias, intrusiones, fugas o robos de datos o informacion.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Planos de dimensiones

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los planos de dimensiones de los médulos de convertidor con
piezas opcionales para el armario Rittal VX25.
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Ubicacion de los terminales de conexion del cable de

potencia con el opcional +H370
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Configuracién con opcionales +0B051+0H371
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Mddulo de convertidor con los opcionales +O0B051+0H371
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Modulo de filtro LCL
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Configuracidn con el opcional +H381
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Panel inferior

Este plano muestra las dimensiones del panel inferior del armario Rittal VX25 de
800 mm. No es un producto de ABB.
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Deflectores de aire

En este plano se muestran las dimensiones de los deflectores de aire del médulo de
convertidor estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm.

No son productos de ABB.
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Material de los deflectores de aire

Pelicula de policarbonato (PC) de 0,75 mm LEXAN® FR60 (GE) con homologaciéon UL94
V-0, resistente a los rayos UV. (LEXAN® FR700 o Valox FR1 solo con permiso especial).
Radio de curvatura sin marcar de 0,6 mm.
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Deflectores de aire para opcional +H381 en armario Rittal
VX25 de 800 mm de anchura

En este plano se muestran las dimensiones de los deflectores de aire para los paneles
de cableado completos del opcional (+H381) en el armario Rittal VX25 de 800 mm.
Estos no son productos de ABB.

Svy
9¢
02
S 9r
9
8

- | | .
LO | 145
T

“od ¢
L

269

3515 Qy | 269

269

A
|
|
|
|
|
|
‘ Al 25405
|
|
|
|
|
|
|

“sod g
L

\
I
\
|
\
I
\
I
\
|
\
I
\
|
\
I
% 1 a9
_ | o sws
FSaB /—,_/ 523.5
538

I
\
I
\
I
\
I
\
|
\
I
\
I
\
I
\
|
\
I
\
I
\
I
\
I
\
|
\
[ 455
N 545
I T
\
I
\
I
\
|
\
I
\
|
\
I
\
I
\
I

_ | 676
_ | 694

) 109
723
/—\_/7 738

4 LEFT RIGHT

RELY
GX¢

REAR FRONT

3AXD50000453931




Planos de dimensiones 227

Unidad de control externa
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Ejemplo de diagramas de circuitos

Contenido de este capitulo

Este capitulo muestra un ejemplo de diagrama de circuitos para un médulo de
convertidor instalado en armario.

Ejemplo de diagrama de circuitos

Este diagrama sirve de ejemplo para la conexién principal del armario del convertidor.
Tenga en cuenta que este diagrama incluye componentes que no forman parte del
suministro bdsico (* opciones con cédigo mas, ** otras opciones, *** debe ser adquirido
por el cliente).
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Funcion Safe Torque Off

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe la funcién Safe Torque Off (STO) del convertidor y proporciona
las instrucciones para su uso.

Descripcion

ADVERTENCIA:

En el caso delos convertidores conectados en paralelo o motores con bobinado
doble, el STO debe estar activado en cada convertidor para retirar el par del
motor.

La funcidn Safe Torque Off (STO) se puede usar, por ejemplo, como dispositivo
actuador final de los circuitos de seguridad que para el convertidor en una situacién
de peligro (como un circuito de parada de emergencia). Otra aplicacién habitual es la
funcién de prevencién de arranque inesperado que permita las operaciones de
mantenimiento de corta duracidn, como la limpieza o los trabajos en las partes sin
tensién de la maquinaria, sin desconectar la alimentacién del convertidor.

Cuando se activa, la funcién "Safe Torque Off" inhabilita la tensién de control de los
semiconductores de potencia de la etapa de salida, impidiendo asi que el convertidor
genere el par necesario para hacer girar el motor. Si el motor esta en funcionamiento
cuando se activa la funcidn Safe Torque Off, el motor se parard por eje libre.

La funcidn Safe Torque Off tiene una arquitectura redundante, es decir, ambos canales
deben utilizarse en la implementacion de la funcién de seguridad. La informacién de
seguridad proporcionada en este manual estd calculada para un uso redundante, y
no se aplica si ambos canales no se utilizan.
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La funcidn Safe Torque Off cumple con estas normas:

Norma

Nombre

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales

Compatibilidad electromagnética (EMC) —Parte 6-7: Normas generales
—Requisitos de inmunidad para equipos destinados a realizar funcio-
nes en un sistema de seguridad (seguridad funcional) en instalaciones
industriales.

Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio - Requi-
sitos de compatibilidad electromagnética (EMC) — Parte 3-1: Requisi-
tos de inmunidad para los sistemas relativos a la seguridad y para
los equipos previstos para realizar funciones relativas a la seguridad
(seguridad funcional) — Aplicaciones industriales generales.

Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electrénicos/electré-
nicos programables relacionados con la seguridad — Parte 1: Requisi-
tos generales

Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electrénicos/electré-
nicos programables relacionados con la seguridad — Parte 2: Requisi-
tos para los sistemas eléctricos/electrénicos/electrénicos progra-
mables relacionados con la seguridad.

Seguridad funcional. Sistemas instrumentados de seguridad para el
sector de las industrias de procesos.

Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 5-
2: Requisitos de seguridad funcional.

Seguridad de las maquinas - Seguridad funcional de sistemas de
mando relativos a la seguridad

Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas
a la seguridad - Parte 1: Principios generales para el disefio.

Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas
a la seguridad - Parte 2: Validacion

Esta funcién también se corresponde con la Prevencidn de arranque inesperado segun
se especifica en la norma EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) y Paro no controlado
(paro de categoria 0) segun se especifica en la norma EN/IEC 60204-1.

Cumplimiento de la Directiva europea sobre maquinas y los
reglamentos de suministro de maquinas (seguridad) del Reino Unido

Las declaraciones de conformidad se muestra al final de este capitulo.
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Cableado

Consulte las especificaciones eléctricas de la conexidén STO en las especificaciones
técnicas de la unidad de control.

Interruptor de activacion

En los diagramas de cableado, el interruptor de activacidn tiene la designacién [K].
Esto representa un componente, como un interruptor accionado manualmente, un
pulsador de paro de emergencia, los contactos de un relé de seguridad o un PLC de
seguridad.

« Encasodeusaruninterruptor de activacién accionado manualmente, el interruptor
debe poder bloquearse en posicién abierta.

« Los contactos del interruptor o del relé deben abrirse/cerrarse dentro de un
intervalo de 200 ms entre si.

- También puede usarse un médulo de funciones de seguridad FSO, un médulo de
funciones de seguridad FSPS o un mddulo de proteccidn para termistor FPTC.
Para mas informacidn, véase la documentacién del médulo.

Tipos y longitudes de los cables
« ABB recomienda utilizar cable de par trenzado con apantallamiento doble.

- Longitud maxima de los cables:
« 300 m (1000 ft) entre el interruptor de activacion (K) y la unidad de control
del convertidor
« 60 m (200 ft) entre los diferentes convertidores
.« 60 m (200 ft) entre la fuente de alimentacién externa y la primera unidad de
control.

Nota: Un cortocircuito en el cableado entre el interruptor y el terminal STO causa un
fallo peligroso. Por tanto, se recomienda el uso de un relé de seguridad (que incluya
el diagndstico del cableado), o un método de cableado (conexién a tierra de la pantalla,
separacién de canales) que reduzca o elimine el riesgo causado por el cortocircuito.

Nota: La tensidn en los terminales de entrada de STO de la unidad de control debe ser
de al menos 17V CC para que se interprete como “1”.

La tolerancia a pulsos de los canales de entrada es 1 ms.

Conexidn a tierra de las pantallas protectoras

« Conecteatierrala pantalla del cableado entre la unidad de control y el interruptor
de activacién sélo en la unidad de control.

« Conecte a tierra la pantalla de los cables entre dos unidades de control en una
sola unidad de control.
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Un Unico convertidor (alimentacion interna)

Conexién de canal doble

1 Convertidor

Unidad de control

K Interruptor de activacion




Conexion de un solo canal
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Nota:

- Las dos entradas STO (IN1, IN2) deben conectarse al interruptor de activacién. En caso contrario, no
se otorga la clasificacién SIL/PL.

- Preste especial atencion para evitar cualquier modo de fallo posible del cableado. Por ejemplo, use
cable apantallado. Para mediciones de exclusién de fallo del cableado, véase la norma EN I1SO 13849-
2:2012, tabla D.4.

1 Convertidor
2 Unidad de control
K Interruptor de activacién

Nota: Un interruptor de activacion de un solo canal puede limitar la capacidad SIL/PL de la
funcidn de seguridad a un nivel menor que la capacidad SIL/PL de la funciéon STO del conver-

tidor.
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Varios convertidores

Fuente de alimentacion interna
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1 Convertidor

2 Unidad de control
K Interruptor de activacion

* La designacion del terminal puede variar en funcién del tipo de convertidor
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Fuente de alimentacion externa

1 Convertidor

2 Unidad de control
K Interruptor de activacién

* La designacion del terminal puede variar en funciéon del tipo de convertidor
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Principio de funcionamiento

1.

La funcidn Safe Torque Off se activa (el interruptor de activacion se abre, o los
contactos del relé de seguridad se abren).

Se corta la alimentacidn de las entradas STO de la unidad de control del
convertidor.

La unidad de control corta la tensidon de control de los IGBT de salida.

El programa de control genera una indicacién definida por el parametro 31.22

(véase el Manual de firmware del convertidor).

El pardmetro selecciona qué indicaciones genera cuando se desconectan o se

pierden una o ambas senales STO. Las indicaciones también dependen de si el
convertidor esta en marcha o parado cuando esto ocurre.

Nota: Este parametro no afecta al funcionamiento de la funcién STO en si misma.
La funcién STO operara sin tener en cuenta el ajuste de este pardmetro: un
convertidor en marcha parard si se eliminan una o ambas sefiales STO y no se
pondra en marcha hasta que se restablezcan ambas sefales STO y se restauren
todos los fallos.

Nota: La pérdida de una senal STO siempre genera un fallo ya que se interpreta
como un funcionamiento erréneo del cableado o el hardware de la funcién STO.

El motor se para por eje libre (si esta en marcha). El convertidor no puede arrancar
de nuevo mientras el interruptor de activacidén o los contactos del relé de seguridad
estén abiertos. Después del cierre de los contactos, puede que sea necesario
reiniciar (en funcién del ajuste del parametro 31.22). Se requiere un nuevo comando
de arranque para iniciar el convertidor.
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Puesta en marcha con prueba de validacion

Para garantizar el funcionamiento seguro de una funcién de seguridad, se requiere
validacién. El montador final de la maquina debe validar la funcién realizando una
prueba de validacién. La prueba debe realizarse:

1. enlapuesta en marcha inicial de la funcién de seguridad

2. después de cualquier cambio relacionado con la funcién de seguridad (tarjetas
de circuito, cableado, componentes, ajustes, sustitucidon del médulo inversor, etc.)

3. después de cualquier trabajo de mantenimiento relacionado con la funcién de
seguridad

tras una actualizacidn del firmware del convertidor

5. enla prueba de proteccién de la funcidn de seguridad.

Competencia

La prueba de validacién de la funcidn de seguridad debe realizarla una persona
competente y experimentada con conocimientos sobre la funcién de seguridad, asi
como en materia de seguridad funcional, segun los requisitos de la norma IEC 61508-1,
cldusula 6. Esta persona documentardy firmaralos protocolos e informes de la prueba.

Informes de pruebas de validacion

Los informes firmados de las pruebas de validacidén deben almacenarse en el libro de
registro de la maquina. El informe debe incluir documentacidén sobre las actividades
de puesta en marchay los resultados de las pruebas, referencias a informes de fallos
y resolucién de los fallos. Cualquier nueva prueba de validacién realizada debido a
cambios 0 mantenimiento debe quedar registrada en el libro de registro.

Procedimiento de la prueba de validaciéon

Tras el cableado de la funcidn Safe Torque Off, valide su funcionamiento de la forma
que se indica a continuacién.

Nota: Si el convertidor estd equipado con la opcién de seguridad +Q972, +Q973 o
+Q982, siga también el procedimiento mostrado en la documentacidn del mdédulo
FSO.

Si se instala un médulo FSPS-21, consulte su documentacioén.

Accion

<]

ADVERTENCIA: N
Siga estrictamente las instrucciones de seguridad. Si no se tienen en cuenta las instruc-
ciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafnos en el equipo.

Asegurese de que el motor puede ponerse en marchay pararse libremente durante la puestaen| [ ]
marcha.

Pare el convertidor (si esta en funcionamiento), desconecte la potencia de entrada y aisle el []
convertidor de la linea de potencia mediante un seccionador.

Compruebe las conexiones del circuito STO con el diagrama de cableado.

0

Cierre el seccionador y conecte la alimentacién. []
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Accién

<]

Compruebe el funcionamiento de la funcidn STO cuando se haya parado el motor.

« Genere unaorden de paro en el convertidor (si estaba en funcionamiento) y espere hasta que
el eje del motor se haya parado.

Asegurese de que el convertidor funcione de la siguiente forma:

- Abraelcircuito STO. El convertidor generard una indicacién si asi se ha definido para el estado
'Parado’ en el parametro 31.22 (véase el Manual de firmware).

- Genereunaordendearranque para comprobar que la funciéon STO bloquea el funcionamiento
del convertidor. El motor no deberia arrancar.

« Cierre el circuito STO.

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Compruebe el funcionamiento de la funcidn STO cuando se haya puesto en marcha el motor:

« Ponga en marcha el convertidor y compruebe que el motor funciona.

- Abra el circuito STO. El motor deberia parar. El convertidor generara una indicacién si asi se
ha definido para el estado 'En marcha' en el parametro 31.22 (véase el Manual de firmware).

« Restaure todos los fallos activos e intente poner en marcha el convertidor.

- Asegurese de que el motor siga en reposo y que el convertidor funcione de la forma descrita
arriba a la hora de comprobar el funcionamiento con el motor parado.

- Cierre el circuito STO.

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Compruebe el funcionamiento de la deteccidn de fallos del convertidor. El motor puede estar
parado o en marcha.

- Abrael primer canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia pararse
por eje libre. El convertidor genera una indicacién de fallo FA81 (véase el Manual de firmware).

- Genereunaordendearranque para comprobar que la funcién STO bloquea el funcionamiento
del convertidor. El motor no deberia arrancar.

« Abra el circuito STO (ambos canales).

. Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

- Abra el segundo canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia
pararse por eje libre. El convertidor genera una indicacion de fallo FA82 (véase el Manual de
firmware).

- Genereunaordendearranque para comprobar que la funciéon STO bloquea el funcionamiento
del convertidor. El motor no deberia arrancar.

« Abra el circuito STO (ambos canales).

. Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Documente y firme el informe de prueba de validacién que da fe de que la funcién de seguridad
es seguray se acepta para su funcionamiento.
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Uso

1. Abraelinterruptor de activacién, o active la funcién de seguridad que esta cableada
ala conexién STO.

2. Secortalaalimentacidon delas entradas STO de la unidad de control del convertidor
y esta a su vez corta la tensién de control de los IGBT de salida.

3. Elprograma de control genera una indicacién definida por el parametro 31.22
(véase el Manual de firmware del convertidor).

4. El motor se para por eje libre (si estd en marcha). El convertidor no arrancara de
nuevo mientras el interruptor de activacion o los contactos del relé de seguridad
estén abiertos.

5. Desactive la funcidon STO cerrando el interruptor de activacién, o restaurando la
funcién de seguridad que esta cableada a la conexién STO.

6. Restaure todos los fallos antes de arrancar de nuevo.

ADVERTENCIA:

A La funcién Safe Torque Off no desconecta la tensién de los circuitos de potencia
y auxiliar del convertidor. Por lo tanto, los trabajos de mantenimiento con
partes bajo tensidn del convertidor o el motor sélo pueden efectuarse tras
aislar el convertidor de la alimentacién principal y de todas las demds fuentes
de tensién.

ADVERTENCIA:

A El convertidor no puede detectar ni memorizar ningin cambio en los circuitos
STO cuando la unidad de control del convertidor no recibe alimentacién o
cuando la alimentacidn principal del convertidor esta desconectada. Siambos
circuitos STO estan cerrados y una sefial de arranque de tipo nivel estd activa
cuando se restablece la alimentacidn, es posible que el convertidor arranque
sinuna nueva orden de arranque. Téngalo en cuenta en la evaluacién de riesgos
del sistema.

ADVERTENCIA:
Unicamente motores de imanes permanentes o sincronos de reluctancia
[SynRM]):

Si se produce un fallo multiple en los semiconductores de potencia IGBT, el
convertidor puede producir un par de alineamiento que gire el eje del motor al
maximo, 180/p grados (en los motores de imanes permanentes) o 180/2p
grados (en los motores sincronos de reluctancia [SynRM]) independientemente
de la activacién de la funcidn Safe Torque Off. p indica el nUmero de pares de
polos.

Notas:

- Sise detiene un convertidor mediante la funcién Safe Torque Off, éste cortara la
tensién de alimentacién del motor y el motor se detendra por eje libre. Si esto
resulta peligroso o no es aceptable, el convertidor y la maquinaria deberdn
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detenerse con el modo de paro apropiado antes de activar la funcién Safe Torque
Off.

« Lafuncién Safe Torque Off tiene preferencia sobre todas las funciones del
convertidor.

- Lafuncién Safe Torque Off no es eficaz frente al sabotaje o mal uso deliberados.

- Lafuncién Safe Torque Off se ha disefiado para reducir las condiciones peligrosas
reconocidas. A pesar de ello, no siempre es posible eliminar todos los peligros
potenciales. El montador final de la maquina debe informar al usuario final sobre
los riesgos residuales.
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Mantenimiento

Unavez validado el funcionamiento del circuito en la puesta en marcha, la funcién STO
debe someterse a pruebas de proteccion periddicas. Si el modo de funcionamiento
es muy utilizado, el intervalo maximo de las pruebas de proteccidn es 20 anos. Si el
modo de funcionamiento es poco utilizado, el intervalo maximo de las pruebas de
proteccidén es 10 afios; véase el apartado

Hay dos procedimientos alternativos para las pruebas de proteccion:

1. Pruebade proteccién completa. Se asume que las pruebas de proteccién detectan
todos los fallos peligrosos del circuito STO. Los valores de PFD,, 4 para la funcién
STO con el procedimiento de prueba de proteccién completa se indican en la
seccién de datos de seguridad.

2. Prueba de protecciéon simplificada. Este procedimiento es mas rapido y sencillo
que la prueba de proteccién completa. Las pruebas de proteccidn no detectan
todos los fallos peligrosos del circuito STO. Los valores de PFD,,4 para la funcién
STO con el procedimiento de prueba de proteccién simplificada se indican en la
seccion de datos de seguridad.

Nota: Los procedimientos de prueba de proteccién sdélo son validos para la prueba
de proteccién (prueba periddica, punto 5 del apartado

), pero no para la revalidacién tras realizar modificaciones en el circuito.
Larevalidacion (puntos1a4 delapartado )
debe realizarse segun el procedimiento de validacién inicial.

Nota: Véase también la Recomendacién de uso CNB/M/11.050, publicada por el Grupo
de Coordinacién Europea de Organismos Notificados, con respecto a los sistemas
relacionados con la seguridad de canal doble con salidas electromecdnicas:

- Cuando el requisito de integridad de la seguridad para la funcién de seguridad es
SIL 30 PL e (cat. 3 0 4), la prueba de proteccién para la funcién se debe realizar al
menos cada mes.

- Cuando el requisito de integridad de la seguridad para la funcién de seguridad es
SIL 2 (HFT =1) o PL d (cat. 3), la prueba de proteccidn para la funcién se debe
realizar al menos cada 12 meses.

La funcién STO del convertidor no contiene ningn componente electromecanico.

Ademas de la prueba de proteccidn, es recomendable comprobar el funcionamiento
de la funcidn al realizar otros procedimientos de mantenimiento en la maquinaria.

Incluya la prueba de funcionamiento de la funcién Safe Torque Off descrita arriba en
el programa de mantenimiento de rutina de la maquinaria accionada por el convertidor.

Si se requiere cualquier cambio de cableado o de componentes tras la puesta en
marcha o si se restauran los pardmetros, realice la prueba indicada en el apartado

Utilice inicamente recambios suministrados o aprobados por ABB.

Documente todas las actividades de mantenimiento y de prueba en el libro de registro
de la maquina.

Competencia

Las actividades de mantenimiento y de prueba de la funcién de seguridad debe
realizarlas una persona competente y experimentada con conocimientos sobre la
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funcién de seguridad, asi como en materia de seguridad funcional, segun los requisitos
de la norma IEC 61508-1, clausula 6.

Procedimiento de la prueba de proteccién completa

Accién

ADVERTENCIA: O
Siga estrictamente las instrucciones de seguridad. Si no se tienen en cuenta las instruc-
ciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafos en el equipo.

Pruebe el funcionamiento de la funcién STO. Si el motor estd en funcionamiento, se parara du-| [ ]
rante la prueba.

« Genere unaorden de paro en el convertidor (si estaba en funcionamiento) y espere hasta que
el eje del motor se haya parado.

Asegurese de que el convertidor funcione de la siguiente forma:

« Abraelcircuito STO. El convertidor generard una indicacion si asi se ha definido para el estado
'Parado’ en el parametro 31.22 (véase el Manual de firmware).

- Cierre el circuito STO.

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Compruebe el funcionamiento de la deteccién de fallos del convertidor. El motor puede estar ]
parado o en marcha.

- Abrael primer canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia pararse
por eje libre. El convertidor genera una indicacion de fallo FA81 (véase el Manual de firmware).

« Abra el circuito STO (ambos canales).

- Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

« Restaure todos los fallos activos.

- Abra el segundo canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia
pararse por eje libre. El convertidor genera una indicacién de fallo FA82 (véase el Manual de
firmware).

« Abra el circuito STO (ambos canales).

- Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

- Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Documente y firme el informe de la prueba para verificar que la funcidn de seguridad se ha ]
probado de acuerdo con el procedimiento.

Procedimiento de la prueba de proteccién simplificada

Accién

ADVERTENCIA: o
Siga estrictamente las instrucciones de seguridad. Si no se tienen en cuenta las instruc-
ciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafios en el equipo.
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Accién

<]

Pruebe el funcionamiento de la funcién STO. Si el motor estd en funcionamiento, se parara du-| [ ]
rante la prueba.

- Genere unaorden de paro en el convertidor (si estaba en funcionamiento) y espere hasta que
el eje del motor se haya parado.

Asegurese de que el convertidor funcione de la siguiente forma:

- Abraelcircuito STO. El convertidor generard una indicacién si asi se ha definido para el estado

'Parado’ en el parametro 31.22 (véase el Manual de firmware).
- Cierre el circuito STO.

« Restaure todos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe que
el motor funcione normalmente.

Documente y firme el informe de la prueba para verificar que la funcidn de seguridad se ha ]
probado de acuerdo con el procedimiento.
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Analisis de fallos

Las indicaciones proporcionadas durante el funcionamiento normal de la funcién Safe
Torque Off se seleccionan con el pardmetro 31.22 del programa de control del
convertidor.

Los diagndsticos de la funcidén Safe Torque Off comparan el estado de los dos canales
STO. Cuando los canales no estan en el mismo estado, se genera una funcién de fallo
y el convertidor dispara un fallo FA81 o FA82. Un intento de usar la funcién STO de un
modo no redundante, por ejemplo, activando un solo canal, provocara la misma
reaccion.

Véase el Manual de firmware del programa de control del convertidor para mas
informacidn sobre las indicaciones generadas por el convertidor y los detalles sobre
la asignacidn de las indicaciones de fallo y alarma a una salida de la unidad de control
para diagndstico externo.

Cualquier fallo de la funcién Safe Torque Off debe notificarse a ABB.
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Datos de seguridad

Los datos de seguridad de la funcién Safe Torque Off aparecen a continuacion.

Nota: La informacidén de seguridad esta calculada para un uso redundante, y se aplica
solamente si ambos canales STO se utilizan.
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«  Este perfil de temperatura se utiliza en calculos del valor de seguridad:

670 ciclos de encendido/apagado al ano con AT = 71,66 °C
1340 ciclos de encendido/apagado al ano con AT = 61,66 °C
30 ciclos de encendido/apagado al ano con AT=10,0 °C

32 °C de temperatura de la tarjeta el 2,0% del tiempo

60 °C de temperatura de la tarjeta el 1,5% del tiempo

85 °C de temperatura de la tarjeta el 2,3% del tiempo.

« Lafuncién STO es un componente de seguridad de tipo B segun se define en la
norma IEC 61508-2.

. Modos de fallo relevantes:

La funcién STO dispara debido a un falso fallo (fallo seguro)

La funcién STO no se activa cuando se solicita

Se ha producido una exclusién de fallo en el modo de fallos "cortocircuito en
la tarjeta de circuito impreso" (EN 13849-2, tabla D.5). El andlisis asume que
cada fallo ocurre por separado. No se han analizado los fallos acumulados.

- Tiempos de respuesta de la funcién STO:

Tiempo de reaccién de la funcidon STO (corte minimo detectable): 1 ms
Tiempo de respuesta de la funciéon STO: 2 ms (normalmente), 30 ms (maximo).
Tiempo de deteccidn del fallo: Los canales estan en estados diferentes durante
mds de 200 ms

Tiempo de reaccidn del fallo: Tiempo de deteccién del fallo + 10 ms.

. Demoras de indicacidn:

Retardo de laindicacién de fallo de la funcién STO (parametro 31.22): < 500 ms
Retardo de la indicacién de advertencia de la funcién STO (parametro 31.22):
<1000 ms.

Términos y abreviaturas

Término o Referencia Descripcion
abreviatura
Cat. EN 1SO 13849-1 Clasificacidn de las partes de mando relativas a la seguridad en

CCF
DC
HFT
MTTFp

PFDaygq

PFH

PFHdiag

relacidn con su resistencia a averias y el comportamiento
subsiguiente a una averia, que se consigue mediante la estructura
de la posicidn de las partes, la deteccidn de la averiay/o su
fiabilidad. Las categorias son: B, 1,2, 3y 4.

EN ISO 13849-1 Common Cause Failure o fallo por causa comun (%)

EN I1SO 13849-1 Cobertura de diagndstico (%)

IEC 61508 Hardware Fault Tolerance o tolerancia a fallos del hardware
EN 1SO 13849-1 Mean Time To dangerous Failure o tiempo medio para fallos

peligrosos: (nUmero total de unidades de vida) / (nimero de fallos
peligrosos no detectados) durante un intervalo de medicién
concreto en las condiciones descritas

IEC 61508 Probabilidad media de fallo peligroso bajo demanda, es decir,
falta de disponibilidad media de un sistema relacionado con la
seguridad para llevar a cabo la funcién de seguridad especificada
cuando se produce una demanda

IEC 61508 Frecuencia media de fallos peligrosos por hora, es decir,
frecuencia media de un fallo peligroso de un sistema relacionado
con la seguridad para llevar a cabo la funcién de seguridad
especificada en un periodo de tiempo determinado

IEC/EN 62061 Frecuencia media de fallos peligrosos por hora para el diagndstico
de la funcién STO
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Término o Referencia Descripcion

abreviatura

PL EN ISO 13849-1 Performance Level o nivel de rendimiento. Los niveles a...e
corresponden a SIL

Prueba de IEC 61508, IEC 62061 | Prueba periddica realizada para detectar fallos en un sistema

proteccion relacionado con la seguridad de modo que, si es necesario, una
reparacién pueda restaurar el sistema a un estado "como nuevo"
o lo mas cerca a este estado que sea posible en la practica.

SC IEC 61508 Capacidad sistematica (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction o fraccion de fallo seguro (%)

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level o nivel de integridad de seguridad (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 Funcidn "Safe Torque Off"

T; IEC 61508-6 Rango de prueba de proteccién. T; es un pardmetro que se utiliza
para definir la tasa de fallos probabilistica (PFH o PFD) para el
subsistema o la funcidn de seguridad. Es necesaria la realizacién
de una prueba de proteccién a un intervalo maximo de T; para
mantener la validez de la capacidad SIL. Debe observarse el mismo
intervalo para mantener la validez de la capacidad PL (EN ISO
13849).

Véase también el apartado Mantenimiento.

v EN ISO 13849-1 Tiempo de misidn: el periodo de tiempo que cubre el uso previsto
de la funcién o el dispositivo de seguridad. Una vez transcurrido
el tiempo de misidn, se debe sustituir el dispositivo de seguridad.
Tenga en cuenta que ninguno de los valores Ty proporcionados
pueden considerarse una garantia.

Apiag_d IEC 61508-6 Tasa de fallos peligrosos (por hora) para el diagndstico de la
funcién STO

Apiag_s IEC 61508-6 Tasa de fallos seguros (por hora) para el diagnéstico de la funcién
STO

Certificado TUV

El certificado TUV estd disponible en Internet en www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Declaraciones de conformidad

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34
with regard to the safety functions
- Safe Torque Off
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up
(with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed monitor, Safe direction,
Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and +L521, encoder supported)
- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)

- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety functions are
used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN 1SO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497831.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

/ .
Helsinki, August 31, 2022 -/ ’ Q;_’
Signed for and on behalf of: Y o 2 W&(/ZL.
g (& —
Mika Vartiainen Aaron D. Wade
Local Division Product Unit Manager
Manager ABB Oy

ABB Oy

Document number 3AXD10000099646

Page 1of 1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34
with regard to the safety functions
- Safe Torque Off
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up
(with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed monitor, Safe direction,
Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and +L521, encoder supported)
- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed
safety functions are used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN 1SO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001326405.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

yZ .
Helsinki, August 31, 2022 -/ Y
Signed for and on behalf of: { 1 e d/él_
ig r @ ¢ g Q/;_' w
Mika Vartiainen Aaron D. Wade
Local Division Product Unit Manager
Manager ABB Oy

ABB Oy

Document number 3AXD10001329538

Pagelof1
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Frenado por resistencia

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe cémo seleccionar, proteger y cablear los choppers y resistencias
de frenado. También contiene los datos técnicos.

Principio de funcionamiento y descripciéon del hardware

Las resistencias y choppers de frenado estan disponibles como kits de accesorios
para los mdédulos de convertidor.

El chopper de frenado gestiona la energia adicional generada por el motor durante
una desaceleracién rapida. La energia adicional aumenta la tensién del bus de CC del
convertidor. El chopper conecta la resistencia de frenado al bus de CC siempre que la
tensidn rebase el limite definido por el programa de control. El consumo de energia
por las pérdidas de la resistencia reduce la tensién hasta que la resistencia pueda ser
desconectada.

Planificacion del sistema de frenado

Seleccidn de los componentes por defecto del circuito de frenado -
Chopper y resistencia de ABB

1. Calcule la potencia maxima generada por el motor durante el frenado y defina el
ciclo de frenado.

2. Seleccione un convertidor segun el ciclo de carga del motor teniendo en cuenta
también el ciclo de frenado. Consulte las especificaciones del convertidor.
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Vea el chopper y la resistencia preseleccionados para el convertidor a partir de
las especificaciones técnicas de los choppers y resistencias de frenado de ABB.

Compruebe la preselecciéon de chopper y resistencia: ¢Es su ciclo de frenado de

1/5min ode 10/60 s?

a. Encasoafirmativo: s Es su potencia de frenado menor que el valor para el ciclo
indicado en las especificaciones de las resistencias de ABB? En caso afirmativo:
la combinacién preseleccionada de resistencia y chopper es adecuada para
el convertidor.

b. Silarespuesta es no: Verifique el chopper y la resistencia preseleccionados
conforme a las instrucciones dadas en el apartado

Calculo de la potencia de frenado maxima permitida para un ciclo de

servicio personalizado - Chopper de ABB y resistencia de ABB

La potencia de frenado maxima permitida para el ciclo de frenado de cliente debe
satisfacer las condiciones 1y 2 siguientes.

1. Lapotencia de frenado del ciclo de servicio personalizado no debe ser mayor que
la potencia de frenado maxima indicada en las especificaciones de los choppers
y las resistencias de ABB.

Pbr < Pbr.m(u:

2. Laenergia de frenado transferida durante cualquier periodo de 600 segundos
debe ser menor o igual a la energia transferida durante el ciclo de frenado de
referencia de 40 segundos cada 600 segundos:

n X Pb’/‘ Xty < Pb’r,mal‘ x 40 s
donde

n Numero de pulsos de frenado durante el periodo de 600 segundos

P, Potencia de frenado del ciclo de servicio en kW

tr Tiempo de frenado en el ciclo de servicio personalizado, en segundos

Pormax ~ Potencia de frenado maxima permitida durante 40 segundos cada 600 segundos. con-
sulte el valor en las especificaciones de los choppers y resistencias de ABB (la resistencia
de ABB no resiste el ciclo de 60 segundos del chopper de frenado).

Ejemplo

Convertidor: ACS880-34-585A-3 con Py de 315 kW. Chopper: NBRA-659. Resistencia
de ABB: 2xSAFUR180F460. La potencia de frenado es de 300 kW. La duracién del ciclo
de frenado (7) es de tres minutos -> numero de impulsos de frenado en 600 segundos
= 3,3. El tiempo de frenado (t,,,) es de 30 segundos.

1.
2.

Por = 300 kW < Py sy = 355 KW. Esto es correcto.

3,3 x 300 kW x 30 s =29 700 kJ. 355 kW x 40 s = 14 200 kJ que no es superior a
29 700 kJ. -> Reduzca la potencia de frenado a menos de 143 kW o el tiempo de
frenado a 14 s.
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Seleccidn de los componentes por defecto del circuito de frenado -
Chopper de ABB y resistencia personalizada

1. Calcule la potencia maxima generada por el motor durante el frenado y defina el
ciclo de frenado.

2. Seleccione una combinacidn de convertidor y chopper de frenado. El ciclo de
frenado de referencia es de 60 segundos cada 600 segundos.

3. Verifiquela seleccidn. Véase el apartado Calculo de la potencia de frenado maxima
permitida para un ciclo de servicio personalizado - Chopper de ABB y resistencia
personalizada ([Page] 257). Sifuera necesario, repita la preseleccidény la verificacion
hasta que encuentre una combinacién apropiada convertidor y chopper.

4. Seleccione una resistencia de frenado personalizada. Véase Seleccion de
resistencias personalizadas ([Page] 256).
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Seleccidon de resistencias personalizadas

Si utiliza una resistencia que no es de ABB,

1.

asegurese de que el valor de resistencia de la resistencia personalizada es mayor
o igual que el valor de resistencia por defecto que figura en la tabla de
especificaciones de resistencias personalizadas:

R 2 Rmm
donde,

R Valor de la resistencia personalizada

Rin Valor de la resistencia por defecto.

ADVERTENCIA:

A No utilice una resistencia de frenado con un valor de resistencia por debajo
del valor minimo especificado. Ello originaria una sobreintensidad que
dafaria el chopper de frenado y el convertidor.

el valor de la resistencia personalizada no restringe la capacidad de frenado
requerida, es decir,

Ub

c

Pma,m < T

donde,

Prax Potencia maxima generada por el motor durante el frenado
Upc Tensién del circuito intermedio de CC del convertidor

1,35-1,25 - 415V CC (si la tensidn de alimentacidon es de 380 a 415V CA)
1,35-1,25- 500 V CC (si la tensidn de alimentacién es de 440 a 500 V CA) o
1,35-1,25-690 V CC (si la tension de alimentacidn es de 525 a 690 V CA)

R Valor de la resistencia personalizada

asegurese de que laresistencia puede disipar la energia que se le transfiere durante

el frenado:

- Laenergiade frenado no es mayor que la capacidad de disipacién térmica de
la resistencia (E,) durante el periodo especificado. Véanse las especificaciones
de resistencias personalizadas.

« Laresistencia seinstala en un espacio adecuadamente ventilado y refrigerado.
De no ser asi, la resistencia no puede satisfacer su capacidad de disipacién
térmicay se sobrecalienta.

asegurese de que la capacidad de cargainstantdnea de la resistencia personalizada
es mayor que la potencia maxima tomada por la resistencia cuando el chopper la
conecta al circuito de CC intermedio del convertidor

Ub

c

PR,inst > T

donde,

PRinst Capacidad de carga instantanea de la resistencia personalizada
Upc Tensidén del circuito intermedio de CC del convertidor

1,35.1,25 - 415V CC (si la tensién de alimentacidén es de 380 a 415V CA)
1,35-1,25- 500 V CC (si la tensidn de alimentacién es de 440 a 500 V CA) o
1,35-1,25-690 V CC (si la tensidn de alimentacidn es de 525 a 690 V CA)
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R Valor de la resistencia personalizada

Calculo de la potencia de frenado maxima permitida para un ciclo de

servicio personalizado - Chopper de ABB y resistencia personalizada

La potencia de frenado mdaxima permitida para el ciclo de frenado de cliente debe
satisfacer las condiciones 1y 2 siguientes.

1.

La potencia de frenado del ciclo de servicio personalizado no debe ser mayor que
la potencia de frenado maxima indicada en las especificaciones de los choppers
de frenado y las resistencias personalizadas instalados en la fabrica:

La energia de frenado transferida durante cualquier periodo de 600 segundos
debe ser menor o igual a la energia transferida durante el ciclo de frenado de
referencia de 60 segundos cada 600 segundos:

-Pbr < Pbr'.ma,.'l:

n X Pl)r X tb’l'SPbr.maa: x 60 s
donde,

n Numero de pulsos de frenado durante el periodo de 600 segundos
P, Potencia de frenado del ciclo de servicio en kW
ter Tiempo de frenado en el ciclo de servicio personalizado, en segundos

Potencia de frenado maxima permitida durante 60 segundos cada 600 segundos. Véase
elvalor en las especificaciones de los choppers de frenado y las resistencias personaliza-
das instalados en la fabrica.

Ejemplo 1

La duracién de un ciclo de frenado es de tres minutos. El tiempo de frenado es de
15 minutos.

1.
2.

Pbr s Pbr,méx

nberx tbrSPbr,meixx605

1x P, x600S < Py, nax X60s

Por < Py max X 60/600 s = 0,1% Py, yax

-> La potencia de frenado continua permitida es el 10% de la potencia de frenado
maxima (Pb, s1x). Esto cumple también la condicién 1.

Ejemplo 2

La duracién de un ciclo de frenado (T) es de tres minutos= 3 x 60 s = 180 s. El tiempo
de frenado (ty,,) es de 30 segundos.

1.
2.

Pbr 3 Pbr,méx
Pbr < (Pbr,méx x 60 S)/(4— x 30 S) =0,5x Pbr,méx
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-> La potencia de frenado maxima permitida para el ciclo es el 50% del valor
asignado para el ciclo de referencia. Esto cumple también la condicién 1.

Seleccion y enrutamiento de cables de la resistencia de frenado

Utilice para el cableado de las resistencias el mismo tipo de cable que para los cables
de entrada del convertidor, para garantizar que los fusibles de entrada protejan
también el cable de las resistencias. Como alternativa, puede usarse cable apantallado
de dos conductores con la misma seccidn transversal.

Minimizacion de las interferencias electromagnéticas

Asegurese de que la instalacién cumple los requisitos EMC. Siga estas indicaciones
parareducir las interferencias electromagnéticas producidas por los cambios rapidos
en la tensiény en la intensidad en los cables de las resistencias:

« Apantalle el cable de la resistencia de frenado. Utilice un cable apantallado o una
envolvente de metal. Si utiliza un cable unifilar sin apantallamiento, tiéndalo dentro
de un armario que suprime de forma eficiente las emisiones radiadas.

» Los cables deben instalarse apartados de otros recorridos de cables.

- Evite quelos cables discurran en paralelo de forma continuada. La distancia minima
entre cables que discurren en paralelo es de 0,3 metros (1 ft).

«  Cruce los otros cables en dngulos de 90°.

- Mantenga el cable lo mds corto posible para minimizar las emisiones radiadas y
la carga en el chopper de frenado. Cuanto mas largo sea el cable, mayores serdn
las emisiones radiadas, la carga inductiva y los picos de tensidn sobre los
semiconductores IGBT del chopper de frenado.

Longitud maxima de los cables

La longitud maxima del cable o cables de la resistencia es de 10 m (33 ft).

Seleccion de la ubicacion de instalacidn para las resistencias de frenado

Proteja las resistencias de frenado abiertas (IPOO) frente a contactos. Instale la
resistencia de frenado en un lugar en el que pueda enfriarse eficazmente. Disponga
la refrigeracién de la resistencia de forma que:
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+ noexista peligro de sobrecalentamiento para la resistencia ni para los materiales
circundantes, y

« latemperatura del espacio en que se encuentra la resistencia no supere el valor
maximo permitido.

ADVERTENCIA:

A Los materiales cercanos a la resistencia de frenado deben ser ignifugos. La
temperatura de la superficie de la resistencia es elevada. El caudal de aire
procedente de laresistencia tiene centenares de grados Celsius. Si los orificios
de ventilacidon estdn conectados a un sistema de ventilacidén, asegurese de que
los materiales soportan altas temperaturas. Proteja la resistencia contra
posibles contactos.

Proteccion del sistema contra sobrecarga térmica

El chopper de frenado se protege a si mismo, asi como a los cables de la resistencia
contra sobrecargas térmicas cuando los cables se dimensionan de conformidad con
la intensidad asignada del convertidor de frecuencia. El programa de control del
convertidor incluye una resistencia y una funcién de proteccién térmica del cable de
la resistencia que puede ser ajustada por el usuario. Véase el Manual de firmware.

ABB requiere que laresistencia tenga uninterruptor térmico (de serie en las resistencias
ABB), conectado mediante cable al chopper por motivos de seguridad. El cable del
interruptor térmico debe estar apantallado y no debe ser mds largo que el cable de la
resistencia.

Proteccion del cable de las resistencias contra cortocircuitos

Los fusibles de CC para la proteccién del chopper de frenado también protegen el
cable de la resistencia contra cortocircuitos.

Instalacion mecanica de resistencias

Todas las resistencias de frenado deben instalarse fuera del convertidor. Siga las
instrucciones del fabricante de la resistencia.

Instalacion eléctrica

Medicion delaresistencia de aislamiento del circuito de laresistencia
de frenado

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la
muerte, o danos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no
realice trabajos de instalacién, puesta en marcha o mantenimiento.
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1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado
antes de iniciar los trabajos.

2. Asegurese de que el cable de la resistencia esté conectado a estay desconectado
de los terminales de salida del convertidor.

3. En el extremo del convertidor, conecte entre si los conductores R+ y R- del cable
de la resistencia. Mida la resistencia de aislamiento entre los conductores y el
conductor de conexion a tierra, con una tensidon de medicién de 1000 V CC. La
resistencia de aislamiento tiene que ser superior a 1 Mohmio.

R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Diagrama de conexiones

Véase el apartado

Procedimiento de conexion

« Conecte el chopper de frenado mediante fusibles a los terminales UDC+ y UDC-
del médulo de convertidor.

« Conecte los cables de las resistencias a los terminales del chopper de frenado. Si
se utiliza un cable de tres conductores apantallado con pantalla conductiva apto
como conductor de tierra de proteccidn, corte el tercer conductor. Si la
conductividad de la pantalla no es suficiente, use el tercer conductor como el
conductor de conexidn a tierra. Conecte a tierra la pantalla trenzada del cable
(conductor de proteccidn a tierra del conjunto de resistencias), asi como cualquier
otro conductor de conexidn a tierra aparte (si lo hubiera) en ambos extremos.

- Conecte el interruptor térmico a la entrada Enable X1 del chopper. Conecte la
salida de relé X3 de indicacidn de fallo en la tarjeta de control del chopper a la
entrada digital DIIL (XD2D:1) del convertidor. En el programa de control primario
del ACS880, la entrada digital DIIL esta configurada por defecto en el parametro
20.12 Fuente permiso de marcha 1. El parametro 20.11 Permiso de marcha Modo
paro estd configurado como Paro por eje libre. Todo fallo de temperatura en el
armario del chopper o laresistencia detendra el convertidor (convertidor del lado
de motor). No es posible arrancar el convertidor si la indicacién de fallo del chopper
estd activada.
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1 Chopper de frenado NBRA

2 Tarjeta de control NBRC del chopper de frenado

3 Resistencia de frenado

ADVERTENCIA:

A Elbloque de terminales de entrada X1 del chopper de frenado estd a un potencial
de circuito intermedio del convertidor. Esta tensidén es extremadamente
peligrosa y puede causar graves danos o lesiones si el nivel de aislamiento y
las condiciones de proteccidén de los interruptores térmicos no son suficientes.
Aisle los interruptores térmicos correctamente (por encima de 2,5kV) y
protéjalos frente a contactos. Use un cable con la especificacién de tensidn
adecuada.

Puesta en marcha

Ajuste los siguientes pardmetros (programa de control primario ACS880): asegurese
de que

. esta deshabilitado el parametro 30.30 Control Sobretension.
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Puede activar y configurar una funcién de proteccién térmica adicional para el chopper
y la resistencia. Véase el Manual de firmware.

Nota: Algunas resistencias de frenado llevan una pelicula protectora de aceite. Durante
el arranque, esta pelicula se quemay produce un poco de humo. Asegurese de que
haya ventilacién suficiente en el arranque.

Datos técnicos

Especificaciones

Especificaciones de fusibles de CC y del chopper de frenado de ABB

En esta tabla se muestran las especificaciones, los fusibles y las resistencias de
frenado minimas para los choppers de frenado por defecto de ABB del

convertidor.
Fusibles Cable Chopper de frenado
ACS880- A | Fabricante Tipo (choppe.r Tipo | — Inax Rein
34-... —converti-
dor)
mm2 A kw A ohmio

U, =400V

246A-3 400 | Bussmann | 170M5142 70 NBRA-658 230 345 1,7
293A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
363A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
442A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
505A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
585A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
650A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
U, =500V

240A-5 400 | Bussmann | 170M5142 70 NBRA-658 268 334 2
260A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
302A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
361A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
414A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
460A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
503A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
U, =500V

142A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
174A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
210A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
271A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
330A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
370A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
430A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1

3AXD00000588487
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U, Tensién nominal del convertidor
Pormax ~ Potencia de frenado maxima permitida durante 60 segundos cada 600 segundos.

I nax Intensidad maxima

Especificaciones de la resistencia de frenado de ABB

Esta tabla indica las especificaciones de las resistencias de frenado por defecto
opcionales y ejemplos de ciclos de servicio (para otros ciclos de servicio, véase
el apartado Calculo de la potencia de frenado maxima permitida para un ciclo
de servicio personalizado — Chopper de ABB y resistencia de ABB ([Page] 254)).
Anchura de armario de 800 mm.

Tipo deresisten-| Especificacio- Cable Ciclo de servicio | Ciclo de servicio
ACS880- cia de frenado nes (chopper (10/60 s) (1/5 min)
34-... R Pyrcont| —resisten- Py, ks Py, ks
ohmio | kw cia) kw A kw A
U, =400V
246A-3 2 X SA- 1,7 42 2%x2 224 336 130 195
FUR210F575 (70 mm?2)
293A-3 2 X SA- 1,2 60 2%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm2)
363A-3 2 X SA- 1,2 60 2x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm2)
442A-3 2 x SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
505A-3 2 X SA- 1,2 60 2%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?)
585A-3 2 X SA- 1,2 60 2%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
650A-3 2 X SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
U, =500V
240A-5 2XSA- 2 36 2x%x2 192 239 111 138
FUR125F500 (70 mm?2)
260A-5 2xSA- 1 54 2%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?)
302A-5 2xSA- 1 54 2%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
361A-5 2xSA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
414A-5 2xSA- 1 54 2x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
460A-5 2XSA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
503A-5 2xSA- 1 54 2%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?)
Uy =500V
142A-7 2xSA- 1 54 2x%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?2)
174A-7 2xSA- 1 54 2%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?2)
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Tipoderesisten- | Especificacio- Cable Ciclo de servicio | Ciclo de servicio
ACS880- cia de frenado nes (chopper (10/60s) (1/5 min)
34-... R Pyr,cont| -resisten- Pg hms Pg hms
ohmio = kw cia) kw A kw A
210A-7 2%SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm2)
271A-7 2XSA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm2)
330A-7 2xSA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mma2)
370A-7 2%SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mma2)
430A-7 2%SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm2)
3AXD00000588487
U, Tensién nominal del convertidor
R Resistencia de las resistencias especificadas.

Pyrcont  Potencia de frenado méxima continua.
Py, Potencia de frenado para el ciclo de servicio especificado

Lns Intensidad rms para el ciclo de servicio especificado

Las especificaciones son aplicables a una temperatura ambiente de 40 °C (104 °F).

Resistencias de ABB (SAFUR), datos adicionales

El grado de proteccidn de las resistencias SAFUR es IP0OO. Las resistencias no
tienen homologacién UL. La constante de tiempo térmica de las resistencias es
555 segundos.
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Tipo de resistencia de frenado Peso Cédigo de pedido ABB
SAFUR125F500 25 kg (55 Ib) 68759285
SAFUR200F500 30 kg (66 Ib) 68759340

Tipos de chopper de frenado y cédigos de pedido

Tipo de chopper de frenado

Cédigo de pedido ABB

NBRA-658
NBRA-659
NBRA-669

59006428
59006436
59012517

Datos de terminales y de entrada de cables

Véase el apartado Datos de los terminales y de la entrada para los cables de

potencia ([Page] 203).
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Contenido de este capitulo

Filtros 267

Este capitulo describe cémo elegir filtros du/dty filtros senoidales para el convertidor.

Filtros du/dt

¢En qué casos se necesita un filtro du/dt?

Véase el apartado

Tabla de seleccion

A continuacidn se indican los tipos de filtros du/dt para los mddulos de convertidor.

ACS880-34-... Tipo de filtro ACS880-34-... Tipo de filtro ACS880-34-... Tipo de filtro
du/dt du/dt du/dt
U, =400V U, =500V U,=690V
246A-3 FOCHO0260-7x 240A-5 FOCHO0260-7x 142A-7 FOCHO0260-7x
293A-3 FOCHO0260-7x 260A-5 FOCHO0260-7x 174A-7 FOCHO0260-7x
363A-3 FOCHO0320-5x 302A-5 FOCHO0320-5x 210A-7 FOCHO0260-7x
442A-3 FOCHO0320-5x 361A-5 FOCHO0320-5x 271A-7 FOCHO0260-7x
505A-3 FOCHO0610-7x 414A-5 FOCHO0320-5x 330A-7 FOCHO0610-7x
585A-3 FOCHO0610-7x 460A-5 FOCHO0320-5x 370A-7 FOCHO0610-7x
650A-3 FOCHO0610-7x 503A-5 FOCHO0610-7x 430A-7 FOCHO0610-7x
Codigos de pedido
Tipo de filtro Grado de proteccion Cédigo de pedido ABB
FOCH0320-50 IP 00 68612209
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Tipo de filtro Grado de proteccion Cédigo de pedido ABB
FOCHO0320-52 IP 22 3AXD50000030047
FOCHO0260-70 IP 0O 68490308
FOCHO0260-72 IP 22 3AXD50000030048
FOCHO0610-70 IP OO 68550505

Descripcion, instalacion y datos técnicos de los filtros FOCH
Véase FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [inglés]).

Filtros senoidales

¢Cuando es necesario un filtro senoidal?

Véase el apartado Comprobacion de la compatibilidad del motor vy el
convertidor ([Page] 72).

Tabla de seleccion

Los tipos de filtro senoidal para los distintos mdédulos de convertidor se muestran a
continuacién.

ACS880-34-... | Tipode filtrose- | ACS880-34-... | Tipode filtrose- | ACS880-34-... | Tipo de filtro se-
noidal noidal noidal
U,=400V U,=500V U,=690V

246A-3 B84143V0230S229 240A-5 B84143V0230S229 142A-7 B84143V0130S230
293A-3 B84143V0390S229 260A-5 B84143V02305229 174A-7 B84143V0207S230
363A-3 B84143V0390S229 302A-5 B84143V0390S5229 210A-7 B84143V0207S230
442A-3 B84143V0390S229 361A-5 B84143V0390S5229 271A-7 B84143V0207S5230

505A-3 NSINO900-6 414A-5 B84143V03905229 330A-7 NSIN0485-6

585A-3 NSINO900-6 460A-5 NSINO485-6 370A-7 NSINO485-6

650A-3 NSINO900-6 503A-5 NSINO900-6 430A-7 NSINO485-6
3AXD00000588487

Cdédigos de pedido ABB

Tipo de filtro Cédigo de pedido ABB
NSINO485-6 64254936
NSINO900-6 64254961

Derrateo

Véase el apartado Derrateos para configuraciones especiales del programa de control
del convertidor.

Descripcion, instalacion y datos técnicos de los filtros senoidales

Véase Sine filters hardware manual (3AXD50000016814 [Inglés]) y el sitio web del
fabricante en Internet:
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/
output-filters--epcos-.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/ output-filters--epcos-
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/ output-filters--epcos-
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Planos paso a paso para un ejemplo de instalacion de un convertidor con
configuracion estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura

Véase:

»  Manipulacién del médulo de convertidor, diagrama de conexiones del cable de alimentacidn ([Page] 269)
« Instalacién del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL en un armario Rittal VX25 ([Page] 270)

+ Conexidn de los cables de motor e instalacién de las cubiertas protectoras ([Page] 275)

« Conexidn de los cables de entrada de potencia e instalacidn de las cubiertas protectoras ([Page] 278)

« Conexidn de los cables de control externos a la unidad de control ([Page] 280)

» Instalacién de los deflectores de aire y retirada de las tapas de cartén ([Page] 281)



270 Planos paso a paso para un ejemplo de instalacién de un convertidor con configuracidén estandar en un armario Rittal VX25 de 800 mm de anchura
Manipulacion del médulo de convertidor, diagrama de conexiones del cable de alimentaciéon
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WARNING! The UDC+ and UDC- terminals of the drive
A module must not be used for any other than optional
external brake chopper connection.
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Instalacion del médulo de convertidor y el médulo de filtro LCL en un armario Rittal VX25

Véanse las instrucciones en el apartado Instalacion del médulo de convertidor y el modulo de filtro LCL en un armario ([Page] 136).

Rittal 8806.000

non-ABB part (see dimension drawings)
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Torx T30 8 N'm (71 Ibf-in)
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/

Tapping screw M6x12 Torx T30
(Hex) 8 N-m (71 Ibf-in)

09,5

Combi screw
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Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)
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(18 Ibf-in)
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Combi screw M4x8 *
Torx T20 2 N-m
(18 Ibf-in)

AN
N Combi screw
M12x25 70 N-m (52 Ibf-ft)

N N

N RS 3
N %i/ 5 \\b
X, \'\, Combi screw
© ® M4x8 Torx T20

2 N-m (18 Ibf-in)
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Conexion de los cables de motor e instalacion de las cubiertas protectoras

Véanse las instrucciones en el apartado Conexion de los cables de motor e instalacion de las cubiertas protectoras ([Page] 138).
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Conexion de los cables de entrada de potencia e instalacion de las cubiertas protectoras

Véanse las instrucciones en el apartado Conexion de los cables de entrada e instalacion de las cubiertas protectoras ([Page] 138).
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Conexidn de los cables de control externos a la unidad de control

Véanse las instrucciones en el apartado Conexion de los cables de control a los terminales de la unidad de control externa ([Page] 111).
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Instalacion de los deflectores de aire y retirada de las tapas de cartén

Véanse las instrucciones en el apartado Deflectores de aire ([Page] 225).

Tapping screw M6x12
Torx T30 (Hex)

8 N-m (71 Ibf-in)

v v Right air baffle, non-ABB part
Rear air baffle, non-ABB part (see dimension drawings)
(see dimension drawings)
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(see dimension drawings)
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Informacion adicional

Consultas sobre el producto y el servicio técnico

Puede dirigir cualquier consulta acerca del producto a su representante de Servicio de ABB.
Especifique la designaciéon de tipo y el nimero de serie de la unidad. Puede encontrar una lista
de contactos de ventas, asistenciay servicio de ABB entrando en www.abb.com/searchchannels.

Formacion sobre productos

Para obtener informacioén relativa a la formacidn sobre productos ABB, entre en
new.abb.com/service/training.

Comentarios acerca de los manuales de ABB

Sus comentarios sobre nuestros manuales siempre son bienvenidos. Entre en
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentos en Internet

En Internet podrd encontrar manuales y otros documentos sobre productos en formato PDF
en www.abb.com/drives/documents.
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