Ochrana vyvodu REF 610

Technicky referenéni manual

AL ED ED
MipD



Typ dokumentu

Cislo dokumentu v AJ

Aktualni verze

Cislo dokumentu

Posledni ¢eska

v AJ vCJ revize
REF 610 (TRM) 1MRS755310 AJ05.10.2004 | 1MRS755680CZa | A/05.10.2004
Technicky referenéni manual
REF 610 (OM) 1MRS755311 A/05.10.2004 | 1TMRS755679CZa | A/05.10.2004
Manual uzivatele
REF 610 (BG) 1MRS755431 A/22.09.2004 | 1MRS755678CZa | A/22.09.2004
Popis a technicka data
RE_61_(IM) 1MRS752265-MUM | B/05.10.2004 | 1MRS755677CZa | A/05.10.2004

Manual pro instalaci




1MRS 755680CZa Ochrana vyvodu REF 610

Vydano: 05.10.2004 Technicky referenéni manual
Verze: A/05.10.2004

Obsah:

I U Y o T o 7
1.1.  Informace 0 tOMIO MANUAIU...........ooeiiiiiie e e e e e e 7
1.2, POUZIET OCRIANY ...ttt e e e e e e e e e e e as 7
1.3.  Charakteristick€ VIastnOSti .......ccooiiiiiiiieee e 7
Tih.  ZBIUKY ceoeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ——————t et aeaaee e e e e e e annanrraaaaraaaaeaaaan 9

2. Bezpe€nostni iNfOrmace...........coovvviiiiiicicciscccccs e s 10

B T 1 T3 4 1o 1
G T B Y o] 1= o RPN 11
G T w0 Vo £ VSR 11
3.3, KONFIQUIACE ... .ottt ettt e e e e e e e e e e e aaa e e e e e e e e aaaaaaa 11

4. TEChNICKY POPIS «eeeeeeereriiiiiiiiiitiir i ss s s s ssmmn s s n e r e e e e e e e e e e e e e e e s e nsennan 14
4.1, POPIS TUNKCE .....ceeeeeeeeeeeet ettt s e s e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e eaeennrnnnn 14

4.1.1. Funkce implementované v oChrané ...............ooooiiiiiiiiiiiiiiniie e 14
4.1.1.1. Ochranné funNKCe.........coooiiiiiii e 14
o O B V. (1 ] o VUSSP 14
R O T A V7] (U o) UUOR 15
4.1.1.4. Poruchovy ZapiSOVAC ........cceuuuuuuuummniiaie e 15
4.1.1.5. Rozhrani ovladani HMI...........oouuumiiiii e 15
4.1.1.6. Energeticky nezavisla pameét ...........ccccooiiiiiiiiiii i 15
4.1.1.7. Systém samoCinné KONtroly ............ccceeeeiiieiiiiieeeiieeeceeceeeevinn 15
4.1.1.8. CasOVA SYNChIONIZACE ...........ceoeeeieeeeeeeeee et ee e 16
A.A.20 MBIONI .t a e 17
4.1.3. KONFIQUIACE ..ottt 17
S S © Tor o - g - PRSP 19
4.1.4.1. BIOKOVE SChema.......cooiiiiiiii e 19
4.1.4.2. Nadproudova OChrana ...............uueuiiiiiiiiie e 20
4.1.4.3. Zemni OChrana...........ooooiiiiiiiiiiiiee e 21
4.1.4.4. Tepelnaochrana kabell ..............cccceeeeeiiieiiiiiiiiii, 22
4.1.4.5. Ochrana pfi fazové nevyvazenosti............ccccoeeeeiieiiiiiiiiiiiiiciee e, 27
4.1.4.6. Ochrana pfi selhani vypinace ..........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeen 27
4.1.4.7. Zableskova ochrana..............oouuuuiiiiiiiiiiiieie e 27
4.1.4.8. Funkce automatického opétného zapnuti ...............ccccceeiiiiiiie. 29
4.1.4.9. Zavislé charakteristiky s minimalnim nezavislym ¢asem.................. 35
g O R N = T = 1Y =Y o SO 47
4.1.4.11. Technicka data ochrannych funKci ............cccccceiiiiiiiiiiniiie 59
4.1.5. Kontrola vypinacino 0bvOdU ...........c..uuviiiiiiiiiiiii e 64
4.1.6. Blokovaci funkce aktivovana vypnutim ...........ccoooiiiiiiiii e 65

4.1.7. Citag poétu vypnuti uréeny pro monitorovani
provoznich podminek VYPINACEe ......cccoiiiiiiiiee e 66



REF 610 Ochrana vyvodu 1MRS 755680CZa

Technicky referenéni manual

4.1.8. LED indikatory a zpravy indikujici vypnuti ... 66
4.1.9. Monitorovani hodnot odbé&ru (SpPotfeby) ........ccoovviiiiiiiiiii e 66
4.1.10. Zkousky pfi uvedeni dO PrOVOZU ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e eeeeeeeeaes 67
4.1.11. POruchoVvy ZapiSOVAC .......cccoiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeees 67
A FUNKCE .. 67
4.1.11.2. Data poruchového zapisovace ...........cccoeeeviiiiieiiieciiiiiee e, 67
4.1.11.3. Ovladani poruchového zapisovace a indikace stavu
POruchového zapiSOVACE .........ccvuiiiiieiicie e 68
4.1.11.4. Spusténi poruchového zapisovace............cccceeeeeeeeiiiieeeeeeiiae 69
4.1.11.5. Nastaveni poruchového zapisovaCe a nacteni dat.......................... 69
4.1.11.6. Kody zménovych stavd poruchového zapisovace...............cc.uu...e. 69
4.1.12. Zaznamenana data poslednich udalosti ... 69
4.1.13. KomuNiKaCni rOZNrani.......cccoeiiieiei e e e e e e e e e e eeeeeeeeees 71
4.1.14. Protokol dalkové komunikace IEC 60870-5-103...........uciiiiiiaeiiieieeeeaeeeeeeeeeeeee 72
4.1.15. Protokol dalkové komunikace Modbus .............oooiiiiiiiiiiiii 76
4.1.15.1. Pfehled viastnosti protokolu ... 76
4.1.15.2. Profil protokolu Modbus REF 610 ..........cccooviiiiiiieiiiiee e 77
4.1.16. Protokol dalkové komunikace DNP 3.0 ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 91
4.1.16.1. Prehled viastnosti protoKolu ................ceieeiiiiiiiiiiecce e 91
4.1.16.2. Parametry protokolu DNP ochrany REF 610...........ccccccooeiiiiiininnnnnn. 91
4.1.16.3. Seznam datovych bod{ DNP 3.0 ochrany REF 610........................ 91
4.1.16.4. Profil ochrany REF 610 z pohledu zafizeni DNP 3.0..........c.cc......... 95
4.1.16.5. Ochrana REF 610 — specifické vlastnosti zafizeni DNP................ 102
4.1.17. Parametry komunikacniho protokolu sbérnice SPA.........ccccccciiiiiiiiiiiiinenn. 105
4.1.17.1. K&dy ZmEnovych Stavl ..........cceviiiieiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 121
4.1.18. Systém samocinné Kontroly (IRF) ..........ccooviiiiiiiiiiiiiee e 125
4.1.19. Parametrizace OCNhIany..........coooiiiiiiiiiiiiiii e 127
4.2. Popis provedeni OCHIANY ..... ..o e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeneeeees 127
4.2.1. Zapojeni vStupl / VYSTUPU .....coooeiiiie e 127
4.2.2. Pripojeni vstupu sVEtelN€ho SENZOIU ..........ceeiviiiiiiiiiiiiiaee e, 132
4.2.3. Sériové komunikaCni SPOJENI.......ccuvuiii e 132
4.2.4. TeChniCKa data..........uuuiiiiii e 137
LSTLY o111 T€: Tod o TN o Tt 1 4 = e |V /2SS 143
5.1.  Funkce automatického opétného zapnuti..............cceeeeiiiiiiiiiii 143
5.1.1. Rychlé vypnuti a aktivace cyklu 1 pfi pouziti 2 ochrannych stupid............... 143
5.1.2. Rychlé vypnuti a aktivace cyklu 1 pfi pouziti popudovych signald ................ 144
5.1.3. Volba adaptivni délky SEKVENCE...........cooiiiiiiiiiiiiiiiieie e 145
STV 4- o] (=15 o)V Z= o Ted o -1 o= L 146
5.2.1. Zableskova ochrana s jednou ochranou REF 610.............cccciiiiiiiiiiinnn. 146
5.2.2. Zableskova ochrana s nékolika ochranami REF 610............ccccccvviiiiininnnnnn. 147
5.2.3. Zableskova ochrana s nékolika ochranami REF 610
a jednou jednotkou REA 1071 ... 148






REF 610

Ochrana vyvodu 1MRS 755680CZa

Technicky referenéni manual

6. Informace potiebné pro objednNAvKu ..........ccccccemmrimmimmirere e ———— 149
A 551 = (=Y o L= 151
8. ZKratKy......ooiiieeiee i —————— 152
9. Kontrolni seznamy nastavenych parametril ...........cccccccviiiiiiii e, 154



1MRS 755680CZa Ochrana vyvodu REF 610

Technicky referenéni manual

11.

1.2,

1.3.

Uvod

Informace o tomto manualu

Tento manual poskytuje kompletni informace o ochrané REF 610 a o aplikacich této ochrany, se
zamérenim na technicky popis ochrany.

Instrukce, jak pouzit rozhrani HMI (Human-Machine Interface) ochrany, které je také znamé pod
nazvem MMI (Man-Machine Interface), jsou uvedeny v “Manudlu uZzivatele a instrukce pro
instalaci ochrany jsou uvedeny v “Manualu pro instalaci®.

Pouziti ochrany

Ochrana REF 610 je univerzalni multifunkéni ochrana uréena predevsim pro chranéni vyvodi
(ve funkci pfivodu i vyvodu) v Sirokém aplikaénim rozsahu.

Ochrana REF 610 pracuje na bazi a v prostfedi mikroprocesorové techniky. Cinnost a funkce
ochrany jsou trvale monitorovany systémem samocinné kontroly.

Jednotka rozhrani/ovladani (HMI) obsahuje LCD displej, ktery umoznuje jednoduché a bezpecné
mistni ovladani ochrany.

Mistni ovladani ochrany je také mozné uskutecnit prostfednictvim sériové komunikace a pocitace,
ktery je pfipojen k €elnimu komunikaénimu portu. Dalkové ovladani je mozné prostifednictvim
systému ovladani a monitorovani, ktery je pfipojen sériovou komunikaéni sbérnici ke konektoru na
zadnim panelu ochrany.

Charakteristické vlastnosti

» Trifazova nesmérova nadproudova ochrana s ¢asové nezavislou charakteristikou nebo IDMT
charakteristikou, stupen s nizS§im rozsahem sefiditelnosti

* Trifazova nesmeérova nadproudova ochrana, stupen s vy$Sim rozsahem sefiditelnosti

* Tfifdzova nesmérova nadproudova ochrana, zkratovy (mzikovy) stupen

* Nesmeérova zemni ochrana s ¢asové nezavislou charakteristikou nebo IDMT charakteristikou,
stupen s nizsim rozsahem sefiditelnosti

* Nesmérova zemni ochrana, stupen s vy3§im rozsahem sefiditelnosti
* Ochrana pfi fazové nevyvazenosti
* Trifazova ochrana proti tepelnému pietizeni kabell
» Zableskova ochrana
* dva Cockove senzory pro detekci zablesku (doplrikové vybaveni)
* automatické nastaveni referenni Urovné v zavislosti na intenzité svételného pozadi
* detekce zablesku prostfednictvim dalkové pfenaseného signélu indikace svétla
* Funkce automatického opétného zapnuti, 1...3 cykly
*  Ochrana pfi selhani vypinace
« Citag po&tu vypnuti uréeny pro monitorovani provoznich podminek vypinace
* Kontrola vypinaciho obvodu s moznosti smérovani signalu vystrahy na signaliza¢ni vystup
* Blokovaci funkce aktivovana vypnutim
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Ctyfi presné proudové vstupy
Uzivatelem volitelna jmenovita frekvence 50 Hz/60 Hz
TFi spinaci vykonové vystupni kontakty

Dva prepinaci signalizacni vystupni kontakty a tfi pfidavné prepinaci signalizacni vystupni
kontakty na doplfikovém I/O modulu

Funkce vystupnich kontakt( volné konfigurovatelné podle provoznich pozadavku

Dva galvanicky oddélené binarni vstupy a tfi pfidavné galvanicky oddélené binarni vstupy na
doplrikovém 1/O modulu

Poruchovy zapisovacé
e zaznamovy Cas az 80 sekund
* spusténi zaznamu jednim, nebo nékolika internimi nebo vstupnimi binarnimi signaly
e zaznam Ctyf analogovych kanall a az osmi binarnich kanald volitelnych uzivatelem
» sefiditelna vzorkovaci rychlost
Energeticky nezavisla pamét urena pro
e zaznam az 100 kodl zménovych stavl (udalosti) s €asovou znackou
e zaznam nastavenych hodnot
e zaznam dat poruchového zapisovace
* zaznam dat poslednich péti zménovych stavl (udalosti) s €asovou znackou
e zaznam poCtu cykll automatického opétného zapnuti a popudui/vypnuti ochrannych
stupid
e zaznam zprav s indikaci vypnuti a zobrazeni stavl LED diod v okamziku ztraty napajeni
Rozhrani HMI s alfanumerickym LCD displejem a ovladacimi tlacitky
* osm programovatelnych LED diod
Zobrazeni zprav s indikaci vypnuti v rezimu IEC kod nebo v rezimu ANSI kédu
Podpora vicejazyéného ovladani
Uzivatelem volitelné heslo ochrany systému HMI
Zobrazeni primarnich hodnot proudu
Hodnoty spotfeby/odbéru
Kompletni nastaveni Ize modifikovat pomoci PC

Optické komunikaéni spojeni s rozhranim na &elnim panelu: Bezkontaktni pfenos nebo pfenos
prostfednictvim kabelu

Doplikovy komunikaéni modul pro systémovou komunikaci prostfednictvim portu na zadnim
panelu bud plastovym optickym vliaknem, kombinovanym optickym viaknem (plast a sklo) nebo
rozhranim RS 485. Pouzit Ize komunikaéni protokoly SPA-bus, IEC 60870-5-103 nebo
Modbus (RTU a ASCII).

Dopliikovy komunika&ni modul DNP 3.0 pro systémovou komunikaci prostfednictvim rozhrani
RS 485 na zadnim panelu s pouzitim komunikaéniho protokolu DNP 3.0

Zalozni baterie pro hodiny realného ¢asu
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* Kontrola dobijeni baterie
* Trvale aktivni samocinna kontrola elektroniky a SW vybaveni
* Vyménna zasuvna jednotka (blok) ochrany

1.4. Zaruky
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2. Bezpecnostni informace

Na konektorech se mlize vyskytnout nebezpecné napéti i pfi odpojeném pomocném
napéti.

Vzdy musi byt dodrzeny mistni i celostatni bezpeénostni pfedpisy platné pro praci
na elektrickém zafizeni.

Zarizeni obsahuje komponenty, které jsou citlivé na elektrostaticky vyboj. Z tohoto
dlivodu je tfeba se vyhnout kontaktu s elektronickymi komponenty, pokud to neni

nezbytné nutné.

Ram zafizeni (ochrany) musi byt peclivé uzemnén.

Elektrickou instalaci smi provadét pouze osoba s pfislusnou elektrotechnickou
kvalifikaci.

Nedodrzeni bezpecénostni instrukce mize vést k umrti, ke zranéni osob nebo
k znaénym Skodam na majetku.

Poruseni pecetni pasky na horni rukojeti zafizeni je dlivodem k ztraté poskytované
zaruky a vyrobcem neni nadale garantovana spravna ¢innost pfistroje.

Jestlize je zasuvna jednotka ochrany vyjmuta ze skfiné, nedotykejte se ¢asti uvnitf
této skfiné. Vnitini komponenty skiiné mohou byt pod vysokym napétim a pfi dotyku
muze dojit k vdznému zranéni osob.

10
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3.1.

3.2.

3.3.

Instrukce

Aplikace

Ochrana REF 610 je universalni multifunkéni ochrana uréena predevs§im pro chranéni vyvodi
(ve funkci pfivodu i vyvodu) v distribuénich rozvodnach vysokého napéti. Ochranu REF 610 je
také mozné pouzit pro zalozni chranéni motoru, transformatort a generatorll jak v primyslovych
aplikacich, tak i v aplikacich rozvodnych distribu&nich spole€nosti.

Znacny pocCet integrovanych ochrannych funkci, jako napf. tfistupfiova nadproudova ochrana,
dvoustupfiova nesmérova zemni ochrana a také tepelna ochrana, umozhuje ochranu REF 610
pouzit pro komplexni chranéni proti zkratlim, nadprouddm a zemnim porucham.

Aplikaéni pouziti ochrany dale rozSifuje dopliikova zableskova ochrana, uréena pro detekci
zablesku ve vzduchem izolovaném skfiflovém rozvadéci, a funkce automatického opétného
zapnuti, ktera je ur€ena pro automatickou likvidaci poruch u nadzemniho vedeni.

Velky pocet binarnich vstupl a vystupnich kontaktd umoZhuje ochranu pouzit v Sirokém
aplika&nim rozsahu.

Pozadavky

Jestlize je ochrana REF 610 pouzivana a provozovana ve specifikovanych podminkach
(viz nasledujici ¢ast a c¢ast Technicka data) a ma byt zajiSténa spravna a bezpecna funkce
ochrany, je doporu¢eno provadét preventivni udrzbu kazdych pét let.

Pokud je baterie pouzivana pro napdjeni hodin redlného €asu a funkci zdznamu dat, musi byt
vyménéna kazdych pét let.

Pracovni podminky

* Doporuceny rozsah pracovni teploty (trvaly) -10...55 °C

* Limitni rozsah pracovni teploty (kratkodoba odolnost) -40...70 °C

e Vliv teploty na pfesnost vypinacich hodnot ochrany ve
specifikovaném rozsahu provozni teploty 0,1 %/°C

* Rozsah transportni a skladovaci teploty -40...85 °C

Konfigurace
Nastaveni a priklady zapojen

Odpovidajici konfiguraci matice vystupnich kontaktd je mozné signaly ochrannych funkci pouzit
jako vystupni kontaktni funkce. Popudové signaly Ize pouzit pro blokovani spolupracujicich ochran
a pro signalizace.

Na Obr. 3.3.-1 a na Obr. 3.3.-2 je prezentovana ochrana REF 610 se standardni konfiguraci. To
znamena, ze vSechny vypinaci signaly jsou smérovany na vypnuti vypinace. V aplikaci na Obr.
3.3.-1 je nulova slozka proudu méfena soucétovym transformatorem proudu a vystupni kontakty
jsou zapojeny tak, aby byla uvolnéna funkce automatického opétného zapnuti. V aplikaci na Obr.
3.3.-2 je nulova slozka proudu méfena v nulové vétvi fazovych transformatort proudu a vystupni
kontakty jsou zapojeny tak, aby byla uvolnéna blokovaci funkce aktivovana vypnutim.

1"
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4. Technicky popis

4.1. Popis funkce

41.1. Funkce implementované v ochrané
41.11. Ochranné funkce

V nasledujici tabulce jsou prezentovany ochranné funkce implementované v ochrané REF 610
s jejich IEC symboly a IEEE funk&nimi &isly zafizeni:

Tabulka 4.1.2-1 Mérené hodnoty

Popis funkce IEC symbol | IEEE funkéni
Cislo zafrizeni

TFifazova nesmérova nadproudova ochrana, stupen s nizSim > 51

rozsahem sefiditelnosti

TFifazova nesmérova nadproudova ochran, stupen s vy$sim rozsahem | |>> 50/ 51

sefiditelnosti

TFifazova nesmérova nadproudova ochrana, zkratovy (mzikovy) [>>> 50

stupen

Ochrana pfi fazové nevyvazenosti Al> 46

Trifdzova ochrana proti tepelnému pretizeni kabell 0> 49

Nesmérova zemni ochrana, stupen s niz§im rozsahem sefiditelnosti lo> 51N

Nesmérova zemni ochrana, stupen s vy§§im rozsahem sefiditelnosti lg>> 50N/51N

Zableskova ochrana ARC 50L/50NL

Ochrana pfi selhani vypinace CBFP 62BF

Funkce automatického opétného zapnuti 0->1 79

Funkce blokovani ochrany 86

Popis ochrannych funkci je uveden v nasledujicich ¢astech manualu:

e 4142 Nadproudova ochrana
e 4143. Zemni ochrana
e 4144 Tepelna ochrana pro kabely

* 4145. Ochrana pfi fadzové nevyvazenosti

e 414.6. Ochrana pfi selhani vypinace

e 4147. Zableskova ochrana

e 41438. Funkce automatického opétného zapnuti

4.1.1.2. Vstupy

Ochrana REF 610 je vybavena &tyfmi méficimi vstupy, dvéma dopliikovymi vstupy pro senzory
svétla (zablesku), dvéma binarnimi vstupy a tfemi doplikovymi binarnimi vstupy, které jsou
ovladany externim napétim. TFi méfici vstupy jsou uréeny pro fazové proudy a jeden vstup je uréen
pro nulovy proud (proud zemni poruchy). Detailni informace jsou uvedeny v &asti “Zapojeni
vstupU/vystupl“ a v tabulkach 4.1.4.10-7, 4.2.1-1 a 4.2.1-5. Funkce binarnich vstupu jsou
definovany prepinaci SGB.
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41.1.3.

41.1.4.

41.1.5.

4.1.1.6.

41.1.7.

Vystupy

Ochrana REF 610 je vybavena tfemi vykonovymi vystupy (PO1, PO2 a PO3), dvéma
signalizaénimi vystupy (SO1 a SO2) a tfemi doplikovymi signalizacnimi vystupy (SO3, SO4
a SO5). Prepinacové skupiny SGR1...8 jsou pouzity pro pfifazeni internich signald ochrannych
stupnd, externiho vypinaciho signalu a signald funkce automatického opétného zapnuti
k poZzadovanym signalizaénim nebo vypinacim vystupim. U vystupl je mozné konfigurovat
minimalni délku impulsu 40 ms nebo 80 ms a u vykonovych vystupu Ize konfigurovat pfidrznou
funkci.

Poruchovy zapisovaé

Ochrana REF 610 je vybavena internim poruchovym zapisovaCem, ktery zaznamenava aktualné
méfené hodnoty, nebo kfivky pribéhl efektivnich hodnot méfenych signalll a az osm uzivatelem
volitelnych binarnich signalG: Vstupni binarni signdly a interni signaly ochrannych stupnu. Kterykoli
z binarnich signald mize byt nastaven a konfigurovan pro spusténi zapisovace a to jak jeho
sestupnou hranou, tak i nabéznou hranou.

Rozhrani ovladani HMI

Rozhrani HMI (Human Machine Interface) ochrany REF 610 je vybaveno Sesti tlacitky,
alfanumerickym LCD displejem s 2 x 16ti znaky, osmi programovatelnymi indikaCnimi LED
diodami, tfemi indikacnimi LED diodami s pevné pfifazenou funk&nosti a LED indikatorem
komunikaéniho spojeni z ¢elniho panelu. Tlacitka jsou pouzita pro pohyb ve struktufe menu a pro
sefizeni nastavenych hodnot.

U rozhrani HMI je mozné nastavit heslo, které chrani vdechny uzivatelem sefiditelné hodnoty pred
zménou provedenou neautorizovanou osobou. Heslo rozhrani HMI zlstava neaktivni, a proto
nebude pfi zméné parametrovych hodnot vyZzadovano az do doby, kdy je provedena zména
standardniho hesla HMI. V systému ovladani je mozné navolit funkci, ktera pfi uspésném zadani
hesla HMI generuje kéd zménového stavu. Tuto funkci Ize pouzit pro indikaci soubézné
probihajicich aktivit prostfednictvim systému mistniho ovladani HMI. DalSi informace o rozhrani
HMI jsou uvedeny v Manualu uZivatele.

Energeticky nezavisla pameét’

U ochrany REF 610 je mozné konfigurovat ukladani riznych dat do energeticky nezavislé paméti,
v které jsou tato data uchovana i v pfipadé ztraty pomocného napéti (za predpokladu, Ze
v ochrané je instalovana baterie a tato baterie je nabitd). Pro uloZeni do energeticky nezavislé
paméti je mozné konfigurovat zpravy s indikaci vypnuti, informace o stavech LED diod, data
poruchového zapisovace, kédy zménovych stavii a zaznamenand data, zatimco nastavené
hodnoty jsou vZzdy uloZzeny v paméti EEPROM.

Systém samocéinné kontroly

Systém samocinné kontroly ochrany REF 610 priibézné vyhodnocuje a Fidi situace, kdy dojde
k poruse zafizeni a informuje uzivatele o existujici poruse. U ochrany existuji dva typy indikace
poruchy: Indikace interni poruchy ochrany (IRF) a indikace vystrah.

Jestlize je systémem samocinné kontroly detekovana trvala interni porucha ochrany, ktera brani,
aby ochrana spravné vypnula, zaéne blikat zeleny LED indikator (Ready). Sou¢asné odpadne
vystrazné relé IRF systému samocinné kontroly, které je normalné aktivované, a na LCD displeji je
zobrazen kéd poruchy. Kéd poruchy je €iselna hodnota, ktera identifikuje typ poruchy.
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41.1.8.

16

INTERNAL FAULT
FAULT CODE :30

IntFault_a

Obr. 4.1.1.7.-1 Trvala interni porucha ochrany (IRF)

Interni kody IRF mohou indikovat:

* stav, kdy neni zadna odezva na test vystupniho relé/kontaktu
e vadnou programovou, pracovni nebo parametrovou pamét
* chybu interniho referen&niho napéti

V pfipadé vystrahy (u méné zavazné poruchy) bude ochrana nadale v provozu s plnou, nebo se
snizenou funkénosti a zeleny LED indikator (Ready) zlstane svitit jako béhem normalniho
provozu. Na LCD displeji bude zobrazena zprava indikujici typ poruchy (viz Obr. 4.1.1.7.-2),
pfipadné zprava i s kédem poruchy (viz Obr. 4.1.1.7.-3). V pfipadé vystrahy, ktera je inicializovana
externi poruchou detekovanou funkci kontroly vypinaciho obvodu, nebo trvale aktivnim vstupem
pro senzory svétla, bude aktivovan vystup SO2 (je-li nastaven prepinac SGF1/8=1).

WARNING
BATTERY LOW

Warning_a

Obr. 4.1.1.7.-2 Vystraha s textovou zpravou

WARNING
FAULT CODE: 2049

Warning2_a

Obr. 4.1.1.7.-3 Vystraha s ¢iselnym kédem

Kddy poruch jsou uvedeny v &asti “Systém samocinné kontroly (IRF)*.

Casova synchronizace

Hodiny redlného ¢&asu ochrany Ize ¢&asové synchronizovat dvéma rGznymi zpUsoby:
Prostfednictvim sériové komunikace (ti. komunikaénim protokolem), nebo prostfednictvim
binarniho vstupu.

Pro ¢asovou synchronizaci je mozné konfigurovat jakykoli binarni vstup a tento vstup lze pouzit
pro synchronizaci bud minutovymi, nebo sekundovymi synchronizacnimi impulsy. Typ
synchroniza¢niho impulsu je navolen automaticky a je definovan ¢asovym rozmezim, v kterém se
impuls objevi. Udaj o &ase v8ak musi byt jednou nastaven, a to bud prostfednictvim sériové
komunikace, nebo ru¢né prostfednictvim systému ovladani HMI.
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41.2.

41.3.

Jestlize se sekundovy synchronizaéni impuls li§i o vice nez +/- 0,05 sekundy od ¢asu hodin
realného Casu ochrany, pfipadné pokud se minutovy synchronizaéni impuls od tohoto Casu liSi
o vice nez +/- 2 sekundy, neni takovy synchroniza¢ni impuls akceptovan (bude odmitnut).

Casovéa synchronizace je vzdy fizena nab&znou hranou vstupniho binarniho signalu. Cas ochrany
je jednim synchronizaCnim impulsem nastavovan v krocich po péti milisekundach. Typicka
pfesnost ¢asové synchronizace, kterou je mozné dosahnout prostfednictvim binarniho vstupu, je
+2,5...-2,5 milisekundy u sekundového synchronizaniho impulsu a je +5...-5 milisekund
u minutového synchronizaéniho impulsu.

Upozornéni!

Casova synchronizace neni ovlivnéna délkou impulsu vstupniho binarniho signalu.

Méreni

V nasledujici tabulce jsou prezentovany mérfené hodnoty, které jsou pfistupné prostfednictvim
systému ovladani HMI.

Tabulka 4.1.2-1 Mérené hodnoty

Indikator Popis

L1 Proud I 1 méFeny ve fazi L1

L2 Proud I_» méfeny ve fazi L2

L3 Proud I3 mé&Feny ve fazi L3

lo Méfeny proud zemni poruchy

Al Vypoctena fazova nesymetrie

0 Vypoctena tepelna uroven

4 min Hodnota odbéru (spotfeby) za jednu minutu

|n_max Hodnota odbéru (spotfeby) béhem specifikovaného ¢asového intervalu

M_ax I Maximalni hodnota jednominutového odbéru (spotfeby) béhem specifikovaného
Casového intervalu

Konfigurace

Na Obr. 4.1.3.-1 je znazornéno, jak je mozné konfigurovat interni signaly a vstupni binarni signaly,
aby bylo dosazeno pozadované funkénosti ochrany.
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Funkce ochrany jsou navoleny a definovany prostfednictvim prepinacl prepinacovych skupin
SGF, SGB, SGR a SGL. Kontrolni soudty prepinaovych skupin Ize vyhledat pod polozkou
SETTINGS v menu systému HMI. Funkce jednotlivych pFepinacl jsou detailné vysvétleny

v odpovidajicich tabulkach SG_

4.1.4. Ochrana

41.41. Blokové schéma

Prepinacové skupiny
binarnich vstup

Ochranné funkce

Ptepinacové skupiny

programovatelnych LED diod

SGB1..5

Reset 1)
Reset 2 ]
Reset 3
Setting group
Binarni vstupy DI —— E',:ﬁﬁg"c

DIZ — Ext Trig CBFP

DI3 — = Ext Trig Trip lockout
D4 — = Ext Arc

DI5 — — Trip lockout reset
Block I>

Block |>>

Block Ig>

Block I>>

Block Al>

AR Inhibit

CB Close Inhibit
CB Pos Open
CB Pos Closed
Ext AR Initiation

IL1
A |
|
e =

vstupy

Pfidavné binami
(na /0O modulu) I:

bbb bbb

Analogové vstupy

X
Doprikové vstupy
zableskové ochrany Light sensor input!— — — — —
Light sensor input2— — — — —p»{

(Komunikaéni modul)

Carkovana &ara indikuje dopliikové funkce
1) Vymazani indikaci vstupnim binarnim signalem

2) Vymazani indikaci a reset vystupnich kontaktt s
pfidrznou funkci vstupnim binarnim signalem

3) Reset indikaci a hodnot uloZzenych v paméti; reset
vystupnich kontaktd s pfidrznou funkci vstupnim
binarnim signalem

= o> SGL1..8
— |> Trip
'_%‘ % = I>> Trip
Start star| [ %] 27 TP
Block Trip||Block Trip) ™0 p
— Ip>> Trip
I>> lo=>
= Al> Trip — LED1
l—,-LI 1 &> Alarm — LED2
5 - @ Trip — LED3
gfé‘fk'e 5.:%;} g“;‘;i‘“ S.I‘.ﬂ': | Trip lockout L LED4 | Programovateiné
I—® Definite Trip Alarm [— LED5 LED diody
1>>> Al> — Shot Due > LED6
> 1 AR Lockout —» LED7
—® CB Pos Open — LEDS8
Start Start| [ gB Pos Closed
Trip| |Block Tri >
£ Blod S
I 0> —{ DI3
— Dl4
IL1 Start||— DI5
L2 Alarm| f——p= Arc Trip
L3 Trip| t— Arc light output
o CBFP Pfepinacové skupiny
vystupnich relé / kontaktd
SGR1..5
PO1
— |> Start
lo EXTTRIG PO2 > i> Trip
Trip lockout Arc |> Arclg>  [[— I>> Start
— — I>>Trip
Ext Trig Light1 e |22 SI_EI'I
Reset Light2 Light output| [ 1>>> Trip
PO3  Trip lockout|| Ext Arc Trip| 1 lg> Start
051 AR ™ lp> Trip — PO1
- P
Autoreclose lo>> Start P03 (vséqiﬁ'fffﬁfapﬂ )
CB Pos Open Open CB Cmd| [ lp>> Trip > S01 y Y
CB Pos Closed Close CB Cmd (| __puf Al> Start
AR Inhibit CB Reclose Failed|| g ” P
CB Close Inhibit Shot Due Al> Trip Ptidawné binamf
" . [ 0> Alarm vstupy
Ext AR Initiation Definite Trip Alarm N
™ g> Trip (na /O modulu)
I> Start AR Lockout(| o) ExtTr
1> Trip Block I-| [y Xt M
1>> Trip Block I>> Cpen CB Cmd
I>>> Trip Block |55 ™ C\o_se CcB _Cmd
lo> Start Block lo| [~ Definite Trip Alarm
lo> Trip Block lo==| [ CB Reclose Failled
lo>> Trip — Shot Due
Al> Trip — AR Lockout
@>Alarm » Arc Trip
@> Trip —® Arc light output
Arc Trip Trip lockout
CBFP Warning
SGF1.SGF5 ] > IRF
Disturbance recorder — IRF INDICATION Indikace !RF
(4 analogue + up to 8 digital channels) — START/ALARM INDICATION| Popud/Vystraha
I g D |> Start [—® TRIP INDICATION Indikace vypnuti
I DI2 1> Trip
I3 Di3 1>> Start
lo g:g |>>Trip
|>>> Start
|>>> Trip
lg> Start
Ig> Trip
lp>> Start
lg=> Trip
Al> Start
Al>Trip
0> Alarm
8> Trip

Obr. 4.1.4.1.-1

Blokové schéma

(zelena LED dioda)
(#luta LED dioda)
(Cervena LED dioda)
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Nesmérova nadproudova ochrana detekuje nadproudy vyvolané mezifdzovymi a zemnimi zkraty.

Jestlize jeden nebo nékolik fazovych proudd prekro¢i nastavenou popudovou hodnotu stupné
s nizS8im rozsahem sefiditelnosti >, bude stupném po ~55 ms popudového &asu generovan
popudovy signal. Po uplynuti nastaveného vypinaciho €asu (definovaného charakteristikou
nezavislého ¢asového zpozdéni), nebo po uplynuti vypoctového vypinaciho ¢asu (definovaného
charakteristikou IDMT) bude stupném generovan vypinaci signal.

Stupen I> ma sefiditelny Cas resetu t, (jak u charakteristiky s nezavislym ¢asovym zpozdénim, tak i
u charakteristiky IDMT), ktery je uréen pro koordinaci resetu ochrany pfi spolupraci s existujicimi
elektromechanickymi ochranami, nebo je urCen pro zkraceni Casu likvidace poruchy pfi
opakovaném vyskytu pfechodnych poruch. Jestlize je stupen I> aktivovan a fazové proudy
klesnou pod nastavenou popudovou hodnotu stupné, zlstava stupen aktivovan po nastavenou
dobu resetu. Pokud fazové proudy v dobé, kdy ma dojit k resetu ¢asového ¢&lenu, opét prekroci
nastavenou popudovou hodnotu, zlUstava stupen aktivovan. Nastaveny ¢as resetu tedy zajistuje,
Ze pokud je stupeni aktivovan proudovymi $pi¢kami, nedojde k jeho okamzitému resetu. Je-li vSak
stupném [> jiz aktivovano vypnuti, bude stupen resetovan béhem 50 ms poté, co vSechny ftfi
fazové proudy klesnou pod hodnotu 0,5ti nasobku nastavené popudové hodnoty stupné.

Casové zavislou funkci stupné 1> je mozné blokovat v okamziku, kdy dojde k aktivaci popudu u
stupné I>> a/nebo u stupné [>>>. V tomto pfipadé bude vypinaci ¢as uréen nastavenim stupné
I>> a/nebo stupné 1>>>. Volba tohoto blokovani je provedena pfepinatem SGF4.

Vypinani stupném nadproudové ochrany s niz§im rozsahem sefiditelnosti je mozné blokovat
aktivaci signalu na pfislusném binarnim vstupu ochrany.

Jestlize jeden nebo nékolik fazovych proudd prekro¢i nastavenou popudovou hodnotu stupné
s vy88im rozsahem sefiditelnosti [>>, bude stupném po ~30 ms popudového &asu generovan
popudovy signal. Po uplynuti nastaveného vypinaciho €asu (definovaného charakteristikou
nezavislého ¢asového zpozdéni) bude stupném generovan vypinaci signal. U stupné 1>> je mozné
nastavenim vypinaciho ¢asu na minimalni hodnotu, tj. na 0.04 s, navolit mZikové plsobeni.

U nastavené popudové hodnoty stupné I>> je mozné navolit automatické zdvojnasobeni této
hodnoty v situaci, kdy dochazi k zapnuti (rozbé&hu) objektu, tj. v okamziku, kdy je chranény objekt
pfipojen k siti. To znamena, Ze u stupné I>> je mozné nastavit popudovou hodnotu pod Urovni
zapinaciho proudu. Jako stav, kdy dochazi k zapnuti (rozbéhu) objektu, je definovana situace, pfi
které se maximalni fazovy proud zvysi z hodnoty niz$i nez 0,12 x I> na hodnotu vy$Si nez 1,5 x I>
béhem doby kratSi nez 60 ms. Jako stav, kdy proces zapnuti (rozbéhu) objektu konci, je
povazovana situace, pfi které vSechny tfi fazové proudy klesnou pod hodnotu 1,25 x I> a pod touto
hodnotou zlGstanou alespori 200 ms. Volba této funkce je provedena prepinatem SGF4.

Vypinani stupném nadproudové ochrany s vyS$Sim rozsahem sefiditelnosti je mozné blokovat
aktivaci signalu na pfislusném binarnim vstupu ochrany.

Stupen 1>> je mozné vyfadit z provozu pfepinacovou skupinou SGF3. Tento stav je na LCD
displeji indikovan c&arkovanou c¢arou, a jestlize je nastavena popudova hodnota d&tena
prostfednictvim sériové komunikace, je zobrazena hodnota “999“.

Jestlize jeden nebo nékolik fazovych proudu prekro¢i nastavenou popudovou hodnotu mzikového
(zkratového) stupné [>>>, bude stupném po ~30 ms popudového €asu generovan popudovy
signal. Po uplynuti nastaveného vypinaciho Casu (definovaného charakteristikou nezavislého
C¢asového zpozdéni) bude stupném generovan vypinaci signal. U stupné [>>> je mozné
nastavenim vypinaciho ¢asu na minimalni hodnotu, tj. na 0.04 s, navolit mzikové plsobeni.
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Stupen I>>> je mozné vyradit z provozu prepinacovou skupinou SGF3. Tento stav je na LCD
displeji indikovan carkovanou c&arou, a jestlize je nastavena popudova hodnota &tena
prostfednictvim sériové komunikace, je zobrazena hodnota “999*.

Stupné 1>> a I>>> budou resetovany béhem 50 ms poté, co vSechny tfi fazové proudy klesnou
pod nastavenou popudovou hodnotu pfislusného stupné.

Upozornéni!

Stupné 1>> a I>>> je mozné nastavit tak, aby byly blokovany funkci automatického opétného
zapnuti.

Zemni ochrana

Proudova nesmérova zemni ochrana detekuje zemni proudy vyvolané napfiklad starnutim izolace
a Castym stfidanim tepelnych cyklu.

Jestlize zemni proud prekro&i nastavenou popudovou hodnotu stupné lo>, bude stupném po ~60
ms popudového €asu generovan popudovy signal. Po uplynuti nastaveného vypinaciho €asu
(definovaného charakteristikou nezavislého &asového zpozdéni), nebo po uplynuti vypoctového
vypinaciho €asu (definovaného charakteristikou IDMT) bude stupném generovan vypinaci signal.
U stupné s nizS§im rozsahem sefiditelnosti (lo>) je mozné nastavenim vypinaciho ¢asu na
minimalni hodnotu, tj. na 0.05 s, navolit mzZikové pusobeni.

Stupen lp> ma sefiditelny Cas resetu t,o (jak u charakteristiky s nezavislym ¢asovym zpozdénim,
tak i u charakteristiky IDMT), ktery je uréen pro koordinaci resetu ochrany pfi spolupraci
s existujicimi elektromechanickymi ochranami, nebo je uréen pro zkraceni ¢asu likvidace poruchy
pfi opakovaném vyskytu pfechodnych poruch. Jestlize je stupen ly> aktivovan a zemni proud
klesne pod nastavenou popudovou hodnotu stupné, zUstava stupen aktivovan po nastavenou
dobu resetu. Pokud zemni proud v dobé&, kdy ma dojit k resetu ¢asového €lenu, opét prekroCi
nastavenou popudovou hodnotu, zUstava stupen aktivovan. Nastaveny ¢as resetu tedy zajistuje,
Ze pokud je stupen aktivovan proudovymi Spi¢kami, nedojde k jeho okamzitému resetu. Je-li vSak
stupném lo> jiz aktivovano vypnuti, bude stupen resetovan béhem 50 ms poté, co zemni proud
klesne pod hodnotu 0,5-ti nasobku nastavené popudové hodnoty stupné.

Casové zavislou funkci stupné lp> je mozné blokovat v okamziku, kdy dojde k aktivaci popudu
u stupné lp>>. V tomto pfipadé bude vypinaci ¢as ur€en nastavenim stupné lo>>. Volba tohoto
blokovani je provedena pfepinatem SGF4.

Jestlize zemni proud pfekro¢i nastavenou popudovou hodnotu stupné lp>>, bude stupném po
~40 ms popudového ¢asu generovan popudovy signal. Po uplynuti nastaveného vypinaciho ¢asu
(definovaného charakteristikou nezavislého Casového zpozdéni) bude stupném generovan
vypinaci signal. U stupné s vysSim rozsahem sefiditelnosti (Io>>) je mozné nastavenim vypinaciho
¢asu na minimalni hodnotu, tj. na 0.04 s, navolit mzikové pusobeni. Stupen zemni ochrany bude
resetovan béhem 50 ms poté, co zemni proud klesne pod nastavenou popudovou hodnotu
stupné.

U nastavené popudové hodnoty stupné 1p>> je mozné navolit automatické zdvojnasobeni této
hodnoty v situaci, kdy dochazi k zapnuti (rozb&hu) objektu, tj. v okamziku, kdy je chranény objekt
pfipojen k siti. To znamena, Ze u stupné lo>> je mozZné nastavit popudovou hodnotu pod Urovni
zapinaciho proudu. Jako stav, kdy dochéazi k zapnuti (rozbé&hu) objektu, je definovana situace, pfi
které se zemni proud zvySi z hodnoty nizsi nez 0,12 x Io> na hodnotu vy3Si nez 1,5 x l;> b&hem
doby krat8i nez 60 ms. Jako stav, kdy proces zapnuti (rozb&hu) objektu konéi, je povaZovana
situace, pfi které v3echny tfi fazové proudy klesnou pod hodnotu 1,25 x l;> a pod touto hodnotou
zUstanou alespor 200 ms. Volba této funkce je provedena prepinacem SGF4.

Stupen lp> je mozné vyradit z provozu pfepinacovou skupinou SGF3. Tento stav je na LCD displeji
indikovan Carkovanou Carou, a jestlize je nastavena popudova hodnota ¢tena prostfednictvim
sériové komunikace, je zobrazena hodnota “999“.
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Vypinani stupném zemni ochrany je mozné blokovat aktivaci signalu na pfislusném binarnim
vstupu ochrany.

Upozornéni!

Stupné lp> a lp>> je mozné nastavit tak, aby byly blokovany funkci automatického opétného
zapnuti.

Tepelna ochrana kabelt

Tepelna ochrana detekuje dlouhodoba pretiZzeni, ke kterym dochazi béhem normalniho provozu.
Dlouhotrvajici pFetizeni ma za néasledek pfekroCeni schopnosti kabelu odolavat tepelnému
namahani, coz snizuje a znehodnocuje izola¢ni vlastnosti kabelu a tento proces mlze vyvolat
zkrat nebo zemni spojeni na kabelu. Otepleni kabelu sleduje exponencidlni kfivku, kterd se ustali
na hodnoté uréené druhou mocninou zatéZovaciho proudu. Tepelnou ochranu je napfiklad také
mozné pouzit pro chranéni suchych transformatori, kondenzatorovych baterii, pfipojnic
a nadzemniho vedeni.

Stupen tepelné ochrany nepfetrzité pocita vyCerpanou (vyuzitou) tepelnou kapacitu kabelu, ktera je
vyjadfena jako procentuaini hodnota celkové tepelné kapacity kabelu. Tepelna kapacita je
pocitana podle nasledujiciho vztahu:

-~ ! 2 —1/1 o
0= (—1_05><1E,) % (1—¢" %) x 100%

8 = tepelna kapacita
I = hodnota fazového proudu
le = nastaveny proud pfi plném zatiZeni

t = c¢as (v minutach)

T = C{asova konstanta (v minutach)

Jestlize jeden nebo nékolik fazovych proud(l prekroCi nastavenou hodnotu proudu pfi plném
zatizeni lg, dojde k aktivaci popudu stupné 6>. SouCasné se zalne zvySovat uroveni hodnoty
vyCerpané kapacity rychlosti, ktera je zavisla na amplitudé proudu a na pfedchozim zatizeni
kabelu.

Pokud tepelna uroven (ovlivnéna tepelnou historii kabelu) pfekro€i nastavenou uroven vystrazné
indikace 6,>, bude stupném generovan signal vystrahy / alarmu. Tepelnou vystrahu je mozné
vyuzit k zasahu, ktery zabrani jiz v polateéni fazi pfetizeni pozd&jSimu zbyte€nému vypnuti.
Tepelné urovné pfi rliznych konstatnich proudech jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 4.1.4.2-1 Tepelna uroven pri konstantnim proudu

Hodnota I/l, Tepelna aroven (%)
1,0 90,7
0,9 73,5
0,8 58
0,7 44 4
0,5 22,7
0,3 8,2
0 0




1MRS 755680CZa Ochrana vyvodu REF 610

Technicky referenéni manual

Jestlize tepelna uroven prekroci vypinaci Uroverni 6>, bude stupném generovan vypinaci signal.
Vypinaci ¢as, tj. Cas od okamziku popudu stupné do okamZziku aktivace vypnuti, je uren ¢asovou
konstantou t a sou€asné zavisi na vlastnostech kabelu (prifez kabelu a jmenovité napéti kabelu).
Casova konstanta je definovana vyrobcem kabelu. Typicka ¢asova konstanta u kabelu pro napéti
22 kV je 20 minut. Vypinaci ¢asy — viz charakteristiky na Obr. 4.1.4.4.-1...0br. 4.1.4.4.-3.

Vypinaci €as je vypocten podle nasledujiciho vztahu:

t = rxln{(l/le)zz_ ([17/]9)2}
(/1) —1.1025
kde
I = hodnota fazového proudu
le = nastaveny proud pfi plném zatiZeni
lp, = proud pfedchoziho zatiZeni
t = ¢&as (v minutach)
T = C&asova konstanta (v minutach)
In = pfirozeny logaritmus

PFi zapnuti napajeni je tepelna uroven nastavena na 75 % tepelné kapacity kabelu. Toto nastaveni
zajistuje, ze v pfipadé pretizeni bude stupen vypinat béhem bezpecného Casového intervalu.
Vypoctena tepelna uroven se pfiblizi tepelné drovni kabelu.

Stupen 6> je mozné vyradit z provozu prepinacovou skupinou SGF3. Tento stav je na LCD displeji
indikovan €arkovanou Carou, a jestlize je nastavena hodnota proudu pfi plném zatizeni ¢tena
prostifednictvim sériové komunikace, je zobrazena hodnota “999“.

Upozornéni!

Pokud je uroven vystrazné indikace nastavena pod hodnotu 75 %, bude pfi pfipojeni pomocného
napajeni k ochrané aktivovana tepelna vystraha, protoze tepelna uroven inicializace této vystrahy
je nastavena na 75% tepelné kapacity kabelu. Tepelnou uroven je pfi zapnuti napajeni mozné
resetovat prostfednictvi systému ovladani HMI.

Upozornéni!

Tepelnou Uroven je mozné resetovat nebo zménit prostfednictvim sériové komunikace. Tento
zasah bude generovat kod zménového stavu.
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Viypinaci charakteristiky bez pfedchoziho zatiZzeni
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4.1.4.6.

41.4.7.

Ochrana pfii fazové nevyvazenosti

Ochrana pfi fazové nevyvazenosti detekuje fazovou nesymetrii mezi fazovymi proudy I 1, 12, a I3,
ktera je vyvolana napfiklad pferuSenym vodi€em. Rozdil mezi minimalnim a maximalnim fazovym
proudem je vypocten podle nasledujiciho vztahu:

_ Umax—Imin)

Al
Imax

x 100%

Jestlize proudova diference pfekro¢i nastavenou popudovou hodnotu stupné ochrany pfi fazové
nevyvazenosti Al>, bude stupném po ~100 ms popudového €asu generovan popudovy signal. Po
uplynuti nastaveného vypinaciho €asu (definovaného charakteristikou nezavislého ¢asového
zpozdéni) bude stupném generovan vypinaci signal. Stuperi ochrany bude resetovan b&hem
70 ms poté, co hodnota proudové diference klesne pod nastavenou popudovou hodnotu stupné.

Ochrana pfi fazové nevyvazenosti je blokovana v okamziku, kdy vSechny fazové proudy klesnou
pod hodnotu 0,1 x .

Stupen ochrany pfi fazové nevyvézZenosti je mozné blokovat aktivaci signalu na pfisluSném
binarnim vstupu ochrany.

Stupen Al> je mozné vyradit z provozu pfepinacovou skupinou SGF3. Tento stav je na LCD
displeji indikovan c¢arkovanou c¢arou, a jestlize je nastavena popudova hodnota d¢tena
prostfednictvim sériové komunikace, je zobrazena hodnota “999“.

Ochrana pfi selhani vypinace

Ochrana pfi selhani vypinate (CBFP — Circuit Breaker Failure Protection) detekuje situace, kdy
vypinaci povel zlistava aktivni i pfesto, Ze vypina¢ mél byt jiz vypnut.

Jestlize je vypinaci signal generovany prostfednictvim vystupu PO1 stale aktivni a sou¢asné po
uplynuti nastaveného vypinaciho ¢asu funkce CBFP nebyl proud prerusen, bude funkci CBFP
generovan vypinaci signal prostfednictvim vystupu PO2.

Upozornéni!

Ochrana pfi selhani vypinaCe neni spusténa (aktivovana) vystraznym signalem tepelné ochrany,
vypinacim signalem tepelné ochrany, ani externim vypinacim signalem.

U ochrany CBFP je také mozné navolit spusténi funkce aktivaci signalu na pfislusném binarnim
vstupu ochrany. V tomto pfipadé bude funkce CBFP generovat vypinaci signal prostfednictvim
vystupu PO2 za pfedpokladu, Zze proud do uplynuti nastaveného vypinaciho ¢asu nebyl pferusen.

Interni spousténi ochrany je navoleno aktivaci funkce CBFP v pfepinacové skupiné SGF a externi
spousténi ochrany je navoleno aktivaci funkce CBFP v pfepinatové skupiné SGB. Obé moznosti
spusténi funkce Ize navolit sou¢asné.

Ochrana CBFP obvykle ovlada nadfazeny vypinag, ktery je umistén proti sméru napajeni.
Ochranu je v§ak také mozné pouzit pro zalozni vypinaci obvod stejného vypinace.

Zableskova ochrana

Zableskova ochrana detekuje stav, kdy ve vzduchem izolovaném skfifiovém rozvadéci dojde
k zablesku, ktery byl vyvolan napfiklad chybnou manipulaci obsluhy, pfipadné je jeho pfi€inou
Spatny kontakt/uvolnény spoj na kabelu. Mistni detekci zablesku umozriuje dopliikové HW
vybaveni ochrany (senzory/detektory svétla).

Zableskovou ochranu je mozné pouzit jako samostatnou funkci v jedné ochrané REF 610, nebo ji
Ize pouzit jako Cast systému zableskové ochrany celé rozvodny, tj. systému, ktery zahrnuje nékolik
ochran REF 610. Pokud je v aplikaci vytvofen systém zableskové ochrany celé rozvodny, Ize pro
vypinani vypinacl poli pfivodd i vyvodl rozvodny zvolit rizné vypinaci logiky.
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Ochrany REF 610 v rozvodné je tedy napfiklad mozné nastavit tak, Zze podle mista poruchy
v rozvodné vypinaji bud vypina¢ pfivodu do rozvodny, nebo vypina¢ vyvodu z rozvodny. Pro
zajisténi maximalni bezpec€nosti je mozné ochrany REF 610 nastavit tak, aby vzdy vypnuly jak
vypina¢ pfivodu do rozvodny, tak i vypinac pfislusného vyvodu.

Zableskova ochrana obsahuje:

» Dopliikové HW vybaveni pro detekci zablesku s automatickou kompenzaci nasvétleni pozadi,
které je urCeno pro dva ¢ockové senzory.

« Signaliza¢ni vystup, ktery umoznuje smérovat signal mistné detekovaného zablesku na jinou
ochranu.

«  Stupen zableskové ochrany ARC s méfenim fazovych proudli a s méfenim zemniho proudu.

Zablesk vyvolany obloukem je detekovan bud mistné, nebo je indikovan prostfednictvim dalkové
pfenaseného signalu detekovaného svétla. Mistné je zablesk detekovan ¢oCkovymi senzory, které
jsou pfipojeny k vstuplim “Light sensor 1“ a “Light sensor 2 (Svételny senzor 1/2) na modulu
sériové komunikace ochrany. Co&kové senzory Ize napfiklad umistit v prostoru pFipojnic
a v prostoru kabelové koncovky skfifiového rozvadéce.

Svétlo detekované CoCkovymi senzory je porovnano s automaticky sefiditelnou referenéni Urovni.
Kazdy vstup svételného senzoru (“Light sensor 1“ i “Light sensor 2“) ma svoji vlastni referenéni
uroven. Jestlize Uroven detekovaného svétla u jednoho nebo u obou vstupl prekroéi tuto
referenni Uroven, znamena to, Ze byl na mistni Urovni detekovan zablesk.

Jestlize byl zablesk detekovan mistné nebo dalkové a soucasné byl u jednoho nebo u nékolika
fazovych proudl prekroGen nastaveny proudovy limit Arcl>, nebo pokud byl u zemniho proudu
prekroCen nastaveny proudovy limit Arclo>, bude stupném zableskové ochrany (ARC) generovan
vypinaci signal za dobu krat$i nez 15 ms. Stupen ochrany bude resetovan béhem 30 ms poté, co
vSechny tfi fazové proudy i zemni proud klesnou pod nastavené proudové limity.

Vystup signalu detekovaného svétla L> je mozné konfigurovat tak, aby byl aktivovan bud okamzité
po detekci svétla za vSech provoznich podminek, nebo aby byl aktivovan pouze tehdy, pokud
béhem urcitého ¢asu po generovani vypinaciho signalu nedoslo k zhasnuti oblouku. Tato volba je
provedena pfepinacovou skupinou SGF4. Smérovanim vystupniho signalu detekovaného svétla
na vystupni kontakt, ktery je spojen s binarnim vstupem jiné ochrany REF 610, je vytvofen systém
zableskové ochrany celé rozvodny.

Stupen zableskové ochrany ARC a vystup signalu detekovaného svétla L> je mozné vyfadit
Z provozu prepinacovou skupinou SGF3.

Upozornéni!
NepouZité senzorové vstupy je nutné zakryt krytkami, které brani vniknuti prachu.
Upozornéni!

Nastavenim prepinate SGF1/8 do pozice “1* je mozné k vystupu SO2 pfifadit vystrazny signal,
ktery je generovan v pfipadé, kdy je signal detekovaného svétla na vstupu svételného senzoru
trvale aktivni.
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Arc protection

L SGF3/6=1 25 ms

— Arcl> et Arc Trip

o

— Arc Ig>
External Arc

SGF3/7=1

L> light output

Light sensor 1 SGF4/6=0 AND
OR

Light sensor 2

ArcREF610_a

Obr. 4.1.4.7.-1 Blokové schéma zébleskové ochrany

(External Arc=Externi signal “ARC"/Light sensor ':=Svételny senzor 1/2/Arc protection=
=Zableskova ochrana/Arc Trip=Vypnuti funkci “ARC"/L> light output=Vystup detekovaného
svétla L>)

Funkce automatického opétného zapnuti

Velkou vétSinu poruch u nadzemniho vedeni vysokého napéti Ize likvidovat kratkodobym vypnutim
vedeni, protoZze se jedna o pfechodné poruchy. Odpojeni mista poruchy od zdroje napéti na
zvolenou c&asovou periodu, b&hem které je mozné vétSinu poruch likvidovat, je zajiSté€no
prostfednictvim funkce automatického opétného zapnuti.

Jestlize se jedna o trvalou poruchu, pak po cyklu automatického opétného zapnuti nasleduje
definitivni vypnuti.

Funkci automatického opétného zapnuti (AR) implementovanou v ochrané REF 610 lze pouZzit
s jakymkoli typem vypinale, ktery je vhodny pro automatické opétné zapnuti. Funkce AR nabizi tfi
programovatelné cykly automatického opétného zapnuti a funkci Ize nastavit tak, aby aktivovala
jeden aZz tfi nasledné cykly automatického opétného zapnuti poZzadovaného typu a potfebné doby
trvani, napfiklad jeden rychly cyklus a dva cykly zpozdéné.

Funkce AR mize byt aktivovana popudovymi a vypinacimi signaly urCitych stupil nadproudové
ochrany a zemni ochrany. To znamena, ze napfiklad vypnuti stupném zableskové ochrany funkci
AR neaktivuje. Funkci je také mozné aktivovat z externiho zafizeni prostfednictvim binarniho
vstupu ochrany.

Funkce AR miize byt zablokovana (AR Inhibit) vypinacimi signaly urcitych ochrannych stupnd,
nebo prostfednictvim binarniho vstupu. Toto blokovani je vyhodné aplikovat pfi vypinani poruch,
které neni mozné béhem sekvence automatického opétného zapnuti likvidovat. Vypinané poruchy
jsou napfiklad detekovany ochranou pfi selhani vypinaCe CBFP. Aktivované blokovani také
prerusi jakykoli probihajici cyklus automatického opétného zapnuti.

Aktivaci jednoho nebo nékolika cykli automatického opétného zapnuti je mozné blokovat
vypinacimi signaly ur€itych ochrannych stupriti. Cykly automatického opétného zapnuti je také
mozné blokovat prostfednictvim binarniho vstupu. Tento typ blokovani Ize pouzit pro omezeni
poctu cyklu v jedné sekvenci automatického opétného zapnuti, coz mlze byt vyhodné u urcitych
typl poruch. V pfipadé aktivace cyklu v dobé, kdy je blokovani aktivni, bude inicializovan dalsi
(tj. nasledny) cyklus funkce.

Funkce AR monitoruje polohu a stav ovladaného vypinace. Informaci o poloze vypinage je nutné
funkci poskytnout vzdy, zatimco informace o stavu vypinaCe je informaci doplfikovou.
Z bezpec¢nostnich davod( neni mozné cyklus aktivovat, je-li vypina¢ vypnuty.
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Pokud neni vypina¢ pro cyklus opétného zapnuti pfipraven (neni napfiklad natazena pruzina
vypinace), lze opétné zapnuti blokovat prostfednictvim binarniho vstupu (CB Close Inhibit).
Blokovaci signaly funkce opétného zapnuti jsou kontrolovany pouze v okamziku, kdy je funkce
aktivovana, a proto je nelze pouzit pro blokovani aktivace funkce nebo pro blokovani probihajiciho
cyklu.

Aby bylo mozné ¢€innost funkce koordinovat s ostatnim ochrannym zafizenim v siti, jako napfiklad
s jisténim ve sméru toku energie, je funkci AR podporovano pridavné blokovani volitelnych stuprii
nadproudové ochrany a zemni ochrany (viz ¢ast “Blokovani ochrannych stupnd®). Nastavenim
kratkého vypinaciho €asu stupné a aktivaci pouze prvniho cyklu opétného zapnuti je docileno
rychlého vypnuti a rychlé aktivace cyklu. Po tomto cyklu bude stuperi blokovan, aby v souladu
s projektem €asového stupfiovani ochran systému bylo uvolnéno selektivni zpozdéné vypinani
jinym stupném.

Typicka sekvence automatického opétného =zapnuti prob&hne nasledujicim zplsobem:
Nadproudova nebo zemni ochrana detekuje poruchu v siti, vypne vypina€ a aktivuje prvni cyklus
automatického opétného zapnuti. V okamziku aktivace cyklu bude spustén Cas beznapétové
pauzy (Dead time) definovany pro cyklus 1. Po uplynuti nastaveného ¢asu beznapétové pauzy
bude aktivovano blokovani navolenych stupil ochrany a funkce AR vySle povel pro opétné
zapnuti vypinace (Close CB Command). Doba trvani tohoto povelu (délka povelu) je sefiditelna. Po
uplynuti nastaveného C&asu beznapétové pauzy budou spustény nastavené Casy zotaveni
(Reclaim time) a blokovani (Cutout time) funkce. Blokovani ochrannych stuprid bude resetovano
v okamziku uplynuti ¢asu blokovani (Cutout time). DalSi informace o tomto blokovacim ¢asu jsou
uvedeny v &asti “Rychlé vypnuti a aktivace cyklu 1 pfi pouziti dvou ochrannych stupnu®.

Jestlize bylo automatické opétné zapnuti Uspésné a porucha v siti byla zlikvidovana, bude funkce
AR automaticky resetovana do klidového stavu po uplynuti ¢asu zotaveni.

Pokud vSak bylo automatické opétné zapnuti neuspésSné, to znamena, Ze porucha v siti trva
a ochrana vypne vypinac¢ pfed uplynutim nastaveného ¢asu zotaveni, bude aktivovan dalsi cyklus
(za predpokladu, ze dalSi cyklus automatického opétného zapnuti je uvolnén). V okamziku
aktivace cyklu bude spustén Cas beznapétové pauzy definovany pro cyklus 2. Po uplynuti
nastaveného ¢asu beznapétové pauzy bude aktivovano blokovani navolenych stupfii ochrany
(vybér funkci a stupid se muaze lisit od cyklu 1) a funkce AR vySle povel pro opétné zapnuti
vypinaCe. Po uplynuti nastaveného Casu beznapétové pauzy budou spustény nastavené Casy
zotaveni a blokovani. Blokovani ochrannych stupnt bude resetovano v okamziku uplynuti ¢asu
blokovani.

Jestlize byla porucha v siti zlikvidovana, bude funkce AR automaticky resetovana po uplynuti ¢asu
zotaveni. Pokud vS8ak porucha v siti trva a ochrana vypne vypina¢ pfed uplynutim ¢asu zotaveni,
bude aktivovan dal$i cyklus (za predpokladu, Ze dal$i cyklus automatického opétného zapnuti je
uvolnén). V okamziku aktivace cyklu bude spustén cas beznapétové pauzy definovany pro
cyklus 3. Po uplynuti nastaveného Casu beznapétové pauzy bude aktivovano blokovani
navolenych stupfit ochrany (vybér funkci a stupfiti je stejny jako u cyklu 2) a funkce AR vysle
povel pro opétné zapnuti vypina¢e. Po uplynuti nastaveného €asu beznapétové pauzy budou
spustény nastavené Casy zotaveni a blokovani. Blokovani ochrannych stupnd bude resetovano
v okamziku uplynuti ¢asu blokovani.

Pokud porucha v siti stale trva, to znamend, Ze vSechny navolené cykly automatického opé&tného
zapnuti byly neuspésSné a ochrana vypne vypina¢ pfed uplynutim nastaveného &asu zotaveni,
bude funkci AR generovan vystrazny signal definitivniho vypnuti. Vypina¢ nyni zlstava vypnuty
a funce AR bude zablokovana.
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Funkce AR neni standardné uvolnéna (pocet cykli automatického opétného zapnuti=0). Funkci
AR Ize aktivovat bud prostfednictvim systému ovladani HMI, nebo SPA parametrem S25,
v kterém je nastaven pocet cykll automatického opétného zapnuti na hodnotu 1, 2 nebo 3.

OR )
— Shot Due

Dead time R
Shot Initiation Shot 2 | OR
Shot 3 \—rl—

AND —‘

Close CB Command
—

O

CB Close Inhibit

(@)

CB position closed
CB closing time OR R

CB Reclosing Failed
AND [—»

ARShoOtREF610 a

Obr. 4.1.4.8.-1 ZjednoduS$ené logické schéma cyklu

(Shot initiation=Aktivace cyklu/CB Close Inhibit=Blokovani zapnuti vypinace/CB position
closed=Zapnuta poloha vypinac¢e/Dead time=C¢as beznapétové pauzy/CB closing time=Zapinaci
¢as vypinace/Shot Due=Cyklus probiha/Close CB Command=Povel pro zapnuti vypinace/CB
Reclosing Failed=Selhani opétného zapnuti vypinace)

Aktivace cyklu

Funkce automatického opétného zapnuti mize byt aktivovana jakymkoli z nasledujicich signalt:

« Externim signalem aktivace funkce AR

*  Popudovymi signaly stupriti I> a lp>

*  Vypinacimi signaly stupiidi I>, I>>, 1g> a lg>>

Popudové signaly stupill I> a lp> budou cyklus aktivovat az po uplynuti sefiditelného ¢asového
zpozdéni spusténi funkce AR z pfislusného stupné. Toto zpozdéni je z vyroby standardné
nastaveno na 300 s, takZe popudovy signal nebude pro aktivaci cyklu prakticky pouzit. Externi
aktivace funkce prostfednictvim vstupniho binarniho signalu je navolena pfepinacovou skupinou
SGB.

Upozornéni!

Aktivace cyklu popudovym signalem je aplikovatelna pouze u cyklu 1 a u definitivniho vypnuti.

Upozornéni!

Pfi aktivaci cyklu popudovym nebo vypinacim signalem vysle funkce AR vypinaci povel na
vypinac.
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100 ms
CB position closed—'j

—
Shot Due g AND
- Shot Initiation
I>> Trip AND —»
Ext AR Initiation
> Trip ——o—— ]

. > Ttarl delay OR Open CB Command
> Stan ) — 2 | oF ]
lo>> Trip

10> Trip o artgetay | OR
o> Star ) —| L2 |
| sG1/ | Blocking of shot o
g

“) shot initiation by a start signal applies only to shot 1 and definite tripping.

Obr. 4.1.4.8.-2 ZjednodusSené logické schéma aktivace cyklu

(CB position closed=Zapnuta poloha vypinace/Trip=Vypnuti/Ext AR Initiation=Externi aktivace/
/Start=Popud/Start delay=Zpozdéni spusténi funkce/Blocking of shot=Blokovani cyklu/Shot
Initiation=Aktivace cyklu/Open CB Command=Povel pro vypnuti vypinace/ * =Aktivace cyklu
popudovym signalem je aplikovatelna pouze u cyklu 1 a u definitivniho vypnuti)

Blokovani aktivace cyklu

U funkce je mozné nastavit blokovani aktivace jednoho nebo nékolika cykll automatického
opétného zapnuti jakymkoli z nasledujicich signald:

«  Externim signalem aktivace funkce AR

* Vypinacimi signaly nadproudovych stupnd I> a 1>>

« Vypinacimi signaly zemnich stupi lp> a lp>>

Volba blokovani je provedena nastavenim prepinacoveé skupiny SG1 (viz Tabulka 4.1.4.10-10).
Blokovani aktivace cyklu je také mozné pouzit pro pfeskoceni celé sekvence cyklu (blokovanim
aktivace vSech tfi cykl() a pfimo prejit na definitivni vypnuti. Kromé toho Ize tento typ blokovani
pouzit napfiklad k uvolnéni aktivace cyklu vypinacim signalem stupné [>, ale pfitom soucasné
zaijistit, ze v pripadé aktivace cyklu vypinacim signalem stupné I>> bude proveden pfimy pfechod
na definitivni vypnuti.

Upozornéni!

Aktivace kteréhokoli z vySe uvedenych signalt vzdy zplsobi, ze funkce AR vysle vypinaci povel
na vypina¢. Pokud blokovaci signal neni soucasné pouzit pro aktivaci dalSiho cyklu, bude funkci
AR generovan vystrazny signal definitivniho vypnuti a funkce AR bude zablokovana.

Upozornéni!

V pfipadé aktivace cyklu v dobé, kdy je blokovani aktivni, bude aktivovan dalsi cyklus (je-li tento
cyklus navolen a neni blokovan). Tuto vlastnost funkce je mozné napfiklad pouzit k pfeskoceni
cyklu 1.
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Zablokovani funkce automatického opétného zapnuti

Funkci AR je mozné zablokovat (AR Inhibit) jakymkoli z nasledujicich signald:
» Externim signalem blokovani funkce AR

* Vypinacim signalem zableskové ochrany, stupefi ARC

* Vypinacim signalem tepelné ochrany, stupen 6>

* Vypinacim signalem ochrany pfi selhani vypinae CBFP

* VystraZnym signalem tepelné ochrany, stuperi 6>

¢ Vypinacim signalem nadproudové ochrany, stuper 1>>>

* Vypinacim signalem zemni ochrany, stupen lop>>

* Vypinacim signalem ochrany pfi fazové nevyvazenosti Al>

Vypinaci signaly stupriit ARC a 8> i vypinaci signal ochrany CBFP jsou pevné definované signaly,
které vZzdy budou funkci AR blokovat. Externi blokovani funkce AR aplikované vstupnim binarnim
signalem je navoleno pfepinatovou skupinou SGB a blokovani vystraznym signalem stupné 6>

i vypinacimi signaly stupnl I>>>, Ig>> a Al> je navoleno pfepinacovou skupinou SG3 (viz Tabulka
4.1.4.10-12).

Upozornéni!

Funkce AR zlstava zablokovana i poté, co jsou vSechny blokovaci signaly resetovany, a to po
dobu, ktera je stejné dlouha, jako je nastaveny ¢as zotaveni (Reclaim time).

Upozornéni!

Zablokovanim funkce je vzdy pferuSen jakykoli probihajici cyklus.

Informace o poloze vypinace

Funkce AR musi mit k dispozici informaci o poloze vypinace. Informace o vypnutém vypinaci (CB
Position Open) a o zapnutém vypinagi (CB Position Closed) jsou pfenaSeny prostfednictvim
libovolnych binarnich vstupt, které je mozné navolit pfepinacovou skupinou SGB. Obvykle se pro
pfenos téchto informaci na funkci AR doporu&uje pouzit dva binarni vstupy, pfestoZe postaluje
pouze jeden vstup.

Informace o poloze vypinace je pouzita v nasledujicich pfipadech a situacich:

e Pfi ruénim zapnuti vypina¢e. Funkce AR bude blokovana po dobu, ktera je definovana jako
Cas zotaveni (Reclaim time).

e Pfi ruénim zapnuti vypinae béhem probihajiciho cyklu opétného zapnuti. Cyklus bude
pferusen a béhem €asu zotaveni (Reclaim time) bude funkce AR zablokovana.

« Aktivace cyklu je uvolnéna pouze tehdy, je-li vypina€ zapnuty.

* Proces opétného zapnuti vypinae je ukonen okamZzité poté, co je funkci AR pfijata
informace, Ze vypinac je zapnut.

Zapnuti vypinace

Po uplynuti ¢asu beznapétové pauzy bude funkci AR vyslan povel pro opétné zapnuti na vypina¢
(Close CB Command). Opétné zapnuti mize byt blokovano prostfednictvim binarniho vstupu
(CB Close Inhibit). Externi blokovani opétného zapnuti prostfednicvim vstupniho binarniho signalu
je navoleno pfepinacovou skupinou SGB.

Je-li opétné zapnuti blokovano, nebo pokud vypina¢ neni zapnut pfed uplynutim nastaveného
zapinaciho ¢asu vypinaCe, zlUstava vypina¢ vypnuty a funkci AR bude generovan signal o selhani
opétného zapnuti vypinace (CB Reclosing Failed).
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Opétné zapnuti je blokovano a soucasné je také generovan signal o selhani opétného zapnuti
vypinate (CB Reclosing Failed) v pfipad&, je-li v okamziku zapinani vypinaCe aktivni signal
aktivace funkce AR. To znamena, Ze v okamZziku, kdy proces opétného zapnuti za&ina, neni
porucha likvidovana.

Délka povelu pro opétné zapnuti (tj. doba trvani povelu) je sefiditelna (CB closing time). Proces
opétného zapnuti vypinace je ukonen okamzité poté, co je funkci AR pfijata informace, Ze
vypinac je zapnut, nebo v okamziku, je-li vypina€ opét vypnut ochranou.

Blokovani ochrannych stupn

V nékterych aplikacich, jako napfiklad v aplikaci “Setfici pojistky” (viz &ast “Rychlé vypnuti
a aktivace cyklu 1 pfi pouziti dvou ochrannych stupnud®), je cilem dosahnout rychlého vypnuti
a aktivace cyklu 1 v kombinaci se zpozdénym vypnutim a aktivaci cyklu 2 a cyklu 3. Jsou-li tedy
v této aplikaci pouZity dva ochranné stupné, tj. jeden rychly a druhy zpoZdény, je nutné rychly
stupeni nastavit tak, aby byl béhem cyklu 2 a cyklu 3 blokovan funkci AR.

Ochranné stupné Ize nastavit tak, ze jsou blokovany pfi cyklu 1, a/nebo pfi cyklu 2 a cyklu 3. Volba
blokovani je provedena pfepinacovou skupinou SG2 (viz Tabulka 4.1.4.10-11).

Vystrazny signal definitivniho vypnuti

Po neuspésdné sekvenci opétného zapnuti, tj. v situaci, kdy jiz dalSi cykly opétného zapnuti nejsou
povoleny a pfitom porucha v siti nebyla zlikvidovana, vypina¢ je vypnut a neprobiha zadny cyklus
opétného zapnuti, bude funkce AR generovat vystrazny signal definitivniho vypnuti. Vystrazny
signal definitivniho vypnuti bude také generovan v pfipadé, jestlize je vypina¢ vypnut ochranou
v dobé, kdy je funkce AR blokovana.

Upozornéni!

Vystrazny signal definitivniho vypnuti je aktivni po dobu 1 sekundy.

Upozornéni!

Vystrazny signal definitivniho vypnuti neni generovan, je-li funkce AR vyfazena z provozu.

Indikace zablokovani funkce automatického opétného zapnuti

Signal indikace zablokovani funkce automatického opétného zapnuti signalizuje, zda je funkce AR
pfipravena pro aktivaci cyklu opétného zapnuti. Funkce AR bude zablokovana v kterékoli
z nasledujicich situaci:

» Jestlize funkce AR generuje vystrazny signdl definitivniho vypnuti.

e Je-li funkce AR blokovana.

« Jestlize doslo k selhani zapnuti vypinace.

* Je-li detekovano ruéni zapnuti vypinace.

Signal indikace zablokovani funkce automatického opétného zapnuti bude resetovan a funkce AR
bude pfipravena pro aktivaci cyklu opétného zapnuti po uplynuti ¢asu zotaveni (Reclaim time).
Nastaveny &as zotaveni je spustén v okamziku, kdy je resetovan vystrazny signal definitivniho
vypnuti, signal blokovani funkce AR nebo signdl indikace selhani opétného zapnuti vypinace

blokovani funkce AR.
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4.1.4.9.

Zavislé charakteristiky s minimalnim nezavislym ¢asem

U stupné s niz8im rozsahem sefiditelnosti, jak u nadproudové ochrany, tak i u zemni ochrany, je
mozné navolit zavislou charakteristiku s minimalnim nezavislym &asem (IDMT). U charakteristiky
IDMT je vypinaci ¢as zavisly na hodnoté proudu: Cim vy38i je hodnota proudu, tim krat$i je
vypinaci ¢as.

Ochrana REF 610 nabizi osm charakteristik IDMT, z nichz &tyfi spliuji pozadavky normy IEC
60255-3 a tfi spliuji pozadavky normy IEEE C37.112. Jedna specialni charakteristika je navrzena
podle bézné praxe firmy ABB a je oznaCena jako charakteristika typu RI.

Charakteristiky zavislosti ¢as/proud je mozné navolit prostfednictvim systému ovladani HMI, nebo
prostfednictvim sbérnice SPA nasledujicim zplsobem:

Tabulka 4.1.4.9-1 Nastaveni charakteristik zavislosti ¢as/proud

Hodnota Charakteristika zavislosti ¢as/proud

0 Nezavisla ¢asova charakteristika

IEC — Extrémné zavisla charakteristika
IEC — Velmi zavisla charakteristika

IEC — Normalné zavisla charakteristika
IEC — Dlouhodobé zavisla charakteristika
Charakteristika typu RI

IEEE — Extrémné zavisla charakteristika
IEEE — Velmi zavisla charakteristika
IEEE — Mirné zavisla charakteristika

O N[O|OABR|WIN|-~

Charakteristiky IDMT podle normy IEC 60255-3

U ochrany REF 610 jsou k dispozici ¢tyfi skupiny charakteristik zavislosti ¢as/proud, které splfiuji
pozadavky normy IEC 60255-3: Normalné zavisla charakteristika, velmi zavisla charakteristika,
extrémné zavisla charakteristika a dlouhodobé zavisla charakteristika. Vztah mezi proudem
a ¢asem je vyjadien nasledujici rovnici:

{[s] = B X k

R

kde
t = vypinaci ¢as
I = hodnota fazového proudu (nebo zemniho proudu)
k (nebo kg) = nasobici Casovy faktor
I> (nebo 1p>)= nastavena hodnota popudového proudu
Upozornéni!

Skute¢ny vypinaci ¢as ochrany (viz Obr. 4.1.4.9.-1 ... Obr. 4.1.4.9.-4) je prodlouzen o pfidavny
¢as filtru, ¢as detekce a o ¢as plsobeni vystupniho vypinaciho relé (vystupniho vypinaciho
kontaktu). Jestlize je vypinaci ¢as ochrany pocitan podle vySe uvedeného vztahu, musi byt
k vypoctenému vysledku pfipo&tena hodnota pfiblizné 30 ms.
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Tabulka 4.1.4.9-2 Hodnoty konstant o a 8

Skupina charakteristik zavislosti ¢as/proud a B

Normalné zavisla charakteristika 0.02 0.14
Velmi zavisla charakteristika 1.0 13.5
Extrémné zavisla charakteristika 20 80.0
Dlouhodobé zavisla charakteristika 1.0 120

Pro normalné zavislou, velmi zavislou nebo extrémné zavislou charakteristiku je normou definovan
normalni proudovy rozsah jako 2...20-ti nasobek nastavené popudové hodnoty. U ochrany musi
dojit k popudu dfive, nez proud pfekroCi 1,3 nasobek nastavené popudové hodnoty proudu. U
dlouhodobé zavislé charakteristiky je normalni proudovy rozsah specifikovan jako 2...7 nasobek
nastavené popudové hodnoty a u ochrany musi dojit k popudu dfive, nez proud piekro&i 1,1
nasobek nastavené popudové hodnoty.

Tabulka 4.1.4.9-3 Tolerance vypinacich ¢asu specifikované normami K

s 2 Normainé zavisla Velmi zavisla Extrémné zavisla Dlouhodobé zavisla
charakteristika charakteristika charakteristika charakteristika
2,22E 2,34E 2,44E 2,34E
1,13E 1,26E 1,48E 1,26E
7 - - - 1,00E
10 1,01E 1,01E 1,02E -
20 1,00E 1,00E 1,00E -

" E=piesnost v procentech; — =neni specifikovano

2 Nebo lg/lg>

V normalnim proudovém rozsahu splAuji zavisle zpozdéné stupné pozadavky na tolerance v tfidé
5 pfi v8ech stupnich &asové zavislosti.

Skupiny charakteristik zavislosti ¢as/proud podle normy IEC jsou zobrazeny na Obr. 4.1.4.9.-1 az
Obr. 4.1.4.9.-4.
Upozornéni!

Pokud je pomér mezi proudem a nastavenou popudovou hodnotou vy33i nez 20, bude vypinaci
Cas stejny jako pro pomér 20.
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Obr. 4.1.4.9.-3
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Charakteristiky IDMT podle normy IEEE C37.112

U ochrany REF 610 jsou k dispozici tfi skupiny charakteristik zavislosti ¢as/proud, které splfiuji
poZzadavky normy IEEE C37.112: Extrémné zavisla charakteristika, velmi zavisla charakteristika
a mirné zavisla charakteristika. Vztah mezi proudem a €asem je vyjadien nasledujici rovnici:

t[s] = A +B|Xn
&) -
=) -

kde

t = vypinaci ¢as

I = hodnota fazového proudu (nebo zemniho proudu)

n (nebo ng) = nasobici faktor

I> (nebo lp>)= nastavena hodnota popudového proudu
Upozornéni!

Skute€ny vypinaci €as ochrany (viz Obr. 4.1.4.9.-5 ... Obr. 4.1.4.9.-7) je prodlouzen o pfidavny
¢as filtru, ¢as detekce a o ¢€as plsobeni vystupniho vypinaciho relé (vystupniho vypinaciho
kontaktu). Jestlize je vypinaci ¢as ochrany pocitan podle vySe uvedeného vztahu, musi byt
k vypocétenému vysledku pfipoctena hodnota pfiblizné 30 ms.

Tabulka 4.1.4.9-4 Hodnoty konstant A, B a P

Skupina charakteristik zavislosti ¢as/proud A B B

Extrémné zavisla charakteristika 6.407 0.025 20
Velmi zavisla charakteristika 2.855 0.0712 2.0
Mirné zavisla charakteristika 0.0086 0.0185 0.02

Skupiny charakteristik zavislosti ¢as/proud podle normy IEEE jsou zobrazeny na Obr. 4.1.4.9.-5 az
Obr. 4.1.4.9.-7.
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Obr. 4.1.4.9.-5
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Obr. 4.1.4.9.-7
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Charakteristika typu RI

Charakteristika typu RI je specialni charakteristika, kterd je pouzZivana hlavné pro Casové
odstupriovani v systémech s elektromechanickymi ochranami. Vztah mezi proudem a asem je
vyjadfen nasledujici rovnici:

fs] = k N
0.339-0.236 x 7
kde
t = vypinaci ¢as
I = hodnota fazového proudu (nebo zemniho proudu)
k (nebo kg) = nasobici €asovy faktor
I> (nebo 1p>)= nastavena hodnota popudového proudu
Upozornéni!

Skute€ny vypinaci €as ochrany (viz Obr. 4.1.4.9.-8) je prodlouzen o pfidavny €as filtru, ¢as
detekce a o ¢as plsobeni vystupniho vypinaciho relé (vystupniho vypinaciho kontaktu). Jestlize je
vypinaci €as ochrany pocitan podle vySe uvedeného vztahu, musi byt k vypo&tenému vysledku
pfipoCtena hodnota pfiblizné 30 ms.

Charakteristika typu RI je zobrazena na Obr. 4.1.4.9.-8.
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4.1.4.10.

Nastaveni

U ochrany jsou k dispozici dvé alternativni skupiny nastaveni. Prvni skupina nastaveni (Setting
Group 1) a druha skupina nastaveni (Setting Group 2). Kterakoli z téchto skupin nastaveni mlze
byt pouZita jako aktualné aktivni, ale v daném okamziku vZdy pouze jedna skupina. Obé skupiny
maji své vlastni registry. Pfepnutim mezi t&€mito skupinami je mozné v daném okamziku provést
zménu skupiny nastaveni. Toto pfepnuti je mozné uskutecénit nasledujicimi zplGsoby:

e prostfednictvim systému ovladani HMI

* zadanim SPA parametru V150 prostfednictvim sériové komunikace

e prostfednictvim binarniho vstupu

Upozornéni!

Pfepnuti mezi skupinami nastaveni prostfednictvim binarniho vstupu ma vySSi prioritu nez
prepnuti prostfednictvim systému ovladani HMI nebo pfepnuti parametrem V 150.

Nastavené hodnoty je mozZné ménit prostfednictvim systému ovladani HMI, nebo pomoci
osobniho pocitace (PC), ktery je vybaven programem pro nastaveni ochrany “Relay Setting Tool".

Pfedtim, nez je ochrana pfipojena k systému, musi byt ovéfeno, Ze ochrana je spravné nastavena.
Pokud o nastaveni ochrany existuji jakékoli pochybnosti, musi byt nastavené hodnoty pfi
rozpojeném vypinacim obvodu z ochrany nadteny, nebo musi byt nastaveni odzkoueno
proudovou injektézi. Dal8i informace jsou uvedeny v C&asti “Kontrolni seznamy nastavenych
parametrd”.

Tabulka 4.1.4.10-1 Nastavené hodnoty

Nastaveny Popis parametru Rozsah ) Standardpi
parametr nastaveni nastaveni
1>/In Popudova hodnota stupné I> 0.30...5.00 x I 0.30x I
t> Vypinaci ¢as stupné I> 0.05...300 s 0.05s
IDMT I> Charakteristika zavislosti ¢as/proud stupné I> 0.8 0

k Nasobici ¢asovy faktor “k“ 0.05...1.00 0.05

n Nasobici ¢asovy faktor “n“ 1.0...15.0 1.0

t> Cas resetu stupné I> 0.05...2.50 s 0.05s
1>>/In Popudova hodnota stupné 1>> 0.50...35.0 x I 0.50 x I
t>> Vypinaci €as stupné 1>> 0.04...300 s 0.04 s
1>>>/1, Popudova hodnota stupné |>>> 0.50...35.0 x I 0.50 x In
t>>> Vypinaci ¢as stupné I>>> 0.04...30.0s 0.04s
lo>/In Popudova hodnota stupné lp> 1.0...100 % I, 1.0% I
to> Vypinaci &as stupné to> 0.05...300 s 0.05s
IDMT Ig> Charakteristika zavislosti ¢as/proud stupné lg> 0..8 0

ko Nasobici dasovy faktor “kg* 0.05...1.00 0.05

no Nasobici Gasovy faktor “ng* 1.0...15.0 1.0

to> Cas resetu stupné lp> 0.05...2.50 s 0.05s
lo>>/1 Popudova hodnota stupné Ip>> 5.0...400 % In 5.0% In
to>> Vypinaci ¢as stupné to>> 0.05...300 s 0.05s
Al> Popudova hodnota stupné Al> 10...100 % 100 %
ta> Vypinaci &as stupné tp> 1...300 s 60s

lo Proud pfi piném zatiZeni 0.30...1,50 x In 0.30 X In
T Casova konstanta stupné 6> 1...200 min. 1 min.
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Tabulka 4.1.4.10-1

Nastavené hodnoty

parametr. | PoPis parametru nastaveni nastaven
05> Vystrazna uroven stupné 6> 50...100 % 6> 95 % B>
CBFP Vypinaci ¢as ochrany pfi selhani vypinace (CBFP) 0.10...60.0 s 0.10s
0~>1 Pocet cyklu automatického opétného zapnuti (AR) 0=AR nepouzito 0

1=cyklus 1

2=cykly 1a 2

3=cykly 1,2a3
Arcl> Proudovy limit Arcl> stupné ARC 0.50...35.0 x I, 2.50 x I
Arclp> Proudovy limit Arclg> stupné ARC 5.0...400 % In 20 % In
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Prepinacové skupiny a parametrové masky

Nastaveni ochrany a funkce navolené prepinaéi pfepinaovych skupin SG_ je mozZné ménit.
Pfepinadové skupiny nejsou skuteéné prepinate HW vybaveni ochrany, ale jedna se o SW
vytvorené bloky.

Kontrolni sou€et nastaveni pfepinadu slouzi k ovéfeni, ze tyto pfepinace jsou spravné nastaveny.
Na nasledujicim obrazku je uveden pfiklad ru¢niho vypoctu kontrolniho souctu.

isl Vahovy
pffp?ngée Pozice fzk:ory Hodnota

1 1 X 1 = 1

2 0 X 2 = 0

3 1 X 4 = 4

4 0 X 8 = 0

5 1 X 16 = 16

6 0 X 32 = 0

7 1 X 64 = 64

8 0 X 128 = 0

9 1 X 256 = 256

10 0 X 512 = 0

11 1 X 1024 = 1024

12 0 X 2048 = 0

13 1 X 4096 = 4096

14 0 X 8192 = 0

15 1 X 16384 = 16384

16 0 X 32768 = 0

17 1 X 65536 = 65536

18 0 X 131072 = 0

19 1 X 262144 = 262144

20 0 X 524288 = 0

21 1 X 1048576 = 1048576

22 0 X 2097152 = 0

23 1 X 4194304 = 4194304

kontrolni soucet SG X = 5505024

Obr. 4.1.4.10.-1  Priklad vypoctu kontrolniho souctu prepinaci prepinacové skupiny SG_

Je-li kontrolni soucet vypocten podle vySe uvedeného piikladu a vysledek souhlasi s hodnotou
kontrolniho souctu v ochrané, jsou pfepinace v prepinacové skupiné spravné nastaveny.

Standardni nastaveni pFepinacu z vyroby a odpovidajici kontrolni soucty jsou prezentovany
v nasledujicich tabulkach.
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Prepinacové skupiny SGF1...SGF5

Pro konfiguraci pozadovanych funkci jsou pfepinacové skupiny SGF1...SGF5 pouZity
nasledujicim zplsobem:

Tabulka 4.1.4.10-2 Prepinacova skupina SGF1

Prepinac Funkce Standardpi
nastaveni
SGF1/1 Volba pFidrzné funkce u vystupu PO1 0
SGF1/2 Volba pfidrzné funkce u vystupu PO2 0
SGF1/3 Volba pfidrzné funkce u vystupu PO3 0
 Je-li pfepinac v pozici 0 a vstupni méfeny signal, ktery aktivoval vypnuti,

klesne pod nastavenou popudovou hodnotu, vystupni kontakt se vraci

do vychoziho stavu.

* Je-li pfepina¢ v pozici 1, zGstava vystupni kontakt aktivovany i presto,

Ze vstupni méfeny signal, ktery aktivoval vypnuti, klesne pod
nastavenou popudovou hodnotu.

Vystupni kontakt s aktivovanou pfidrznou funkci je mozné dezaktivovat

(resetovat) bud prostfednictvim systému ovladani HMI, binarnim vstupem

nebo povelem po sériové sbhérnici.

SGF1/4 Minimalni délka impulsu u signalizaénich vystupt SO1, SO2 0

a u pfidavnych vystupt SO3, SO4 a SO5 je

* 0=80ms

* 1=40 ms

SGF1/5 Minimalni délka impulsu u vykonovych vystupt PO1, PO2 a PO3 je 0

* 0=80ms

* 1=40 ms

Upozornéni!

PFidrzna funkce navolena u vystupl PO1, PO2 a PO3 tuto ¢asovou funkci

pfeklenuje.

SGF1/6 Ochrana pfi selhani vypinace CBFP 0

* 0=Ochrana CBFP neni pouzita.

» 1=Signalem na vystupu PO1 je aktivovan Casovy c¢len, ktery generuje
zpozdény signal na vystupu PO2 za predpokladu, ze porucha neni
eliminovana dfive, nez uplyne vypinaci ¢as ochrany CBFP.

SGF1/7 Funkce blokovani vypnuti 0
 Je-li pfepinac¢ v pozici 0, neni blokovaci funkce pouzita.

» Je-li pfepinac v pozici 1, je blokovaci funkce pouzita. Pro tuto funkci je
vyhrazen vystup PO3.

SGF1/8 Vystraha aktivovana externi poruchou 0

» Je-li pfepina€ v pozici 1, je k vystupu SO2 pfifazen vystrazny signal
funkce kontroly vypinaciho obvodu, nebo signal generovany v pfipadé,

Ze na vstupech senzort svétla je trvale aktivni signal detekovaného
svétla.
>SGF1 0
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Tabulka 4.1.4.10-3  Prepinacova skupina SGF2
Prepinac¢ Funkce Standardpi
nastaveni
SGF2/1 Provozni rezim indikace popudu u stupné I> 0
SGF2/2 Provozni rezim indikace popudu u stupné [>> 0
SGF2/3 Provozni rezim indikace popudu u stupné [>>> 0
SGF2/4 Provozni rezim indikace popudu u stupné lo> 0
SGF2/5 Provozni rezim indikace popudu u stupné lg>> 0
SGF2/6 Provozni rezim indikace popudu u stupné Al> 0
SGF2/7 Provozni rezim indikace vystrahy/alarmu u stupné 6> 0
* 0O=Indikace popudu je automaticky zruSena (resetovana) v okamziku,
kdy porucha zmizi.
* 1=Indikace s pridrznou funkci. Indikace popudu zUstava aktivni i pfesto,
Ze porucha zmizela.
>SGF2 0
Tabulka 4.1.4.10-4  Prepinacova skupina SGF3
Prepinaé Funkce Standardnf
nastaveni
SGF3/1 Blokovani stupné 1>> 0
SGF3/2 Blokovani stupné 1>>> 0
SGF3/3 Blokovani stupné lg>> 0
SGF3/4 Blokovani stupné Al> 1
SGF3/5 Blokovani stupné 6> 1
SGF3/6 Blokovani stupné ARC 1
* Je-li pfepinac v pozici 1, je stupen blokovan.
SGF3/7 Blokovani signalizacniho vystupu detekovaného svétla 1
 Je-li pfepinacg v pozici 1, je vystup blokovan.
>SGF3 120
Tabulka 4.1.4.10-5 Prepinacova skupina SGF4
Prepinac Funkce Standardni
SGF4/1 Automatické zdvojnasobeni popudové hodnoty u stupné 1>> 0
* Je-li pfepina€ v pozici 1, bude nastavena popudova hodnota stupné pfi
zapinacim procesu (pfi rozbéhu) automaticky zdvojena.
SGF4/2 Casové zavislé vypinani (plisobeni) stupné 1> je blokovano popudem 0
stupné I>>
SGF4/3 Casové zavislé vypinani (plisobeni) stupné 1> je blokovano popudem 0
stupné 1>>>
 Je-li pfepinac v pozici 1, je Casové zavislé vypinani blokovano.
SGF4/4 Automatické zdvojnasobeni popudové hodnoty u stupné lg>> 0
* Je-li pfepina€ v pozici 1, bude nastavena popudova hodnota stupné pfi
zapinacim procesu (pfi rozbéhu) automaticky zdvojena.
SGF4/5 Casové zavislé vypinani (pusobeni) stupné lp> je blokovano popudem 0
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Tabulka 4.1.4.10-5 Prepinacova skupina SGF4

Prepinac¢ Funkce Standardpi
nastaveni
SGF4/6 Provozni rezim signaliza¢niho vystupu detekovaného svétla 0
* Je-li pfepina€ v pozici 1, bude vystup signalu detekovaného svétla
blokovan vypinacim signalem stupné ARC.
>SGF4 0
Tabulka 4.1.4.10-6  Pfepinacova skupina SGF5
Prepinaé Funkce Standardpi
nastaveni
SGF5/1 Volba ptidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED1 0
SGF5/2 Volba ptidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED2 0
SGF5/3 Volba pfidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED3 0
SGF5/4 Volba pridrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED4 0
SGF5/5 Volba pridrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED5 0
SGF5/6 Volba pfidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED6
SGF5/7 Volba pfidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED7
SGF5/8 Volba pfidrzné funkce u programovatelné svitivé diody LED8 0
* Je-li pfepina¢ v pozici 0 a signal pfiftazeny k pfislusné LED diodé je
resetovan, bude indikace programovatelnou LED diodou zruSena.
* Je-li pfepina¢ v pozici 1, zUstava programovatelnd LED dioda svitit
i pfesto, Ze signal pfifazeny k pfislusné LED diodé byl resetovan.
Indikaci s pfidrznou funkci (indikaci programovatelnou LED diodou) Ize
vymazat/zrusit bud prostfednictvim systému ovladani HMI, binarnim
vstupem nebo povelem po sériové sbérnici.
>SGF5 0

Prepinacové skupiny SGB1...SGB5

Signal binarniho vstupu DI1 je pfifazen k nize uvedenym funkcim prostfednictvim prepinacu
prepinaCové skupiny SGB1, signal vstupu DI2 je pfifazen prepinaci skupiny SGB2, atd.

Tabulka 4.1.4.10-7 Prepinacové skupiny SGB1...SGB5

Standardni

Prepinac Funkce .
nastaveni

SGB1...5/1 * O=Indikace nejsou vstupnim binarnim signalem vymazany/zruSeny. 0
* 1=Indikace jsou vstupnim binarnim signalem vymazany/zruseny.

SGB1...5/2 * O=Indikace nejsou vstupnim binarnim signalem vymazany/zruSeny 0
a vystupni kontakty s pfidrznou funkci nejsou resetovany.

* 1=Indikace jsou vstupnim binarnim signadlem vymazany/zruseny
a vystupni kontakty s pfidrznou funkci jsou resetovany.

SGB1...5/3 * O=Indikace a v paméti ulozené hodnoty nejsou vstupnim binarnim 0
signalem vymazany/zruSeny a vystupni kontakty s pfidrznou funkci
nejsou resetovany.

* 1=Indikace a v paméti uloZzené hodnoty jsou vstupnim binarnim
signalem vymazany/zruSeny a vystupni kontakty s pfidrznou funkci jsou
resetovany.
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Tabulka 4.1.4.10-7 Prepinacové skupiny SGB1...SGB5

Prepinac¢ Funkce Standardpi
nastaveni

SGB1...5/4 Pfepnuti mezi 1. a 2. skupinou nastaveni pomoci binarniho vstupu 0

* 0=Aktualni skupinu nastaveni neni mozné binarnim vstupem zménit.

* 1=Aktualni skupinu nastaveni je mozné binarnim vstupem zménit.

Je-li binarni vstup aktivni, bude aktivovana 2. skupina nastaveni. Jestlize

je vstup neaktivni, bude aktivovana 1. skupina nastaveni.

Upozornéni!

Je-li pfepina¢ SGB1...5/4 nastaven do pozice 1, je dllezité, aby tento

prepina¢ mél stejné nastaveni v obou skupinach.
SGB1...5/5 Casova synchronizace vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/6 Externi vypnuti vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/7 Externi spusténi ochrany pfi selhani vypinace vstupnim bin. signalem 0
SGB1...5/8 Externi spusténi blokovaci funkce vstupnim bin. signalem (bl. pfi vypnuti) 0
SGB1...5/9 Externi signalizace zablesku (oblouku) vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/10 | Reset blokovaci funkce vstupnim binarnim signalem (blok. pfi vypnuti) 0
SGB1...5/11 | Blokovani vypinani stupné I> vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/12 | Blokovani vypinani stupné I>> vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/13 | Blokovani vypinani stupné lo> vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/14 | Blokovani vypinani stupné lg>> vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/15 | Blokovani vypinani stupné Al> vstupnim binarnim signalem 0
SGB1...5/16 | Externi blokovani funkce automatického opétného zapnuti (AR) vstupnim 0

binarnim signalem
SGB1...5/17 | Externi blokovani opé&tného zapnuti vypinace vstupnim bin. signalem 0
SGB1...5/18 | Poloha vypinace “Vypnuto* 0
SGB1...5/19 | Poloha vypinace “Zapnuto® 0
SGB1...5/20 | Externi aktivace automatického opétného zapnuti vstupnim bin. signalem 0
>SGB1...5 0

Prepinadové skupiny SGR1...SGR5

Popudové, vypinaci a vystrazné signaly ochrannych stupil, signaly z funkce automatického
opétného zapnuti a externi vypinaci signal jsou pfifazeny k vystupnim kontaktim prostfednictvim
prepinact prepinacovych skupin SGR1...SGR8. K vystupim PO1...PO3 jsou signaly pfifazeny
prepinaci skupiny SGR1...SGR3 a k vystupiim SO1...SO5 prepinaci skupin SGR4...SGR8.

Nize uvedenou matici Ize pouzit jako pomlcku pro usnadnéni pozadované volby. Popudové,
vypinaci a vystrazné signaly rGznych ochrannych stuprili, signaly zfunkce automatického
opétného zapnuti a externi vypinaci signal jsou kombinovany s poZzadovanymi vystupnimi kontakty
volbou prfepinacl v prusecicich soufadnic signalovych sbérnic. Kazdy prisecik soufadnic je
oznacen Cislem pfepinate a odpovidajici vahovy faktor tohoto pfepinace je uveden na pravé
strané matice (Weighting factor). Souc¢tem vahovych faktorl vSech prepinact navolenych ve
vertikalnim sméru je vypocten kontrolni soucet (Checksum) celé pfepinacové skupiny.

Upozornéni!

Signal blokovaci funkce aktivované pfi vypnuti je vzdy pfifazen k vystupu PO3.

Upozornéni!

Vypinaci signél ochrany pfi selhani vypinace (CBFP) je vZdy pfifazen k vystupu PO2.
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Upozornéni!

Vystrazny signal o externi poru$e je vzdy pfifazen k vystupu SO2.

PS _1/0 card

s — Weighting
[PO1] [PO2] [PO3 [sO01] [S02]:[s03] [SO4] [SOF factor
SGR1..811 —{ > 1| i 1| i 1— 1| I 1|—1
SGR1.8/2 |t ;|z T T T l T 2 T_Z
SGR1..83 —| > 3 3 3 3 l E T 3 3— 4
SGR1..8/4 | t> 4 4 4| 4 — l 4— 8
SGR1...8/5 |>>> 5 5 5 5 5 E l 5 5— 16
| A I I R
SGR1..8/6 |[p>> T T T T T : T T 6— 32
SGR1...8/7 o> 7 7 7 7 7 7 7 7— 64
SGR1..88 [ l é 8 ,U|, .U|, : L 8 gl; 128
SGR1..8/9 —| o> f:s % | ,:, % % % c-ljf 256
SGR1..8/10 |tg>> 1|o 10 1‘0 1|o 1o—§—1|o—1|o—10— 512
SGR1..8/11—] al> 1|1 1:1 1|1 1|1 1:1 1|1 11 11— 1024
SGR1.8/12 | At 1|2 1|2 1‘2 12 1|2 1|2 12— 12— 2048
SGR1..8/13— 0 1|3 1|3 1|3 1|3 13—5—13—13—13— 4096
SGR1..8/14 | 14 1|4 14——14 1|4—§—14—14—14— 8192
SGR1...8/15— 55 1|5 1|5 1i5 1|= 1|5—§—15—15—15— 16384
SGR1...8116— & | 1|e 1|6 1|e 1|6 1|s L 16 16——16— 32768
SGR1... 1|7 1|7 1|7—1|7—17—E—17—17—17— 65536
SGR1... iy 1|8 ‘l|8 1|s ‘I|8 1|8—§—18—18—18—- 131072
SGR1... 1|9 1|9 1|n 1|9 1|s : 1|9 19——19— 262144
SGR1...8/20— gt 2|0 2|o 2|o 2|o 2|o zlo 20——20— 524288
SGRI1...8/21—.4 21——21——21——21——21——21——21——21— 1048576
N
SGR1...8/22—{ R 2|2 2|2 2|2—2|2 2|2 2|2 20——22— 2097152
SGR1..8/23—] L> 23— 23— 23— 23——23——23——23——23— 4194304
= ™~ [42] < Lo} © N~ [e0]
x ¥ ¥ XX o v
Checksum O] Q O] o .+ 0 O O]
9] 9] 3} w 0 w n 0
2 Wl W Il 2] 12 A I\l OulpSignREF610_a
Obr. 4.1.4.10.-2  Matice vystupnich signalt
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Tabulka 4.1.4.10-8 Prepinacové skupiny SGR1...SGR8

Standardni nastaveni
Pfepinac Funkce SGR1..SGR3 | SGR4..SGR5 | sGR6...SGRs "
SGR1...8/1 Popudovy signal stupné I> 0 1 0
SGR1...8/2 Vypinaci signal stupné 1> 1 0 0
SGR1...8/3 Popudovy signal stupné [>> 0 1 0
SGR1...8/4 Vypinaci signal stupné I>> 1 0 0
SGR1...8/5 Popudovy signal stupné 1>>> 0 1 0
SGR1...8/6 Vypinaci signal stupné 1>>> 1 0 0
SGR1...8/7 | Popudovy signal stupné lp> 0 1 0
SGR1...8/8 | vypinaci signal stupné lp> 1 0 0
SGR1...8/9 | popudovy signal stupné lp>> 0 1 0
SGR1...8/10 | vypinaci signal stupné lo>> 1 0 0
SGR1...8/11 | Popudovy signal stupné Al> 0 1 0
SGR1...8/12 | Vypinaci signal stupné Al> 1 0 0
SGR1...8/13 | Vystrazny signal stupné 6> 0 1 0
SGR1...8/14 | Vypinaci signal stupné 6> 1 0 0
SGR1...8/15 | Externi vypinaci signal 0 0 0
SGR1...8/16 | Vypinaci povel na vypina¢ 0 0 0
z funkce AR
SGR1...8/17 | Zapinaci povel na vypinac 0 0 0
z funkce AR
SGR1...8/18 | Vystrazny signal definitivniho 0 0 0
vypnuti z funkce AR
SGR1...8/19 | Signal indikace selhani opét. 0 0 0
zapnuti vypinace z funkce AR
SGR1...8/20 | Signal indikace probihajiciho 0 0 0
cyklu z funkce AR
SGR1...8/21 | Blokovaci signal z funkce AR 0 0 0
SGR1...8/22 | Vypinaci signal stupné ARC 1 0 0
SGR1...8/23 | Vystupni signal indikace 0 0 0
detekovaného svétla
>SGR1...8 2108074 5461 0

1

¢arkovanou €arou, a jestlize je parametr ¢ten prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazena hodnota “9999999*.

Prepinacové skupiny SGL1...SGL8

Pokud neni dopliikovy 1/O (vstupné/vystupni) modul nainstalovan, bude tento stav na LCD displeji indikovan

Pozadované signaly jsou k diodé LED1 pfifazeny prostfednictvim pfepinacl prepinacové skupiny
SGL1, k diodé LED2 pfepinaci skupiny SGL2, atd.

Tabulka 4.1.4.10-9  Pfepinacové skupiny SGL1...SGL8

Prepinac¢ Funkce Standardpi
nastaveni
SGL1...8/1 Vypinaci signal stupné 1> 0
SGL1...8/2 Vypinaci signal stupné 1>> 0
SGL1...8/3 Vypinaci signal stupné [>>> 0
SGL1...8/4 Vypinaci signal stupné lp> 0
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Tabulka 4.1.4.10-9  Pfepinacové skupiny SGL1...SGL8

Prepinac¢ Funkce Standardpi
nastaveni
SGL1...8/5 Vypinaci signal stupné lp>> 0
SGL1...8/6 Vypinaci signal stupné Al> 0
SGL1...8/7 Vystrazny signal stupné 6> 0
SGL1...8/8 Vypinaci signal stupné 6> 0
SGL1...8/9 Blokovaci signal (blokovani pfi vypnuti) 0
SGL1...8/10 Vystrazny signal definitivniho vypnuti z funkce AR 0
SGL1...8/11 Signal indikace probihajiciho cyklu z funkce AR 0
SGL1...8/12 Blokovaci signal z funkce AR 0
SGL1...8/13 Poloha vypinace “Vypnuto* 0
SGL1...8/14 Poloha vypinace “Zapnuto* 0
SGL1...8/15 Signal binarniho vstupu DI1 0
SGL1...8/16 Signal binarniho vstupu DI2 0
SGLA1...8/17 Signal binarniho vstupu DI3 0
SGL1...8/18 Signal binarniho vstupu D14 0
SGL1...8/19 Signal binarniho vstupu DI5 0
SGLA1...8/20 Vypinaci signal stupné ARC 0
SGL1...8/21 Signal vystupu indikace detekovaného svétla 0
2SGL1...8 0

Prepinacové skupiny funkce automatického opétného zapnuti SG1...SG3

Pfepinalova skupina SG1 je pouZita pro blokovani aktivace (spusténi) jednoho cyklu, nebo
nékolika cykll automatického opétného zapnuti, prepinadova skupina SG2 je pouzita pro
blokovani ochrannych stupfid pfi jednom, nebo pfi nékolika cyklech automatického opétného
zapnuti a pfepinaCova skupina SG3 je uréena pro blokovani funkce automatického opétného
zapnuti (AR). Pfepinaim jsou pfifazeny nasledujici funkce:

Tabulka 4.1.4.10-10 Prepinacova skupina SG1

Prepina¢ Funkce Standardpi
nastaveni
SG1M Blokovani aktivace cyklu 1 vypinacim signalem stupné |1>> 0
SG1/2 Blokovani aktivace cyklu 1 externim aktivacnim signalem funkce AR 0
SG1/3 Blokovani aktivace cyklu 1 vypinacim signalem nebo ¢asové zpozdénym 0
popudovym signalem stupné |>
SG1/4 Blokovani aktivace cyklu 1 vypinacim signalem nebo ¢asové zpozdénym 0
popudovym signalem stupné lp> nebo vypinacim signalem stupné lp>>
SG1/5 Blokovani aktivace cykld 2 a 3 vypinacim signalem stupné 1>> 0
SG1/6 Blokovani aktivace cykld 2 a 3 externim aktivaénim signalem funkce AR
SG1/7 Blokovani aktivace cykld 2 a 3 vypinacim signadlem nebo c&asové 0
zpozdénym popudovym signalem stupné |>
SG1/8 Blokovani aktivace cykld 2 a 3 vypinacim signadlem nebo casové 0
zpozdénym popudovym signalem stupné lp> nebo vypinacim signalem
stupné lp>>
* Je-li pfepinac v pozici 1, je aktivace cyklu (cykl() blokovana.
2SG1 0
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Tabulka 4.1.4.10-11 Pfepinacova skupina sG2"

Prepinac Funkce Standardpi
nastaveni

SG2/1 P¥i cyklu 1 je vypnuti stupném I> blokovano 0
SG2/2 P¥i cyklu 1 je vypnuti stupném I>> blokovano 0
SG2/3 Pfi cyklu 1 je vypnuti stupném I>>> blokovano 0
SG2/4 Pii cyklu 1 je vypnuti stupném lg> blokovano 0
SG2/5 Pii cyklu 1 je vypnuti stupném lg>> blokovano 0
SG2/6 P¥i cyklech 2 a 3 je vypnuti stupném I> blokovano 0
SG2/7 Pfi cyklech 2 a 3 je vypnuti stupném I> blokovano 0
SG2/8 Pfi cyklech 2 a 3 je vypnuti stupném I>> blokovano 0
SG2/9 P¥i cyklech 2 a 3 je vypnuti stupném [>>> blokovano

SG2/10 Pfi cyklech 2 a 3 je vypnuti stupném lp>> blokovano 0

* Je-li pfepinac v pozici 1, je stupen blokovan.
2SG2 0

1

Tabulka 4.1.4.10-12 Prepinac¢ova skupina SG3

Blokovani je aktivni az do okamziku, kdy uplyne €as blokovani (cutout time) nebo €as zotaveni (reclaim time),
pfipadné je aktivni po dobu, po kterou je funkce automatického opétného zapnuti (AR) zablokovana.

Pfepinaé | Funkce Standardni
nastaveni

SG3/1 Blokovani funkce AR vypinacim signalem stupné |1>>> 1
SG3/2 Blokovani funkce AR vypinacim signalem stupné lo>> 1
SG3/3 Blokovani funkce AR vystraznym signalem stupné 6> 1
SG3/4 Blokovani funkce AR vypinacim signalem stupné Al> 1

 Je-li pfepinac v pozici 1, je funkce AR blokovana.
SG3/5 Reset indikaci pfi opétném zapnuti vypinace 0

* Je-li pfepina€ v pozici 1, jsou indikace resetovany v okamziku, kdy je

funkci AR vyslan na vypinac povel pro opétné zapnuti.

>SG3 15

Casovy élen indikace nového vypnuti

U ochrany je mozné konfigurovat €asovy Clen indikace nového vypnuti, ktery umozZnuje na LCD
displeji indikovat druhé vypnuti. Jestlize dojde k aktivaci vypnuti z nékolika ochrannych stupnd,
bude prvni indikace vypnuti zobrazena az do okamZiku, kdy uplyne €as specifikovany nastavenou
hodnotou u parametru NEW TRIP IND. Po této dobé muze byt stara indikace nahrazena novou
indikaci. Zakladni ochranné funkce nejsou nastavenim parametru NEW TRIP IND. ovlivnény.

Tabulka 4.1.4.10-13

Casovy ¢len indikace nového vypnuti

Nastaveny Popis parametru Rozsah ) Standardpl

parametr nastaveni nastaveni

New trip indication Nastaveni ¢asového ¢lenu indikace nového | 0...998 min., 60 min.
vypnuti v minutach. 999 min.

U ochrany neni umoznéna dalSi indikace
vypnuti az do doby, kdy je predchazejici
indikace vymazana ru¢nim povelem.
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Nastaveni energeticky nezavislé paméti

V nasledujici tabulce jsou prezentovana data, u kterych je mozZné konfigurovat ulozeni do
energeticky nezavislé paméti, kterd je zdlohovana napajenim z baterie. V3echny niZze uvedené
funkce je mozné navolit samostatné pfepinadi 1...5 bud prostfednictvim systému ovladani HMI,
nebo prostfednictvim sbérnice SPA.

Tabulka 4.1.4.10-14 Nastaveni paméti

Nastaveny PFepina& | Funkce Standardni
parametr nastaveni
Non-volatile memory 1 * 0=Zpravy s indikaci vypnuti a informace o stavu 1
setting LED diod budou vymazany / zruSeny
* 1=Zpravy s indikaci vypnuti a informace o stavu
LED diod budou v paméti uchovany "
2 * 1=Data poruchového zapisovace budou v paméti 1
uchovana '
3 * 1=Kédy zménovych stavi budou v paméti 1
uchovéany Y
4 * 1=Zaznamenana data a informace o poc¢tu popudt 1
ochrannych stupfid budou v paméti uchovany B
5 * 1=Hodiny realného ¢asu pobézi i béhem vypadku 1
pomocného napéti "
Kontrolni soucet 31

R Predpokladem je skute€nost, Ze v ochrané je instalovana baterie a tato baterie je nabita.

Upozornéni!

Jestlize jsou vSechny prepinace nastaveny do nulové pozice, bude kontrolni funkce stavu baterie
blokovana.
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4.1.4.11.

Tabulka 4.1.4.11-1

Technicka data ochrannych funkci

Stupné I>, I>> a I>>> (tfifazova nesmérova nadproudova ochrana)

Parametr funkce Stupen I> Stupen I>> Stupen 1>>>
Nastavena popudova hodnota, I>, I>> a [>>>
* pro &asové nezavislou charakteristiku 0.30...5.00 x I 0.50...35.0 x In 0.50...35.0x In
* pro Gasové zavislou IDMT charakteristiku 0.30...2.50 x I "
Cas popudu, typicka hodnota 55 ms 30 ms 30 ms
Charakteristika zavislosti ¢as / proud
¢ nezavislé zpozdéni, vyp. Cas, t>, t>> a t>>> 0,05...300 s 0,04...300 s 0,04...300 s
* charakteristika IDMT podle IEC 60255-3 Extrémné zavisla
Velmi zavisla
Normalné zavisla
Dlouhodobé zav.
Nasobici ¢asovy faktor, k 0.05...1.00
« specialni typ charakteristiky IDMT Zavisla typu RI
Nasobici &asovy faktor, k 0.05...1.00
* charakteristika IDMT podle IEEE C37.112 Extrémné zavisla
Velmi zavisla
Mirné zavisla
Casovy faktor, n 1..15
Cas resetu, maximalni hodnota 50 ms 2 50 ms 50 ms
Cas zpozdéni navratu funkce, typicka hodnota 30 ms 30 ms 30 ms
Nastaveny Cas resetu, t; 0.05..2.50 s
PFidrzny pomér (odpad/nabéh), typ. hodnota 0,96 0,96 0,96
PFesnost vypinaciho €asu
¢ pro ¢asoveé nezavislou charakteristiku 12 % +2 % +2 % z nastav.

 pro charakteristiku IDMT podle IEC 60255-3:

Ttida presnosti/index E
* pro charakteristiku IDMT podle
IEEE C37.112

* pro charakteristiku typu RI

z nastaveného
vyp. ¢asu nebo
+25 ms

5

7%

z vypocteného
vyp. €asu
%

z vypocteného
vyp. ¢asu

z nastaveného
vyp. €¢asu nebo
+25 ms

vyp. ¢asu nebo
+25 ms

Pfesnost vypnuti
¢ 0,3...0,5x1In

* 0,5..50xIn

¢ 5,0..350x In

15 % z nast.
popudové hodnoty
nebo 0,05 % I,

13 % z nast.
popudové hodnoty

13 % z nast.
popudové
hodnoty

13 % z nast.
popudové
hodnoty

+3 % z nast.
popudové
hodnoty

+3 % z nast.
popudové
hodnoty

1)

U charakteristiky IDMT stupné 1> je mozné ochranu nastavit nad hodnotu 2.5 x I,, ale jakékoli nastaveni >2.5 x I,

odpovida hodnoté 2.5 x |,
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2)

Cas resetu vypinaciho signalu.
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Tabulka 4.1.4.11-2  Stupné lp> a lp>> (nesmérova zemni ochrana)
Parametr funkce Stupen lp> Stupei lp>>
Nastavena popudova hodnota, lp> a Ig>>
* pro ¢asové nezavislou charakteristiku 1.0...100 % I 5.0...400 % Iy
* pro ¢asové zavislou IDMT charakteristiku 1.0...40 % Iy R
Cas popudu, typicka hodnota 60 ms 40 ms
Charakteristika zavislosti ¢as/proud
* nezavislé zpozdéni, vyp. ¢as to> a to>> 0,05...300 s 0,04...300 s
» charakteristika IDMT podle IEC 60255-3 Extrémné zavisla
Velmi zavisla
Normalné zavisla
Dlouhodobé zavisla
Nasobici ¢asovy faktor, kg 0.05...1.00
* specialni typ charakteristiky IDMT Zavisla typu RI
Nasobici ¢asovy faktor, kg 0.05...1.00
 charakteristika IDMT podle IEEE C37.112 Extrémné zavisla
Velmi zavisla
Mirné zavisla
Casovy faktor, n 1..15
Cas resetu, maximalni hodnota 50 ms 2 50 ms
Cas zpozdéni navratu funkce, typicka hodnota 30 ms 30 ms
Nastaveny ¢as resetu, t; 0.05..2.50 s
PFidrzny pomér (odpad/nabéh), typicka hodnota 0,96 0,96

Pfesnost vypinaciho ¢asu

* pro ¢asoveé nezavislou charakteristiku

 pro charakteristiku IDMT podle IEC 60255-3:
T¥ida pfesnosti/index E

* pro charakteristiku IDMT podle IEEE C37.112

* pro charakteristiku typu RI

*+2 % z nastaveného
vypinaciho ¢asu nebo
+25 ms

5

+7 % z vypocteného
vypinaciho ¢asu
+7 % z vypocteného
vypinaciho ¢asu

+2 % z nastaveného
vypinaciho ¢asu nebo
+25ms

Pfesnost vypnuti

* 1,0..10 % In

* 10,0...100 % In

* 100...400 % I

15 % z nastavené
popudové hodnoty

nebo 0,05 % I,

+3 % z nastavené
popudové hodnoty

+5 % z nastavené
popudové hodnoty nebo
0,05 % I,

+3 % z nastavené
popudové hodnoty

+3 % z nast. popudové
hodnoty

1)
odpovida hodnoté 0.4 x |,.

2) Cas resetu vypinaciho signalu.

U charakteristiky IDMT stupné Ip> je mozné ochranu nastavit nad hodnotu 0.4 x I, ale jakékoli nastaveni >0.4 x I,
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Tabulka 4.1.4.11-3  Stupen 0> (tfifazova ochrana proti tepelnému pretizeni kabelu)

Parametr funkce Hodnota
Nastaveny proud pfi plném zatizeni, lg 0.30...1.50 x I
Nastavena vystrazna uroven, 0> 50...100 %
Vypinaci uroven, 6> 100 %

Casova konstanta, t 1...200 min.

PFesnost vypinaciho ¢asu
e lg>1.21,

+2 % z nastavené hodnoty vypinaciho
€asu nebo +1's

Tabulka 4.1.4.11-4  Stupen Al> (ochrana pfi fazové nevyvazenosti)

Parametr funkce Hodnota
Nastavena popudova hodnota, Al>

* pro Casové nezavislou charakteristiku 10...100 %
Cas popudu, typicka hodnota 100 ms
Charakteristika zavislosti ¢as/proud

* nezavislé zpozdéni, vypinaci €as, tA> 1...300 s
Cas resetu, maximalni hodnota 70 ms
PFidrzny pomér (odpad/nabéh), typicka hodnota 0,90

Pfesnost vypinaciho €asu
¢ pro ¢asove nezavislou charakteristiku

12 % z nastavené hodnoty vypinaciho
€asu nebo 25 ms

Pfesnost vypnuti
* 10...100 %

+3 % z nastavené popudové hodnoty
a +1 procentni jednotka

Tabulka 4.1.4.11-5 Stuperi ARC a stuperi L> (zableskova ochrana)

Parametr funkce Hodnota
Stupen ARC

Nastaveny proudovy limit

* Arcl> 0.5...35.0x I
* Arclp> 5.0...400 % In
Vypinaci &as <15ms”
Cas resetu 30 ms

Pfesnost vypnuti

+7 % z nastavené popudové hodnoty

Stupen L>

Cas aktivace funkce L>

<15 ms

Cas resetu

20 ms

1)
vystupni kontakt (PO1...3), je nutné pfidat 2...3 ms.

Tato hodnota je platna pouze tehdy, je-li pouzit vystupni signalizaéni kontakt (SO1...5). Pokud je pouZit vykonovy
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Tabulka 4.1.4.11-6  Funkce AR (automatické opétné zapnuti)

Parametr funkce Hodnota

Pocet cykll opétného zapnuti 0..3

Zapinaci €as vypinace 0.1..10s

Zpozdéni popudu stupné 1> 0...300 s

Zpozdéni popudu stupné lp> 0...300 s

Cas zotaveni (Reclaim time) 3..300s

Cas blokovani (Cutout time) 0.1..300 s

Cas beznapétové pauzy u cyklu 1 (Dead time) 0.1..300 s

Cas beznapétové pauzy u cyklu 2 (Dead time) 0.1..300 s

Cas beznapétové pauzy u cyklu 3 (Dead time) 0.1..300 s

PFesnost vypinaciho ¢asu +2 % z nastavené hodnoty vypinaciho
Casu a £25 ms

Tabulka 4.1.4.11-7 Funkce CBFP (ochrana pfFi selhani vypinace)

Parametr funkce Hodnota
Nastaveny vypinaci ¢as 0.10...60.0 s
Aktivacni uroven fazového proudu externiho spusténi funkce

CBFP

* nabé&h/odpad 0.08/0.04 x In
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Funkce kontroly vypinaciho obvodu (TCS — Trip-circuit Supervision) detekuje rozpojeny obvod
v obou stavech vypinace (vypina¢ zapnuty nebo vypnuty) a poruchu napajeni vypinaciho obvodu.

Funkce kontroly vypinaciho obvodu pracuje na principu injektdze konstantniho proudu: Po
pfipojeni externiho napéti protéka externim vypinacim obvodem vnuceny konstantni proud.
Jestlize se napfiklad vlivem Spatného kontaktu nebo vlivem oxidace odpor vypinaciho obvodu
zvySi nad urcitou limitni hodnotu, bude aktivovana kontrolni funkce vypinaciho obvodu a na LCD
displeji je zobrazena vystraha spolu s kédem poruchy. Vystrazny signal funkce kontroly vypinaciho
obvodu je také mozné nastavenim pfepinace SGF1/8 na hodnotu 1 pfifadit k vystupu SO2.

Za normalnich provoznich podminek je pfilozené externi napéti rozdéleno mezi interni obvod
ochrany a externi vypinaci obvod takovym zplsobem, Ze na internim obvodu ochrany zlstava
minimainé 20 V. Pokud je odpor externiho vypinaciho obvodu pfili§ vysoky, nebo je-li odpor
interniho obvodu pfili§ nizky (napfiklad vlivem svafenych kontaktd relé), napéti na internim obvodu
ochrany klesne pod hodnotu 20 V (15...20 V) a tento stav aktivuje funkci kontroly vypinaciho
obvodu.

Podminky pro aktivaci funkce jsou vyjadfeny vztahem:

Uc - (Rext + Rint + Rs) X Ic =20V st/ss

kde

e Uc = provozni ovladaci napéti na kontrolovaném vypinacim obvodu
LI P = proud protékajici vypinacim obvodem, ~1,5 mA

* Rext = hodnota externiho paralelniho odporu (bo&niku)

* Rjxt = hodnota interniho paralelniho odporu (boéniku), 1kQ

* Rs = hodnota odporu vypinaci civky

Externi paralelni odpor (bo€nik) je také pouZit pro uvolnéni funkce kontroly vypinaciho obvodu ve
stavu, kdy je vypina¢ vypnuty.

Aby byla vylou¢ena chybna funkce kontroly vypinaciho obvodu, nebo aby nebyla ovlivnéna funkce
vypinaci civky, musi byt hodnota odporu externiho paralelniho odporu vypoctena. Pfili§ vysoky
odpor vyvola pfili§ vysoky ubytek napéti na tomto odporu a je pficinou nesplnéni podminky pro
aktivaci funkce, zatimco pfili§ nizky odpor maze byt pfiinou chybného vypnuti vypinaci civkou.

Pro externi odpor Reyt jsou doporuéeny nasledujici hodnoty:

Tabulka 4.1.5-1 Hodnoty doporucené pro odpor Rext

Provozni ovladaci napéti U Odpor boéniku Rext
48V ss 1,2kQ,5W
60V ss 56 kQ,5W
110V ss 22kQ,5W
220V ss 33kQ,5W

Vypina¢ musi byt vybaven dvéma externimi kontakty, jednim kontaktem indikace vypnutého stavu
a jednim kontaktem indikace zapnutého stavu. Kontakt indikace zapnutého stavu musi byt zapojen
paralelné k externimu odporu (bo¢niku). Tim je uvolnéna funkce kontroly vypinaciho obvodu ve
stavu, kdy je vypina€ zapnuty. Kontakt indikace vypnutého stavu musi byt zapojen do série s
externim odporem (boc¢nikem). Tim je uvolnéna funkce kontroly vypinaciho obvodu ve stavu, kdy
je vypinac vypnuty — viz Obr. 4.1.5.-1.
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Funkci kontroly vypinaciho obvodu je mozné navolit bud prostfednictvim systému ovladani HMI,
nebo SPA parametrem V113.
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Obr. 4.1.5.-1 Zapojeni funkce kontroly vypinaciho obvodu pfi pouZiti dvou externich

kontakt( a externiho odporu v obvodu vypinaci civky

(Trip-Circuit Supervision=TCS=Kontrola vypinaciho obvodu/TCS State Warning=Stavova vystraha
funkce TCS)

Blokovaci funkce aktivovana vypnutim

Blokovaci funkce aktivovana vypnutim je pouzita ktomu, aby zamezila nahodnému zapnuti
vypinace po jeho vypnuti. Pfedtim, nez je vypinaC opét zapnut, je nutné blokovaci funkci resetovat
mistné samostatnym povelem. Funkce aktivovana vypnutim se uplatni v aplikaci, kde je
u vystupniho vypinaciho kontaktu aktivovana pfidrzna funkce, nebo v aplikaci, kde zUstava
vypinaci obvod vypinace aktivovan.

Uvolnéni této blokovaci funkce je navoleno prepinacovou skupinou SGF1. Je-li tato funkce
navolena, bude k funkci pfifazen vystup PO3. Pokud neni vypnuti aktivovano, je kontakt relé PO3
sepnuty.

Kazdy signal, ktery je prostfednictvim matice vystupnich signalt pfifazen k vystupu PO3, bude
tuto blokovaci funkci aktivovat, a tim dojde k rozepnuti kontaktl relé PO3. Jestlize jsou tyto
kontakty rozepnuty, budou v rozepnutém stavu zablokovany. Blokovaci funkci aktivovanou
vypnutim je také mozné aktivovat externé prostfednictvim binarniho vstupu.

Blokovaci funkci aktivovanou vypnutim lze resetovat prostfednictvim binarniho vstupu, systému
ovladani HMI, nebo SPA parametrem V103. Reset funkce vS§ak neni mozné provést dfive, nez je
resetovan signal, ktery funkci aktivoval.
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Je-li blokovaci funkce aktivovana vypnutim uvolnéna, zUstavaji kontakty relé PO3 v pfipadé ztraty
pomocného napajeni a jeho opétného obnoveni ve stejném stavu, jako pfed ztratou napajeni (za
predpokladu, Zze v ochrané je instalovana baterie a tato baterie je nabita). Pokud baterie v ochrané
neni, bude po opétném obnoveni pomocného napajeni tato blokovaci funkce aktivovana
a kontakty relé PO3 zUstanou rozepnuty.

Cita¢ pocétu vypnuti uréeny pro monitorovani provoznich podminek vypinace

Citag¢ poétu vypnuti uréeny pro monitorovani provoznich podminek vypinade provadi sbér
historickych dat, ktera lze pouzit pro planovani servisu vypinace. Jestlize jsou tyto informace
k dispozici, je mozné pfedbé&zné odhadovat servisni cykly zafizeni.

Tato monitorovaci funkce obsahuje Ctyfi CitaCe, které sleduji a zaznamenavaji po€et vypinacich
signalt generovanych ochranou REF 610 a vyslanych na vypina¢. Hodnota v odpovidajicim ¢itaci
je zvySena o jednotkovy krok vzdy, kdyz je ochrannym stupném generovan vypinaci signal.
Informace o poctu vypnuti je uloZzena v energeticky nezavislé paméti EEPROM.

Jednotlivé ochranné stupné maji samostatné citae, protoze vypnuti proudu v rGznych
poruchovych podminkach ma rozdilny dopad na opotiebeni vypina¢e. Kazdy nadproudovy stupen
(I>, I>> a I>>>) ma svuyj vlastni ¢ita¢, zatimco stupné lp>, lo>>, Al>, 8>, funkce ARC (Open CB
Command) a externi vypnuti maji jeden spole¢ny citac.

Hodnoty v Citacich je mozné Cist prostfednictvim systému ovladani HMI, nebo prostfednictvim
SPA parametr V9...V12, a tyto hodnoty je mozné vymazat prostfednictvim SPA parametru V166.
Je-li v Citaci dosaZzena maximalni hodnota, dojde k jeho “pfetoCeni®.

Upozornéni!

Jestlize je béhem jedné poruchové sekvence generovano vypnuti u nékolika stupnt, dojde
k zvySeni hodnoty pouze v &itaci stupné, ktery vypnul jako prvni.

LED indikatory a zpravy indikujici vypnuti

Cinnost a vypinani ochrany REF 610 je mozné monitorovat prostfednictvim indikadnich LED diod
rozhrani HMI a textovych zprav na LCD displeji. Na €elnim panelu ochrany jsou tfi LED indikatory
s pevné definovanou funkénosti: Zeleny LED indikator (READY — Provozné pfipraveno), Zluty LED
indikator (START/ALARM - Popud/Vystraha) a ¢erveny LED indikator (TRIP — Vypnuti). Ochrana
je kromé toho vybavena osmi programovatelnymi LED diodami a LED indikatorem komunikace
z Celniho rozhrani. Ddkladna prezentace funkci a detailnéjsi informace jsou uvedeny v “Manualu
uZivatele®.

Zpravy na LCD displeji maji urcité poradi priorit. Jsou-li sou¢asné aktivovany riizné typy indikaci, je
na LCD displeji zobrazena zprava s nejvysSi prioritou.

Pofradi priorit zobrazenych zprav:

1. CBFP (Ochrana pfi selhani vypinace)
2. TRIP (Vypnuti)

3. START/ALARM (Popud/Vystraha)

Monitorovani hodnot odbéru (spotieby)

Ochrana REF 610 poskytuje informace o tfech rGznych typech hodnot odbéru (spotfeby). Prvni
hodnota reprezentuje primérny proud vSech tfi fazi méfeny béhem jedné minuty. Tato hodnota je
aktualizovana kazdou minutu. Druha hodnota reprezentuje prdmérny proud béhem sefiditelného
Casového intervalu v rozsahu od 0 do 999 minut s pfesnosti jedné minuty.Tato hodnota je
aktualizovana vzdy po uplynuti kazdého asoveého intervalu zvoleného rozsahu.
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Treti hodnota reprezentuje nejvy$$i hodnotu priamérného proudu za jednu minutu, ktera byla
zméfena béhem predchazejiciho ¢asového intervalu. Je-li vSak tento €asovy interval nastaven na
nulu, bude zobrazena pouze hodnota odbéru (spotfeby) za jednu minutu a hodnota maximalniho
odbéru (spotfeby). Maximalni hodnota je nejvysSi stfedni hodnota za jednu minutu, ktera byla
zméfena od posledniho resetu.

Hodnoty spotfeby (odbéru) je mozné nastavit na nulu prostfednictvim sériové komunikace a SPA
parametru V102. Hodnoty spotfeby (odbéru) budou také resetovany, je-li zménén SPA parametr
V105, nebo pokud je ochrana resetovana.

Zkousky pfi uvedeni do provozu

Bé&hem uvadéni ochrany do provozu je mozné pouzit nasledujici dvé funkce ochrany: Funkéni test
a test binarniho vstupu.

Funkéni test je pouzit pro zkouseni konfigurace ochrany a také pro zkouseni obvodu pfipojenych k
ochrané. Po volbé této funkce je mozné jeden po druhém aktivovat interni signaly ochrannych
stupil, signal externiho vypnuti a signal funkce IRF. Za predpokladu, Ze tyto signaly jsou
prepinaci skupin SGR1...8 pfifazeny k vystupnim kontaktim (PO1...PO3 a SO1...S05), budou
béhem testu aktivovany vystupni kontakty a sou€asné budou generovany i jejich odpovidajici kody
zménovych stavl. Kédy zménovych stavl v§ak nebudou generovany pfi aktivaci internich signald
ochrannych stupnid, signalu funkce automatického opétného zapnuti, signalu externiho vypnuti a
signalu funkce IRF.

Test binarniho vstupu je pouzit pro zkou$eni obvodl pfipojenych k ochrané. Stavy binarnich
vstupl je mozné monitorovat prostfednictvim systému ovladani HMI.

Poruchovy zapisovac¢

Funkce

Ochrana REF 610 obsahuje integrovany poruchovy zapisova¢ uréeny pro zaznam monitorovanych
veli¢in. Zapisovaé nepfetrzité zaznamenava prubéhy proudu i stavy internich a vstupnich binarnich
signall a tyto hodnoty a stavy uklada do paméti.

Pfi spusténi zapisovace je generovan kéd zménového stavu a zapisova¢ po svém spusténi
pokraCuje v zaznamu dat po dobu, ktera je prfeddefinovana jako ¢as zaznamu po spusténi. Po
ukon&eni zaznamu je na LCD displeji zobrazena hvézdi¢ka. Stav zaznamu je také mozné zobrazit
pomoci SPA parametru V 246.

Jakmile byl zapisoval spustén a pfislusny zaznam byl ukonden, je mozné prostfednictvim
osobniho pocitace (PC) vybaveného specialnim programem zaznam nacist a analyzovat.

Data poruchového zapisovace

Jeden zaznam obsahuje data Ctyf analogovych kanalll a az osmi binarnich kanald. Analogové
kanaly jsou proudy méfené ochranou a jejich data jsou ulozena bud jako kfivky RMS (pribé&hy
efektivnich hodnot), nebo jako okamzité mérfené hodnoty. Binarni kanaly, oznacené také jako
binarni signaly, jsou popudové a vypinaci signaly ochrannych stupiid, vystrazny signal stupné 6>,
signal funkce automatického opétného zapnuti a vstupni binarni signaly pfipojené k ochrané.
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Uzivatel muze navolit az osm binarnich signall, které budou zaznamenavany. Je-li navoleno vice
nez osm signall, bude ulozeno prvnich osm signalll tak, Ze nejprve jsou ulozeny interni signaly
a nasledné vstupni binarni signaly. Binarni signaly, které maji byt uloZeny, jsou navoleny
parametry V238 a V243. Viz tabulky 4.1.17-6 a 4.1.17-7.

Délka zaznamu se méni podle zvolené vzorkovaci frekvence. Kfivky RMS (priibéhy efektivnich
hodnot) jsou zaznamenavany pfi volbé vzorkovaci frekvence, ktera je stejna jako jmenovita
frekvence ochrany. Vzorkovaci frekvence je navolena SPA parametrem M15. Detaily jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tabulka 4.1.10.2-1 Vzorkovaci frekvence

Jmenovita frekvence Vzorkovaci frekvence
Hz Hz

50 800 250
400 500
50" 4000
60 960 250
480 500

Pocet period

60 " 4000

D Kivky RMS

Délka zaznamu:

_ Po ¢ et period
~ Jmenovita frekvence (Hz)

[s]

Zmény nastavenych hodnot parametrd M15, V238 a V243 Ize provést pouze tehdy, pokud neni
zadznam spustén.

Délka zadznamu po spudténi definuje Cas, po ktery jsou data zapisovaem ukladana po jeho
spusténi. Tato délka zaznamu mulze byt zménéna SPA parametrem V240. Jestlize je u délky
zdznamu po spusténi definovana stejnd hodnota, jako je celkova délka zaznamu, nebudou
v paméti uchovana Zadna data uloZena pfed spusténim. Kompletni zaznam je vytvofen po
ukoné&eni Easu, ktery je vyhrazen pro zaznam po spusténi.

Spusténi zapisovaCe okamzité poté, co data byla v zapisovali vymazana, nebo okamzité po
pfipojeni pomocného napéti, se mize projevit zkracenim celkové délky zdznamu. Na druhou
stranu odpojeni pomocného napéti poté, co byl zapisovac spustén, ale predtim, nez byl zaznam
ukoncen, se muze projevit zkracenim délky zaznamu po spusténi. Tyto stavy a skute€nosti vSak
neovlivni celkovou délku zaznamu.

Jestlize je pamét zapisovace definovana jako energeticky nezavisla pamét, budou data
zaznamenana pfi spusténi uchovana v pameéti i pfi ztraté napajeni.

Ovladani poruchového zapisovace a indikace stavu poruchového zapisovace

Indikovany stav poruchového zapisovace je mozné ovladat a monitorovat zapisem a &tenim SPA
parametrd M1, M2 a V246. P¥i ¢teni SPA parametru V246 je zpétné ziskana bud hodnota 0 nebo
1. Tato hodnota indikuje, zda zapisova¢ neni (nebyl) spustén a je pfipraven k nadteni dat
zdznamu. V okamziku spusténi poruchového zapisovale je generovan kéd zménového stavu E31.
Pokud je zaznam v zapisovaci pfipraven k nacteni a displej je v klidovém stavu, bude tento stav
také indikovan hvézdi¢kou zobrazenou ve spodnim pravém rohu displeje.
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Zapis hodnoty 1 do SPA parametru M2 vymaze pamét zapisovace, restartuje (obnovi) ukladani
novych dat do paméti a umozni spusténi zapisovate. Zaznamenana data je mozné vymazat
provedenim kompletniho resetu ochrany, tj. resetu, pfi kterém jsou vymazany a zruSeny indikace,
hodnoty ulozené v paméti a pfidrzné funkce u vystupnich kontaktl. Zapis hodnoty 2 do SPA
parametru V246 restartuje nastavenim pfislusné Casové znaCky proces nacitani dat do
zapisovace a pfipravi prvni data k nacteni.

Spusténi poruchového zapisovace

Pro spusténi poruchového zapisovace mlze uzivatel navolit jeden signal, nebo nékolik internich,
pfipadné vstupnich binarnich signalll. Zapisovac Ize spustit bud nabéznou, nebo sestupnou
hranou signalu (signald). Spusténi nabéznou hranou znamena, Ze sekvence zaznamu po spusténi
je inicializovana aktivaci signalu. Obdobnym zplsobem je definovano spusténi sestupnou hranou,
které znamena, Ze sekvence zdznamu po spusténi je inicializovana pfi resetu aktivniho signalu.
Signal (signaly) pro spusténi a pfislusné podminky (nabézna nebo sestupna hrana) jsou navoleny
SPA parametry V236...V237 a V241...V242. Viz tabulky 4.1.17-6 a 4.1.17-7. Zapisovac je také
mozné spustit ru¢né prostifednictvim SPA parametru M1.

Spusténi poruchového zapisovace je mozné pouze tehdy, pokud jiz nebyl zapisovac spustén.

Nastaveni poruchového zapisovace a nacteni dat

Parametry uréené pro nastaveni poruchového zapisovale jsou V parametry V236...V238,
V240...V243 a V246 a M parametry M15, M18, M20 a M80...M83.

Spravné informace ze zapisovaCe mohou byt nacCteny za predpokladu, Zze byly nastaveny
parametry M80 a M83. Nacteni dat je provedeno pomoci PC aplikace a nattena data zapisovace

jsou uloZena v samostatnych souborech definovanych ve formatu Comtrade®.

Kédy zménovych stavil poruchového zapisovace

Poruchovy zapisova¢ generuje kdd zménového stavu pfi spusténi zapisovace (E31) i pfi vymazani
dat v zapisovaci (E32). Maska zménového stavu je definovana pomoci SPA parametru V155.

Zaznamenana data poslednich udalosti

V ochrané REF 610 je zaznamenano az pét udalosti. Tento zaznam umoziiuje, aby uzivatel mohl
analyzovat provozni podminky b&hem poslednich péti poruch v elektrické siti. Kazdy zaznam
napfiklad obsahuje hodnoty méfenych proudu, dobu aktivace popudu a ¢asovou znacku. Kromé
toho je k dispozici informace o po¢tu popudl a o poctu cykll automatického opétného zapnuti.

Za predpokladu, Ze v ochrané je instalovana nabita baterie, jsou zaznamenana data standardné
uloZena v energeticky nezavislé paméti. UloZzena data téchto udalosti a informace o po¢tu popud
jsou vymazany kompletnim resetem ochrany, pfi kterém jsou také vymazany a zruSeny indikace,
hodnoty uloZzené v paméti a pfidrzné funkce u vystupnich kontakta.
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Upozornéni!

Informace o poc¢tu popudld a o poctu cykli automatického opétného zapnuti jsou uloZeny
v energeticky nezavislé paméti EEPROM a z tohoto divodu nebudou pfi provedeni kompletniho
resetu vymazany. Informaci o poctu popudl Ize vymazat zadanim hodnoty 1 parametru V 166
ainformaci o poctu cykll automatického opétného zapnuti Ize vymazat zadanim hodnoty 2
parametru V 166.

Pfi poruSe je ochranou REF 610 provadén sbér pfisluSnych dat. Jestlize dojde k resetu vSech
popudovych signalt nebo k resetu signalu vystrahy z tepelné ochrany, nebo pokud stupen vypne,
budou shromazdéna data a Casové znacky ulozeny jako soubor dat “EVENT 1. Soubory ulozenych
dat pfedchazejicich udalosti budou v registru posunuty o jeden krok vpred. Je-li ulozen soubor dat
Sesté udalosti, bude nejstarsi zaznam vymazan.

Tabulka 4.1.12-1 Zaznamenana data

REGISTR Popis dat

EVENT 1 * Hodnota fazového proudu L1 méfena a vyjadfena jako nasobek jmenovitého

proudu |, je zobrazena ve dvou registrech: V hlavnim registru a v subregistru. Je-li
u stupné aktivovan popud, ale ochranny stupen nevypne, bude jak v hlavnim
registru, tak i v subregistru ulozena hodnota maximalniho proudu poruchy bé&hem
periody popudu. Jestlize ochranny stupen vypne, bude v hlavnim registru ulozena
hodnota proudu poruchy v okamziku vypnuti a v subregistru bude ulozena hodnota
maximalniho proudu poruchy béhem periody popudu. Stejné zasady a vlastnosti

plati i pro fazové proudy L2, L3 a pro zemni proud lg.

Fazova nesymetrie Al> vyjadiena jako procentualni hodnota maximalniho fazového
proudu. Je-li u stupné aktivovan popud, ale ochranny stupern nevypne, bude v
registru ulozena hodnota maximalni fazové nesymetrie béhem periody popudu.
Jestlize ochranny stupeni vypne, bude v registru ulozena hodnota fazové
nesymetrie v okamziku vypnuti.

* Tepelna droven vyjadiena jako procentualni hodnota maximalni tepelné urovné
kabelu pfi aktivaci popudu, nebo vystrazného signdlu. Jestlize je stuperi tepelné
ochrany vyfazen z provozu, je na LCD displeji zobrazena ¢arkovana €ara, a pokud
je tato hodnota &tena prostfednictvim sériové komunikace, je na LCD displeji
zobrazen udaj “999*.

* Maximailni tepelna uroven dosazena bé&hem doby aktivace popudového signalu
nebo vystrazného signalu, vyjadfena jako procentualni hodnota maximaini tepelné
urovné kabelu. V pfipadé vypnuti se jedna o tepelnou uroven, ktera je vyjadfena
jako procentudlni hodnota maximalni tepelné urovné kabelu v okamziku aktivace
vypinaciho signalu. Jestlize je stupen tepelné ochrany vyfazen z provozu, je na
LCD displeji zobrazena cCarkovana &ara, a pokud je tato hodnota d&tena
prostfednictvim sériové komunikace, je na LCD displeji zobrazen udaj “999".

* Doba aktivace popudud u stupiill I>, [>>, I>>>, Al>, 1> a lg>>, vypnuti stupné ARC
(mistni), vypnuti stupné ARC (dalkové) a externi vypnuti. Hodnota vy$Si nez nula
indikuje, Ze odpovidajici stupen byl aktivovan, zatimco hodnota 100 % indikuje, ze
vypinaci €as stupné uplynul, a to znamena, Ze stuperi vypnul. Jestlize vypinaci ¢as
stupné uplynul, ale vlastni stupef je blokovan, bude uloZzena hodnota 99 %
nastaveného, nebo vypoctového vypinaciho ¢asu.

Poget vypnuti v sekvenci automatického opétného zapnuti (AR). Cislo v rozmezi
1...20 indikuje pofadové C&islo vypnuti v sekvenci automatického opétného zapnuti.
Hodnota 1 indikuje prvni vypnuti v této sekvenci, hodnota 2 druhé vypnuti, atd.. Po
uplynuti nastaveného Casu zotaveni (reclaim time) se v registru zacinaji ukladat
hodnoty opét od Cisla 1. Jestlize je funkce automatického opétného zapnuti (AR)
vyfazena z provozu, je v registru vzdy hodnota 1.

» Casova znagka zaznamu udalosti. Jedna se o &as, kdy byla shromazdéna data
uloZzena. Tato ¢asova znacka je zobrazena ve dvou registrech. V jednom registru
jsou data definujici datum vyjadifena ve formé “Rok-Mésic-Den“ a v druhém jsou
data definujici ¢as vyjadfena ve formeé “Hodina.Minuta; Sekunda.Milisekunda“.
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Tabulka 4.1.12-1 Zaznamenana data
REGISTR Popis dat
EVENT 2 Stejna data jako v pfipadé souboru zaznamu EVENT 1.
EVENT 3 Stejna data jako v pfipadé souboru zaznamu EVENT 1.
EVENT 4 Stejna data jako v pfipadé souboru zaznamu EVENT 1.
EVENT 5 Stejna data jako v pfipadé souboru zaznamu EVENT 1.
Pocet popudi « Cislo, které udava, kolikrat do$lo k popudu u kazdého ochranného stupné 1>, 1>>,
(Number of starts) I>>> Al>, Ip> a lp>>. Tento podet je registrovan az do hodnoty 999.
Pocet vypnuti « Cislo, které udava, kolikrat kazdy ochranny stupefi I>, 1>>, I>>> vypnul. Jestlize
(Number of trips) jsou v gitaCich dosazeny maximalni hodnoty (65535), dojde k jejich “pfetoCeni®.

Cislo, které udava, kolikrat ochranné stupné lg>, lp>>, 6> a ARC vypnuly, indikuje
pocCet externich vypnuti a udava pocet, kolikrat funkce automatického opétného
zapnuti (AR) vyslala vypinaci povel na vypinal. Jestlize je v ¢itali dosaZena
maximalni hodnota (65535), dojde k jeho “pFetoceni®.

Pocet cyklu « Cislo udava podet cyklt AR (cyklus 1), které byly aktivovany vypinacim signalem

automatického stupné I>>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

opétného zapnuti Cislo udava podet cyklil AR (cyklus 1), které byly aktivovany vstupnim binarnim

(AR) signalem. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava pocet cyklti AR (cyklus 1), které byly aktivovany vypinacim signalem
stupné I>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava podet cyklti AR (cyklus 1), které byly aktivovany popudovym nebo
vypinacim signalem stupné lp>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava podet cyklti AR (cyklus 2), které byly aktivovany vypinacim signalem

stupné I>>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

Cislo udava podet cyklt AR (cyklus 2), které byly aktivovany vstupnim binarnim

signalem. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava pocet cyklti AR (cyklus 2), které byly aktivovany vypinacim signalem
stupné I>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava podet cyklli AR (cyklus 2), které byly aktivovany popudovym nebo
vypinacim signalem stupné lp>. Tento pocCet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava podet cyklti AR (cyklus 3), které byly aktivovany vypinacim signalem
stupné I>>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

Cislo udava podet cyklt AR (cyklus 3), které byly aktivovany vstupnim binarnim
signalem. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava pocet cyklti AR (cyklus 3), které byly aktivovany vypinacim signalem
stupné I>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

« Cislo udava podet cyklli AR (cyklus 3), které byly aktivovany popudovym nebo

vypinacim signalem stupné lp>. Tento pocet je registrovan az do hodnoty 255.

Komunikacni rozhrani

Ochrana REF 610 je vybavena jednim optickym komunikaénim rozhranim na &elnim panelu
(infragerveny port). Komunika&ni rozhrani na zadnim panelu je k dispozici jako doplfikové vybaveni
ve formé& komunikaéniho modulu, ktery je vybaven bud optickym rozhranim pro plastovy kabel,
nebo rozhranim RS-485. K systému fizeni (k automatizanimu systému) je ochrana pfipojena
prostfednictvim rozhrani na zadnim panelu. Doplfikovy komunika&ni modul umozZriuje pouzit bud
komunikaéni protokol sbérnice SPA, sbérnice IEC 60870-5-103 nebo sbérnice Modbus.

Pro pfipojeni ochrany ke komunikaénimu systému DNP 3.0 je mozné ochranu REF 610 vybavit
doplrikovym komunikaénim modulem DNP 3.0 s rozhranim RS-485 na zadnim panelu.

Dalsi informace o doplfikovém komunikaénim modulu jsou uvedeny v ¢asti “Pfipojeni sériové
komunikace®.
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FrConREF 610_a
Obr. 4.1.13.-1 Rozhrani na ¢elnim panelu (1) uréené pro mistni komunikaci

PC (osobni pocita¢) pouzity pro mistni parametrizaci je k ochrané pfipojen prostfednictvim
infracerveného portu na ¢€elnim panelu. Rozhrani na &elnim panelu umoziuje pouzit pouze
protokol sbérnice SPA.

Optické rozhrani na ¢elnim panelu galvanicky izoluje osobni pocita¢ od vlastni ochrany. Toto
rozhrani je mozné pouzivat dvéma rlznymi zplsoby: Pro bezkontaktni pfenos dat pomoci PC,
které je kompatibiini se specifikaci podle Standardu IrDA®, nebo pro pfipojeni specifického
komunikaéniho kabelu (vyrobek ABB, objednaci ¢islo 1MRS050698). Kabel je na strané PC
pfipojeny k sériovému rozhrani RS-232. Optické komponenty kabelu jsou napajeny napétim
ovladacich signall rozhrani RS-232. Kabel ma fixné definovanou pfenosovou rychlost 9,6 kb/s.

U rozhrani RS-232 musi byt nastaveny nasledujici parametry sériové komunikace:

* Pocet datovych bitu 7

e Pocet zavérnych bitl 1

* Parita suda

e Pfenosova rychlost 9,6 kb/s

Prostfednictvim ¢elniho komunikaéniho rozhrani je mozné z ochrany ¢&ist data zménovych stava,
nastavenych hodnot a vSechna vstupni data i hodnoty uloZzené v paméti.

Pfi zméné nastavenych hodnot, ktera je provedena prostfednictvim €elniho komunikaéniho portu,
je ochranou provedena kontrola, zda jsou zadané parametrové hodnoty v povoleném rozsahu
sefiditelnosti. Jestlize je zadana hodnota pfili§ vysoka, nebo pfili§ nizka, zlstava nastavena
hodnota nezménéna.

V ochrané REF 610 je ¢itac, ktery je dostupny prostfednictvim menu “CONFIGURATION® systému
HMI pod polozkou “COMMUNICATION®. Jestlize ochrana pfijme platnou zpravu, je hodnota v
¢itaci nastavena na nulu.

Protokol dalkové komunikace IEC 60870-5-103

Ochrana REF 610 podporuje komunikacni protokol dalkového ovladani IEC 60870-5-103 (v dalSim
popisu oznacen jako IEC_103) provozovany v rezimu nesoumérného pfenosu. Protokol IEC_103
je pouzit pro pfenos dat méfenych veliin a stavovych dat z podfizeného (Slave) na nadfizené
(Master) zafizeni. Protokol IEC_103 vSak neni mozné pouzit pro pfenos dat poruchového
zapisovace.

Protokol IEC_103 Ize pouzit pouze ve spojeni s rozhranim na zadnim panelu ochrany, které je
k dispozici na doplfikovém komunikacnim modulu. Pro pfipojeni ochrany REF 610 k optické
komunikaéni sbérnici je nutné pouzit opticky komunika&ni modul. Klidovy (pasivni) stav
komunikacni linky optického modulu je mozné navolit bud prostfednictvim systému ovladani HMI,
nebo povelem po sbérnici SPA.
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Podle standardu IEC_103 je vSak klidovy (pasivni) stav komunika¢ni linky indikovan “svétlem*
(light on). Aby byla zabezpecena spravna c¢innost komunikace, musi byt klidovy (pasivni) stav
komunikaéni linky navolen stejné jak v podfizeném (Slave), tak i v nadfizeném (Master) zafizeni.
Topologie komunikaéniho spojeni mlze byt navolena bud prostfednictvim systému ovladani HMI,
nebo povelem po sbérnici SPA a ma bud charakter smycky nebo hvézdy, pfi¢emz zapojeni do
smycky je standardni volba. Navoleny klidovy (pasivni) stav komunikaéni linky i topologie
komunikacniho spojeni jsou parametry platné bez ohledu na skute¢nost, jaky typ komunikaéniho
protokolu je aktivni u rozhrani na zadnim panelu.

U ochrany REF 610 je mozné protokol sbérnice SPA pouzit jako standardni protokol ve spojeni
s doplitkovym komunikaénim modulem. Volba protokolu je uloZzena v paméti a tento protokol bude
tedy aktivovan vzdy, kdy bude rozhrani na zadnim panelu pouzito. Pfenosova rychlost mlze byt
navolena bud prostfednictvim systému ovladani HMI, nebo povelem po sbérnici SPA. Podle
standardu IEC_103 je vSak pfenosova rychlost nastavena na 9,6 kb/s. Jestlize je protokol
IEC_103 aktivni, nejsou masky zménovych stavi pouzity. To znamena, Zze vSechny zménové
stavy v navolené konfiguracni sadé budou obsazeny i v zdznamu zménovych stava.

U ochrany REF 610 jsou k dispozici dvé rizné a volitelné konfiguracni sady, z nichz
1. konfiguraéni sada je pouzita jako sada standardni. Prvni (1.) konfigura¢ni sada je ur¢ena pro
ochranu, v které neni instalovan doplikovy vstupné/vystupni (1/0) modul. Druha (2.) konfiguracni
sada obsahuje pfidavné funkce a informace, napf. zménové stavy 6...8 vystupnich kontakt(
(S0O3...S05) a zménové stavy binarnich vstupl 3...5 (DI3...DI5) za pfedpokladu, Ze je v ochrané
instalovan dopliikovy vstupné/vystupni (I/O) modul. Typ funkce a ¢islo informace jsou do
konfiguracnich sad mapovany podle standardu IEC_103, ktery je platny pro rozSifeni funkci
definovanych timto standardem. Pokud nejsou typ funkce a/nebo &islo informace definovany
standardem, jsou mapovany do vyhrazené oblasti protokolu.

Nasledujici tabulky indikuji informac&ni mapovani odpovidajicich konfigura&nich sad. Ve sloupci Gl
je indikovano, zda je stav specifikovaného informaéniho objektu pfenasen béhem cyklu obecného
dotazovani. Relativni ¢as ve zpravach s typovou identifikaci 2 je vypocten jako Casova diference
mezi okamzikem aktivace pfislusného zménového stavu a €asem zménového stavu, ktery je
uveden ve sloupci “Relativni ¢as“. Mé&fena veli¢ina vynasobena standardnim faktorem je veli€ina
umeérna jmenovité hodnoté. To znamena, Ze maximalni hodnota kazdé méfené veli€iny je
standardni faktor vynasobeny jmenovitou hodnotou.
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Tabulka 4.1.14-1  Informaéni mapovani konfiguraéni sady 1 a konfiguraéni sady 2

- N o
B B S

o © © o £

Pricina aktivace 5 ° K S =

zménového stavu 2 5 S ° £ @ £
s | | E| & | ¢ S | 8
L 5 5 = = = S
§5] 2 ) 5 = s '
T 2 € E - o © o
0 © o ° g ® _ S g
X0 X N4 = O 0) 4 2

Poruchovy zapisovac E31/ ~ ~

Spustén/Vymazan E32 X X 178 100 1

Heslo systému HMI E33/ ~ ~

Otevfeni/Uzavieni E34 X X 178 | 101 1

Funkce I> 1E1/

Popud/Reset 1E2 X X 160 84 X 1E1 2

Funkce I> 1E3/

Vypnuti/Reset 1E4 X X 160 90 - 1E1 2

Funkce 1>> 1E5/

Popud/Reset 1E6 X X 162 94 X 1E5 2

Funkce 1>> 1E7/

Vypnuti/Reset 1E8 X X 160 91 - 1E5 2

Funkce [>>> 1E9/

Popud / Reset 1E10 X X 162 96 X 1E9 2

Funkce [>>> 1E11/

Vypnuti/Reset 1E12 X X 162 98 - 1E9 2

Funkce lp> 1E13/ x . 160 67 « 1E13 )

Popud/Reset 1E14

Funkce lp> 1E15/ x " 160 92 ~ 1E13 )

Vypnuti/Reset 1E16

Funkce lp>> 1E17/ x « 162 95 X 1E17 )

Popud/Reset 1E18

Funkce lp>> 1E19/ x " 160 93 ~ 1E17 )

Vypnuti/Reset 1E20

Funkce Al> 1E21/

Popud/Reset 1E22 X X 173 84 X 1E21 2

Funkce Al> 1E23/

Vypnuti / Reset 1E24 X X 173 90 - 1E21 2

Funkce 6> 1E25/

Popud/Reset 1E26 X X 184 84 X 1E25 2

Funkce 6> 1E27/

Vystraha/Reset 1E28 X X 184 11 X - 1

Funkce 6> 1E29/

Vypnuti/Reset 1E30 X X 184 90 - 1E25 2

Funkce ARC (svétlo i proud) | 1E31/ ~

Vypnuti/Reset 1E32 X x 100 90 1E31 2

Funkce ARC (binarni vstup 1E33/ ~

i proud) Vypnuti/Reset 1E34 X X 100 50 1E33 2

Funkce ARC — Signalizaéni 1E35/ ~ ~

vystup detekovaného svétla | 1E36 X X 100 20 1

Aktivovan/Resetovan
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Tabulka 4.1.14-1

Informaéni mapovani konfiguracni sady 1 a konfiguraéni sady 2

- N O
g | 3 ;
o © © o X
Pfi¢ina aktivace S v o S E
zménového stavu 3 5 5 o £ ,Q s
5 g s | £ | g 2 | 2
S, @ > 5 £ 2 S
- > b= € "5_ ) K 8_
0 8 ) ) > 2 — ) =
X »n X X = 0 (O] 14 -
Blokovani aktivované 1E37/
vypnutim/Reset 1E38 x X 10 223 X B L
Externi vypnuti/Reset 1E39/ _ _
1E40 X X 10 222 1
CBFP (ochr. pfi selh. vyp.) 1E41/ _ _
Aktivovana/Resetovana 1E42 X X 160 85 L
Vystup PO1 2E1/ _
Aktivovan/Resetovan 2E2 X X 251 27 x L
Vystup PO2 2E3/ _
Aktivovan/Resetovan 2E4 X X 251 28 X L
Vystup PO3 2E5/ _
Aktivovan/Resetovan 2E6 X X 251 29 X L
Vystup SO1 2E7/ _
Aktivovan/Resetovan 2E8 X X 251 30 X L
Vystup SO2 2E9/ _
Aktivovan/Resetovan 2E10 X X 251 31 X L
Vystup SO3 2E11/ _ _
Aktivovan/Resetovan 2E12 X 251 32 X !
Vystup SO4 2E13/ _ _
Aktivovan/Resetovan 2E14 X 251 33 X L
Vystup SO5 2E15/ _ _
Aktivovan/Resetovan 2E16 x 251 34 X !
Binarni vstup DI1 2E17/ _
Aktivovan/Dezaktivovan 2E18 X X 249 | 231 X L
Binarni vstup DI2 2E19/ _
Aktivovan/Dezaktivovan 2E20 X X 249 | 232 X L
Binarni vstup DI3 2E21/ _ _
Aktivovan/Dezaktivovan 2E22 X 249 | 233 X L
Binarni vstup D14 2E23/ _ _
Aktivovan/Dezaktivovan 2E24 X 249 234 X L
Binarni vstup DI5 2E25/ _ _
Aktivovan/Dezaktivovan 2E26 x 249 | 2% X L
Cyklus 1 3E1/ _ _
Aktivovan/Ukonéen 3E2 X X 169 101 L
Cyklus 2 3E3/ _ _
Aktivovan/Ukonéen 3E4 X X 169 102 L
Cyklus 3 3E5/ _ _
Aktivovan/Ukonéen 3E6 X X 169 103 L
Poloha vypinace 3E7/ _ _
Vypnuto/Zapnuto 3E8 X X 240 160 L
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Tabulka 4.1.14-1  Informaéni mapovani konfiguraéni sady 1 a konfiguraéni sady 2
- N O
(1] (1] o
(] E g [ E
Pfi¢ina aktivace S v o S E
zménového stavu 3 S S o £ ® s
c © ® o ° ° T
’g S S < € S o
N 5 o 2 > = E >
0 8 ) ) > 2 — ) =
X »n X X (= Q (O] [1'4 -
Vystraha definitivniho 3E9/ _ _
vypnuti/Reset 3E10 x X 169 150 L
Blokovani funkce opétného 3E11/ _ _
zapnuti (AR)/Reset 3E12 X X 169 164 L
Povel pro vypnuti 3E13/ _ _
vypinace/Reset 3E14 X X 169 127 L
Povel pro zapnuti 3E15/
vypinage/Reset 3E16 X X 169 128 - - 1
Selhani opétného zapnuti 3E17/
vypinace/Reset 3E18 X X 169 163 - - 1
Blokovani opétného zapnuti 3E19/
vypinage/Reset 3E20 X X 169 162 - - 1
Cyklus opétného zapnuti 3E21/ _ _
(AR) zrugen/Reset 3E22 X X 169 130 L
Tabulka 4.1.14-2  Informaéni mapovani konfiguraéni sady 1 a konfigurac¢ni sady 2
- (3]
. g © ©
8 c S S
s 3 2 2
&fena ici 4= < c c
Mérena veli€ina = o 'S 'S 9 o 8
© = = = X o ]
5 3 ) ) 5 g | $E
2 S = = 2 oE 2=
S £ 5 5 = 28 | 25§
n ) X X = 0 S [
Proud ||.1 2.40 In X X 135 140 9
Proud I 2 2.40 In X X
Proud I 3 2.40 In X X
Proud Ig 2.40 In X X
4.1.15. Protokol dalkové komunikace Modbus
4.1.15.1. Prehled vlastnosti protokolu
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Protokol Modbus “Master/Slave® byl poprvé uveden na trh firmou Modicon Inc. a jako komunikaéni
standard je velmi rozSifen a akceptovan u regulatord primyslového zafizeni a v PLC aplikacich.
Definice tohoto protokolu je uvedena v dokumentu “Modicon Modbus Protocol Reference Guide
PI-MBUS-300 Rev. E*.

Implementace protokolu Modbus do ochrany REF 610 podporuje jak rezim spojeni RTU, tak
i rezim spojeni ASCII. Oba rezimy komunika&niho spojeni i parametry nastaveni komunikace jsou
konfigurovatelné uzivatelem.
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4.1.15.2.

Koédovani znakl u obou rezimu spojeni je provedeno v souladu s definici protokolu. Format znaku
RTU je prezentovan v tabulce 4.1.15.1-1 a format znaku ASCII v tabulce 4.1.15.1-2:

Tabulka 4.1.15.1-1 RTU format znaku

Systém koédovani 8 bitovy binarni kéd

Pocet bitl na znak 1 spoustéci bit

1 bit sudé/liché parity; bez bitu, pokud neni parita pouZita
1 zavérny bit, je-li parita pouzita; 2 zavérné bity, pokud neni parita pouzita

Tabulka 4.1.15.1-2 ASCII format znaku

Systém kdédovani Dva ASCII znaky reprezentujici hexadecimalni (Sestnactkové) ¢islo

Pocet bith na znak 1 spoustéci bit

1 bit sudé/liché parity; bez bitu, pokud neni parita pouzita

1 zavérny bit, je-li parita pouzita; 2 zavérné bity, pokud neni parita pouzita

Upozornéni!
Doba zpétné reakce (Cas odezvy) ochrany REF 610 je zavisla na objemu dotazovanych dat. Proto

se miize tato doba reakce ménit mezi pfiblizné 20 a 100 milisekundami. U zafizeni Modbus Master
v8ak neni doporu€ovan €as odezvy nizsi nez 150 ms.

Upozornéni!

Rozsah datové adresy v siti Modbus je specifikovan v souladu s definici protokolu a zacina od
hodnoty 0. To znamena, Ze datové adresy uvedené v tabulce 4.1.15.2-5 budou pfi pfenosu po siti
shizeny vzdy o jeden adresni krok.

Upozornéni!

U protokolu Modbus jsou typova data binarniho vstupu (DI — Digital Input) obvykle uvadéna také
pod oznacenim 1X, data civek pod oznaCenim 0X, data vstupniho registru (IR — Input Registr) pod
oznacenim 3X a data uchovavaciho registru (HR — Holding Register) pod oznacenim 4X. V tomto
dokumentu je uvadéno dfive pouzivané znaceni. To znamend, Ze napfiklad HR123 je mozné také
uveést jako registr 400123.

Profil protokolu Modbus REF 610

Protokol Modbus (ASCII nebo RTU) je navolen prostiednictvim systému HMI a Ize jej pouZzit pouze
ve spojeni s rozhranim na zadnim panelu ochrany, které je k dispozici na dopliikovém
komunikaénim modulu. Nastaveni parametr( spojeni Modbus, tj. CRC instrukci (Byte order)
a prenosovou rychlost (Baud rate) je mozné provést bud prostfednictvim systému ovladani HMI,
nebo po sbérnici SPA.
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Implementace protokolu Modbus v ochrané REF 610 podporuje nasledujici funkce:

Tabulka 4.1.15.2-1

Podporované aplika¢ni funkce

Funkéni kéd Funkéni popis
01 Cteni stavu civky
Cteni stavu diskrétnich vystupt
02 (:3ten|' stavu binarniho vstupu
Cteni stavu diskrétnich vstupt
03 C:)tenl' uchovavacich (holding) registr(
Cteni obsah vystupnich registr(
04 (IJtenl' vstupnich registru
Cteni obsahu vstupnich registri
05 Aktivace (vybuzeni) jedné civky
Aktivace (nastaveni) stavu diskrétniho vystupu
06 PFfednastaveni jednoho registru
Nastaveni hodnoty jednoho uchovavaciho (holding) registru
08 Diagnostika
Kontrola komunikaéniho systému mezi nadfazenym (Master) a podfizenym (Slave)
zafizenim
15 Aktivace (vybuzeni) vice civek
Aktivace (nastaveni) stavu vice diskrétnich vystupl
16 Pfednastaveni vice registra
Nastaveni hodnoty vice uchovavacich (holding) registr(
23 Zapis / ¢teni do/z uchovavacich (holding) registrt

Zaména uchovavacich (holding) registrt v jednom dotazu

Tabulka 4.1.15.2-2 Podporované druhotné diagnostické funkce

Koéd | Nazev funkce Popis funkce

00 | Zpétné odeslani dat na dotaz Data v dotazovacim datovém poli jsou jako odezva na dotaz
(Return query data) odeslana (vracena ve smycce). Kompletni odezva musi byt

identicka jako dotaz.

01 Restart doplrikového Port periferniho rozhrani podfizeného (slave) zafizeni je
komunikac¢niho zafizeni inicializovan a restartovan a ¢itaCe komunikacnich udalosti jsou
(Restart communication vymazany. Za pfedpokladu, ze tento port neni nastaven do
option) rezimu “Only listen (Pouze sledovat / Monitorovat), bude pfed

timto zdsahem jako odezva odeslana normaini odpovéd. Je-li
nastaven rezim “Only listen®, nebude odpovéd poslana.

04 | Vnuceni rezimu “Pouze U komunikace Modbus je podfizenému zafizeni vnucen rezim

sledovat / Monitorovat® (Force | “Only listen“ (Pouze sledovat/Monitorovat).
listen only mode)

10 | Vymazani &it

register)

diagnostického registru (Clear
counters and diagnostic

acl a VSechny CitaCe a diagnostické registry jsou vymazany.

11 | Zpétna informace o poctu

zprav na shé

Jako odezva je poslana informace o poctu zprav v komunikaénim
rnici (Return bus | systému, které byly detekovany podfizenym (slave) zafizenim od

message count) jeho posledniho restartu, od okamziku vymazani &itacu, nebo od

okamziku pfipojeni k napajeni.

12 | Zpétna informace o poctu chyb | Jako odezva je poslana informace o poctu CRC chyb, které byly

(Return bus
error count)

na komunikacéni sbérnici vyhodnoceny podfizenym (slave) zafizenim od jeho posledniho

communication restartu, od okamziku vymazani &itacl, nebo od okamziku
pfipojeni k napajeni.
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Tabulka 4.1.15.2-2 Podporované druhotné diagnostické funkce

Kod | Nazev funkce Popis funkce

13 | Zpétna informace o poctu Jako odezva je poslana informace o poctu vyjime&nych Modbus
vyjime€nych chyb na sbérnici informaci, které byly odeslany podfizenym (slave) zafizenim od
(Return bus exception error jeho posledniho restartu, od okamziku vymazani &itacu, nebo od
count) okamziku pfipojeni k napajeni.

14 | Zpétna informace o poctu Jako odezva je poslana informace o po¢tu zprav adresovanych
zprav poslanych na podfizené na podfizené (slave) zafizeni, nebo relaci (pfijem/vysilani)
zafizeni (Return slave s timto zafizenim od jeho posledniho restartu, od okamziku
message count) vymazani ¢itacl, nebo od okamziku pfipojeni k napajeni.

15 | Zpétna informace o poctu Jako odezva je poslana informace o poétu zprav adresovanych
zprav bez odpovédi na podfizené (slave) zafizeni, na které nebyla odeslana odpovéd
z podfizeného zafizeni (ani normalni, ani vyjime¢na odpovéd) z tohoto zafizeni od jeho
(Return slave no response posledniho restartu, od okamziku vymazani ¢itacli, nebo od
count) okamziku pfipojeni k napajeni.

16 | Zpétna informace o poctu Jako odezva je poslana informace o poctu zprav adresovanych
zprav s odpovédi NACK na podfizené (slave) zafizeni, na které byla odeslana NACK
z podfizeného zafizeni odpovéd.

(Return slave NACK
response count)

18 | Zpétna informace o poctu Jako odezva je poslana informace o poctu zprav adresovanych
udalosti, kdy byl pfekro¢en na podfizené (slave) zafizeni, na které toto zafizeni od jeho
objem dat na sbérnici (Return | posledniho restartu, od okamziku vymazani ¢itacl, nebo od
bus character overrun count) | okamziku pfipojeni k napajeni nebylo schopné odeslat odpovéd

vzhledem k pfekroeni mnozstvi znaka.
Upozornéni!

PFi vyslani jinych koédl druhotnych funkci, nez jsou kédy specifikované ve vys$e uvedeném
seznamu, bude aktivovana odezva “lllegal data value“ (Neplatna hodnota dat).

U protokolu Modbus jsou k dispozici nasledujici diagnostické registry:
Tabulka 4.1.15.2-3 Diagnostické Citace

Nazev funkce

Popis funkce

Pocitani zprav na sbérnici (Bus
message count)

Pocet zprav v komunikaénim systému, které byly detekovany
podfizenym (slave) zafizenim od jeho posledniho restartu, od
okamziku vymazani &itacll, nebo od okamziku pfipojeni k napajeni.

Pocitani chyb na komunikaéni
sbérnici (Bus communication
error count)

Pocet CRC nebo LRC chyb, které byly vyhodnoceny podfizenym
(slave) zafizenim od jeho posledniho restartu, od okamziku vymazani
¢itacl, nebo od okamziku pfipojeni k napajeni.

Pocitani vyjimecnych chyb na
sbérnici (Bus exception error
count)

Pocet vyjime&nych Modbus informaci odeslanych podfizenym (slave)
zafizenim od jeho posledniho restartu, od okamziku vymazani &itacu,
nebo od okamziku pfipojeni k napéjeni.

Pocitani zprav poslanych na
podfizené zafizeni (Slave
message count)

Pocet zprav adresovanych na podfizené (slave) zafizeni, nebo relaci
(pfijem/vysilani) s timto zafizenim od jeho posledniho restartu, od
okamziku vymazani ¢itacl, nebo od okamziku pfipojeni k napajeni.

Pocitani zprav bez odpoveédi
z podtizeného zafizeni (Slave
no response count)

Pocet zprav adresovanych na podfizené (slave) zafizeni bez odezvy
(ani normalni, ani vyjimeéna odpovéd) z tohoto zafizeni od jeho
posledniho restartu, od okamziku vymazani &itacll, nebo od okamziku
pfipojeni k napajeni.

Pocitani zprav s odpovédi NACK
z podfizeného zafizeni (Slave
NACK response count)

Pocet zprav adresovanych na podfizené (slave) zafizeni, na které byla
odeslana NACK odpovéd.

Pocitani udalosti s pfekro¢enim
objemu dat na sbérnici (Bus
character overrun count)

Pocet zprav adresovanych na podtizené (slave) zafizeni, na které
zafizeni od jeho posledniho restartu, okamziku vymazani ¢itacd, nebo
okamziku pfipojeni k napajeni nebylo schopné odeslat odpovéd
vzhledem k prekroceni mnozstvi znaku.
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Protokolem Modbus mohou byt generovany nasledujici vyjimecné kody:

Tabulka 4.1.15.2-4 Mozné vyjimecné kédy

Kéd | Nazev funkce Popis funkce

01 Neplatna funkce Podfizené (slave) zafizeni nepodporuje poZzadovanou funkci.
(lllegal function)

02 | Neplatna adresa dat Podfizené (slave) zafizeni nepodporuje adresu dat, nebo nejsou
(lllegal data address) spravna Cisla polozek v dotazu.

03 | Neplatna hodnota dat Hodnota obsazZena v dotazovacim datovém poli je mimo rozsah.
(lllegal data value)

04 | Porucha “slave” zafizeni PFi pokusu podfizeného (slave) zafizeni o provedeni pozadovaného
(Slave device failure) Ukolu doslo k neodstranitelné chybé.

Upozornéni!

Jestlize je pfi pokusu o pfednastaveni vice registri generovana vyjimecna odezva “lllegal data
value“ (Neplatna hodnota dat), nebude provedena zména obsahu registru, u kterého byla neplatna
hodnota aplikovana, a nebudou zménény ani obsahy nasledujicich registri. U registrli, u kterych
jiz bylo pfednastaveni zadano, nebude obnova puvodniho stavu provedena.

Uzivatelem definované registry

Cteni nezadoucich dat v datovém bloku narusi $itku pasma dat a zkomplikuje jejich interpretaci.
Aby byla efektivhost komunikace Modbus optimalizovana, musi byt data fazena do nékolika po
sobé jdoucich blok(. Kromé toho musi byt v oblasti uchovavaciho registru (Holding register)
definovana sada programovatelnych, uzivatelem definovanych registr (UDR - User defined
registr).

Prvnich Sestnact uchovavacich registrd, tj. HR1...16, jsou uzivatelem definované registry, které je
mozné prostfednictvim SPA parametrl 504V1...504V16 propojit s jakymkoli uchovavacim
registrem, kromé& registrl HR721...727. Zadny uzivatelem definovany registr véak neni mozné
propojit s jinym uzivatelem definovanym registrem. To znamena, Ze nelze uskuteCnit sitové
propojeni registri. Kazdy parametr obsahuje adresu uchovavaciho registru, s kterym je uzivatelem
definovany registr propojen.

Jestlize je uZivatelem definovany registr spojen s neexistujicim uchovavacim registrem, dojde
k selhani &teni z registru a bude odeslana zprava “lllegal address exception® (Neplatna vyjimeéna
adresa). Jestlize je do spojovaci adresy zadana nulova hodnota (0), bude uZivatelem definovany
registr blokovan. Pokud nadfazené zafizeni ¢te z blokovaného registru, je vracena hodnota 0.

Uzivatelem definované registry (UDR) jsou zobrazeny v registrech HR385...400.
Zaznamy poruch

Data zaznamenana b&hem sekvence poruchy se nazyvaji zdznam poruchy (FR=Fault Record).
V podfizeném (slave) zafizeni je ulozeno pét poslednich zaznam( poruch. Je-li ulozen Sesty
zdznam, bude nejstar$i zaznam vymazan. Pfi nadteni zaznamu poruchy:

1. Zapiste povel pro prednastaveni jednoho registru pomoci voliciho kédu ve formé datové
hodnoty do registru HR601 (funkce 06).

2. Prectéte navoleny zaznam poruchy z registru HR601, registr nacitani 28, (funkce 04).
Alternativné je mozné zaznam poruchy &ist pouze pomoci jednoho povelu (funkce 23).
Volici kéd 1: Hlavni zafizeni (master) ¢te nejstarsi nepreéteny zaznam

Stavovy registr 3 (HR403) informuje, zda v zafizeni existuji nepfectené zaznamy poruch
(viz Obr. 4.1.15.2.-2.). Pokud v zafizeni existuje jeden zaznam nebo i nékolik nepfectenych
zdznamUl poruch, mdze hlavni zafizeni (master) €ist obsahy zaznamd pomoci voliciho kédu 1.
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Zaznam poruchy obsahuje Cislo sekvence, které je porovnano s Cislem sekvence predtim cteného
zaznamu poruchy, a tak umozni hlavnimu zafizeni urcit, zda byl vymazan jeden zaznam poruchy
nebo nékolik nepfeétenych zaznamu poruch z divodl “pfeplnéni® paméti.
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Podfizené zafizeni (slave) sleduje, ktery ze zaznam( poruch je v daném okamziku nejstarsi
neprecteny zaznam. Hlavni zafizeni (master) miize pokracovat ve ¢teni zaznami poruch po celou
dobu, po kterou stavovy registr 3 indikuje, Zze v zafizeni jsou stale nepfectené zaznamy.

Specialni pfipad 1: Pokud jiz dal$i nepfectené zaznamy poruch neexistuji, budou data posledniho
¢teného zaznamu do zafizeni vracena. Je-li v8ak vyrovnavaci pamét prazdna, budou registry
obsahovat pouze nulové hodnoty. To je jediny pfipad, kdy bude zobrazeno nulové &islo sekvence.

Specialni pfipad 2: Pokud se hlavni zafizeni pokusi Cist dal$i nepfe€teny zaznam poruchy, aniz by
byl opét zadan volici kéd 1, budou data posledniho ¢teného zaznamu do zafizeni vracena.

Volici kéd 2: Hlavni zafizeni (master) ¢te nejstarsi ulozeny zaznam

Po resetovani “ukazovatka“ &teného zaznamu, které je provedeno pouzitim voliciho kédu 2, Ize
z hlavniho zafizeni (master) Cist nejstarSi ulozeny zaznam poruchy. Poté hlavni zafizeni mize
pomoci voliciho kédu 1 opét pokracovat v &teni nasledujicich zaznama bez ohledu na fakt, zda
tyto zaznamy byly jiz pfedtim pfecteny.

Upozornéni!
Resetovani “ukazovatka

¢teného zaznamu nikterak neovlivni Cislo sekvence zadznamu poruchy.
Upozornéni!

Kompletni reset, tj. reset ochrany, pfi kterém jsou vymazany a zruSeny indikace, hodnoty uloZzené v
paméti a pfidrzné funkce u vystupnich kontaktd, vymaze také zaznamy poruch. Po této manipulaci
bude C&islo sekvence poruchy zacinat opét od hodnoty 1.

Zaznamy zménovych stavt (udalosti)

Zmeénové stavy Modbus jsou odvozeny ze zmeénovych stavl protokolu SPA. Zménové stavy
protokolu SPA s nékolika vyjimkami informuji o binarnich stavech DI (DI = binarni vstup)
a o oblasti HR ( (Holding Register = Uchovavaci registr). Souc¢asné se zménovym stavem SPA je
generovan zaznam zmeénoveho stavu Modbus. Tento zaznam zménového stavu obsahuje Modbus
datovou adresu bodu DI/CO a hodnotu, na kterou se tento bod zménil (0 nebo 1). Zménové stavy
SPA, které postradaji odpovidajici datovy bod DI/CO, jsou zobrazeny jako SPA kanaly a kédy
zménovych stavll v zaznamu (informativni zménové stavy). Maximalni kapacita vyrovnavaci
paméti Modbus je 99 zménovych stavi. Casova znacka zménovych stavii Modbus je rozsitena a
obsahuje kompletni informace véetné datumu a ¢asu az do fadu milisekund. Pfi naéteni zaznamu
zménoveého stavu:

1. ZapisSte povel pro pfednastaveni jednoho registru pomoci voliciho kédu ve formé& datové
hodnoty do registru HR671 (funkce 06).

2. Prectéte navoleny zaznam zménového stavu z registru HR672, registr nacitani 8, (funkce 04).
Alternativné je mozné zaznam zménového stavu &ist pouze pomoci jednoho povelu (funkce 23).
Volici kéd 1: Cteni nejstarsiho nepieéteného zaznamu

Stavovy registr 3 (HR403) informuje, zda v zafizeni existuji nepfectené zaznamy zménovych stav(
(viz Obr. 4.1.15.2.-2.). Pokud v zafizeni existuje jeden zaznam nebo i nékolik nepfectenych
zaznaml zménovych stavl, mlze hlavni zafizeni (master) Cist obsahy zaznamud pomoci voliciho
kodu 1.

Zaznam zmeénoveho stavu obsahuje Cislo sekvence, které je porovnano s Cislem sekvence
predtim &teného zaznamu zménového stavu, a tak umozni hlavnimu zafizeni urCit, zda byl
vymazan jeden zaznam zménového stavu nebo nékolik nepfeétenych zaznam( zménovych stavd
z dlvodu “pfeplnéni“ paméti.

Podfizené zafizeni (slave) sleduje, ktery ze zaznaml zménovych stavl je v daném okamziku
nejstarSi nepfeCteny zaznam. Hlavni zafizeni (master) muize pokraCovat ve C&teni zaznamd
zménovych stavll po celou dobu, po kterou stavovy registr 3 indikuje, ze v zafizeni jsou stale
neprectené zaznamy.
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Specialni pfipad 1: Pokud jiz dal$i nepfectené zaznamy zménovych stavl neexistuji, budou data
posledniho ¢teného zaznamu do zafizeni vracena. Je-li vSak vyrovnavaci pamét prazdna, budou
registry obsahovat pouze nulové hodnoty. To je jediny pfipad, kdy bude zobrazeno nulové Eislo
sekvence.

Specidlni pfipad 2: Pokud se hlavni zafizeni pokusi Cist dalSi nepfeCteny zdznam zménového
stavu, aniz by byl opét zadan volici kéd 1, budou data posledniho ¢teného zaznamu do zafizeni
vracena.

Volici kéd 2: Cteni nejstarsiho ulozeného zaznamu

Po resetovani “ukazovatka“ ¢teného zaznamu, které je provedeno pouzitim voliciho kédu 2, Ize
z hlavniho zafizeni (master) Cist nejstarsi ulozeny zaznam zménového stavu. Poté hlavni zafizeni
muze pomoci voliciho kédu 1 opét pokracovat v &teni nasledujicich zaznami bez ohledu na fakt,
zda tyto zaznamy byly jiz pfedtim precteny.

Upozornéni!

Resetovani “ukazovatka“ d&teného zaznamu nikterak neovlivni Cislo sekvence zaznamu
zmeénového stavu.

Volici kéd -1...99

Prostfednictvim voliciho kodu -1...99 se mUlze hlavni zafizeni (master) pfesunout z pozice
nejnovéjsSiho zménového stavu smérem dozadu o tolik pozic, kolik pozic je definovano volicim
kodem, a Cist tento specificky zaznam. Poté hlavni zafizeni mize pomoci voliciho kédu 1 opét
pokraCovat v Cteni nasledujicich zaznamd bez ohledu na fakt, zda tyto zaznamy byly jiz predtim
precteny.

Specialni pfipad: Pokud neni ve vyrovnavaci paméti tolik zménovych stavl, jako je pocet
specifikovany volicim kédem, bude nacten nejstarsi ulozeny zménovy stav.

Volici kéd 3

Vyrovnavaci pamét zménovych stavi Modbus je vymazana volicim kédem 3. Po vymazani
vyrovnavaci paméti nemusi nasledovat Zadna dal8i manipulace uréena k ¢teni zaznamu.

Binarni vstupy

ProtoZe hlavni zafizeni (master) nemusi pfi skenovani detekovat zmény stavl vSech binarnich
signald, je pro kazdy mzikové indikovany bod vytvofen pfidavny bit indikace detekce zmény
(CD bit). Viz nasledujici obrazek.

Detekce ‘
zmény
|

Okamzity stav

.

s = = =

] 2 2 2

8 £ S g S 8 g
EZ EE EE EZ
o ) Z o )

c N c N c N c N £
L5 25 25 L5
O N O N O N O N

Obr. 4.1.15.2.-1  Bit detekce zmény
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Jestlize se okamzita hodnota indikacniho bitu zméni dvakrat nebo tfikrat od doby, kdy byla &tena
hlavnim (master) zafizenim, bude CD bit nastaven na hodnotu 1. Je-li CD bit nacten, bude
nastaven na nulovou hodnotu (0)

Bit okamzitého stavu a CD bit urcitého indikaniho bodu se vzdy v pamétové mapé protokolu
Modbus objevi jako par informaci (2 informace).

Mapovani dat protokolu Modbus

U protokolu Modbus existuji dva typy monitorovanych dat: Binarni indikace a méfené veli€iny.
Z davodu efektivity a vhodnosti je mozné stejna data Cist z riznych datovych oblasti. Méfené
veli¢éiny a ostatni 16-ti bitové hodnoty je mozné ¢Cist z IR nebo HR oblasti (pouze ¢&teni dat)
a binarni indikované hodnoty bud z oblasti mapovani binarnich vstupu (DI area), nebo z oblasti
mapovani stavu civek (Coil area) (pouze ¢teni dat). Stavy binarnich vstupu (DI) je také mozné Cist
jako souhrnnou informaci 16-ti bitovych registru jak z IR oblasti, tak i HR oblasti.

To znamena, Ze vSechna monitorovana data je mozné cCist jako sled po sobé jdoucich bloku dat
z IR a HR oblasti.

Registry a bitové adresy jsou prezentovany v tabulce 4.1.15.2-5. Nékteré struktury registri jsou
prezentovany v nasledujicich samostatnych ¢astech.

Upozornéni!
Pokud neni jinak specifikovano, jsou hodnoty HR a IR cela 16-ti bitova Cisla bez znamének.

Tabulka 4.1.15.2-5 Mapovani dat protokolu Modbus

Popis HR/IR Bit. adresa | Zapisovatel Rozsah Komentar
adresa (.bit) Dl/Coil na data hodnoty

Uzivatelem definované registry (UDR)

UDR1 1 nebo 385

UDR2 2 nebo 386

UDR3 3 nebo 387

UDR4 4 nebo 388

UDR5 5 nebo 389

UDRG6 6 nebo 390

UDR7 7 nebo 391

UDRS8 8 nebo 392

UDR9 9 nebo 393

UDR10 10 nebo 394

UDR11 11 nebo 395

UDR12 12 nebo 396

UDR13 13 nebo 397

UDR14 14 nebo 398

UDR15 15 nebo 399

UDR16 16 nebo 400

Stavové registry

Stavovy registr 1 401 IRF kéd Viz struktura 1

Stavovy registr 2 402 Vystrazné Viz struktura 1

kody

Stavovy registr 3 403 Viz struktura 1

Analogova data

Fazovy proud I 1 x In 404 0...5000 0...50 x In

Fazovy proud Ip2 X In 405 0...5000 0...50 x In

Fazovy proud I 3 X In 406 0...5000 0...50 x I

Nulovy proud X In 407 0...800 0...800% Ipn

Fazova nevyvazenost x I 408 0...100 0...100% I
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Tabulka 4.1.15.2-5 Mapovani dat protokolu Modbus

Popis HR/IR Bit. adresa | Zapisovatel Rozsah Komentar
adresa (.bit) Dl/Coil na data hodnoty

Binarni data

Popudovy signal stupné |> 409.00 1 01 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné 1> 409.01 2

Vypinaci signal stupné I> 409.02 3 01 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné I> 409.03 4

Popudovy signal stupné [>> 409.04 5 01 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné 1>> 409.05 6

Vypinaci signal stupné 1>> 409.06 7 0/1 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné [>> 409.07 8

Popudovy signal stupné I>>> 409.08 9 0/1 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné 1>>> 409.09 10

Vypinaci signal stupné [>>> 409.10 11 0/1 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné [>>> 409.11 12

Popudovy signal stupné lo> 409.12 13 01 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné lp> 409.13 14

Vypinaci signal stupné lp> 409.14 15 0/1 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné lp> 409.15 16

Popudovy signal stupné lo>> 410.00 17 0/1 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné lgp>> 410.01 18

Vypinaci signal stupné lp>> 410.02 19 0/1 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné lg>> 410.03 20

Popudovy signal stupné Al> 410.04 21 01 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné Al> 410.05 22

Vypinaci signal stupné Al> 410.06 23 01 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné Al> 410.07 24

Popudovy signal stupné 6> 410.08 25 0/1 1=aktivovan

CD bit popud. sig. stupné 6> 410.09 26

Vystrazny signal stupné 6> 410.10 27 0/1 1=aktivovan

CD bit vystr. signalu stupné 6> 410.11 28

Vypinaci signal stupné 6> 410.12 29 0/1 1=aktivovan

CD bit vyp. signalu stupné 6> 410.13 30

Vypinaci signal stupné ARC 410.14 31 01 1=aktivovan

(svétlo i proud)

CD bit vyp. signalu stupné ARC 410.15 32

(svétlo i proud)

Vypinaci signal stupné ARC 411.00 33 0/1 1=aktivovan

(svétlo i binarni vstup)

CD bit vyp. signalu stupné ARC 411.01 34

(svétlo i binarni vstup)

Sig. vystup detekovaného svétla 411.02 35 01 1=aktivovan

CD bit sig. vystupu detek. svétla 411.03 36

Signal blokovani vypnutim 411.04 37 01 1=aktivovan

CD bit sig. blokovani vypnutim 411.05 38

Signal externiho vypnuti 411.06 39 01 1=aktivovan

CD bit signalu externiho vypnuti 411.07 40

Ochrana CBFP 411.08 41 0/1 1=porucha

CD bit ochrany CBFP 411.09 42

Cyklus 1 (funkce AR) 411.10 43 0/1 1=spustén

CD bit cyklu 1 (funkce AR) 411.11 44
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Tabulka 4.1.15.2-5 Mapovani dat protokolu Modbus

Popis HR/IR Bit. adresa | Zapisovatel Rozsah Komentar
adresa (.bit) Dl/Coil na data hodnoty

Cyklus 2 (funkce AR) 411.12 45 0/1 1=spustén

CD bit cyklu 2 (funkce AR) 411.13 46

Cyklus 3 (funkce AR) 411.14 47 (/4] 1=spustén

CD bit cyklu 3 (funkce AR) 411.15 48

Poloha vypinace 412.00 49 01 1=zapnuto
0=vypnuto

CD bit polohy vypinace 412.01 50

Vystrazny signal definit. vypnuti 412.02 51 0/1 1=aktivovan

CD bit vystr. sig. definit. vypnuti 412.03 52

Blokovaci signal funkce AR 412.04 53 01 1=aktivovan

CD bit blok. signalu funkce AR 412.05 54

Povel pro vypnuti vypinace 412.06 55 01 1=aktivovan

CD bit povelu pro vyp. vypinace 412.07 56

Povel pro zapnuti vypinace 412.08 57 0/1 1=aktivovan

CD bit povelu pro zap. vypinace 412.09 58

Signal selhani opétného zapnuti 412.10 59 0/1 1=aktivovan

vypinace

CD bit signalu selhani opétného 41211 60

zapnuti vypinace

Opétné zap. vypinace blokovano 412.12 61 0/1 1=aktivovano

CD bit blok. opét. zap. vypinace 412.13 62

Opétné zapnuti zruseno 412.14 63 01 1=aktivovano

CD bit zruSeni opétného zapnuti 412.15 64

Vystup PO1 413.00 65 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu PO1 413.01 66

Vystup PO2 413.02 67 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu PO2 413.03 68

Vystup PO3 413.04 69 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu PO3 413.05 70

Vystup SO1 413.06 7 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu SO1 413.07 72

Vystup SO2 413.08 73 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu SO2 413.09 74

Vystup SO3 413.10 75 01 1=aktivovan

CD bit vystupu SO3 413.11 76

Vystup SO4 413.12 77 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu SO4 413.13 78

Vystup SO5 413.14 79 0/1 1=aktivovan

CD bit vystupu SO5 413.15 80

Vstup DI1 414.00 81 0/1 1=aktivovan

CD bit vstupu DI1 414.01 82

Vstup DI2 414.02 83 01 1=aktivovan

CD bit vstupu DI2 414.03 84

Vstup DI3 414.04 85 0/1 1=aktivovan

CD bit vstupu DI3 414.05 86

Vstup DI4 414.06 87 0/1 1=aktivovan

CD bit vstupu D14 414.07 88

Vstup DI5 414.08 89 0/1 1=aktivovan

CD bit vstupu DI5 414.09 90

Poruchovy zapisovac¢ 414.10 91 01 1=spustén
0=vymazan

CD bit poruchového zapisovace 414 11 92
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Tabulka 4.1.15.2-5 Mapovani dat protokolu Modbus
Popis HR/IR Bit. adresa | Zapisovatel Rozsah Komentar
adresa (.bit) Dl/Coil na data hodnoty

Heslo systému HMI 41412 93 01 1=otevieno
O=uzavieno

CD bit hesla systému HMI 414.13 94

Interni porucha IRF 414.14 95 01 1=aktivovana

CD bit interni poruchy IRF 414.15 96

Vystraha 415.00 97 0/1 1=aktivovana

CD bit vystrahy 414.13 98

Signal pfeplnéni paméti 414 .14 99 01

zménovych stavd SPA

CD bit pfeplnéni paméti 414.15 100 V pfipadé

zménovych stava SPA “prete€eni” bude
aktivovan pouze
CD bit

Zaznamenana data

Zaznam poruchy 601...628 Viz struktura 2

Zaznam zménového stavu 671...679 Viz struktura 3

Identifikace ochrany

Typové oznaceni ochrany 701...708 ASCII znaky,
2 znaky/registr

Hodiny realného ¢asu

Cteni a nastaveni Casu 721...727 | W (zapis) | Viz struktura 4

Doplrikova analogova data

Tepelna uroven 801 0...106 %

Hodnota odbéru (spotfeby) za 802 0...5000 0...50 x In

jednu minutu

Hodnota odbéru (spotfeby) 803 0...5000 0...50 x I

bé&hem specifikovaného

Casového intervalu

Maximalni jednominutovy odbér 804 0...5000 0...50 x I

(spotfeba) béhem

specifikovaného ¢asového

intervalu

Stuperi/faze, které aktivovaly 805 HiI (slovo) 0...131071 Viz tab. 4.1.17-3

vypnuti

806 LO (slovo)

Kdéd indikace vypnuti 807 0...21 Viz tab. 4.1.17-3

Pocet popudu stupné 1> 808 0...999 Citag

Pocet popudu stupné I>> 809 0...999 Citag

Pocet popudu stupné 1>>> 810 0...999 Citag

Pocet popudii stupné lp> 811 0...999 Cita¢

Pocet popudii stupné lg>> 812 0...999 Citac

Pocet popudu stupné Al> 813 0...999 Citag

Pocet vypnuti stupné 1> 814 0...65535 Citag

Poget vypnuti stupné 1>> 815 0...65535 Citag

Poget vypnuti stupné 1>>> 816 0...65535 Citag

Pocet vypnuti jinych stuprit 817 0...65535 Citag

Pocet cykld (cyklus 1) AR (aut. 818 0...255 Citag

opétného zapnuti) aktivovanych

vypinacim signalem stupné >>

Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. 819 0...255 Citag
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Tabulka 4.1.15.2-5 Mapovani dat protokolu Modbus

Popis HR/IR Bit. adresa | Zapisovatel Rozsah Komentar
adresa (.bit) Dl/Coil na data hodnoty
Pocet cykld (cyklus 1) AR (aut. 820 0...255 Citag

opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cykld (cyklus 1) AR (aut. 821 0...255 Cita¢
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné lp>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 822 0...255 Citag
opétného zapnuti) aktivovanych
vypinacim signalem stupné [>>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 823 0...255 Citag
opétného zapnuti) aktivovanych
vstupnim binarnim signalem

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 824 0...255 Citag
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 825 0...255 Citag
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim

signalem stupné lp>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. 826 0...255 Cita¢
opétného zapnuti) aktivovanych
vypinacim signalem stupné [>>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. 827 0...255 Cita¢
opétného zapnuti) aktivovanych
vstupnim binarnim signalem

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. 828 0...255 Cita¢
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. 829 0...255 Cita¢
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné lp>

Ovladaci mista

Reset LED diod 501 Wpis) | 1 | 1=resetten”

Y Oblast mapovani stavu civek (Coil area), pouze k zapisu

Struktura 1

Stavové registry obsahuji informace o nepfectenych zaznamech poruch a zaznamech zménovych
stavl a o stavu ochrany. Registry jsou usporadany ve strukture podle nasledujiciho obrazku.

15 8 7 0
401‘ Reserved | | [wmrkosd [ | |

a2 [ | [ | | [ wWeidgcoge | [ | | [ | |
403 Reserved

StatRegREF610_a

Obr. 4.1.15.2.-2  Stavové registry

Jestlize ma bit FR/ER (Faul Record/Event Record) hodnotu 1, existuje v zafizeni jeden nebo vice
nepfeCtenych zaznam( poruch/zménovych stavu. Je-li €asova synchronizace realizovana
prostfednictvim binarniho vstupu, at uz sekundovymi impulsy (SP), nebo minutovymi impulsy
(MP), bude aktivovan €asovy bit. IRF kddy jsou uvedeny v tabulce 4.1.18-1 a vystrazné kody jsou
uvedeny v tabulce 4.1.18-2.
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Struktura 2

Tato struktura obsahuje data zaznamenana béhem sekvence poruchy. Metody &teni zaznamd
poruch jsou uvedeny v ¢asti “Zaznamy poruch®.

Tabulka 4.1.15.2-6 Zaznam poruchy

Adresa Nazev signalu Rozsah Komentar

601 Posledni volici kéd " 1..2 1=Eteni nejstarsiho
nepfeéteného zadznamu
2=Cteni nejstarsiho
ulozeného zaznamu

602 Cislo sekvence 1...255

603 Zbyvajici nepfectené zaznamy 0...6

604 Casova znacka zaznamenanych dat, datum 2 slabiky (bytes): RR.MM

605 Casova znacka zaznamenanych dat, datum a &as 2 slabiky (bytes): DD.HH

606 Casova znacka zaznamenanych dat, &as 2 slabiky (bytes): MM.SS

607 Casova znacka zaznamenanych dat, ¢as 0...999 0...999 ms

608 Fazovy proud I 1 0...5000 0...50 x In

609 Fazovy proud I 0...5000 0...50 x I

610 Fazovy proud I 3 0...5000 0...50 x I

611 Nulovy (zemni) proud 0...800 0...800 % I,

612 Fazova nevyvazenost 0...100 0...100 % I,

613 Tepelna uroven pfi popudu 0...106 0...106 %

614 Tepelna uroven pfi vypnuti 0...106 0...106 %

615 Max. nab&hova hodnota fazového proudu Iy 1 0...5000 0..50 x I

616 Max. nabéhova hodnota fazového proudu Iy 2 0...5000 0..50 x I

617 Max. nab&hova hodnota fazového proudu I3 0...5000 0...50 x I

618 Max. nabéhova hodnota nulového proudu 0...800 0...800 % Iy,

619 Doba (trvani) popudu stupné I> 0...100 0...100 %

620 Doba (trvani) popudu stupné |1>> 0...100 0...100 %

621 Doba (trvani) popudu stupné |1>>> 0...100 0...100 %

622 Doba (trvani) popudu stupné lo> 0...100 0...100 %

623 Doba (trvani) popudu stupné lg>> 0...100 0...100 %

624 Doba (trvani) popudu stupné Al> 0...100 0...100 %

625 Doba (trvani) aktivace externiho vypnuti 0...100 0...100 %

626 Pocet vypnuti v sekvenci AR (aut. opét. zapnuti) 0...255

627 Doba (trvani) popudu stupné AR (mistni signal) 0/100 0/100 %

628 Doba (trvani) popudu stupné AR (dalk. signal) 0/100 0/100 %

1)

Registr s moznosti ¢teni i zapisu
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Struktura 3

Tato struktura obsahuje data zaznami zménovych stavi Modbus.
zménovych stavu jsou uvedeny v ¢asti “Zaznamy zménovych stavd®.

Metody c&teni zaznami

Tabulka 4.1.15.2-7 Zaznam zménového stavu (udalosti)

90

Adresa Nazev signalu Rozsah Komentar
671 Posledni volici kéd Q) 1.3 1=Cteni nejstarsiho
nepfecteného zaznamu
2=¢teni nejstarsiho
ulozeného zaznamu
3=vymazani vyrovnavaci
paméti zaznamu
zménovych stavl
-1...99 Modbus
-1...99=pfesun na “n-ty"
nejnoveéjsi zaznam
672 Cislo sekvence 1...255
673 Zbyvajici nepfettené zaznamy 0...99
674 Casova znacka zménového stavu, datum 2 slabiky (bytes): RR.MM
675 Casova znacka zménového stavu, datum a &as 2 slabiky (bytes): DD.HH
676 Casova znacka zménového stavu, éas 2 slabiky (bytes): MM.SS
677 Casova znacka zménového stavu, éas 0...999 0...999 ms
678 DI bod protokolu Modbus (binarniho vstupu) nebo on
informativni zménovy stav (SPA kanalu)
0 Je-li MSB=0, bity 14...0
indikuji DI bod
1 Je-li MSB=1, bity 14...0
indikuji SPA kanal
679 Hodnota DI (binarniho vstupu) nebo SPA kod
zménového stavu
hd Zménovy stav DI (binérnl’ho VStUpU) 0/1 \Y; pl"lpadé zménového
stavu DI bude registr
obsahovat hodnotu
binarniho vstupu
* Informativni zménovy stav 0..63 V pfipadé informativniho
zménového stavu bude
registr obsahovat SPA
koéd zménového stavu

1)

Registr s moznosti ¢teni i zapisu
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4.1.16.

4.1.16.1.

4.1.16.2.

4.1.16.3.

Struktura 4

V této struktufe jsou uloZeny informace o realném &ase ochrany. Tyto informace je mozné
aktualizovat pfednastavenim celé struktury registru v jedné zpravé protokolu Modbus.

Tabulka 4.1.15.2-7 Struktura informace hodin realného ¢asu

Adresa Popis informace Rozsah
721 Rok (Year) 0...99
722 Mésic (Month) 1...12
723 Den (Day) 1...31
724 Hodina (Hour) 0...23
725 Minuta (Minute) 0...59
726 Sekunda (Second) 0...59
727 Setina sekundy (Hundredth of a second) 0...99

Protokol dalkové komunikace DNP 3.0

Prehled vlastnosti protokolu

Protokol DNP 3.0 byl vyvinut firmou Harris Control a jeho zakladem jsou prvni verze specifikaci
standardniho protokolu dalkového Fizeni IEC 60870-5. V souCasné dobé jsou specifikace
protokolu DNP definovany spoleénosti DNP Users Group (Skupina uzivatell protokolu DNP).

Protokol DNP podporuje model komunikace na principu systému ISO OSI (Open System
Interconnection — Systém otevieného propojeni), ktery specifikuje pouze fyzické parametry
komunikace, datové spojeni a aplikacni Urovné (vrstvy) protokolu. Takto redukovany soubor dat
protokolu se nazyva “Architektura se zvySenym vykonem* (EPA=Enhanced Performance
Architecture). Aby bylo mozné podporovat moderni funkce systémi RTU a zpravy obsahlejsi, nez
je maximalni délka ramce definovana v standardu IEC 60870-5, musi byt pouzito datové spojeni
DNP 3.0 (Data Link) s transportni pseudourovni (vrstvou) protokolu. Tato transportni Uroven
implementuje minimalné skladbu (pfeklad) zprav a sluzby s jejich rozkladem.

Parametry protokolu DNP ochrany REF 610

Parametry protokolu DNP je moZné nastavit prostfednictvim programu pro nastaveni ochrany
“Relay Setting Tool“. Parametry DNP jsou uvedeny v tabulce 4.1.17-14.

UloZeni parametrii protokolu DNP 3.0

VSechny parametry DNP jsou uloZeny v externim modulu DNP 3.0. Aby byly parametry DNP
replikovany a uloZzeny do modulu DNP, musi byt po parametrizaci, ktera je provedena pomoci
programu pro nastaveni ochrany “Relay Setting Tool*, ochrana REF 610 pfepnuta do rezimu
komunikace z rozhrani na zadnim panelu na dobu alespor 10-ti sekund. Tato manipulace v3ak
musi byt provedena pouze tehdy, pokud byly parametry DNP zménény.

Seznam datovych bodi DNP 3.0 ochrany REF 610

Datové body DNP (binarni data, analogova data, data ¢itacl) implementované v ochrané REF 610
jsou prezentovany v nasledujicich tabulkach 4.1.16.3-1... 4.1.16.3-3 a vSechny tyto body jsou
pouzity jako standard protokolu.
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U datovych bodu DNP jsou v ramci riznych objektovych skupin zménovych stavl nastaveny
nasledujici standardni tfidy:

* Zménové stavy (zména hodnoty) binarnich vstupt: Tfida 1 (Class 1)

* Zménoveé stavy (zména hodnoty) analogovych vstupu: Tfida 2 (Class 2)
« Zménové stavy (zména hodnoty) ¢itacu: Trida 3 (Class 3)

VSechny statické datové body patfi do tfidy 0 (Class 0).

U zménovych stavl vSech objektu je standardné uvolnéno nevyzadané reportovani/zaznam
(UR=Unsolicited Reporting). Parametry uvolnéni/blokovani specifickych datovych bodl vSak
nemaji zadny vyznam, pokud je nevyzadané reportovani uvolnéno SPA parametrem 503V24.

Méfitka aplikovana u analogovych objektll (nasobici faktory) jsou standardné nastavena na
hodnotu 0. To znamena, Ze analogové hodnoty DNP i Modbus jsou u ochrany REF 610 pfi
standardnim nastaveni identické.

VSechny procesni body DNP je mozné editovat prostfednictvim programu pro nastaveni ochrany
“Relay Setting Tool“. Tato editace umozriuje:

» Pfeorganizovani, dopInéni a vyjmuti DNP datovych bodu

» P¥ifazeni tfid zménovych stavl k specifickym DNP datovym bodum

» Uvolnéni/blokovani nevyzadaného reportovani (zaznamu) u specifickych DNP datovych bodu
« Definovani pasma necitlivosti pro reportovani (zaznam) zménovych stavu

» Definovani méfitka u analogovych hodnot

Tabulka 4.1.16.3-1 Binarni data

Popls Adre'sa DNP Trida zmén. Uvolnéni Rozsah KomentaF
datového bodu stavu UR hodnoty
Popudovy signal stupné I> 0 1 1 01 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné I> 1 1 1 01 1=aktivovan
Popudovy signal stupné [>> 2 1 1 01 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné 1>> 3 1 1 01 1=aktivovan
Popudovy signal stupné [>>> 4 1 1 01 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné |>>> 5 1 1 0/1 1=aktivovan
Popudovy signal stupné lp> 6 1 1 0/1 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné Ip> 7 1 1 01 1=aktivovan
Popudovy signal stupné lp>> 8 1 1 0/1 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné lo>> 9 1 1 01 1=aktivovan
Popudovy signal stupné Al> 10 1 1 01 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné Al> 1 1 1 01 1=aktivovan
Popudovy signal stupné 6> 12 1 1 01 1=aktivovan
Vystrazny signal stupné 6> 13 1 1 0/1 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné 6> 14 1 1 0/1 1=aktivovan
Vypinaci signal stupné ARC 15 1 1 01 1=aktivovan
(svétlo i proud)
Vypinaci signal stupné ARC 16 1 1 01 1=aktivovan
(svétlo i binarni vstup)
Sig. vystup detekovaného svétla 17 1 1 01 1= = aktivovan
Signal blokovani vypnutim 18 1 1 01 1=aktivovan
Signal externiho vypnuti 19 1 1 01 1=aktivovan
Ochrana CBFP 20 1 1 01 1=porucha
Cyklus 1 (funkce AR) 21 1 1 0/1 1=spustén
Cyklus 2 (funkce AR) 22 1 1 01 1=spustén
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Tabulka 4.1.16.3-1 Binarni data
Popis Adre’sa DNP Trida zmén. Uvolnéni Rozsah KomentaF
datového bodu stavu UR hodnoty
Cyklus 3 (funkce AR) 23 1 1 0/1 1=spustén
Poloha vypinace 24 1 1 0/1 1=zapnuto
Vystrazny signal definit. vypnuti 25 1 1 0/1 1=aktivovan
Blokovaci signal funkce AR 26 1 1 01 1=aktivovan
Povel pro vypnuti vypinace 27 1 1 0/1 1=aktivovan
Povel pro zapnuti vypinace 28 1 1 01 1=aktivovan
Signal selhani opét. zap. vypinace 29 1 1 01 1=aktivovan
Opétné zap. vypinace blokovano 30 1 1 01 1=aktivovan
Opétné zapnuti zruseno 31 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup PO1 32 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup PO2 33 1 1 01 1=aktivovan
Vystup PO3 34 1 1 01 1=aktivovan
Vystup SO1 35 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup SO2 36 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup SO3 37 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup SO4 38 1 1 0/1 1=aktivovan
Vystup SO5 39 1 1 0/1 1=aktivovan
Vstup DI1 40 1 1 01 1=aktivovan
Vstup DI2 41 1 1 01 1=aktivovan
Vstup DI3 42 1 1 01 1=aktivovan
Vstup DI4 43 1 1 0/1 1=aktivovan
Vstup DI5 44 1 1 0/1 1=aktivovan
Poruchovy zapisovaé 45 1 1 0/1 1=spustén
0=vymazan
Heslo systému HMI 46 1 1 0N 1=otevieno
O=uzavieno
Interni porucha IRF 47 1 1 0/1 1=aktivovana
Vystraha 48 1 1 01 1=aktivovana
Signal pfeplnéni paméti 49 1 1 01 1=aktivovan
zménovych stavd SPA
Tabulka 4.1.16.3-2 Analogova data
Adresa’DNP Tﬁga Uvolnéni Pasmo Rozsah Interni
Popis datového | zmeén. UR necitlivosti | hodnoty faktor
bodu stavu (ix=0)
Fazovy proud I 1 X In 0 2 1 1 0...5000 100
Fazovy proud I.2 X I 1 2 1 1 0...5000 100
Fazovy proud I 3 X I 2 2 1 1 0...5000 100
Nulovy proud X In 3 2 1 1 0...800 10
Fazova nevyvazenost x I 4 2 1 1 0...100 10
Tepelna uroven 5 2 1 1 0...106 1
Hodnota odbéru (spotfeby) za 6 2 1 1 0...5000 100
jednu minutu
Hodnota odbéru (spotfeby) béhem 7 2 1 1 0...5000 100
specifikovaného ¢as. intervalu
Maximalni jednominutovy odbér 8 2 1 1 0...5000 100
(spotfeba) béhem specifikovaného
¢asového intervalu
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Tabulka 4.1.16.3-3 Data citacu

Popis Adre’sa DNP Trida zmén. Uvolnéni Pés.mo . Rozsah
datového bodu stavu UR necitlivosti hodnoty
Pocet popudu stupné 1> 0 3 1 1 0...999
Pocet popudt stupné 1>> 3 1 1 0...999
Pocet popudt stupné |>>> 2 3 1 1 0...999
Pocet popudu stupné Ip> 3 3 1 1 0..999
Pocet popudu stupné Ig>> 4 3 1 1 0..999
Pocet popudu stupné Al> 5 3 1 1 0...999
Pocet vypnuti stupné 1> 6 3 1 1 0...65535
Pocet vypnuti stupné 1>> 7 3 1 1 0...65535
Pocet vypnuti stupné 1>>> 8 3 1 1 0...65535
Pocet vypnuti jinych stuprid 9 3 1 1 0...65535
Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. 10 3 1 1 0...255

opétného zapnuti) aktivovanych
vypinacim signalem stupné [>>

Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. 11 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
vstupnim binarnim signalem

Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. 12 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. 13 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné lp>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 14 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
vypinacim signalem stupné |>>

Pocet cykld (cyklus 2) AR (aut. 15 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
vstupnim binarnim signalem

Pocet cykld (cyklus 2) AR (aut. 16 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. 17 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné lp>

Pocet cykli (cyklus 3) AR (aut. 18 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
vypinacim signalem stupné >>

Pocet cykld (cyklus 3) AR (aut. 19 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
vstupnim binarnim signalem

Pocet cykld (cyklus 3) AR (aut. 20 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim
signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. 21 3 1 1 0...255
opétného zapnuti) aktivovanych
popudovym nebo vypinacim

signalem stupné lp>
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4.1.16.4.

Profil ochrany REF 610 z pohledu zafizeni DNP 3.0

DNP V3.00

DOKUMENT PROFILU ZARIZENi

Prodavajici: ABB Oy, Distribution Automation

Nazev Zatizeni: REF 610

Nejvyssi podporovana uroveri DNP Funkce zafizeni

Pro dotazy L2
|X| Slave (podfizené zafizeni)

Pro odezvy L2

Kromé nejvysSich urovni DNP jsou také podporovany duilezité objekty, funkce a/nebo kvalifikatory
(kompletni seznam je uveden v pfilozené tabulce):

Doplriky k trovni 2 (Level 2) jsou v implementacni tabulce oznaceny stinovanymi poli.

Maximalni rozmér ramce datového spojeni (oktet) Maximalni rozmér aplikacniho fragmentu (oktet)

Vysilana data 292 Vysilana data 292

Pfijimana data 292 PFijimana data 292

Maximalni po¢et opakovanych datovych pfenosu: Maximalni pocet opakovanych pfenosu na aplikaéni
Hodnota konfigurovatelna v rozsahu od 0 do 255 urovni:

s pocitanim opakovanych pfenosu na primarni Hodnota konfigurovatelna v rozsahu od 0 do 255
datové Urovni s pocitanim opakovanych pfenosu na aplika¢. Grovni

Pozadavky na potvrzeni urovné datového spojeni:

Konfigurovatelna funkce s volbou typu potvrzeni, standardné nastaveno NO ACK (Bez potvrzeni)

Pozadavky na potvrzeni z aplikacni urovné:

IXI Konfigurovatelna funkce s volbou typu potvrzeni pfi reportovani dat zménového stavu (pouze
u podfizeného “Slave® zafizeni)

IXI Vzdy po odezvé na pozadovany reset
|:| Vzdy pfi odeslani multifregmentované odezvy (pouze u podfizeného “Slave* zafizeni)

|Z| Konfigurovatelna funkce s volbou typu potvrzeni

Casové prodlevy pfi ekani na:

Potvrzeni datového spojeni KgnfiQUfo’vatelpé Casova prodleva pfi datovém spojeni na
primarni urovni

Ukonceni aplikacni fregmentace Neni aplikovatelné, ramce aplika¢ni multifregmentace nejsou
podporovany

Aplikagni potvrzeni Konfigurovatelna €asova prodleva pfenosu na aplikag. arovni

Ukonceni aplikacni odezvy Neni aplikovatelné, netyka se podfizeného “Slave” zafizeni

Vyslat / Provést ovladaci manipulace

WRITE (Zapsat) — binarni vystupy |X| Nikdy

SELECT/OPERATE (Zvolit/Ovladat) |X| Nikdy

DIRECT OPERATE (Pfimé ovladani) |X| Nikdy

DIRECT OPERATE — No ACK (Pf¥imé ovladani — bez potvrzeni) |X| Nikdy

Count (Pocitat) |X| Nikdy

Code (Kod) |X| Nikdy

Trip/Close (Vypnout/Zapnout) |X| Nikdy

Pulse On (Zapnout impulsem) |X| Nikdy

Queue (Radit do “fronty*) |X| Nikdy

Clear Queue (Vymazat “frontu®) |X| Nikdy
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NASLEDUJICI UDAJE VYPLNTE POUZE PRO PODRIZENE (SLAVE) ZARIZENI

Nejsou-li pozadovany zadné specifické varianty,
zarfizeni reportuje zménové stavy aktivované pfi
zmeénach binarnich vstupu

[ Nikdy
|:| Pouze ¢asové znackované

|:| Pouze bez €asovych znacek

IXI Konfigurovatelné pro vysilani obou typU, jednoho
typu nebo druhého typu zménového stavu
(zavislé na standardni varianté)

Nejsou-li pozadovany zadné specifické varianty,
zafizeni reportuje asové znackované zménové
stavy aktivované pfi zménach binarnich vstupt

(] Nikdy
IXI Zména binarniho vstupu s ¢asem
|:| Zména binarniho vstupu s relativnim ¢asem

|:| Konfigurovatelné, zavislé na zakladni varianté
objektu (varianta pouzita pfi inicializaci)

Poslat nevyzadané odezvy
(] Nikdy

IXI Konfigurovatelné
|:| Pouze urcité objekty
[ N&kdy (prilozte vysvétieni)

|Z| UVOLNIT/BLOKOVAT nevyzadané odezvy
Funkéni kédy jsou podporovany

Poslat staticka data v nevyzadanych odezvach
|Z| Nikdy

] Je-li zafizeni restartovano

|:| Jestlize dojde k zméné stavovych

navésti/indikator( (Flags)

Jiné doplnkové funkce (opce) nejsou povoleny

Standardni objekt — Cita&/Varianta
|:| Zadné &itade nejsou reportovany
|:| Konfigurovatelné, standardni objekt a varianta

|X| Standardni objekt 20
Standardni varianta 2

|:| Bod po bodu — seznam pfilozen

“Pretoceni” Citacl

|:| Z&dné &itade nejsou reportovany

|:| Konfigurovatelné (pfiloZte vysvétleni)
IXI 16 bitl (Citace 6...9)

|:| 32 bita, ale bity pro “pfeto€eni” nepouzity

IXI Jina hodnota: 999 (&itace 0...5) a 255 (Citace
10...21)

|:| Bod po bodu — seznam pfiloZzen

Poslat multifregmentované odezvy

I:lAno |X| Ne

Tabulka 4.1.16.4-1 Podporované funkéni kédy

Kéd Funkce Popis Poc:ipor
ovano
Funkéni kédy prenosu
0 Potvrdit Potvrzeni fragmentované zpravy Ano
Bez odezvy
1 Cist Cteni objekti pozadovanych ze vzdaleného mista Ano
Odezva s pozadovanymi objekty
2 Zapsat UlozZeni specifikovanych objektld na vzdaleném misté Ano
Odezva se stavem manipulace/objektu
Funkéni kédy ovladani
3 Volit Volba vystupniho bodu vzdaleného mista Ne
Odezva se stavem ovladaného bodu
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Tabulka 4.1.16.4-1 Podporované funkéni kédy
Kaéd Funkce Popis Posipor
ovano
Funkéni kédy ovladani
4 Ovladat Aktivace pfedtim navoleného vystupu Ne
Odezva se stavem ovladaného bodu
5 Pfimo ovladat Pfima aktivace vystupu Ne
Odezva se stavem ovladaného bodu
6 Pfimo ovladat — bez Pfima aktivace vystupu Ne
potvrzeni Bez odezvy
Funkéni kédy “zmrazeni (uzavieni)
7 Okamzité “zmrazit* (uzavfit) Kopirovani specifik. objekt( do uzavf. vyrov. paméti Ano
Odezva se stavem manipulace
8 Okamzité “zmrazit* (uzavfit) Kopirovani specifik. objektd do uzavf. vyrov. paméti Ano
— bez potvrzeni Bez odezvy
9 “Zmrazit” (uzavfit) a vymazat | Kopirovani specifikovanych objektt do uzaviené Ano N
vyrovnavaci paméti a vymazani objektl
Odezva se stavem manipulace
10 “Zmrazit® (uzavfit) a vymazat | Kopirovani specifikovanych objekt( do uzaviené Ano N
— bez potvrzeni vyrovnavaci paméti a vymazani objektl
Bez odezvy
11 “Zmrazit® (uzavfit) po Case Kopirovani specifikovanych objektl do uzaviené Ne
vyrovnavaci paméti ve specifikované dobé
Odezva se stavem manipulace
12 “Zmrazit® (uzavfit) po ¢ase — | Kopirovani specifikovanych objektl do uzaviené Ne
bez potvrzeni vyrovnavaci paméti ve specifikované dobé
Bez odezvy
Funkéni kédy aplikaéniho ovladani
13 Studeny restart Provedeni pozadované sekvence resetu Ano
Odezva s ¢asovym objektem
14 Teply restart Provedeni pozadovaného ¢astec¢ného resetu Ano
Odezva s ¢asovym objektem
15 Inicializovat data na Inicializace specifikovanych dat na standard. hodnoty Ne
standardni hodnoty Odezva se stavem manipulace
16 Inicializovat aplikaci Nastaveni specifikované aplikace do stavu Ne
pfipravenosti pro spusténi
Odezva se stavem manipulace
17 Spustit aplikaci Spusténi specifikované aplikace (Start/Béh) Ano
Odezva se stavem manipulace
18 Zastavit aplikaci Zastaveni specifikované aplikace (Béh/Stop) Ano
Odezva se stavem manipulace
Konfiguraéni funkéni kédy
19 Ulozit konfiguraci Ulozeni konfigurace Ne
Odezva se stavem manipulace
20 Uvolnit nevyzadané zpravy Uvolnéni nevyzadanych zprav Ano
Odezva se stavem manipulace
21 Blokovat nevyzadané zpravy | Blokovani nevyzadanych zprav Ano
Odezva se stavem manipulace
22 Prifadit tfidu Pfifazeni tfidy k specifikovanému objektu Ano
Odezva se stavem manipulace
Funkéni kédy ¢asové synchronizace
23 Mé&feni Casového zpozdéni Provedeni méfeni Casového zpozdéni Ano

97



REF 610

Ochrana vyvodu

Technicky referenéni manual

1MRS 755680CZa

Tabulka 4.1.16.4-1 Podporované funkéni kédy

Kaéd Funkce Popis Posipor
ovano
Funkéni kédy odezvy
0 Potvrdit Potvrzeni fregmentované zpravy Ano
129 | Odezva Odezva na pozadovanou zpravu Ano
130 Nevyzadana zprava Spontanni zprava bez odezvy Ano
R Citage ochrany REF 610 neni mozné pfi pouziti protokolu DNP 3.0 vymazat
Tabulka 4.1.16.4-2 Podporované objekty
POZADAVEK ODEZVA
OBJEKT (zafizeni “slave” musi (zafizeni “master” musi
udélat rozbor) udélat rozbor)
Skupina Funkéni Kaédy Funkéni Kody
: Varianta | Popis kody kvalifik. kody kvalifik.
objektu
(dek.) (hex.) (dek.) (hex.)
1 0 Binarni vstup, vSechny varianty 1,20 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17, 28
1 1 Binarni vstup 1,20 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17,28
08,
17, 28
1 2 Binarni vstup se stavem 1,20 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17, 28
2 0 Zmeéna binarniho vstupu, vSechny 1 06, 07,
varianty 08
2 1 Zména binarniho vstupu bez ¢asu 1 06, 07, 129, 17, 28
08 130
2 2 Zména binarniho vstupu s ¢asem 1 06, 07, 129, 17, 28
08 130
2 3 Zména binarniho vstupu s
relativnim ¢asem
10 0 Binarni vystup, vSechny varianty
10 1 Binarni vystup
10 2 Binarni vystup se stavem
12 0 Blok ovladani, vSechny varianty
12 1 Vystupni blok ovladaciho relé
12 2 Vzor ovladaciho bloku
12 3 Vzor masky
20 0 Binarni ¢itac, vSechny varianty 1, 7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17, 28
20 1 32 bitovy binarni ¢ita¢ 1,7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17, 28
20 2 16 bitovy binarni ¢itac 1,7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17, 28
20 3 32 bitovy rozdilovy (Delta) ¢itac
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Tabulka 4.1.16.4-2 Podporované objekty
POZADAVEK ODEZVA
OBJEKT (zafizeni “slave” musi (zafizeni “master” musi
udélat rozbor) udélat rozbor)
Skupina ] ) Fur)kcnl Kosjy Fur}kcnl Kosjy
. Varianta | Popis koédy kvalifik. kédy kvalifik.
objektu
(dek.) (hex.) (dek.) (hex.)
20 4 16 bitovy rozdilovy (delta) ¢ita¢
20 5 32 bitovy binarni ¢ita€ bez navésti
20 6 16 bitovy binarni ¢ita¢ bez navésti
20 7 32 bitovy Delta cita¢ bez navésti
20 8 16 bitovy Delta ¢ita€ bez navésti
21 0 Uzavfeny (zmrazeny) ¢itag, 1 00, 01, 129 00, 01,
v8echny varianty 06, 07, 17, 28
08,
17, 28
21 1 32 bitovy uzavieny (zmrazeny) 1 00, 01, 129 00, 01,
citac 06, 07, 17,28
08,
17,28
21 2 16 bitovy uzavfeny (zmrazeny) 1 00, 01, 129 00, 01,
¢itac 06, 07, 17,28
08,
17,28
21 3 32 bitovy uzavfeny (zmrazeny)
Delta ¢&ita¢
21 4 16 bitovy uzavieny (zmrazeny)
Delta ¢ita¢
21 5 32 bitovy uzavieny (zmrazeny) 1 00, 01, 129 00, 01,
¢ita€ s Casem uzavreni 06, 07, 17,28
08,
17, 28
21 6 16 bitovy uzavieny (zmrazeny) 1 00, 01, 129 00, 01,
gitac s Casem uzavreni 06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 7 32 bitovy uzavieny (zmrazeny)
Delta ¢ita¢ s Casem uzavieni
21 8 16 bitovy uzavreny (zmrazeny)
Delta ¢ita€ s Casem uzavieni
21 9 32 bitovy uzavieny (zmrazeny)
gitac bez naveésti
21 10 16 bitovy uzavieny (zmrazeny)
gitac bez navésti
21 11 32 bitovy uzavieny (zmrazeny)
Delta ¢ita€ bez navésti
21 12 16 bitovy uzavieny (zmrazeny)
Delta &ita€ bez navésti
22 0 Zmeénovy stav, zména hodnoty 1 06, 07, 129, 17, 28
¢itace, v8echny varianty 08 130
22 1 Zmeénovy stav bez ¢asu, zména 1 06, 07, 129, 17, 28
hodnoty 32 bitového ¢&itace 08 130
22 2 Zmeénovy stav bez ¢asu, zména 1 06, 07 129, 17, 28
hodnoty 16 bitového ¢itace 08 130
22 3 Zmeénovy stav bez ¢asu, zména
hodnoty 32 bitového Delta Citace
22 4 Zmeénovy stav bez ¢asu, zména
hodnoty 16 bitového Delta Citace
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Tabulka 4.1.16.4-2 Podporované objekty

POZADAVEK ODEZVA
OBJEKT (zafizeni “slave” musi (zafizeni “master” musi
udélat rozbor) udélat rozbor)
Skupina ] ) Fur)kcnl KoFly Fur}kcnl Kosjy
. Varianta | Popis koédy kvalifik. kédy kvalifik.
objektu
(dek.) (hex.) (dek.) (hex.)
22 5 Zmeénovy stav s asem, zména 1 06, 07, 129, 17, 28
hodnoty 32 bitového ¢itace 08 130
22 6 Zmeénovy stav s Casem cCasu, 1 06, 07, 129, 17, 28
zména hodnoty 16 bitového gitace 08 130
22 7 Zmeénovy stav s asem, zména
hodnoty 32 bitového Delta Citace
22 8 Zmeénovy stav s ¢asem, zména
hodnoty 16 bitového Delta Citace
23 0 Zmeénovy stav, uzavieny
(zmrazeny) ¢ita¢, vSechny varianty
23 1 Zménovy stav bez €asu, 32 bitovy
uzavieny (zmrazeny) ¢itac
23 2 Zménovy stav bez ¢asu, 16 bitovy
uzavieny (zmrazeny) ¢ita¢
23 3 Zménovy stav bez ¢asu, 32 bitovy
uzavieny (zmrazeny) Delta ¢itac
23 4 Zmeénovy stav bez €asu, 16 bitovy
uzavieny (zmrazeny) Delta &ita¢
23 5 Zmeénovy stav s ¢asem, 32 bitovy
uzavieny (zmrazeny) ¢itac
23 6 Zmeénovy stav s Casem, 16 bitovy
uzavieny (zmrazeny) €itac
23 7 Zmeénovy stav s Casem, 32 bitovy
uzavieny (zmrazeny) Delta &ita¢
23 8 Zmeénovy stav s Casem, 16 bitovy
uzavieny (zmrazeny) Delta Cita¢
30 0 Analogovy vstup, vSechny varianty | 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17,28
30 1 32 bitovy analogovy vstup 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17, 28
30 2 16 bitovy analogovy vstup 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17,28
08,
17,28
30 3 32 bitovy analogovy vstup bez 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
naveésti 21,22 06, 07, 17, 28
08,
17, 28
30 4 16 bitovy analogovy vstup bez
navesti
31 0 Uzavfeny (zmrazeny) analogovy
vstup, vSechny varianty
31 1 Uzavfeny (zmrazeny) 32 bitovy
analogovy vstup
31 2 Uzavfeny (zmrazeny) 16 bitovy
analogovy vstup
31 3 Uzavfeny (zmrazeny) 32 bitovy
analogovy vstup s ¢asem uzavieni
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Tabulka 4.1.16.4-2 Podporované objekty
POZADAVEK ODEZVA
OBJEKT (zafizeni “slave” musi (zafizeni “master” musi
udélat rozbor) udélat rozbor)
Skupina ] ] Funkéni Kody Funkéni Kody
. Varianta | Popis koédy kvalifik. kédy kvalifik.
objektu
(dek.) (hex.) (dek.) (hex.)
31 4 Uzavfeny (zmrazeny) 16 bitovy
analogovy vstup s ¢asem uzavieni
31 5 Uzavfeny (zmrazeny) 32 bitovy
analogovy vstup bez navésti
31 6 Uzavreny (zmrazeny) 16 bitovy
analogovy vstup bez navésti
32 0 Zménovy stav, zména analogové 1 06, 07, 129, 17, 28
hodnoty, vSechny varianty 08 130
32 1 Zménovy stav bez ¢asu, zména 32 | 1 06, 07, 129, 17, 28
bitové analogové hodnoty 08 130
32 2 Zménovy stav bez ¢asu, zména 16 | 1 06, 07, 129, 17, 28
bitové analogové hodnoty 08 130
32 3 Zmeénovy stav s Gasem, zména 32 | 1 06, 07, 129, 17, 28
bitové analogové hodnoty 08 130
32 4 Zmeénovy stav s ¢asem, zména 16 1 06, 07, 129, 17, 28
bitové analogové hodnoty 08 130
33 0 Zmeén. stav uzaviené (zmrazené)
analog. hodnoty, vSechny varianty
33 1 Zm. stav bez €asu 32 bitové
uzaviené (zmrazené) analog.
hodnoty
33 2 Zm. stav bez ¢asu 16 bitové
uzaviené (zmrazené) analog.
hodnoty
33 3 Zm. stav s Casem 32 bitové
uzaviené (zmrazené) analog.
hodnoty
33 4 Zm. stav s Casem 16 bitové
uzaviené (zmrazené) analog.
hodnoty
40 0 Stav analogového vystupu,
vSechny varianty
40 1 Stav 32 bitového analog. vystupu
40 2 Stav 16 bitového analog. vystupu
41 0 Vystupni analogovy blok, vSechny
varianty
41 1 32 bitovy vystupni analogovy blok
41 2 16 bitovy vystupni analogovy blok
50 0 Cas a datum, véechny varianty 1 06, 07, 129 17, 28
08
50 1 Cas a datum 1 06, 07, 129 17, 28
(def) 08
50 1 Cas a datum 2 07, 08 129
(def)
50 2 Cas a datum s intervalem
51 0 Cas a datum CTO, véechny
varianty
51 1 Cas a datum CTO
51 2 Nesynchronizovany ¢as a datum s
intervalem
52 0 Cas. zpozdéni, véechny varianty
52 1 Hrubé ¢asové zpozdéni
52 2 Jemné Casové zpozdéni 23 07 129 07
60 0 VSechny tfidy 1 06 129 28
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Tabulka 4.1.16.4-2 Podporované objekty

POZADAVEK ODEZVA
OBJEKT (zafizeni “slave” musi (zafizeni “master” musi
udélat rozbor) udélat rozbor)
Skupina ] ) Fur)kcnl KoFly Fur}kcnl Kosjy
. Varianta | Popis koédy kvalifik. kédy kvalifik.
objektu
(dek.) (hex.) (dek.) (hex.)
60 1 Data tfidy O 1 06, 07, 129 17, 28
08
60 2 Data t¥idy 1 1 06, 07, 129 17, 28
08
60 3 Data tfidy 2 1 06, 07, 129 17, 28
08
60 4 Data tfidy 3 1 06, 07, 129 17, 28
08
70 1 Identifikator souboru
80 1 Interni indikace 2 00 129
81 1 Pamétovy objekt
82 1 Profil zafizeni
83 1 Objekt vyhrazené registrace
83 2 Popis objektu vyhrazené
registrace
90 1 Aplikaéni identifikator
100 1 Kratka pohybliva fadova ¢arka
100 2 Dlouha pohybliva fadova ¢arka
100 3 Rozsifena pohybliva fadova ¢arka
101 1 Mirné zhusténé binarné kédované
desitkové cislo
101 2 Stfedné zhusténé binarné
kédované desitkové Cislo
101 3 Velmi zhusténé binarné kodované
desitkové Cislo
Bez objektu 13,14

4.1.16.5. Ochrana REF 610 — specifické vlastnosti zafizeni DNP

Jestlize je Casova synchronizace hodin realného &asu ochrany realizovana prostfednictvim
binarniho vstupu (minutovy impuls nebo sekundovy impuls), plati pro rozhrani DNP ochrany REF
610 nasledujici zasady:

e Podle typu impulsu bude z ¢asové synchronizacni zpravy DNP pouzita bud informace
“datum — az — minuta®, nebo informace “datum — az — sekunda®“.

« Na DNP nadfazené zafizeni (Master) vySle ochrana REF 610 pouze jeden dotaz
s pozadavkem na €asovou synchronizaci, a to pfi pfipojeni ochrany k napajeni (pfi zapnuti).
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Spusténi nevyzadaného reportovani

Vzhledem k rozdilim implementovanym v DNP nadfazeném zafizeni (Master), jsou v ochrané
REF 610 k dispozici nasledujici alternativy spusténi nevyzadaného reportovani (SPA parametr
503Vv24):

* 1=Nevyzadané reportovani je spusténo okamzité, bez povoleni (uvolnéni) z nadfazeného
zafizeni

» 2=Na zacatku komunikaéniho spojeni vySle ochrana REF 610 prazdnou nevyzadanou zpravu,
ktera je potvrzena nadfazenym zafizenim. Poté ochrana REF 610 zalne vysilat nevyZzadané
odezvy.

» 3=Na zacatku komunikacniho spojeni vysle ochrana REF 610 prazdnou nevyzadanou zpravu,
ktera je potvrzena nadfazenym zafizenim. Poté nadfazené zafizeni pomoci funkce 20 uvolni
nevyzadané reportovani u urcité tfidy dat, nebo reportovani dat v8ech tfid. Data tfidy, ktera
neni uvolnéna, zlstavaiji blokovana.

Upozornéni!

Se standardem komunikace DNP 3.0 je v souladu pouze posledni alternativa.

Manipulace se zménovymi stavy (udalostmi)

Vyrovnavaci pamét zménovych stavii DNP ma maximalni kapacitu 100 zménovych stavd
(udalosti). Je-li nevyzadané reportovani uvolnéno (SPA parametr 503V24), budou pfi reportovani
zménovych stavi pouzity nasledujici SPA parametry, které se nazyvaji “omezujici* parametry:

503Vv18 Class 1  Eventdelay (Tfida 1 Zpozdéni zménovych stav()
503V19 Class 1 Event count (Tfida1  Pocet zménovych stavu)
503v20 Class 2 Eventdelay (Tfida2 Zpozdéni zménovych stav()
503v21 Class2 Event count (Tfida2 Pocet zménovych stavi)
503Vv22 Class 3 Eventdelay (Tfida 3  Zpozdéni zménovych stav()
503Vv23 Class 3  Event count (Tfida 3 Pocet zménovych stavi)

Priklad (tfida 1)

Zménové stavy budou reportovany v okamziku, kdy uplyne ¢asové zpozdéni zménovych stavl
(SPA parametr 503V18), nebo v dobé, kdy byl vygenerovan definovany pocet zménovych stavl
tfidy 1 (SPA parametr 503V19).

Pokud neni vySe uvedené “omezeni“ pozadovano, musi byt ¢asové zpozdéni zménovych stavl
nastaveno na hodnotu 0 a po¢et zménovych stavli nastaven na hodnotu 1. V tomto pfipadé budou
zménoveé stavy pfislusné tfidy posilany na hlavni zafizeni v okamziku, kdy se objevi.

Preplnéni vyrovnavaci paméti

Pfeplnéni vyrovnavaci paméti zménovych stavii DNP 3.0 je indikovano interni indikaci [IN2.3, jak
je definovano pfislusnym standardem. Indikace 1IN2.3 muze také signalizovat pfeplnéni
vyrovnavaci paméti v interni komunikaci mezi modulem DNP 3.0 a hlavnim modulem CPU ochrany
REF 610. V tomto pfipadé bude ochrana REF 610 automaticky aktivovat i resetovat bit 1IN2.3.

ProtoZe v obou pfipadech mliZze dojit k ztraté zménovych stav(i, musi nadfazené zafizeni DNP 3.0
provést po resetu bitu [IN2.3 kontrolu integrity dat.
DNP citace a uzaviené (zmrazené) €itace

Pouzité DNP ¢itaCe maji svoje odpovidajici uzaviené (zmrazené) CitaCe. Uzaviené CitaCe ve
“Skupiné objektu 21 maiji stejny indexovy bod DNP jako bézné DNP citace. Uzaviené &itaCe je
mozné pouze Cist jako statické objekty a zménové stavy uzavienych (zmrazenych) c&itacd
(Skupina objektu 23) nejsou podporovany.
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Detekce kolizni situace a predchazeni kolizni situaci

Ochrana REF 610 podporuje jak funkci detekce kolize, tak i funkci, ktera umoZzfuje, aby se systém
vyvaroval kolizni situace. Detekci kolizni situace je mozné uvolnit nebo blokovat SPA parametrem
503Vv235.

Funkce, ktera umoznuje, aby se systém vyvaroval kolizni situace je aktivni jiz v dobé pred
vyslanim zpravy. Je-li komunikaéni linka v dobé& pfipravy k vysilani obsazena, ochrana REF 610
nejprve vycka, az je komunikaéni linka v klidovém stavu. Poté je spustén ¢as odstupu (Back-off
Time). Po uplynuti tohoto ¢asu je ochranou REF 610 linka opét zkontrolovana. Pokud linka neni
obsazena, ochrana REF 610 zahaji pfenos/vysilani. Cas odstupu je vypoéten podle nasledujiciho
vztahu:

Cas odstupu=klidovy interval+nahodné &asové zpozdéni

Klidovy interval (Silent Interval) je nastaven SPA parametrem 503V232 a maximalni nahodné
Casové zpozdéni (Random Delay) je nastaveno SPA parametry 503V233 (Sifka jedné Casové
mezery v milisekundach) a 503V234 (maximalni poCet ¢asovych mezer). Napfiklad pfi nastaveni
Sitky Casové mezery na 10 ms a nastaveni maximalniho poc¢tu ¢asovych mezer na hodnotu 10,
bude hodnota nahodného ¢asového zpozdéni 100 ms.

Upozornéni!

Jestlize je komunikacni sit slozena z nékolika podfizenych (slave) jednotek, je priorita mezi t€mito
jednotkami definovana SPA parametry 503V233 a 503V234. Zafizeni s kratSim klidovym
intervalem a maximalnim nahodnym ¢asovym zpozdénim ma vysSi prioritu vysilani nez zafizeni
s delSim klidovym intervalem a maximalnim nahodnym ¢asovym zpozdénim.

Detekce kolize je vzdy bé&hem vysilani aktivni (za pfedpokladu, Ze tato funkce byla uvolnéna).
Ochrana REF 610 bé&hem vysilani zpravy neustale kontroluje linku z hlediska kolizni situace,
a pokud je kolize detekovana, je vysilani okamzité ukon&eno (zrudeno). Poté se ochrana REF 610
opét pokusi zpravu vyslat, pfi¢emz pfed vyslanim zpravy aktivuje funkci, kterd umoziuje, aby se
systém kolizni situace vyvaroval.

Méritko DNP analogovych hodnot

U analogovych hodnot je mozné zménit méfitko bud pouzitim interniho (fixniho) faktoru, nebo
prostrednictvim uzivatelem definovaného faktoru. Je-li koeficient faktoru méfitka urcité analogové
hodnoty nastaven na 0, bude pouzit interni faktor méfitka. Pokud je koeficient faktoru méfitka
nastaven na hodnotu v rozsahu 1...5, bude pouzit faktor méfitka definovany uzivatelem pro
prislusny parametr méfitka. To znamena, Ze bude pouzit SPA parametr 503V (100+koeficient):

503Vv101 Scaling factor 1 (Faktor méfitka 1)
503Vv102 Scaling factor 2 (Faktor méfitka 2)
503V103 Scaling factor 3 (Faktor méfitka 3)
503V104 Scaling factor 4 (Faktor méfitka 4)
503V105 Scaling factor 5 (Faktor méfitka 5)
Priklad

Fazovy proud I 1 0.00...50.0 x I,

Interni faktor méfitka 100

Standardni DNP rozsah 0...5000
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4.1.17.

Je-li I, = 300 A a pfesnost analogové hodnoty = 1 A, je zvolen nasledujici postup pfi volbé
zobrazeni analogové hodnoty v primarnich jednotkéch:

1. Zvolte jakykoli nepouzity faktor méfitka a nastavte jej na 300.
2. Nastavte “ukazovatko" méfitka analogové hodnoty tak, aby mifilo na tento faktor méfitka.
3. Nyni bude rozsah analogové hodnoty 0.00 x 300...50.0 x 300=0...15000 A.

Pasmo necitlivosti DNP analogovych hodnot

Pokud je pro méfitko analogové hodnoty pouzit interni (fixni) faktor, je pasmo necitlivosti vzdy
definovano v jednotkach puvodni hodnoty, a to bez ohledu na fakt, je-li tento interni faktor méfitka
pouzit pro prezentaci hodnoty, nebo zda pro prezentaci hodnoty pouzit neni.

Priklad

Pasmo necitlivosti v drovni 2 % I, je pro interni faktor méfitka 100 nastaveno na nasledujici
hodnotu: 0,02 x 100=2. Je-li faktor méfitka nastaven na hodnotu 300 A, je definované pasmo
necitlivosti 300 x 0,02=6 A.

Parametry komunika¢niho protokolu sbérnice SPA

V nékterych pfipadech je pfi zméné parametrovych hodnot prostfednictvim sériové komunikace
vyzadovano zadani SPA hesla. Toto heslo je uzivatelem definované gislo v rozsahu 1...999
a standardni hodnota hesla je &islo 1. SPA parametry jsou definovany v kanalech 0...5, 503...504,
507 a 601...603.

Zadanim hesla do parametru V160 je proveden vstup do rezimu nastaveni. Vystup z rezimu
nastaveni je proveden zadanim stejného hesla do parametru V161. Pfi ztraté pomocného napéti
je ochrana heslem opét aktivovana (obnovena).

Heslo systému HMI Ize zménit prostfednictvim parametru V162, ale timto parametrem neni mozné
heslo Cist.

Zkratky pouzité v nasledujicich tabulkach:
* R=data je mozné Cist
* W=data je mozné zapisovat

¢ P=heslem chranéna data s moznosti zapisu
Nastaveni

Tabulka 4.1.17-1  Nastaveni

Aktualni Skupina/ | Skupina/ Rozsah
Veli¢ina (hodnota) nastaveni /kanal 1 /kanal 2 nastaveni
(R),kanal0 | (R,W,P) | (R,W,P)
Popudova hodnota stupné > S1 181 2S1 0.30...5.00 x I,
Vypinaci ¢as stupné > S2 182 282 0.05...300 s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. I> S3 1S3 283 0.8
Nasobici ¢asovy faktor “k“ S4 1S4 2S84 0.05...1.00
Nasobici ¢asovy faktor “n“ S5 1S5 2S5 1.0...15.0
Cas resetu stupné I> S6 1S6 2S6 0.05...2.50 s
Popudova hodnota stupné 1>> s7 " 187 2587 0.50...35.0 x I
Vypinaci ¢as stupné I>> S8 1S8 2S8 0.04...300 s
Popudova hodnota stupné I>>> sg 159 259 0.50...35.0x I
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Tabulka 4.1.17-1  Nastaveni

Aktualni ) Skup'inal Skup'inal Rozsah
Veli¢ina (hodnota) nastaver'u /kanal 1 /kanal 2 nastaveni
(R), kanal 0 (R,W,P) | (R,W,P)

Vypinaci ¢as stupné [>>> S10 1810 2510 0.04...30.0s
Popudova hodnota stupné lo> S11 1511 2811 1.0...100 % I,
Vypinaci Gas stupné to> S12 1812 2512 0.05...300 s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. lp> S13 15813 2813 0.8
Nasobici éasovy faktor “ko* S14 1S14 2514 0.05...1.00
Nasobici éasovy faktor “ng* S15 1815 2815 1.0...15.0
Gas resetu stupné lo> S16 1516 2516 0.05...2.50 s
Popudova hodnota stupné lp>> s17 Y 1817 2817 5.0...400 % Iy
Vypinaci &as stupné tg>> S18 1518 2518 0.05...300 s
Popudova hodnota stupné Al> s19 " 1819 2819 10...100 %
Vypinaci ¢as stupné ta> S20 1S20 2820 1..300 s
Proud pfi plném zatizeni S21 1 1821 2521 0.30...1,50 x I,
Casova konstanta stupné 6> S22 1822 2822 1...200 min.
Vystrazna urover stupné 6> s23 ") 1823 2823 50...100 % 6>
Vypinaci €¢as ochrany pfi selhani vypinace S24 1S24 2824 0.10...60.0 s
(CBFP)
Pocet cykli automatického opétného zapnuti | S25 1825 2825 0=AR nepouzito
(AR) 1=cyklus 1

2=cykly1a2

3=cykly1,2a3
Proudovy limit Arcl> stupné ARC s26 12 1526 2526 0.50..35.0 x I,
Proudovy limit Arclg> stupné ARC so7 M2 1827 2827 5.0...400 % In
Kontrolni souc¢et SGF 1 S61 1S61 2561 0...255
Kontrolni sou¢et SGF 2 S62 1862 2S62 0...127
Kontrolni soucet SGF 3 S63 1563 2563 0...127
Kontrolni sou¢et SGF 4 S64 1S64 2S64 0...63
Kontrolni soucet SGF 5 S65 1S65 2S65 0...255
Kontrolni sou¢et SGB 1 S71 1S71 2S71 0...1048575
Kontrolni soucet SGB2 S72 1872 2872 0...1048575
Kontrolni soucet SGB 3 s73% 1873 2573 0...1048575
Kontrolni soucet SGB 4 s74° 1574 2574 0...1048575
Kontrolni souget SGB 5 s75° 1875 2875 0...1048575
Kontrolni sou¢et SGR 1 S81 1S81 2S81 0...8388607
Kontrolni soucet SGR 2 S82 1S82 25882 0...8388607
Kontrolni soucet SGR 3 S83 1S83 2S83 0...8388607
Kontrolni sou¢et SGR 4 S84 1S84 2S84 0...8388607
Kontrolni sou¢et SGR 5 S85 1S85 2S85 0...8388607
Kontrolni souget SGR 6 ss6 ) 1586 2586 0...8388607
Kontrolni souget SGR 7 sg7 ¥ 1587 2587 0...8388607
Kontrolni souget SGR 8 ssg ¥ 1588 2588 0...8388607
Kontrolni souc€et SGL 1 S91 1S91 2591 0...2097151
Kontrolni sou€et SGL 2 S92 1892 2592 0...2097151
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Tabulka 4.1.17-1  Nastaveni
Aktualni Skupina/ | Skupinal/ R
. . . . ozsah
Veli¢ina (hodnota) nastaveni /kanal 1 /kanal 2 nastaveni
(R),kanal0 | (R,W,P) | (R,W,P)
Kontrolni soucet SGL 3 S93 1593 2593 0...2097151
Kontrolni soucet SGL 4 S94 1594 2594 0...2097151
Kontrolni soucet SGL 5 S95 1595 2895 0...2097151
Kontrolni sou¢et SGL 6 S96 1596 2596 0...2097151
Kontrolni sou¢et SGL 7 S97 1897 2897 0...2097151
Kontrolni sou¢et SGL 8 S98 1598 2598 0...2097151

1

prostrednictvim sbérnice SPA, je €islo indikujici aktualné pouzitou hodnotu nahrazeno udajem “999“

2)

prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazena hodnota “999“

3)

prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazena hodnota “9999999“

Parametry funkce automatického opétného zapnuti

Pokud je ochranny stuperi vyfazen z provozu, je na LCD displeji zobrazena ¢arkovana ¢ara, a jestlize je parametr ¢ten

Neni-li dopliikovy 1/0 modul nainstalovan, bude na LCD displeji zobrazena ¢arkovana ¢ara, a jestlize je parametr ¢ten

Neni-li dopliikovy 1/0 modul nainstalovan, bude na LCD displeji zobrazena ¢arkovana ¢ara, a jestlize je parametr ¢ten

Tabulka 4.1.17-2  Nastaveni
Parametr
Popis parametru (R, W, P) Hodnota
kanal 0
Zapinaci €as vypinace V121 0.1...10s
Zpozdéni popudu stupné > V122 0...300 s
Zpozdéni popudu stupné lo> V123 0...300s
Cas zotaveni (Reclaim time) V124 3...300s
Cas blokovani (Cutout time) V125 0.1...300 s
Cas beznapétové pauzy u cyklu 1 (Dead time) V126 0.1...300 s
Cas beznapétové pauzy u cyklu 2 (Dead time) V127 0.1...300 s
Cas beznapétové pauzy u cyklu 3 (Dead time) V128 0.1...300 s
SG1 V129 0...255
SG2 V130 0...1023
SG3 V131 0..31

Funkci automatického opétného zapnuti (AR) je mozné aktivovat bud prostfednictvim systému
ovladani HMI, nebo SPA parametrem S25, v kterém se nastavi pocet cykll automatického

opétného zapnuti na hodnotu 1, 2 nebo 3.
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Zaznamenana data

Parametr V1 indikuje stupeni, ktery aktivoval vypnuti, parametr V2 zobrazuje kéd indikace vypnuti,
parametry V3...V8 indikuji poc¢ty popudu ochrannych stupnt, parametry V9...V12 indikuji pocty
vypnuti ochrannych stupfit a parametry V13...V24 indikuji pocty aktivovanych cyklt funkce

automatického opétného zapnuti.

Tabulka 4.1.17-3 Zaznamenana data: Kanal 0

Zaznamenana data

Parametr (R)

Hodnota

Stupen, ktery aktivoval vypnuti/Faze, ktera
aktivovala vypnuti

A&l

1=l3>

2=l 2>

4=| 1>

8=lp>

16=I.3>>

32=l >>

64=11>>

128=lp>>

256=I 3>>>

512=l 2>>>

1024=I_1>>>

2048=Al>

4096=60>

8192=externi vypnuti

16384=AR (aut. opét. zapnuti)
32768=vypnuti stupné ARC (mistni)
32768=vypnuti stupné ARC (dalkové)

Kod indikace vypnuti

V2

0=---

1=popud stupné I>

2=vypnuti stupné 1>

3=popud stupné [>>

4=vypnuti stupné >>

5=popud stupné |>>>

6=vypnuti stupné I1>>>

7=popud stupné lp>

8=vypnuti stupné lp>

9=popud stupné lp>>

10=vypnuti stupné lp>>
11=popud stupné Al>
12=vypnuti stupné Al>
13=vystraha stupné 6>
14=vypnuti stupné 6>

15=externi vypnuti

16=vystraha definitivniho vypnuti
17=selhani opétného zap. vypinace
18=opétné zapnuti probiha
19=opétné zapnuti blokovano
20=vypnuti stupné ARC (zabl. ochr.)
21=CBFP (ochr. pfi selhani vyp.)

Pocet popudu stupné 1>

V3

0...999

Pocet popudu stupné 1>>

V4

..999

Pocet popudu stupné 1>>>

V5

..999

Pocet popudu stupné lp>

V6

..999

Pocet popudu stupné lp>>

V7

..999

Pocet popudu stupné Al>

V8

ol e|ele

..999
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Tabulka 4.1.17-3 Zaznamenana data: Kanal 0

Zaznamenana data Parametr (R) | Hodnota
Pocet vypnuti stupné 1> V9 0...65535
Pocet vypnuti stupné I>> V10 0...65535
Pocet vypnuti stupné [>>> V11 0...65535
Pocet vypnuti jinymi stupni V12 0...65535
Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. opétného V13 0...255
zapnuti) aktivovanych vypinacim signalem

stupné I>>

Pocet cykld (cyklus 1) AR (aut. opétného V14 0...255
zapnuti) aktivovanych vstupnim binarnim

signalem

Pocet cyklu (cyklus 1) AR (aut. opétného V15 0...255

zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné 1>

Pocet cykld (cyklus 1) AR (aut. opétného V16 0...255
zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné lp>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. opétného V17 0...255
zapnuti) aktivovanych vypinacim signalem
stupné I>>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. opétného V18 0...255
zapnuti) aktivovanych vstupnim binarnim
signalem

Pocet cykld (cyklus 2) AR (aut. opétného V19 0...255
zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné 1>

Pocet cyklu (cyklus 2) AR (aut. opétného V20 0...255
zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné lp>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. opétného V21 0...255
zapnuti) aktivovanych vypinacim signalem
stupné |1>>

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. opétného V22 0...255
zapnuti) aktivovanych vstupnim binarnim
signalem

Pocet cyklu (cyklus 3) AR (aut. opétného V23 0...255
zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné 1>

Pocet cykld (cyklus 3) AR (aut. opétného V24 0...255
zapnuti) aktivovanych popudovym nebo
vypinacim signalem stupné lp>

Prostfednictvim parametrd V1...V238 na kandlech 1...5 je mozné ¢&ist poslednich pét
zaznamenanych hodnot. Zménovy stav “n“ oznacuje posledni zaznamenanou hodnotu, zménovy
stav “n-1* oznaCuje hodnotu zaznamenanou pfed posledni hodnotou, atd.

Tabulka 4.1.17-4 Zaznamenana data: Kanaly 1...5

Zménovy stav (R)
Zaznamenana data n n-1 n-2 n-3 n-4 Hodnota
Kanal 1 Kanal2 | Kanal3 | Kanal4 | Kanal 5
Fazovy proud I 1 V1 2v1 3v1 4v1 SVv1 0...50 x I
Fazovy proud I 2 1Vv2 2v2 3v2 4v2 5V2 0...50 x I
Fazovy proud I 3 V3 2V3 3V3 4V3 5V3 0...50 x I
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Tabulka 4.1.17-4 Zaznamenana data: Kanaly 1...5

Zménovy stav (R)

Zaznamenana data n n-1 n-2 n-3 n-4 Hodnota

Kanal 1 Kanal2 | Kanal3 | Kanal4 | Kanal 5
Nulovy (zemni) proud 1v4 2V4 3v4 4V4 5v4 0...800 % I,
Hodnota fazové 1V5 2V5 3V5 4V5 5V5 0...100 %
nevyvazenosti
Tepelna uroven pfi popudu 1V6 2V6 3V6 4V6 5v6 0...106 % Q)
Tepelna uroven pfi vypnuti 1v7 2v7 3v7 av7 5v7 0...106 % R
Maximalni nabéhova hodnota 1Vv8 2V8 3v8 4V8 5vV8 0...50x I,
fazového proudu Iy 1
Maximalni nabéhova hodnota 1Vv9 2V9 3V9 4V9 5V9 0...50x I,
fazového proudu I 2
Maximalni nabéhova hodnota 1V10 2V10 3V10 4V10 5V10 0...50x I,
fazového proudu I 3
Max. ndbéhova hodnota 1V11 2V11 3V11 4V11 5V11 0...800 % I,
nulového proudu
Doba (trvani) popudu stupné 1V12 2V12 3V12 4V12 5V12 0...100 %
>
Doba (trvani) popudu stupné 1V13 2V13 3V13 4V13 5V13 0...100 %
[>>
Doba (trvani) popudu stupné 1V14 2V14 3V14 4V14 5V14 0...100 %
[>>>
Doba (trvani) popudu stupné 1V15 2V15 3V15 4V15 5V15 0...100 %
lo>
Doba (trvani) popudu stupné 1V16 2V16 3V16 4V16 5V16 0...100 %
|O>>
Doba (trvani) popudu stupné 1v17 2V17 3v17 4Vv17 5V17 0...100 %
Al>
Doba (trvani) aktivace 1V18 2V18 3V18 4V18 5V18 0/100 %
externiho vypnuti
Pocet vypnuti v sekvenci AR 1v19 2V19 3V19 4V19 5V19 0...255
(automatické opét. zapnuti)
Doba (trvani) popudu stupné 1v20 2V20 3V20 4V20 5V20 0/100 %
AR (mistni signal)
Doba (trvani) popudu stupné 1v21 2v21 3v21 4v21 5v21 0/100 %
AR (dalkovy signal)
Casova znacka 1va7 2V27 3va27 4v27 5v27 RR-MM-DD
zaznamenanych dat, datum
Casova znacka 1v28 2V28 3Vv28 4V28 5Vv28 HH.MM;
zaznamenanych dat, ¢as SS.ms

1

Pokud je tepelna ochrana vyfazena z provozu (SGF3/5), je na LCD displeji zobrazena ¢arkovana cara, a jestlize je
parametr ¢ten prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazen udaj “999“
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Tabulka 4.1.17-5 Parametry poruchového zapisovace

. Parametr R (cteni)

Popis parametru (funkce) (kanal 0) W (zapis) Hodnota

Dalkové spusténi M1 2 w 1

Vymazani paméti zapisovace M2 w 1

Vzorkovaci rychlost M15 % R, W 800/960 Hz
400/480 Hz
50/60 Hz

Identifikace rozvodny/Cislo jednotky M18 R, W 0...9999

(zapisovace)

Jmenovita frekvence M19 R 50 Hz nebo 60 Hz

Nazev vyvodu M20 R, W Max. 16 znakU

Texty binarnich kanald M40...M47 | R

Texty analogovych kanall M60...M63 | R

Prevodovy faktor a jednotka mao MY R, W Faktor 0...65535, jednotka

analogového kanalu, faze I 1, L2 a I3 (A, kA), napf. 10 kA

M81aMg2 | R

Prevodovy faktor a jednotka ma3 R, W Faktor 0...65535, jednotka

analogového kanalu, proud lg (A, kA), napf. 10 kA

Kontrolni soucet internich signald V236 R, W 0...16383

uréenych pro spusténi zapisovace

Hrana internich signald uréenych pro V237 R, W 0...16383

spusténi zapisovace

Kontrolni sou¢et masky internich signalt | y/o3g %) R, W 0...16383

pro ukladani do paméti

Délka zaznamu po spusténi V240 R, W 0...100 %

Kontrolni soucet externich signall V241 R, W 0...31

uréenych pro spusténi zapisovace

Hrana externich signalu uréenych pro V242 R, W 0...31

spusténi zapisovace

Kontrolni sou€et masky externich V243 3) R, W 0...31

signalu pro ukladani do paméti

Stav spusténi zapisovace, vymazani V246 R, W R:

paméti a restart zapisovace 0=zapisovac neni spustén
1=zapisovac spustén a zaznam
uloZen v paméti
W:
O=vymazani paméti zapisovace
2=nacteni restartu; pfikaz nejprve
nastavi informace a ¢asovou
znacku pro spusténi tak, aby byly
pfipraveny pro ¢teni
4=rucni spusténi

1 . - . , . - . .
) Tento parametr musi byt u poruchového zapisovace vzdy nastaven. Pfevodovy faktor je transformacni pomeér, ktery je

vynasoben jmenovitym proudem ochrany. Jestlize je u tohoto parametru zadana nulova hodnota (0), bude na LCD
displeji namisto primarnich hodnot zobrazena ¢arkovana ¢ara a zaznamenana data budou zalohovana.

2
) Parametr M1 Ize pouzit pro pfenos povelu pro spusténi pomoci adresy jednotky (zapisovace) “900“

3)
4)

Parametry je mozné zapsat, pokud neni zapisova¢ spustén

Tato hodnota je zkopirovana do parametrd M81 a M82
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Tabulka 4.1.17-6

Interni spusténi poruchového zapisovace a ukladani dat

Vahovy Standardni Standardni St. hodnc')ta'm'asky
Zménovy stav faktor hodnovtavm'asky hodnvotva Prany p1r)o pro ukvle!danl do
pro spusténi, V236 | spusténi, V237 paméti, V238

Popud stupné 1> 1 0 0 1
Vypnuti stupné 1> 2 1 0 1

Popud stupné |>> 4 0 0 1
Vypnuti stupné 1>> 8 1 0 1

Popud stupné |1>>> 16 0 0 0
Vypnuti stupné 1>>> 32 1 0 1

Popud stupné Ig> 64 0 0 1
Vypnuti stupné lg> 128 1 0 1

Popud stupné lg>> 256 0 0 0
Vypnuti stupné lp>> 512 1 0 1

Popud stupné Al> 1024 0 0 0
Vystraha stupné Al> 2048 0 0 0
Vystraha stupné 6> 4096 0 0 0
Vypnuti stupné 6> 8192 0 0 0
Kontrolni soucet 682 0 751

1

Tabulka 4.1.17-7

0=nabézna hrana, 1=sestupna hrana

Externi spusténi poruchového zapisovace a ukladani dat

Vihovy Standardni Standardni St. hodnota masky
Zménovy stav faktory hodnota masky hodnota hrany pro pro ukladani do
pro spusténi, V241 | spusteni, v242 paméti, V243
Binarni vstup DI1 1 0 0 0
Binarni vstup DI2 2 0 0 0
Binarni vstup DI3 4 0 0 0
Binarni vstup D14 8 0 0 0
Binarni vstup DI5 16 0 0 0
Kontrolni soucet 0 0 0
R 0=nabézna hrana, 1=sestupna hrana
Parametry ovladani
Tabulka 4.1.17-8  Parametry ovladani
R (Cteni)
Popis parametru (funkce) Parametr W (zapis) Hodnota
P (s heslem)
Cteni vyrovnavaci paméti zmé&novych L R Cas, &islo kanalu a kod
stavd zménového stavu
Opétné C&teni vyrovnavaci paméti B R Cas, ¢islo kanalu a kod
zménovych stavl zménového stavu
Cteni stavovych dat ochrany C R O=normalni stav
1=ochrana byla automaticky
resetovana
2=pfeplnéni vyrovnavaci
paméti zménovych stavi
3=1i 2 (oba stavy)
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Tabulka 4.1.17-8

Parametry oviadani

R (cteni)
Popis parametru (funkce) Parametr W (zapis) Hodnota
P (s heslem)

Reset stavovych dat ochrany C w O=reset z. stavli E50 a E51
1=reset pouze z. stavu E50
2=reset pouze z. stavu E51
4=reset vSech zménovych
stav( véetné E51, ale bez E50

Cteni a nastaveni éasu T R, W SS.ms

Cteni a nastaveni datumu a ¢asu D R, W RR-MM-DD
HH.MM; SS.ms

Typové oznaleni ochrany F R REF 610

Reset vystupnich kontaktd s aktivni V101 W 1 = reset pfidrzné funkce

pfidrznou funkci

Reset/vymazani indikaci, hodnot V102 1 = reset pfidrzné funkce

ulozenych v paméti a vystupnich a vymazani indikaci i dat

kontakt( s aktivni pridrznou funkci

Reset blok. aktivovaného vypnutim V103 w 1=reset

Jmenovita frekvence V104 R, W (P) 50 Hz nebo 60 Hz

Nastaveni ¢asového rozsahu méreni V105 R, W 0...999 min.

hodnot odbéru (spotfeby) v minutach

Nastaveni energ. nezavislé paméti V106 R, W 0...31

Nastaveni €asu blokovani indikace V108 R, W (P) 0...999 min.

nového vypnuti na LCD displeji

Testovani funkce samocinné kontroly V109 W (P) 1=vystupni kontakt samocinné
kontroly je aktivovan a LED
READY (Provoz) zacne blikat
0=normalni provozni stav

Test LED diod indikace popudu a V110 W (P) 0=LED indikace popudl a LED

vypnuti indikace vypnuti neaktivni
1=LED vypnuti aktivni a LED
popudd neaktivni
2=LED popud aktivni a LED
vypnuti neaktivni
3=LED indikace popudt i LED
indikace vypnuti aktivni

Test programovatelnych LED diod V111 W (P) 0...255

Typ indikace vypnuti na LCD displeji V112 R, W 0=IEC
1=ANSI

Funkce kontroly vypinaciho obvodu V113 R, W 0=funkce nepouzita
1=funkce pouzita

Dalkového ovladani skupin nastaveni V150 R, W 0=1. skupina nastaveni
1=2. skupina nastaveni

Zadani SPA hesla pro nastaveni V160 Wi 1...999

Zména SPA hesla nebo obnoveni V161 W (P) 1...999

ochrany heslem

Zména hesla systému HMI V162 W 1...999

Vymazani ¢itacu vypnuti nebo &itace V166 W (P) 0=vymazat &itace vypnuti

cykll aut. opétného zapnuti (AR) 1=vymazat ¢ita¢ funkce AR

Obnova nastaveni z vyrobniho zavodu V167 W (P) 2=obnova nast. CPU z vyroby
3=obnova nast. DNP z vyroby

Vystrazny kéd V168 R 0...65535 1)

IRF kod V169 R 0...255 1)

Adresa jednotky (ochrany) V200 R, W 1...254
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Tabulka 4.1.17-8

Parametry oviadani

(format RED 500)

R (cteni)
Popis parametru (funkce) Parametr W (zapis) Hodnota
P (s heslem)
Pfenosova rychlost dat (SPA), kb/s V201 R, W 9.6/4.8
Komunikace z rozhrani na zadnim V202 w 1=konektor rozhrani na zadnim
panelu panelu aktivovan
Komunikaéni protokol rozhrani na v203 % R, W 0=SPA
zadnim panelu 1=1EC_103
2=Modbus RTU
3=Modbus ASCII
4=DNP 3.0 (pouze ¢teni)
Typ pfipojeni V204 R, W 0O=smycka
1=hvézdicova struktura
Klidovy (pasivni) stav komunikacni linky | V205 R, W O=svételna indikace neaktivni
1=svételna indikace aktivni
Doplrikovy komunikaéni modul V206 R, W (P) 0=modul nepouzit
1=modul pouzit
Cislo SW vybaveni modulu CPU V227 R 1MRS118512
Cislo revize SW vybaveni modulu CPU | V228 R A.Z
Cislo sestavy modulu CPU V229 R XXX
Nazev/typ DNP protokolu 2V226 R DNP 3.0
Cislo SW vybaveni modulu DNP 2V227 R 1MRS 118531
Cislo revize SW vybaveni modulu DNP | 2Vv228 R A.Z
Cislo sestavy modulu DNP 2V229 R XXX
Sériové (vyrobni) Cislo ochrany V230 R BAXXxxxx
Sériové (vyrobni) ¢islo modulu CPU V231 R ACXXXXXX
Sériové (vyrobni) €islo modulu DNP V232 R ARXXXXXX
Datum zkousky V235 R RRMMDD
Datum d&teni a nastaveni dat V250 R, W RR-MM-DD
(format RED 500)
Cas ¢teni a nastaveni dat V251 R, W HH.MM; SS.ms

1)

2 pouze parametr V169.

o vadném komunika¢nim modulu
3)

V pfipadé vystrahy bude v parametru V169 uloZzena hodnota 255. To umozni hlavnimu (master) zafizeni trvale Cist
Neni-li doplrfikovy komunika¢ni modul nainstalovan, bude na LCD displeji spolu kédem poruchy indikovana vystraha

Je-li doplriikovy komunika&ni modul DNP 3.0 nainstalovan, bude automaticky navolen komunikaéni protokol DNP 3.0

Mé&fené proudy je mozné Cist parametry I1...14, vypoltenou hodnotu fazové nevyvazenosti
parametrem 15, stavy funkce detekce indikovaného svétla parametrem 16, pozici vypinaCe
parametrem |7 a stavy binarnich vstupl parametrem 18...112.

Tabulka 4.1.17-9  Vstupy

Popis parametru (funkce) R - gtae r:iTT(:nél 0 Hodnota
Proud I 1 méfeny ve fazi L1 11 0...50x I
Proud I_» méfeny ve fazi L2 12 0...50 x I
Proud I 3 méFeny ve fazi L3 13 0...50 x I
Mé&feny nulovy (zemni) proud 14 0...800 % I,
Vypoctena hodnota fazové nevyvazenosti 15 0...100 %
Detekovany signal svétla (zablesk) 16 0/1
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Tabulka 4.1.17-9  Vstupy
i Parametr

Popis parametru (funkce) (R — &teni), kanal 0 Hodnota

Pozice vypinace 17 O=nedefinovano
1=zapnuto
2=vypnuo
3=nedefinovano

Stav binarniho vstupu DI1 18 o

Stav binarniho vstupu DI2 19 o

Stav binarniho vstupu DI3 110 0/1 1) 2)

Stav binarniho vstupu DI4 111 0/1 1) 2)

Stav binarniho vstupu DI5 112 o2

1
2)

Je-li hodnota 1, je binarni vstup aktivovan

¢ten prostrednictvim sbérnice SPA, je zobrazena hodnota “9“

Pokud neni doplfikovy I/O modul nainstalovan, bude na LCD displeji zobrazena ¢arkovana €ara, a jestlize je parametr

Kazdy ochranny stupefi ma sv(j vlastni interni vystupni signdl. Tyto signaly je mozné C&ist
parametry O1...026 a zaznamenané funkce parametry O61...086. Stavy vystupnich kontaktd je
mozné Cist, nebo zménit parametry 041...049 a zaznamenané funkce je mozné Cist parametry

0101...0109.

Tabulka 4.1.17-10 Vystupni signaly

Stav stupné ochranné funkce R —s:';‘e(nﬁ;:jlf:fél 0 Z?;n_aémé:g?i;:;kg e Hodnota
Popud stupné 1> O1 061 0/1
Vypnuti stupné > 02 062 0/1
Popud stupné I>> 03 063 0/1
Vypnuti stupné 1>> 04 064 0/1
Popud stupné 1>>> 05 065 0/1
Vypnuti stupné 1>>> 06 066 01
Popud stupné lo> o7 067 0n
Vypnuti stupné lp> 08 068 0N
Popud stupné lg>> 09 069 0/1
Vypnuti stupné lop>> 010 070 0/1
Popud stupné Al> o1 o1 0N
Vystraha stupné Al> 012 072 0/1
Popud stupné 0> 0o13 073 01
Vystraha stupné 6> 014 O74 01
Vypnuti stupné 6> 015 075 0/1
Externi vypnuti 016 076 on
Blokovani aktivované vypnutim 017 or7 0/1
Vypnuti ochr. pfi selh. vypinace (CBFP) 018 078 0/1
Vypnuti stupné ARC 019 079 0/1
Vystupni signal detekovaného svétla 020 080 0/1
Povel pro zapnuti vypinace 021 081 0N
Povel pro vypnuti vypinace 022 082 0N
Vystraha definitivniho vypnuti 023 083 0/1
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Tabulka 4.1.17-10 Vystupni signaly

Stav stupné

Zaznamenané funkce

Stav stupné ochranné funkce (R — teni), kanal 0 (R - éteni), kanal 0 Hodnota
Selhani opétného zapnuti 024 084 0/1
Signal probihajiciho cyklu funkce AR 025 085 0/1
Funkce opétného zapnuti blokovana 026 086 0N
Tabulka 4.1.17-11 Vystupy
Stav ‘.’VS‘E‘P‘f . Zaznamenané funkce
Stav vystupniho kontaktu (R, W, P — ¢teni, zapis, s (R — &teni), kanal 0 Hodnota
heslem), kanal 0

Vystup PO1 041 0101 0/1
Vystup PO2 042 0102 0/1
Vystup PO3 " 043 0103 on?
Vystup SO1 044 0104 0/1
Vystup SO2 045 0105 0/1
Vystup PO3 (blokovani vypnuti) >) 046 - 012
Vystup SO3 047 0107 o
Vystup SO4 048 0108 on?
Vystup SO5 049 0109 o1 ?
Uvolnéni aktivace vystupnich 051 - 0N

kontaktl PO1, PO2, PO3, SO1
a S02, SO3, S04 a SO5
prostfednictvim sbérnice SPA

1
2)
3)
4)

Stav vystupu, pokud neni funkce blokovani aktivovana vypnutim pouzita
V jednom okamziku je mozné pouzit bud parametr O43/0103, nebo 046
Stav vystupu, pokud je funkce blokovani aktivovana vypnutim pouzita

¢ten prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazena hodnota “9“

Upozornéni!

Pokud neni doplfikovy I/O modul nainstalovan, bude na LCD displeji zobrazena ¢arkovana ¢ara, a jestlize je parametr

Parametry 041...049 a parametr O51 ovladaji fyzické vystupni kontakty, které mohou byt
napfiklad pfipojeny k obvodum vypinace.

Parametry protokolu dalkové komunikace IEC 60870-5-103

Tabulka 4.1.17-12 Nastaveni

. Parametr R, W, P (¢teni,
Popis parametru (funkce) (kanl 507) zépis, s heslem) Hodnota
Adresa jednotky (ochrany) 507Vv200 R, W 1...254
Prenosova rychlost dat (IEC_103), kb/s 507Vv201 R, W 9.6/4.8
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Parametry protokolu dalkové komunikace Modbus
Tabulka 4.1.17-13 Nastaveni
. Parametr R, W, P (¢teni,
Popis parametru (funkce) (kanal 504) zépis, s heslem) Hodnota
Uzivatelem definovany registr 1 504V1 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 2 504V2 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 3 504V3 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 4 504V4 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 5 504V5 R, W 0...65535 1
Uzivatelem definovany registr 6 504V6 R, W 0...65535 "
UZivatelem definovany registr 7 504V7 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 8 504V8 R, W 0...65535 1
Uzivatelem definovany registr 9 504Vv9 R, W 0..65535 "
Uzivatelem definovany registr 10 504V10 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 11 504V11 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 12 504Vv12 R, W 0...65535 1
Uzivatelem definovany registr 13 504V13 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 14 504V14 R, W 0...65535 "
Uzivatelem definovany registr 15 504V15 R, W 0...65535 1
Uzivatelem definovany registr 16 504V16 R, W 0...65535 "
Adresa jednotky (ochrany) 504V200 R, W 1...254
Prenosova rychlost dat (Modbus), kb/s 504Vv201 R, W 9.6/4.8/2.4/1.2/0.3
Parita Modbus spojeni 504V220 R, W O=suda parita
1=licha parita
2=bez parity
CRC instrukce Modbus RTU spojeni 504V221 R, W 0=nizka/vysoka
(low/high)
1=vysoka/nizka
(high/low)
R Standardni hodnota je 0
Parametry protokolu dalkové komunikace DNP 3.0
Tabulka 4.1.17-14 Nastaveni
Popis parametru pa?al:;:etr (?{e‘:lvi Rozsah Stand. Vysvétleni
(funkce) (kanél 503) ZApis) hodnoty hodnota
Adresa jednotky 5031 R, W 0...65532 1 Adresa ochr. REF
610 v siti DNP 3.0
Adresa nadrazeného 503V2 R, W 0...65532 2 Adresa nadrazené
(master) zafizeni stanice (cilova
adresa
nevyzadanych
odezev/zprav)
Casova prodleva 503V3 R,W | 0= &as prodlevy 0 Cas je pouzit, pokud
primarniho datového (0...65535 ms) REF 610 vysila data
spojeni datového servisnim spojenim
spojeni neni 3
pouzit
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Tabulka 4.1.17-14 Nastaveni

SPA

R,W

Popis parametru parametr (&teni Rozsah Stand. Vysvétleni
(funkce) (kanal 503) zapis) hodnoty hodnota
Pocitani opakovanych 503Vv4 R, W 0...255 0 Pocet opakovanych
prenosu na primarni prenosu na urovni
datové urovni datového spojeni
Prodleva potvrzeni 503V6 R,W | 0..65535ms 5000 Cas je pouzit, pokud
z aplika¢ni urovné REF 610 vysila
zpravy
s pozadavkem na
potvrzeni
Pocitani opakovanych 503Vv7 R, W 0...255 0 Pocet opakovanych
prenosu na aplikaéni prenosU na
urovni aplika¢ni drovni,
pokud REF 610
vysila zpravy
s pozadavkem na
potvrzeni
Potvrzeni na aplika¢ni 503V9 R, W O=uvolnéno 0 Pouzito pro vnucené
drovni pouze pro zacClenéni
zménové stavy pozadavku na
1=uvolnéno pro pOtVrZeni u v8ech
viechny zpravy aplika€nich zprav
(Standard DNP 3.0
poZaduje zaclenéni
pozadavku na
potvrzeni pouze
u zprav se
zménovymi stavy)
Standardni varianta 503V10 R, W 1.2 2
objektl binar. vstupu
Standardni varianta 503V11 R, W 1.2 2
objektll zmén. stavu
zmény bin. vstupu
Standardni varianta 503V15 R, W 1.4 2
objektl analog. vstupu
Standardni varianta 503V16 R, W 1.4 2
objektl zmén. stavu
zmény analog. vstupu
Standardni varianta 503Vv13 R, W 1.2 2
objektl Citace
Standardni varianta 503Vv14 R, W 1,2,5,6 2
objektl zmén. stavu
zmény hodnoty CitaCe
Standardni varianta 503Vv30 R, W 1,2,5,6 2
objektl uzavieného
(zmrazeného) ¢itace
Cas. zpozdéni zmén. 503VvV18 R, W 0...255 s 0
stav( tfidy 1 (Class 1)
Poditani zmén. stavl 503V19 R, W 0...255 1
tfidy 1 (Class 1)
Cas. zpozdéni zmén. 503V20 R, W 0...255 s 0
stav( tfidy 2 (Class 2)
Poditani zmén. stavl 503Vv21 R, W 0...255 1
tfidy 2 (Class 2)
Cas. zpozdéni zmén. 503Vv22 R, W 0...255 s 0
stav( tfidy 3 (Class 3)
Pocitani zmén. stavd 503v23 R,W [0..255 1
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[tidy 3 (Class 3) | | |
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Tabulka 4.1.17-14 Nastaveni

. SPA R,W
Popis parametru parametr (&teni Rozsah Stand. Vysvétleni
(funkce) (kanal 503) zapis) hodnoty hodnota
Rezim reportovani 503Vv24 R, W O=reportovani 0 Viz ¢ast “Spusténi
nevyzadanych zprav — UR blokovano nevyzadaného
UR (Unsolicited 1=okamzité reportovani“ v sekci
Reporting) reportovani UR “Parametry
2=reportovani protokolu DNP
prazdné zpravy v ochrané REF 610“
3=reportovani
prazdné zpravy
a uvolnéni UR
Faktor méfitka 1 503V101 R, W 0...4294967296 1
Faktor méfitka 2 503v102 R, W 0...4294967296 1
Faktor méfitka 3 503v103 R, W 0...4294967296 1
Faktor méfitka 4 503vV104 R, W 0...4294967296 1
Faktor méfitka 5 503v105 R, W 0...4294967296 1
Pfenosova rychlost 503V211 R, W 0...4294967296 9.6
Pocet zavérnych bitl 503Vv212 R, W 1..2 1
Parita 503Vv230 R, W 0=bez parity 0
1=licha parita
2=suda parita
Klidovy interval 503Vv232 R, W 0...65535 ms 20
Sitka ¢asové mezery 503Vv233 R,W | 0..255ms 10
Pocet ¢asovych mezer 503v234 R, W 0...255 8
Uvolnéni detekce 503Vv235 R, W O=blokovana 0
kolizni situace 1=uvolnéna
Vystrazny registr DNP 503v168 R Bitové kodovano
modulu 0=0OK
Stavovy registr DNP 503v169 R Bitové kédovano
modulu 0=0K
Méreni
Tabulka 4.1.17-15 Mérené hodnoty
. o ‘xs Parametr R, W, P (cteni,
Popis parametru (mérené velic¢iny) (kandl 0) 2apis, s heslem) Hodnota
Tepelna droven V60 R, W (P) 0..106% " %
Hodnota odbéru (spotieby) za jednu minutu V61 R 0..50x 1,2
Hodnota odbéru (spotieby) béhem V62 R 0..50x1,2
specifikovaného ¢asového intervalu
Maximalni hodnota jednominutového odbéru V63 R 0...50 x In 2)
(spotfeby) béhem specif. €asového intervalu

1)
2)

Zmeéna tepelné Urovné provedena prostfednictvim sériové komunikace bude generovat kod zménového stavu

Jestlize je hodnota odbéru (spotfeby) resetovana a specifikovany ¢as dosud neuplynul, bude tento stav na LCD
5 displeji indikovan ¢arkovanou €arou, a jestlize je parametr ¢ten prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazen udaj “999“

) Pokud je tepelna ochrana vyfazena z provozu, neni mozné do parametru provést zapis, na LCD displeji je zobrazena
¢arkovana ¢ara, a jestlize je tepelna Uroveri ¢tena prostfednictvim sbérnice SPA, je zobrazen udaj “999*
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41.171.

Kédy zménovych stavi

Pro prezentaci ur€itych zménovych stavi (udalosti) jsou definovany specialni kédy. Jedna se
napfiklad o kody aktivace popudd a vypnuti ochrannych stupriCi a o rizné koédy stavl vystupnich
signalu.

Zménové stavy jsou uloZzeny ve vyrovnavaci paméti zménovych stavl ochrany. Maximalni
kapacita této paméti je 100 zménovych stavd. Za normalnich provoznich podminek je vyrovnavaci
pamét prazdna.

Pfikazem L je mozné obsah vyrovnavaci paméti Cist a najednou Ize Cist 5 zménovych stavl. Pfi
pouziti povelu L jsou s vyjimkou zménovych stavi E50 a E51, které musi byt resetovany povelem
C, nattené zménové stavy ve vyrovnavaci paméti vymazany. Pokud se pfi pfenosu objevi porucha
a dojde k selhani &teni dat, napfiklad pfi poruse v datové komunikaci, je mozné tyto zménové
stavy opét nacist prostfednictvim pfikazu B. Pfikaz B mlze byt také v pfipadé potfeby opakovan.

Zménové stavy, které maji byt v zaznamu zménovych stavi obsazeny, jsou oznaceny nasobicim
faktorem 1. Maska zménovych stav( je vytvofena souétem vahovych faktord vSech takto
oznacenych zménovych stavd, které maji byt v zaznamu zménovych stav(i obsazeny.

Tabulka 4.1.17.1-1 Masky zménovych stavii

Maska zménového stavu | Kéd Rozsah sefiditelnosti | Standardni nastaveni
V155 E31...E34 0...15 1

1V155 1E1...1E12 0...4095 1365

1V156 1E13...1E24 0...4095 1365

1v157 1E25...1E42 0...262143 4180

2V155 2E1...2E16 0...65535 3

2V156 2E17...2E26 0...1023 0

3Vv155 3E1...3E12 0...4095 1023

3V156 3E13...3E22 0...1023 1008

Kanal 0

Zmeénové stavy (udalosti) vzdy obsazené v zaznamu zménovych stavu:

Tabulka 4.1.17.1-2 Kédy zménovych stavi E1...E4 a E7

Kanal Zménovy Popis zménového stavu
stav
0 E1 IRF (interni porucha ochrany) — funkce aktivovana
0 E2 IRF (interni porucha ochrany) — funkce dezaktivovana
0 E3 Vystraha aktivovana
0 E4 Vystraha dezaktivovana
0 E7 Tepelna uroven byla prostfednictvim sériové komunikace zménéna

Tabulka 4.1.17.1-3 Koédy zménovych stavi E50...E51

Kanal Zménovy Popis zménového stavu
stav
0 ES0 Restart ochrany
0 E51 Pfeplnéni vyrovnavaci paméti zménovych stavu
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Zmeénové stavy (udalosti), které mohou byt zamaskovany:

Tabulka 4.1.17.1-4 Ko6dy zménovych stavi E31...E34

Kanal stig\?vy Popis zménového stavu ;’;;::g;’y S:::)n ddnac:gam
0 E31 Poruchovy zapisova¢ spustén 1 1
0 E32 Pamét poruchového zapisovace vymazana 2 0
0 E33 Heslo systému HMI otevieno 4 0
0 E34 Heslo systému HMI zavieno 8 0
Standardni hodnota masky zménovych stav(i V155 1
Kanal 1

Tabulka 4.1.17.1-5 Koédy zménovych stavi E1...E12

Kanal stt::‘c’)vy Popis zménového stavu ;’:;::g;’y S:f:)n ddna;gam
1 E1 Popudovy signal stupné I> aktivovan 1 1
1 E2 Popudovy signal stupné I> resetovan 2 0
1 E3 Vypinaci signal stupné I> aktivovan 4 1
1 E4 Vypinaci signal stupné I> resetovan 8 0
1 E5 Popudovy signal stupné I1>> aktivovan 16 1
1 E6 Popudovy signal stupné I>> resetovan 32 0
1 E7 Vypinaci signal stupné 1>> aktivovan 64 1
1 E8 Vypinaci signal stupné I1>> resetovan 128 0
1 E9 Popudovy signal stupné [>>> aktivovan 256 1
1 E10 Popudovy signal stupné [>>> resetovan 512 0
1 E11 Vypinaci signal stupné I1>>> aktivovan 1024 1
1 E12 Vypinaci signal stupné I1>>> resetovan 2048 0
Standardni hodnota masky zménovych stav 1V155 1365

Tabulka 4.1.17.1-6 Kédy zménovych stavi E13...E24

Kanal ijgsvy Popis zménového stavu ;;akr:g;,y S:\aon ddna;?ani
1 E13 Popudovy signal stupné lo> aktivovan 1 1
1 E14 Popudovy signal stupné lo> resetovan 2 0
1 E15 Vypinaci signal stupné lp> aktivovan 4 1
1 E16 Vypinaci signal stupné lp> resetovan 8 0
1 E17 Popudovy signal stupné lg>> aktivovan 16 1
1 E18 Popudovy signal stupné lg>> resetovan 32 0
1 E19 Viypinaci signal stupné lg>> aktivovan 64 1
1 E20 Viypinaci signal stupné lp>> resetovan 128 0
1 E21 Popudovy signal stupné Al> aktivovan 256 1
1 E22 Popudovy signal stupné Al> resetovan 512 0
1 E23 Vypinaci signal stupné Al> aktivovan 1024 1
1 E24 Vypinaci signal stupné Al> resetovan 2048 0
Standardni hodnota masky zménovych stavt 1V156 1365
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Tabulka 4.1.17.1-7 Ko6dy zménovych stavi E25...E42
Kanal stigsvy Popis zménového stavu ;’:;::z:’y S:laon ddna;fam
1 E25 Popudovy signal stupné 6> aktivovan 1 0
1 E26 Popudovy signal stupné 6> resetovan 2 0
1 E27 Vystrazny signal stupné 6> aktivovan 4 1
1 E28 Vystrazny signal stupné 6> resetovan 8 0
1 E29 Vypinaci signal stupné 6> aktivovan 16 1
1 E30 Vypinaci signal stupné 6> resetovan 32 0
1 E31 Vypinaci signal stupné ARC (svétlo i proud) aktivovan | 64 1
— zableskova ochrana
1 E32 Vypinaci signal stupné ARC (svétlo i proud) resetovan | 128 0
— zableskova ochrana
1 E33 Vypinaci signal stupné ARC (binarni vstup i proud) 256 0
aktivovan — zébleskovéa ochrana
1 E34 Vypinaci signal stupné ARC (binarni vstup i proud) 512 0
resetovan — zableskova ochrana
1 E35 Signalizaéni vystup detekovaného svétla aktivovan 1024 0
1 E36 Signalizaéni vystup detekovaného svétla resetovan 2048 0
1 E37 Signal blokovani aktivovany vypnutim aktivovan 4096 1
1 E38 Signal blokovani aktivovany vypnutim resetovan 8192 0
1 E39 Signal externiho vypnuti aktivovan 16384 0
1 E40 Signal externiho vypnuti resetovan 32768 0
1 E41 Ochrana pfi selhani vypinace CBFP aktivovana 65536 0
1 E42 Ochrana pfi selhani vypinace CBFP resetovana 131072 0
Standardni hodnota masky zménovych stav 1V157 4180
Kanal 2
Tabulka 4.1.17.1-8 Kédy zménovych stavi E1...E16
Kanal stigsvy Popis zménového stavu ;Iaakr:g:/y S:\aon ddna;fam
2 E1 Vystup PO1 aktivovan 1 1
2 E2 Vystup PO1 resetovan 2 1
2 E3 Vystup PO2 aktivovan 4 0
2 E4 Vystup PO2 resetovan 8 0
2 E5 Vystup PO3 aktivovan 16 0
2 E6 Vystup PO3 resetovan 32 0
2 E7 Vystup SO1 aktivovan 64 0
2 E8 Vystup SO1 resetovan 128 0
2 E9 Vystup SO2 aktivovan 256 0
2 E10 Vystup SO2 resetovan 512 0
2 E11 Vystup SO3 aktivovan 1024 0
2 E12 Vystup SO3 resetovan 2048 0
2 E13 Vystup SO4 aktivovan 4096 0
2 E14 Vystup SO4 resetovan 8192 0
2 E15 Vystup SO5 aktivovan 16384 0
2 E16 Vystup SO5 resetovan 32768 0
Standardni hodnota masky zménovych stavl 2V155 3
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Tabulka 4.1.17.1-9 Kédy zménovych stavi E17...E26

Kanal stigsvy Popis zménového stavu ;’:;::z:’y S::)n ddna;gam
2 E17 Binarni vstup DI1 aktivovan 1 0
2 E18 Binarni vstup DI1 dezaktivovan 2 0
2 E19 Binarni vstup DI2 aktivovan 4 0
2 E20 Binarni vstup DI2 dezaktivovan 8 0
2 E21 Binarni vstup DI3 aktivovan 16 0
2 E22 Binarni vstup DI3 dezaktivovan 32 0
2 E23 Binarni vstup DI4 aktivovan 64 0
2 E24 Binarni vstup DI4 dezaktivovan 128 0
2 E25 Binarni vstup DI5 aktivovan 256 0
2 E26 Binarni vstup DI5 dezaktivovan 512 0
Standardni hodnota masky zménovych stav 2V156 0
Kanal 3
Tabulka 4.1.17.1-10 Koédy zménovych stavu E1...E12
Kanal stigsvy Popis zménového stavu ;/::::g:'y S:]aon ddna;fam
3 E1 Cyklus 1 iniciovan 1 1
3 E2 Cyklus 1 ukonéen 2 1
3 E3 Cyklus 2 iniciovan 4 0
3 E4 Cyklus 2 ukoncen 8 0
3 ES Cyklus 3 iniciovan 16 0
3 E6 Cyklus 3 ukonéen 32 0
3 E7 Zapnuté pozice vypinace 64 0
3 E8 Vypnuta pozice vypinace 128 0
3 E9 Signal vystrahy definitivniho vypnuti aktivovan 256 0
3 E10 Signal vystrahy definitivniho vypnuti resetovan 512 0
3 E11 Signal blokovani opétného zapnuti (AR) aktivovan 1024 0
3 E12 Signal blokovani opétného zapnuti (AR) resetovan 2048 0
Standardni hodnota masky zménovych stavt 3V155 1023
Tabulka 4.1.17.1-11 Koédy zménovych stavi E13...E22
Kanal stt:ra\‘tl)vy Popis zménového stavu ;’:;::g:’y SLaon ddna;fam
3 E13 Povel pro vypnuti vypinace aktivovan 1 0
3 E14 Povel pro vypnuti vypinace resetovan 2 0
3 E15 Povel pro zapnuti vypinace aktivovan 4 0
3 E16 Povel pro zapnuti vypinace resetovan 8 0
3 E17 Signal indikace selhani opét. zap. vypinace aktivovan 16 1
3 E18 Signal indikace selhani opét. zap. vypinace resetovan 32 1
3 E19 Blokovani opétného zapnuti vypinace aktivovano 64 1
3 E20 Blokovani opétného zapnuti vypinace resetovano 128 1
3 E21 ZruSeni aut. opétného zapnuti (AR) aktivovano 256 1
3 E22 Zru$eni aut. opétného zapnuti (AR) resetovano 512 1
Standardni hodnota masky zménovych stav 3V156 1008
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4.1.18.

Systém samocinné kontroly (IRF)

Ochrana REF 610 je vybavena rozsahlym systémem samocinné kontroly, ktery trvale kontroluje
SW vybaveni a elektronické obvody ochrany. Systém pribézné zpracovava a vyhodnocuje
poruchové situace a prostfednictvim LED diody na jednotce ovladani HMI a textovou zpravou na
LCD displeji informuje uZivatele o existujici poruSe. U ochrany existuji dva typy indikaci poruchy:
Indikace internich poruch ochrany (IRF) a vystrahy.

Interni porucha ochrany

Jestlize je systémem detekovana interni porucha ochrany, ktera blokuje €innost ochrany a brani
vypnuti, je restartem ochrany proveden pokus o eliminovani této poruchy. Indikator provozni
pfipravenosti (zelena LED dioda “Ready”) za¢ne blikat az poté, co je porucha vyhodnocena jako
porucha trvala, a sou€asné je aktivovan vystupni kontakt systému samocinné kontroly. PFi interni
poruse ochrany jsou v§echny ostatni vystupni kontakty uvedeny do vychoziho (pocate¢niho) stavu
a jsou blokovany. Kromé toho je indikace poruchy zobrazena jako zprava s kédem poruchy na
LCD displeji.

V systému HMI ma indikace interni poruchy ochrany (IRF) nejvy$si prioritu. Zadna z ostatnich HMI
indikaci neni nadfazena indikaci IRF. Po dobu, po kterou zeleny LED indikator (LED dioda
“‘Ready”) blika, nelze indikaci poruchy kvitovat (vymazat). V pfipad&, Ze interni porucha zmizi,
zeleny LED indikator (LED dioda “Ready“) pfestane blikat a ochrana se vrati do normalniho
provozniho stavu, ale text indikace poruchy zistava zobrazen na LCD displeji az do okamziku, kdy
je ruéné vymazan.

Kaod IRF indikuje typ interni poruchy ochrany. Kod poruchy zobrazeny pfi vzniku poruchy musi byt
zaznamenan a uveden pfi objednavce servisu/opravy. Seznam poruchovych kédl je uveden
v nasledujici tabulce:

Tabulka 4.1.18-1  Kddy IRF

Kéd poruchy Typ poruchy

Chyba v obvodu vystupniho relé PO1

4

5 Chyba v obvodu vystupniho relé PO2
6 Chyba v obvodu vystupniho relé PO3
7 Chyba v obvodu vystupniho relé SO1
8

9

1

Chyba v obvodu vystupniho relé SO2
Chyba v obvodu uvolfiovaciho signalu vystupnich relé PO1, PO2, SO1, nebo SO2

0, 11,12 Chyba v obvodu zpétné vazby, uvolfiovaciho signalu nebo vystupnich relé PO1, PO2,

SO1, SO2

13 Chyba v obvodu pfidavného vystupniho relé SO3

14 Chyba v obvodu pfidavného vystupniho relé SO4

15 Chyba v obvodu pfidavného vystupniho relé SO5

16 Chyba v obvodu uvolfiovaciho signalu pfidavnych vystupnich relé SO3, SO4, nebo
SO5

17,18, 19 Chyba v obvodu zpétné vazby, uvolfiovaciho signalu nebo pfidavnych vystupnich
relé SO3, SO4, nebo SO5

20, 21 Pokles pomocného napéti

30 Porucha/vada programové paméti

50, 59 Porucha/vada hlavni paméti

51,52,53,54,56 | Porucha/chyba parametrové paméti " 2

55 Porucha/chyba parametrové paméti, kalibraéni parametry
80 Chybéjici doplrikovy I/O modul
81 Neznamy doplikovy 1/O modul
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Tabulka 4.1.18-1

Kédy IRF

Kéd poruchy

Typ poruchy

82

Konfiguraéni chyba doplfikového modulu I/O

85 Porucha napajeciho modulu (vadny modul)

86 Neznamy napajeci modul

90 Konfiguraéni chyba u HW vybaveni

95 Neznamy komunika¢ni modul

104 Chybné nastavena konfigurace (u protokolu IEC 60870-5-103)
131, 139, 195, Chyba interniho referenéniho napéti

203, 222, 223

240 Chyba na vstupu (porucha vstupu), Svételny senzor 1

241 Chyba na vstupu (porucha vstupu), Svételny senzor 2

253 Chyba v méfici jednotce

1)

Muze byt odstranéno formatovanim ochrany na nastaveni z vyroby

Uzivatelem definované hodnoty budou béhem interni poruchy nastaveny na nulu

Dalsi informace o internich poruchach ochrany jsou uvedeny v Manualu uzivatele.

Vystrahy

V pfipadé vystrahy (u méné zavazné poruchy) bude ochrana nadale v provozu (kromé ochrannych
funkci, které mohou byt poruchou ovlivnény) a pfi tomto typu poruchy zlstane zeleny LED
indikator (LED dioda “Ready”) svitit jako béhem normalniho provozu. Kromé toho bude na LCD
displeji zobrazena zprava indikace poruchy v€etné kodu poruchy, ktera je zavisla na typu poruchy.
Jestlize se soucasné objevi vice typu poruch, bude zobrazen jeden jednoduchy &iselny kéd, ktery
indikuje v8echny poruchy. Zpravu indikace poruchy neni mozné ru¢né kvitovat (vymazat), ale tato
indikace bude zru$ena (vymazana) poté, co porucha zmizi.

Zprava indikujici poruchu zobrazena pfi vzniku poruchy musi byt zaznamenana a uvedena pfi

objednavce servisu/opravy. Seznam poruchovych kédu je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 4.1.18-2  Vystrazné kédy
Porucha \g::?:ry
Battery low (Nizké napéti baterie) 1
Trip-circuit supervision (Kontrola vypinaciho obvodu) " 2
Power supply module temperature high (Vysoka teplota modulu napajenti) 4
Communication module faulty or missing (Vadny nebo chybéjici komunikaéni modul) 8
DNP 3.0 configuration error (Chybna konfigurace DNP 3.0) 16
DNP 3.0 module faulty (Porucha/vada modulu DNP 3.0) 32
Continuous light detected by Light sensor 1 or2  (Svételnym senzorem 1 nebo 2 je 64
detekovano trvalé svétlo)
b2 127

1

Vystrahu, ktera se tyka externi poruchy, je mozné pfifadit pfepina¢em SGF1/8 k vystupu SO2

DalSi informace o vystrahach jsou uvedeny v Manuélu uZivatele.
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4.2.

4.2.1.

Parametrizace ochrany

Mistni parametrizace

Parametry ochrany je mozné nastavit bud mistné pomoci systému ovladani HMI, nebo externé
prostfednictvim sériové komunikace a programu pro nastaveni ochrany “Relay Setting Tool®. Je-li
nastaveni parametrt provadéno mistné, Ize pfislusné nastavované parametry volit v hierarchicky
usporadané struktufe menu. U popisU parametrd je mozné navolit pozadovany jazyk. Dalsi
informace jsou uvedeny v Manualu uzivatele.

Externi parametrizace

Pro parametrizaci ochran je pouzit program “Relay Setting Tool“. Nastaveni parametr(l a sefizeni
parametrovych hodnot je provedeno v nespfazeném provoznim rezimu vySe uvedeného programu
(off-ine mode) a toto nastaveni parametrld je poté zavedeno do ochrany prostfednictvim
komunikaéniho portu.

Popis provedeni ochrany

Zapojeni vstupl/vystupt

VSechny externi obvody jsou pfipojeny k svorkovnicim na zadnim panelu ochrany. Svorky
svorkovnice X2.1-_ jsou dimenzovany pro jeden vodi¢ o priifezu 0,5...6,0 mm?, nebo pro max. dva
vodite o priifezu 2,5 mm? a svorky svorkovnic X3.1-_ a X4.1-_ jsou dimenzovany pro jeden vodic¢
o prifezu 0,2...2,5 mm?, nebo pro dva vodi¢e o prifezu 0,2...1,0 mm?.

Vstupni obvody méfenych fazovych proudd ochrany REF 610 jsou pfipojeny na svorky
svorkovnice X2.1/1-2, X2.1/3-4 a X2.1/5-6 (viz Tabulka 4.2.1-1). Ochranu je také mozné pouzit
v jednofazovych nebo dvoufazovych aplikacich, kde zUstava jeden, pfipadné dva méfici vstupy
neobsazeny. V tomto pfipadé musi byt v§ak zapojeny alespon svorky svorkovnice X2.1/1-2.

Vstupni obvod méfeného nulového (zemniho) proudu ochrany REF 610 je pfipojen na svorky
svorkovnice X2.1/7-8 (viz Tabulka 4.2.1-1).

Vstupni obvody doplfikového I/O modulu jsou pfipojeny ke konektorové zasuvce X3.1 (viz tabulky
4.2.1-4 a4.2.1-5).

Upozornéni!

Konektorova zasuvka X3.1 je s ochranou REF 610 dodavana pouze tehdy, je-li v ochrané
instalovan doplnkovy I/O modul.

Svorky svorkovnic X4.1/21-24 a X3.1/1-6 (svorkovnice doplfikového modulu) jsou uréeny pro
pfipojeni obvodl binarnich vstupl (viz Tabulka 4.2.1-5). Binarni vstupy je mozné pouzit pro
generovani blokovaciho signalu, pro zruSeni/reset pfidrzné funkce vystupnich kontaktll, nebo
napfiklad pro dalkové ovladani nastaveni ochrany. PoZzadované funkce jsou navoleny samostatné
u kazdého vstupu pomoci pfepinacu prepinacovych skupin SGB1...5. Binarni vstupy je také
mozné pouzit pro spusténi poruchového zapisovace. Tato funkce je navolena SPA parametrem
V243.

Pomocné napajeci napéti ochrany je pfipojeno na svorky svorkovnice X4.1/1-2 (viz Tabulka 4.2.1-
2). Pii stejnosmérném napajeni je vodi€¢ s kladny pdlem pfipojen na svorku X4.1/1. Povoleny
rozsah pomocného napéti ochrany je vyzna€en na €elnim panelu ochrany pod rukojeti zasuvného
bloku/jednotky.
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Vystupni kontakty PO1, PO2 a PO3 jsou vykonové vypinaci kontakty dimenzované pro ovladani
vétsSiny typld vypinaCl (viz Tabulka 4.2.1-4). Signaly, které maiji byt pfifazeny k vystupum
PO1...PQO3, jsou navoleny pfepinaci pfepinacovych skupin SGR1...SGR3. Pfi dodavce ochrany
z vyrobniho zavodu jsou vypinaci signaly vSech ochrannych stupnu pfifazeny ke kontaktim PO1,
PO2 a PO3.

Vystupni kontakty SO1...SO5 je mozné pouzit pro signalizace aktivace popudul a vypinani ochrany
(viz Tabulka 4.2.1-4). Vystupni kontakty SO3...SO5 jsou pfidavné kontakty a jsou k dispozici
pouze tehdy, je-li v ochrané nainstalovan dopliikovy I/O modul. Signaly, které maji byt pfifazeny
k vystuplm SO1...S05, jsou navoleny prepinaci prepinacovych skupin SGR4...SGRS8. P¥i
dodavce ochrany z vyrobniho zavodu jsou popudové a vystrazné signaly v8ech ochrannych
stupnu pfifazeny ke kontaktim SO1 a SO2.

Kontakt IRF je funkénim vystupnim kontaktem systému samocinné kontroly ochrany (viz Tabulka
4.2.1-3). V normalnich provoznich podminkach je relé IRF aktivovano a kontaktem relé jsou
propojeny svorky X4.1/3-5. Jestlize je systémem samocinné kontroly detekovana porucha, nebo
pokud dojde ke ztraté/odpojeni pomocného napéti, vystupni pracovni kontakt odpada a klidovym
kontaktem jsou propojeny svorky X4.1/3-4.

Na Obr. 4.2.1.-1...0br. 4.2.1.-3 jsou prezentovany pohledy na zadni panel ochrany REF 610 se
Ctyfmi pfipojovacimi konektorovymi zasuvkami (svorkovnicemi): Jedna svorkovnice pro méfici
transformatory, jedna svorkovnice pro doplfikovy I/O modul, jedna svorkovnice pro napajeni
a jedna svorkovnice pro doplfikovou sériovou komunikaci.
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Obr. 4.2.1.-1 Pohled na zadni panel ochrany REF 610 s optickym komunikaénim modulem

pro pfipojeni plastového i sklenéného viakna a se vstupy svételnych senzort



REF 610

vyvodu

Ochrana

1MRS 755680CZa

Technicky referenéni manual

E719 3y Sulesy

M ]

[

X2.1

L]

odolHm

odo Y| m
odoHm

olodoHm

L] ]
O O
7 T
Q 9
L S

I 0l 6 ¥ €

H
Il

O

@)
L

c

QOO

¢l
—  — | Hﬁ
@ [~amvooroolrNOIDORESOSAET] @)

STVYNING3L INFWNHLSNI HV3IN

MOOHS 01410313 40 YSId - H3ONvA \/ =

(&€

OO —

—
Or NOSN 0O~ 000 - WO S
@) | —voTworonCXRITDOEER a8l ©

OUOTONT™

0 o] nauaoﬂ_m_

o]

> -
J ]

Pohled na zadni panel ochrany REF 610 s komunikac¢nim modulem RS-485

Obr. 4.2.1.-2
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Obr. 4.2.1.-3 Pohled na zadni panel ochrany REF 610 s komunikacénim modulem DNP 3.0
a rozhranim RS-485
Tabulka 4.2.1-1 Vstupy fazovych proudt a nulového proudu K
Funkce
ol X o X o X
x x X X X X
. 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Svorkovnice X & 3 X & &
Svorka = = = 10 ) 2
S S S S S S
© © © © © ©
L L L L L L
w w w w w w
4 4 4 4 4 4
X2.1-1 L1 1A L1 1A 1 1A L1 5A IL1 5A IL1 5A
X2.1-2
X2.1-3 o 1A o 1A o 1A Ilo 5A Ilo 5A Ilo 5A
X2.1-4
X2.1-5 s 1A s 1A s 1A s 5A s 5A s 5A
X2.1-6
X2.1-7 o 1A lp 0,2A lpo 5A o 1A lo 0,2A lpo 5A
X2.1-8
X2.1-9 - - - -
X2.1-10 - - - -
X2.1-11 - - - -
X2.1-12 - - - -

1)

Uvedena hodnota udava jmenovity proud kazdého vstupu.
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Tabulka 4.2.1-2

Pomocné napdjeci napéti

Svorkovnice Funkce
Svorka
X4.1-1 Vstupni napéti (kladny pol +)
X4.1-2 Vstupni napéti (zaporny pdl -)
Tabulka 4.2.1-3 Kontakt IRF
Svorkovnice Funkce
Svorka
X4.1-3 Funkce IRF, spole¢na svorka
X4.1-4 Sepnuto; IRF (porucha) nebo Uaux odpojeno
X4.1-5 Sepnuto; IRF (bez poruchy) a Ugyx pfipojeno
Tabulka 4.2.1-4 Vystupni kontakty
Svorkovnice Funkce
Svorka
X3.1-16 Vystup SO5, spole¢na svorka R
X3.1-17 Vystup SOS5, Klidovy/rozpinaci kontakt (NC) "
X3.1-18 Vystup SO5, pracovni/zapinaci kontakt (NO) R
X3.1-19 Vystup SO4, spoleéna svorka
X3.1-20 Vystup SO4, klidovy/rozpinaci kontakt (NC)
X3.1-21 Vystup SO4, pracovni/zapinaci kontakt (NO) "
X3.1-22 Vystup SO3, spole¢na svorka R
X3.1-23 Vystup SO3, klidovy/rozpinaci kontakt (NC)
X3.1-24 Vystup SOB3, pracovni/zapinaci kontakt (NO) R
X4.1-6 Vystup SO2, spole€na svorka
X4.1-7 Vystup SO2, klidovy/rozpinaci kontakt (NC)
X4.1-8 Vystup SO2, pracovni/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-9 Vystup SO1, spole¢na svorka
X4.1-10 Vystup SO1, klidovy/rozpinaci kontakt (NC)
X4.1-11 Vystup SO1, pracovni/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-12 Vystup PO3 (blokovani aktivované vypnutim), pracovni/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-13
X4.1-14 Vystup PO2, pracovn/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-15
X4.1-16 Vystup PO1, pracovni/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-17
X4.1-18 Vystup PO1 (TCS — kontrola vypinaciho obvodu), pracovni/zapinaci kontakt (NO)
X4.1-19
X4.1-20 -

1)

Doplrikové vybaveni
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Tabulka 4.2.1-5 Binarni vstupy

Svorkovnice Funkce
Svorka

X4.1-23 Vstup DI1
X4.1-24

X41-21 Vstup DI2
X4.1-22

X3.1-1 Vstup DI3
X3.1-2

X3.1-3 Vstup DI4 ")
X3.1-4

X3.1-5 Vstup DI5 ")
X3.1-6

1
) Doplrikové vybaveni

Pripojeni vstupu svételného senzoru

Je-li ochrana REF 610 vybavena doplfikovym komunikacnim modulem se vstupy uréenymi pro
svételné senzory, jsou k vstupum X5.1 a X5.2 pfipojena opticka vlakna s ¢o¢kovymi senzory, ktera
jsou vyrobena a dodavana vyrobcem ochrany (viz Tabulky 4.2.2-1 a Obr. 4.2.1.-1). Dalsi
informace o zableskové ochrané jsou uvedeny v ¢asti “Zableskova ochrana®“.

Upozornéni!

Ochrana REF 610 je vybavena pfipojovacimi konektorovymi zasuvkami X5.1 a X5.2 pouze tehdy,
je-li v ochrané nainstalovan dopliikovy komunikaéni modul se vstupy pro svételné senzory (viz ¢ast
“Informace potfebné pro objednavku®).

Tabulka 4.2.2-1 Vstupni konektory svételnych senzoru

Konektor Funkce
X5.1 Vstup svételného senzoru 1
X5.2 Vstup svételného senzoru 2

Sériové komunikacni spojeni

Ochrana je pfipojena k sbérnici SPA prostfednictvim optického komunikaéniho rozhrani na éelnim
panelu ochrany, ke kterému je pfipojen komunikaéni kabel 1TMRS050698. Jestlize je pouzito PC
kompatibilni se specifikaci podle Standardu IrDA®, Ize uskutecnit také bezkontaktni komunikaéni
spojeni. Maximalni provozni vzdalenost pro bezkontaktni komunikacni spojeni je zavisla na
vysilaCi/pfijimaci osobniho pocitace (PC).

Komunikace ochrany REF 610 uskute¢néna prostiednictvim komunika&niho rozhrani na zadnim

panelu ochrany je funkéné doplfikové vybaveni ochrany a fyzické pfipojeni této komunikace se
méni podle varianty doplfikové komunikace.



1MRS 755680CZa Ochrana vyvodu REF 610

Technicky referenéni manual

Spojeni plastovym optickym viaknem

Jestlize je ochrana REF 610 vybavena dopliikovym komunikaénim modulem uréenym pro pfipojeni
plastového optického kabelu, jsou kabely s optickymi viakny pfipojeny ke konektordm X5.3-RX
(Prijimac/Receiver) a X5.3-TX (Vysila&/Transmitter).

Tabulka 4.2.3-1 Konektory na zadnim panelu uréené pro plastové optické viakno

Konektor Funkce
X5.3-TX Vysila€ (Transmitter)
X5.3-RX PFijimac (Receiver)

Spojeni sbérnici RS-485

Jestlize je ochrana REF 610 vybavena doplikovym komunikaénim modulem RS-485, je kabel
pfipojen k svorkam svorkovnice X5.5/1-2 a X5.5/4-6. Pfipojovaci konektorova zasuvka je 6ti pélova
zasuvna patice s pfitlacnymi Sroubovymi svorkami.

Komunikaéni modul RS-485 spliuje poZadavky standardu TIA/EIA-485 a je uren pro pfipojeni
k dvouvodiCové sbérnici pracujici v uzavieném cyklu poloduplexni vicebodové komunikace (Daisy-
chain bus). Maximalni pocet zafizeni (uzlovych bodul) pfipojenych k sbémici v aplikaci, kde jsou
pouZity ochrany REF 610, je 32 zafizeni a maximalni délka sbérnice je 1200 m.

Pro pfipojeni ochrany REF 610 k sbérnici musi byt pouzit kvalitni stinény kabel s kroucenym
parem vodi¢l. Vodi¢e krouceného paru jsou pfipojeny k datovym bodim A a B rozhrani. Jestlize je
pro vyrovnani potencialovych rozdild mezi jednotlivymi zafizenimi (uzlovymi body) pouZit systém
signalového uzemnéni, musi byt pouzit kvalitni stinény kabel s dvojici kroucenych para vodict. V
tomto pfipadé je jeden par pfipojen k datovym bodim A a B rozhrani a jeden vodi¢ druhého paru
je pripojen k signalovému uzemnéni. Pfi propojeni jednoho zafizeni s druhym zafizenim je bod A
propojen s bodem A a bod B s bodem B.

Stinéni kabelu musi byt pfipojeno pfimo na zemni potencial v jednom bodu/u jednoho zafizeni
sbérnice (GND pro stinéni). Ostatni zafizeni pfipojena k sbérnici musi mit stinéni kabelu pfipojeno
k zemnimu potencialu pfes kondenzator (GND pro stinéni pfes kapacitu).

Upozornéni!

Signalové uzemnéni je mozné pouzit pouze pro vyrovnani potencialovych rozdilll mezi jednotlivymi
zafizenimi (uzlovymi body) a to pouze tehdy, jsou-li vSechna zafizeni pfipojena k sbérnici
vybavena izolovanym rozhranim RS-485.

Komunikaéni modul RS-485 je vybaven zasuvnymi mustky pro nastaveni ukonceni sbérnice a pro
nastaveni zabezpeceni sbérnice proti porucham vyvolanym pfedpétim. Sbérnice musi byt
ukoncena na obou koncich, coz je mozné realizovat pouzitim interniho ukon€ovaciho odporu
v komunikanim modulu. UkonCovaci odpor je navolen nastavenim zasuvného mistku X5 do
pozice “ON“. Jestlize je pouzit interni ukon€ovaci odpor s hodnotou 120 Q, musi mit kabel stejnou
impedanci.

Aby byl zajistén bezporuchovy provoz, musi byt sbérnice na jednom konci zabezpecCena proti
predpéti. Toto zabezpeceni je mozné provést pouzitim zvySovacich a snizovacich odpor na
komunikacnim modulu. ZvySovaci a snizovaci odpory jsou navoleny nastavenim zasuvnych
mustkd X3 a X4 do pozic “ON*.

Zasuvné mustky jsou standardné nastaveny do pozic, v kterych neni navoleno ukonéeni sbérnice
(X5 v pozici “OFF*), a neni navoleno ani zabezpe&eni sbérnice proti porucham, které jsou vyvolany
pfedpétim (X3 a X4 v pozicich “OFF%).
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Obr. 4.2.3.-1  Umisténi zasuvnych mistkt na komunika¢nim modulu RS-485

Tabulka 4.2.3-2 Konektor RS-485 na zadnim panelu

Svorkovnice Funkce

Svorka

X5.5-6 Data A (+)

X5.5-5 Data B (-)

X5.5-4 Signal GND - signalové uzemnéni (pro vyrovnani potenciall)
X5.5-3 -

X5.5-2 Shield GND — zemni potencial pro stinéni (pfes kapacitu)
X5.5-1 Shield GND — zemni potencial pro stinéni

Kombinované spojeni optickym viaknem (plastovym i sklenénym)

Jestlize je ochrana REF 610 vybavena dopliikovym komunika¢nim modulem uréenym pro pfipojeni
plastového i sklenéného optického kabelu, jsou kabely s plastovymi optickymi vlakny pfipojeny ke
konektortim X5.3-RX (Pfijimac¢/Receiver) a X5.3-TX (Vysilac/Transmitter) a kabely se sklenénymi
optickymi vlakny jsou pfipojeny ke konektordm X5.4-RX (PFijimac/Receiver) a X5.4-TX
(Vysila&/Transmitter).

Rozhrani optického vlakna je navoleno zasuvnymi mistky X6 a X2, které jsou umistény na desce
tisténych spoju komunikaéniho modulu (viz Obr. 4.2.3.-2).

Tabulka 4.2.3-3 Volba vysilace

Vysilaé Pozice zasuvného mustku X6

Typ pro plastové viakno X5.3-TX
Typ pro sklenéné vilakno X54-TX
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Tabulka 4.2.3-4 Volba prijimace

Prijimac Pozice zasuvného mustku X2

Typ pro plastové vliakno X5.3-RX
Typ pro sklenéné vlakno X5.4-RX

M
]

X5.3-TX(plastic)

X5.3—RX(pIasﬂ}‘

Fibre-optic Interface
X5.3 )

A AN
1 L

X5 4-TX(gIass)/
X5.4-RX(glass)
C A :
Obr. 4.2.3.-2 Umisténi zasuvnych mastka na komunikaénim modulu pro plastové i sklenéné

optické viakno

Tabulka 4.2.3-5 Konektory na zadnim panelu uréené pro optické viakno (plastické
i sklenéné)

Konektor Funkce

X5.3-TX Vysila¢ (Transmitter) pro plastové viakno
X5.3-RX Pfijimac (Receiver) pro plastové vlakno
X5.4-TX Vysila¢ (Transmitter) pro sklenéné vliakno
X5.4-RX PFijimac (Receiver) pro sklenéné viakno

Spojeni sbérnici RS-485 u komunikaéniho modulu DNP 3.0

Jestlize je ochrana REF 610 vybavena doplfikovym komunikaénim modulem DNP 3.0, je kabel
pfipojen k svorkam svorkovnice X5.8/1-2 a X5.8/4-8. Pfipojovaci konektorova zasuvka je 8mi
pélova zasuvna patice s pfitlagnymi Sroubovymi svorkami.

Komunika¢ni modul DNP splfiuje pozadavky standardu DNP a je urCen pro pfipojeni
k dvouvodiCové, nebo CtyfvodiCové sbérnici pracujici v uzavieném cyklu poloduplexni vicebodové
komunikace (Daisy-chain bus). Maximalni poc€et zafizeni (uzlovych bodud) pfipojenych k sbérnici
v aplikaci, kde jsou pouZity ochrany REF 610, je 32 zafizeni a v optimalnich provoznich
podminkach s nizkou komunikacni rychlosti je maximalni délka sbérnice 1200 m.
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Pro pfipojeni ochrany REF 610 k sbérnici musi byt pouzit kvalitni stinény kabel s kroucenym
parem vodicl. Vodie krouceného paru jsou pfipojeny k datovym bodim A a B rozhrani. Jestlize je
pro vyrovnani potencialovych rozdili mezi jednotlivym zafizenim (uzlovymi body) pouzit systém
signalového uzemnéni, musi byt pouzit kvalitni stinény kabel s dvojici kroucenych parl vodic.
V tomto pfipadé je jeden par pfipojen k datovym bodim A a B rozhrani a jeden vodi¢ druhého paru
je pfipojen k signalovému uzemnéni. PFi propojeni jednoho zafizeni s druhym zafizenim je bod A
propojen s bodem A a bod B s bodem B.

PFi pouziti ¢tyfvodiCové sbérnice je jeden par pfipojen k datovym bodim +RX a -RX a druhy par
k datovym bodim +TX a -TX. Jestlize je aplikovan systém signalového uzemnéni, musi byt pouzit
kvalitni stinény kabel s trojici kroucenych parG vodi¢l, pfipadné kabel s vy$§im poctem
kroucenych para vodica. Jeden vodi¢ volného paru je pfipojen k signalovému uzemnéni.

Stinéni kabelu musi byt pfipojeno pfimo na zemni potencial v jednom bodu/u jednoho zafizeni
sbérnice (GND pro stinéni). Ostatni zafizeni pfipojena k sbérnici musi mit stinéni kabelu pfipojeno
k zemnimu potencialu pfes kondenzator (GND pro stinéni pfes kapacitu).

Upozornéni!

Signalové uzemnéni je mozné pouzit pouze pro vyrovnani potencialovych rozdild mezi jednotlivymi
zafizenimi (uzlovymi body) a to pouze tehdy, jsou-li vSechna zafizeni pfipojena k sbérnici
vybavena izolovanym rozhranim DNP.

Komunikaéni modul DNP je vybaven zasuvnymi mustky pro nastaveni ukonéeni sbérnice a pro
nastaveni zabezpeceni sbérnice proti porucham vyvolanym pfedpétim. Sbérnice musi byt
ukon€ena na obou koncich, coz je mozné realizovat pouzitim interniho ukon€ovaciho odporu
v komunikaénim modulu DNP. Ukoncovaci odpor je navolen nastavenim zasuvného mustku X6
a/nebo zasuvného mustku X12 do pozice “ON*. Jestlize je pouzit interni ukonéovaci odpor
s hodnotou 120 Q, musi mit kabel stejnou impedanci.

Aby byl zajistén bezporuchovy provoz, musi byt sbérnice na jednom konci zabezpelena proti
predpéti. Toto zabezpeceni je mozné provést pouzitim zvySovacich a snizovacich odpor na
komunikaénim modulu. ZvySovaci a snizovaci odpory jsou navoleny nastavenim zasuvnych
mustkd X8, X7, X13 a X11 do pozic “ON*.

Zasuvné mustky jsou standardné nastaveny do pozic, v kterych neni navoleno ukon&eni sbérnice
(X6, X12 v pozici “OFF*), a neni navoleno ani zabezpeceni sbérnice proti porucham, které jsou
vyvolany pfedpétim (X8, X7, X13 a X11 v pozicich “OFF*)

Tabulka 4.2.3-6 Konektor RS-485 na zadnim panelu (DNP 3.0)

Svorkovnice Funkce

Svorka

X5.8-8 Data A (+RX)

X5.8-7 Data B (-RX)

X5.8-6 Data A (+TX)

X5.8-5 Data B (-TX)

X5.8-4 Signal GND - signalové uzemnéni (pro vyrovnani potenciall)
X5.8-3 -

X5.8-2 Shield GND — zemni potencial pro stinéni (pfes kapacitu)
X5.8-1 Shield GND — zemni potencial pro stinéni
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Tabulka 4.2.3-7  Cislovéni zasuvnych mustku

Mastek Funkce Funkce
X8 ZvySeni (odporu) Data A (+TX)
X6 Ukonceni X
X7 Snizeni (odporu) Data B (-TX)
X13 Zvyseni (odporu) Data A (+RX)
X12 Ukonceni RX
X1 SnizZeni (odporu) Data B (-RX)
X14 4 vodicové/2 vodicové spojeni
o]
e
* B Bo
| %8 B
X14 b
4-Wire 1]
2-Wire %
Obr. 4.2.3.-3 Umisténi zasuvnych muastka na komunikaénim modulu DNP 3.0

Technicka data

Tabulka 4.2.4-1  Rozméry "

Sitka, ram 177 mm, sk¥ifi 164 mm

Vyska, ram 177 mm (4U), skfirh 160 mm

Hloubka, skfifi 149,3 mm

Hmotnost ochrany ~3,5 kg

Hmotnost nahradni jednotky ~1,8 kg

1)

Tabulka 4.2.4-2 Napdjeni

Rozmérové vykresy jsou uvedeny v Manualu pro instalaci (1MRS 752265-MUM)

Jmenovité pomocné napéti Ugyx
* REF610AxXxxHxxx

o REF610AxXXLxxx

Ur = 100/110/120/220/240 V st
Ur = 110/125/220/250 V ss

Ur = 24/48/60 V ss
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Tabulka 4.2.4-2 Napadjeni

Odchylky a zmény napéti Ugyx
* REF610AxxHxxx

¢ REF610AxXXLxxx

85...110 % x U; (st)
80...120 % x U (ss)

80...120 % x U (ss)

Spotfeba pomocného napajeciho napéti
v podminkach klidového (Pq)/aktivovaného stavu

<9W/M3W

ZvInéni pomocného stejnosmérného napéti

Maximalné 12 % stejnosmérné hodnoty

Cas preruseni pomocného stejnosmérného napéti bez
resetu ochrany

< 50 ms pfi jmenovitém napéti Ugyx

Cas do vypnuti od okamziku zapnuti pomocného napéti <350 ms
Interni limit zvySené teploty +100 °C
Typ pojistky T2A/250 V

Tabulka 4.2.4-3 Mé¥ici vstupy

Jmenovita frekvence 50/60 Hz +5 Hz

Jmenovity proud I, 0,2A 1A 5A
Tepelna pretizitelnost

e Trvald 1,5A 4 A 20 A

* Podobu1s 20A 100 A 500 A

* Podobu 10s 5A 25A 100 A
Dynamicka proudova pretizitelnost

* Hodnota jedné pulviny 50 A 250 A 1250 A
Vstupni impedance <750 mQ <100 mQ <20 mQ

Tabulka 4.2.4-4 Mérici rozsahy

Mérené proudy ve fazich I 1, I 2 a I3 jako nasobky jmenovitych proudl méficich 0...50 x I,

vstupl

Zemni proud jako nasobek jmenovitého proudu méficiho vstupu 0..8xlp
Tabulka 4.2.4-5 Binarni vstupy

Provozni rozsah +20 % jmenovitého napéti

DI1...DI2 DI3...DI5 (doplfikové vybaveni)
Jmenovité napéti
* REF610AxxHxxx 110/125/220/250 V ss

* REF610AxXXLxxx
* REF610AxxxxLx
* REF610AxxxxHx

24/48/60/110/125/220/250 V ss

24/48/60/110/125/220/250 V ss

110/125/220/250 V ss
Proudova spotfeba 2...18 mA
Vykonova spotfeba/vstup <0,9W

Tabulka 4.2.4-6

Signalizaéni vystup SO1 a pridavné vystupy SO4 a SO5

Jmenovité napéti 250 V st/ss
Trvala zatizitelnost 5A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A

Rozpinaci schopnost pfi ¢asové konstanté ovladaného obvodu

L/R <40 ms a pro 48/110/220 V ss

1A/0,25 A/I0,15 A

(5 A/3 A/1 A pro kontakty SO4
a SO5 zapojené do série)
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Minimalni zatizeni kontaktu 100 mA pfi 24 V st/ss
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Tabulka 4.2.4-7

Signalizaéni vystup SO2, pfidavny vystup SO3 a vystup IRF

Jmenovité napéti 250 V st/ss
Trvala zatizitelnost 5A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 10 A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 15A

Rozpinaci schopnost pfi ¢asové konstanté ovladaného obvodu
L/R <40 ms a pro 48/110/220 V ss

1A/0,25 A/0,15 A

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pfi 24 V st/ss

Tabulka 4.2.4-8 Vykonové vystupy (PO1, PO2, PO3)

Jmenovité napéti 250 V st/ss
Trvala zatizitelnost 5A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A
Rozpinaci schopnost pfi ¢asové konstanté ovladaného obvodu 5A/3A/1TA

L/R <40 ms a pro 48/110/220 V ss (vystup PO1 s obéma kontakty
zapojenymi do série)

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pfi 24 V st/ss

TCS (kontrola vypinaciho obvodu)

* Rozsah ovladaciho napéti

¢ Proud tekouci kontrolnim obvodem
* Minimalni napéti na kontaktu

20...265 V st/ss
~1,5mA
20 V st/ss (15...20 V)

Tabulka 4.2.4-9

Cockovy senzor a optické vldkno zableskové ochrany

Rozsah normalni provozni teploty -40...100 °C
Rozsah maximalni provozni teploty, max. 1 hodina 140 °C
Maximalni povoleny radius ohybu pfipojeného optického vliakna 100 mm

Tabulka 4.2.4-10

Stupen kryti u verze ochrany pro zapusténou montaz

Pfedni strana ochrany IP 54
Zadni strana, horni dil ochrany IP 40
Zadni strana, pfipojovaci svorkovnice IP 20

Tabulka 4.2.4-11

Testy pracovniho prostredi a pracovni podminky

Doporugeny rozsah pracovni teploty (trvaly provoz)

-10..55°C

Limitni rozsah teploty (kratkodoby vliv)

-40...70 °C

Rozsah transportni a skladovaci teploty

-40...85 °C podle IEC 60068-2-48

Test v suchém horkém prostiedi

Podle IEC 60068-2-2

Test v suchém studeném prostiedi

Podle IEC 60068-2-1

Test ve vlhkém horkém prostfedi, cyklicky test

Podle IEC 60068-2-30
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Tabulka 4.2.4-12  Testy elektromagnetické kompatibility

Testy urovné EMC odolnosti splfiuji pozadavky specifikované v této tabulce

1MHz interferencni test, tfida 11l
* Spole¢ny rezim
¢ Diferencialni rezim

Podle IEC 60255-22-1

2,5kvV
1,0 kV

Elektrostaticky vybijeci test, tfida IV

* Pro kontaktni/vodivy vyboj
* Pro vzdu$ny vyboj

Podle IEC 61000-4-2, IEC 60255-22-2 a ANSI
C37.90.3-2001

8 kV
15 kV

Testy ruSeni radiovou frekvenci
* Vodivé spojeni, spoleCny rezim

* Vyzafovana amplitudové modulovana frekvence

* Vyzafovana impulsné& modulovana frekvence

Podle IEC 61000-4-6 a IEC 60255-22-6 (2000)
10 V (ef. hodnota), f=150 kHz...80 MHz

Podle IEC 61000-4-3 a IEC 60255-22-3 (2000)
10 V/m (ef. hodnota), f=80...1000 MHz

Podle ENV 50204 a |IEC 60255-22-3 (2000)

10 V/m, =900 MHz

Rychly pfechodovy test ruSeni
* Vykonové vystupy, méfici vstupy, napajeni
* Vstupné / vystupni rozhrani (I/O porty)

Podle IEC 60255-22-4 a IEC 61000-4-4
4 kV

2kV

Test odolnosti razovym napétim
* Vykonové vystupy, méfici vstupy, napajeni

* Vstupné/vystupni rozhrani (1/O porty)

Podle IEC 61000-4-5
4 kV, vodi¢ proti zemi
2 kV, vodi¢ proti vodici
2 kV, vodi¢ proti zemi
1 kV, vodi¢ proti vodici

Magneticka pole sitové frekvence (50Hz),
IEC61000-4-8

300 A/m — trvalé pusobeni

Poklesy a kratkodoba preruseni napéti

Podle IEC 61000-4-11
30 %/10 ms

60 %/100 ms

60 %/1000 ms

>95 %/5000 ms

Testy elektromagnetického vyzafovani
* Vodivé spojeni, RF vyzafovani (svorky napajeni)
* Vyzafovana energie, RF vyzafovani

Podle EN55011
EN55011, tfida A, IEC 60255-25
EN55011, tfida A, IEC 60255-25

Osvédceni CE

V souladu s EMC smérnici 89/336/EEC a LV
instrukci 73/23/EEC

Tabulka 4.2.4-13  Standardni testy

Testy elektrické pevnosti

Izola¢ni zkouSky
* ZkuSebni napéti

Podle IEC 60255-5
2kV, 50 Hz, 1 min.

Zkou$ka razovym napétim
o ZkuSebni napéti

Podle IEC 60255-5
5 kV, jednopdlové impulsy, pribéh viny
1,2/50 us, energie zdroje 0,5 J

Méreni izolacniho odporu
* |zola¢ni odpor

Podle IEC 60255-5
>100 MQ, 500 V ss

Mechanické testy

Vibraéni zkousky (sinusovy priibéh)

Podle IEC 60255-21-1, tfida |

Zkou$ky narazem a uderem

Podle IEC 60255-21-2, tfida |
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Tabulka 4.2.4-14 Datova komunikace

Rozhrani na zadnim panelu, konektory X5.3, X5.4, X5.5 nebo konektor X5.8
* Spojeni optickym vliaknem nebo spojeni sbérnici RS-485

¢ Protokol SPA bus, IEC 60870-5-103, DNP 3.0 nebo Modbus

* 9,6 nebo 4,8 kb/s (doplfikovéa funkce Modbus - 2,4 / 1,2 nebo 0,3 kb/s)
Rozhrani na €elnim panelu

» Optické pfipojeni (infraterveny port): Bezkontaktni pfenos nebo pfenos prostfednictvim komunikagniho
kabelu pro pfipojeni k ¢elnimu rozhrani (1IMRS050698)

* Protokol SPA bus
* 9,6 nebo 4,8 kb/s (9,6 kb/s s komunikanim kabelem pro pfipojeni k ¢elnimu rozhrani)

Pomocné napéti

Pro provoz ochrany REF 610 je nutné zabezpedit zajisténé pomocné napajeci napéti. Interni
napajeci modul vytvafi napéti potfebna pro elektronické obvody ochrany. Modul napajeni je
galvanicky izolovany ss/ss konvertor (pfevodnik typu flyback — zdroj zpétnych béht). Zelena LED
dioda na ¢&elnim panelu sviti, je-li pomocné napéti k ochrané pfipojeno. Detailni informace
0 napdjeni jsou uvedeny v Tabulce 4.2.4-2).

Primarni strana modulu napajeni je chranéna pojistkou, ktera je umisténa na desce tisténych spoja
ochrany.
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5.1.

5.1.1.

Ve

Aplikaéni priklady

Funkce automatického opétného zapnuti

Rychlé vypnuti a aktivace cyklu 1 pfi pouziti 2 ochrannych stupni

V nékterych aplikacich, kde jsou ve sméru toku vykonu instalovany pojistky (znamé jako aplikace
“Setfici pojistky”), musi byt vypnuti a aktivace cyklu 1 velmi rychlé (mzikové plsobeni nebo kratké
Casové zpozdéni ochrany) a funkce cykld 2, 3 i definitivniho vypnuti musi byt asové zpozdény.

V tomto pfikladu jsou pouzity dva nadproudové stupné 1> a I>>. U stupné [>> je aktivni
charakteristika s mzikovym plUsobenim a stupeh |> ma aktivni ¢asové zpozdéni. Nastavenim
prepinate SG2/2 do pozice “1“ a pfepinae SG2/7 do pozice “1“ je stupen [>> blokovan funkci AR
(automatického opétného zapnuti) béhem cyklu 2 a cyklu 3.

————» Open CB

— Open CB
> Trip 0—1 Close CB
Block I>> at
Shot1,2and 3| |B|ock |>>
|>> |1MP SG2/2=1
SG2/7=1
1>> Trip I> Trip 1> Trip > Trip 5
1 | | 1 <
GB Blo5ad : ' Block I>> | Block I>> | Block I>> |
I
CBopen | .|
! : Shot 1 1 : Shot 2 1 : Shot 3 : :Definite Trip
t>> N vt 1>
Obr. 5.1.1.-1 Rychla aktivace cyklu 1 pouZitim jednoho mzikového stupné a jednoho ¢asové

ZpozZdéného stupné nadproudové ochrany

(Open=Vypnuti/Close CB=Zapnuti vypinace/Block=Blokovani/Trip=Vypinani/Shot=Cyklus/
/Definitive Trip=Definitivni vypnuti)

V pfipadé zkratu v siti bude stupném I1>> vypnut vypinaé a aktivovan cyklus 1. V okamziku
aktivace cyklu 1 bude soucasné aktivovano i blokovani stupné I>>. Jestlize porucha v siti neni
timto cyklem odstranéna, bude vypina€ vypnut stupném I> a sekvence automatického opétného
zapnuti pokraduje a postoupi na cyklus 2, cyklus 3 a definitivni vypnuti.

Protoze v tomto pfikladu je nastavena popudova hodnota stupné I> vys$Si nez popudova hodnota
stupné 1>> (jak tomu v nékterych pfipadech byva), je mozné, ze v okamziku, kdy je blokovani
stupné [>> aktivni, proud nepfekro€i nastavenou popudovou hodnotu stupné I>. Tento stav by
v okamziku resetu funkce AR (a souCasné i resetu blokovaci funkce) vyvolal “pumpovani“. To
znamena, ze sekvence funkce AR by byla znovu a znovu spousténa.

Aby se bylo mozZné tomuto “pumpovani® vyhnout, je pouZit blokovaci €as (Cutout Time). Tento &as,
stejné jako Cas zotaveni (Reclaim Time), je spustén v okamZiku, kdy uplyne nastaveny €as
beznapétové pauzy a funkce AR vySle povel pro opétné zapnuti na vypinag. Je-li nastaven
blokovaci ¢as kratsi, nez je €as zotaveni (napf. na jednu polovinu &asu zotaveni), bude blokovani
stupné I>> (v tomto pfipadé) resetovano dfive, neZ bude proveden reset funkce AR. Stupném [>>
je nyni mozné aktivovat pokracovani sekvence AR a u aplikace je eliminovan stav “pumpovani®.
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Rychlé vypnuti a aktivace cyklu 1 pfi pouziti popudovych signalu

Alternativni zpusob, kterym lze dosahnout rychlého vypnuti a rychlé aktivace cyklu opétného
zapnuti (typické feSeni v ur€itych zemich, jako napf. ve Finsku), vyuziva k aktivaci cyklu popudové
signaly ochrannych stuprid. Funkci AR v ochrané REF 610 je mozné aktivovat popudovymi signaly
ze stupnl 1> a lp>.

Popudové ¢asy stupnu 1> a lp> jsou velmi kratké, ale Ize je prodlouzit nastavenim parametrd AR
I> Start Delay a AR 10> Start Delay funkce AR. Po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni popudu
bude cyklus aktivovan a funkce AR vypne vypinac vyslanim povelu Open CB Command.

——» Open CB

0—1
Trip » Shots 1,2and 3
> initiation
> | start T v
| — Shot 1 initiation
I> start delay
Open CB Command Mb
Close CB Command M}

Open CB Close CB Close CB Close CB

Command Command Command Command §
I> Start | L Trp 1 I>Trp  1,l>Start 3
P i : i : i OpenCB <
|
1

|
|
| !command
|
|
|

CB closed J—‘
CB open

! 'Shot1 | 1 Shot2 | I Shot3 'l 1 Definite Trip
I
1> startldelay B il |> start delay
Obr. 5.1.2.-1 Rychla aktivace cyklu 1 pouzitim popudovych signal(

(Open=Vypnuti/Close CB=Zapnuti vypinace/Start delay=Zpozdéni popudu/Trip=Vypinani/Start=
Popud/Shot=Cyklus/Command=Povel/Definitive Trip=Definitivni vypnuti)
Aktivace popudovym signalem je uplatnéna pouze u cyklu 1 a u definitivniho vypnuti, tj.
V aplikacich, kde neni povoleno vice cykld, ale porucha v siti nebyla v prvnim cyklu odstranéna.
V tomto pfipadé je vypinac vypnut funkci AR po uplynuti ¢asu AR I> Start Delay a AR 10> Start
Delay.

Upozornéni!

Signal Open CB Command musi byt pfifazen k vystupnimu kontaktu, ktery je pouzit pro vypinani
vypinace.

Upozornéni!

Pfi standardnim nastaveni ¢asového zpozdéni AR I> Start Delay a AR 10> Start Delay z vyroby na
hodnoty 300 s, nelze popudové signaly pro aktivaci cyklu prakticky pouzit. Pokud jsou v3ak
u stupill I> a lp> aktivni charakteristiky zavislého ¢asového zpozdéni (IDMT), bude mit standardni
nastaveni Casového zpozdéni z vyroby 300 s funkci limitéru vypinaciho €asu. Vypinaci &as
charakteristiky IDMT muze byt pfi nizkych proudech relativné dlouhy. ProtoZze popudové signaly
jsou v8ak vzdy smérovany na funkci AR, bude vypina¢ vypnut a cyklus bude aktivovan
(za predpokladu, ze signal Open CB Command byl pfifazen k vystupnimu vypinacimu kontaktu) po
uplynuti z vyroby standardné nastaveného ¢asového zpozdéni.
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Upozornéni!

Pokud je pro aktivaci cyklu pouzito Casové zpozdéni AR I> Start Delay a AR 10> Start Delay
a signél CB Open CB Command je pfifazen k vystupnimu vypinacimu kontaktu, nemusi byt stupné
I> a lp> pouZity pro blokovani cyklu 1.

Volba adaptivni délky sekvence

Sekvenci automatického opétného zapnuti je mozné nastavit tak, Ze se pfizplisobuje hodnoté
poruchového proudu bud’ blokovanim aktivace cyklu, nebo blokovanim funkce AR.

V nasledujicich pfikladech jsou pouzity tfi nadproudové stupné (I>, I>> a I>>>) a pocet cyklu
sekvence AR se méni podle toho, které stupné vypinaiji.

Priklad 1

Nejprve zkontrolujte, Ze jsou spravné nastaveny prepinace:

Nastaveni Funkce
SG1/1=1 Blokovani aktivace cyklu 1 vypinacim signalem stupné 1>>
SG3/1=1 Blokovani funkce AR vypinacim signalem stupné |>>>

Pocet cyklti=3
Pokud je u jednoho fazového proudu, nebo u nékolika fazovych proudu

« prekro¢ena nastavena popudova hodnota stupné |>, ale neni pfekro¢ena popudova hodnota
stupnl I1>> a [>>>, bude sekvence AR obsahovat cyklus 1, cyklus 2 a cyklus 3.

» prekroéena nastavena popudova hodnota stuprili 1> i I1>>, ale neni prekro¢ena popudova
hodnota stupné I>>>, bude sekvence AR obsahovat cyklus 2 a cyklus 3.

e prekroCena nastavena popudova hodnota stupnu I>, [>> i [>>>, nebude aktivovan ani
proveden zadny cyklus (funkce AR je blokovana).

Upozornéni!

Stupen [>>> musi mit nastaveny kratsi vypinaci ¢as a stupen 1> delSi vypinaci ¢as.

Priklad 2

Nejprve zkontrolujte, Ze jsou spravné nastaveny prepinace:

Nastaveni Funkce
SG1/5=1 Blokovani aktivace cyklu 2 a cyklu 3 vypinacim signalem stupné 1>>
SG3/1=1 Blokovani funkce AR vypinacim signalem stupné |>>>

Pocet cyklu=3
Pokud je u jednoho fazového proudu, nebo u nékolika fazovych proudu

« prekro¢ena nastavena popudova hodnota stupné |>, ale neni pfekro¢ena popudova hodnota
stupnd [>> a I>>>, bude sekvence AR obsahovat cyklus 1, cyklus 2 a cyklus 3.

» prekroCena nastavena popudova hodnota stuprifi 1> i I1>>, ale neni pfekroCena popudova
hodnota stupné I>>>, bude sekvence AR obsahovat pouze cyklus 1.

« prekroéena nastavena popudova hodnota stupnua I>, [>> i [>>>, nebude aktivovan ani
proveden Zadny cyklus (funkce AR je blokovana).

Upozornéni!

Stupen I>>> musi mit nastaveny kratSi vypinaci ¢as a stupen 1> del$i vypinaci ¢as.
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Zableskova ochrana

Zableskova ochrana s jednou ochranou REF 610

U instalaci s omezenymi moznostmi realizace signalového propojeni mezi jednotlivymi ochranami
pfivodnich a vyvodovych poli, nebo v pfipadech, kdy ma byt vymé&néna pouze jedna ochrana
pfivodu, Ize prostfednictvim jedné ochrany REF 610 implementovat v rozvodné funkci zableskové
ochrany s niZsi Urovni chranéni.

Zableskova ochrana s jednou ochranou REF 610 (viz Obr. 5.2.1.-1) je realizovana instalaci dvou
C¢oCkovych senzorll zablesku, které detekuji zablesk na pfipojnicich, a jsou pfipojeny k ochrané
REF 610, ktera chrani pole pfivodu. V okamziku detekce zablesku je stupném zableskové ochrany
vypnut vypina¢ pfivodu. Maximalni doporu¢ena instalacni vzdalenost mezi dvéma coCkovymi
senzory zablesku v prostoru pfipojnic je 6 metrd a maximalni vzdalenost od ¢ockovych senzorl ke
konci pfipojnice je 3 metry.

= N
- N
= N
= N
ArCEXIREF610_a

Obr. 5.2.1.-1 Zableskova ochrana s jednou ochranou REF 610
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5.2.2. Zableskova ochrana s nékolika ochranami REF 610

Pfi pouZiti nékolika ochran REF 610 (viz Obr. 5.2.2.-1) bude v okamZiku detekce zablesku
v prostoru kabelové koncovky vypnut vypina& vyvodu ochranou REF 610, ktera chrani pole
vyvodu. Jestlize je vS8ak ochranou REF 610, kterd chrani pole vyvodu, detekovan zablesk
v prostoru pfipojnic (prostfednictvim jiného ¢otkového senzoru), bude ochrana generovat signal
smérovany na ochranu REF 610, ktera chrani pole pfivodu. V okamZiku detekce tohoto signélu je
ochranou REF 610, ktera chrani pole pfivodu, vypnut vypina¢ pfivodu a ochrana bude sou¢asné
generovat externi vypinaci signal, ktery je smérovan na vSechny ochrany REF 610, které chrani
pole vyvodl. Tento zasah zajisti vypnuti vSech vypinacu vyvodovych poli.

Aby byla zajisténa maximalni bezpecnost, je mozné ochrany REF 610 konfigurovat tak, ze bez
ohledu na skutecnost, v kterém misté je zablesk detekovan, vypnou vSechny vypinace.

DI1

§,Q6=

ArcEx2REFB10_a

Obr. 5.2.2.-1 Zableskova ochrana s nékolika ochranami REF 610
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5.2.3. Zableskova ochrana s nékolika ochranami REF 610 a jednou jednotkou REA 101

Pfi realizaci zableskové ochrany s ochranami REF 610 a s jednotkou REA 101 (viz Obr. 5.2.3.-1)
jsou prostory kabelovych koncovek vyvodovych poli chrdnény ochranami REF 610 s jednim
CoCkovym senzorem u kazZdé ochrany. Pfipojnice a pole pfivodu jsou chranény optickou
senzorovou smyc¢kou jednotky REA 101.

V okamziku detekce zablesku v prostoru kabelové koncovky bude vypina¢ vyvodu vypnut
ochranou REF 610. Jestlize je vSak detekovan zablesk v prostoru pfipojnic, jednotka REA 101
vypne vypina¢ pfivodu a bude generovat externi vypinaci signal, ktery je smérovan na vSechny
ochrany REF 610, které chrani pole vyvod(.

ArcEx3REF610_a

Obr. 5.2.3.-1 Zableskova ochrana s ochranami REF 610 a jednotkou REA 101
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Informace potrebné pro objednavku

Pfi objednavce ochrany REF 610 a/nebo pfislusenstvi této ochrany specifikujte prosim nasledujici
udaje:

* Objednaci Cislo

* Pocet objednanych polozek

Objednaci ¢islo identifikuje typ ochrany a HW vybaveni podle popisu na nasledujicim obrazku.
Toto Cislo je vyznaceno na identifikacnim Stitku, ktery je umistén pod vyklopnou rukojeti ochrany.

Pfi objednavce a uréeni objednaciho &isla kompletnich ochran pouZijte kli¢ uvedeny na Obr. 6.-1.

REF610A55HCNP

L Komunikaéni modul: P = plastové vlakno
M= plastové vlakno se vstupem pro zableskovou ochranu
G = plastové a sklenéné viakno
K = plastové a sklenéné vlakno se vstupem pro zableskovou ochranu
R = RS-485
T = RS-485 se vstupem pro zableskovou ochranu
D = RS-485 vcetné protokolu DNP 3.0
E = RS-485 vcetné protokolu DNP 3.0 a se vstupem pro zablesk. ochranu
N = bez modulu

— Modul rozsiteni vstupl/vystupd: H = 3xSO a 3xDI (110/125/220/250 V ss)
L = 3xSO a 3xDI (24/48/60/110/125/220/250 V ss)
N = bez modulu
Napajeni: H = 100-240 V st/110-250 V ss, 2xDI (110/125/220/250 V ss),
3xPO, 2xSO
L = 24-60 V ss, 2xDI (24/48/60/110/125/220/250 V ss),
3xPO, 2xSO

Vstup pro nulovy (zemni) proud: 5=5A, 1=1A, 2=0,2 A

Fazové nroiidové vetiinv: A=RA 1=1A

Obr. 6.-1  KIli& pro ureni objednaciho ¢isla kompletnich ochran

Pfi objednavce a uréeni objednaciho Cisla nahradnich jednotek (zasuvnych blokd) pouziite kli¢
uvedeny na Obr. 6.-2.

REF610A55HSNS

Modul roz§ifeni vstupl/vystupd: H = 3xSO a 3xDI (110/125/220/250 V ss)
L = 3xSO a 3xDI (24/48/60/110/125/220/250 V ss)
N = bez modulu

Napajeni: H = 100-240 V st/110-250 V ss, 2xDI (110/125/220/250 V ss),
3xPO, 2xSO
L = 24-60 V ss, 2xDI (24/48/60/110/125/220/250 V ss),
3xPO, 2xS0O

Vstup pro nulovy (zemni) proud: 5=5A, 1=1A, 2=0,2 A

Fazové proudové vstupy: 5=5A, 1=1A

Obr. 6.-2  KIi¢ pro urceni objednaciho ¢isla nahradnich jednotek (zasuvnych bloku)
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K dispozici je nasledujici pfislusenstvi:
Polozka

Sada pro polozapusténou montaz

Sada pro polozapusténou Sikmou montaz (£ 25°)

Sada pro montaz na panel

Sada pro montaz dvou ochran vedle sebe do 19" ramu

Sada pro montaz jedné ochrany do 19” ramu

Sada pro montaz jedné ochrany a zkusebni zasuvky RTXP18 do 19" ramu

Konzola pro montaz ochrany do 19 pfistrojové vany (Combiflex)

Konzola pro montaz zkusebni zasuvky RTXP18 do 19° pfistrojové vany (Combiflex)

Vyrabéné ¢ockové senzory a opticka vlakna pro zableskovou ochranu:
*1,5m+3 %

*3m+3%

*5m+3%

Komunikaéni kabel pro €elni rozhrani

Objednaci cislo
1MRS050696
1MRS050831
1MRS050697
1MRS050695
1MRS050694
1MRS050783
1MRS061208
1MRS061207

1MRS120534-1.5
1MRS120534-3.0
1MRS120534-5.0

1MRS050698
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7. Reference

Dal$i dostupné manualy:

e Manual uzivatele
* Manual pro instalaci

1MRS 755311
1MRS 752265-MUM

viz Tabulka na 2. strané
viz Tabulka na 2. strané
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Zkratky

ANSI
AR
ASCII

CB

CBFP

CD

CPU
CRC

CT

DI
EEPROM

EMC
EPA
ER
FR
Gl
HMI
HR
IDMT

IEC
IEC_103
IEEE

IR
IRF
ISO

LCD
LED
LRC
LSB
MP
MSB
MV
NC
NO
(OR]
PC
PCB
PLC
PO1, PO2, PO3

Americky narodni Ufad pro normy (American National Standard Institute)
Automatické opétné zapnuti (Auto-reclosure)

Americkd norma koédd pro vyménu informaci (American Standard Code for
Information Interchage)

Vypina¢ (Circuit Breaker)

Ochrana pfi selhani vypinace (Circuit-breaker failure protection)
Detekce zmény (Change detect)

Centralni procesorova jednotka (Central processing unit)
Cyklicka kontrola redundance (Cyclical Redundancy Check)
Transformator proudu (Current transformer)

Binarni vstup (Digital Input)

Elektricky vymazatelna programovatelna permanentni
erasable programmable read-only memory)

Elektromagneticka kompatibilita (Electromagnetic compatibility)
Architektura se zvy$enym vykonem (Enhanced Performance Architecture)
Zaznam zménovych stav(/udalosti (Event record)

Poruchovy zaznam (Fault record)

Obecné dotazovani (General interrogation)

Rozhrani pro obsluhu (Human-Machine Interface)

Uchovavaci registr (Holding register)

Zavisla charakteristika s minimalnim nezavislym ¢asem (Inverse definite
minimum time characteristic)

Mezinarodni elektrotechnicky ufad (International Electrotechnical Commission)
Standard IEC 60870-5-103 (Standard IEC 60870-5-103)

Spolec¢nost pracovniku v elektrotechnice a elektronice (Institute of Electrical
and Electronics Engineers, Inc.)

Vstupni registry (Input registers)
Interni porucha ochrany (Internal relay fault)

Mezinarodni organizace pro normalizaci
Standardization)

Displej s kapalnymi krystaly (Liquid Crystal Display)
LED dioda (Light-emitting diode)
Podélna kontrola redundance (Longitudial Redundancy Check)

pamét (Electrically

(International Organization for

Minutovy impuls (Minute-pulse)

NejvysSi platny bit (Most significant bit)

Stfedni uroven napéti (Medium Voltage)

Klidovy kontakt (Normaly closed)

Pracovni kontakt (Normaly open)

Systém otevieného propojeni (Open System Interconnection)
Osobni pocita¢ (Personal Computer)

Deska tisténych spoju (Printed Circuit Board)

Programovatelny logicky automat (Programmable Logic Controller)
Vykonové vystupy (Power outputs)
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RMS
RTU
SGB
SGF
SGL
SGR

SO1..

SP
TCS
UDR
UR

.S05

Efektivni hodnota (Root Mean Square)

Jednotka dalkového ovladani (Remote Terminal Unit)
Pfepinacova skupina binarnich vstupt

Prepinacova skupina funkci

Prepinacova skupina programovatelnych LED diod
Prepinacova skupina vystupnich relé/kontakt(
Signalizaéni vystupy (Signal outputs)

Sekundovy impuls (Second-pulse)

Kontrola vypinaciho obvodu (Trip-circuit supervision)
UZivatelem definovany registr (User-defined register)

Nevyzadané reportovani/zaznam (Unsolicited reporting)
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Kontrolni seznamy nastavenych parametru

Tabulka 9.-1 Nastaveni skupiny 1
Skupina/ .
Vetin (odna andin | R | S | e
(R,W,P)
Popudova hodnota stupné > 181 0.30...5.00 x I 0.30 x I
Vypinaci ¢as stupné > 182 0.05...300 s 0.05s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. I> 1S3 0.8 0
Nasobici ¢asovy faktor “k* 184 0.05...1.00 0.05
Nasobici ¢asovy faktor “n“ 1S5 1.0...15.0 1.0
Cas resetu stupné I> 1S6 0.05...2.50 s 0.05s
Popudova hodnota stupné [>> 187 0.50...35.0 x I, 0.50 x I
Vypinaci ¢as stupné I>> 1S8 0.04...300 s 0.04s
Popudova hodnota stupné [>>> 1S9 0.50...35.0 x I, 0.50 x I
Vypinaci ¢as stupné [>>> 1810 0.04...30.0 s 0.04s
Popudova hodnota stupné lp> 1811 1.0...100 % I, 1.0% I,
Viypinaci &as stupné to> 1812 0.05...300 s 0.05s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. lp> 1813 0..8 0
Nasobici ¢asovy faktor “ko* 1814 0.05...1.00 0.05
Nasobici dasovy faktor “ng* 1815 1.0...15.0 1.0
Cas resetu stupné lp> 1516 0.05...2.50 s 0.05s
Popudova hodnota stupné lg>> 1817 5.0...400 % Ip, 5.0% Iy
Vypinaci ¢as stupné to>> 1S18 0.05...300 s 0.05s
Popudova hodnota stupné Al> 1S19 10...100 % 100 %
Vypinaci ¢as stupné Al> 1S20 1..300 s 60 s
Proud pfi plném zatizeni 1821 0.30...1,50 x I, 0.30 x I,
Casova konstanta stupné 6> 1822 1...200 min. 1 min.
Vystrazna drover stupné 6> 1S23 50...100 % 6> 95 % B>
Vypinaci €as ochrany pfi selhani vypinace 1824 0.10...60.0 s 0.10s
(CBFP)
Pocet cyklu automatického opétného 1825 0=AR nepouzito | 0
zapnuti (AR) 1=cyklus 1
2=cykly 1a 2
3=cykly1,2a3
Proudovy limit Arcl> stupné ARC 1S26 0.50...35.0 x I, 2.50 x I
Proudovy limit Arclg> stupné ARC 1827 5.0...400 % I, 20% Iy
Kontrolni soucet SGF 1 1S61 0...255 0
Kontrolni sou¢et SGF 2 1S62 0...127 0
Kontrolni souc¢et SGF 3 1S63 0...127 120
Kontrolni sou¢et SGF 4 1S64 0...63 0
Kontrolni soucet SGF 5 1S65 0...255 0
Kontrolni sou¢et SGB 1 1S71 0...1048575 0
Kontrolni soucet SGB2 1872 0...1048575 0
Kontrolni sou¢et SGB 3 1S73 0...1048575 0
Kontrolni soucet SGB 4 1S74 0...1048575 0
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Tabulka 9.-1 Nastaveni skupiny 1

Skupina/ .
Vetina (odnota anai | o | St | Nestoven

(R, W, P)
Kontrolni soucet SGB 5 1S75 0...1048575 0
Kontrolni soucet SGR 1 1S81 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 2 1582 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 3 1883 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 4 1584 0...8388607 5461
Kontrolni soucet SGR 5 1585 0...8388607 5461
Kontrolni sou¢et SGR 6 1S86 0...8388607 0
Kontrolni souc¢et SGR 7 1S87 0...8388607 0
Kontrolni souc¢et SGR 8 1S88 0...8388607 0
Kontrolni soucet SGL 1 1S91 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 2 1892 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 3 1893 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 4 1S94 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 5 1S95 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 6 1S96 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 7 1897 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 8 1598 0...2097151 0

Tabulka 9.-2 Nastaveni skupiny 2

Skupinal/ .
Vet (odnoa) andiz | RO | S |

(R, W, P)
Popudova hodnota stupné 1> 281 0.30...5.00 x I 0.30 x I
Vypinaci ¢as stupné > 282 0.05...300 s 0.05s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. I> 283 0..8 0
Nasobici ¢asovy faktor “k* 284 0.05...1.00 0.05
Nasobici ¢asovy faktor “n* 285 1.0...15.0 1.0
Cas resetu stupné I> 2S6 0.05...2.50s 0.05s
Popudova hodnota stupné [>> 257 0.50...35.0 x I, 0.50 x I
Vypinaci ¢as stupné I>> 2S8 0.04...300 s 0.04 s
Popudova hodnota stupné [>>> 289 0.50...35.0 x I, 0.50 x I
Vypinaci ¢as stupné [>>> 2S10 0.04...30.0s 0.04 s
Popudova hodnota stupné lp> 2811 1.0...100 % I, 1.0% I,
Viypinaci &as stupné to> 2812 0.05...300 s 0.05s
Charakteristika zavislosti ¢as/proud st. lp> 2513 0..8 0
Nasobici ¢asovy faktor “ko* 2514 0.05...1.00 0.05
Nasobici asovy faktor “ng* 25815 1.0...15.0 1.0
Cas resetu stupné lp> 2516 0.05...2.50 s 0.05s
Popudova hodnota stupné lg>> 2817 5.0...400 % Ip, 5.0% Iy
Vypinaci ¢as stupné to>> 2518 0.05...300 s 0.05s
Popudova hodnota stupné Al> 2819 10...100 % 100 %
Vypinaci ¢as stupné Al> 2820 1..300 s 60 s
Proud pfi plném zatizeni 2821 0.30...1,50 x I, 0.30 x I
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Tabulka 9.-2 Nastaveni skupiny 2

Skupina/ .
Velina (hodnota iz | RO | S | e
(R,W,P)
Casova konstanta stupné 6> 1822 1...200 min. 1 min.
Vystrazna uroven stupné 6> 2S23 50...100 % 6> 95 % B;>
Vypinaci €as ochrany pfi selhani vypinace 2824 0.10...60.0 s 0.10s
(CBFP)
Pocet cyklu automatického opétného 2825 0=AR nepouzito | 0
zapnuti (AR) 1=cyklus 1
2=cykly 1a 2
3=cykly1,2a3
Proudovy limit Arcl> stupné ARC 28526 0.50...35.0 x I, 250 x I,
Proudovy limit Arclg> stupné ARC 2827 5.0...400 % I 20 % Iy
Kontrolni soucet SGF 1 2S61 0...255 0
Kontrolni soucet SGF 2 2562 0...127 0
Kontrolni soucet SGF 3 2S63 0...127 120
Kontrolni soucet SGF 4 2S64 0...63 0
Kontrolni sou¢et SGF 5 2565 0...255 0
Kontrolni sou¢et SGB 1 2571 0...1048575 0
Kontrolni soucet SGB2 2872 0...1048575 0
Kontrolni sou¢et SGB 3 2873 0...1048575 0
Kontrolni soucet SGB 4 2874 0...1048575 0
Kontrolni sou¢et SGB 5 2875 0...1048575 0
Kontrolni sou¢et SGR 1 2581 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 2 2582 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 3 2883 0...8388607 2108074
Kontrolni soucet SGR 4 2584 0...8388607 5461
Kontrolni sou¢et SGR 5 2S85 0...8388607 5461
Kontrolni soucet SGR 6 2S86 0...8388607 0
Kontrolni sou¢et SGR 7 2887 0...8388607 0
Kontrolni sou¢et SGR 8 2S88 0...8388607 0
Kontrolni souc¢et SGL 1 2591 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 2 2892 0...2097151 0
Kontrolni sou¢et SGL 3 2893 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 4 2594 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 5 2895 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 6 2596 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 7 2897 0...2097151 0
Kontrolni soucet SGL 8 2598 0...2097151 0
Tabulka 9.-3 Parametry ovladani

Popis parametru (funkce) Parar:netr Rozsah ) Standard: N’astavgni

(kanal 0) nastaveni nastaveni | zakaznika
Jmenovita frekvence V104 50 nebo 60 Hz 50 Hz
Nastaveni ¢asového rozsahu méfeni V105 0...999 min. 10 min.
hodnot odbéru (spotfeby) v minutach
Nastaveni energ. nezavislé paméti V106 0...31 31
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Tabulka 9.-3 Parametry ovladani

Popis parametru (funkce) Parametr Rozsah Standard. | Nastaveni
pis P (kanal 0) nastaveni nastaveni | zakaznika
Nastaveni ¢asu blokovani indikace V108 0...999 min. 60 min.
nového vypnuti na LCD displeji
Typ indikace vypnuti na LCD displeji V112 0=IEC 0
1=ANSI
Funkce kontroly vypinaciho obvodu V113 O=nepouzita 0
1=pouzita
Dalkového ovladani nastaveni V150 0=1. sk. nastaveni 0
1=2. sk. nastaveni
Adresa jednotky (ochrany) V200 1...254 1
Pfenosova rychlost dat (SPA), kb/s V201 9.6/4.8 9.6
Komunikacni protokol rozhrani na V203 0=SPA 0
zadnim panelu 1=1EC_103
2=Modbus RTU
3=Modbus ASCII
4=DNP 3.0
Typ pfipojeni V204 0O=smycka 0
1=hvézda
Klidovy (pasivni) stav komunikaéni linky V205 O=svételny signal 0
neaktivni
1=svételny signal
aktivni
Doplrikovy komunika&ni modul V206 0=nepouzit 0
1=pouzit
Tabulka 9.-4 Parametry poruchového zapisovace
Popis parametru (funkce) Parametr Rozsah Standard. | Nastaveni
pisp (kanal 0) nastaveni nastaveni | zakaznika
Vzorkovaci rychlost M15 800/960 Hz 800 Hz
400/480 Hz
50/60 Hz
Identifikace rozvodny/Cislo jednotky M18 0...9999 0
(zapisovace)
Nazev vyvodu M20 Max. 16 znakl - ABB -
Pfevodovy faktor a jednotka M80, M81 | Faktor 0...65535, 00001, I,
analogového kanalu pro proudy I 4, 2 a jednotka (A, kA),
| napf. 10 kA
L3
Pfevodovy faktor a jednotka M83 Faktor 0...65535, 00001, I,
analogového kanalu pro zemni proud lg jednotka (A, kA),
napf. 10 KA
Kontrolni soucet internich signald V236 0...16383 682
uréenych pro spusténi zapisovace
Hrana internich signald uréenych pro V237 0...16383 0
spusténi zapisovace
Kontrolni souc¢et masky internich signald V238 0...16383 751
pro ukladani do paméti
Délka zaznamu po spusténi V240 0...100 % 50 %
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Tabulka 9.-4 Parametry poruchového zapisovace

Popis parametru (funkce) Parametr Rozsah Standard. | Nastaveni
pis P (kanal 0) nastaveni nastaveni | zakaznika

Kontrolni soucet externich signald V241 0...31 0

uréenych pro spusténi zapisovace

Hrana externich signalu uréenych pro V242 0...31 0

spusténi zapisovace

Kontrolni souc¢et masky externich V243 0...31 0

signalu pro ukladani do paméti

Tabulka 9.-5 Parametry funkce automatického opétného zapnuti

Popis parametru (funkce) Parametr Rozsah Standard. Nastaveni
pisp (kanal 0) nastaveni nastaveni | zakaznika

Zapinaci ¢as vypinace V121 0.1...10s 0.2s

Zpozdéni popudu stupné I> V122 0...300 s 300 s

Zpozdéni popudu stupné lg> V123 0...300s 300s

Cas zotaveni V124 3...300's 10's

(Reclaim time)

Cas blokovani V125 0.1...300 s 0.1s

(Cutout time)

Cas beznapétové pauzy u cyklu 1 V126 0.1...300 s 03s

(Dead time)

Cas beznapétové pauzy u cyklu 2 V127 0.1...300 s 30s

(Dead time)

Cas beznapétové pauzy u cyklu 3 V128 0.1...300 s 30s

(Dead time)

SG1 V129 0...255 0

SG2 V130 0...1023 0

SG3 V131 0...31 15
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