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Connexions

Sans connectivité, les systemes
intégrés dans un monde inter-
dépendant seraient impossibles.
Cette édition d’ABB Review se
penche sur la création de
certaines de ces connexions et sur
la maniere dont elles deviennent
plus intelligentes et fournissent
de meilleurs résultats.

Si vous souhaitez recevoir un
e-mail a chaque parution

d’ABB Review, abonnez-vous a la
publication papier gratuite ou
consultez facilement les articles,
en ligne, en visitant abb.com/
abbreview.

La prochaine fois
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Connexions

Chers lecteurs,

Les processus industriels reposent sur différents
types de connectivité. lls ont besoin d’énergie
pour les alimenter, de données pour les diriger et
de personnes pour les entretenir, les contrdler et
les exploiter. Sil'une de ces connexions est inter-
rompue ou défaillante, cela peut étre coliteux et
entrainer des dommages susceptibles d’étre
catastrophiques.

Pour I'alimentation, les algorithmes de protection
sont de plus en plus sophistiqués. lls garan-
tissent la continuité de l'alimentation, protegent
les personnes et les équipements et optimisent
I'efficacité énergétique. lls sont de plus en plus
utilisés dans la chaine de valeur, depuis la fabri-
cation jusqu’au recyclage, en passant par
I'exploitation.

Cette édition d’ABB Review se penche sur les
connexions dans des contextes industriels types,
ainsi que dans des situations plus inhabituelles,
telles que le transport maritime et la production
et livraison d’hydrogéne.

Bonne lecture,

B

Bjorn Rosengren
Directeur général du groupe ABB
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La distribution et l'utilisation
de I'’énergie reposent sur des
connexions qui rassemblent
les parties individuelles pour
qu’elles fonctionnent comme
un tout. Ces connexions
englobent, entre autres, la
fourniture d’alimentation, les
liens de données, la surveil-
lance et I'analyse. ABB com-
bine les technologies maté-
rielles et numériques les plus
récentes pour permettre aux
utilisateurs de rendre leurs
systémes plus siirs et plus
durables.
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PRODUITS ABB AYANT OBTENU LE PEP ECOPASSPORT®

Alimenter la
durabilite

Les produits d’alimentation électrique d’ABB disposent maintenant du PEP

Ecopassport® qui valide les grandes performances environnementales des

produits tout au long de leur cycle de vie. Les clients peuvent donc choisir la
durabilité dans leurs produits.
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01 Les centres de don-
nées se développent
et ont besoin de plus
d’électricité. Cela pose
des défis en termes de
durabilité.

02 Londuleur
HiPerGuard MV a été
congu pour répondre
aux besoins d’un grand
centre de données
(disponibilité, perfor-
mances, efficacité,
rapport colt-efficacité,
souplesse et extensibi-
lité), en fournissant des
fonctions de soutien
duréseau, le plus
durablement possible,
sur tout le cycle de vie.
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Chez ABB, on ne se contente pas de penser a

la neutralité carbone, on la vit [1]. Les secteurs
technologiques mondiaux représentent 75 % de
la consommation énergétique mondiale et ABB
peut aider a réduire les émissions de carbone.
ABB réduit son empreinte carbone en continuant
sa transition vers les énergies renouvelables
et en améliorant son efficacité énergétique en
interne. Nous aidons de plus nos clients a réduire
leur propre empreinte carbone, sans réduire leur
productivité.

Comment ABB peut-il aider ses clients a atteindre
leurs objectifs de durabilité ? En s’alliant avec
des clients, des fournisseurs et d’autres organi-
sations leaders pour réduire les émissions, ABB
travaille activement a appliquer des pratiques

ABB applique des pratiques
durables dans toute la chaine de
valeur et le cycle de vie de ses
produits.

durables dans toute la chaine de valeur et le cycle
de vie de ses produits et solutions. Ces pratiques
sont essentielles pour les industries telles que

celles de la marine marchande mondiale et des
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installations stratégiques, comme les centres de
données qui nécessitent d’énormes quantités
d’électricité propre et fiable. En réduisant leur
empreinte carbone, ils peuvent réduire leur
impact environnemental et réduire les colts
énergétiques. En 2021, deux produits d’ABB,
SureWave, un convertisseur de fréquence statique
(SFC), congu spécifiquement pour I'industrie
de la marine marchande, et 'onduleur moyenne
tension (MT) HiPerGuard, congu pour les centres
de données, ont regu I'accréditation Product
Environmental Profile (PEP) Ecopassport® qui
valide les performances environnementales des
produits tout au long de leur cycle de vie, dans
un cadre de référence international [2]. Avec une
accréditation de ce genre, ABB permet a ses
clients de prendre de meilleures décisions sur
la durabilité des produits de conditionnement
de I'électricité, a partir de critéres établis et
confirmés.

Des partenariats pour la durabilité

Avec PEP, une association de fabricants, d'utilisa-
teurs, d’institutions et d’entreprises, ABB démontre
son engagement envers la durabilité et sa capacité
a anticiper les Iégislations essentielles [2].

Récemment reconnu membre permanent du
sous-groupe Environmental Footprint (EF) de
I'Union européenne, PEP applique le programme
Ecopassport® qui valide les critéres de perfor-
mances strictes dans 'ensemble du cycle de vie

02
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des composants électriques et électroniques
d’un appareil de chauffage, ventilation, climati-
sation (CVC) (fabrication, distribution, installa-
tion, utilisation et fin de vie [2]). Répondant aux
exigences de fiabilité, transparence, comparabi-

En 2021, SureWave SFC et
'onduleur MT HiPerGuard
ont obtenu I'accréditation
PEP Ecopassport®.

lité et validation des indicateurs de performances
environnementales, les produits accrédités sont
conformes au programme de durabilité de 'UN
et a diverses normes internationales, telles que
1ISO14025 et 1ISO14040. L’Ecopassport® est donc
un outil important pour aider les clients a choisir
des fournisseurs appropriés sur la base de la
durabilité.

Des produits de conditionnement de I’énergie
récompensés

En plus de participer au PEP, ABB a obtenu
I'accréditation Ecopassport® pour deux pro-
duits de conditionnement d’énergie : SureWave

SFC et 'onduleur MT HiPerGuard qui réalisent
d’excellents résultats dans leurs industries
respectives. Chacun de ces produits permet au
client final d’utiliser une électricité plus propre,
de réduire les émissions de CO; et ses dépenses
énergétiques, tout au long du cycle de vie du
produit, sans diminuer la fiabilité, la producti-
vité et le rapport colt-efficacité général.

Onduleur MT HiPerGuard

Les centres de données et autres installations
stratégiques ont plus que jamais besoin d’'une
électricité propre, continue, écoénergétique et
fiable, pour réduire toute lourde perte financiére
ou de performances [3]. Le passage de la basse
tension (BT) a la moyenne tension (MT) peut
aider a atteindre ces objectifs. La conception
MT des gros blocs de charges protégées, les
appareillages de commutation moins nombreux
et le fonctionnement général des systemes MT
fournissent des résultats plus fiables. De plus,
I'installation d’une protection électrique au
niveau MT permet d'obtenir la configuration la
plus écoénergétique : Avec des courants plus
bas, les cables sont plus petits et les pertes plus
faibles [4].

L'onduleur MT HiPerGuard d’ABB qui a recu la
certification Ecopassport® en 2021, est le premier
onduleur MT de I'industrie a fournir une alimen-



03 Latechnologie
SureWave SFC peut étre
appliquée a la marine
et aux industries (ex.,
porte-conteneurs), par-
tout ol une conversion
est nécessaire.

04 Unité SureWave SFC.
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tation continue et fiable jusqu’a 24 kV, par bloc,
pour les installations stratégiques, telles que les
centres de données, afin de protéger les serveurs
et les charges mécaniques [3].

Cette solution d’onduleur MT, lancée en 2021,
atteint la plus haute efficacité énergétique

du marché actuel, aidant ainsi les clients

dans leurs objectifs de durabilité. HiPerGuard
peut atteindre une efficacité énergétique de
98 % (charge allant de 50 % a la pleine charge
nominale), et supérieure a 96 % (charge de

25 a4 50 %), a une tension maximale de 24 kV,
en éliminant les pannes de courant et en rédui-
sant les émissions de carbone. Une telle effica-
cité énergétique peut permettre de réduire les
émissions de carbone de 1 245 tonnes au cours
des 15 années de la durée de vie type d’un
produit?[3].

Grace a ses convertisseurs hautes performances
congus avec la technologie d’électronique de
puissance propriétaire d’ABB alliée a I'archi-
tecture de convertisseur statique a isolation
d’'impédance (Z) (ZISC), 'onduleur MT HiperGuard
régule la tension de sortie, méme en cas de
problémes d’alimentation en entrée [5], pour une
alimentation continue, régulée et filtrée.
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PowerExchanger est une fonctionnalité d’HiPer-
Guard qui permet a I'onduleur d’interagir avec le
réseau pour aider la transition vers une énergie
renouvelable. L'HiPerGuard d’ABB présente des capa-

HiPerGuard traite les prob-
lemes de qualité de I'électricité.
Il protege contre les creux et les
fleches de tension, les surten-
sions transitoires, et les cou-
pures de courant.

cités d'intégration avancées et un large éventail de
systémes d'alimentation de secours (générateurs,
générateurs de gaz lents et turbines) [3].

Allier le meilleur de deux mondes

HiPerGuard a tous les avantages d’un onduleur
rotatif dynamique classique, y compris la pro-
tection contre les gros problémes du réseau, et il
apporte la souplesse et les capacités associées aux
convertisseurs statiques modernes. HiPerGuard est
un onduleur moyenne tension hautes performances
qui traite les problémes de qualité d’électricité. Il
protége contre les creux et les fleches de tension,
les surtensions transitoires et les coupures de
courant. Partout, temps d’arrét et coupures de
courant diminuent [5].

En plus d’une efficacité énergétique énorme,
des avantages de protection et des capacités
d’intégration, I’'HiPerGuard est extensible (on
peut raccorder jusqu’a 10 onduleurs en paralléle).
Cela augmente la capacité générale du systéme
sans le complexifier [4]. De plus, 'HiPerGuard a
été congu pour une disponibilité a long terme

du systéme. Il ne nécessite une maintenance
intrusive que tous les sept ans.

Une histoire de confiance

Avec la certification Ecopassport®, les clients
sont s(rs que choisir HiPerGuard, c’est choisir un
produit de protection de I'alimentation élec-
trique qui répond aux normes internationales de
durabilité (p. ex., 1S014025 et 1ISO14040) en plus
de répondre aux mémes spécifications élevées
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que toutes les technologies d’électronique de

puissance d’ABB : efficacité et disponibilité
élevées, maintenance minimale et bon rapport
colt-efficacité.

SureWave SFC

Bien que ce soit un moyen économique de
déplacer des marchandises sur de grandes
distances, la marine marchande émet des gaz

a effet de serre (GES) et pollue. Elle représente
environ 30 % des émissions mondiales totales
de NO,_ et environ 2,6 % des émissions mondiales
totales de GES [6]. L'industrie maritime subit des
pressions constantes pour réduire son impact
environnemental.

Des solutions de conversion de I'électricité plus
propres et plus efficaces peuvent aider grande-
ment a réduire les émissions, surtout lorsque les
navires sont a quai ~03.

Les navires qui utilisent des générateurs diesel
pour le refroidissement, le chauffage, la ventila-
tion, etc., pendant gqu’ils sont a quai, sans pouvoir
passer a l'alimentation électrique a terre du port,
émettent beaucoup de CO,, générent du bruit

et des vibrations dommageables, et les proprié-
taires risquent d’étre pénalisés.

SureWave SFC garantit le passage statique et sans
probléme de l'alimentation électrique d’un générateur
a bord a une source d’alimentation électrique a terre,
rendant inutile I'utilisation de générateurs diesel dans
le port. Une tache qui semple si simple est en fait

trés difficile, car il y a deux fréquences d’alimentation
différentes dans le monde, qui changent d’un pays a
lautre. Par exemple, les réseaux électriques en Asie et

Pendant sa durée de vie, le
SureWave peut potentiellement
réduire les émissions de CO, de
'opérateur d’environ 350 tonnes.

en Europe fonctionnent généralement sur 50 Hz,
alors gu’en Amérique du Nord, ils fonctionnent sur

60 Hz. Les navires doivent donc pouvoir convertir la
fréquence pour pouvoir utiliser I'électricité a quai ~05.

Durabilité validée

Tout comme I'HiPerGuard, le SureWave d’ABB
arecu le PEP Ecopassport® car il a obtenu
d’excellents résultats pour le convertisseur de
fréquence. Cette évaluation mesure I'excellente
durabilité environnementale du SureWave sur



05 Parmi les applica-
tions possibles, on
compte l'alimentation
a quai, la conversion
delafréquence a
bord, les différents
raccordements au
réseau de fréquence,
I'électrification des
chantiers navals et des
cales séches, etc.

5a Uneillustration d’un
raccordement d’alimen-
tation électrique a quai.

5b Uneillustration d’'un
raccordement d’alimen-

tation électrique a terre.

Notes de bas de page

! En supposant une
utilisation a2 % de
charge 25 % du temps,
a50 % de charge 50 %
du temps eta 75 % de
charge 25 % du temps,
sans passer de temps
a100 %, l'efficacité
moyenne est de 97,5 %,
arrondie a 98 %.

2 Avec lavaleur de
référence de 295,8 g de
CO; par kWh.

04|2022

'ensemble de son cycle de vie, depuis l'usine et

la distribution, jusqu’a sa fin de vie, en passant par
I'installation et I'utilisation, grace a ABB. En choisis-
sant la technologie de conversion statique d’ABB, les
exploitants de navires peuvent facilement réduire
leurs émissions de CO,, les vibrations du navire et la
pollution sonore dans le port, sans risque de péna-
lités liées a l'utilisation de générateurs diesel a quai.
Pendant les 15 ans de vie estimés du SureWave, les

Ces produits permettent au cli-
ent final d’utiliser une électricité
plus propre, de réduire ses émis-
sions de CO2 et de réduire ses
dépenses énergétiques.

propriétaires et exploitants d’un navire peuvent
potentiellement réduire leurs émissions de CO,
d’environ 350 tonnes et économiser environ

1,4 millions de dollars* en colits opérationnels par
rapport aux systémes rotatifs traditionnels, sur la
méme durée [6-7].

Plus souple, plus stable et plus écologique

La capacité de stabiliser la fréquence et la
tension permet d’utiliser correctement les
équipements sensibles, méme lorsque I'alimenta-
tion n'est pas correctement régulée. C'est I'un des
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SACE INFINITUS POUR L’AVENIR DE LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE

Unique en son genre

SACE Infinitus, solution certifiée tout en un de pointe, donne de nouvelles
perspectives de protection pour les réseaux CC d’aujourd’hui et de demain.
Si 'on englobe électronique de puissance, mécanique, refroidissement,
contrble, détection et communication, les défis d’isolement et de protection
contre les défauts de basse tension prennent une nouvelle envergure.
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Alors que la transformation électrique bat son
plein et va s’étendre, les efforts pour atteindre la
neutralité carbone s’intensifient. Les solutions CC
seront sans doute de plus en plus importantes

Les solutions CC permettent
d’électrifier diverses charges,
stimulant ainsi I'intégration de
systemes renouvelables.

dans les systémes de distribution d’électricité,
en particulier pour les systémes a basse tension
(BT). Trés efficaces par rapport aux solutions CA,
les solutions CC permettent d’électrifier diverses

charges (transport, automatisation industrielle,
etc.). Cela stimule I'intégration de systémes
renouvelables et la mise en place de systéemes
de stockage de I'énergie dans le réseau [1].

Source d’avantages économiques dans diverses
applications, la technologie CC présente un fort
potentiel de croissance, surtout grace a une
efficacité supérieure et des colits énergétiques
réduits, améliorés par le stockage d’énergie

a couplage CC. Plus efficaces, les solutions
d’applications CC sont de plus en plus utilisées
pour les transports maritimes ~»01. Et pour-
tant, 'isolement et la protection contre les
défauts adéquats restent difficiles a atteindre.

Les principaux défis viennent de la faible induc-
tivité des applications CC a haute puissance,



01 La distribution CC
devient de plus en

plus populaire dans le
secteur des transports
maritimes, qu’il
s’agisse de navires de
croisiére (photo) ou de
porte-conteneurs.

02 De I'organisation
IGCT bidirectionnelle
traditionnelle au
nouveau RB-IGCT de
SACE Infinitus.

03 Comparaison de
perte du RB-IGCT par
rapport aux autres
semi-conducteurs [7].
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combinée a un stockage d’énergie haute puissance
a couplage direct. En cas de court-circuit, en raison
de la faible inductivité (et de la faible résistivité),

le courant de défaut augmente beaucoup plus vite
que dans les applications CA : plusieurs microse-
condes ou moins, ce qui est trés difficile a gérer
pour un disjoncteur type. Pour limiter et éliminer le
courant de défaut, I'appareil doit rapidement géné-
rer une contre-tension correspondant, au moins,

a la tension de service nominale du systéme. Les sys-
témes CC et CA a disjoncteurs électromécaniques
utilisent des mécanismes de coupure d’arc pour
diviser, refroidir et dissiper I'énergie d’arc générée,
via une boite de soufflage. C'est une interruption de
courant appropriée dans la plupart des cas, mais
elle nécessite des dizaines de millisecondes pour
supprimer un défaut, ce qui est trop lent pour ces
applications CC émergentes.

Ala place, des disjoncteurs & semi-conducteurs
(SSCB) utilisent des semi-conducteurs de puissance
fonctionnant a la microseconde prés, pour atteindre
la coupure requise et permettre une interruption
de courant ultra-rapide et s(ire appropriée pour le
courant en CC qui augmente rapidement [2-3].

Pour permettre I'utilisation des systémes
électriques CC du futur et donc une transition
énergétique durable, ABB a développé SACE
Infinitus, un disjoncteur a semi-conducteurs
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unique, un appareil tout en un de pointe qui
résout ces problémes d’isolement et de protec-
tion contre les défauts [1].

RB-IGCT - une solution qui gagne

Par rapport aux disjoncteurs traditionnels, un
probléme récurrent de l'utilisation de SSCB était
la présence de pertes a I'état passant plus élevées
provenant de la chute de tension plus importante
dans le semi-conducteur de puissance, par
rapport a la résistance généralement faible des

Un isolement et une protection
contre les défauts adéquats sont
un défi important de l'utilisa-
tion d’applications CC dans la
marine.

contacts d’un disjoncteur électromécanique. Mis
a part I'impact sur l'efficacité, 'augmentation des
pertes implique de supprimer la chaleur dissipée.
Mais méme un systéme de refroidissement
efficace fait augmenter la taille, la complexité et
les colts [3] de fagon indésirable.

Un transistor bipolaire a grille isolée (IGBT) peut
s’activer et se désactiver rapidement, pour une
commutation trés efficace, et il est trés facile a
contrdler. Les IGBT sont ce qui se fait de mieux
en matiére de convertisseurs. Néanmoins, ils
présentent des pertes a I'état passant élevées dans
les applications de disjoncteurs, ce qui est problé-
matique pour les intensités nominales élevées.

ABB a lancé le thyristor intégré commuté (IGCT)
en 1996, dans le contexte des convertisseurs
de puissance MT [4]. L'IGCT intégre un circuit
d’attaque de grille a faible inductance a une
grille entierement contrdlable. Cela permet
au semi-conducteur de conduire le courant
avec de trés faibles pertes, un peu comme sur
un thyristor, et de s’activer et se désactiver
comme un IGBT ou un transistor [3-6]. Il s’agit
d’une bonne fondation pour un disjoncteur a
semi-conducteurs.

SACE Infinitus va encore plus loin. Il utilise un
IGCT a blocage inverse (RB-IGCT) spécial qui
integre un thyristor et une diode en série pour
protéger contre la tension inverse, le tout dans
la méme tranche de silicone. Cette intégration
dans la tranche entraine la chute de tension a
I’état passant la plus faible du marché. Un second
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RB-IGCT anti-paralléle permet la conduction et
la désactivation des courants bidirectionnels
—02 [6]. Les pertes de puissance sont réduites
de 70 % par rapport a une conduction d’IGBT
équivalente—03 [7]. Ainsi, la solution IGCT d’ABB
est efficace jusqu’a 99,9 % a 1 kA, 1 kV, par
rapport a 99,5 % pour des solutions IGBT —03 [6].
Cela réduit de 70 % les pertes de puissance et
I'empreinte carbone associée.

Utilisant cette solution RB-IGCT optimisée,
ABB a présenté son concept de disjoncteur a
semi-conducteurs révolutionnaire au public au
salon de Hanovre en Allemagne, en 2019 [7].

Conception tout en un

Bien plus que résoudre les problémes de déve-
loppement d’un systéme de refroidissement
et a semi-conducteurs optimal, il faut intégrer.
En 2022, ABB a dévoilé le SACE Infinitus révolu-
tionnaire »04 - la solution de protection tout

Présenté en 2022, SACE Infinitus,
avec un RB-IGCT optimisé, est
une solution de protection tout
en un qui résout les problemes
de défauts.

en un de pointe, compacte et facile a installer
qui intégre sans probléme tous les composants
nécessaire (électronique de puissance, méca-
nique, refroidissement, contréle, détection et
communication). En simplifiant la conception,
ABB a visé a réduire les efforts et donc les colits
générés lors du déploiement du produit, plutét
que de choisir une solution composite personna-
lisée complexe et sensible aux erreurs. Avec SACE
Infinitus, espace et logique ne sont plus néces-
saires pour coordonner un commutateur externe
pour lI'isolation galvanique nécessaire pour la
maintenance. Cela facilite grandement I'installa-
tion et la sécurité et fait baisser les colts.

Malgré les obstacles importants liés a I'inté-
gration d’une telle variété de technologies, ABB
a créé la premiére solution de disjoncteur a
semi-conducteurs de son genre. La conception
compartimentée dans un cadre unique réduit
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'encombrement et facilite I'installation, la main-
tenance et I'entretien du disjoncteur. Le systéme
éprouvé de rack a éléments amovibles est en
deux parties mobiles. L'une comprend I'électro-
nique de puissance, avec le refroidissement par
liquide intégré et les accouplements a coupure
rapide, et 'autre comprend le commutateur pour
I'isolation galvanique—04.

De plus, des modules de communication, basés sur
I'Ekip d’ABB, peuvent étre branchés dessus pour
intégrer le SSCB dans des systémes numériques.
Les capteurs de tension et de courant intégrés du
disjoncteur permettent de surveiller en continu les
paramétres électriques, y compris la puissance.

Le refroidissement simplifié

Bien que les pertes de conduction du SACE
Infinitus soient beaucoup plus faibles que celles
des solutions IGBT, elles ne sont pas négligeables,
atteignant environ 3 kW pour un circuit de 2 500 A.
Pour maintenir la température de la jonction (la

ou la température est la plus élevée pendant le
fonctionnement) dans la zone de fonctionnement
sQr (SOA), le refroidissement intégré est essentiel.
Pour un IGCT traditionnel, les bornes de puissance
servent également d’interfaces thermiques, pour
refroidir le coeur. Cependant, le systéeme de refroi-
dissement doit étre isolé, souvent avec un fluide de
refroidissement isolant, tel que de I'eau déionisée
pour les entrainements motorisés MT, mais le
refroidissement a I'eau déionisée peut étre difficile
a appliquer, car il faut alors ajouter un circuit de
purification au systéme.

Pour résoudre ce probléme, ABB a développé une
solution innovante pour réduire les problémes
d’espace et de poids, tout en isolant et refroi-
dissant, sans tous les aspects complexes des
approches habituelles »04. Dans SACE Infinitus,
le concept de gestion thermique est basé sur des
plaques froides de nitrure d’aluminium combi-
nant isolement électrique et grande conductivité
thermique, pour des propriétés proches de celles
de l'aluminium. Ainsi, le liquide de refroidisse-
ment peut étre un mélange bien connu d’eau et
de glycol, ce qui rend inutile I'installation d’'un
appareil supplémentaire et simplifie 'ensemble.

Mise en place d’un dispositif de commande et
protection

La commande et protection SACE Infinitus
provient d’une unité de déclenchement a
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Courant
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courant nominal. Cette fonction ultra-rapide de
limitation du courant agit comme un mécanisme
immeédiat de déconnexion CC, en cas de défaut.
SACE Infinitus peut déconnecter le circuit en
environ 20 a 50 ps, un résultat remarquable - 05.
L'énergie inductive du réseau est absorbée dans
le faisceau de la varistance a oxyde métallique
(MOV) paralléle au semi-conducteur, jusqu’a ce
que le courant nul ait été atteint.

Dans la plupart des installations, le courant de

défaut augmente beaucoup plus lentement que le
di/dt critique. Le semi-conducteur peut donc fonc-
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tionner dans sa SOA. Avec des di/dt de ce type, la
capacité d’interruption est presque illimitée. Dans
les rares cas ou cette limite est dépassée, le SACE
Infinitus est doté d’une inductance interne qui
limite la di/dt a des valeurs dans la plage de SOA.

Une solution de protection illimitée, un avan-

tage économique

Le déploiement du SACE Infinitus en tant qu’ap-

pareil de protection hautement intégré signifie :

- un temps de coupure extrémement rapide,
100 fois plus rapide que les systémes
de protection traditionnels, ainsi qu’une
continuité de service maximale

- lisolement de la zone défaillante, ce qui permet
d’éviter I'arrét de I'ensemble du systéme

- une exposition a I'énergie d’arc presque nulle,
ce qui réduit les risques d’électrisation

La technologie d’ABB est le pre-
mier disjoncteur IEC utilisant la
technologie a semi-conducteurs.
Ses possibilités sont presque
infinies.

- une efficacité énergétique maximale, grace
a la nouvelle technologie de commutation
présentant les pertes de puissance les plus
faibles de la catégorie des disjoncteurs a
semi-conducteurs

- une longévité a la fatigue 100 fois supérieure,
une durée de vie électrique extraordinaire, pour
répondre aux besoins futurs exigeants des
micro-réseaux.

Les clients d’ABB bénéficient ainsi, pendant leur
passage a une énergie durable, d’une efficacité
totale de leur systéme, pour un co(t total de
propriété moindre et une meilleure disponibilité.

Définir la norme

Le disjoncteur SACE Infinitus est le premier
disjoncteur au monde a étre certifié selon IEC
60947-2, car il utilise la technologie d’inter-
ruption a semi-conducteurs. Nous travaillons
sans relache pour développer d’autres normes
spécifiques. Suite au projet de disjoncteur a
semi-conducteurs SACE Infinitus, ABB développe
conjointement une nouvelle norme IEC, le projet
PT60947-10, pour la technologie de disjoncteur
a semi-conducteurs (applications CC et CA). Sa
mise sur le marché est prévue pour 2025.



05 Principe d’inter-
ruption ultra-rapide
du courant de défaut
utilisant la technologie
SSCB.

06 Exemple de réseau de
distribution CC dans un
navire doté d’'un SSCB
comme disjoncteur de
couplage bus.
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Application marine

La marine a adopté depuis longtemps les réseaux
CC a bord, ABB étant a la pointe de cette techno-
logie. De plus en plus de navires sont congus avec
des systémes de distribution CC qui permettent
d’économiser jusqu’a 20 % d’énergie.

L'illustration —06 présente un disjoncteur
couplage bus raccordant les sections babord et
tribord pour optimiser l'utilisation des générateurs.
En cas de défaut, le disjoncteur doit protéger les
sections, afin d’'empécher une coupure totale et
d'assurer la continuité du service en déconnectant

SACE Infinitus peut générer de
nouvelles perspectives pour la
construction slre et économique
de réseaux CC.

la section défaillante. Le SACE Infinitus d’ABB
excelle dans des situations trop difficiles pour la
technologie traditionnelle en raison des courants
de court-circuit élevés et qui augmentent rapide-
ment (en quelques millisecondes).

Présentant peu de pertes, sans arc, avec une
vitesse d’interruption de courant ultra-rapide,
le SACE Infinitus prévient les risques graves aux
personnes et équipements. Dans les applications
ou le courant de défaut n’est pas la seule préoc-
cupation majeure, il protége I'application pour
empécher la tension de bus CC de baisser jusqu’a
un niveau auquel le systéeme devient inopérant en
raison de la décharge des condensateurs du bus
CC. La certification DNV concernant les applica-
tions marines sera disponible pour le disjoncteur.
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Vers I'avenir, en CC

Les applications pour le nouveau disjoncteur a
semi-conducteurs d’ABB dépassent le secteur du
transport maritime et ouvrent la voie a une plus
grande durabilité. Ce disjoncteur révolutionnaire
affectera I'évolution des systémes électriques
pour le transport terrestre. L'installation, dans

le cadre d’un pilote, d’un dispositif dynamique
de recharge de VE en station service, et une
application industrielle innovante qui améliore
I'efficacité énergétique sont quelques exemples
d’applications en cours de développement.

SACE Infinitus est un composant essentiel pour
répondre aux défis de la protection CC. Il a été
créé pour les applications CC a courant élevé en
visant I'avenir. Il offre des fonctionnalités de com-
mutation, d’isolement et de protection CC dans
un seul appareil compact, jusqu’a une puissance
de 2,5 kA a une tension nominale de 1 000 V CC.

Avec I'électronique de puissance et les algorithmes
logiciels avancés qui contrdlent la puissance

et interrompent trés rapidement les courants
extrémes, les clients ABB peuvent faire face aux
défis des besoins énergétiques du futur. La
conception du SACE Infinitus est simple et slre
et offre une intégration simple au systéme et une
protection extrémement rapide. Il répond aux
besoins économiques des nouvelles applications.

En lancant une solution de disjoncteur extrémement
rapide qui permet la mise en ceuvre d’architectures
CC de nouvelle génération, ABB démontre son
engagement a la transformation durable de I'énergie
électrique. Le SACE Infinitus est le premier disjonc-
teur IEC au monde a utiliser la technologie des
semi-conducteurs et il peut offrir de nouvelles pers-
pectives pour la constructions slre et économique
de réseaux CC. Cet appareil tout en un innovant offre
aux clients des possibilités presque infinies. ®
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ETUDE DU SYSTEME D’ETANCHEITE DE LA PROPULSION AZIPOD®

Les joints du futur
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01 Le systéeme de
propulsion Azipod®
(présenté ici) ne néces-
site pas de ligne d’arbre
séparée, de gouver-
nails, de propulseurs de
poupe ou de systémes
auxiliaires associés. Il
est adapté aux navires,
tels que les ferries, les
navires de croisiére, les
porte-conteneurs et les
brise-glace.

En utilisant une modé-
lisation multiphysique
pour comprendre le fonc-
tionnement du systeme
d’étanchéisation actuel
de 'Azipod®, ABB est
en mesure de créer des
lignes directrices pour
faire avancer la concep-
tion de ce systeme de
propulsion de pointe.

Capable de maintenir son niveau de
performances, méme dans les environ-
nements marins les plus difficiles, le
systéme de propulsion Azipod® d’ABB
représente ce qui se fait de mieux dans
la technologie de propulsion dispo-
nible sur le marché actuel. Les perfor-
mances du systéme d’étanchéité sont
essentielles au bon fonctionnement
de ce systéme. Conscients de cela, les
experts d’ABB travaillent ensemble
pour repousser les limites actuelles
des performances d’étanchéisation.
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Bangalore, Inde
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abb.in.com
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Helsinki, Finlande
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fi.abb.com;
jukkavaris@fi.abb.com
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Les développeurs d’Azipod® et les chercheurs
travaillant sur la modélisation multiphysique
ont collaboré pour explorer en profondeur les
propriétés physiques compliquées du systéme
d’étanchéité. Voici le récit et les résultats de leurs
recherches, en se tournant vers le futur.

Propulsion Azipod® : une histoire d’innovation
Lancé il y a plus de 30 ans, le systéme de pro-
pulsion Azipod® d’ABB est a la pointe du marché
mondial de la propulsion dans la marine mar-
chande. Avec le moteur d’entrainement électrique
placé dans une capsule immergée a I'extérieur de
la coque du navire - 01 - 2, le systéme Azipod®
peut pivoter a 360°, ce qui augmente fortement
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la manceuvrabilité et I'efficacité opératoire d’un
navire et réduit la consommation de carburant
jusqu’a 20 % par rapport aux systémes a ligne
d’arbre traditionnels. Du fait que le moteur et
I'arbre de la capsule se trouvent a I'extérieur de
la coque du navire, I’hélice de traction recoit un
champ de sillage régulier et ininterrompu. Il n’y
a pratiquement pas de vibrations pendant la
manceuvre et les bruits et vibrations du propul-
seur de poupe sont éliminés.

Par exemple, le navire de croisiére d’exploration
polaire hybride-électrique Le Commandant
Charcot, équipé de deux unités de propulsion
Azipod® d’ABB —~01 - 3 est le premier navire de ce

Le systeme de propulsion
Azipod® d’ABB représente ce qui
se fait de mieux en matiere de
technologie de propulsion sur le
marché actuel.

genre a atteindre le Péle Nord géographique. Il
annonce une nouvelle ére de croisiéres durables
et confortables dans des environnements
extrémes, tels que des eaux glacées. Les bruits
sont éliminés et les vibrations réduites, pour plus
de confort et de sécurité pour les passagers.
Grace a la plus grande manceuvrabilité du sys-
teme Azipod®, le navire navigue sans probleme,
en mode zéro émissions, tout en explorant des
endroits reculés (dans ce cas, le systéeme de



02 Le systéme de
propulsion Azipod® est
présenté.

03 Le Commandant
Charcot, équipé du
systéme de propulsion
Azipod® d’ABB est

le premier navire de
croisiére d’exploration
aatteindre le P6le Nord
géographique.
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propulsion Azipod® présente une puissance
combinée de 34 megawatts).

Des performances exemplaires

Pour garantir que les systémes Azipod®
fonctionnent régulierement, I'état du systéme
d’étanchéité doit étre examiné en profondeur
réguliérement, car les vibrations peuvent affecter
le systeme d'étanchéité. Le systéme d’étanchéité
comprend un ensemble de joints en élastomere
montés sur I'arbre d’hélice qui contiennent de
I’huile d’étanchéité entre les joints adjacents.
Cela garantit une lubrification de grande qualité
et le refroidissement du systéme d’étanchéité,
essentiel a de bonnes performances.

Bien que la technologie d’étanchéisation actuel-
lement utilisée pour le systéme de propulsion
Azipod® d’ABB présente des performances
importantes méme dans des conditions diffi-
ciles, comme pendant les vibrations exercées
par les formations de glace que les navires tels
que Le Commandant Charcot ou des brise-glace
rencontrent, il est bon de repousser le plus
possible les limites des performances sires et
fiables. ABB considére que cela est essentiel,
au vu des conditions climatiques imprévisibles
et toujours plus séveres observées [1] et des
normes mondiales toujours plus strictes [2].

Une approche innovante

Alors qu’une grande partie de I'expertise
d’ABB concernant les systéemes d’étanchéité
de I'Azipod® est basée sur I'expérience, les
techniques informatiques avancées, telles que
la modélisation multiphysique, peuvent aider
a acquérir des informations sur les propriétés
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physiques des joints, afin de les améliorer.

Au cours de I'année 2021, ABB a commencé a
rechercher les propriétés physiques avancées et
les aspects fonctionnels sous-jacents au systéme
d’étanchéité de I'Azipod®. ABB a cherché a définir

Pour garantir le bon fonctionne-
ment des systemes de propul-
sion Azipod®, I'état du systeme
d’étanchéité doit étre vérifié en
profondeur.

les parameétres qui influencent les perfor-
mances, en utilisant des tests expérimentaux
et la modélisation, afin de comprendre les
facteurs qui affectent le fonctionnement du
systéme d’étanchéité actuel, pour développer des
lignes directrices afin d’optimiser les paramétres
opérationnels et d'améliorer le systéme d’étan-
chéité pour l'avenir.

L’approche holistique d’ABB

Des tests approfondis ont été congus et exécutés
sur un systeme d’étanchéité Azipod® installé
dans une installation de test ABB capable de
fournir des informations réalistes sur les para-
métres qui affectent les performances. En paral-
lele, des modéles multiphysiques, comprenant
une séquence de CFD (mécanique des fluides
numériques) et une modélisation dynamique
structurelle ont été développés pour simuler les
performances du systéme d’étanchéité dans
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RELAIS INTELLIGENT DE SURVEILLANCE DE LA TEMPERATURE

Prendre la
température

La surveillance continue de la température a I'aide des nouveaux relais CM-TCN
d’ABB aide a protéger les équipements critiques contre les défaillances col-
teuses. Le CM-TCN établit une nouvelle norme en matiere de simplicité d’utili-
sation et de configuration efficace. Une interface de communication intégrée
permet d’activer facilement le relais dans ABB Ability™ Energy and Asset Manager.



01 Le relais CM-TCN.
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Les mesures de température sont intéressantes
dans la plupart des industries, car elles aident les
utilisateurs a comprendre et prévoir I'état d’'un
équipement. Pour pouvoir équiper davantage
d'équipements et installations de dispositifs de
surveillance de température, ABB a lancé le relais

de surveillance de température CM-TCN —01. Le
CM-TCN est équipé de jusqu’a trois circuits de sonde
qui traitent les entrées de sondes de température
courantes et permettent de mesurer facilement la
température au niveau local. Les sorties de relais
peuvent exécuter des actions appropriées lorsqu’un
seuil de température spécifique est dépassé. Le
relais peut étre configuré via un smartphone ou
I'écran LCD intégré et peut se connecter au cloud

et a ABB Ability Energy and Asset Manager, rendant
visibles a distance le comportement de I'équipement
et du systéme électrique.

Ecran LCD pour une lecture et un paramétrage
faciles

La facilité de lecture et de configuration a été au
coeur de la conception du CM-TCN. Un écran LCD
rétroéclairé monté sur I'avant du relais affiche les
valeurs actuellement mesurées et les données
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de maintenance. La structure de menu utilisant
les symboles d’unités est accessible en pressant
et en faisant pivoter a I'aide d’un tournevis le
bouton-poussoir rotatif situé sous I'écran —»02.
Une interface a symboles élimine les problémes
de langue, augmente I'efficacité du service
aprés-vente et facilite le réglage des seuils et des
paramétres. Le mot de passe d'acces et un verrou de
paramétres améliorent la sécurité.

Le menu donne accés a I'historique des événe-
ments, un compteur d’heures de fonctionnement,
des statistiques d’appareil et d’autres données.
Le relais fournit des profils par défaut prédéfinis
(paramétres), réduisant le temps d’installation
des applications courantes (surveillance de la
température des transformateurs ou des paliers

et enroulements des moteurs électriques). Il est

Les mesures de température ai-
dent les utilisateurs a comprendre
et prévoir I'état d’'un équipement.

aus