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Wichtige Hinweise
zu lhrer Sicherheit!
Unbedingt lesen und beachten!

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Reglers setzt
voraus, dal er sachgemaf transportiert und gelagert,
fachgerecht installiert und inbetriebgenommen sowie be-
stimmungsgemal bedient und sorgfaltig instandgehalten
wird.

An dem Regler dirfen nur Personen arbeiten, die mit der
Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhal-
tung vergleichbarer Geréate vertraut sind und Uber die fur
ihre Tatigkeit erforderliche Qualifikation verfigen.

Zu beachten sind

— der Inhalt dieser Gebrauchsanweisung,

- die auf dem Regler angebrachten Sicherheitsvorschrif-
ten und

- die einschlagigen Sicherheitsvorschriften fiir die Errich-
tung und den Betrieb elektrischer Anlagen.

Die in dieser Gebrauchsanweisung genannten Verordnun-
gen, Normen und Richtlinien gelten in der Bundesrepublik
Deutschland. Bei der Verwendung des Reglers in anderen
Landern sind die einschlégigen nationalen Regeln zu be-
achten.

Der Regler ist geméafd DIN VDE 0411 Teil 1 ,Schutzmali3-
nahmen fir elektronische MeRRgerate" gebaut und geprift
und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfrei-
em Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten
und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, sind die in
dieser Gebrauchsanweisung mit ,Achtung“ Uberschrie-
benen Sicherheitsvorschriften zu befolgen! Andernfalls
kénnen Personen geféhrdet und der Regler selbst sowie
andere Geréate und Einrichtungen beschadigt werden.

Sollten die in dieser Gebrauchsanweisung enthaltenen
Informationen in irgendeinem Fall nicht ausreichen, so
steht der Service mit weitergehenden Auskunften gerne
zur Verfugung.

Hinweise zur Schreibweise

@, (&7, [a [¥] bedeutet, daR die entsprechende Taste auf der
Bedienfront der Reglers zu drucken ist.
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Installieren und Inbetriebnehmen

1. Gerat identifizieren

Das Gerat wird mit Hilfe des Typschilds identifiziert. Das Typ-
schild befindet sich seitlich auf dem Gehé&use. Es enthélt folgen-

de Informationen:

— Spannungsbereich des eingebauten Netzteiles

Art des Mef¥fuhlereingangs, fir den der Regler werkseitig
vorbereitet wurde: Thermoelement (,T/C*), Pt100 Wider-
standsthermometer (,RTD") oder mA-Eingang

— Art des Ausgangs: Relais- oder 0/4...20 mA-Ausgang

— Alarmausgang (ist immer vorhanden)

2. Einbauort wahlen und das Gerat montieren
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Bild 1  MaRbild

z-18799  links Schalttafelausbruch
rechts Einbautiefe
1 Schalttafel

A Achtung

Zur Sicherstellung des Beriihrungsschutzes darf das Gerat
nur in eingebautem Zustand betrieben werden.

Der Regler ist fur die Frontmontage in Maschinen, Apparaten,
Schaltschranken und Warten geeignet. Der Einbauort ist so zu
wahlen, dalR die Grenzen der klimatischen und mechanischen
Beanspruchung eingehalten werden (siehe , Technische Daten®).
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3. Signale anschlie Ren
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Bild 2 AnschluRplan

z-18800 1,2 Alarm
3, 4,5 Meleingang (RTD, TC, mA)
6,7 Energieversorgung
8, 9, 10 Regelausgang (Relais, mA)

A Achtung

Sowohl bei der Wahl des Leitungsmaterials als auch bei der
Installation der Energieversorgungsanschl  Usse sind die Be-
stimmungen f Ur das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V (DIN VDE 0100) zu beachten.

Hinweis

Die Regler sind ab Werk entweder mit einem Mefeingang fir
Thermoelemente, Pt100-Widerstansthermometer oder fir mA-
Einheitssignale ausgestattet.

Der Typ des Thermoelementes oder des Pt100 kann per Soft-
ware geandert werden.

Eine Anderung des MeReingangs zwischen Thermoelement,
Pt100 und mA ist jedoch nicht ohne Hardwareanderung méglich
(siehe Abschnitt ,Umriisten®).

m  MeRfuhler, Regel- und Alarmausgénge gemaR Bild 2 an-
schliel3en.

4. Energieversorgung anschlie RRen

(siehe Bild 2)

A Achtung

Sowohl bei der Wahl des Leitungsmaterials als auch bei der
Installation der Energieversorgungsanschl  Usse sind die Be-
stimmungen f Ur das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V (DIN VDE 0100) zu beachten.

Hinweis
Die Gerate sind gemaR Schutzklasse Il schutzisoliert. Ein
Erdleiteranschlul} ist nicht erforderlich.

1. Einen externen Netztrenner, der das Gerat allpolig vom Netz
trennt, installieren.

2. Energieversorgung gemal Bild 2 anschlie3en.

5. Gerat in Betrieb nehmen
A Achtung

Vor dem Einschalten mu B sichergestellt werden, da 3 die am
Gerat eingestellte Betriebsspannung und die Netzspannung
Ubereinstimmen.

= Gerat mit dem externen Netztrenner einschalten.

Nach Einschalten erscheinen zunéchst die Kennung des Mikro-
prozessors und der Softwareversion. AnschlieBend werden im
Selbsttest alle Segmente der LED-Anzeigen einschlief3lich der
Status-LEDs flr die Ausgange und Alarme aktiviert.
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Bedienen

Bedienfront

Bild 3
Z-18798

Bedienfront

1 MeRwert

2 Sollwert

3 Status-LED fur Alarmrelais

4 Status-LED fir Ausgangsrelais

5 Statusanzeige ,Handbetrieb”

6 Statusanzeige ,Selbstparametrierung aktiv*

7 Taste ,Mehr*

8 Taste ,Menu*

9 Taste ,Start Selbstparametrierung” oder ,Zuriick zur
Standardbedienebene*

10 Taste ,Weniger"

Taste Funktionsbeschreibung

@ schaltet die Anzeigenschleife zum néchsten Para-
meter innerhalb einer Meniiebene weiter.

() fur mindestens 6 s gedruckt schaltet zur ndchsten
Mentebene weiter (nur moglich von dem letzten
Parameter des vorherigen Mendis aus).

(a] vergrdert den im unteren Display angezeigten
Parameterwert.

] verringert den im unteren Display angezeigten
Parameterwert.

(AT kehrt zum Standardmodus zurtick (verlaRt ein
Untermen, bricht die Selbstparametrierung ab,
kehrt von ,Manuell“ nach ,Automatik* zuriick).

(AT fir mindestens 6 s gedriickt startet die Selbstpa-
rametrierung (,Auto-Tune")

@ + (AT schaltet das untere Display von Sollwert auf Pro-
zentwert des Ausgangs 1 (,Heating“) um

@ + (AT fur mindestens 6 s gedriickt schaltet auf manuel-

len Betrieb um.

Display

Im Standardmodus werden im oberen Display der aktuelle Mef3-
wert und im unteren Display der Sollwert oder nach Driicken von
[ + [T der Prozentwert des Ausgangsignals angezeigt.

Der Sollwert kann mit (4 und [¥J verstellt werden.

Beim Durchblattern der Mentiebenen erscheintim oberen Display
ein Kurztext zur Bezeichnung des Parameters, dessen Wert im
unteren Display dargestellt wird und der mit (47 und (¥ verandert
werden kann.

Die Status-LED's fir die Ausgange und Alarme leuchten jeweils,
wenn die Relais eingeschaltet sind.

Der manuelle Betrieb wird im unteren Display durch einen leuch-
tenden Punkt in der rechten Ecke unten angezeigt.

Bedienen 5



Parametrieren

Parametrierprinzip
Standard- Menu- Menu- Menu-
bedienebene ebene 1 ebene 2 ebene 3
Je nach eingestellter 6
Zugriffsberechtigung [ Sollwert @]S> HEP I' . L DL-L . L EF”_
( Parameter S5EL ) (o) 6 N (@) (e
| S
Einstieg in Mentebene 1 | | HSP { —= - SEL HCAL
von dem in der Anzeigen- | (e 6 Ve V& v
folge letzten Parameter | | r~r 285, oFGE rE Standard-
(bevor wieder der Istwert | y i« e bedienebene
erscheint) durch @ fiir 6 s
mindestens 6 Sekunden ~ of 3 77 - SHF ' n
V(2 =l
Pb ALA !
@ =
E AHY |
(=]
" @es !
td dricken CF
v =
Standard- rESo
bedienebene e
LonA
v
EI’PF
v
HY5t
=)
LL, E
i (€ mindestens
HL, E— 6 Sekunden
dricken
'@
Standard-
bedienebene

Bild 4 FluRdiagramm
Z-18796
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1. ersten in der Standardbedienebene zuganglichen Parameter
anzeigen:
()

Hinweise

In der Standardbedienebene sind nur die Parameter zugénglich,
die im Parameter 5EL festgelegt wurden (siehe Seite 9). Die
Werkseinstellung fur SEL ist 0, d.h. es sind keine zusatzlichen
Parameter in der Standardbedienebene wéhlbar.

Wenn der Parameter LalL den Wert 1 hat, kénnen die Parame-
ter nur angezeugt, aber nicht veréndert werden (siehe Seite 9).

2. Parameter andern:

(a, ™

3. néachsten Parameter anzeigen:
(=)

4. Parameter andern:
&,

usw. bis

5. letzten Parameter anzeigen:
()

6. Parameter andern:
(o, ™

7. in die erste Meniebene einsteigen:
[ fur mindesten 6 s

8. Parameter andern:
(a @

9. néachsten Parameter anzeigen:
()

usw. bis zum letzten Parameter der ersten Meniiebene td.

10.

1.

12.

13.

entweder zuriick zur Standardbedienebene:

@

oder

weiter zur zweiten MenUliebene:
(€@ fur mindesten 6 s

Parameter andern:
A ¥

nachsten Parameter anzeigen:
e

Parameter andern:
a ¥

usw. bis zum letzten Parameter der zweiten Meniiebene HL: E,

14. entweder zurtick zur Standardbedienebene:

15.

@

oder

weiter zur dritten Menlebene:
[ fir mindesten 6 s

Regler kalibrieren: siehe Abschnitt ,Kalibrieren*

oder
zuriick zur Standardbedienebene:
@

Hinweise

Die vollstandige Parametrierung sowie die Parameter und ihre
Einstellmdglichkeiten sowie die Werkseinstellung sind ab Seite
8 aufgelistet.

Mit [&T kann jederzeit zur Standardbedienebene zuriickgekehrt

werden.

Geanderte Parameter werden sofort wirksam.

Parametrieren
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Vollst &ndige Parametrierung

Um den Regler vollstédndig zu parametrieren, missen die unten
folgenden Zeilen der Reihe nach abgearbeitet werden.

Taste Anzeige  Parameter Parameterwerte andern
unterstrichen oder WE = Werkseinstellung

Standardbedienebene

@ RSP | legt den Schwellenwert fiir den unter ALA | konfigu- *  absoluter Grenzwert im Bereich (a), ™

fir min- rierten Alarm fest. Je nach Wahl des Alarmtyps, der LLy E . HL E, wenn ALA1=0,1,4,5

destens mit dem Parameter ALn / festgelegt wird, handelt es « relativer Grenzwert im Bereich

6s sich um einen absoluten Grenzwert oder einen Ab- LLi B HL E wenn ALa 1 =2, 3, 6,
weichungsgrenzwert (siehe auch Abschnitt ,Alarme®). 7,8,9, 10, 11

e Zeitwert im Bereich 0... 3600 min,
wenn ALAa I = 12 oder 13

WE 200 °C
() rr legt die Steigung der Sollwertrampe fest. Bei einem * 0..200 °C/min (360 °F/min), wenn (a] ™
Sprung des Zielsollwertes wird der aktuelle Sollwert 1N =0bis 9

nicht sprunghaft geandert, sondern Uber eine lineare * 0...3600 digit/min, wenn ' 7 =10
Rampe angenéhert.

@ of 5k legt die Verschiebung des Proportionalbereiches (= 0,0...100 % a, ¥
Arbeitspunktes) fest, wenn &1 = 0 ist, d.h das Aus-
gangssignal des Reglers wird um den Wert von oF 5&
verschoben.

Hinweis

Dieser Parameter ist nur notwendig, wenn von dem
Regler kein Integralanteil (Nachstellzeit 1) benutzt
wird.

() SH F legt einen Ausgleich fiir geringfiigige Abweichungen -111..0...+111 °C a, ¥
in der Anzeige fest (MeRwertkorrektur)

Beispiel

Die Anzeige zeigt 1 °C weniger als die tatséchliche
Temperatur an. Dies kann durch die Eingabe von
+1 °C korrigiert werden.

(%) Pb legt den Proportionalbereich des Ausgang 1 (Heizen)  0...10...200 °C (0 fiir EIN/AUS-Regelung) [, ]
fest

Hinweis
Eine Anderung dieses Parameters hat entscheidende
Auswirkungen auf das Regelverhalten.

8 Parametrieren



Taste Anzeige  Parameter Parameterwerte andern
unterstrichen oder WE = Werkseinstellung
() E legt die Nachstellzeit fir den Integralanteil fest. Durch ~ 0...120...3600 s (a, ¥
diesen Anteil werden stationére Regelabweichungen
verhindert.
Hinweis
Eine Anderung dieses Parameters hat entscheidende
Auswirkungen auf das Regelverhalten. Eine groRRe
Nachstellzeit hat eine langsame Regelung zur Folge,
wahrend ein zu klein gewahlter Wert zum Uber-
schwingen bis hin zur Instabilitat der Regelung fiihren
kann.
(%) Ed legt die Vorhaltezeit fiir den Differenzialanteil fest. 0...30...1000 s a, ™
Durch diesen Anteil wird auf Anderungen des statio-
naren Zustands schneller reagiert.
Hinweis
Eine Anderung dieses Parameters hat entscheidende
Auswirkungen auf das Regelverhalten. Eine zu kleine
Vorhaltezeit hat ein anfanglich groRes Uberschwingen
zur Folge, wahrend ein zu gro3 gewahlter Wert zum
Schwingen bis hin zur Instabilitat der Regelung fiihren
kann.
(%) MeRBwert  zuriick zur Standardbedienebene
oder zur 1. Menuebene
@ Loll legt fest, ob die Tastatur fir Anderung der Parameter 0  aktiviert A,
fur min- gesperrt sind 1 deaktiviert
destens
6s Hinweis
Die Sperrung der Tastatur ist sofort wirksam!
(=) SEL legt die Parameter fest, auf die in der Standard- 0  Kein Parameter (o) ¥
bedienebene direkt zugegriffen werden kann 1 ASPI
2 rr
3 oF5t
4 ASPI rr
5 RSP oFSt
6 rr, of5t
7 RSP rr  oFSE
() CE legt die Dauer eines Schaltzyklus fur Relaisausgang 1 0...120 s (&) v
fest WE Relais: 20 s
Analog: 0 s

Beispiel

Schaltzyklusdauer 10 s und berechnetes Ausgangs-
signal 40 %:
Ausgangsrelais schliet fir 4 s und 6ffnet anschlie-
Rend fir 6 s

Parametrieren
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Taste Anzeige  Parameter Parameterwerte andern
unterstrichen oder WE = Werkseinstellung
(%) 1N legt die Art des MeRfilhlers fest 0 Thermoelement Typ J (a, ¥
1 Thermoelement Typ K
Hinweise 2 Thermoelement Typ T
L . . 3 Thermoelement Typ E
Eine Anderung des Signaltyps (TC, Pt100, linear)
erfordert eine Hardwareénderung (siehe Abschnitt 4 Thermoelement Typ B
Umriisten®)! 5 Thermoelement Typ R
” 6 Thermoelement Typ S
Bei Anderung des MeRfiihlers miissen die Parameter 7  Thermoelement Typ N
LLs E und HL: E fiir den MeRbereich entprechend an- 8  Pt100 (DIN 43 760)
gepaldt werden. 9 Pt100 (JIS C1604-1981)
10 Linear (-10...60 mV, 0/4...20 mA)
WE abhéngig von bestelltem Gerét:
TC: 0, RTD: 8, mA: 10
@ ALal legt den Zustand fest, der den Alarm auslést (siehe 0  Uberschreitung Grenzwert ASP | (&) v
auch Abschnitt ,Alarme®) 1 Unterschreitung Grenzwert A5P |
2 Uberschreitung von SP + ASFP |
04 ASP1 ASP1 3 7 3 Unterschreitung von SP - ASFP I
’ aus ein ein aus ’ 4 wie 0, jedoch mit Unterdriickung des
Istwert SPIstwert erstmaligen Alarms
ASP1 ASP1, ASP 5 wie 1, jedoch mit Unterdriickung des
1,5 E 8,10 )
’ oin aus ein| aus |aus | ein erstmaligen Alarms
Istwert SP Istwert 6 wie 2, jedoch mit Unterdriickung des
erstmaligen Alarms
2,6 | us fﬂwein MJ@" 9.1 7 wie 3, jedoch mit Unterdriickung des
aus| ein | ein |aus ;
53 Istwert P lstwent erstmaligen Alarms
8 Austreten aus Bereich SP +/- A5P |
9 Eintreten in Bereich SP +/- A5F |
10 wie 8, jedoch mit Unterdriickung des
erstmaligen Alarms
11 wie 9, jedoch mit Unterdriickung des
erstmaligen Alarms
12 Alarm aus, wenn Timer abgelaufen
13 Alarm ein, wenn Timer abgelaufen
(=) RHY 1 legt die Hysterese des Alarms 1 fest (siehe auch 0...0,5...20 % des Bereichs (4], ¥
Abschnitt ,Alarme®)
@ CF legt die Dimension fest 0 °F [a] ™
1 °C

Hinweis
Der Regler rechnet alle Werte entsprechend um.

10 Parametrieren



Taste Anzeige  Parameter Parameterwerte andern
unterstrichen oder WE = Werkseinstellung
@ rESa legt die Anzahl der Nachkommastellen fest 0 Keine Nachkommastelle (a ¥
1 Eine Nachkommastelle
2 Zwei Nachkommastellen (nur, wenn
1N =10)
3 Drei Nachkommastellen (nur, wenn
rn =10)
@ LonA legt die Kennlinie fir den Ausgang fest 0 direkt (Kuhlen) (a, ™
1 invers (Heizen)
@ ErPr legt die Reaktion bei Fiihlerbruch fest Ausgang Alarm
0 Aus Aus
1 Aus Ein
2 Ein Aus
3 Ein Ein
@ HYSE legt die Hysterese bei EIN/AUS-Regelung fest 0...0,5...20 % des MeRereichs (a, [v]
@ LLik legt den MeRbereichsanfang fest je nach MeRfiihler (a, @
WE je nach MefRfihler
() HL. E legt das MeRbereichsende fest je nach MeRfuhler (a] @
WE je nach Mefflhler
€0 oder  MeRwert zuriick zur Standardbedienebene
oder zur 2. Menubebene
@ LLAL unterer Kalibrierpunkt je nach MeRfihler (a] ™
fr min- WE je nach MeRfihler
destens
6s
@ HLAL oberer Kalibrierpunkt je nach MeRfuhler (a] ¥
WE je nach Mef3fuhler
@ zuriick zur Standardbedienebene

Parametrieren
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Selbstparametrierung

Automatische Selbstparametrierung

Hinweise
Die vorherigen PID-Parameter werden Uberschrieben.

Ist der Regler fiir eine EIN/AUS-Regelung konfiguriert, wird die
Selbstparametrierung mit der Meldung AEE~ abgebrochen. Die
Selbstparametrierung wird ebenfalls abgebrochen, wenn Soll-
und Istwert zu Beginn sehr eng zusammenliegen oder wenn die
Heiz-/Kuhlleistung nicht ausreicht, um den eingestellten Sollwert
zu erreichen.

Abhangig von der Tragheit der Anlage kann die Selbstparame-
trierung Uber 2 Stunden benétigen.

1. Sicherstellen, da der Regler richtig eingestellt ist (Art des
MefRfihlers, °C/°F, Auflésung, MelRbereichsanfang, Mef3be-
reichsende).

2. Sicherstellen, daR die Parameter fiir die Proportionalbereiche
Pb und LPE nicht gleich Null sind (EIN/AUS-Regelung), da
sonst keine Selbsparametrierung maoglich ist.

3. Warten bis sich der aktuelle MeRwert von dem eingestellten
Sollwert deutlich unterscheidet.

Hinweis
Optimal fur die Selbstparametrierung ist ein Anfahren der Anlage
(.Kaltstart).

4. Selbstparametrierung durch mindestens 6 s langes Driicken
von (AT starten.

Wahrend die Selbstparametrierung aktiv ist, blinkt eine Kontroll-
anzeige rechts im oberen Display.

5. Bei Bedarf Selbstparametrierung mit AT abbrechen.
Sobald die Selbstparametrierung beendet ist, erlischt die Kon-

trollanzeige. Die gefundenen PID-Parameter werden automatisch
Ubernommen.

Manuelles Nachstellen eines PID-Reglers

In einigen Fallen kann es notwendig oder sinnvoll sein, die Para-
meter von Hand nachzuoptimieren.

Hinweis
Da die Regelparameter Pb, £d und &' nicht unabhéngig vonein-
ander wirken, sollte jeweils nur ein Parameter alleine in kleinen
Schritten verandert werden und anschlieBend das Regelverhalten
beobachtet werden, bevor weitere Anderungen vorgenommen
werden.

Regelung Regelverhalten Abhilfe
Proportionalanteil | zu langsame Reaktion Pb verkleinern
starkes Uberschwingen, Oszillieren ~ Pb vergroRem
Integralanteil zu langsame Reaktion ti verkleinern
Instabilitat, Oszillieren ti vergrofiem
Differentialanteil zu langsame Reaktion td vergrofRern
starkes Uberschwingen, Oszillieren  td verkleinern
Tab. 1

Manuelles Einstellen eines PID-Reglers nach Ziegler-
Nichols-Verfahren

Falls nicht von der Mdglichkeit der Selbstparametrierung Ge-
brauch gemacht wird, kbnnen beispielsweise mit Hilfe des Ver-
fahrens nach Ziegler-Nichols die Reglerparameter eines PID-
Reglers auch von Hand bestimmt werden.

1. Nachstellzeit £ und Vorhaltezeit £d auf 0 setzen, um die Pa-
rameter auszuschalten.

2. Proportionalbereich Pb auf einen hohen Startwert setzen und
das Regelverhalten beobachten bzw. aufzeichnen.

3. Parameters Pb verringern, bis sich eine stabile Schwingung
der RegelgriRe einstellt. Den dafiir eingestellten Wert Pb als
P(schwingen) notieren.

4. Periodendauer Tc der Schwingung in Sekunden messen
(siehe Bild 5).

MeRwert A

-

Zeit (s)

Bild 5
Z-18818

5. Aus diesem MeRwert lassen sich die Regelparameter nach
folgenden Formeln berechnen:
Proportionalbereich Pb = 1,7 x P(schwingen)
Nachstellzeit £+ = 0,5 x P(schwingen)
Vorhaltezeit td =0,125 x Tc

6. Parameter in den Regler eingeben.

12 Selbstparametrierung



Rampen und Alarme

Rampen

Wurde eine Rampe konfiguriert, wird der vorgegebene Sollwert
nicht sprunghaft, sondern linear angefahren.

Die Steigung der Rampe wird mit dem Parameter ~~ im Bereich
0 bis 200 °C eingestellt. Durch Setzen von rr auf 0 wird die
Rampenfunktion abgeschaltet.

Alarme

Die Alarme konnen fiir eine Minimal- oder Maximalwert-Uber-
wachung des MelRwertes oder der Regelabweichung genutzt
werden.

Wahlweise kann der erstmalig auftretende Alarm unterdriickt
werden, z.B. beim Hochfahren eines Ofens und einer Minimal-
wert-Uberwachung wird nicht bereits wegen der zu geringen An-
fangstemperatur ein Alarm ausgegeben, sondern erst nachdem
die Temperatur den Minimalwert erstmals Uberschritten hat und
dann erneut unter diesen fallt.

Timer (Zeitalarm)

Das 1. Alarmrelais kann auch fir eine Timerfunktion konfiguriert
werden.

Dazu wird fiir Parameter ALn | der Wert 12 oder 13 eingestellt.
Mit dem Parameter A5F I wird eine Zeit zwischen 0 und 3600
min vorgegeben.

Nach Einschalten der Versorgungsspannung wird der Istwert auf
den gewlnschten Sollwert geregelt. Nach Erreichen des Soll-
wertes wird der Timer gestartet, der nach der vorgegebene Zeit
das Alarmrelais anzieht (ALA ! = 13), um somit eine Signalisie-
rung oder Aktion auszulésen, oder es abfallen &Rt (ALa | = 12),
um ein Gerat abzuschalten (z.B. auch die Energieversorgung des
Reglers selbst).

Die Timerfunktion laft sich auch zusammen mit der Rampen-
funktion verwenden.

Beispiel
°C
150 — \
125 — : F
100 — : RegelgroRe
|
75— : 15 Minuten
50— —> le—
| | Alarmrelais
25— I ION Il oFF
- Ly
Zeit (Minuten)
11111
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Bild 5
Z-18817

Der Wert fiir die Rampenfunktion des Sollwertes wurde auf 5
°C/min eingestellt und es wurde eine Timerfunktion konfiguriert
(ALn 1 =12, ASP | = 15).

Zum Zeitpunkt t = 0 beginnt die Regelung durch Anschliel3en der
Versorgungsspannung. Da eine Rampenfunktion eingestellt wur-
de, steigt die Temperatur mit einer Geschwindigkeit von 5 °C/min
bis auf den Sollwert von 125 °C. Bei Erreichen des Sollwertes
wird der Timer gestartet. Nach Ablauf der vorgegebenen 15 Mi-
nuten 6ffnet das Alarmrelais 1 und kann somit ein Geréat abschal-
ten, beispielsweise auch den Regler selbst.

Mit Nutzung der 2. Timerfunktion (ALa I = 13) 4Rt sich die Funk-
tion des Alarmrelais umkehren: Zunéchst beibt das Alarmrelais
gedffnet und es schlief3t dann nach Erreichen des Sollwertes und
Ablauf der vorgegebenen Zeit.

Rampen und Alarme 13



Kalibrieren

Hinweis

Die Gerate sind vom Werk aus bereits kalibriert. Die Gerate soll-
ten (nach den folgenden Schritten) nur wenn unbedingt notwen-
dig neu kalibriert werden.

Die vorherigen Kalibrierdaten gehen verloren.

Grundsatzlich setzt eine neue Kalibrierung geeignete Kalibrier-

gerate voraus.

1. Sicherstellen, da der Regler richtig eingestellt ist (Art des
MefRfihlers, °C/°F, Auflésung, Mel3bereichsanfang, Mel3be-
reichsende).

2. Energieversorgung ausschalten.

3. Anstelle des Mef3fiihlers ein Kalibriergerat an die Eingangs-
klemmen anschlieRen (Polaritat beachten!) und ein Kalibrier-
signal erzeugen, dall dem unteren KalibriermeRwert ent-

spricht (z.B. 0 mV fir 0 °C).

4. Energieversorgung einschalten.

5. Parameter fuir den unteren Kalibrierwert LLAL in der 3. Me-

niiebene wahlen (siehe Abschnitt ,Parametrieren®).

6. Mit (4] und X den angezeigten Wert verstellen, bis dieser

dem Kalibrierwert entspricht.

7. [AT fiir mindestens 6 s driicken, um diesen Wert zu spei-

chern.

8. Parameter fuir den oberen Kalibrierwert HCAL in der 3. Me-

nuebene wéahlen (siehe Abschnitt ,Parametrieren”).

9. Ein Kalibriersignal erzeugen, daR dem oberen Kalibriermef3-

wert entspricht (z.B. 46 mV fir 800 °C).

10. Mit (o und (¥ den angezeigten Wert verstellen, bis dieser

dem Kalibrierwert entspricht.

11. [T fiir mindestens 6 s driicken, um diesen Wert zu spei-

chern.

12. Mit [&T in die Standardbedienebene zuriickkehren.

13. Energieversorgung ausschalten.

14. Anstelle des Kalibriergerats den MeRfihler an die Eingangs-

klemmen anschlie3en (Polaritat beachten!).

15. Energieversorgung einschalten.

Fehlermeldungen

Fehlermeldung maogliche Ursache Abhilfe
ShE- Flhlerbruch, Fihler falsch angeschlossen Fihleranschlu® Gberprifen, Fuhler austauschen
LLEF Unterschreitung des MeRbereichsanfangs Einstellung des Parameters LL: & {iberpriifen und
korrigieren
HLEF Uberschreitung des MeRbereichsendes Einstellung des Parameters HL: E (iberpriifen und
korrigieren
RHEr Analogausgang defekt Nach &ufR3eren Fehlerquellen suchen (Stérimpulse),
an Kundendienst wenden
REEr Selbsparametrierung fehlgeschlagen, Selbstparametrierung wiederholen, Pb ungleich 0
EIN/AUS-Regelung konfiguriert (Pb=0) setzen
oPEr manueller Betrieb ist bei EIN/AUS-Regelung nicht Pb ungleich 0 setzen
erlaubt
L5E- Checksum Error Regelparameter tiberpriifen und neu einstellen
Tab. 2
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Instandhalten

A Achtung

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen,
aulBer wenn dies ohne Werkzeug m 6glich ist, k dnnen span-
nungsf Ghrende Teile freigelegt werden. Auch k &nnen An-
schlu Bstellen spannungsf Uhrend sein.

Vor Arbeiten am ge 6ffneten Ger at mu 3 das Ger at von allen
Spannungsquellen getrennt sein. Arbeiten am ge  6ffneten
Gerét unter Spannung d Urfen nur von einer Fachkraft durch-
gefuhrt werden, die mit den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist.

Kondensatoren im Ger at kénnen noch geladen sein, selbst
wenn das Ger &t von allen Spannungsquellen getrennt
wurde.

Als Ersatz d trfen nur Sicherungen vom angegebenen Typ
und Nennstrom verwendet werden. Ge flickte Sicherungen
dirfen nicht verwendet werden. Der Sicherungshalter darf
nicht kurzgeschlossen werden.

Wenn anzunehmen ist, da 3 ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr m 6glich ist, so mu B das Gerat auer Betrieb gesetzt
und gegen unabsichtlichen Betrieb gesichert werden.

Es ist anzunehmen, da R ein gefahrloser Betrieb nicht mehr

maoglich ist,

— wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungunstigen Verhélt-
nissen,

— nach schweren Transportbeanspruchungen.
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Umristen

A Achtung

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen,
auller wenn dies ohne Werkzeug moglich ist, konnen span-
nungsfiihrende Teile freigelegt werden. Auch kénnen An-
schluB3stellen spannungsfiihrend sein.

Vor Arbeiten am gedffneten Gerat muRR das Geréat von allen
Spannungsquellen getrennt sein. Arbeiten am ged6ffneten
Gerat unter Spannung diirfen nur von einer Fachkraft durch-
gefihrt werden, die mit den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist.

Kondensatoren im Gerat knnen noch geladen sein, selbst
wenn das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt
wurde.

Als Ersatz durfen nur Sicherungen vom angegebenen Typ
und Nennstrom verwendet werden. Geflickte Sicherungen
dirfen nicht verwendet werden. Der Sicherungshalter darf
nicht kurzgeschlossen werden.

Wenn anzunehmen ist, dal} ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr moglich ist, so mul3 das Gerat auler Betrieb gesetzt
und gegen unabsichtlichen Betrieb gesichert werden.

Es ist anzunehmen, dai ein gefahrloser Betrieb nicht mehr

mdglich ist,

- wenn das Gerat sichtbare Beschéadigungen aufweist,

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhalt-
nissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Anderung des Messeingangs

Bild 6 R1 Widerstand
z-18827 G2 Lotbriicke
G5 Lotbriicke

Falls der Regler fiir einen anderen als den voreingestellten
MeReingang benutzt werden soll, miissen

1. die Lotbricken G2 und G5 entsprechend der folgenden Ta-
belle geschlossen oder gedffnet werden bzw. der Widerstand
R1 eingebaut oder entfernt werden

MeReingang G2 G5 R1 (1%, Parameter
0,25 W) in
Thermoelement offen geschlossen kein 0,1,2,34,
Widerstand 5, 6 oder 7
Widerstands- offen offen kein 8 oder 9
thermometer Pt100 Widerstand
Strom geschlossen offen oder 2,8 Q 10
geschlossen
Spannung geschlossen offen oder  kein 10
geschlossen Widerstand
Tab. 3

2. Fuhlertyp (Parameter ' n ) und die MeRbereichsgrenzen
(Pa-rameter LL:s E und HL: E) entsprechend neu eingestellt
werden und muf3

3. der Regler neu kalibriert werden (siehe Abschnitt ,Kalibrie-
ren“).
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Anwendung

Der Regler ist bestimmt zur Durchfiihrung einfacher, grundlegen-
der Regelaufgaben, insbesondere im Bereich der Temperatur-
regelung.

Beschreibung

Die Regelaufgabe kann mit P, PI, PD, PID oder einfachem EIN/
AUS-Verhalten gelost werden. Die richtigen Reglerparameter
werden mit Hilfe einer Selbstparametrier-Funktion automatisch
gefunden. AnschlieRend im Betrieb sorgt eine Fuzzy-Logik fir
eine indirekte Adaption der Reglerparameter, die eine Optimie-
rung und Stabilisierung der Regelung auch auf3erhalb des statio-
naren Zustands bewirkt (z.B. bei groBen Sollwertspriingen).

Die Funktion der Alarme ist frei wahlbar. Neben Minimal- oder
Maximalwertiiberwachung des MeRwertes oder der Regelabwei-
chung kdnnen sie auch als Zeitrelais genutzt werden. Als weitere
Zusatzfunktion kann eine Anstiegsrampe flr den Sollwert einge-
stellt werden.

Alle Einstellungen werden in einem nichtfliichtigen Speicher ab-
gelegt und bleiben somit bei einer Unterbrechung der Energie-
versorgung erhalten.

Anwendung * Beschreibung 17



Technische Daten

MeReingang

Typen

Sensor MeRbereich Fehler

Thermoelement Typ J -50...999 °C +2 °C

-50...1370 °C +2 °C
-270...400 °C +2 °C

Thermoelement Typ K

Thermoelement Typ T

-50...750 °C +2 °C
300...1800 °C +3 °C

Thermoelement Typ E

Thermoelement Typ B

Thermoelement Typ R 0...1750°C +2 °C
Thermoelement Typ S 0...1750 °C +2 °C
Thermoelement Typ N -50...1300 °C +2 °C
Pt100 (DIN oder JIS) -200...400 °C +0,4 °C
Linear (-10...60 mV) -1999...9999 +0,05 %

Vergleichsstellen-Kompensation
0,1 % der Umgebungstemperatur

MeRwertkorrektur
einstellbar

Option
0/4...20 mA-Eingang

Ausginge
Relais
3 A /240 V AC ohmsche Last

Alarmrelais
2 A/ 240 V AC ohmsche Last

Optional
kontinuierlicher Ausgang 0/4...20 mA (an maximal 500 Q)

Anzeige
Istwertanzeige
4 stellig, rote LED

Sollwertanzeige
4 stellig, grine LED

Griine bzw. rote Status-LED fiir Regel- bzw. Alarmausgange

Energieversorgung

90...264 V AC, 50/60 Hz
oder
24 V UC (20...32 V AC/DC)

Leistungsaufnahme
<5VA

Gehause
Front
48 x 48 mm

Schalttafelausbruch
45 x 45 mm

Einbautiefe
86 mm

Masse
170 g

Schutzart
Front IP 54

Elektrischer Anschlul
mit Schraubklemmen (IP 00)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
-10...50 °C

Lager- und Transporttemperatur
-20...70 °C

Relative Luftfeuchte
0...90 %
keine Betauung

Isolation
20 MQ (500 V DC)

Schwingungsfestigkeit
10...55 Hz, 1 mm

Stolfestigkeit
20g

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Sicherheit

Storfestigkeit
EN 50 082-2

Stéremission
EN 55011, Grenzwertklasse B

UL, CSA und CE Priifzeichen

CPU

Abtastrate
3/s
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Verpacken zum Transport oder zur Ricksendung an den Hersteller

Ist die Originalverpackung nicht mehr vorhanden, so ist der Reg-
ler in Luftpolsterfolie oder Wellpappe einzuschlagen und in einer
genligend grof3en, mit stoRdampfendem Material (Schaumstoff
0.4.) ausgelegten Kiste zu verpacken. Die Dicke der Polsterung
ist an das Gerategewicht und die Versandart anzupassen. Die
Kiste ist als ,Zerbrechliches Gut‘ zu kennzeichnen.

Bei Uberseeversand ist der Regler zusétzlich in eine 0,2 mm
dicke Polyethylenfolie unter Beigabe eines Trockenmittels (z.B.
Kieselgel) luftdicht einzuschweil3en. Die Menge des Trocken-
mittels ist an das Verpackungsvolumen und die voraussichtliche
Transportdauer (mind. 3 Monate) anzupassen. Die Kiste ist zu-
satzlich mit einer Lage Doppelpechpapier auszukleiden.

Verpacken zum ... 19
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