Digitaler Messrechner TZA4

Betriebsanleitung

42/18-40 DE

i
n\

\\\\




MmpDp
Inhaltsverzeichnis Seit Wichtige Hinweise zu lhrer Sicherheit!
ete Unbedingt lesen und beachten!

TECHNISCHE BESCHREIBUNG , , , , -

Der einwandfreie und sichere Betrieb des digitalen Messrech-
1 Anwendungsgebiet . .......................... 3 hers TZA4 setzt voraus, da§s er saghgeméB transportiert uqd

gelagert, fachgerecht installiert und inbetriebgenommen sowie
2 Technische Daten')........................... 3 \t,)v?:sdtlmmungsgemaﬁ bedient und sorgféltig instandgehalten
3 Arbeitsweise. .................. ..o e 6  An dem Gerat dlrfen nur Personen arbeiten, die mit der Instal-

lation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung ver-
4 Aufbau ... 7  gleichbarer Gerate vertraut sind und Uber die fir ihre Tatigkeit
41 Bauformen ........... ... 7  erforderliche Qualifikation verfiigen.
42 Schaltungsau"fballil .............................. 8  7u beachten sind
43 Steck-und Lotbriicken................... ... 10 _ 4erInhalt dieser Betriebsanleitung,

— die auf dem Gerét angebrachten Sicherheitsvorschriften,

— die einschlagigen Sicherheitsvorschriften fiir die Errichtung
BETRIEBSANLEITUNG und den Betrieb elektrischer Anlagen.
5 Montage- und AnschluBanweisung ............ 12 Dje in dieser Betriebsanleitung genannten Verordnungen, Nor-
51 Montage ... ... 12 men und Richtlinien gelten in der Bundesrepublik Deutschland.
5.2 Elektrische Anschliisse. ........................ 12 Bei der Verwendung des Gerates in anderen Léndern sind die
5.2.1 Sicherungen................. i 12 einschlagigen nationalen Regeln zu beachten.
5.3 AnschiuB der Signal-Eingange und ~Ausgénge ... 12 o . )
5.3.1 Strom-und Spannungs-Eingénge................ 12 Der digitale Messrechner TZA4 ist gemaB DIN VDE 0411 Teil 1
5.3.2 Widerstandseingénge .......................... 13 ,SchutzmaBnahmen fir elektronische Messgeréate” gebaut und
5.3.3 Strom- und Spannungsausgang. ................ 13  geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfrei-
5.3.4 Binareingange (EB1...EB4;EN)............... 13 em Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und ei-
5.3.5 Bindrausgang.................oooii 13 nen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, sind die in dieser
5.3.6 Grenzsignalschalter............................ 12 Betriebsanleitung mit ,Achtung“ Gberschriebenen Sicherheits-
537 Fehlermeldung. ... ..o vorschriften zu befolgen! Anderenfalls kénnen Personen ge-
5.3.8 Serielle Schnittstelle ........................... 14 . " . . .

; fahrdet und das Gerat selbst sowie andere Gerate und Ein-

5.3.9 Erweiterungsmodul................ ... ... 14 - o

richtungen beschéadigt werden.
6 Inbetriebnahme............................... 15 Sollten die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Informatio-
6.1 Einschalten des Gerates. ..............ooovoo .. 15 nen in irgendeinem Fall nicht ausreichen, so steht lhnen ABB
6.2 Eingriffe wahrend des Betriebes................. 15  mit weitergehenden Auskinften gerne zur Verfugung.
6.3 Programmspezifische Datenblétter. . ............. 15
6.4  Funktionskontrollen ......................... ... 15
6.5 Uberprufen des Rechenergebnisses............. 15
6.6 Laden eines Rechenprogramms................. 15
7 Wartung ................ ... 16
8 Verpackungsvorschrift . ....................... 16
9 Ersatzteilliste . ... ........................ ... 16
10  AnschluBschailtbilder.......................... 17
11 MaBbilder.............. ... ... 19

D Hinweis

Die Tabellen aller Rechneprogramme befinden sich auf den letzten Seiten der Bedienungsanleitung.

2 Digitaler Messrechner TZA 4

42/18-40 DE



TECHNISCHE BESCHREIBUNG

1 Anwendungsgebiet

Der Digitale MeBrechner TZA 4 verkniipft mehrere Eingangs-
signale (z.B. Strom, Spannung, Widerstand, Impulse) nach
einem mathematischen bzw. logischen Algorithmus.

Das Ergebnis wird als analoges oder bindres Signal aus-
gegeben.

Mit dem Digitalen MeBrechner TZA 4 kénnen somit relativ
komplexe Rechenaufgaben geldst werden. Solche im Vorfeld
durchgefihrte Rechenoperationen entlasten nachgeschaltete
ProzeBleitsysteme.

Anwendungsbeispiele:

- DurchfluBberechnung mit Zustandskorrektur
- Warme-und Kaélte-Leistungsberechnung

- Flllstandsberechnung

- Arithmetische Verknupfungen

Bei der DurchfluBberechnung liefert der Digitale MeBrechner
TZA 4 bereits Zahlimpulse zur Mengenerfassung

AuBer zur Ausfihrung listenmaBiger Rechenprogramme ist der
Digitale MeBrechner TZA 4 auch fir individuelle Aufgaben in
Basic 52 frei programmierbar.

Das Konfigurierprogramm TZAKON gestattet in Verbindung mit
einem PC, dem Anwender durch seine Bedienerfithrung eine
komfortable Konfigurierung und Parametrierung.

Zur speziellen Auslegung des Gerates durch den Hersteller ist
vom Anwender fiir das jeweils gewiinschte Rechenprogramm
ein mitgelieferter Fragebogen auszufiillen.

Vom Hersteller erstellte Parametrierdateien oder individuelle
Programme k&nnen werkseitig oder vor Ort in den MeBrechner
geladen werden.

2 Technische Daten

Kalibrier-Unsicherheit
Fia =20,1%7)

Eingang
Analogeingdnge (E1...E6)
Strom

Signalbereichgrenzen
—20...0...+20 mA?) 3)

TemperatureinfiuBeffekt
=+0,01%1")/K

Kennlinienabweichung der A/D-Umsetzung
=+ 0,05%1) 1 Digit

Lineare A/D-Umsetzung

Re=50Q

bis 21 mA

Max. zuldssiger Eingangsstrom
+ 40 mA

Spannung

Signalbereichgrenzen
-10...0...+10V?) 3) Re > 20 kQ
- 1...0...+1V2)y R: > 10 MQ
-02...0...+0,2V2) 3y Re > 10 MQ

TemperatureinfluBeffekt
= 0,01%1)/K

Kennlinienabweichung der A/D-Umsetzung
=1 0,05%1) + 1Digit

Lineare A/D-Umsetzung
bis 1,05 - Signalbereichgrenze

Max. zuldssige Eingangsspannung
+12V

Widerstand

MeBbereichgrenzen
0...100 Q%)
0...1kQ%
0...10kQ4%)

TemperatureinfluBeffekt
0,02%1) /K
Kennlinienabweichung der A/D-Umsetzung
= +0,05%') = 1 Digit
Lineare A/D-Umsetzung
bis 1,05 - Widerstandsbereichgrenze
Eingang offen:
Zuléssig

Ik =2,0 mA
Ik =0,2 mA
Ik = 0,02 mA

Pt 100 IEC (4-Leiter-Schaltung)

MeBbereichgrenzen
-200...0...+ 200 °C5)

Kennlinienabweichung

+3
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1
7

-1 £
-200
b
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TemperatureinfluBeffekt
=01 K/K

MeBbereichgrenzen
-200...0...4+800°C")

Kennlinienabweichung

+3 T
! ]
i

FiK}

-{
_I?E 1

°C 800

1
tall ]

TemperatureinfluBeffekt
=01 KK

Bindreingidnge
Bin&r-Logik-Eingange: EB1...EB4 und ENI (ENI alt. zu EB4)

EB1...EB4 L7) =0...08V gegen System-Null
H7)=35...5V gegen System-Null
Eingangswiderstand Re > 30 kQ
Uberlastbarkeit: +20V

ENi: Eingang fur Induktions-Abgriff und potentialfreie
Kontakt-Schalter versorgt aus:

int. Spannungsquelle: Ui= 9,1V
Innenwiderstand: Ri = 1 kQ
L-Pegel <1mA

H-Pegel >25mA

') bezogen auf die positive Signaibereichgrenze
2) Teilbereiche parametrierbar

3) entspricht + 3600 Digit

4). entspricht 3600 Digit

5) entspricht 379...3600 Digit

42/18-40 DE TZA 4 Digitaler Messrechner



AL DD
MpDp

Schnittstellen

RS-232 C (Standard)

Ausfihrung
Voliduplex
2 Signalleitungen TXD und RXD sowie
1 Nulleitung ohne galvanische Trennung

Baudrate
9600 Baud
Bitfolge
1 Startbit, 8 Datenbits,1 Stoppbit
Signalpegel (TXD)
Logisch0=+4+12V gegen System-Null
Logisch 1=—12V  gegen System-Null
Signalpegel (RXD)
Logisch 0=+43...+12V  gegen System-Null
Logisch 1=—-3...—12V  gegen System-Null
Eingangsimpedanz
>3kQ

RS-422

Ausfiihrung
Vollduplex,
4 Signal- und 1 Nulleitung mit galvanischer Trennung

Baudrate
9600 Baud
Bitfolge
1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stoppbit
Signalpegel (TXD)
5 V symmetrisch gegen Null
Signalpegel (RXD)
0,2 V...5V symmetrisch gegen Null mit externem
Konverter

Speicherkapazitat fiir EPROM 2

Programme und Dateien : 31 KByte
Einzelprogrammlinge + Dateilange 4+ Rechenzeiten
siehe Tabelle in Umschlagseite 3 eingesteckt

Energieversorgung
Primér getaktetes Netzteil mit galvanischer Trennung
Nennspannung

230 VAC (—15%...+ 10%)

115 VAC (—15%...+ 10%)

24VUC (—15%...+10% bei —; 18...30 V bei ~)
kurzzeitig 33 V—fur 1 s

Frequenz
48...62 Hz

Restwelligkeit

= 20% (Spitze-Spitze)
Leistungsaufnahme

ca.8 VA

EinfluBeffekt auf A/D-bzw.D/A-Umsetzung
=+0,1%1")/10%2)

Elektrische Sicherheit

Prifung
nach DIN VDE 0411 bzw. |IEC 348

Schutzklasse
|

Isolationsgruppe
B nach DIN VDE 0110

Priifspannung
Netz gegen Eingang/Ausgang: 4 kV
Grenzsignalgeber gegen System-Null: 0,5 kV

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Priifung nach IEC 801/DIN 0843
Industriestandard nach NAMUR

Klimatische Beanspruchung

19"”-Steck- | Aufbau- Feldgehéuse
karte gehéuse

Anwendungs-
klasse nach
DIN 40040 KTF KTF J1D

Umgebungs-
temperatur
(°C) 0...4+65

Transport-
und Lager-
temperatur
(°C) —40...+80 —40...+80 —40...+80

Relative
Luftfeuchte
im Jahresmittel =75% =75% =80%

Betauung keine keine zulassig

0...+65 —10...+65

Mechanische Beanspruchung

Prafungen nach
DIN IEC 68 Teil 2-27
DIN IEC 68 Teil 2-6

Transport
StoB3 30g/ 11 ms
Schwingen 10 mm/2g
In Funktion
Schwingen 10 mm/2g

Ertlllt seismische Beanspruchung, Prifklasse Ilf, nach DINIEC
50 A (CO) 179; 08.89 fur schwere und schwerste Erdbeben

Gehduse und Montage

19”-Steck- Aufbau- Feldgehéause
karte gehduse

Schutzart n.

DIN 40 050 IP 00 IP 20 IP 65

Elektrische

Anschilsse 32polige Flachstecker Schraub-
Federleiste 6,3mmx0,8mm  klemmen flr

n. DIN 41612 oder Schraub- 2,5 mm?
BauformDod.F klemmen 2,5 mm?2

Farbe RAL 7032 RAL 7032 RAL 7032
Gebrauchs-
lage senkrecht senkrecht Stopfbuchsen
'} Bezogen auf die Ausgangsspanne nach unten
2) Bezogen auf die Nennspannung Gewichtca. 0,8 kg 1,2 kg 2,5kg
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3 Arbeitsweise

Auf die Eingange E1... E6 kdnnen maximal 6 analoge Signale,
z.B. Strom, Spannung, Widerstand aufgeschaltet werden. Sie
gelangen Uber den MeBstellenumschalter MUX und den A/D-
Wandler zur Verarbeitung an den Mikroprozessor.

Anstelle der analogen Eingange E5, E6 kénnen auch 4 binare
Eingdnge EB1...EB4, z.B. fuUr Impulse bzw. Bin&drzustande
gewdhlt werden.

Ein Erweiterungsmodul erméglicht den AnschluB von 8 bzw.24
zusétzlichen bindren Ein-oder Ausgéngen.

Die binéren Zusténde der Eingdnge EB1...EB4, ENI und des
Erweiterungsmoduls werden vom Mikroprozessor direkt einge-
lesen.

Die digitale Verarbeitung aller Eingangssignale erfolgt ent-
sprechend dem programmierten Rechenalgorithmus.

Der A/D-Wandler hat eine Aufldsung von %+ 3600 Digit. Die
Floating-Point-Arithmetik arbeitet mit 8 Stellen und weist daher
eine hohe Rechengenauigkeit auf.

Die Ausgabe der Rechenergebnisse erfolgt nach der D/A-
Wandlung in analoger Form an dem Stromausgang A1 (l,) bzw.
dem Spannungsausgang A2 (U,). Der Impulsausgang AB1 zur
Ansteuerung elektronischer Zahiwerke, die Grenzsignalschal-
ter GW1, GW2, die Ausgéange des Erweiterungsmoduls sowie
das Fehlersignal werden vom Mikroprozessor direkt gesteuert.

Die =lektronische Potentialtrennung gewahrleistet die Signal-
trennung bis 12V zwischen Ein-und Ausgéngen unterein-
ander und gegen Masse.

Der geratespezifische Grundabgleich (Kalibrierung) der Ein-
und Ausgiange wird einmalig vor der Gerateauslieferung vor-
genommen.

im EPROM 1 sind das Betriebssystem und die Kalibrierdaten
abgelegt.

EPROM 2 enthélt alle Rechenprogramme und die zugehorigen
Parameterdateien. Es kénnen mehrere Rechenprogramme und
Parameterdateien abgespeichert werden. Die Gesamtkapazitat
des EPROMs 2 betragt 31 KByte fur Programme und Dateien.

Beide EPROMSs sind steckbar.

Beim Start des digitalen MeBrechners TZA 4 wird mit Hilfe der
Autostart-Liste das aktuelle Rechenprogramm mit zugehoriger
Parametrierdatei in das RAM geladen.

Der Start oder Restart wird mit dem Schalter RES oder nach
Power-ON ausgefuhrt.

Bei Netzausfall bricht das Programm ab. Wichtige Daten
bleiben mittels Kondensator fur ca. 2 Stunden erhalten.

Auf der Geratefront befinden sich 3 Leuchtanzeigen fur die
Betriebszustande

- Betrieb (grin)
- Statusanzeige (Kommando-Mode oder Run-Mode) (gelb)
- Fehler-Signalisierung (rot)

Fir den AnschluB eines PC ist die serielle Schnittstelle
RS-232 C (wahlweise RS-422) vorgesehen.

Das Konfigurierprogramm TZAKON gestattet die Ausfihrung
folgender Funktionen:

- Im TZA 4 geladene Programme und Dateien auslesen
- Auswahl der aktuellen Datei

- Neue Parameterdatei mit zugehérigem Programm (von einer
Diskette) in den MeBrechner TZA 4 laden

~Testlauf tber PC

- Dateierstellung fur listenmaBige Programme, z.B. DurchfluB-
berechnung mit Zustandskorrektur

— Erstellung individueller BASIC-Programme

Weitere Informationen zur Software sind in der Gebrauchsan-
weisung 42/18-41 (Konfigurierprogramm TZAKON) enthalten.

n ge rt Res
EB1 n 9
EB2 — Bindr-
Al =]
EB3 | D/A-Wandler g
£B4 —= A2 —=-U,
(ENI)
3 N > Bindr— | 451 w0
> Prozessor ausgang
E2 —
£3 —w A/D ot
MUX f—{ Wand ={ eprow 1 | Grenz-
£4 —= ler signale ow2
ES —= EPROM 2
(6 —e Fehlersignal T
RAM
Erweiterungs— Schnitt-
modul stellen i
Pot A B C T
(je 8 Bindr Ein-/Ausginge) i PC
———
L p—
N — Netzteil
@ —

Bild 1 Wirkschaltplan

42/18-40 DE TZA 4 Digitaler Messrechner



AL DD
MpDp

Funktionen (per Programm einstellbar):

a)Binarzustande L oder H
Eingang EB1...EB4, ENI

b) Frequenz:3)
Eingang:
Programmierbare Zeitbasis: 0,01...45-10°%s
Unsicherheit der Zeitbasis: 0,05 %0 *+ 0,02 ms
max. Frequenzbereich bei EB4: 0...100 kHz?2)
max. Frequenzbereich bei ENI:  0... 10 kHz?2)

EB4/ENI

¢) Impulszahler mit Start/Stop-Eingang: 3)
Impuls-Eingang: EB4/ENI oder EB3

Start/Stop-Eingang: EB1 oder EB2
Reset-Eingang: EB2 oder EB1
Start/Stop-Zeit-Bereich: 02ms...o

min. impuisbreite EB3, EB4: 5 ps?)

min. impulsbreite ENI: 50 ps?)

max. Zahlbereich: 0...4.-10° Impulse

d) impulsdauer:3)

Eingang (H): EB1 oder EB2
Zeit-Messbereich: 02ms...45-10%s
Auflésung: 1.1 ps
Unsicherheit: 0,05 %00 + 0,02 ms

e) Periodendauer:3)

Eingang: EB1 oder EB2
MeBbereich: 0,2ms...45-10°s
Auflésung: 1,1 ps
Unsicherheit: 0,05 %o + 0,02 ms
Ausgang
Analogausgidnge (A1; A2)4)
Stromausgang Spannungsausgang
Signalbereich 4...20 mA?%) 0...10V9)
0...+20 mAs) lnax =4 MA, (R <1Q)
Birde =750Q =25kQ
Blrden-
abhéngigkeit max. 0,1%¢6)
Temperatur-
einfluBeffekt = 0,01%¢6)/K
Kennlinien-

abweichung der
D/A-Umsetzung

Restwelligkeit
Ausgang

= £ 0,05%%) &1 Digit
=0,2%5)

offen zulassig
kurzschluBfest

Bindrausgang (AB 1) 7)
Programmierbar als
~ statischer Bindrausgang

Signalpegel
L=0...08V gegen System-Null
H=35...5V gegen System-Null
Max.Ausgangsstrom
2mA

- Zahlausgang Z fir listenmaBige Programme
Max. impulsfolge
1 Imp/s = 3600 Imp/h

Impuisbreite
500 us

- Impulsausgang
Max. Impulsfolge
16000 s-' bei Tastverhéltnis 1 : 1
Impulsbreite und Impulspause parametrierbar
0,030...70 ms

- Frequenzausgang
Frequenzbereich 0,1 Hz...10 kHz
Tastverhaltnis 1 : 1

Bindrsignalausgang (GW 1, GW 2)

Transistor-Ausgang mit Optokoppler, galvanisch getrennt,
offener Kollektor fur externe Versorgung

Max. Belastung
24 V— (+ 25%); 100 mA

Max. Isolationsspannung (Spitze-Spitze)
500V

Programmierbar als:
- Grenzsignalausgang GW 1; GW 2 zum Signalisieren von
Grenzwertiiberschreitungen

- Zéhlausgang zum AnschluB an externe Zahlwerke
Impuisbreite 25...250 ms, parametrierbar

Fehlersignalausgang 7)

Signalpegel
LJAktiv: L:0...08V
Jnaktiv': H: 3,56...5V

Kontrolle
rote LED auf Frontplatte

gegen System-Null
gegen System-Null

Erweiterungsmodul

24 binare Ein-/ Ausgange
(3 Ports mit je 8 Belegungsméglichkeiten)
Jeder Port als Ein- oder Ausgang Uber Programm zugeordnet.

Eingang?)
Signalpegel
L=0...08V gegen System-Null
H=35...5V gegen System-Null
Eingangswiderstand
Re > 100 kQ
Max. Eingangsspannung
-05...+55V
Ausgang?’)
Signalpegel
L=0...08V gegen System-Null
H=35...5V gegen System-Null
max. Ausgangsstrom
2 mA

1) entspricht 177 ... 3464 Digit

?) bei Tastverhdltnis 1 : 1

3) ab Firmware-Version 1.2

4) Teilbereiche parametrierbar

5) Positive Signalbereichgrenze = 3600 Digit
6) bezogen auf die positive Bereichsgrenze
7) L & low; H = high
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4 Aufbau

4.1 Bauformen

Die 19"-Steckkarte mit Frontplatte und einer 32poligen
Messerleiste, Schutzart IP 00 wird in den vorgesehenen Ein-
schubplatz des Baugruppentragers eingeschoben und dort
befestigt.

R-15512

Bild 2 19”-Steckkarte

Bei dem Aufbaugehduse IP 20 wird die 19”-Steckkarte (mit
Messerleiste D oder F) in das aus Kunststoff bestehende
Gehéause geschoben und mit 2 Schrauben in der Frontplatte
befestigt.

Auf Grund der begrenzten Zahl der duBeren Klemmen sind bei
der Ausflhrung mit Erweiterungsmodul nur 8 Modul-Ein-
gange/-Ausgange moglich.

LTI
MUY

R-15513

Ty Ve
r! : g

Bild 3 Aufbaugeh&use IP 20 mit 19”-Steckkarte, (teilweise
herausgezogen)

In dem Feldgehéuse IP 54, ebenfalls aus Kunststoff, befindet
sich ein schwenkbarer Trager mit Federleiste zur Aufnahme der
19”-Steckkarte (Messerleiste D). Um einen PC-AnschluB (iber
die serielle Schnittstelle herzustellen, ist das Feldgehause zu
offnen, die Leiterplatte zu entriegeln, herauszuschwenken und
der entsprechende Schnittstellenstecker anzuschlieBer:.
Wahrend der Arbeit mit dem PC bleibt die 19"~ Steckkarte
ausgeschwenkt.

R-15514 D1

Bild 4 Feldgehause IP 54 mit 19"'-Steckkarte, geschlossen und getffnet

a) Leiterplattenverriegelung

b) AnschluBklemmen fur Eingdnge, Ausginge und Netz
(Standardausfiihrung)

¢) AnschiuBklemmen fiir Erweiterungsmodul,

d) SchnittstellenanschluB

42/18-40 DE TZA 4 Digitaler Messrechner



4.2 Schaltungsaufbau

Allen Bauformen (Steckkarte 19", Aufbaugehause IP 20, Feld-
gehause IP 54) gemeinsam ist ihr Schaltungsaufbau auf einer
19”-Steckkarte. Auf ihr sind folgende Baugruppen unterge-
bracht:

Grundleiterplatte (1)
Netzteilkarte (2)
Frontplatte (3)
Erweiterungsmodul (4)

Hinweis

Die in Klammern stehenden Ziffern sind identisch mit den
Bezugszahien der Bilder 5...9.

Bild 5 Aufbau der 19”-Steckkarte
1 Grundleiterpiatte
2 Netzteilkarte
3 Frontplatte
4 Erweiterungsmodul

14

TR

feeeeee

Hesssasaaaaa
0]
]

Bild 6 Grundleiterplatte

1.1 NetzteilanschiuB 1.5
1.2 Schwingquarz 1.6
1.3 Mikroprozessor 1.7
1.4 Bricken (zum Laden der EPROMSs) 1.8

(L

EPROM 1 (Betriebssystem)
EPROM 2 (Rechenprogramme)
AnschluB des Erweiterungsmoduls
Eingangsbricken

4.2.1 Grundleiterplatte

Auf der Grundleiterplatte ist die gesamte Verarbeitungselektro-
nik (ohne Netzteil) untergebracht.

Die Eingangsbrticken (1. 8) sind steckbar und entsprechen der
Art und Anzahl der Eingénge (siehe Inbetriebnahme, Ab-
schnitt 6).

Ein vorhandenes Erweiterungsmodul (4) muB zum Umstecken
der Briicken abgeschraubt werden.

Die Serieile Schnittstelie (1.11) ist, je nach Bestellung, werk-
seitig durch Lotbriicken geschaltet. Sie kann nach Lésen der
Netzteilkarte (2) (4 Schrauben) gedndert werden, z.B. von
RS-232 C auf RS-422 (siehe Abschnitt 4.3.3).

Letzteres gilt fir das Wechseln von EPROM 1 (1.5) bzw.
EPROM 2 (1.6).

Die 32polige Messerleiste (1. 9) ist in der Bauform D oder F
ausgefahrt.

el
E-15507 01

©

o

I’Tm?ni o e

14879 |m.

W

E—1550801

1.9 Messerleiste

1.10 RAM (Arbeitsspeicher)
1.11 Serielle Schnittstelle
3.3 Schnittstellenstecker

Digitaler Messrechner TZA 4
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4.2.2 Netzteilkarte
Die Netzteilkarte (2) steht in den Ausfithrungen:
230 VAC
115 VAC
24V UC

zur Verfigung. An die Netzsicherung Si 2.1 (Daten siehe
Abschnitt 5.2.1) gelangt man nach Abnahme der Netzteilkarte
von der Grundleiterplatte.

Das Potentiometer P 2.1 und die Briicken Br2.1 und Br 2. 2 sind
beim internen Werksabgleich eingestellt worden und durfen
nicht verdndert werden (Spannungsabgleich).

=550

|
Br21 Br2.2 P

Bild 7 Netzteitkarte

Si 2.1 Netzsicherung

4.2.3 Erweiterungsmodul

Das Erweiterungsmodul (4) ist mit 4 Schrauben auf der Grund-
leiterplatte befestigt. Die elektrische Verbindung zur Grundiei-
terplatte wird mittels Flachbandkabel mit SteckeranschiuB
(4.1) hergestelit.

Die Verbindung zu den zugehérigen Eingdngen und Ausgéangen
erfolgt Uber eine separate Messerleiste der Bauform D oder F.

4.2.4 Frontplatte

Auf der Frontplatte (3) befinden sich die LED-Anzeigen fur den
Betriebszustand (3.1), der Reset-Taster (3. 2) sowie der mit
einer Kappe abgedeckte Stecker fur die Serielle Schnitt-
stelie (3. 3).

e
N

Bild 8 Erweiterungsmodu!
4.1 Flachbandkabel mit SteckeranschluB

¥
i %:la
5

R-15511 D1

Bild 9 Frontplatte

3.1 Betriebszustandsanzeige
LED grun = Betriebsanzeige (Energieversorgung)
LED gelb = Statusanzeige (Software)
LED rot = Fehler-Signalisierung (Hardware)

3.2 Reset-Taster (RES)

3.3 Schnittstellenstecker
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4.3 Steck- und Lotbriicken

4.3.1 Steckbriicken der Analog-Signaleingénge

Eingang | E1 | E2 | E3 | E4 |E5')|E6Y | Ik?)
Bereich
+ 20 mA 401 14031405407 411 | 417 | -
+10V 402 | 404 | 406 | 408 | 412 {418 | -
1V - - - - - - -
+ 200 mV - - - - - - -
0...100Q - - - - - - |72
0...1kQ - - - - - - 181
0...10kQ - - - - - - | 82
-200...+200°C | - - - - - - | 61
-200...+800°C | - - - - - - |7
Tabelle 1 Steckbriicken fir die Analogsignaleingénge E1...E6 und Ik

- = Steckbricke nicht aktiv

4.3.2 Lotbriicken fiir die Analog-Signaleingdnge ES5, E6
oder die Binareingange EB1..EB4

Die Eingange E5 und E6 kdnnen als Analog-Eingénge oder als
Binar-Eingénge geschaltet werden. Dazu mussen auf der
Lotseite der Grundleiterplatte (Bild 11) einige Lotbricken
geandert werden (siehe Abschnitt 5.3.4).

(Lotkolben geringer Leistung verwenden).

1) siehe auch Abschnitte 4.3.2 und 4.3.3 fur zusétzliche Lotbriicken
2) bei mehreren Eingangen nur ein Widerstandsbereich

Eingang| E5 | E6 | EB1 \ EB2 | EB3 \ EB4
Lot

brticken BR:: binar

409
410 -] -
413
414 - -] -
415 -
416 - -0 - -
419 -
420 - -] - - -

Tabelle 2 Loétbriicken fiur die Analogsignaleingange ES; E6 oder die
Binareingénge EB1...EB4 0—0 Lotbricke geschlossen

4.3.3 Lotbriicken fiir den Analog-Signaleingang E5 und
die Bindreingange EB3 und EB4

Wird der Eingang E5 als Analog-Eingang und werden EB3; EB4

als Binar-Eingange geschaltet, so ist die Brickenbelegung

geméB Tabelle 3 auszufiihren.

Eingang| E5 EB3 EB4
Lot-

bricken BR™ binér

409 0—0 - -
410 - - -
413
414 - - -
415 - - -
416 -
419 - - -
420 - -

analog

Tabelle 3 Lotbricken fir den Analog-Signaleingang E5S und die
Binareingénge EB3, EB4 0—o Lotbricke geschlossen

8ril Bré1
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Bild 10 Lage der Steckbrucken fur die Analogeingange E 1...

E 6 und fur EPROM ,laden” (Grundieiterplatte, Bestuckungsseite)
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MpD
Lotbricke Br... (Bild 12) Schnittstelle
.,of.gnuma P o0 Fane RS-232C | RS-422
o 208006a o Ai@ 509 - .
B oF §an ° 510 _ 0—o
LI gn;no o
O 0o0oo.at: LAnT AS° 511 - 0—o0
000 é@ j@‘@m@ 0@ 512 0—0 -
ovez o - —
O 8880 00080 83:@0 513 0—o0
o G660 EQ A Q@ 0 E o Steckerstift (Bild 13)
000 7T o:qouou @@Ogog ° 1 - -
© 9000 ot igatad no° g 2 L 5607 L 501
580@00 08 . 3 L 508 L 504
O 00000HEAwm ol o o 1
000 aDDDD@ - o - -
O 0000 AR Jlllo o 5 L 506 -
000 ‘@D&o %fﬁd 6 - L 502
o O o © 3°z°0 [illo ~© 7 - L 503
O‘?"— 8 - L 505
©© @ ég" @éwgsﬂarééo S - -
=Y 10 =} -
o O o g oy o ox & 5 @ Tabelle 4 Létbriicken auf der Grundleiterpiatte und Verdrahtung des
o é@ g g =O,.«I.13'3 o E ] Schnittstellensteckers auf der Frontplatte
© O 50 =3o00a™ 8""‘@;,0
o o & °¢ ooog 4.3.5 Steckbriicken fiir EPROM ,laden*
°oiiE: JBlss, ABE . :
o 0 =ow o - OUEE H B Funktion Steckbriicke Br...")
©c o @E@l Bfego0 Q9 gesteckt | offen
oo ©0o° o g gl ,
P Dazn@ oo EPROM 1 (Betriebssystem)
o 5 o E laden aktiv 41 |42,51,52
o [ o EPROM 2 (Rechenprogramme)
TKS osteas E@] laden aktiv 51 |41,42,52
odo &
o DDD@% ooow | EPROM 2, EPROM 1
asPe laden gesperrt (Lieferzustand) 52 41,42,51
ooo @5 ooo Tabelle 5 ) siehe BId10
1-15516

4.3.6 Lotbriicke fiir die Kontrollschleife
Bild 11 Lotbricken fir die Analog-Signaleingénge E 5; E 6 und die

Bindreingange EB1 ... EB4 sowie die Kontrollschleife KS Bei der Ausfuhrung 19"-Steckkarte, Steckverbinder D und
(Grundleiterplatte, Létseite) 24 VUC Energieversorgung ist zwischen den Anschlissen a30
[@8) Briicke geschlossen und a32 eine Bricke fur die Kontrolischleife (KS) eingelttet

(siehe Bild 11).

4.3.4 Lotbriicken und Lotanschliisse fiir die Serielle
Schnittstelle

Zur Aktivierung der Seriellen Schnittstelle (z.B. RS-422) sind
die Létbricken gemaB Tabelle 4 zu legen (Loétkolben geringer
Leistung verwenden). AnschlieBend ist die Verbindung der
Steckerstifte mit dem zugehdrigen Lotstitzpunkt herzustellen.

RS10
=] —
.............. @@D oo O o
@ ik El o ©
"""" 2
o O
HrSU O O
© O
E] [j O_o
x E@% o ©
Br511g garsmj
2-15518
o000 0aQagd
o T 8
2 ClI!r51Z @2 8 g
2 [u]
ooOooood Bild 13 Létstutzpunkte fur die Serielle Schnitt-
stelle {(Grundleiterplatte, Bestickungs-
z-15517 seite)
Dargestelit ist die Verdrahtung fur
Bild 12 Létbricken far die Serielle Schnittstelle (Grundleiterplatte, Lotseite) RS-232C
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BETRIEBSANLEITUNG
5 Montage- und AnschluBanweisung

5.1 Montage

Fur die Geratemontage sind die Angaben beziglich der klimati-
schen und mechanischen Beanspruchunginden Technischen
Daten (Abschnitt 2) zu beachten.

5.1.1 19"-Steckkarte

Zum Einbau in einen 19"'-Baugruppentrager sind die Feder-
leisten im entsprechenden Abstand auf diesen zu montieren.
Bei einer Steckkartenbreite von 8T (40,6 mm) kdnnen maximal
10 Digitale MeBrechner TZA 4 in einem Baugruppentrager Platz
finden.

Nach dem Einsteckenin die Federleiste des vorgesehenen Ein-
schubplatzes wird die Steckkarte mit den beiden in der Front-
patte befindlichen Schrauben am Einschub befestigt.

5.1.2 Aufbaugehause IP 20

Das Aufbaugehéause IP 20 aus Kunststoff ist zur Wandmontage
von Einzelgeraten mit Schraubbefestigung bzw. zur Schnapp-
befestigung auf einer Hutschiene nach EN 50022 geeignet. Die
duBeren elektrischen Anschlusse mussen nach der Montage
noch zugéanglich sein.

Es ist aus Temperaturgriinden nicht zuldssig, mehrere Geréate
Ubereinander in waagrechter Lage (Steckkartengriffe links
bzw.rechts) bzw. bei dicht-an-dicht-Anordnung (Steckkarten-
griffe unten oder oben) in mehreren Reihen Ubereinander
anzuordnen.

5.1.3 Feldgehéduse IP 65

Das Feldgehduse in Schutzart IP 65 kann an den 4 Ecklaschen
an einer Wand oder mittels einer 2"’-Rohrschelle an einem
waagrecht oder senkrecht verlaufendem Rohr entsprechen-
den Durchmessers montiert werden. Die Stopfbuchsen
mussen stets nach unten gerichtet sein.

5.2 Elektrische Anschliisse

Sowohl bei der Wahl des Leitungsmaterials als auch bei der
Ausfiihrung der Installation sind die Bestimmungen fur das
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V (DIN VDE 0100) zu beachten.

Die Energieversorgung muB durch einen externen Schalter
zweipolig abschaltbar sein.

Der SchutzleiteranschiuB ist vor jeder anderen Verbindung mit
dem Schutzleiter zu verbinden.

Die elektrischen Anschilisse sind im Ubrigen entsprechend
den AnschluBschaltbildern (Abschnitt 5.3) auszufihren.

Bei Energieversorgung 24 V UC ist der AnschiuB polaritats-
unabhangig.

Empfohlen wird die Verwendung von eindréhtigen Kupferleitern
oder feindrahtigen Kupferleitern mit gasdicht aufgecrimpten,
schmelzverzinnten Kupferaderendhilsen oder Kupferstiftkabel-
schuhen, Die Anschlussleitungen missen fest verlegt sein.

Bei der Bauform Steckkarte ist darauf zu achten, daB3 der
Schutzleiter mit dem Baugruppentrager und dieser mit dem
Gehause bzw. Schrank HF-méaBig verbunden ist.

19"-Steckkarte

Die Signal-und Energieversorgungsleitungen werden zur ent-
sprechenden Federleiste (bei der Ausfiihrung mit Erweite-
rungsmodul 2 Federleisten) gefuhrt und dort angeschlossen.

Die Anschlisse kénnen wahlweise als Létverbindung, in Wire-
Wrap-Technik (1 mm x 1 mm) oder als Maxi-Termi-Point-Ver-
bindung 2,4 mm x 0,8 mm) ausgefthrt werden.

Aufbaugehduse IP 20

im AnschluBteit des IP-20-Gehauses befinden sich wahlweise
Steckmesser fur Flachstecker A 6,3 mm x 0,8 mm oder
Schraubkiemmen fur Drahte bis 2,5 mm?.

Warnung! Nicht benutzte Steckmesser und auf-

gesteckte Flachstecker konnen Spannung flhren.

Sie sind mit einer Isolierhiise abzudecken, sofern die
Schutzart IP 20 nicht durch eine andere, geeignete MaBnahme
gewahrleistet wird.

Feldgehause IP 65

Die elektrischen AnschluBleitungen werden durch die Stopf-
buchsenverschraubungen gefithrt. Nach Abnahme des
Gehéausedeckels kann die Verbindung an den AnschluBkiem-
men fUr Drahte bis max.2,5mm? vorgenommen werden. Die
AnschluBklemmen sind in 2 Bldécken gruppiert, siehe Bild 4.

5.2.1 Sicherungen

Die Sicherungen fur die Energieversorgung befinden sich auf
der Netzteilkarte, siehe Bild 7.

Es dirfen nur foigende Sicherungstypen verwendet werden:
230 V AC: G-Schmelzeinsatz T 0, 063 250 C (DIN 41662)
115 VAC: G-Schmelzeinsatz T 0, 1 250 C (DIN 41662)

24 VUC: G-Schmelzeinsatz T 0, 5 250 C (DIN 41662)

Es ist sicherzustellen, daB nur Sicherungen vom angegebenen
Typ und der angegebenen Nennstromstarke als Ersatz verwen-
det werden.

Die Verwendung geflickter Sicherungen oder KurzschlieBen
des Sicherungshalters ist unzuléssig.

5.3 AnschluB der Signal-Eingange und
—-Ausgénge

Vor dem AnschiuB ist zu Gberprufen, ob die Angaben fir Geber
und Empfangsgerate bezlglich

- Eingangs- und Ausgangsbelegung
- MeB- und Signalbereiche

mit den Auslegungsdaten fur den Digitalen MeBrechner TZA 4
ubereinstimmen (siehe Abschnitt 6.3).

Bei listenméBigen Programmen kann mit dem Konfigurierpro-
gramm TZAKON am PC eine Dokumentation der AnschluB-und
Auslegungsdaten neu erstellt werden.

5.3.1 Strom- und Spannungs-Eingiange

Liegt am Eingang ein Strom-oder Spannungssignal an, dann
darfen alle Eingangskiemmen (E1 ... E6) untereinander oder
gegen alie intern und extern (z.B. tiber Erde) mit dem Bezug-
spunkt verbundenen Punkte eine Potentialdifferenz von max. +
12 V aufweisen.

Bei listenmaBigen Programmen wird bei Unterbrechung des
Eingangskreises oder Unterschreitung des Signalanfangs-
wertes (z.B.4 mA) mit dem Signalanfangswert gerechnet.

Bei Uberschreiten des Signalendwertes wird mit ca. dem
1,1fachen Signalendwert gerechnet.

Stehen im Programm Min- oder Max.-Werte, so wird bei deren
Unter- oder Uberschreiten mit diesen Min.- oder Max.-Werten
gerechnet.

Beim AnschluB der Signalleitungen muf auf die richtige Polari-
tat geachtet werden (siehe AnschiuBschaltbilder).

12 Digitaler Messrechner TZA 4
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5.3.2 Widerstandseingédnge

An die Eingadnge E1...E6 kénnen Widerstande oder Wider-
standsthermometer Pt 100 IEC in 2-Leiter-, 3-Leiter- oder 4-
Leiterschaltung angeschlossen werden.

Bei listenmaBigen Programmen wird T aus R berechnet.

Grundsétzlich sollte die 4-Leiterschaltung angewendet wer-
den, bei der der Leitungswiderstand nicht mit in die Messung
eingeht und dadurch die hochste MeBgenauigkeit erzielt wird.

Es steht nur eine Konstantstromquelle |, zur Verfigung.

Werden bei der 4-Leiterschaltung mehrere Widerstandsther-
mometer aufgeschaltet, so sind daher gleiche MeBbereiche zu
verwenden (siehe Abschnitt 4.3.1).

Bei Anwendung der 2-Leiter- oder 3-Leiterschaltung addiert
sich der Leitungswiderstand zum MeBwiderstand hinzu.

Wurde bei Auftragserteilung der Leitungswiderstand nicht
angegeben, wird ein fester Leitungswiderstand von 10 Q mit
eingerechnet.

5.3.3 Strom-und Spannungsausgang

Es stehen jeweils ein Stromausgang und ein Spannungsaus-
gang (A1; A2) zur Verfigung.

Beide Ausgéange koénnen die gleiche Funktion haben oder fith-
ren nach Programm verschiedene Funktionen aus, z.B.:

— Stromausgang = Warmeleistung
- Spannungsausgang = Durchflu

Der Spannungsausgang ist kurzschluBfest; der Stromausgang
kann offen betrieben werden.

5.3.4 Bindreingange (EB1...EB4; ENI)

Liegen die Lotbracken Br410; 414; 416; 420 fur Binareingang
(siehe Tabelle 2 und Bild 10), dann kénnen die Analogeingange
E5; E6 nicht benutzt werden.

Die Binareingange EB4 und ENI kénnen nur aiternativ benutzt
werden.

Wird nur ENI benutzt, dann stehen zusatzlich die Analogein-
gange E5 und E6 zur Verfigung.

Die Binar-Signalleitungen sind grundsétzlich abzuschirmen;
der Schirm ist auf Kiemme ¢16; c18; c20 oder c22 zu legen.

5.3.5 Bindrausgang

Zur Mengenzihiung wird an den Bindrausgang (AB 1) = Zahl-
ausgang Z ein elektronisches Impulszdhiwerk mit digitaler
Anzeige (siehe Technische Daten, Abschnitt 2) angeschlos-
sen.

¥ 1]
L;[ - E1 + EL"ES |_ 13 +1
T

Bild 14 4-LeiteranschluB
mit max. 6 Widerstandsthermometern

LI?%:—E:%_EL:L Q.u%-%l_"_l

Bild 15 3-Leiterschaltung
mit max. 6 Widerstandsthermometern
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Bild 16 2-Leiterschaltung
mit max. 6 Widerstandsthermometern

Bild 17 Beschaltung der Binareingénge

') Bei Verwendung eines potentialfreien Kontaktes als Impulsgeber ist
eine Kapazitat parallel zu schalten (Kontaktprellen).
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5.3.6 Grenzsignalschalter

Der Digitale MeBrechner TZA 4 vertigt (iber 2 durch Opto-
koppler galvanisch getrennte Grenzsignalschalter (GW 1;
GW2) mit Transistor-Ausgang.

Fur Standard-Rechenprogramme sind die Grenzwerte flir die
max. 6 Eingadnge und 2 Ausgiange, die Hysterese und die
Funktion bei der Parametrierung vorzugeben. Die Grenzsignal-
schalter kénnen als Ruhestrom- oder Arbeitsstromschaiter
betrieben werden.

Die Grenzsignalschalter kénnen auch als Zéhlausgang fur
Mengenzéhlung programmiert werden. In diesem Fall ist die
Funktion ,Grenzsignal“ gesperrt.

Die Energieversorgung des Schaltkreises muB extern erfolgen.

a) a
u 4
y
14
! T MW —
SW1(Min.) EW2(Mar)
b)
(B 1f
) §
1 i
T T Hw—~
SW1(Min.) 6W2 (Max}

Bild 18 Funktion der Grenzsignalschalter
a) Ruhestromschaltung: Alarm = Transistor sperrend (0)
h) Arbeitsstromschaltung: Alarm = Transistor leitend (1)

GW1 Grenzwert 1
GW2 Grenzwert 2

o = Hysterese (Ublich: 1 %)
MW MeBwert

5.3.7 Fehlermeldung

Zur frihzeitigen Fehlererkennung ist die interne Uberwa-
chungsroutine zusatzlich nach auBen gefuhrt (Klemme z2/ ).
Im Betriebszustand betragt der ,high“-Pegel 3,5...5 V.

Bei Fehlersignal springt der Pegel in den ,low“-Zustand.

Auf der Frontplatte erscheint gleichzeitig eine optische Fehler-
meldung durch die rote LED (3.1).

Auch beim Driicken des Reset-Tasters RES (3.2) leuchtet diese
rote LED auf.

Dauerlicht = Hardware-Fehler

Blinken = z.B. Watchdog-Befehl im Programm falsch

gesetzt.

5.3.8 Serielle Schnittstelle

Zum AnschluB eines Personalcomputers zum Konfigurieren,
Parametrieren oder zum Datentransfer ist auf der Frontplatte
des TZA 4 ein Schnittstellenstecker (3.3) angebracht (9poliger
D-Stecker).

Das Schnittstellenkabel mit beidseitigen Buchsen ist bei der
Schnittstelle RS-232 direkt an den PC, bei der Schnittstelle
RS-422 dagegen nur tiber einen externen Pegelumsetzer anzu-
schiieBen.

5.3.9 Erweiterungsmodul

Uber das Erweiterungsmodul (4) stehen zusatzlich 3- 8 binare
Eingédnge bzw. Ausgénge zur Verfligung. lhre Funktion wird
durch das Programm festgelegt.

Es kdnnen aktive oder passive Geber (+5 Vvon Pin 32 verwen-
den) angeschlossen werden.

Es ist geschirmtes Leitungsmaterial zu verwenden; der Schirm
ist an Klemme ¢2; ¢12 oder ¢c22 des Erweiterungsmoduls zu
legen.

Port A

s i
I Port C E Port B 1500
{programmisrt ols Ausgings) ! (programmiert als Ausginge
| -
-

mmmﬂm T

2-13823/1

Bild 19 Beispiel fur die Ein- und Ausgange (Wechsler) des
Erweiterungsmoduis (durch Programm festgelegt)

Port A Port B

Port C l 1500
|

(programmiert als Ausgange) | (programm. ols Eingangs)

mm

{programmiert als Ausgdnge
|

1'[%”'

2-13828/2

Bild 20 Beispiel fur die Ein- und Ausgange (SchlieBer) des
Erweiterungsmoduis (durch Programm festgelegt)
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6 Inbetriebnahme

6.1 Einschalten des Gerites

Vor dem Einschalten ist sicherzustellen, daB die am Geréat ein-
gestelite Betriebsspannung mit der Netzspannung Oberein-
stimmt. Der bereits mit einem Programm geladene Digitale
MeBrechner TZA 4 ist nach Einschalten der Energieversorgung
betriebsbereit. Die grine LED (3.1) auf der Frontseite leuchtet
auf.

Funktion der Betriebszustandsanzeige (3.1):

grine LED = Energieversorgungs-Uberwachung (griin
leuchtet: Energieversorgung eingeschaitet)

gelbe LED = Software-Uberwachung (gelb leuchtet:
Programm-Stop; Watchdog inaktiv)

2 Hardware-Uberwachung (rot leuchtet: Hard-
ware-Fehler oder Watchdog-Befehl falsch
gesetzt)

rote LED

6.2 Eingriffe wihrend des Betriebes
Warnhinweise

Arbeiten unter Spannung am offenen Geréat dirfen nurvon einer
Fachkraft ausgefiihrt werden,die mit den damit verbundenen
Gefahren vertraut ist.

fuhrende Teile freigelegt werden.

Beim Aufbaugehéuse (Schutzart IP 20) und beim IP-65-
Feldgehause sind nach Ziehen der Steckkarte die elektrischen
Eingangs-und Ausgangsstromkreise unterbrochen.Fur diesen
Fall ist z.B. eine externe Schutzbeschaltung mit Interlock-
Dioden vorzusehen.

é Beim Ziehen der 19-Steckkarte kdnnen spannungs-

6.3 Programmspezifische Datenblatter

Dem Digitalen MeBrechner TZA 4 wird bei Lieferung fur listen-
méBige Programme ein Datenblatt und eine Kontrolltabelle bei-
gegeben.

Das Datenblatt enthdlt Angaben Uber:

- Programm-Nr.

— Nummer der Parameter-Datei (YYMMTTXX) 1)
- Bestell-Nr.

- Fertigungs-Nr.

- Energieversorgung

- MeBaufgabe

- Signal-bzw.MeBbereiche fur Eingdnge und Ausgénge
- Angaben Uber Min.-/Max.-Werte

— Angaben Uber Grenzsignalausgange

- werkseitig eingestellte Bricken der Eingénge

- AnschluBbelegung fr Steckverbinder Bauform D
(bei Steckverbindern Bauform F:z = a
d&c)

Im Kontrollblatt sind eine Reihe von Kontroliwerten (meistens
Extremwerte der Eingénge) enthalten, die bei der Konfigurie-
rung erstellt worden sind, und zur Uberprifung des Digitalen
MeBrechners dienen.

1} Y & Jahr; M = Monat; T = Tag; XX & Tages-Laufnr.

6.4 Funktionskontrollen

Zur Kontrolle der Rechenfunktion und der AnschluBverdrah-
tung kénnen Funktionskontrollen ausgefiihrt werden.

Dazu muB das Gerét bereits in Betrieb sein und es missen Ein-
gangssignale anstehen.

Die Eingénge werden nacheinander abgeschaltet; z.B. bei
Stromeingang durch KurzschlieBen bzw. bei Spannungsein-
gang durch einpoliges Abklemmen und KurzschlieBen der Ein-
gange.

Die Funktion der einzelnen Eingénge ist aus der nachstehen-
den Tabelle zu ersehen.

Rechen- Eingang Ausgangssignal
programme abschaiten
110 E1...E® falit bei ,positiven”
Eingangen,
steigt bei ,negativen”
Eingangen
120 Zahler fallt
(Quotient)
420 E1(p) falit
430 E2(T) steigt
E 4 (4) falit auf Null

Tabelle 6 Funktio_nskontrolle der Eingénge und Ausgange
{Grob-Uberprifung)

6.5 Uberpriifen des Rechenergebnisses

Anhand der Kontrolltabelle (siehe Abschnitt 6.3 kann mit ent-
sprechenden MeBgeraten (z.B. Kompavi 10) im Ein-und Aus-
gang das Rechenergebnis Uberpruft werden.

Ein Abgleich des TZA 4 (Hardware) ist nicht mdglich.

Die Anderung der Geréateauslegung kann nur mit Hilfe des Kon-
figurierprogrammes TZAKON Uber einen Personalcomputer
ausgefihrt werden.Dabei werden die Kontrollwerte auf dem
Bildschirm angezeigt.

6.6 Laden eines Rechenprogramms

Zum Laden eines listenmaBigen Rechenprogrammes werden
bendtigt:

- Schnittstellenkabel
- Konfigurierprogramm TZAKON
~ Personalcomputer

Zuniachst ist mit dem Schnittstelienkabel die Verbindung
zwischen PC und dem Digitalen MeBrechner TZA 4 herzu-
stellen (siehe Abschnitt 5.3.8).

Mit dem Konfigurierprogramm TZAKON konnen dann die
gewlinschten Anderungen ausgefihrt werden.

Das Konfigurierprogramm TZAKON wird in DOS mit ¢:/>cd
TZAKON und mit TZZAKON gestartet.

Nach dem Starten erlischt die gelbe Signallampe (3.1) auf der
Frontplatte des Digitalen MeBrechners TZA 4.

Zum ,Brennen“ eines Programmes sind zuvor Briicken geméan
Tabelle 5 zu stecken.

42/18-40 DE TZA 4 Digitaler Messrechner
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7 Wartung
Der digitale MeBrechner TZA 4 benétigt keine Wartung.

Fehler und auBergewéhnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr
méglich ist, so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Esistanzunehmen, daB ein gefahrloser Berieb nicht mehr még-
lich ist,

- wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unginstigen Verhéitnissen,
- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Wamhinweise

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen,
auBer wenn dies von Hand méglich ist, kdnnen spannungsfih-
rende Teile freigelegt werden. Auch kdnnen AnschluB8stellen
spannungsfiihrend sein.

Vor einer Wartung, einer Instandsetzung oder einem Austausch
von Teilen muB das Gerat von alle Spannungsquellen getrennt
sein, wenn ein Offenen des Gerétes erforderlich ist.

Wenn danach eine Wartung oder eine Reparatur an ge6ffnetem
Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf das nur durch
eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbunden Gefah-
ren vertraut ist.

Kondensatoren im Gerat kénnen noch geladen sein, selbst
wenn wenn das Gerét von allen Spannungsquellen getrennt
wurde.

Achtung!

A
Alad Die Leiterptatten enthalten MOS-Bauteile.

Bei ihrer Handhabung sind SchutzmaBnahmen fir elektro-
statisch gefdhrdete Bauteile zu treffen (Arbeitsfliche und
Personal erden).

8 Verpackungsvorschrift

Ist die Originalverpackung nicht mehr vorhanden, so ist das
Gerét in Luftpolsterfolie oder Wellpappe einzuschlagen und in
einer genugend groBen, mit stoBdampfendem Material
(Schaumstoff 0.4.) ausgelegten Kiste zu verpacken. Die Dicke
der Polsterung ist an das Gerdtegewicht und die Versandart
anzupassen. Die Kiste ist als ,Zerbrechliches Gut“ zu kenn-
zeichnen.

Bei Uberseeversand ist das Gerat zusatzlich in eine 0,2 mm
dicke Polyethyienfolie unter Beigabe eines Trockenmittels (z.B.
Kieselgel) luftdicht einzuschweiBen. Die Menge des Trocken-
mittels ist an das Verpackungsvolumen und die voraussicht-
liche Transportdauer (mind. 3 Monate) anzupassen. Die Kiste
ist zusatzlich mit einer Lage Doppelpechpapier auszukleiden.

9 Ersatzteilliste

Ersatzteile fir den Digitaien MeBrechner TZA 4 sind in der
folgenden Ersatzteilliste aufgefuhrt. Bitte geben Sie bei Ersatz-
teilbesteilungen ') die Bezeichnung und die Bestelinummer
(B-Nr.) des Ersatzteils an. Gegen Sie auch stets die auf dem
Typschild eingetragenen Fertigungs- und Auftragsnummern
an.

Die Bezeichnungen in der Ersatzteilliste, der Auftragsbestati-
gung, dem Lieferschein und der Rechnung kénnen von den in
der vorliegenden Gebrauchsanweisung verwendeten funk-
tionsbezogenen Benennungen abweichen.

MaBgebend ist allein die Bestellnummer.

Bezeichnung Bestell-Nr.
(B-Nr.)
Schnittstellenkabel RS-232 18004-4-0342732
Steckbriicken (Beutel a 10 Stuck) 18004-4-0342025
Sicherungen fir 230 V AC (10 Stuck) 18004-4-0344803
115 V AC (10 Stick) 18004-4-0344804
24 V UC (10 Stick) 18004-4-0344805
Grundleiterplatte mit Stecker D 18004-4-0344801
mit Stecker F 18004-4-0344802
Netzteil fur 230 VAC 18004-4-0342062
115V AC 18004-4-0342063
24V UC 18004-4-0342064
Erweiterungsmodul
mit Messerleiste Bauform D 18004-4-0342010
mit Messerleiste Bauform F 18004-4-0342012
Aufbaugehéuse IP 20
mit Federieiste Bauform D
SteckanschiuB 18004-4-0342788
SchraubanschluB 18004-4-0342789
mit Federleiste Bauform F
SteckanschluB 18004-4-0342733
SchraubanschiuB 18004-4-0342773
EPROM (Rechenprogramm-leer) 18005-4-0368145

') Bestellungen an:

Hartmann & Braun AG
Teile-Service

Héseler Platz 2
42579 Heiligenhaus
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Anschlusssplane

19“-Steckkarte

Steckverbinder D

Eingénge

Ausgénge

Energieversorgung

a2 c2 a4 c4 [ a6] c6] a8] c8at0]c10[at2lc12]at4]ct4]a16atgac0a2] c22]c20lc18|ctelad]co4]ace]c26]a2e] o8 a30]caolaz2]cs

R I L B R N T BN
El  E2  E3 I L KS + KS O
Anschlussbelegung e L1 N
E1...E6 Analogeingang ¥ A2 (U) a
EB1..EB4 Binéreingange (aktiv) A1 ()
A1; A2 Analogausgange H
AB1 Impulsausgang AB1
a Energieversorgung c
b Grenzsignalgeber (GW1; GW2)
c Binareingang (ca. 10 V, z. B. zum An-
schluss von HF-Messaufnehmern Typ ENI 7153871 DE
e Fehlersignal
1 System-Null
KS Kontrollschleife, nur bei Energieversorgung 24 V UC und Steckverbinder D
19“-Steckkkarte
Steckverbinder F
Eingénge Ausgénge Energieversorgung
22|02 ] 4] 04 | 26] 6| 28] d8[z10[a10]z12]u12]z14]d14]16]218] 220222422 do]o18]16] z24]24] 226[u26] 228028 280[as0]z32 032
d T | |
Bt E2 E3 N R L+ 0
e L1 N
a
+ A2 (V)
+ A1)
n ABT
C
Anschlussbelegung siehe oben.
Z-15388 DE
Aufbaugehéuse IP 20
Steckverbinder D
i Energiever-
Ausgange sorgung

a2 c2[ a4] c4 | a6] 6] a8] c8[atqc10fat2fer2

at14]c14]a16 a18a20[a22]c20[c18]c16]a24]co4 [a26[c26 | co8 as0] a2

Anschlussbelegung siehe oben

AR RN
E1 E2

EB1EB2EB3 EB4 +

1- Anschluss nur ¢c16, ¢18, c20 bzw. d16, d18 und d20

k, .

9

L + 0
L1 N
a

Z-15387/2 DE
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Feldgehause IP 65 (mit Anschlussklemmblock links)

Eingénge | Ausgénge ‘Energieversorgung
A
?\ [+ Lol [e] [rof [ref [re] [16] [1o] [oo] [eo] Joa] [o6] [o8] [os] [as]
(2] 4] Te[ Je] Tu[ Jw] ] Tw[ [w] o] Je2[ o] [& Jos] [a] [ee]o
L U Y Y T Y O RN
Bl E2 E3 E4 E5 E6 L L L L b b = 5 0
Wl & u . N
EB1 EB2EB3 EB4 T A2 ()
L1111 + AL()
" AB1
+ |K+ .
Anschlussbelegung siehe 19“-Steckkar- E2 H T
te, = Z-15386 DE
Erweiterungsmodul
Feldgehause IP 65
Port A PortC" Port B
2] [a] [e] [8] [t0] [12] [1a] [16] [18] J2o[ [e2| [24] [o26] [e8] [30] [32] a

\‘2\ \T\ ‘6\ \T\ \1‘0\ \1‘2\ \1‘4\ \1‘6\ \1‘8\ \2‘0\‘\2‘2\ \2‘4\ \2|6\ \2‘8\ \3‘0\‘\3‘2“
1 A A3 A5 A2 A6 ATA7T A0 | C7COC6CIC5 C2C4 C3 | B7 BOB6 Bi B5B2 B4 B3 45V
Z-15524c

19“-Steckkarte, Steckverbinder D bzw. Aufbaugehéuse” IP 20, Steckverbinder D

‘ Port A PortC" Port B

[22] 02 ] 24] 04| 26 de] 28] d8[z10]a10]z12]u12]z14]d14]z16]a16] 218]u18]z20]420] 222] 22| z24]d24]226]u26]z28] 28] z30]ga0]z32 32|

1 A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 AD 1 c7cocect cs c2c4 C3 1 B7B0OB6 BI B5B2 B4 B3 45V

Z-15524b

19“-Steckkarte, Steckverbinder F bzw. Aufbaugehéuse" IP 20, Steckverbinder F

| Port A PortC" Port B

| 22] 2] 24] d4] 26 d| 28] o8[z10[at0]z12]u12]214]d14]216 d16] 18] 18]z20]d20] 222] do2] 224]24]z26]u26 22828 230]d30]z32]d32)

1 A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 AD 1 c7cocect cs c204 C3 | B7B0OB6 Bl B5B2 B4 B3 +5V

Z-15524b

1) Anschlussbelegung bei IP 20 nur an Port C méglich
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MaBbilder
19“-Steckkarte Aufbaugehéuse IP 20
L . ;
M25x 10 L ELA {
g E E [ S
r i I Hil
80
W] T
sl =le Wahlweise Klemmen 2.5 mm*
- oy oder Flachstecker 6.3/2.8 x 0.8 mm

Hutschiene nach DIN EN 50 022

D 205
Héhe 15 mm /

1698 403 T A H
[N
B
)

m% i | $¢ )

—_—_— T2}
H:J f \ | Mitte Messerleiste W o &
I 3 > 8 e T 8 B
Bei Ausfiihrung ohne Erweiterung § a
,i gT entfallt bestlickte Leiterplatte mit Bolzen & ﬁ
i | L‘
. 175 S8
Feldgeh&use IP 65 1% u| 2 182 o
17 e
i Z-15402 DE
57 3x17=
51
8xPg11
2 D
SRR ISP
: YN 8 °
Il N
32 | Pg 21
204
200
L
i r\Lq B
il \ \ [+] \
ET [+ & . ‘
——F
f
& 8 & Kﬁ
[ %‘
RN e
Tl :
& -4 ]
| . h
=i 4»‘ 2 135
230 Z-4961

1 = Befestigung (senkrecht oder waagerecht)
fur Rohr 2“-AuBBendurchmesser
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Rechenprogramme

Digitaler Messrechner TZA 4

Rechenprogramme

Pr.-Nr. | Rechenaufgabe / Rechenformel 19“-Steckkarte: Bauform F
19“-Steckkarte, Bauform D
Aufbaugehduse
Feldgehéduse
Eingénge
Lénge (Byte) Rechenzeit
Programm | Datei ms
P 111 Summierung® A=ci{Ei+coEs+c3Eg+c4Eg+c5Es+cg Eg+ K 470 550 200
c,E, +c,E, +..+C.E
P 112 Mittelwertbildung® A=L1 272 66 420 450 200
Cy+Cy+..4Cq
P 113 Py, aus Analyse® A=[Pn1 X Vq+Pna Vo + ... + Prrest (100 — V4 — Vo — ... — Vg)[/100 555 450 340
P121 A=(CE+Kq) X (CE+Ky) X (CE +Kg) X (CE+Kyg) X (CE +Ksg) X (CE +Kg) + Ky 710
P 122 A=(CE+Kq) X (CE+Ky)/[(CE+Kg) X (CE+Kyg) X (CE +Kg) X (¢ E +Kg)] + Ky 815
P 123 A=(CE+Kq) X (CE+Ky) x (CE +Ky)/[(cE +Ky) X (CE +Kg) x (c E +Kg)] + Ky 815
P 124 Produkt- | A = (CE + Ky) x (CE +Ky) x (¢ E + Kg) X (¢ E + Kyg)/[(c E + Kg) x (¢ E + Kg)] + K7 815
Quotienten- ca. 600 |ca.300
P 125 Bildung® A=(C1E+CcoE+Ky) x (c3E+cq E+Ky) X (c5E +cgE+Kg) + Ky 690
P 126 A=(ciE+cpE+Kp) x (3 E +c4 E+Ky)lcs E +cg E+Kg) + Ky 790
P 127 A=(cqE+0CoE+Kyo)[(Cg E + 4 E +Ky) X (C5 E +Cg E + Kg)] + Ky 790
P 128 A=(c{E+cy E+Kp) X (3 E +Kg)l(cy X E +C5 E +cg E + Kg) + K7 790
(CE+Ky)(CE+Ky) 2
P 141 A = (cE+K;))(cE+K
( ( Z)J(0E+Kq)(cE+K6) 7 1740 270
CE+K; [(CE+K,)(CE+K
P 143 A= 1 ¢ a)( 8, K,> 1840 270
CE + K,/ (CE + Kg)(CE + Kg) ca. 600
Radizierung® (CE+ K )(GE 4 C.E + Ko) (CE + K,)(CE + Kg)
= (cE+ C,E+CE+
P 144 VA= s 3 CE +Kg 7 940 220
Ao B ek K
= ——=(CcE+Cc E+ +
P 145 CE + Kz( 8 4 2 7 1040 270
Kurvenzugbildung
P 211 22 Stutzwerte, Geraden-Abschnitte A =f[f(E4), Esl f (E4) = Geraden-Interpolation 2200 560
P 212 22 Stitzwerte, Kurvenzug/Polynom A =f[f(E4), Esl f (E4) = Spline-Interpolation 3540 630
Sattdampf-Grenzlinie
P 221 Sattdampf-Temperatur =1 (p) A=ty="f(p) 1250
P 222 Sattdampf-Druck =f(T) A=pg=f(T) 1360
Kesselwasserstand mit Vergleichsséaule
_ . H(pyerg —pp) — 10197, 16Ap 1245 900 200/5009
P 311 auBen, p-Korrektur h=f(Ap, p) A = h=
P 312 auBen, p-, T-Korrektur ~ h =f (Ap, p, T) Pw~—Pp 1300 300 200/500
P 313 innen, p-Korrektur h=f(Ap, p) A =h=H- 10197, 16A 960 300 200
Pw~— Pp
Tankinhalt
P 321 liegender Behélter V=1f(h)=f(Ap) 1730
P 322 liegender Behélter M=f(h, p); p=Ff(p) 2050
P 323 liegender Behélter M=f(h, p);p=Ff() 2050
Durchfluss (Fliissigkeit) |
I
P 411 Qm="1(Ap, T) A = Qu~JAp- JAp~JAP - K — Kt |
| P1419
P 412 Qn, = H(Ap, p) A = Q,~JAp-Jp | 1740 ca. 600
1 |
P 414 Q,=f(Ap, T) A = Qv—n/Ap- /Ap(u/Ap S I
K; = Kst I
1 2 |
Durchfluss (Wasser, Dampf)
P 421 Dampf Qn=f(Ap,p, T) 2600 420 300/700
P 422 Dampf Qn =f(Ap, p) 2500 400 250/500
P 423 Dampf Qn=f(Ap, T) 2300 400 300/500
-0.-= Ap Mr
P 424 Wasser Qn=f(Ap,p, T) A =Q,= Qu - 3000 420 300/600
P 425 Wasser Qm=f(Ap, T) Ap N v 2700 400 250/450
P 426 Sattdampf Qq =f(Ap, p) 2180 400 200/400
P 427 Sattdampf Qn=f(Ap, T) 2220 400 250/400
P 428 Kondensat (Wasser) Qn=f(Ap, T) 2030 400 200/400
20 Digitaler Messrechner TZA 4 42/18-40 DE
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Digitaler Messrechner TZA 4
Rechenprogramme

Pr.-Nr.

| Rechenaufgabe / Rechenformel

19“-Steckkarte: Bauform F

19“-Steckkarte, Bauform D

Aufbaugehduse
Feldgehéduse
Eingénge
Lange (Byte) Rechenzeit
Programm | Datei ms
Durchfluss (Gas, trocken)
P 431 Q=f(Ap,p. T.Zpy) A = Q,= Q. /AP/Ap,. /(p/P )T/ T)(ppn/ P)Z,/Z) 2630 550 300/650°%)
P 432 Q,=f(Ap,p, T.2) A = Q.= Q. JAP/AP, J(p/P)(T,/TNZ,/Z) 2500 500 300/650
P 433 n="F(Ap, p) A = Q.= Qn JAP/AP, J(P/P}y) 1670 400 250
P 434 Q,=f(Ap, T) A = Q.= Q. /AP/Ap, J(T./T) 1590 400 250
P 438 Q,=f(Ap,p, T,2) A =Q,= QWJAp/AprJ(pr/p)(T/Tr)(Z/Zr) 2500 500 300/6507)
Durchfluss (Gas, feucht) (Split-range fir Ap); Z/Z,, = 1
P 441 Q=f(Ap1,Ap2,p, T, Z, py); ¢ = 0...1 = konst. A = Q,~/Ap- PP Ps L 5250
P 442 Q="f(Ap1, Ap2, p, T); pn = konst., ¢ = 0...1 = konst. T Jp 4900
1
P 443 Q="1(Ap1,Ap2,p, T, pn, 9) p~[pyt(p—ops) +0,8038 - p,] - T 5500
P 444 Q=1 (Ap1, Ap2, p, T, ¢); py, = konst. 5100
42/18-40 DE TZA 4 Digitaler Messrechner 21




Digitaler Messrechner TZA 4
Pr.-Nr. Anschlisse (Stecker-, Klemmenbelegung)
z2,d2 (z4,d4 |z6,d6 |z8,d8 |2z10,d10|z12,d12|z10 d10 z12 d12 z18,d22 | 220,d22 | z16,d22 | z14,d22 | z24, d24
a2,c2 |a4,c4 |a6,c6 |a8,c8 |[al10,c10|al2,c12|al0 c10 al2 c12 a18,c16| a20,c16 |a16,c16|al14, c16| a24, c24
E14 E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 Ik Gwi1
mA Y Zahler- 5
impulse g
P111 E1 E2 E3 E4 E5 E6 Symme oder X z
P112 |E1 E2 ES3 E4 E5 E6 Differenz, - 5
Mittelwert :5
P113 |V1% |V2% |V3% |V4% [V5% |V6% Pn on |- %
P121 25
P122 S
P123 | In jeder Klammer kann fir E ein beliebiger = g
P124 Eingang E1 ... E6 gewahlt werden. A A X 5 E
P125 E2 ... E6 kdnnen mehrfach eingesetzt werden. ® “E’
P126 Die Faktoren C1 ... C6 und K1 ... K7 kénnen <E
P127 mit Vorzeichen versehen werden. E 2
P128 P
£
P141 ES
P143 o B
P144 In jeder Klammer kann fiir E ein beliebiger S o
P145 Eingang E1 ... E6 gewahlt werden. g3
E2 ... E6 kdnnen mehrfach eingesetzt werden. ) @ %
Die Faktoren C1 ... C6 und K1 ... K7 kénnen 5 [SNG A
A A X L S o C
mit Vorzeichen versehen werden. S 8 % (=)
Bei P 141 und P 143 kann ein beliebiger Platz (E) B &5 2
mit 2 Messumformern mit unterschiedlichen 2 g E %’
Messbereichen belegt werden (Split-range). g S g ] GE)
oD <5 %
28 229
S |S5ES
P211  |E1 E2 A A - 28 |-E8
P212  |Et E2 A A - 25 282
P221 |p - t t - 82 |2<3
P22 |- t Ps Ps - =5 |58t
P311 |p - Ap") h h - e 12853
P312 |p t Ap h h - oo |58
X = =2 2
°Z |20
P313 |p - Ap h h - ST |52
7 ~ 92 |83
P321 Ap V&V =] £ wo "
P322 |p - Ap M <> M - =€ | (88
P323 t Ap MM - =8 |hid>
£ D ® © <
P411 - t - Ap Qn, Qn, | c 6.0' = g8
P412 |- - p?® Ap Qm Qn I X £ |25
I €5 | £9%<
8§ =8
P414 |- t - Ap Qn Q, | 5 o€ N
P421 p t Ap Qn Qn | & © % =
P422 |p - Ap Qn Qn | 2 Bs2
423 - t Ap Q, Qn, | o ag
| > 9
P424 |p t Ap Qn, Qn, | X190 S5
P425 |- t Ap Qn, Qn, | 53
| cE
P426 |p - Ap Qn, Qn, | N 2
P427 |- t Ap Qn Qn | =] s
| D c
P428 t Ap Qn  |Qn |l § 5
P431 |p t pnd Ap Q, Q, | % s
P432 |p t - Ap Q, Q, | 25
P433 |p - - Ap Q, Q, | X190 &<
P434 |- t - Ap Q, Qn | <2
P438 |p t - Ap Q, Q, | 20
P441  |p t pnd Api Ap2”) |- Q, <> Qp [ S
P442 |p t - Ap1 Ap2 |- Q<> Q, |IXx? @
P443 |p t pnd Api Ap2  |Feuchte™ Q, <> Qp | §
P444 |p t - Ap1  |Ap2  |Feuchte’ G Qn |l =
=
O]
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Digitaler Messrechner TZA 4
Rechenprogramme
Pr.-Nr. | Rechenaufgabe / Rechenformel 19“-Steckkarte: Bauform F
19“-Steckkarte, Bauform D
Aufbaugehéuse
Feldgehéduse
Eingange
Lénge (Byte) Rechenzeit
Programm | Datei ms
Durchfluss (Gas) (Split-range fiir Ap): o.-, e-Korrektur
P 461 Gas (trocken) Q,=f(Ap1,Ap2,p, T, Pn, Z, O, €)A=Q, ~ O X € x (P 431) 3480 630
P 462 Gas (trocken) Q, =f(Ap1, Ap2, p, 0., €) A=Q,~0a x g x (P432) 3370 600
Durchfluss (Dampf) (Split-range fiir Ap): a.-, e-Korrektur
P 471 Dampf Qn=f(Ap1,Ap2,p, T, 0, €) A=Qp~0 x g x (P421) 3480 510
P 472 Sattdampf Qn, =f (Ap1, Ap2, p, 0., €) A=Qq ~a X ¢ x (P426) 3060 480
Durchfluss (Volumen-Messer)
P 511 Flussigkeit Qn=f(Q,, ) A=Q,=Q, X pt~Q, x (KI-K2 x 1)
P512 Gas Q,=f(Qy,p,T) A=Q,~Q,xp/T P 1239 ca. 600
P 513 Gas Q,=f(Qy, p) A=Q,~Q,xp 810 ’
P 514 Gas Q,=f(Q,T) A=Q,~Q,/T
P 515 Wasser Qn=f(Q,,T) A=Q,=Q, x pt
Durchfluss (offene Gerinne) P 1419
P 521 Q, =f(h) A=Q,~h3? 1740 ca. 600
Waérmeleistung Wasser
P 611 Wirkdruckverfahren W=f(Ap, T) A = W~.JAp- vr/v -h 3300 420 250/570
P 612 Wirkdruckverfahren W =f (Ap, Twarm Tkart) A = W~JAp - NV (hyarm = Near) 3270 460 250/800
P 613 Wirkdruckverfahren W =f(Ap, AT, Tp,) A = W~JAp- v,./V - AT -cp 4040 460 250/800
P 616 Volumen-Messer w=f(@Q,T) A=W-~Q,xVv/vxh 3150 420 200/390
P 617 Volumen-Messer W =1 (Qy, Twarm: Tkalt) A=W ~Q, x Vv X (hyam — Nkar) 3380 460 210/570
P 618 Volumen-Messer W=f(Q, AT, T, A=W ~Q, xv/vxAT x cp 3920 460 220/800
Warme-/Kélte-Leistung Flissigkeit, Sole
P 622 Wirkdruckverfahren W = (AP, Twarm: Tkat) A = W~JAp- /ppr - (twarm — talt) P 1449
P 623 Wirkdruckverfahren W =f (Ap, AT) A = W~JAp- /op, AT -cp 940 ca. 600
P 627 Volumen-Messer W =1(Qy, Twarms Tkait) A=W ~Q, x p X (hyarm = hyan) P 125
P 628 Volumen-Messer W =f(Q,, At) A=W ~Q, x pxAT x cp 690
Warme-Leistung (Wirkdruckverfahren)
P 631 Dampf W="1(Ap, p, T) W=Qn, X hxcy 2380 450 300/1200
P 632 Dampf W =1 (Ap, p) Qm = er /Ap/Apr . Vr/V 2310 400 250/800
P 633 Dampf W=F(Ap, T) 2065 400 250/900
P 636 Sattdampf W =1 (Ap, p) (cy, = Dimensionsfaktor) 2000 400 250/600
P 637 Sattdampf W="f(Ap, T) 1910 400 250/600
Heizleistung (Gas feucht) (Split-range fiir Ap); Z/Z, = 1
P 641 W =f(Ap1, Ap2, p, T, pp, Hy 0der W,); @ =0 ... 1 = konst. 6400
P 642 W =f (Ap1, Ap2, p, T, H, oder W,); p,, = konst., ¢ =0 ... 1 = konst. 6200
P 643 W =1 (Ap1, Ap2, p, T, H, oder W, ¢); p, = konst. 6400
P 645 W =1 (Ap1, p, T, pp  H, oder W, @) 6050
Heizleistung (Volumen-Messer) p 1239
P 651 Gas trocken W=1f(Q,p, T, Hy) A=W=Q, x p/T X H, 815 ca. 600
Waérme-Leistung (Wirkdruckverfahren), Dampf minus Wasser
P 661 Drosselgerat ,Dampf* Qm = QurJAP/Ap, - N,/ (Vp) 4650 280/1400
W = Q. (hg—hy)
P 662 Drosselgerat Wasser* W =1 (Ap, p, Tp, Ty )Qm = QupJAP/AP, - JV./Vyy 5160 280/1400
W = Q(hg—hy)
P 663 Drosselgerét ,Sattdampf“ W = f (Ap, p, Tw )Qm = Qur [Ap/ Ap, - /Y 4150 280/1400
W = Q,,(hg—hy)
Rotor-Temperatur U 1 1
P 711 t=1(U, I); Ry Oo A=t= —-—————+(t0——0) P 1229 ca. 600
| RO - (10 o 815
Leistungsfaktor, cos ¢
P 721 cos ¢ = f (tan @) tan @ = (Pqq + ... + Pqz) / (Pywq + ... + Py3) 1280
P 723 cos ¢ = f (¢) Linearisierung fur ETL 30 1290
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‘ P 810 | Drehzahl, Zeitfunktionen
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Anschliisse (Stekker-, Klemmenbelegung)

Pr-Nr.|[z2,d2 |z4,d4 |z6,d6 |z8,d8 |z10,d10]z12,d12[z10 |d10 |z12 |d12 |z18,d22 |2z20,d22 | z16,d22 | z14,d22 | z24, d24] 226, d26
3) 3) 3) 3)
a2,c2 |ad,c4 |a6,c6 |a8,c8 |al0,c10|a12,c12|al0 |c10 |al2 |c12 |a18,c16 |a20,c16 |al6, c16|al4, c16|a24, c24|a26, c26
E19  [E2 E3 E4 E5 E6 EB1 |EB2 |EB3 |EB4 |A1 A2 AB1 Ik GW1 |Gw2
P461 |p t Pn® | Ap Ap2 7) Q, Q, I X
P462 |p t Ap Ap2 Q, Q, | X =
P471 [p t Ap Ap2 7) Qn Qp, I X 25
P472 |p t Ap Ap2 Qn Qn, I X NS
P511 |- t Q, Qnm Qn [ 55
P512 |p t Q, Q, Q, | o5
P513 |p - Q, Q, Q, I X ST
P514 |- t Q, Q Q| g3 E
P515 |- t Q, Qp, Qp | 38¢
S = o .
P521 |- - - - Q, . Q X £ E<us
| = “ELD
P611 |— t - Ap W< Qp [ 3 ag:g
P612 |- twar tiart Ap W< Qp [ g . SoQ =
P613 |- ATY |t Ap We>Q, |l s 3858
P616 |— t - Q, WeQ, X219 g= EO0E =
P617 |- twarm |ttt Q, W Qpn [ g2 g © N2
@ — :
. | 25| £°%E
P618 |- AT t Q, W>Q, | s 6558
8 — 84| 3%
| = T TE 3?2
P622 |- tar tean Ap wWeQ, |l = 8 6885
P623 |- AT D Ap WeQ, |1 X e £23¢
P627 |- twan tat Q, wWeQ, | £33 SEES
P628 AT |2 Q, WeQ, | 0= <325
2 | 25| Scs
O O
P631 |p t Ap W< Qp [ 9; zBEZ2
P632 |p - Ap W Qn, | £ € %Eﬁg
P633 |- t Ap WQ, | =g 2N 5
P636 |p - Ap W Q, X210 Es %%% £
P637 |- t Ap WQn | go Fec®
! EE| s83¢
| > 5253
P641 |p t Ap2) [Apt [HiW, [p,® WIS S Sg&c
P642 |p t Ap2) |Apt [HiW, |- woary x| g g2 kg
P643 | p t Ap2") |Ap1 [Hy W, | Feuchte! woat | @ :§<e
P645 | p t pn 8 Ap Hy; W, | Feuchte' nr g2
2 3EE
P651 |p t Q, Hy W< Q, £8
P661 |p tp ty Ap W, Wp, Wiy, Q|| 2 8
| w
o
P662 | p tp ty Ap W, Wp, Wy, Qn : X 3 >
3 Al
P663 |p - ty Ap W, Weain, Wi, Qn | L=
P711 [U [ t t
P721 [Pw® [Pq®  [Pwe® [Pa® |Pws® [Pas® cos @ |cos ¢
P723 | ¢ cos @ |cos @
P810
Indices FuBnoten
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o = Bezugswert(z.B. 15°C) 1) Ap =nur linear 8)  nur Messumformer méglich

b = Betrieb 2) A1, A2, AB1 Belegung wahlbar 9) mit diesem Programm realisiert

n = Normzustand (1013 mbar, 0 °C) 3)  fir pin ¢16 auch c8; c20; c22 10) A1, A2, AB1, GW1 (Zahler) wahlbar

s =  Sattigungsgrad far pin d16 auch d18; d20; d22 11) Af1, A2, AB1, GW1, GW2 (Z&hler) wahlbar
tr = trocken 4)  Wenn mit p belegt, dann Uberdruck oder 12) Ausgang A = Q wéhlbar: Qps, Qmf, Qntrs Qmtr
t = Temperatur Absolutdruck 13) Feuchtegeber (linear): @, To, Fp, fo, Fn, tr
Vergl.=Vergleichssaule 5)  Anschlussbelegung geméan Angaben des

D = Dampf zugehdrigen Datenblattes

W = Wasser 6) 1. Wert = Hauptsignal (z. B. Ap)

Dr = am Drosselgerat gemessen 2. Wert = Korrektursignal (z. B. P, T, p)

r = Berechnungswert 7)  Ap-Messumformer mit dem kleineren Bereich

f = feucht

Wz = Wobbezahl

Legende

E = Eingangswert (z. B. 64 bar) cp = spez. Warmekoeffizient (kJ/h x K)
A = Ausgangswert (z. B. 1000 m3/h) Pw = elektrische Wirkleistung (W)
c = Bewertungsfaktor (Vorzeichen + oder —) Pq = elektrische Blindleistung (Var)

K = Konstante (Vorzeichen + oder —) a = Temperatur-Koeffizient von Kupfer (P 711)

p = Absolutdruck in bar (in Formeln) a = Durchflusskoeffizient (P 461; P 462, P 741, P 472)
Ap = Wirkdruck bzw. Differenzdruck linear oder radiziert (mbar) [O) = relative Feuchte
T = Temperatur (K) F, = absolute Feuchte
AT = Temperaturdifferenz (K) W, = Wobbezahl

p = Betriebsdichte (kg/m3) z = Realgasfaktor

pn = Normdichte (kg/m?3) (0 °C, 1013 mbar) U = Spannung (V)

Q,, = Massendurchfluss (kg/h) | = Strom (A)

Q, = Volumendurchfluss (m%h)im Normzustand € = Expansionszahl

Q, = Volumendurchfluss (m%h) im Betriebszustand h = Enthalpie (kJ/kg)

H, = unterer Heizwert (kJ/m3) im Normzustand R = elektr. Widerstand (QQ)
\' = Volumenanteile (%) (P 113) t = Temperatur (°C)
\' = Volumen (m3) (P 321) v = spez. Volumen (m¥kg)
W = Warme- oder Kalteleistung (kJ/h oder W) bzw. Heizleistung H Stutzenabstand am Dampfkessel

h = Hohe (P 311...P 313, P 321...323, P 521)
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