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1) Hinweis
Die Tabellen aller Rechneprogramme befinden sich auf den letzten Seiten der Bedienungsanleitung.

Wichtige Hinweise zu Ihrer Sicherheit!
Unbedingt lesen und beachten!

Der einwandfreie und sichere Betrieb des digitalen Messrech-
ners TZA4 setzt voraus, dass er sachgemäß transportiert und
gelagert, fachgerecht installiert und inbetriebgenommen sowie
bestimmungsgemäß bedient und sorgfältig instandgehalten
wird.

An dem Gerät dürfen nur Personen arbeiten, die mit der Instal-
lation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung ver-
gleichbarer Geräte vertraut sind und über die für ihre Tätigkeit
erforderliche Qualifikation verfügen.

Zu beachten sind
– der Inhalt dieser Betriebsanleitung,
– die auf dem Gerät angebrachten Sicherheitsvorschriften,
– die einschlägigen Sicherheitsvorschriften für die Errichtung 

und den Betrieb elektrischer Anlagen.

Die in dieser Betriebsanleitung genannten Verordnungen, Nor-
men und Richtlinien gelten in der Bundesrepublik Deutschland.
Bei der Verwendung des Gerätes in anderen Ländern sind die
einschlägigen nationalen Regeln zu beachten.

Der digitale Messrechner TZA4 ist gemäß DIN VDE 0411 Teil 1
„Schutzmaßnahmen für elektronische Messgeräte“ gebaut und
geprüft und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfrei-
em Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und ei-
nen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, sind die in dieser
Betriebsanleitung mit „Achtung“ überschriebenen Sicherheits-
vorschriften zu befolgen! Anderenfalls können Personen ge-
fährdet und das Gerät selbst sowie andere Geräte und Ein-
richtungen beschädigt werden.

Sollten die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Informatio-
nen in irgendeinem Fall nicht ausreichen, so steht Ihnen ABB
mit weitergehenden Auskünften gerne zur Verfügung.
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Empfohlen wird die Verwendung von eindrähtigen Kupferleitern
oder feindrähtigen Kupferleitern mit gasdicht aufgecrimpten,
schmelzverzinnten Kupferaderendhülsen oder Kupferstiftkabel-
schuhen, Die Anschlussleitungen müssen fest verlegt sein.
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Anschlussspläne

a2 c2 a4 c4 a6 c6 a8 c8 a10 c10 a12 c12 a14 c14 a16 a18 a20 a22 c22 c20 c18 c16 a24 c24 a26 c26 a28 c28 a30 c30 a32 c32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b KS KS

L1 N
a

0

Z-15387/1

IK

Steckverbinder D

Eingänge Ausgänge Energieversorgung

DE

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22 d20 d18 d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N
a

0

Z-15388

IK

Steckverbinder F

Eingänge Ausgänge Energieversorgung

DE

a2 c2 a4 c4 a6 c6 a8 c8 a10 c10 a12 c12 a14 c14 a16 a18 a20 a22 c20 c18 c16 a24 c24 a26 c26 c28 a30 c32

E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N

a

0

Z-15387/2

IK

Steckverbinder D

Eingänge Ausgänge
Energiever-

sorgung

DE

19“-Steckkarte

Anschlussbelegung
E1...E6
EB1...EB4
A1; A2
AB1
a
b
c

e
⊥
KS

Analogeingang
Binäreingänge (aktiv)
Analogausgänge
Impulsausgang
Energieversorgung
Grenzsignalgeber (GW1; GW2)
Binäreingang (ca. 10 V, z. B. zum An-
schluss von HF-Messaufnehmern Typ ENI
Fehlersignal
System-Null
Kontrollschleife, nur bei Energieversorgung 24 V UC und Steckverbinder D

Anschlussbelegung siehe oben.

Anschlussbelegung siehe oben
⊥- Anschluss nur c16, c18, c20 bzw. d16, d18 und d20

19“-Steckkkarte

Aufbaugehäuse IP 20
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E1 E2

E2

E3 E4 E5 E6

EB1 EB2EB3 EB4

c

AB1

A1 (I)

A2 (U)

e

b b

L1 N
a

0

Z-15386

IK

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 28 28 a

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 c

Eingänge Ausgänge Energieversorgung

DE

Z-15524c

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1) Port B

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 a

2 4 6 8 10 12 14 16 20 2218 24 26 28 30 32 c

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22d20d18d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1)

Z-15524b

Port B

z2 d2 z4 d4 z6 d6 z8 d8 z10 d10 z12 d12 z14 d14 z16 z18 z20 z22 d22d20d18d16 z24 d24 z26 d26 z28 d28 z30 d30 z32 d32

A4 A3 A5 A2 A6 A1 A7 A0 C7 C0 C6 C1 C5 C2 C4 C3 B7 B0 B6 B1 B5 B2 B4 B3 +5 V

Port A Port C 1)

Z-15524b

Port B

Feldgehäuse IP 65 (mit Anschlussklemmblock links)

Anschlussbelegung siehe 19“-Steckkar-
te,

Erweiterungsmodul
Feldgehäuse IP 65

19“-Steckkarte, Steckverbinder D bzw. Aufbaugehäuse1) IP 20, Steckverbinder D

1) Anschlussbelegung bei IP 20 nur an Port C möglich

19“-Steckkarte, Steckverbinder F bzw. Aufbaugehäuse1) IP 20, Steckverbinder F
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Maßbilder

200

7

10

25
0

230

22
0

28
0

13
0

22 135

Pg 21

8 x Pg 11

204

32

16
.5

175

130 17

57

3722

3 x 17 =

51

1

Z-4961

3.
1

8.
32

169.8

M2.5 x 10
6.4

10
0

40.3
12

8.
4

12
2.

5

7.45

3.45

4.
6

20
.3

2

Z-
15

40
3

Mitte Messerleiste

Bei Ausführung ohne Erweiterung

entfällt bestückte Leiterplatte mit Bolzen

D
E

205

70

13
2.

5

11
8

14 23

8

182

Z-15402

15
8

15
0

32
.5

5.
5

Wahlweise Klemmen 2.5 mm
oder Flachstecker 6.3/2.8 x 0.8 mm

2

Hutschiene nach DIN  EN  50 022
Höhe 15 mm

DE

19“-Steckkarte

1 = Befestigung (senkrecht oder waagerecht)
für Rohr 2“-Außendurchmesser

Aufbaugehäuse IP 20

Feldgehäuse IP 65
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Rechenprogramme

Digitaler Messrechner TZA 4
Rechenprogramme

Pr.-Nr. Rechenaufgabe / Rechenformel 19“-Steckkarte: Bauform F
19“-Steckkarte, Bauform D
Aufbaugehäuse
Feldgehäuse
Eingänge
Länge (Byte) Rechenzeit

msProgramm Datei
P 111 Summierung5) A = c1 E1 + c2 E2 + c3 E3 + c4 E4 + c5 E5 + c6 E6 + K 470 550 200

P 112 Mittelwertbildung5) 420 450 200

P 113 ρn aus Analyse5) A = [ρn1 × V1 + ρn2 V2 + ... + ρnrest (100 – V1 – V2 – ... – V6)]/100 555 450 340

P 121
P 122

Produkt-
Quotienten-
Bildung5)

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6) + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2)/[(c E + K3) × (c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7

710
815

ca. 600 ca. 300

P 123
P 124

A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3)/[(c E + K4) × (c E + K5) × (c E + K6)] + K7
A = (c E + K1) × (c E + K2) × (c E + K3) × (c E + K4)/[(c E + K5) × (c E + K6)] + K7

815
815

P 125
P 126

A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6) + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + c4 E + K4)/(c5 E + c6 E + K6) + K7

690
790

P 127
P 128

A = (c1 E + c2 E + K2)/[(c3 E + c4 E + K4) × (c5 E + c6 E + K6)] + K7
A = (c1 E + c2 E + K2) × (c3 E + K3)/(c4 × E + c5 E + c6 E + K6) + K7

790
790

P 141

P 143

P 144

P 145

Radizierung5)

1740 270

1840 270
ca. 600

940 220

1040 270

P 211
P 212

Kurvenzugbildung 5)

22 Stützwerte, Geraden-Abschnitte A = f [f(E1), E2] f (E1) = Geraden-Interpolation
22 Stützwerte, Kurvenzug/Polynom A = f [f(E1), E2] f (E1) = Spline-Interpolation

2200
3540

560
630

P 221
P 222

Sattdampf-Grenzlinie
Sattdampf-Temperatur = f (p) A = ts = f (p)
Sattdampf-Druck = f (T) A = ps = f (T)

1250
1360

P 311
P 312

Kesselwasserstand mit Vergleichssäule

außen, p-Korrektur h = f (∆p, p)
außen, p-, T-Korrektur h = f (∆p, p, T)

1245

1300

900

300

200/5006)

200/500

P 313 innen, p-Korrektur h = f (∆p, p) 960 300 200

P 321
P 322
P 323

Tankinhalt
liegender Behälter V = f (h) = f (∆p)
liegender Behälter M = f (h, ρ); ρ = f (p)
liegender Behälter M = f (h, ρ); ρ = f (t)

1730
2050
2050

P 411

P 412

P 414

Durchfluss (Flüssigkeit)

Qm = f (∆p, T)

Qm = f(∆p, ρ)

Qv = f (∆p, T)

|
|
|
| P 1419)

| 1740
|
|
|
|

ca. 600

P 421
P 422
P 423

P 424
P 425

P 426
P 427

P 428

Durchfluss (Wasser, Dampf)
Dampf Qm = f (∆p, p, T)
Dampf Qm = f (∆p, p)
Dampf Qm = f (∆p, T)

Wasser Qm = f (∆p, p, T)
Wasser Qm = f (∆p, T)

Sattdampf Qm = f (∆p, p)
Sattdampf Qm = f (∆p, T)

Kondensat (Wasser) Qm = f (∆p, T)

2600
2500
2300

3000
2700

2180
2220

2030

420
400
400

420
400

400
400

400

300/700
250/500
300/500

300/600
250/450

200/400
250/400

200/400

A
c1E1 c2E2 ...+c6E6+ +

c1 c2 ...+c6+ +
--------------------------------------------------------=

A cE K1+( ) cE K2+( )
cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
2 )

+=

A
cE K1+

cE K2+
-------------------

cE K3+( ) cE K4+( )
cE K5+( ) cE K6+( )

------------------------------------------------- K7
8 )

+=

A cE K1+( ) c2E c3E K3+ +( )
cE K4+( ) cE K5+( )

cE K6+
------------------------------------------------- K7+=

A
cE K1+

cE K2+
------------------- c3E c4E K4+ +( )

cE K5+

cE K6+
------------------- K7+=

A h
H ρVergl ρD–( ) 10197 16∆p,–

ρW ρD–
--------------------------------------------------------------------------==

A h H 10197 16∆p,
ρW ρD–

-------------------------------–==

A Qm~ ∆p ∆ρt~ ∆p K1 K2t–⋅⋅=

A Qm~ ∆p ρ⋅=

A Qv~ ∆p ∆ρt~ ∆p 1
K1 K2t–

-------------------------⋅⋅=

A Qm Qmr
∆p
∆pr
---------

vr
v
----==
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P 431

P 432

P 433

P 434

P 438

Durchfluss (Gas, trocken)
Qn = f (∆p, p, T, Z, ρn)

Qn = f (∆p, p, T, Z)

Qn = f (∆p, p)

Qn = f (∆p, T)

Qv = f (∆p, p, T, Z)

2630

2500

1670

1590

2500

550

500

400

400

500

300/6506)

300/650

250

250

300/6507)

P 441
P 442

P 443
P 444

Durchfluss (Gas, feucht) (Split-range für ∆p); Z/Zn = 1

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, Z, ρn); ϕ = 0...1 = konst.
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T); ρn = konst., ϕ = 0...1 = konst.

Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, ϕ)
Q = f (∆p1, ∆p2, p, T, ϕ); ρn = konst.

5250
4900

5500
5100

Digitaler Messrechner TZA 4
Rechenprogramme

Pr.-Nr. Rechenaufgabe / Rechenformel 19“-Steckkarte: Bauform F
19“-Steckkarte, Bauform D
Aufbaugehäuse
Feldgehäuse
Eingänge
Länge (Byte) Rechenzeit

msProgramm Datei

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) ρnr ρn⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( ) Tr T⁄( ) Zr Z⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ p pr⁄( )==

A Qn Qnr ∆p ∆pr⁄ Tr T⁄( )==

A Qv Qvr ∆p ∆pr⁄ pr p⁄( ) T Tr⁄( ) Z Z⁄ r( )==

A Qn~ ∆p
p ϕ ps⋅–

T
---------------------- 1

ρ
-------⋅ ⋅=

ρ~ ρn tr ρ ϕps–( ) 0 8038 ϕps⋅,+,[ ] 1
T
---⋅
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Digitaler Messrechner TZA 4
Pr.-Nr. Anschlüsse (Stecker-, Klemmenbelegung)

z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12 a18, c16 a20,c16 a16, c16 a14, c16 a24, c24

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1

mA V Zähler-
impulse
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ei
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ro

gr
am

m
en
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t 1
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kt
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h)
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 E
in
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e 
E
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...

 E
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un
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A
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ng

e 
A

1 
un
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A
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.
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W
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nn
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er
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 G
W
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te

 (
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., 

m
ax

.)
 a
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E
in
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ng

e 
un

d 
fü

r 
A

1 
m

ax
.;

G
W

1,
 G

W
2 

kö
nn

en
 a
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ge
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Z
äh

le
r 
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ie
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t m
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m

ög
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P111
P112

E1
E1

E2
E2

E3
E3

E4
E4

E5
E5

E6
E6

Summe oder
Differenz,
Mittelwert

X
–

P113 V 1 % V 2 % V 3 % V 4 % V 5 % V 6 % ρn ρn –

P121
P122
P123
P124
P125
P126
P127
P128

In jeder Klammer kann für E ein beliebiger
Eingang E1 ... E6 gewählt werden.
E2 ... E6 können mehrfach eingesetzt werden.
Die Faktoren C1 ... C6 und K1 ... K7 können
mit Vorzeichen versehen werden.

A A X

P141
P143
P144
P145

In jeder Klammer kann für E ein beliebiger
Eingang E1 ... E6 gewählt werden.
E2 ... E6 können mehrfach eingesetzt werden.
Die Faktoren C1 ... C6 und K1 ... K7 können
mit Vorzeichen versehen werden.
Bei P 141 und P 143 kann ein beliebiger Platz (E)
mit 2 Messumformern mit unterschiedlichen
Messbereichen belegt werden (Split-range).

A A X

P211
P212

E1
E1

E2
E2

A
A

A
A

–
–

P221
P222

p
–

–
t

ts
ps

ts
ps

–
–

P311
P312

P313

p
p

p

–
t

–

∆p1)

∆p

∆p

h
h

h

h
h

h

–
–

–

P321
P322
P323

p –
t

∆p1)

∆p
∆p

V ↔ V
M ↔ M
M ↔ M

–
–
–

P411
P412

P414

–
–

–

t
–

t

–
ρ8)

–

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm

Qv

|
| X
|
|

P421
P422
423

P424
P425

P426
P427

P428

p
p
–

p
–

p
–

–

t
–
t

t
t

–
t

t

∆p
∆p
∆p

∆p
∆p

∆p
∆p

∆p

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

Qm
Qm
Qm

Qm
Qm

Qm
Qm

Qm

|
|
|
|
| X10)

|
|
|
|
|
|

P431
P432
P433
P434
P438

p
p
p
–
p

t
t
–
t
t

ρn
8)

–
–
–
–

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

Qn
Qn
Qn
Qn
Qv

|
|
| X10)

|
|

P441
P442
P443
P444

p
p
p
p

t
t
t
t

ρn
8)

–
ρn

8)

–

∆p1
∆p1
∆p1
∆p1

∆p27)

∆p2
∆p2
∆p2

–
–
Feuchte13)

Feuchte13)

Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm
Qn ↔ Qm

|
| X12)

|
|
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Digitaler Messrechner TZA 4
Rechenprogramme

Pr.-Nr. Rechenaufgabe / Rechenformel 19“-Steckkarte: Bauform F
19“-Steckkarte, Bauform D
Aufbaugehäuse
Feldgehäuse
Eingänge
Länge (Byte) Rechenzeit

msProgramm Datei

P 461
P 462

Durchfluss (Gas) (Split-range für ∆p): α-, ε-Korrektur
Gas (trocken) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Z, α, ε)A = Qn ~ α × ε × (P 431)
Gas (trocken) Qn = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qn ~ α × ε × (P 432)

3480
3370

630
600

P 471
P 472

Durchfluss (Dampf) (Split-range für ∆p): α-, ε-Korrektur
Dampf Qm = f (∆p1, ∆p2, p, T, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 421)
Sattdampf Qm = f (∆p1, ∆p2, p, α, ε) A = Qm ~ α × ε × (P 426)

3480
3060

510
480

P 511
P 512
P 513
P 514
P 515

Durchfluss (Volumen-Messer)
Flüssigkeit Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt ~ Qv × (K1–K2 × t)
Gas Qn = f (Qv, p, T) A = Qn ~ Qv × p/T
Gas Qn = f (Qv, p) A = Qn ~ Qv × p
Gas Qn = f (Qv, T) A = Qn ~ Qv /T
Wasser Qm = f (Qv, T) A = Qm = Qv × ρt

P 1239)

810 ca. 600

P 521
Durchfluss (offene Gerinne)
Qv = f(h) A = Qv ~ h3/2

P 1419)

1740 ca. 600

P 611

P 612

P 613

P 616

P 617

P 618

Wärmeleistung Wasser
Wirkdruckverfahren W = f (∆p, T)

Wirkdruckverfahren W = f (∆p, Twarm, Tkalt)

Wirkdruckverfahren W = f (∆p, ∆T, TDr)

Volumen-Messer W = f (Qv, T) A = W ~ Qv × vr/v × h
Volumen-Messer W = f (Qv, Twarm, Tkalt) A = W ~ Qv × vr/v × (hwarm – hkalt)

Volumen-Messer W = f (Qv, ∆T, Tr) A = W ~ Qv × vr/v × ∆T × cp

3300

3270

4040

3150

3380

3920

420

460

460

420

460

460

250/570

250/800

250/800

200/390

210/570

220/800

P 622

P 623

P 627

P 628

Wärme-/Kälte-Leistung Flüssigkeit, Sole
Wirkdruckverfahren W = f (∆p, Twarm, Tkalt)

Wirkdruckverfahren W = f (∆p, ∆T)

Volumen-Messer W = f (Qv, Twarm, Tkalt) A = W ~ Qv × ρ × (hwarm – hkalt)

Volumen-Messer W = f (Qv, ∆t) A = W ~ Qv × ρ × ∆T × cp

P 1449)

940

P 125

690

ca. 600

P 631

P 632

P 633

P 636

P 637

Wärme-Leistung (Wirkdruckverfahren)
Dampf W = f (∆p, p, T) W = Qm × h × cw

Dampf W = f (∆p, p)

Dampf W = f (∆p, T)

Sattdampf W = f (∆p, p) (cw = Dimensionsfaktor)

Sattdampf W = f (∆p, T)

2380

2310

2065

2000

1910

450

400

400

400

400

300/1200

250/800

250/900

250/600

250/600

P 641
P 642
P 643
P 645

Heizleistung (Gas feucht) (Split-range für ∆p); Z/Zn = 1
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, ρn, Hu oder Wz); ϕ = 0 ... 1 = konst.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu oder Wz); ρn = konst., ϕ = 0 ... 1 = konst.
W = f (∆p1, ∆p2, p, T, Hu oder Wz, ϕ); ρn = konst.
W = f (∆p1, p, T, ρn , Hu oder Wz, ϕ)

6400
6200
6400
6050

P 651
Heizleistung (Volumen-Messer)
Gas trocken W = f (Qv, p, T, Hu) A = W = Qv × p/T × Hu

P 1239)

815 ca. 600

P 661

P 662

P 663

Wärme-Leistung (Wirkdruckverfahren), Dampf minus Wasser

Drosselgerät „Dampf“

Drosselgerät „Wasser“ W = f (∆p, p, TD, TW )

Drosselgerät „Sattdampf“ W = f (∆p, p, TW )

4650

5160

4150

280/1400

280/1400

280/1400

P 711
Rotor-Temperatur
t = f (U, I); Ro; αo P 1229)

815
ca. 600

P 721
P 723

Leistungsfaktor, cos ϕ
cos ϕ = f (tan ϕ) tan ϕ = (PQ1 + ... + PQ3) / (Pw1 + ... + Pw3)
cos ϕ = f (ϕ) Linearisierung für ETL 30

1280
1290

A W~ ∆p vr v⁄ h⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ hwarm hkalt–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p vr v⁄ ∆T cp⋅⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr twarm tkalt–( )⋅ ⋅=

A W~ ∆p ρDr ∆T cp⋅⋅ ⋅=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr vD( )⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr vW⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

Qm Qmr ∆p ∆pr⁄ vr v⁄⋅=

W Qm hD hW–( )=

A t U
I
---- 1

R0 α0–
------------------⋅ t0

1
α0
------–⎝ ⎠

⎛ ⎞+==
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P 810 Drehzahl, Zeitfunktionen

Digitaler Messrechner TZA 4
Anschlüsse (Stekker-, Klemmenbelegung)

Pr.-Nr. z2, d2 z4, d4 z6, d6 z8, d8 z10, d10 z12, d12 z10 d10 z12 d12 z18,d22 z20,d22 z16,d22 z14,d22 z24, d24 z26, d26

a2, c2 a4, c4 a6, c6 a8, c8 a10, c10 a12, c12 a10 c10 a12 c12
3)

a18,c16
3)

a20,c16
3)

a16, c16
3)

a14, c16 a24, c24 a26, c26

E14) E2 E3 E4 E5 E6 EB1 EB2 EB3 EB4 A1 A2 AB1 IK GW1 GW2
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P461
P462

p
p

t
t

ρn 
8) ∆p

∆p
∆p2 7)

∆p2
Qn
Qn

Qn
Qn

| X
| X

P471
P472

p
p

t
t

∆p
∆p

∆p2 7)

∆p2
Qm
Qm

Qm
Qm

| X
| X

P511
P512
P513
P514
P515

–
p
p
–
–

t
t
–
t
t

Qv
Qv
Qv
Qv
Qv

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

Qm
Qn
Qn
Qn
Qm

|
|
| X
|
|

P521 – – – – Qv Qv X

P611
P612
P613
P616
P617

P618

–
–
–
–
–

–

t
twarm
∆T8)

t
twarm

∆T8)

–
tkalt
t
–
tkalt

t

∆p
∆p
∆p
Qv
Qv

Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|
|
|

P622
P623
P627
P628

–
–
–

twarm
∆T8)

twarm
∆T8)

tkalt
–
tkalt
–

∆p
∆p
Qv
Qv

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
| X
|
|

P631
P632
P633
P636
P637

p
p
–
p
–

t
–
t
–
t

∆p
∆p
∆p
∆p
∆p

2)

W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm
W ↔ Qm

|
|
|
|

X2),10)

|
|

P641
P642
P643
P645

p
p
p
p

t
t
t
t

∆p27)

∆p27)

∆p27)

ρn 
8)

∆p1
∆p1
∆p1
∆p

Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz
Hu; Wz

ρn 
8)

–
Feuchte13)

Feuchte13)

W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr
W ↔ Qn, tr

|
|
| X11)

|

P651 p t Qv Hu

2)

W ↔ Qv

P661

P662

P663

p

p

p

tD

tD

–

tw

tw

tw

∆p

∆p

∆p

W, WD, WW, Qm

W, WD, WW, Qm

W, WsattD, WW, Qm

|
|
| X
|
|

P711 U I t t
P721
P723

PW1
8)

ϕ
PQ1

8) PW2
8) PQ2

8) PW3
8) PQ3

8) cos ϕ
cos ϕ

cos ϕ
cos ϕ

P810

Indices Fußnoten
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o = Bezugswert (z. B. 15 °C)
b = Betrieb
n = Normzustand (1013 mbar, 0 °C)
s = Sättigungsgrad
tr = trocken
t = Temperatur
Vergl.= Vergleichssäule
D = Dampf
W = Wasser
Dr = am Drosselgerät gemessen
r = Berechnungswert
f = feucht
WZ = Wobbezahl

1) ∆p = nur linear
2) A1, A2, AB1 Belegung wählbar
3) für pin c16 auch c8; c20; c22

für pin d16 auch d18; d20; d22
4) Wenn mit p belegt, dann Überdruck oder

Absolutdruck
5) Anschlussbelegung gemäß Angaben des

zugehörigen Datenblattes
6) 1. Wert = Hauptsignal (z. B. ∆p)

2. Wert = Korrektursignal (z. B. P, T, ρ)
7) ∆p-Messumformer mit dem kleineren Bereich

8) nur Messumformer möglich
9) mit diesem Programm realisiert
10) A1, A2, AB1, GW1 (Zähler) wählbar
11) A1, A2, AB1, GW1, GW2 (Zähler) wählbar
12) Ausgang A = Q wählbar: Qnf, Qmf, Qntr, Qmtr
13) Feuchtegeber (linear): ϕo, τo, Fn, fo, Fn, tr

Legende

E = Eingangswert (z. B. 64 bar)
A = Ausgangswert (z. B. 1000 m³/h)
c = Bewertungsfaktor (Vorzeichen + oder –)
K = Konstante (Vorzeichen + oder –)
p = Absolutdruck in bar (in Formeln)

∆p = Wirkdruck bzw. Differenzdruck linear oder radiziert (mbar)
T = Temperatur (K)
∆T = Temperaturdifferenz (K)
ρ = Betriebsdichte (kg/m³)
ρn = Normdichte (kg/m³) (0 °C, 1013 mbar)

Qm = Massendurchfluss (kg/h)
Qn = Volumendurchfluss (m³/h) im Normzustand
Qv = Volumendurchfluss (m³/h) im Betriebszustand
Hu = unterer Heizwert (kJ/m³) im Normzustand
V = Volumenanteile (%) (P 113)

V = Volumen (m³) (P 321)
W = Wärme- oder Kälteleistung (kJ/h oder W) bzw. Heizleistung
h = Höhe (P 311...P 313, P 321...323, P 521)

cp = spez. Wärmekoeffizient (kJ/h × K)
PW = elektrische Wirkleistung (W)
PQ = elektrische Blindleistung (Var)
α = Temperatur-Koeffizient von Kupfer (P 711)
α = Durchflusskoeffizient (P 461; P 462, P 741, P 472)

ϕ = relative Feuchte
Fn = absolute Feuchte
Wz = Wobbezahl
Z = Realgasfaktor
U = Spannung (V)

I = Strom (A)
ε = Expansionszahl
h = Enthalpie (kJ/kg)
R = elektr. Widerstand (Ω)
t = Temperatur (°C)

v = spez. Volumen (m³/kg)
H = Stutzenabstand am Dampfkessel
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ABB bietet umfassende und kompetente Beratung
in über 100 Ländern, weltweit.

www.abb.de/durchfluss

ABB optimiert kontinuierlich ihre Produkte,
deshalb sind Änderungen der technischen Daten

in diesem Dokument vorbehalten.
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Vertrieb Instrumentation
Borsigstr. 2, 63755 Alzenau, DEUTSCHLAND

Der kostenlose und direkte Zugang zu Ihrem Vertriebszentrum:
Tel: +49 800 1114411, Fax: +49 800 1114422

E-Mail Customer Care Center:
CCC-Support.deapr@de.abb.com 
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