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W numerze

Firma reorganizuje swojg dziatalnos¢ w zakresie serwisu,

1 ABB optymalizuje produkcje transformatorow

prac projektowych, a takze produkciji transformatordw.
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Szanowni Panstwo,

jestem z pokolenia, ktére doskonale
pamigta komputery bez internetu i tele-
wizory bez pilota. Nadanie obywatelstwa
robotowi humanoidalnemu powinno mnie
co najmniej dziwi¢, ale biorac pod uwa-
ge tempo, w jakim przekraczane sg kolej-
ne granice w najrézniejszych aspektach
naszej rzeczywistosci, wzruszam tylko
ramionami. Po prostu kiedy$ musiat by¢
ten pierwszy raz.

Sg takie zmiany, do ktérych trzeba pod-
chodzi¢ z nieufnoscia, a sg i takie, ktorym
warto kibicowaé. Robotyzacja w tym
kontekscie, o ktdrym piszemy w biezgcym
»Raporcie”, nalezy moim zdaniem do tej
drugiej kategorii. Trawestujac powiedze-
nie: tam, gdzie cztowiek nie moze (albo
nie chce, bo jest niebezpiecznie, albo
brakuje mu rgk do pracy), tam robota
posle. A tam, gdzie chce i jest mu tak

Od przetomu do przetomu

Zaden zbedny dZwiek nie zaktdca
spokoju, ktory jest nieodzowny,
by w skupieniu $ledzi¢ najnowszg
historie Polski.

wygodniej, moze pracowac z maszyng
ramie w ramie, bo niedawno przekroczo-
ne zostaty kolejne granice, jesli chodzi
0 bezpieczenstwo i inne zalety robotéw
wspodtpracujgcych. Przyktad Niemiec
pokazuje, ze warto poczekac na efekty
robotyzacji w przemysle. Mam nadzieje,
ze w tym kontekscie zyjemy w czasach
dla Polski przetomowych.
A jesli o przetomach mowa, polecam
Panstwu wycieczke do Centrum Dialogu
Przetomy w Szczecinie. Na stronach
naszego magazynu pokazujemy, jak
nowoczesne technologie i $wietny kon-
cept pomagajg w poznawaniu i przezywa-
niu przetomowych historii.
Dziekujac za to, ze byli Paristwo z nami
przez caty mijajgcy rok, zycze samych
pozytywnych przetoméw w nadchodza-
cym czasie!

Anita Romanowska

Dzisiaj nr 4/17 (61), pazdziernik-grudzien 2017 « Magazyn dla klientéw ABB w Polsce * Adres do korespondencii: ABB Sp. z 0.0., Departament Komunikacji, ul. Zegariska 1,
04-713 Warszawa © Sekretariat redakciji: Daniel Rupiriski, tel. 728 401 293, dzisiaj@pl.abb.com ¢ Redaktor naczelna: Anita Romanowska

* Redaktor prowadzacy: Stawomir Dolecki ® Produkcja: ATO * Rada programowa: Jacek Pielka, Anita Romanowska, Daniel Rupiriski, Stawomir Dolecki,

Tadeusz Maszewski, Robert Koziarz ¢ Fot. na kolumnach: Arch. ABB; Aneta Btaszczyk; Urszula Czapla/Arch. ABB

* Fot. na oktadce: Arch. ABB

Spis tresci

U nas jest prestizowo

Automatycznie sterowane oswietlenie
i ogrzewanie, zaluzje i nagtosnienie oraz sale

35

multimedialne staty sie szkolng codziennoscia.

Aktualnosci

ABB optymalizuje produkcje transformatoréw
E-riksze napedzane sforicem

Freelance na linii poliamidu

Holendrzy drukujg most

Technologie z klasa

Ptuca ,,Bogdanki”

ABB w fabryce ksigzek

Mikrosie¢ na Robbeneiland

ABB w Swiatowej Radzie Energetyki

Do mety jeszcze dtuga, stoneczna droga
Pustynia, upat i... ulewa

Ksztatcenie, badania i prestiz

NOo~N~N~NoOO o ~D

[ Gy

Raport

16  Bliska wspétpraca to podstawa
20 Caly swiat inwestuje w roboty
22  Roboty nie ograniczajag rynku pracy

Naped, silnik - dwa bratanki
Doborowy duet - silnik elektryczny
i falownik — czyli system napedowy, to jeden

ze sztandarowych produktéw firmy ABB.

Innowacije

24  Petnigcy funkcje polimer

Technologie

28 Od przetomu do przetomu

34  Przewrotne zejscie na drugi plan

35 U nas jest prestizowo

39 Publiczne pieniadze, publiczne profity

Produkty

40 Naped, silnik — dwa bratanki
44  Cos wiecej niz tradycyjne biurko
46  Antybakteryjne systemy rur instalacyjnych
47 Serwis sieci elektroenergetycznych
— Centrum Obstugi Klienta (CUBE)

ABB Dzisiaj 4/17 3
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Aktualnosci
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Firma reorganizuje swoja dziatalnosc
w zakresie serwisu, prac projektowych,
a takze produkciji transformatorow.

rodukcja transformatoréw
trakcyjnych w Europie skupi
sie w fabryce w kodzi, ktdra
bedzie gtéwnym centrum
wytwdérczym dla sektora kole-
jowego w regionie. ABB planuje kontynu-
owac produkcje prototypdw i niewielkiego
wolumenu urzadzen w zaktadzie w Gene-
wie. Nadal bedzie on pemi¢ role centrum
rozwojowego tej technologii, a takze
osrodka innowacji w obszarze efektywnej

energetycznie i zrdwnowazonej mobilnosci.

Fabryka w todzi zwigkszy rowniez moce
produkcyjne w zakresie transformatoréw
mocy i transformatoréw dystrybucyjnych,
Co przefozy sie na efekt skali. Tym samym
£6dz bedzie waznym centrum transforma-
torowym w Grupie ABB.

W Stanach Zjednoczonych ABB zintegru-
je produkgije transformatoréw, inwestujac
w swoje zaktady w South Boston oraz Cry-
stal Springs, a takze wygaszajac produkcije
w fabryce w St. Louis w stanie Missouri,
ktdra skupi sie na dziatalnosci inzynieryjnej

e produkCJg—

N

i serwisowej. Dodatkowo w South Boston
firma stworzy nowe jednostki wytwarza-
jace transformatory trakcyjne na potrze-

by sektora kolgjowego. Rozbuduje réwniez
zaktady $rednich i duzych transformatorow
mocy w kanadyjskim Varennes.

Jesli chodzi o region Azji, Bliskiego Wscho-
du i Afryki, ABB rozszerzy dziatalnos¢ w biz-
nesie transformatordw trakcyjnych w Indiach,
wspierajgc panstwowg inicjatywe ,Make

in India”. Firma zainwestuje rowniez w roz-
budowe fabryki transformatordw trakceyj-
nych w Datong w Chinach. W tym roku ABB
otworzyta nowy zaktad produkujgcy transfor-
matory trakcyjne w RPA, aby spetni¢ rzado-
we wymogi w zakresie udzielania zamdwien.
Czytaj wigcej: www.abb.pl

E-riksze napedzane stoncem

Indiach wystartowat
projekt, ktéry odmieni
tradycyjny indyjski
Srodek transportu.
Aby popularyzowac
i zapewni¢ optacalnos¢ elektrycznych
riksz, miasto Dzabalpur wraz z ABB
stworzy sie¢ stacji tadowania zasilanych
energig stoneczng. To rozwigzanie ma
zmniejszy¢ zanieczyszczenie wytwarza-
ne przez pojazdy spalinowe.
Riksze, a w zasadzie autoriksze, czyli sil-
nikowe wersje tradycyjnych riksz, petnig
w Indiach role takséwek. Blisko ¢wierc
miliona tych tréjkotowych pojazdow kaz-
dego dnia porusza sie po miejskich dro-
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gach i uliczkach. Kiedys napedzane tylko
sita nog rikszarza, dzis wykorzystujg gtow-
nie przestarzate silniki spalinowe, ktére
majg negatywny wplyw na jakos¢ tamtej-
$zego powietrza.

W 2008 roku Indie zainwestowaty w ciche,
bezemisyjne autoriksze zasilane energig
elektryczng. Jednak energia elektryczna
potrzebna do zasilania autoriksz w wigk-
szosci przypadkow wytwarzana jest z kon-
wencjonalnych, emitujgcych dwutlenek
wegla zrodet energii, takich jak wegiel.
Odpowiedzig na ten problem jest pilota-
z0owWy projekt realizowany przez ABB dla
Dzabalpur, miasta w srodkowych Indiach,
liczgcego prawie 1,6 min mieszkancow.

(Fot. Arch. ABB)
Jezdzi po nim okoto 5 tys. autoriksz, ktd-
re spalajg 20 tys. litréow paliwa dziennie.
To 46 ton CO, dziennie, ktére mozna by
wyeliminowac, gdyby wszystkie te pojaz-
dy przeksztatci¢ w e-riksze. W ramach
projektu wtadze lokalne planujg zainsta-
lowac dziewie¢ stacji tadowania zasila-
nych energia stoneczng, z ktérych mogto-
by korzystac¢ okoto 400 licencjonowanych
wiascicieli e-riksz.
Czytaj wigcej: www.abb.pl

Aktualnosci
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(Fot. Grupa Azoty S.A.)

Grupa Azoty uruchomita nowg wytwornie poliamidu 6 (PA6) — tworzywa
konstrukcyjnego wykorzystywanego m.in. w branzy motoryzacyjnej.
Pozwoli to zwiekszyC jego produkcje niemal dwukrotnie.

zescig inwestyciji jest roz-

proszony system sterowa-

nia DCS Freelance firmy

ABB, ktory steruje linig pro-

dukcyjna i linig transportu
pneumatycznego. Zwiekszajgc produkcje
poliamidu o 80 tys. ton rocznie, do okoto
170 tys. ton, Grupa Azoty stanie sie jednym
z najwiekszych producentéw tego mate-
riatu w Europie. Poliamid 6 to popularne,
termoplastyczne tworzywo konstrukcyjne,
ktére dzieki m.in. wysokiej wytrzymatosci
oraz odpornosci cieplnej, pozwala zaste-
powacé metale i ich stopy. Nowa wytwor-
nia to jednoczesnie ciekawy przyktad, jak
dopasowany do profilu produkcji system
sterowania moze ograniczy¢ ryzyko awarii
i utatwi¢ codzienng prace operatorom.

Mobilny operator systemu

System Freelance, ktdry steruje linig pro-
dukcyjng i linig transportu pneumatyczne-
go, integruje wiele funkcji w ramach jed-
nej platformy, wykorzystujac komunikacje
cyfrowa. Dzieki temu pracownicy wytwaorni
moga monitorowac najwazniejsze para-
metry technologiczne produkciji poliamidu
oraz sterowac skomplikowanym procesem
Z jednego miejsca.

Freelance odpowiada nie tylko za nadzo-
rowanie aparatury kontrolno-pomiarowej, ale
steruje rowniez urzadzeniami elektrycznymi,
takimi jak napedy. Niestandardowym rozwig-
zaniem sg dwa przenosne pulpity operatorskie,
ktdre stanowig uzupetnienie stacjonarnych stacji
operatorskich znajdujgcych sie w centralnegj
sterowni. To praktyczny sposdb na zwigkszenie
kontroli. Dzieki przenosnym pulpitom operator
moze szybko zareagowac na wszelkie niepra-
widtowosci wykryte w instalacii.

— Pulpity umozliwiajg operatorom swobod-
ne poruszanie sie wzdtuz linii produkcyjnej,
a komunikacja pomiedzy przenosnymi jed-
nostkami i centralnym systemem Freelance
odbywa sie poprzez sie¢ bezprzewodowg
— wyjasnia Remigiusz Rabsztyn z Dywizji
Automatyki Przemystowej ABB w Polsce.

Wykonane w technologii przeciwwy-
buchowej pulpity moga by¢ stosowane
rowniez w strefach, w ktérych wystepuja
zagrozenia zwigzane z niebezpiecznymi
substancjami.

Najwieksze tego typu rozwigzanie

Produkcja poliamidu to ztozony proces, zalez-
ny od wielu powigzanych ze sobg insta-
lacji, co zwigksza ryzyko nieplanowanych

przestojow. Dlatego tez elementy systemu
Freelance zainstalowano w uktadzie redun-
dantnym. Oznacza to, ze w przypadku
zakidcenia dziatania podstawowego uktadu,
automatycznie wigczy sie rezerwowy, a linia
produkcyjna bedzie dziata¢ nieprzerwanie.
Potaczone systemy sterowania linig produkcyj-
na i transportem pneumatycznym w Wytworni
Poliamiddw Il sg obecnie najwiekszym tego
typu rozwigzaniem w zaktadach Grupy Azoty
w Tarnowie.

To juz kolejne wdrozenie systemu Freelance
w obiektach nalezacych do spdtki. Od kil-
kunastu lat korzystajg z niego pracownicy
Wytworni Poliamiddéw 1, a od 2009 r. — instalacii
mechanicznej granulacji nawozow.

Joanna Aleksandrow

Holendrzy ©

ybudowany przez
roboty ABB w inno-
wacyjnej technologii
druku 3D most potgczy
brzegi kanatu w znanej
na catym swiecie dzielnicy czerwonych
latarni w Amsterdamie. W petni funkcjo-
nalna konstrukcja ze stali nierdzewnej,
ktdra bedzie pemicé funkcje ktadki dla pie-
szych, przetnie Oudezijds Achterburgwal
— jeden z najstarszych kanatow w mie-
Scie.
W ramach projektu holenderski start-up,
firma MX3D, opracowat odpowiednig
technike druku 3D, a roboty przemysto-
we ABB IRB 2600 i IRB 6700 wspiera-
ja drukarke 3D, ktéra potrafi drukowac
jednorazowo kilka linii stalowej konstruk-

rukujg most

cji. Sam proces produkeyjny jest pro-
sty: gtowice spawalniczg zamocowuje
sie na koncu ramienia robota ABB, a nie-
wielkie ilosci materiatu spawalniczego sg
dodawane na biezgco w trakcie produk-
cji. W ten sposdb powstaja samonosne
metalowe prety i struktury, ktére skfada-
ja sie z wielu spawdw. W innym miejscu
roboty drukujg duze czesci z niespetna
metrowych blach stalowych. Po wydru-
kowaniu, czesci zostang potaczone.
Most ma by¢ dowodem, ze druk 3D

to praktyczne narzedzie do tworze-

nia duzych, funkcjonalnych obiektéw

0 wyjatkowym ksztafcie i wykonanych

z wyjatkowych materiatow.

Czytaj wigcej: www.abb.pl
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(Fot. BillionPhotos.com/Fotolia)

Aktualnosci

la dzisiejszych kilku- i kilku-
nastolatkéw nowe technolo-
gie stanowig zrédto rozrywki
i wiedzy, a jednoczesnie
szybkiej komunikaciji. Szkota
stoi wiec przed wyzwaniem dopasowania
nauki do tych wymogdw — musi nie tylko
przekazywac wiedze w nowoczesnej for-
mie, ale takze rozwija¢ okreslone kompe-
tencje swoich ucznidw, ktdre w przysztosci
stang sie dla nich niezbedne. Firma ABB
postanowita wigczy¢ sie w program Tech-
nologie z klasg, prowadzony przez Fun-
dacje Uniwersytet Dzieci. Wraz z firmami
Brown Brothers Harriman, Luxoft, Google

i Fundacjg Orange zostata partnerem
przedsiewziecia.

Inicjatywa jest adresowana do ucznidow
szkoét podstawowych. Jej celem jest
wsparcie nauczycieli w uczeniu programo-
wania, efektywnego korzystania z nowych
technologii i zasad bezpieczenstwa w sieci.
Nauczyciele otrzymajg specjalne materiaty
dydaktyczne — cykl scenariuszy lekcji oraz
innowacyjny zestaw edukacyjny do pracy
z uczniami. Ponadto, nauczyciele i rodzi-
ce beda mogli wzig¢ udziat w webinariach
oraz szkoleniach i wyktadach prowadzo-
nych przez ekspertdw firm partnerskich.
Warsztaty odbedg sie w kilku miastach

Fundacja Uniwersytet Dzieci

Inspiruje dzieci nauka od 2007 roku. Jest organizatorem pierwszego i najwigksze-
go uniwersytetu dzieciecego w Polsce. Rozbudza dziecieca ciekawos¢, a takze oferuje
nauczycielom bezptatne scenariusze zaje¢ na platformie scenariuszelekcji.edu.pl

Technologie
Z klasa

Aby pomdc mtodym ludziom najlepie;
wykorzystywac nowoczesne technologie,
a w przysztosci je wspottworzyc,

rusza program Technologie z klasa.
Organizowany przez Fundacje Uniwersytet
..a& Dzieciiwspierany przez ABB.

w Polsce, aby da¢ mozliwosé udziatu
w nich jak najwiekszej liczbie nauczycieli.
Udziat w programie jest bezptatny. Mate-
riaty lekcyjne przygotowane m.in. przez
ekspertow ABB pozwolg uczniom poznad
podstawy automatyki i zobaczyc, jak robo-
ty pomagaja ludziom w zyciu codziennym.
Technologie z klasg to kolejny pro-
jekt spoteczny, w ktéry angazuje sie ABB
w Polsce, obok konkursow na najlepsze
prace inzynierskie, magisterskie i doktor-
skie z dziedzin zwigzanych z dziatalno-
Scig firmy (Konkurs o nagrode ABB) oraz
na najlepsze projekty rozwigzan infor-
matycznych (ABB IT Challenge). Wcze-
$nigj firma byta zaangazowana w projekt
spoteczny dla ucznidw gimnazjow i szkot
ponadgimnazjalnych w Aleksandrowie
tédzkim ,Uczen z pasja, inzynier z przy-
sztoscig”, ktdry rozwijat zainteresowanie
naukami Scistymi.

Joanna Aleksandrow

Ptuca ,

integrowana i bardziej nie-
zawodna wentylacja na polu
wydobywczym w najnowocze-
Sniejszej w Polsce kopalni pod-
niesie poziom bezpieczenstwa osob pra-
cujgcych pod ziemia.
Kopalnia Lubelski Wegiel ,Bogdanka” SA
modernizuje stacje wentylatorow gtéw-
nych na polu wydobywczym Nadrybie.
Stacja to ,ptuca” kopalni, ktére gwaran-
tujg przewietrzanie wyrobisk, reduku-
jac stezenie metanu oraz innych niebez-
piecznych gazéw. Nawet chwilowa awaria
zasilania moze spowodowac zagrozenie
zycia pracownikow. Stad tez wazne jest,
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Sogdanki”

aby stosowac rozwigzania, ktére zapew-
nig nieprzerwang prace urzadzen. Reali-
zowany przez ABB projekt wykorzystywac
bedzie cyfrowg komunikacje i zaawanso-
wane funkcje monitoringu. W ,,Bogdan-
ce” istnieja juz dwie nowoczesne stacje
wentylatorow gtéwnych — na polach Bog-
danka i Stefanéw. W latach 2007-2012
ABB wyposazyta je m.in. w energoosz-
czedne napedy sredniego napiecia i sys-
tem sterowania. Dzieki komunikacji cyfro-
wej, zmodernizowana stacja wentylatoréw
na polu Nadrybie bedzie tworzy¢ z dwie-
ma pozostatymi jeden potgczony system.

Czytaj wigcej: www.abb.pl

(Fot. Lubelski Wegiel ,Bogdanka” SA)

(Fot. Harvey Barrison/Wikimedia Commons)

(Fot. Mummelgrummel/Wikimedia Commons)
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Booksfactory, znajdujgca sie w Szczecinie jedna
z najnowoczes$niejszych w Europie Srodkowo-
-Wschodnigj fabryk ksigzek, wykorzystuje system
automatyki budynkowej ABB.

a 5 tys. m? firma Print Group,
wiasciciel Booksfactory, umiesci-
fa biura i hale, w ktorej za pomo-
cg cyfrowych maszyn drukar-
skich produkowanych jest blisko 100
tytutdw ksigzkowych dziennie, gtownie
na potrzeby zagranicznych wydawcow
z Europy Zachodniej. W budynku zainsta-
lowano m.in. sensory monitorujgce ruch,
temperature powietrza i zuzycie energii
w pomieszczeniach, co pozwolito na obni-
zenie zuzycia energii i kosztow eksplo-
atacji obiektu. Wszystkie najwazniejsze
instalacje i systemy — ogrzewania, klima-
tyzaciji, oswietlenia, zaluzji czy wentylacji
— sg zautomatyzowane, co przeksztafci-
o Booksfactory w inteligentny budynek.
Za projekt inwestycji i zintegrowanie kom-
pletnego rozwigzania odpowiedzialna byta
firma INLOGIC, ktdra do realizacji wybra-
fa system automatyki budynkowej wraz
z pakietem osprzetu i produktéw elektryfi-
kacji budynku firmy ABB.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

korzystujgca energie sto-

neczng mikrosie¢ i techno-

logia bezprzewodowa ABB

umozliwiajg ekologiczne zasi-
lanie wyspy Robben w RPA. To miejsce,
ze wzgledu na swoje potozenie i uksztat-
towanie przez wieki bedgce miejscem
odosobnienia, wpisane jest na liste Swia-
towego dziedzictwa UNESCO. Na Robbe-
neiland 18 lat zycia spedzit Nelson Mande-
la, przywddca ruchu przeciw apartheidowi.
Wyspa stanowi dom dla 100 przewodni-
kdéw oraz pracownikéw muzeum. Codzien-
nie odwiedza jg nawet 2 tys. turystow.
Ogodlne zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna wyspy, na ktdrej poza wiezieniem
(petnigcym obecnie role muzeum) znajdu-
ja sie réwniez m.in. port i latarnia, odpo-
wiada zapotrzebowaniu 130 gospodarstw

e

rOSIet Na
Robbeneiland

domowych. Przed instalacjg mikrosie-

Ci wyspa byta catkowicie zalezna od zasila-
nia z agregatu z silnikiem wysokopreznym,
ktdry spalat co roku ok. 600 tys. litréw pali-
wa. To generowato ogromne koszty oraz
zanieczyszczato srodowisko. Dzieki zasila-
niu z energii stonecznej przez co najmniej

9 miesiecy w roku, agregat bedzie wyko-
rzystywany wytacznie jako zapasowe zro-
dio zasilania. Spadna wiec koszty paliwa,
a emisja CO, zmniejszy sig 0 75 proc.
Cyfrowe rozwigzania ABB Ability™ umoz-
liwig monitorowanie i obstuge systemu

z Kapsztadu, bez koniecznosci utrzymy-
wania pracownikdw obstugi na wyspie.

Ma to duze znaczenie ze wzgledu na szyb-
ko zmieniajgce sie warunki pogodowe,
przez ktdre transport na wyspe i z powro-
tem bywa niemozliwy. Czytaj wiecej: www.abb.pl

ABB w Swiatowej
Radzie Energetyki

potka ABB zostata wigczona

do Polskiego Komitetu Swia-

towej Rady Energetyki, kté-

ry wspiera rozwoj i pokojowe
wykorzystanie zasobdw energetycznych
Swiata. Dzieki temu firma bedzie mogta
dzieli¢ sie swojg wiedzg z pozostatymi
cztonkami Komitetu, by wspdlnie dziatad
na rzecz poprawy globalnej polityki ener-
getycznej. W Polsce ABB obecna jest
od 25 lat i od poczatku swojej dziatalno-
$ci angazuje sie w modernizacje polskiej
energetyki i przemystu.
— Co roku Grupa ABB inwestuje okoto
1,5 mld dolaréw w obszar badan i roz-
woju. Czujemy sie wiec odpowiedzialni
za przysztos¢ rynku swiatowej energe-
tyki. Wierzymy, ze 125 lat doswiadczen
to cenne zrodto wiedzy, ktdrg bedziemy
mogli dzieli¢ sie z innymi cztonkami
Komitetu i wspdlnie wptywac na budowe
bezpieczeristwa energetycznego nasze-
go kraju — powiedziat Pawet ojszczyk,
dyrektor zarzgdzajgcy ABB w Polsce.
Polski Komitet Swiatowej Rady
Energetyki istnieje od ponad 90 lat,
Polska byta jednym z krajow zatozycieli
Rady. SRE dziata w 90 krajach, propa-
gujac postep techniczny i ekonomiczny
w sektorze energetyki.

red.
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Do mety jeszcze diuga,
stoneczna droga

Bolid solarny ,Eagle Two” wraca drogg morskg do Polski z Australii, gdzie
zespot studentow Politechniki £odzkiej po raz drugi walczyt o podium
podczas Bridgestone World Solar Challenge. Skonstruowany przez
mtodych naukowcow pojazd to potwierdzenie, ze fotowoltaika moze miec¢

wiele zastosowan — rowniez w transporcie.

Tekst: Agata Adamczewska

Klimat zwrotnikowy, w jakim znajduje
sie przewazajgca czes¢ Australii, oraz
odpowiednia infrastruktura zapewniaja
idealne warunki do testowania nowych
technologii fotowoltaicznych.

(Fot. Lennartbj/Wikimedia Commons)
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ykorzystanie energii

stonecznej do napedza-

nia pojazdoéw nie jest

wytworem wspotczesne;

nauki. Przetom nastgpit
w latach 80., kiedy to dwdch konstrukto-
row: Hans Tholstrup i Larry Perkins pod-
jeto sie zbudowania pojazdu solarnego.
Bolid, ktéry powstat, miat przejechac przez
Australie z zachodu na wschdd. Ekspery-
ment zakonczyt sie sukcesem i od tamtego
momentu przybywa praktykow, ktdrzy roz-
wijajg pojazdy zasilane energig stoneczna.
To dla nich stworzono Bridgestone World
Solar Challenge, czyli mistrzostwa Swiata
prototypowych pojazdéw solarnych, ktére
co roku organizowane sg w Australii. Wyda-
rzenie inspiruje tysigce mtodych zapalercow
z catego Swiata i jest doskonatg okazjg do
wyznaczania nowych granic nowoczesnych
technologii. Wsréd tych pionierdw znaleZli
sie rowniez Polacy.

Nietypowy ,orzetek”

Pierwszy polski samochdd elektryczny nape-
dzany energig stoneczng powstat z inicjatywy
studentéw Politechniki £ édzkiej. Druzyna zto-
zona m.in. z mtodych konstruktoréw, mecha-
nikdw i elektrykéw zawigzata sie w 2014 r.
W matym garazu powstat bolid solarny ,Eagle
One”. Od typowych samochoddéw odrdzniat
yorzetka” futurystyczny wyglad i oczywiscie
zasilanie.

Monokrystaliczne moduty fotowoltaicz-
ne umieszczono na poszyciu dachu na
powierzchni 6 m?, Przy stonecznej pogo-
dzie auto uzyskiwato dzieki nim ok. 1200 W
mocy, a jadac z predkoscig 50 km/h zuzy-
wato potowe energii, jaka jest potrzebna do
zasilenia czajnika elektrycznego. Energia
magazynowana byta w ogniwach litowo-jono-
wych o pojemnosci 16 kWh i tacznej masie
60 kg. Pojazd korzystat z nich, gdy na trasie

Aktualnosci

brakowato storca. Z natadowang baterig auto
mogto przejecha¢ nawet 1500 km, w czym
pomagat mu takze zminimalizowany opér
aerodynamiczny i bardzo niski opér toczenia.

W 2015 . zespdt Lodz Solar Team z sukce-
sem zadebiutowat w Bridgestone World Solar
Challenge. Druzyna wystartowata w klasie
,Cruiser”, czyli kategorii pojazddw zaprojek-
towanych z myslg o ich praktycznym uzyciu.
Biorg w niej udziat samochody czterokotowe
z miejscem dla kierowcy i pasazerdw. Polski
bolid wystartowat z Darwin, by pokonac tra-
se 3000 km do Adelajdy, gdzie byta meta.
Druzyna zajeta 6. miejsce — najwyzszg lokate
wsrdd debiutantéw. Ponadto pojazd otrzymat
nagrode dla najbezpieczniejszego bolidu,
a takze najlepiej przygotowanego do poko-
nania trasy wyscigu. Rok pdzniej studenci
Scigali sie ponownie — tym razem w wyscigu
Sasol Solar Challenge w RPA, gdzie zajeli 5.
miejsce w klasyfikacji generalnej i pierwszag
lokate w klasie ,,Cruiser”.

Nowy wyglad, nowa funkcjonalnosé
Przygotowania do nastepnego wyscigu
w Australii zajety studentom blisko rok.
Konieczne byto zaprojektowanie i skonstru-
owanie nowego bolidu, ktéry spemi wymaga-
nia zaktualizowanego regulaminu konkursu.
W tym zadaniu mtodych naukowcow wspierata
ABB, ktdra udostepnita konstruktorom oku-
lary HoloLens wykorzystujgce technologie
rozszerzonej rzeczywistosci.

— Projekty Lodz Solar Team majg wiele
wspolnego z dziatalnoscig ABB, szczegdlnie
w zakresie wykorzystania energii odnawial-
nej. Zastanawialismy sie, jakie technologie
moga pomaoc studentom w rozwijaniu ich
pomystéw i padito na rozszerzona rzeczywi-
stos¢. Projektujgc pojazd za pomocg oku-
laréw VR, mechanicy mogg znacznie lepiej
opracowac poszczegodlne elementy pojazdu
i doktadnie je obejrze¢ jeszcze przed ich
powstaniem. Oprdcz udostepnienia sprzetu,
mielismy tez okazje wspdlnie rozpocza¢ kodo-
wanie pierwszej aplikacji i wspiera¢ postep
prac w projekcie — opowiada Przemystaw
Zakrzewski, dyrektor Polskiego Centrum
Rozwoju Oprogramowania ABB.

Bolig ,Eagle Two” zyskat nie tylko nowy
wyglad, ale takze funkcjonalnos¢. — Zmian
byto kilka. Wspdtpracowalismy ze studentami
ASP, by nasz ,Eagle Two” zyskat nowa forme,
ktéra bedzie kojarzyta sie z samochodem
miejskim. Nasz pojazd ma dwa silniki elek-
tryczne, moze pomiesci¢ 5 osdb i rozpedza
sie do 140 km na godzine. Na dachu umie-
Scilismy 5 m? paneli solarnych, czyli mniej
niz w poprzednim modelu, ale udato sie
nam osiggna¢ te samag moc. Sprawnos¢
ogniw jest wigc znacznie wigksza. Na jednym

Bolid solarny ,Eagle Two”
wystartowat z Darwin na pétnocy Australii.
Meta znajdowata si¢ w Adelajdzie,

czyli 3000 km dalej.  (Fot. £6dz Solar Team)

tadowaniu mozna pokonac¢ nawet 500 km,
ale zaktadamy, ze przy stonecznej pogo-
dzie jazda moze trwac bez konca — mowit
podczas premiery bolidu Barttomiej Sztyler
z Lodz Solar Team.

Technologia z potencjatem

Ambitne plany studentéw, ktérzy w tego-
rocznej edyciji wyscigu jechali po zwyciestwo,
zweryfikowata zaskakujgco kaprysna pogoda.
Pierwszy raz w historii wyscigu na australijskiej
pustyni, przez ktérg prowadzi trasa, zerwata
sie ulewa, co spowodowato, ze wyscig ukon-
czyly zaledwie trzy ekipy. Bolid ,Eagle Two”
na pewnym etapie catkowicie utracit zasilanie
i nie dojechat do punktu kontrolnego, przez
€0 nie moégt kontynuowac rywalizacji w klasie
,Cruiser”, cho¢ ostatecznie dotart na mete
w Adelajdzie.

— ZatozyliSmy agresywna strategie i nie
wzielismy pod uwage tego, ze w Australii
nie bedzie storica, dlatego auto miato matg
baterie. W przysztym roku wyposazymy bolid
w wiekszg baterie, dzieki czemu bedzie mogt

W 1955 roku inzynier William G. Cobb
przedstawit ,Sunmobile” — prototyp w skali
mikro samochodu poruszajgcego sie
dzieki 12 panelom stonecznym. Pierwszy
projekt petnowymiarowego samochodu
solarnego stworzyta amerykanska firma
International Rectifier Corporation w 1962
roku. Do historii przeszedt réwniez Anglik
Alan Freeman, ktory w 1979 roku stwo-
rzyt, a w 1980 opatentowat i zarejestrowat
swaj tréjkotowy solarny pojazd. W 1980
roku na Uniwersytecie w Tel Awiwie
stworzono Citicar, ktdry osiagat predkosé
64 km/h i mogt przejechad jednorazowo
okoto 80 km. Kolejny przetom miat miej-
sce w Australii. ,Quiet Achiever”, znany

Dekady rozwoju pojazdow solarnych

S T

Y g |
przejecha¢ dtuzszg trase bez tadowania —
dodaje Krzysztof Fudata z Lodz Solar Team.
— Jestesmy przekonani, ze taki pojazd, ktdry
W zasadzie faduje sie sam, i to za darmo,
zdecydowanie ma potencjat, jesli chodzi
0 wykorzystanie w przysztosci.

W przypadku aut elektrycznych problem
zmiennych warunkéw pogodowych rozwigzuje
mozliwos¢ tadowania baterii. Barierg w zasto-
sowaniu ogniw PV pozostaje natomiast ich
stosunkowo wysoki koszt i duza podatnosé
na uszkodzenia. Od 2006 r. trwajg intensywne
badania nad technologiami bazujgcymi na
perowskitach — mineratach wyrdzniajgcych sie
specyficzng strukturg krystaliczng. Umozliwia
ona mieszanie w cieczach i pdzniejsze umiesz-
czanie na wigkszych powierzchniach, takich
jak np. karoseria pojazddw. Perowskit pochta-
nia $wiatto lepiej od krzemu, a nawet arsenku
galu, dotychczas uznawanego za lidera w
tej kategorii. Na powszechne zastosowanie
perowskitow trzeba bedzie jednak poczekac.
Do mety daleka droga.

rowniez jako BP Solar Trek, stat sie oficjal-
nie pierwszym dtugodystansowym i majg-
cym praktyczne zastosowanie pojazdem
zasilanym wytgcznie energig stoneczna.
Swojg podrdz przez Australie rozpoczat
w grudniu 1982 roku. System fotowol-
taiczny o mocy 1 kW pozwalat osiggac
Srednig predkosc¢ okoto 23 km/h. Pojazd
pokonat ponad 4100 km w niespetna

20 dni. Dzieki rozwojowi fotowoltaiki poja-
wiaja sie nowe typy pojazdéw zasilanych
energig stoneczng, m.in. wersje sporto-
we i miejskie, ktore jednak wcigz majg
swoje ograniczenia (i odpowiednig cene).
Dlatego tez jeszcze nikt nie zdecydowat
sie na ich seryjng produkcje.
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Pustynia, upat

... Ulewa

W tym roku wyscig Bridgestone World Solar
Challenge w Adelajdzie zaskoczyt wszystkich
trudnymi warunkami atmosferycznymi. Cztonkowie
polskiego teamu ,,Eagle Two” opowiadajg o kulisach
wyscigu, nadziejach, pechu i planach na przysztosc.

Jak wygladaty przygotowania do
wyscigu?

Damian Walisiak: Zaraz po premierze
naszego bolidu ,Eagle Two” spakowalismy
go do kontenera i wystaliSmy drogg mor-
skg do Australii. Podrdz zajeta prawie trzy
miesigce, a na miejscu auto musiato jesz-
cze przejs¢ okres kwarantanny.

Krzysztof Fudata: Podobnie jak w Formu-
le 1, kazda z druzyn ma dla siebie tzw. pit,
czyli garaz. Tam przeprowadzilismy drob-
ne prace mechaniczne, oczyscilismy pod-
wozie z powierzchownej rdzy i zamon-
towalismy panele solarne, ktdre dotarty

do Australii samolotem, dzieki czemu mie-
lismy pewnosé, ze nie uszkodzg sie pod-
czas transportu razem z bolidem.
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Czy mieliscie okazje testowac bolid na
miejscu?

K.F.: Trzy razy dziennie, przez 10 dni przed
wyscigiem, moglismy wyjezdzac bolidem
na maksymalnie pét godziny. Testy wypa-
dty zaskakujgco dobrze, bo byty to pierw-
sze powazne proby, ktére wykonalismy
tym samochodem. W Polsce zabrakto juz
na to czasu. Z petnym obcigzeniem bolid
osiggat maksymalng predkos¢ 100 km/h.
Predkos¢ byta co prawda nizsza niz

w przypadku poprzedniego modelu, ale
wynik jest bardzo dobry, bo autem mogto
pojechac nawet 5 osdb.

D.W.: Na tym etapie moglismy tez szyb-
ko wytapac drobne usterki, jak np. niepra-
widtowo dziatajgcy czujnik temperatury.

Na szczescie to byty tylko drobne naprawy,
ktdre przywracaty auto do petnej sprawno-
$ci po dostownie kilku minutach prac. Pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym
bolid spisywat sie bardzo dobrze. Na miej-
scu sprawdzono takze, czy samochaod
spetia wymogi formalne regulaminu, takie
jak np. homologacja dla swiatet, a nawet
odpowiednia gtosnos¢ klaksonu. Wszyst-
kie testy bolid przeszedt bez problemdw.

Jak przebiegt sam wyscig?

D.W.: Wystartowalismy z Darwin. Przeje-
chalismy przez miasto, a nastepnie wyru-
szylismy na autostrade. Co 300 km byt
tzw. control stop, ktory trwat pét godzi-
ny, i w tym czasie nikt z ekipy nie mogt
nawet podejs¢ do auta. Wtedy tez zli-
czane sg punkty i otrzymujemy pierw-
sze wyniki. Na poczatku jechato sie¢ nam
doskonale i po drugim dniu zajmowalismy
drugie miejsce. Wszystko ulegto zmianie,
gdy zaczeta psuc¢ sie pogoda. Jechalismy
coraz wolniej, a deszcz w koricu zmienit
sie w wielkg ulewe. W ktdrym$ momencie
zabrakto nam baterii, by dojechac¢ do con-
trol stopu, i auto sie zatrzymato. Od tego
momentu moglismy bra¢ dalej udziat

w zawodach, ale nie bylismy juz klasyfiko-
wani w klasie ,,Cruiser”.

K.F.: Ta sytuacja zaskoczyta wszystkich,

a opady byty tak intensywne, ze w pew-
nym momencie mieliSmy obawy o bez-
pieczenistwo kierowcy i pasazerdw, wiec
wyjelismy z samochodu baterie, by nie
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Opady byty tak intensywne,

ze mielisSmy obawy o bezpieczenstwo
kierowcy i pasazerow. Wyjelismy

z samochodu baterie, by nie doszto
do zwarcia i porazenia pragdem.

doszto do zwarcia i porazenia prgdem.
Nie byto sensu sie denerwowac ani niko-
go obwiniag, bo nie mielismy na to zadne-
go wptywu. Z rywalizacji i tak odpadlismy
dosé pdzno, wiec walczylismy do same-
go konca.

Co jeszcze dzialo sie na trasie?

D.W.: Dla osoby, ktéra prowadzi auto, sam
wyscig jest mato emocjonujacy. Jedzie

sie 60 km/h po autostradzie przez pusty-
nie. Po drodze nie widac¢ zwierzat, nie

ma fascynujacych widokdw. Nie ma tez
zbytniego kontaktu z innymi zespotami,

bo nocujemy akurat tam, gdzie wypad-

nie postoj. Przez CB radio kontaktuje-

my sie z autem, w ktérym jadg stratedzy.
Oni na biezgco przeprowadzajg obliczenia,
symulacje i informujg np. z jakag predkoscia
jecha¢ dalej.

Czy koncowa klasyfikacja byta
zaskoczeniem?

K.F.: Wyniki chyba zaskoczyty wszyst-
kich, a na pewno organizatoréw. Do mety
0 czasie dojechaty tylko trzy zespoty.

W tym roku na jej przekroczenie byly tyl-
ko dwie godziny ,,okienka” w pigtym dniu
wyscigu. Trzeba byto bardzo dokfadnie
mierzy¢, by wycelowac w ten moment.
Zwigkszyta sie tez wymagana sred-

nia predkosc¢ o prawie 10 km/h. To niby
mato, ale opory aerodynamiczne urosty
do kwadratu predkosci. Do mety dojecha-
ty tylko trzy zespoty, ktére dysponowa-

ty albo ogromnym budzetem i doskonaty-
mi pojazdami, albo autami z duzg bateria.
W zatozeniu mieliSmy dziennie zuzywac

7 KWh z baterii i drugie tyle ze stonca.
Niestety, realizacje tego planu uniemozli-
wita pogoda.

D.W.: Nasz bolid wyposazylismy w najlep-
sze panele solarne na rynku, ale przy tak
intensywnych opadach i zachmurzeniu one
w ogdle sie nie tadowaly. Takie problemy
miaty w tym roku wszystkie druzyny.

Nie byto wczeséniej sygnatéw, ze pogo-
da moze sie zepsuc?

D.W.: Chyba nikt nie przewidziat tego,
ze w Australii podczas wyscigu moze
nie by¢ storca. Prognozy sprawdzali-
Smy jeszcze przed startem i miato by¢
ok. 39°C. Przez pierwsze dwa dni fak-
tycznie byto upalnie i stonecznie. Zaraz
po starcie z control stopu w bolidzie byto
50°C. Na tym obszarze deszcz spadt po
raz pierwszy od 18 miesiecy, a wedtug
organizatoréw pogoda byta najgorsza

w historii wyscigu.

Planujecie jakies zmiany w bolidzie lub
strategii?

K.F.: Szansa na wygrang w tym roku byta
duza, bo bylisSmy jedng z dwdch ekip, kto-
ra miata 5-osobowy bolid. Prawie dwukrot-
nie poprawilismy wynik osobokilometrow
w stosunku do poprzedniego wyscigu.
Wygrat zespdt, ktorego auto tez byto
5-osobowe i miato matg baterie, podobnie

jak nasze. Ich ekipa pojechata pierwsze-
go dnia szybciej. Dzieki temu zyskali prze-
wage 100 km, wiec po prostu uciekli przed
ulewg. My trafilismy w sam jej Srodek.
Wiemy, nad czym musimy popracowac.
Mozemy pojechac tym samym autem. Jak
tylko bolid wrdci z Australii, chcemy bar-
dzo dokfadnie sprawdzi¢ jego parametry,
zabierzemy go do tunelu aerodynamicz-
nego. Jak juz uzyskamy wyniki, bedziemy
wiedzieli, jakie usprawnienia wprowadzic.
Na pewno chcemy wyposazyé samochdd
w wiekszg baterige, myslimy tez nad zmiang
silnikdw. Nasz naped to nie jest pierwsza
liga i generuje duze straty, bo sprawnosc¢
silnikdw oscyluje wokét 75 proc. zamiast
95 proc. Chcielibysmy tez, by nasze auto
mogto by¢ tadowane za pomocg szybkich
tadowarek ABB.

Czy wasz zespot zostat w jakis sposdb
doceniony?

K.F.: Zostalismy nominowani do nagro-
dy za najwiekszg innowacje — dzieki
temu, ze projektowalismy bolid przy uzy-
ciu technologii rozszerzonej rzeczywi-
stosci i okularéw HoloLens, ktdre udo-
stepnita nam ABB. To wzbudzito bardzo
duze zainteresowanie jury, ale ostatecz-
nie uznano, ze rozwigzanie jest jeszcze
zbyt nowatorskie, by mogto juz dzis by¢
powszechnie wykorzystywane. Nasi stra-
tedzy korzystali tez z okularéw oraz apli-
kacji do analizy wykreséw i danych
podczas wyscigu. Nie wygralismy, ale
zebralismy gratulacje m.in. od prowa-
dzgcego program , Top Gear” w Australii
i prezesa firmy Bridgestone.

Czy wykorzystanie technologii solar-
nych w motoryzacji ma sens?

K.F.: Gdy storice byto w zenicie, nasz
samochdd tadowat sie nawet podczas jaz-
dy. Dodatkowo auto ma wigkszy zasieg niz
najnowsza Tesla.

D.W.: Panele solarne majg na razie ogra-
niczong sprawnosc, jednak ona rosnie

z roku na rok. Sg juz dostepne panele
arsenkowe, ale z uwagi na ogromne kosz-
ty, pozostajg na razie poza naszym zasig-
giem. Panele solarne sa niezwykle deli-
katne i majg okreslong zywotnosg, tatwo

je uszkodzi¢ i sg po prostu drogie. Na razie
czujemy, ze bierzemy udziat w proce-

sie badania tych technologii. By¢ moze

w przysztosci trwatos¢ i wydajnosé paneli
bedzie na tyle duza, ze wejdg do masowej
produkcji w motoryzacii.

Rozmawiata Agata Adamczewska,

zdj. Lodz Solar Team, Katarzyna Zielinska
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Ksztatcenie,

badania | prestiz

O wspotpracy nauki z biznesem, wspolnych
projektach badawczo-rozwojowych oraz o najblizszej
przysztosci — z okazji 25-lecia ABB w Polsce, 20-lecia
Centrum Badawczego ABB w Krakowie oraz
zblizajgcej sie setnej rocznicy utworzenia Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie — rozmawiamy

z prof. dr. hab. inz. Antonim Cieslg z Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej AGH.
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Panie profesorze, méwi sig, ze nie
ma biznesu bez nauki i nauki bez
biznesu, jednak nie zawsze tak byto.
Ta wspotpraca tak naprawde zacze-
fa sie zaledwie trzy dekady temu.
Pamieta Pan te poczatki?
Rzeczywiscie, na poczatku lat 90.
ubiegtego wieku ta wspotpraca zdecy-
dowanie nabrata wiatru w zagle, ale nie
jest prawdag, ze dopiero wowczas sie
rozpoczeta. Nasz wydziat wspotpracuje
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Mozemy pochwali¢
sie wspotpraca

Z jednym

z globalnych
liderow branzy
energetyczne,;.

To ogromny prestiz.
Z drugiej strony
celem uczelni

jest ksztatcenie,

a robimy

to lepiej, jesli mamy
dobry kontakt

Z przemystem

| biznesem.

25 lat w Polsce

www.abb.pl

z przemystem praktycznie od poczat-
ku swojego istnienia. Juz w latach 50.
pracownicy wydziatu — ,napedowcy”,
»mnaszynowcy” — instalowali infrastruk-
ture elektryczng w Hucie im. Lenina. Ja,
jeszcze jako student, doswiadczatem
wspodtpracy kadry naukowej z przemy-
stem. Podczas budowy Huty Katowice
wyktadowcy czesto przektadali zajecia
ze wzgledu na odbiory techniczne
maszyn i urzadzen, w ktérych musieli

uczestniczy¢. Wydziat wspotpracowat
wiele lat rdwniez z Krakowska Fabryka
Kabli. Lata 90. rzeczywiscie przynio-

sty sporo zmian w tym zakresie, ale
wspotpraca nauki z przemystem czy
biznesem trwa od dawna, poniewaz jest
bardzo silnym sprzezeniem zwrotnym.
A patrzac na plany Ministerstwa Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego w kwestii finan-
sowania badan naukowych, wyglada
na to, ze bedzie coraz Scislejsza.

Ten zwrot wynikat chyba w gtéwnej
mierze ze zmiany perspektywy, czyli
mowiac brutalnie: nauka zaczety rza-
dzi¢ pienigdze. Czy mimo to uczelnia
nadal uczestniczyta w rozwoju prze-
mystu, czy okazato sig¢, ze pewne rze-
czy trzeba przewartosciowadé, a pra-
ce naukowca wyceni¢ wedtug stawek
rynkowych?

To byt czas duzych zmian w relacjach
przemyst — uczelnie techniczne. Wynikat
nie tylko z urynkowienia gospodarki,

ale rdwniez ze zmian strukturalnych.
Najwieksze przedsiebiorstwa zaczety
coraz gorzej funkcjonowac i brakowato
pieniedzy na inwestycje, ale rowniez
naukowcy i badacze zaczeli inaczej
patrze¢ na swoja wspotprace z firmami
komercyjnymi. Jednoczesnie pojawity
sie zupetnie nowe formy finansowania
nauki, na przykfad granty z Komitetu
Badan Naukowych czy — w okresie pdz-
niejszym — Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Te centralne projekty badaw-
Czo-rozwojowe pozwalaly na realizacje
wielu ciekawych projektéw naukowych.

Wodwczas pojawity sie takze nowe,
preznie rozwijajace sie firmy, ktoére
zaczely zabiegac o wspofprace.

Z jakimi propozycjami czy prosbami
zgtaszaly sie¢ do Akademii
Gorniczo-Hutniczej?

Przez osiem lat dane mi byto petnic¢
funkcje dziekana wydziatu. To jeden

Z najwiekszych i najwazniejszych
wydziatéw na naszej uczelni, z ogrom-
nym prestizem nie tylko w kraju.
Obserwowatem wiec okres prosperity
i rozwoju gospodarczego, powstawania
stref ekonomicznych oraz budowania
firm od podstaw i zaktadania oddzia-
téw miedzynarodowych korporacii,

z perspektywy gabinetu dziekanskie-
go. Pojawiali sie tam przedstawiciele
réznych firm, zazwyczaj z propozycja,
by im ,dostarczad” jak najlepszych
absolwentow o okreslonych specjal-
nosciach. Wowczas ogtaszalismy

konkursy, informowalismy studentdw,
ze konkretna firma szuka informatykéw
czy automatykow, i tego typu prosby
udawato sie spemic¢. Tym bardziej, ze
poziom nauczania zawsze u nas byt
bardzo wysoki.

Powinnosciag uczelni wyzszej jest
ksztatcenie mtodych ludzi, trudno
wiec mowi¢ w takim przypadku

o0 wspotpracy z biznesem...

Dlatego podczas takich rozmoéw zaczg-
tem zadawac pytanie, co z tego bedzie
miata uczelnia? Nie sztukg jest zatrudnic
dobrze wyksztatconego specijaliste,

ale sztukg jest zosta¢ partnerem stra-
tegicznym wydziatu i wesprzec¢ proces
dydaktyczny. | wowczas zaczeta poja-
wiac sie wspdtpraca, w ramach ktorej
firmy inwestowaty w nasze pracownie

i laboratoria badawcze. Poza tym,
ludzie z biznesu mieli swoje wizje i szu-
kali naukowcoéw, ktérzy pomogliby im
te propozycje rozwingc i zrealizowad.
Jezeli tego typu rozmowy na poziomie
dziekanatu byty owocne, to tworzyty sie
zespoly badawcze i realizowano tematy,
ktére czesto konczyty sie wdrozeniami

i patentami. Takich patentéw, czyli kon-
kretnych wypracowanych rozwigzan,
mamy catkiem sporo. PdZniej zaczety
pojawiac¢ sie duze firmy ze sprecyzowa-
nymi propozycjami wspotpracy, a one
nie ograniczajg sie do badan nauko-
wych i wspdtpracy przy rozwigzywaniu
konkretnego problemu, ale chetnie
partycypuja w procesie dydaktycznym.
Chodzi tu nie tylko o finansowanie apa-
ratury, ale takze o wspdtprace podczas
prowadzenia zaje¢ czy laboratoridow.
Poza tym, nasi studenci zaczeli odwie-
dzac fabryki i poznawac wiele rozwigzan
w praktyce.

Wiele takich firm postanowito podjaé
z wami diuzsza wspotprace?
Wspoétpracujemy dtugofalowo z wieloma
firmami, ale jedna z nielicznych, ktéra
chetnie podchwycita idee wspdtuczest-
niczenia w procesie dydaktycznym, byta
ABB i nalezace do niej Korporacyjne
Centrum Badawcze w Krakowie.

To prawdziwe partnerstwo, a wspdtpra-
ca uktada sie naprawde Swietnie. Nie
waham sie powiedziec, ze jest to wrecz
modelowy przyktad wspodtpracy pomie-
dzy uczelnig techniczng a biznesem.
Sktada sie na to kilka czynnikdw, i jest
to nie tylko dorobek naszego wydziatu
czy potencjat firmy ABB, ale niezwy-

kle wazne sg takze bilateralne relacje
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k| zabezpiaczeniows|

Jedno ze stanowisk
dydaktycznych, na ktérych
studenci uczg sie,
wykorzystujac urzadzenia
ABB.

Nie sztukg jest
zatrudni¢ dobrze
wyksztatconego
specjaliste,

ale sztukg jest
zostac partnerem
strategicznym
uczelni

| wesprzec€ proces
dydaktyczny.
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miedzyludzkie. Wielu naszych absol-
wentow jest zwigzanych z Centrum
Badawczym ABB, a ja osobiscie dobrze
znam dyrektora tej jednostki Marka
Florkowskiego, dzigki czemu potrafimy
sie doskonale porozumiec.

Jednym z efektéw wspodtpracy

z ABB sa uczelniane laboratoria. Czy
powstaty z mysla o studentach, czy
moze o kadrze naukowej i prowadzo-
nych przez nig badaniach?

Mamy laboratorium elektroenergetyki,
gdzie od kilku lat funkcjonujg stanowi-
ska z aparaturg firmy ABB. Tam nasi
pracownicy naukowi prowadzg swoje
badania. Mamy réwniez stanowiska
dydaktyczne, dzigki ktérym studen-

ci moga uczy¢ sie na urzagdzeniach
ABB najnowszej generacji. To przede
wszystkim stanowisko do badania
zabezpieczen, gdzie prowadzone

sg laboratoria z przedmiotu ,zabez-
pieczenia”. Dodatkowo — wspdlnie

z naszymi wykfadowcami — éwicze-

nia prowadzi jeden z pracownikéw
Centrum Badawczego ABB. Jednak
kwintesencjg i sztandarowym przykta-
dem tej wspodtpracy jest uruchomione
w ubiegtym roku Laboratorium Nowych
Technologii w Elektroenergetyce.

To byto ogromne i kosztowne dla obu
stron przedsiewziecie. Oczywiscie
koszty w rozumieniu finansowym pono-
sita gtownie firma ABB, bo wyposazyta

pracownie w supernowoczesny sprzet,
natomiast po naszej stronie byta prze-
budowa pomieszczen na potrzeby
nowegdo laboratorium, podczas kto-
rej musielismy zlikwidowac¢ warsztat
mechaniczny, oraz przygotowanie
catej infrastruktury energetycznej.
ABB wyposazyta laboratorium m.in.

w symulator czasu rzeczywistego

0 bardzo duzej mocy obliczeniows;j,
stanowiska do badania uktadow
energoelektronicznych oraz uktadow
statycznej kompensacji mocy biernej

i filtracji wyzszych harmonicznych,

a takze generator udaréw napiecio-
wych piorunowych i tgczeniowych.

W Laboratorium Nowych Technologii
w Elektroenergetyce prowadzone sg
prace badawcze i realizowane dokto-
raty. Nie jest to miejsce przeznaczone
dla studentéw, gtéwnie ze wzgledu
na koszt i zaawansowanie aparatury.

Wiem, ze pracownicy Centrum
Badawczego zwracaja sie czasa-

mi do naukowcéw AGH z prosba

0 pomoc w rozwigzaniu realnego
problemu, jaki napotykaja podczas
eksploatacji aparatury energetyczne;.
Na jakiej zasadzie sie to odbywa?

W grudniu 2009 roku podpisalismy
umowe o wspotpracy miedzy Akademia
Gdrniczo-Hutniczg a Korporacyjnym
Centrum Badawczym ABB. Na pod-
stawie tego ramowego dokumentu

Aktualnosci

podpisalismy drugg umowe, w ktorej
strong jest juz Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej. | w tej wiasnie umowie
sg wszystkie konkrety: jak bedziemy
rozwigzywac okreslone problemy, ze
bedziemy ksztatci¢ studentow, a firma
bedzie partycypowacé w tym ksztatce-
niu i w naszych projektach. Przez kilka
lat, jeszcze jako dziekan, podpisatem
wiele kontraktéw pomiedzy naszymi
pracownikami naukowymi a firmg ABB,
dotyczgcych rozwigzania konkretnych
zagadnien, np. przepie¢ w transfor-
matorze czy wytadowan niezupetnych
w izolacji. To zazwyczaj elementy
wiekszego zagadnienia, ktdre jest roz-
wigzywane w Centrum Badawczym,

a ze wzgledu na nasze laboratoria czy
wiedze ekspercka kadra naukowa AGH
uczestniczyta w tych badaniach.

No dobrze, w takiej sytuaciji fir-

ma ABB rozwigzuje swoj problem,

a co zyskuje uczelnia?

Biorac pod uwage aspekt finansowy

— raczej niewiele, ale mamy ogromne
korzysci, ktérych nie da sie wyrazi¢

w ztotdwkach. Przede wszystkim
mozemy pochwali¢ sie na forum mie-
dzynarodowym wspotpraca z jednym

z globalnych lideréow branzy energetycz-
nej. To ogromny prestiz. Z drugiej strony
celem uczelni jest ksztatcenie, a robi-
my to lepiegj, jesli mamy dobry kontakt

Z przemystem i biznesem. | po trzecie
wreszcie — to kwestia samych badan.
Rozwigzanie jakiegos$ problemu nauko-
wego niesie ze soba wyniki, ktdre sie
uzyskuje podczas prac, a wyniki mozna
opublikowac. A jezeli efekty pracy sa
bardzo interesujace, to publikuje sie

je w czasopismach miedzynarodowych
0 wysokim wskazniku ,impact factor”,
czyli mierniku sity oddziatywania i pre-
stizu czasopism naukowych. Autorowi
publikacji rosnie woéwczas indeks
Hirscha, ktory stuzy do oceny jego osig-
gnie¢. A wszystko to powoduje, ze cata
uczelnia jest znacznie lepiej oceniana

w rankingach.

Wspomniat Pan na wstepie o planach
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dotyczacych finansowania
badan naukowych. Czy beda one
mialy znaczenie dla wspétpracy swia-
ta nauki ze $wiatem biznesu w naj-
blizszej przysztosci?

Z catg pewnoscig wspotpraca ta bedzie
ewoluowad, dodatkowo w aktualnym
rozdysponowywaniu srodkoéw finan-
sowych duzg wage przywigzuje sie

do wspodtpracy z przemystem. Te pro-
jekty badawcze, o ktére ubiegalismy

sie w Komitecie Badari Naukowych,
Narodowym Centrum Nauki czy
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju,
powoli sie koncza. W ich miejsce
pojawiajg sie propozycje projektdw

Nowoczesne Laboratorium
Nowych Technologii

w Elektroenergetyce
przeznaczone jest

do prowadzenia badan

w obszarach wytwarzania,
przesytu, rozdziatu

i uzytkowania energii
elektryczne;j.

(Fot. Filip Grecki)

badawczych, w ktérych wiodaca role
bedzie odgrywat przemyst. Zadaniem
uczelni bedzie dostarczenie rozwigzan,
a po stronie biznesu pozostanie wdro-
zenie tej koncepcji. To bez watpienia
zmieni nieco charakter tej wspotpracy,
ale jednoczesnie jg zaciesni. Natomiast
w kwestii wspdtdziatania z Centrum
Badawczym ABB w Krakowie nie spo-
dziewam sie wigkszych zmian, ponie-
waz zbudowalismy tak solidne podsta-
wy naszej wspdtpracy, ze nie pozostaje
praktycznie nic poza rozwijaniem jej

z korzyscig dla obu stron.

Rozmawiat Stawomir Dolecki,

zdj. Urszula Czapla/Arch.ABB
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Robotyzacja

Bliska

wspotpraca

{0

podstawa

Robotyka i robotyzacja wdzierajg sie do nasze;
codziennosci ze wszystkich stron. Robota spotkac
mozna juz nie tylko w hali produkcyjnej wielkiego
zakfadu wytworczego, ale takze na sali operacyjnej,

w ogrodzie, w domu, a nawet w szkole, gdzie najmfodsi
uczg sie panowac nad nowoczesng technologia.
Wspotczesne roboty pomagajg chirurgom podczas
skomplikowanych zabiegow, koszg trawniki, odkurzajg
dywany, a nawet sprzatajg chlewy, wspierajac

rolnictwo przemystowe. Ze wzgledu na ich coraz blizszy
kontakt z cztowiekiem najwazniejszym wyzwaniem dla
inzynierow i konstruktorow staje sie w ostatnich latach

bezpieczenstwo.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj. Arch. ABB

oboty przemystowe to wcigz

najliczniejsza grupa sposrod

wszystkich robotéw. Ich kon-

strukcja opiera sie na spraw-

dzonym pomysle, ale ciagte
udoskonalenia przektadajg sie naich precyzje,
site, trwato$¢ oraz nizsze koszty serwiséw
okresowych. Spawajag, zgrzewaja, maluja,
montujg drobne elementy, uktadajg i pakuja.
Generalnie dziatajg w samotnosci, oddzielone
od ludzi i innych robotéw klatka i systemami
bezpieczenstwa. Taki obraz mamy zazwy-
czaj w pamieci, gdy myslimy o robotach.
A szczegdlnie barwnie wyglada obraz z hali
produkcyjnej zaktadéw motoryzacyjnych,
gdzie w jednym rzedzie potrafi pracowac
kilkadziesiat lub nawet kilkaset manipulatorow.

16 ABB Dzisiaj 4|17

Ten stereotyp powoli przechodzi do histo-
rii, poniewaz od kilku lat w przemystowe;
codziennosci pomiedzy robotami pojawiaja
sie ludzie, a same manipulatory nie sg juz
malowane na jaskrawe kolory sygnalizujace
koniecznos$¢ zachowania szczegodlnej ostroz-
nosci. Na rynek weszta bowiem zupetnie
nowa generacja robotéw przemystowych
—tzw. roboty wspdtpracujace, ktérym coraz
blizej do petnej integracji z cztowiekiem.

Ludzka inteligencja i sita maszyny

Roboty wspétpracujgce sg konstruowane
w taki sposdb, by nie stanowi¢ zagrozenia
dla ludzi pracujgcych w ich bezposredniegj
bliskosci. W zdecydowanej wiekszosci
przypadkow nie sg demonami szybkosci

i udzwigu, ale maja inne niepodwazalne
zalety: sg bezpieczne i niezwykle precyzyjne,
poniewaz powtarzalnosc ruchu najlepszych
z nich miesci sie w granicach 0,02 mm.
Dzigki bliskiemu wspdtdziataniu z cztowiekiem
sg w stanie wykonywac zadania, ktérych
wczesniej maszyny nie potrafity samodzielnie
realizowac. Jak celnie zostato to podsumo-
wane w miesieczniku ,Automatyka” — ,nowe
mozliwosci wynikaja przede wszystkim z faktu
pofaczenia ludzkiej inteligenciji i zrecznosci
Z precyzja i sitg maszyny”.

Konstrukcja mechaniczna, miekkie materiaty
wykonczeniowe, brak ostrych krawedzi, a tak-
ze system detekciji sity zabezpieczajg cztowieka
przed nieprzyjemnym zderzeniem. W przy-
padku zadziatania systemu bezpieczenstwa

Raport

|

Roboty coraz czesciej pracujg ramig w ramie

z ludzmi przy zadaniach wymagajacych

np. szczegolnej precyzji. Jednak wciaz jedna

z najwazniejszych rél robota jest wyreczanie
cztowieka tam, gdzie praca jest ciezka i odbywa
sie w trudnych warunkach.

Roboty wspotpracujgce
nie sg szybkie, ale majg
inne niepodwazalne
zalety: sg bezpieczne
dla cztowieka i niezwykle
precyzyjne.

robot natychmiast zatrzymuije sie, a nawet
wycofuje ramie na bezpieczng odlegtosc.

O potencjale, jaki drzemie w robotach
wspotpracujacych, najlepiej Swiadczy fakt,
ze dzisiaj wszyscy liczacy sie producenci
robotéw maja w swojej ofercie taki model,
choc¢ przyznac trzeba, ze kazdy zupetnie
inaczej podszedt do kwestii bezpieczenstwa
wspdtpracy z cztowiekiem. Firma ABB, kto-
ra na rynku robotéw przemystowych jest
liderem, zaproponowata swoim klientom
matego dwuramiennego robota o nazwie
YuMi. Pierwotnie zostat on zaprojektowany
do montazu niewielkich elementdw, gtdwnie
w branzy elektroniki uzytkowsj. Jego konstruk-
cja pozwala obstugiwa¢ zarowno delikatne
i precyzyjne czesci mechaniczne zegarkow, jak

ABB Dzisiaj 4/17 17



Robotyzacja

Pierwszy na swiatowym
rynku robot sterowany
mikroprocesorem
skonstruowany zostat

w roku 1974 przez
inzynierow z firmy ASEA.
To model IRBG6.

Wspotpraca
dwoch gigantow

ABB i Kawasaki Heavy Industries
potgczyli sity, aby dzieli¢ sie wiedzg

i promowac korzysci ptynace z wyko-
rzystania robotéw wspotpracujgcych,
w szczegolnosci dwuramiennych.

W ramach partnerstwa producen-

ci bedg wspdtpracowac w zakresie
rozwoju technologii i zwigkszania
Swiadomosci, nadal prowadzac nie-
zaleznie od siebie dziatania w zakresie
marketingu i produkcji. — Widzimy duzy
potencjat w inwestowaniu w aplikacje
rozwijajgce wspotprace robota z czto-
wiekiem, a takze w procesy, podczas
ktorych ludzie i technologia czerpig

od siebie nawzajem, aby tworzy¢ nowe
rozwigzania — powiedziat Yasuhiko
Hashimoto, dyrektor zarzgdzajacy biz-
nesu robotyki Kawasaki.
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i mikropodzespoty instalowane w telefonach
komorkowych, tabletach czy komputerach.
YuMi potrafi nawet nawlec igte. Jednak juz
dzisiaj wiadomo, ze funkcjonalnos¢, jakg
udato sie uzyskac, pozwala na wykorzystanie
urzgdzenia w wielu innych branzach, gdzie
precyzja, szybkos¢ (1,5 m/s w bezposrednim
otoczeniu cztowieka), a przede wszystkim
bezpieczeristwo, sg kluczowymi cechami
produkcii.

Wstuchujgc sie w potrzeby rynku, ktdry
przyktada coraz wiekszg wage do masowe;j
indywidualizacji w procesie wytwarzania pro-
duktéw, ABB opracowata mniejszg, jednora-
mienng wersje YuMiego. Nowy model miat swoj
przedpremierowy pokaz podczas tegorocznych
targdow iREX w Tokio. — YuMiego zaprojekto-
wano z myslg o montazu matych czesci, ale
okazat sie wyjgtkowo wszechstronny: potrafi
przygotowac sushi, ztozy¢ kostke Rubika,
pakowac prezenty i dyrygowac orkiestra.
W zwigzku z olbrzymim sukcesem YuMiego
spodziewamy sie, ze nasz nowy, jednoramienny
model zostanie rownie dobrze przyjety, tym
bardziej, ze opracowano go na zyczenie klien-
téw — powiedziat Sami Atiya, dyrektor Dywizji
Robotyki i Systemdéw Napedowych ABB.

Kolejna przekroczona granica

Nieco inng grupe robotdw wspdtpracuja-
cych stanowig roboty medyczne. W wigk-
$z0sci to telemanipulatory, ktdre — kierowane
przez lekarza — wykonuja niezwykle precy-
zyjne zadania. Z kolei roboty rehabilitacyjne
wspierajg osoby starsze i niepetnosprawne,

np. zmieniajgc pozycje do cwiczen w tdzku czy
poprawiajgc mobilnosc¢ jako zrobotyzowane
wozki dla 0sdb niepetnosprawnych i egzosz-
kielety. To zdecydowanie najblizej wspdtpra-
cujgca z cztowiekiem grupa urzadzen.

Jesli do tego dotozymy automatyczne
kosiarki do trawy, czy dziatajace na podobnej
zasadzie odkurzacze, okazuje sie, ze roboty
W sposob niemalze niezauwazony weszlty
do naszego zycia. Ich podstawowa zaletg jest
rodzaj komfortu, jaki ze sobg niosa. Potrafig
pracowac w deszczu, nie emitujg spalin,
a przede wszystkim nie hatasujg, no i zamiast
wedrowac za urzgdzeniem po trawniku czy
dywanie, mozna spokojnie odpoczad.

Zdaniem Jakuba Steca z ABB, kierowni-
ka sprzedazy ds. robotéw przemystowych,
urzadzenia serwisowe i ustugowe to jeden
Z najprezniej rozwijajgcych sie segmentéw
rynku robotéw uzytkowych. Ekspert dodaje
rowniez do tego coraz popularniejsze roboty
dotrzymujace towarzystwa, ktére zaczynaja
by¢ bardzo popularne w Japonii. | w tym
kontekscie nie sposdb poming¢ urzadzenia,
ktdre jest absolutnie po przeciwnej stronie niz
jego starszy brat manipulator — robota huma-
noidalnego. W lepszej lub gorszej wersji tego
typu maszyny powstajg juz od wielu lat, jednak
w pazdzierniku br., podczas forum ,Future
Investment Initiative” w Arabii Saudyjskiej,
robotowi humanoidalnemu Sophia przyznano...
obywatelstwo Arabii Saudyjskiej. Wywotato
to ogromng i gorgca dyskusje prawnikéw,
socjologow i bioetykdéw na temat kolejnej
przekroczonej granicy.

Wizyjne systemy bezpieczenstwa, czujniki

sity i lasery analizujace najblizsze otoczenie
pracujgcego manipulatora coraz czesciej pozwalaja
wyeliminowaé wygrodzone cele dla pracujacych
robotéw. Maszyny przestaly réowniez ,$wieci¢”
jaskrawym kolorem, by ostrzega¢ ludzi o swojej
obecnosci.

Mechatronika dla pierwszaka

Tak dynamiczny rozwdj technologii wcigz
zadziwia i budzi czesto mieszane uczu-
cia u 0sob, ktore jeszcze pamietajg reczne
miynki do kawy. Ale kazde kolejne pokolenie
traktuje nowoczesng technologie jak cos
coraz bardziej oczywistego i naturalnego.
| na cate szczescie wsparcie w tym oswajaniu
nowosci zaczynajg bra¢ na siebie szkoty
i instytucje edukacyjne, organizujac juz dla
kilkulatkdw zajecia z robotyki. Jak pisze
Sylwester Zasonski w serwisie edunews.pl:
»Obecnie w polskiej edukaciji coraz czesciej
pojawiajg sie terminy: kodowanie, progra-
mowanie, robotyka czy nawet mechatronika.
Wszyscy wydaja sie dostrzegac trend nauki
programowania od najmfodszych lat”. Za tym
trendem podaza réwniez ABB, w ramach
swojej inicjatywy edukacyjnej oferujgc m.in.
roboty w specjalnych cenach oraz bez-
pfatne narzedzie RobotStudio do symulacji
i programowania.

Jak podkresla Sylwester Zasonski, progra-
mowanie ma uczy¢ kluczowych umiejetnosci,
niezbednych we wspoétczesnym swiecie:
kreatywnego myslenia, samodzielnego
dochodzenia do rozwigzan, wyciggania
logicznych wnioskow, takze waznej wspot-
pracy w grupie. | tylko rodza sie pytania,
czy dla oswojonego z robotyzacjg od naj-
mtodszych lat cztowieka obywatelstwo dla
humanoida bedzie czyms$ zaskakujgcym?
| jak beda wygladaty roboty przemystowe,
gdy dzisiejsi szesciolatkowie pojawig sie
na rynku pracy?

(Fot. Maria Kowalska/Arch. ABB)

(Fot. Przemek Szuba/Arch. ABB)

Podstawowe pojecia

¢ Robot — mechaniczne urzadzenie wykonujgce automatycznie pewne zadania.
Dziatanie robota moze by¢ sterowane przez cztowieka, przez wprowadzony
wczeshiej program, badz przez zbidr ogdlnych regut, ktdre zostajg przetozone
na dziatanie robota za pomocg technik sztucznej inteligencji. Pojecie to uzywa-
ne jest takze do nazywania autonomicznie dziatajacych urzadzen odbierajgcych
informacje z otoczenia za pomoca sensoréw i wptywajacych na nie za pomocg
efektorow.

Robotyka — interdyscyplinarna dziedzina wiedzy dziatajgca na styku mechaniki,
automatyki, elektroniki, sensoryki, cybernetyki oraz informatyki zajmujgca sie
projektowaniem i konstruowaniem robotéw. Domeng robotyki sg réwniez roz-
wazania nad sztuczng inteligencjg — w niektorych srodowiskach robotyka jest
wrecz z nig utozsamiana. Poczgtek rozwoju robotyki datowany jest na rok 1961,
gdy w General Motors uruchomiono pierwszy manipulator pracujgcy na linii
produkcyjnej.

Robotyzacja - zastepowanie pracy ludzkiej praca robotdw. Najczesciej ma miej-
sce na stanowiskach, na ktérych wykonywane sa powtarzalne, rutynowe czynno-
Sci, réwniez w warunkach niebezpiecznych i ucigzliwych dla cztowieka. W ocenie
stopnia zrobotyzowania gospodarki stosuje sie wskaznik gestosci robotyzacii
okreslany jako liczba robotéw przemystowych na 10 tys. pracownikéw zatrudnio-
nych w przemysle.

/Zrédto: wikipedia.pl/
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Od czterech lat liczba sprzedanych robotow przemystowych systematycznie rosnie,
bijgc kolejne rekordy. W roku 2016 wzrost wynidst az 16 proc., co w liczbach
bezwzglednych przektada sie na 294 tys. sztuk. Gtownym motorem wzrostu

byt — podobnie jak w roku 2015 — przemyst elektroniczny, a takze przemyst
motoryzacyjny, ktory wcigz jest gtownym uzytkownikiem robotow przemystowych.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj. Arch. ABB

latach 2011-2016 Sred-
nia roczna podaz robo-
téw wyniosta ok. 212
tys. sztuk. To ozna-
cza wzrost o 84 proc.
w stosunku do S$redniej rocznej podazy
miedzy rokiem 2005 a 2008, i stano-
wi dowdd na ogromny wzrost popytu
na roboty przemystowe na catym swiecie.
Liderem jest oczywiscie Azja, gdzie tylko
w ubiegtym roku zainstalowano niemal
190,5 tys. nowych robotéw przemysto-
wych. Byt to kolejny rekordowy rok dla
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tego regionu. Dla poréwnania, na drugim
co do wielkosci rynku, czyli w Europie,
w tym samym czasie sprzedano 56 tys.
tego typu urzadzen.

Motoryzacja motorem napedowym

Oczywiscie trudno poréwnywac poszczegadl-
ne kraje, gtéwnie ze wzgledu na zaawanso-
wanie technologiczne i liczbe mieszkancow,
ale trzy czwarte catej sprzedazy robotow
w ubiegtym roku trafito do pieciu krajow:
Chin, Korei, Japonii, Stanéw Zjednoczonych
i Niemiec. Nie dziwi przy tym, ze od roku 2013
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Chiny sg najwiekszym rynkiem robotdw
na $wiecie z ciggtym dynamicznym wzrostem
sprzedazy. Tylko w 2016 roku zainstalowano
tam 87 tys. nowych robotéw, co jest poréow-
nywalne do facznego poziomu sprzedazy
w Europie i obu Amerykach.

Z raportu Miedzynarodowej Federaciji
Robotyki za rok 2016, z ktérego pochodza
powyzsze dane, wynika rowniez, iz wzrost
liczby sprzedanych robotdw nie ominat takze
krajow Europy Srodkowej i Wschodniej.

Gtownym motorem napedowym robo-
tyzacji jest przemyst elektroniczny, gdzie

Raport

Gtownym motorem
napedowym robotyzacji
w 2016 roku jest
przemyst elektroniczny.
Do przemystu
motoryzacyjnego trafit
co trzeci nowy robot
przemystowy.

Spawanie i zgrzewanie nadwozi to
praca niemal w catosci przekazana

w ramiona robotéw. Nikt bowiem nie
doréwna im w precyzji i powtarzalnosci,
co jest podstawa najwyzszej jakosSci
produkciji.

sprzedaz wzrosta az o 41 proc., i oczywi-
Scie przemyst motoryzacyjny, do ktérego
trafit co trzeci nowy robot przemystowy.
W pierwszym przypadku gtéwnym czynni-
kiem rozwoju jest rosngce zapotrzebowanie
na produkty elektroniczne, jak baterie, chipy
i wyswietlacze. Z kolei branza motoryza-
cyjna to tradycyjnie najwazniejszy klient
producentéw robotéw. | cho¢ ma ona nad-
wyzki mocy produkcyjnych, wciaz inwe-
stuje w roboty przemystowe, co wynika
z koniecznosci wykorzystywania nowych
materiatow, opracowywania energoosz-
czednych systemdw napedowych, a takze
z duzej konkurencji na wszystkich gtéwnych
rynkach samochodowych.

Nowe roboty, nowe technologie

W opinii ekspertéw Miedzynarodowej

Federacji Robotyki perspektywy rozwoju

rynku robotéw przemystowych wcigz sg

ogromne. Wsréd najwazniejszych czynnikdw
wymienia sie:

® przemyst 4.0, tgczacy fabryke realng
z rzeczywistoscig wirtualna, ktdry bedzie
odgrywat coraz wigksza role w globalne;j
produkciji,

¢ nowe technologie - roboty wspdtpracujace,
loT i Machine Learning,

® nowa generacje lekkich robotéw umoz-
liwiajgcych Scistg wspdtprace cztowieka
i maszyny,

e inteligentne roboty z ,mdzgiem” w chmurze
wykorzystujace ogromne zbiory danych
i systemy analityczne,

e globalng konkurencje, ktéra wymaga
ciagtej modernizacji zaktaddw produkcyj-
nych,

e wydajnos¢ energetyczng i nowe materiaty,
ktdre wymuszajg nieustajace przestawianie
produkciji,

¢ rosngce rynki konsumenckie, a co za tym
idzie — koniecznos¢ zwigkszenia zdolnosci
produkcyjnych,

e zastepowanie cztowieka przez roboty
przy pracach niebezpiecznych, nuzgcych
i brudnych,

e dla przemystu motoryzacyjnego coraz bar-
dziej restrykcyjne wymogi sSrodowiskowe,

® rosngce zapotrzebowanie na urzadzenia
elektroniczne codziennego uzytku,

e robotyzacje matych i $rednich
przedsiebiorstw.

Wzrost o setki procent

Z szacunkowych danych wynika, ze 2017
rok bedzie kolejnym rekordowym okresem
pod wzgledem sprzedazy nowych robotow.
Wzrost powinien wynies¢ ok. 18 proc.,
co da w skali globalnej 347 tys. sztuk.

Czysty zysk

Natomiast w roku 2020 catkowita sprze-
daz globalna ma osiggnac 521 tys. sztuk.
Szacuje sie takze, ze $wiatowy zasdb ope-
racyjnych robotéw przemystowych wzro$nie
z okoto 1,828 min sztuk na koniec 2016 .
do 3,033 miIn sztuk na koniec 2020 roku,
co stanowi $rednig roczng stope wzrostu
wynoszaca 14 proc.

A jak na tym tle wyglada Polska? No
c6z, chod liczb bezwzglednych nie udatoby
sie umiescic¢ na jednym wykresie, to row-
niez mamy sie czym pochwali¢. Wedtug
danych Miedzynarodowej Federacji Robotyki
w 2013 roku dostarczono na nasz rynek 692
roboty, rok pdzniej byto juz 1267 urzadzen,
a w roku 2015 osiggnieto rekordowe 1795
sztuk. Daje to wzrost w ciggu dwadch lat
0 ponad 259 proc., a takim przyrostem
niewiele krajéw moze sie poszczycic.

Z analizy ekspertéw z Instytutu Badan nad Gospodarka Rynkowa — IBnGR (,Wptyw
robotyzacji na konkurencyjnosc¢ polskich przedsiebiorstw”, 2015) wynika, ze na sku-
tek robotyzacji ponad 83 proc. firm zwigkszyto skale produkcii, 67 proc. zauwazyto
spadek kosztéw produkcji, 54 proc. podniosto rentownos¢, a 33 proc. badanych
firm zaczeto zwiekszac¢ sprzedaz za granica. Wiekszos¢, bo niemal 80 proc. przed-
siebiorcéw zadeklarowato, ze roboty pozwolity im utrzymac staty poziom zatrudnie-
nia, a w niektorych przypadkach nawet utworzy¢ w zaktadzie dodatkowe migjsca
pracy. Jednoczesnie 73 proc. z nich planuje kolejne zakupy robotow.

/Zréalto: Control Engineering Polska/
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( Fot. Urszula Czapla/Arch. ABB)

Robotyzacja

Zmiana struktury zatrudnienia

Z badan przeprowadzonych niedawno w Niemczech wynika, ze jeden robot
przemystowy zastepuje dwa miejsca pracy w sektorze wytworczym. Oznacza to,
ze w latach 1994-2014, czyli w czasie, na ktdry przypadty najwieksze inwesty-
cje w robotyzacje, u naszego zachodniego sasiada ok. 275 tys. petnych etatéw
w sektorze wytworczym zostato zastgpionych przez roboty. Co ciekawe, tak duze
straty sg w petni kompensowane przez zyski w postaci miejsc pracy poza przemy-
stem produkcyjnym. Inaczej mowigc, roboty silnie zmienity strukture zatrudnienia,
stymulujac spadek miejsc pracy w sektorze wytwdérczym (odpowiadaty za prawie
23 proc. tego spadku), jednak nie byty ,zabdjca” miejsc pracy w gospodarce
niemieckiej.
/Zrédfo: VoxEU.org,
za www.obserwatorfinansowy.pl/
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Raport

Roboty nie ograniczaja
r'ynku pracy

Rozmowa z Jakubem
Stecem z ABB,
kierownikiem sprzedazy
ds. robotéw
przemystowych.

Czy jestesmy krajem zrobotyzowanym?
Robotyka rozumiana jako rozwigza-

nia stosowane do automatyzacji pro-
dukcji jest coraz czesciej wykorzysty-
wana w polskich firmach. Z roku na rok
sytuacja jest coraz lepsza, a ostatnie
lata charakteryzowaty sie dynamicz-
nym przyrostem liczby robotéw w pol-
skim przemysle. Do sredniej europejskiej
brakuje nam jednak wcigz bardzo duzo
i musimy w tym obszarze gonic¢ nie tyl-
ko naszych zachodnich sgsiaddw, ale

i potudniowych — Stowacje i Czechy.

Z wielu badan opinii spotecznej wynika,
ze ludzie kojarza robotyzacje z zaste-
powaniem pracownikéw przez maszy-
ny. Czy taki proces jest w Polsce
zauwazalny?

Jesli chodzi o uzycie robotéw i zwig-
zane z tym przemiany na rynku pracy,

to na pewno nie mamy sie czego oba-
wiac¢. Wzrost zainteresowania robotami
w przemysle wynika przede wszystkim

z braku pracownikéw. Duze przedsie-
biorstwa, szczegdlnie produkcyjne, bory-
kajg sie z wakatami, przez co nie zawsze
sg w stanie komfortowo realizowad kon-
trakty, nie mowigc juz o rozwoju czy
zwiekszaniu produkciji. | wida¢ to bardzo
wyraznie, poniewaz rozwojowi roboty-
zacji nieustannie towarzyszy zmniejsza-
jacy sie wskaznik bezrobocia. Z drugiej
strony roboty zastepujg ludzi wszedzie
tam, gdzie sg bardzo trudne warunki pra-
cy lub zmieniajgce sie prawo ogranicza
mozliwosci wykonywania pracy fizycz-
nej, Np. przy przenoszeniu czy pakowa-
niu produktéw. Mtodzi ludzie wchodzacy

(Fot. Arch. ABB)

na rynek pracy sg coraz lepiej wyksztat-
ceni, wiec chetnych do ,noszenia wor-
kéw” jest coraz mniej. Dlatego tez robo-
tyzacja nie ogranicza rynku pracy, ale
zmienia jego strukture. Ludzie zaczyna-
ja wykonywac prace bardziej skompliko-
wane, a przez to atrakcyjniejsze, rowniez
finansowo. W przypadku sektora wytwa-
rzania pracownicy najczesciej pozostajg
w swoim zaktadzie, ale na bardziej odpo-
wiedzialnych stanowiskach. Zdarza sie,
ze przechodzg do sektora ustug, gdzie
generalnie mozna zarobi¢ wiecej.

Ale robotyzacja to nie tylko zapetnianie
wakatoéw, geneza byta zupetnie inna.
Oczywiscie. Znaczenie majg nie tylko
koszty pracy i kwestie ochrony pracow-
nikdw. Ogromna role odgrywa rynek oraz
wymagania konsumentéw i kontrahen-
tow, ktére posrednio wymuszajg stoso-
wanie urzadzen charakteryzujacych sie

Robotyzacja zmienia
strukture rynku pracy.
Ludzie zaczynajg
wykonywac

prace bardzigj
skomplikowane,

a przez

to atrakcyjniejsze,
rowniez finansowo.

wiekszg szybkoscig dziatania, powtarzal-
noscig i doktadnoscig. Nasz najmniej-
szy robot — IRB120 — ma powtarzalnos¢
pozycji 0,01 mm i jest to najlepszy wynik
na rynku wsrod robotéw przemysto-
wych. Taka doktadnosc jest niemozliwa
do osiggniecia przez cztowieka. Kolej-
na sprawa to wysoka elastycznosé, ktéra
pozwala szybko przygotowac urzgdze-
nie do nowych zadan, wprowadzi¢ nowe
produkty czy zmieni¢ opakowania. Dzi-
siaj klienci oczekujg szybkich i czestych
zmian, nowych wersji, ulepszen i mody-
fikacji. Spojrzmy na rynek telefonéw
komadrkowych, na ktérym nowy model
pojawia sie co kilka miesiecy. Tempo
zmian jest ogromne.

W jakim kierunku bedzie rozwija¢ sie
robotyka?

Jesli méwimy o robotach przemystowych
i ustugowych, a nie o robotach-zabaw-
kach, to zdecydowanie idziemy w kie-
runku coraz wiekszej interakcji z czto-
wiekiem. Tzw. roboty wspdtpracujgce

sg chyba najdynamiczniej rozwijajgcym
sie segmentem robotéw. Ich konstrukcja
i sposob dziatania pozwalajg likwidowad
wygrodzone cele, w ktdrych dotychczas
pracowaty manipulatory, i wspdétdzia-

ta¢ z cztowiekiem na jednym stanowi-
sku pracy. To otwiera zupetnie nowe
mozliwosci robotyzacji. Naszg propozy-
cja w tym zakresie jest IRB14000, zwa-
ny potocznie YuMi. Poza tym dynamiczny
rozwoj obserwujemy takze w roboty-

ce serwisowej i ustugowej. To urzadze-
nia pracujgce w medycynie, roboty reha-
bilitacyjne, sprzatajace czy ogrodnicze.
Coraz wigkszg popularnos¢, szczegdlnie
w Japonii, zyskujg roboty towarzyszace,
ktdre oprocz wykonywania pracy zapew-
niajg cztowiekowi towarzystwo.

Rozmawiat Stawomir Dolecki
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Rozmowy o technologiach

(Fot. natashapankina/Fotolia)

Pefnigcy
funkcje polimer

O wspodtpracy z kakadu zottoczuba,

wielkosci ziaren napetniacza, butelkach

na keczup, kompozytach i odprowadzaniu ciepfta
Z urzgdzen energetycznych, czyli o polimerach
funkcjonalnych, opowiadajga naukowcy

z krakowskiego Centrum Badawczego ABB.

Prébowatem zrozumieé, czym sa poli-
mery i... niestety mi si¢ nie udato.
Doszedtem do wniosku, ze wszystko
jest polimerem...

Andrzej Rybak: W obecnych czasach
polimery sa tak powszechnie stoso-
wane, ze to spostrzezenie ma w sobie
duzo prawdy. Poczgwszy od sprze-
téw typowo domowych, z ktérymi sty-
kamy sie codziennie, przez rézne apli-
kacje przemystowe w motoryzacji czy
medycynie, po urzadzenia, w jakich
specjalizuje sie ABB — w energetyce czy
robotyce.

To akurat sztuczne twory, ale sa takze
polimery naturalne.

A.R.: Tak, ale zazwyczaj nie spetniajg one
parametréw, kitdre sg dla nas pozada-

ne. Polimery znane sg przeciez od tysigc-
leci, juz Aztekowie i Majowie umieli doda-
wac¢ do naturalnego polimeru, jakim jest
lateks, rézne sktadniki, aby otrzymacé mate-
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riat na sandaty czy pitke, ktéra potrafita sie
odbijac.

Robert Sekuta: Ale dopiero Charles Good-
year zrobit z tego proces przemysto-

wy przez dodatnie do kauczuku zwigz-
kéw siarki. Znamy to dzisiaj jako proces
wulkanizacii.

A.R.: Byty to lata 40. XIX wieku. Wowczas
po raz pierwszy zastosowano w przemysle
materiaty syntetyczne. Naturalne polime-
ry rowniez byty stosowane, ale do prostych
aplikacji, niewymagajgcych specjalnych
parametrow.

Czyli przemyst jest zainteresowany

tymi polimerami, ktére da sie tatwo
przetworzy¢ i w petni kontrolowac ich
wiasciwosci?

R.S.: Najwazniejsza jest wtasnie mozliwosc
stosunkowo fatwego przetworstwa i uzy-
skiwania odpowiednich ksztattéw. Cho-

dzi o stosowanie form i proces wtrysku,
wykorzystanie tworzyw termoplastycznych

i chemoutwardzalnych, czyli zywic epok-
sydowych i silikondw. Ale my nie wyko-
rzystujemy naturalnych polimerdw, poszu-
kujemy kompozytéw polimerowych, ktére
zapewniajg nam odpowiednie parame-
try chemiczne, mechaniczne, termiczne
czy dielektryczne. W tym celu dodaje sie
odpowiednie napetniacze funkcjonalne.
Pozwala to réwniez na uzyskanie pewnych
0szczednosci, poniewaz sama matryca
polimerowa jest najdrozszym elementem
mieszanki.

A.R.: Zdarzajg sig, oczywiscie, pewne
rodzaje polimerdw funkcjonalnych, gdzie
dodanie napetniaczy nie zawsze obniza
koszt. Na przyktad grafen nie jest mate-
riatem tanim, a dodajemy go, by poprawic¢
wiasnosci elektryczne kompozytu.

R.S.: Grafen poprawia takze wtasno-

$ci mechaniczne, testowaliSmy przeciez
wptyw grafenu i tlenku grafenu na wytrzy-
matos$¢ catej struktury, bo kiedy dodajemy
pewne sktadniki, majgce zmieni¢ wtasno-
$ci materiatu koricowego, méwimy wiasnie
0 polimerach funkcjonalnych. Na przyktad
poza grafenem, przewodnosc¢ elektrycznag
zwiekszajg napetniacze weglopochodne,
np. sadza, a wigksza przewodnos¢ elek-
tryczna komponentu pozwala nam za jego
posrednictwem ksztattowac pole elek-
tryczne. Z kolei azotek boru czy azotek
krzemu zwiekszajg przewodnos¢ cieplng
przy zachowaniu wtasciwosci dielektrycz-
nych. Majac taki materiat, mozemy efek-
tywniej odprowadzac ciepto generowa-
ne wewnatrz produktow. A mowig o tym,
poniewaz wiekszos¢ aparatury ABB pra-
cuje przy wysokich napieciach i wysokich
pradach, czyli jednym z gtéwnych pro-
blemdw jest przegrzewanie sie elemen-
tow. Dlatego waznym kierunkiem naszych
badan jest poszukiwanie materiatéw izo-
lacyjnych o zwigkszonym przewodnictwie
cieplnym.

Panowie, prosze abyscie nazwali te
polimery, bo to magiczne stowo zawie-
ra w sobie wszystko. Co to jest? Guma?
Plastik? Silikon?

R.S.: W naszych dziataniach uzywa-

my wszystkich podstawowych polime-
row. Poczagwszy od tradycyjnych — pla-
stiku, czyli tworzywa termoplastycznego.
One sig charakteryzujg tym, ze po procesie
polimeryzacji mozemy je stopi¢ i ponownie
przetworzyg.

A.R.: Charakteryzujg sie przede wszyst-
kim temperaturg migkniecia, powyzej kto-
rej mozemy je plastycznie formowag, a kie-
dy obnizymy temperature — zapamigtuja
ksztatt.

Innowacje

dr hab. inz. Robert Sekuta:
pracownik naukowo-badawczy
Centrum Badawczego ABB

w Krakowie, specjalista

z zakresu przetworstwa materiatdw

polimerowych.

(Fot.: Filip Grecki)

dr inz. Andrzej Rybak:
pracownik naukowo-badawczy
Centrum Badawczego ABB

w Krakowie, specjalista z zakresu
zaawansowanych materiatéw

funkcjonalnych.

(Fot.: Filip Grecki)

R.S.: Mamy tez drugi rodzaj szeroko sto-
sowanych polimeréw — szczegodinie w apa-
raturze wysokiego napiecia — to polime-

ry oparte na zywicach epoksydowych i na
réznych rodzajach silikonéw. Wedtug pra-
widtowej nomenklatury sg to duropla-

sty utwardzane na gorgco, w ktdérych, aby
zaszia reakcja sieciowania, solidyfikacii
takiego polimeru ciektego, wymagane jest
dostarczanie ciepta. Czasami do zalewa-
nia elektroniki wykorzystujemy tez duro-
plasty utwardzane na zimno, w temperatu-
rze pokojowej, gdzie proces inicjowany jest
chemicznie.

Wspomniat Pan o Goodyerze, kt6-

ry potrafit opanowac i wykorzystaé na
skale przemystowa proces uszlachet-
niania kauczuku. A co byto katalizato-
rem w przypadku tworzyw sztucznych?
A.R.: Jednym z pierwszych krokéw byto
opracowanie w potowie XIX wieku celu-
loidu. Byt to produkt pdtsyntetyczny.

Na bazie naturalnego polimeru, jakim

jest celuloza, wytworzono celuloid, kto-

ry poczatkowo stosowany byt do wyrobow
codziennego uzytku — 0zddb, zabawek,

a pdzniej wytwarzano z niego btony fimo-
we i piteczki ping-pongowe. Jest to mate-
riat tatwopalny, wiekszos¢ z nas w dzie-
cinstwie podpalata takie piteczki czy stare
tasmy. Te pierwsze polimery syntetycz-

ne byty mato odporne chemicznie. Dopiero
wytworzenie bakelitu przez Leo Baekelan-
da, na poczatku XX wieku, spowodowa-
to rozpowszechnienie tworzyw. Wyrabiano
z nich m.in. obudowy do aparatury elek-
trycznej, czy wytgczniki i gniazdka elek-
tryczne. Na pewno duzy rozwdj przemystu
chemicznego wymusita Il wojna swiato-
wa, pojawito sie ogromne zapotrzebowanie
na réznego rodzaju materiaty czy witdkna.
Wadwczas powstat polietylen, teflon, a nie-
co poézniej kevlar.

Czy polimery wyparty juz materiaty
naturalne?

A.R.: Syntetyczne polimery raczej tak, cho-
ciazby dlatego, ze zrédta materiatdw natu-
ralnych sg dos¢ ograniczone.

R.S.: Poza tym w przemysle jest trend,
zeby na przykfad stalowe elementy kon-
strukcji zastepowac polimerowymi. Widac
wiec duzy boom na materiaty polimerowe,
szczegolnie ze w ostatnich latach rozwijajg
sie materiaty o dodatkowych, Scisle okre-
Slonych funkcjach, na przyktad elektrycz-
nych czy cieplnych. Mowi sie takze o wta-
Sciwosciach sensorycznych — materiat sam
w sobie moze petni¢ funkcje jakiegos czuj-
nika lub zjawiska.

A.R.: Na przyktad zmienia kolor pod
wyptywem temperatury czy wytwa-

rza napiecie po scisnieciu. Sg

to polimery chromogeniczne. | bardzo
duzo badan prowadzi sie wtasnie w tym
kierunku.

A wasz wkiad w te badania? Mozecie
sie czym$ pochwali¢?

A.R.: W samej modyfikacji polimerdw,

w stricte chemicznej syntezie, nasze
Centrum Badawcze nie ma duzego wkta-
du, ale mamy wiele sukceséw w zakre-
sie modyfikacji polimeréw w kontekscie
ich funkcjonalnosci. Na przykfad praco-
walismy nad materiatami o zwiekszo-
nym przewodnictwie cieplnym do efek-
tywniejszego chtodzenia aparatury ABB,
w ktérej mamy element elektronicz-

ny zamkniety w obudowie z tworzywa
sztucznego. Aby poprawic¢ efektywnoscé
dziatania takiego urzadzenia, musieliSmy
zwiekszy¢ przewodnictwo cieplne zywicy
epoksydowej, zachowujac jednoczesnie
jej parametry izolacji elektrycznej. W Kra-
kowie udato sie opracowac napetniacz
na bazie taniej maczki kwarcowej, ktd-
rej ziarnom dodalismy otoczke z materia-
tow o wysokim przewodnictwie cieplnym,
w tym przypadku azotkow. Wykazalismy
wstepnie przez modelowanie teoretycz-
ne, a nastepnie udowodnilismy w prak-
tyce, ze mozna uzyskac zywice epoksy-
dowg o przewodnictwie cieplnym prawie
dwa razy wigkszym niz ma standardo-
wa zywica stosowana obecnie w naszej
aparaturze.

Pomyst trafit juz na produkcje?

R.S.: Do komercyjnego wykorzysta-

nia jeszcze daleko, bo chodzi o synteze
masowa. Przeprowadzilismy juz wstep-
ne testy z firmami zewnetrznymi, poniewaz
ABB nie produkuje materiatow. My rozwi-
jamy technologie, potwierdzamy koncep-
cje w matej skali, a jesli chcemy miec efekt
ekonomiczny, projekt musi przejs¢ w ska-
le masowg, co wymaga umow z partnera-
mi zewnetrznymi.

A.R.: Robilismy juz testy w skali pdtprze-
mystowsej, podczas ktdrych udato sie
potwierdzi¢ parametry laboratoryjne, wiec
jestesmy na dobrej drodze do wdrozenia.

Wasza praca zawsze odbywa sie

w dwéch kierunkach, z jednej strony
poszukujecie catkowicie nowych roz-
wigzan, z drugiej — rozwigzujecie realne
problemy biznesu. Z jakimi problemami
biznes sie do was zwraca w obszarze
polimeréw?
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Rozmowy o technologiach

Krakowskie Centrum Badawcze ma na swoim koncie projekt wrecz egzotyczny.
Okazato sie¢ bowiem, ze wykonane z silikonu izolatory w aparaturze ABB
wykorzystywanej w krajach tropikalnych, to obiekt, na ktérym papugi chetnie $cieraja
swoje dzioby. Krakowscy naukowcy opracowali do pokrycia izolatoréw nowy,
nietoksyczny materiat, uzyskany z wyciagéw z roslin. Ostateczne testy przeprowadzili
na kakadu zéttoczubej. Potwierdzity one wczesniejsze badania. Niedawno okazato
sie, ze izolacje silikonowa polubity rowniez kruki w Chinach.

R.S.: Pierwszym obszarem, z ktérym bory-
kamy sie od samego poczatku...

...czyli od kiedy?

R.S.: Od 2000 roku. Wéwczas zajelismy
sie dogtebnie aspektami zniszczenia struk-
tur polimerowych. Wynikajg one z fak-

tu, iz w wigkszosci przypadkow w gtownej
strukturze polimerowej zatopione sg cze-
$ci metalowe i ceramiczne, a ze wzgledu
na duzg roznice rozszerzalnosci cieplnej
tych materiatow, pojawiajg sie naprezenia
wewnetrzne i nastepuje delaminacja, czyli
deadhezja na granicy faz. Krétko méwiac,
zywica peka.

| jakie rozwigzanie znalezliscie?

R.S.: Pracowalismy nad kwestig doboru
odpowiedniego skfadu ziarnowego napet-
niacza, czyli rozmiaru czgstek, poniewaz
zdarzato sig, ze w systemach przemy-
stowych rozkfad ziarna byt na tyle duzy,
ze zdarzaty sie wtrgcenia dochodzace

do milimetra, wiec w sposob naturalny
stanowito to bardzo tatwa inicjacje peka-
nia. Na podstawie badan i symulacji usta-
lilismy, w jakich granicach powinnismy
utrzymywac wielkos$¢ ziarna, by uzyskac
najlepszy efekt mechaniczny, ktdry zmini-
malizuje prawdopodobieristwa wystgpie-
nia pekniecia.

A.R.: Poprzez odpowiedni dobdr, przesie-
wanie napetniacza...
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...przesiewanie napetniacza? To jak
wygladaja takie badania? Siedzicie
przy stole i Pan méwi: ,,wez Robert

ten stoik z milimetrowymi kulkami

i dosyp do wiaderka z tymi mniejszy-
mi, to sprawdzimy, jak sie ta mieszanka
zachowuje?”.

R.S.: Nasza grupa badawcza specjali-
zuje sie w zaawansowanych multifizycz-
nych symulacjach numerycznych i symula-
cje komputerowe pozwalajg nam znaczgco
ograniczy¢ obszar poszukiwan w labora-
torium. Ale zawsze pdznigj, po etapie wir-
tualnym, pracujemy w laboratorium, gdzie
bierzemy dang mieszanke zywiczng, doda-
jemy napetniacz i robimy charakterystyke
ziarnowa metodami laserowymi. Spraw-
dzamy rozktad, ile jest ziaren w okreslonym
zakresie, a pdzniej — jak kolega powiedziat
— przesiewamy fizycznie do réznych wiel-
kosci i staramy sie znalez¢ pozadany roz-
kfad. Nastgpnie przygotowane probki pod-
dajemy testom temperaturowym od -50°C
do ponad 100°C. Po takich cyklach ter-
micznych sprawdzamy liczbe probek
pekajagcych i ustalamy optymalny zakres
wielkosci ziaren.

A.R.: W wielu przypadkach, jesli sg zna-
ne jakies modele matematyczne i fizycz-
ne, ktére opisuja dane zjawisko, prébujemy
najpierw za pomoca symulacji ograniczac
przestrzen poszukiwan i pracowac tylko

z wybranym zakresem materiatéw. Czesto

stosujemy tez techniki projektowania eks-
perymentéw, dzieki ktorym — poprzez kilka
testow — mozemy wybrac¢, w jakim kierun-
ku najlepiej kontynuowac badania.

R.S.: Jesli mamy proces, w ktdrym na efekt
koricowy ma wptyw dziesie¢ parame-

tréw, ale na 80 proc. tego efektu majg
wptyw tylko dwa z nich, to po co skupiac
sie na pozostatych o$miu i szuka¢ dziury

w catym.

Czy wasza praca polega jedynie na
poszukiwaniu odpowiednich napetnia-
czy, czyli przygotowywaniu mieszanek?
R.S.: Polega takze na optymalizaciji para-
metrow procesu produkcyjnego. Kiedy
mamy opracowane juz wszystkie parame-
try — temperature, czas zalewania, cisnienie
—to jestesmy w stanie taki proces optyma-
lizowad. To wtasnie wyrdznia nasza prace
badawcza od podejscia czysto akademic-
kiego, w ktérym na przyktad opracowuje
sie materiat o znakomitych wtasnosciach,
ale nie ma mozliwosci zastosowania go

w skali przemystowej ze wzgledu na réz-
ne ograniczenia procesu. Dlatego dla nas,
podczas prac nad materiatami funkcjonal-
nymi, bardzo waznym aspektem jest ich
procesowalnosé, bo w skrajnych przypad-
kach wtasno$¢ materiatu moze by¢ zna-
komita, ale nie da sie go w zaden sposob
spozytkowac biznesowo.

A.R.: Dlatego czesto musimy zawie-

Innowacje

ra¢ kompromisy pomiedzy doskonaty-
mi wtasnosciami materiatu, a mozliwo-
$cig jego wykorzystania w warunkach
przemystowych.

Czyli opracowanie materiatu to dopiero
potowa sukcesu?

R.S.: Druga potowa jest opracowanie
parametrow procesu dla konkretnego
materiatu, dlatego ze zawsze, kiedy mody-
fikujermy materiat, zmieniamy jego cha-
rakterystyke lepko-sprezystg, w zwigzku

z tym on sie bedzie inaczej rozprowa-
dzat wewnatrz formy. Poza tym zmiana
moze mie¢ wpltyw na efekty energetyczne,
na przyktad w zywicach pojawia si¢ silna
reakcja egzotermiczna, ktdra jest uwarun-
kowana wigzaniem zywicy i utwardzacza.
A.R.: Jezeli nie kontrolujemy takiego pro-
cesu, to nawet mozemy doprowadzi¢ do
termicznej destrukciji materiatu.

R.S.: Nazywamy to z jezyka angielskie-
go manufacturability, czyli zdolnos¢

do wytworzenia. Jesli cos projektujemy,
od razu musimy mie¢ na uwadze to, ze
technolog musi by¢ w stanie to wykonad.

Pracujecie tylko nad obudowami do
aparatury, czy macie w portfolio jakie$
ciekawe projekty?

R.S.: O, tu akurat mamy sie czym
pochwali¢, bo kolega przez wiele lat pro-
wadzit bardzo ciekawy projekt, jesli chodzi
0 polimery funkcjonalne...

A.R.: Mozna powiedzied, ze wrecz egzo-
tyczny, bo dotyczacy materiatow, kto-

re odstraszajg ptaki. W aparaturze ABB
wykorzystywanej w procesie dystrybucii
energii w krajach tropikalnych, gdzie linia
energetyczna przebiega przez dzungle,
stosowane sg izolatory wykonane z sili-
konu. Takie podzespoty stanowig bardzo
interesujgcy obiekt dla papug. | w ramach
projektu, wspolnie z Uniwersytetem Rol-
niczym w Krakowie, szukalismy receptury
na pokrycie izolatora, ktéra odstraszataby
od dziobania izolatorow.

R.S.: One tych elementéw nie zjadaja,

ale skutecznie je niszcza. Scierajg na tym
dzioby.

A.R.: W trakcie realizacji projektu znaczg-
co poszerzylismy swojg wiedze na temat
aspektow zycia papug. One sg tak ciekaw-
skie, ze zawsze sprawdzajg, Co Nowego
pojawito sie w ich otoczeniu.

| jaki byt efekt prac?

A.R.: Udato nam sig znalez¢ materiat, kto-
rego mozna uzy¢ do pokrycia izolatorow.
Jest to oczywiscie materiat nietoksyczny,
uzyskany z wyciggow z roslin. Po przepro-

My rozwijamy
technologie,
potwierdzamy
koncepcje w mate;
skali, a jesli

chcemy miecC efekt
ekonomiczny, projekt
musi przejs¢ w skale
masowg, cCo wymaga
umow z partnerami
zewnetrznymi.

wadzeniu zaawansowanych badan, a mie-
lismy do tego odpowiednie stanowisko
badawcze...

Praktyczne?

A.R.: Najpierw mielismy 24 mate nimfy,
dzieki ktorym wyselekcjonowalismy mate-
riat, ktdry bedzie najlepszy, a ostateczne
testy przeprowadzilismy na kakadu zétto-
czubej, ktéra potwierdzita nam wstepne
badania.

R.S.: Niestety nie wprowadzilismy mate-
riatu do produkciji, bo jest to problem
niszowy, w zwigzku z tym nie mieli-

$my masy krytycznej z biznesu, zeby go
skomercjalizowad.

A.R.: Ale temat moze wrdécic, bo niedawno
okazato sig, ze izolacje silikonowg polubity
kruki w Chinach. Wspominalismy o termo-
plastach oraz duroplastach, a warto takze
powiedzie¢ kilka stéw o elastomerach, czyli
popularnych gumach.

Nareszcie jaka$ zrozumiata nazwa.
A.R.: Tak. Te materiaty tez sg w kre-

gu naszych zainteresowan ze wzgledu

na parametry barierowe, szczegdlnie prze-
puszczalnos¢ gazéw. Wiele urzadzen pro-
dukowanych przez ABB, na przyktad roz-
dzielnice, jest wypetnionych gazem SF lub
CO, pod cignieniem, trwajg tez prace nad
wprowadzeniem zupetnie nowych miesza-
nek gazowych. Wynika to z aspektu sro-

dowiskowego, ktdry dla naszej firmy jest
bardzo wazny. Prébujemy wiec rozne ela-
stomery stosowac na uszczelki, jak row-
niez modyfikujemy je, dodajac napetiacze.
Na przyktad eksperymentowaliSmy z grafe-
nem, jako materiatem barierowym. Teore-
tycznie powinien stanowic idealng bariere
dla gazu, poniewaz przestrzeri pomiedzy
wigzaniami wegla jest tak mata, ze gaz nie
powinien sie przecisngc. Stosowalismy
tez réznego rodzaju glinki wielowarstwo-
we, ktére réwniez poprawiajg barierowosc.
Czasami uszczelka, ktdra wydaje nam

sie zwyczajna, jest bardzo skomplikowa-
na technologicznie, jak na przyktad butel-
ka na keczup, ktéra skiada sie nawet z 9
warstw polimerow.

R.S.: Chodzi o zabezpieczenie produk-

tu przed tlenem czy wilgocig. Przemyst
spozywczy jest najbardziej rozwiniety, jesli
chodzi o materiaty barierowe. Prébujemy
czerpac z ich doswiadczen.

A nie lepiej zaspawa¢ metalowg puszke
i mie¢ spokdj na zawsze, tak jak traktu-
je sie komore roztgcznika?

A.R.: Niestety, wiele urzadzen wymaga
regularnych serwiséw, wiec co jakis czas
trzeba je po prostu otworzyc.

Jakie sg dzisiaj ograniczenia w stoso-
waniu polimerow? Gdzie jest bariera,
ktérej nie mozna pokonac?

R.S.: Gtéwnym problemem tworzyw ter-
moplastycznych jest starzenie.

A.R.: Starzenie i temperatura, cho¢ sg
oczywiscie tworzywa wysokotemperaturo-
we, ktére moga pracowac do 400°C, ale
nadal jest to niewiele w stosunku na przy-
ktad do materiatéw ceramicznych. Poszu-
kuje sie tez mozliwosci zastgpienia sta-

li materiatami kompozytowymi, ale tu takze
mamy bariere wytrzymatosci mechanicz-
nej, gdzie polimery niestety ustepuija.

R.S.: | wiele z nich nie jest odpornych na dtu-
gotrwate dziafania promieniowania UV czy
penetracje wilgoci. Czyli nie najlepiej znoszg
Srodowisko, gdzie jest wysoka wilgoc i bez-
posrednie dziatanie czynnikdw atmosferycz-
nych, takich jak deszcz czy $nieg.

Podsumowujac, tradycyjne materiaty

- drewno, stal - wcigz maja sie dobrze.
R.S.: Ale sg takie tworzywa, ktére moga
nas oszukac, bo czasami wydaje sie, ze tyl-
na klapka telefonu komdérkowego jest meta-
lowa, a okazuje sig, ze to metalizowany
plastik.

A.R.: Méwigc o drewnie, popukat pan

w stét. To nie jest lite drewno, a laminat.

Rozmawiat Stawomir Dolecki
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Technologie: Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie Technologie
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Ciemne podtogi, sciany i sufity. Dyskretne oswietlenie podkresla
rzeczy i miejsca najwazniejsze. Zaden zbedny dzwigk nie zaktdca
spokoju, ktory jest nieodzowny, by w skupieniu sledziC najnowszg
historie Polski. Historig, ktorej naoczni swiadkowie odwiedzajg
dzisiaj Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie i odnajdujag siebie
na zdjeciach, w dokumentach czy archiwalnych filmach.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Urszula Czapla/Arch. ABB

lac Solidarnosci to miejsce
szczegolne nie tylko dla miesz-
kancow Szczecina, ale takze
dla wspdtczesnej historii nasze-
go kraju. Cho¢ znajduje sie
w centrum miasta, nigdy nie byt komercyjnie
wykorzystywany. Stanowi pamigtke drama-
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tycznych wydarzen Grudnia 1970 roku, gdy
w starciach z milicjg i wojskiem zgineto 16
0s06b, a ponad sto zostato rannych.

Przez minione pdt wieku plac byt miejscem
symbolicznym, stad tez brakowato $Smiatosci,
by go docelowo zagospodarowac. Dopiero
w 2005 roku stanagt na nim Aniot Wolnosci,

pomnik autorstwa Czestawa Dzwigaja, upa-
mietniajacy tragiczne wydarzenia. Szes¢
lat pdzniej wiodarze miasta podjeli decyzje
0 wybudowaniu w tym miejscu muzeum,
ktére upamietni nie tylko Grudzien '70, ale
zaprezentuje najnowsza historie Szczecina,
Pomorza i Polski.

O uciekajacych, o wysiedlanych,

o przybyszach

— Centrum Dialogu Przetomy jest oddzia-
tem Muzeum Narodowego w Szczecinie.
Powstato nie tylko jako ekspozycja, ale
stanowi takze miejsce spotkan i dyskus;ji
na tematy dotyczace najnowszej historii
miasta, regionu, Polski i Europy — ttuma-
czy Daniel Zrédlewski, rzecznik prasowy
Muzeum Narodowego w Szczecinie. — Misja
Centrum jest przywracanie pamieci, a zakres
czasowy ekspozycji obejmuje lata 1939-
-1990. Zaczyna sie i koriczy momentem
przetfomowym dla ludzi, gospodarki i polityki.
Wystawa upamigtnia przede wszystkim
wydarzenia w PRL przemilczane, wpisane
w narracje ,spoteczenstwa oporu” przeciw-
ko wtadzy ludowej. Pokazuje najwazniej-
sze momenty w historii powojennego
Szczecina i catego Pomorza Zachodniego

— przetomy, ktére zmieniaty rézne dziedziny
zycia.

Jak podkreslajg tworcy ekspozycji, na wio-
daca opowiesc sktada sie wiele mniejszych,
indywidualnych narracji. Wystawa mowi
o tym, kto mieszkat w Szczecinie przed
wojng, jakg role odegrato miasto w I
Rzeszy, co dziato sie podczas wojny i jak
wskutek decyzji miedzynarodowych doszto
tu do wymiany ludnosci. Opowiada o ucie-
kajgcych, wysiedlanych, przesiedlanych,
0 przybyszach, o ludziach okaleczonych
przez koszmar wojny, deportacje, obozy
koncentracyjne, tutaczke, okupacyjng nedze,
0 poczuciu obcosci na tej ziemi i probach
budowania matej ojczyzny. Punktami zwrot-
nymi tej opowiesci sa historyczne przetomy:
Grudzien '70, Sierpien '80, Grudzien ’81,
Sierpien ’88 i wreszcie przetom ustrojowy
w roku 1989, w wyniku ktérego zmienita sie

Najlepszym budynkiem
Swiata w roku 2016
zostato Centrum
Dialogu Przetomy

w Szczecinie. Muzeum
pokonato 375
konkurentow z catego
Swiata, uzyskujgc tytut
World Building of the
Year podczas World
Architecture Festival

w Berlinie. To pierwszy
polski budynek
uhonorowany tym
wyroznieniem.

ABB Dzisiaj 4/17 29



Technologie: Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie

30 ABB Dzisiaj 4/17

14 £}

. ] T

Europa i znikneta zelazna kurtyna, przez lata
dzielgca kontynent.

Zanurzenie w historie

— Nasza wystawa nie jest klasyczng ekspo-
ZycCjg ani typowym muzeum narracyjnym,
gdzie mamy do czynienia tylko z multime-
diami i grafikami. Wystawa jest potaczeniem
obu tych form prezentacji historii — ttumaczy
Ewa Bydatek z Centrum Dialogu Przetomy.
— Dlatego obok filméw, nagran i dokumen-
tow mamy wiele artefaktéw w gablotach,
poczawszy od kielicha mszalnego ksiedza
Karola Lamperta, szczeciriskiego meczenni-
ka chrzescijanskiego, przez wielkg kamien-
ng gwiazde, ktdra w 1992 r. zostata zdjeta
z Pomnika Wdzigcznosci dla Armii Radzieckiej,
po mundur ZOMO z kamizelkg przeciwude-
rzeniowa, tzw. zétwiem, i gumowa patka.

Technologie

Ale Centrum ma takze jeszcze jeden
zaskakujgcy element ekspozycji. Do wspdt-
pracy zaproszeni zostali bowiem wspdtczesni
artysci, ktérzy w narracje historyczng wpletli
sztuke nowoczesng, operujacy alternatyw-
nymi formami przekazu. Chwile po zejsciu
ciemnymi schodami do sali ekspozycyj-
nej, ,zanurzajgc sie w historig”, oczom
zwiedzajgcych ukazuje sie symboliczny
kolaz fotografii autorstwa Kobasa Laksy,
ktéry pokazuje miasto zajete przez Armie
Czerwong 26 kwietnia 1945 r. Nieco dalej
Robert Kusmirowski zwizualizowat karcer
i sale $Smierci, a w czesci poswieconej latom
70. instalacja artystyczna ,Chcesz cukierka,
idz do Gierka” Tomasza Mroza przedstawia
rodzine w ,maluchu” jadgcg na wczasy
do Butgarii, co byto wéwczas ucielesnieniem
marzen wielu Polakdéw. Wystawe konczy

neon Huberta Czerepoka z sentencjg Paula
Valery’ego wpisang w kontury Polski. Tres¢
sentencji — ,Przeszios¢ nie jest juz tym, czym
kiedys byta” — ma zachecac do refleksji nad
tym, jak zmienit sie Swiat i Polska, i czy
wszystkie marzenia zostaty spetnione.

Budynek pod ziemia, plac na dachu

Ekspozycja i sposdb prezentaciji najnowszej
historii Polski zostaty wielokrotnie docenione
i uhonorowane przez jury polskich i mie-
dzynarodowych konkurséw. Jednoczesnie
sam budynek stat sie architektoniczng
peretka, uzyskujac m.in. tytut najlepszej
przestrzeni publicznej w Europie w kon-
kursie European Prize for Urban Public
Space 2016, najlepszego budynku Swia-
ta World Building of the Year 2016 pod-
czas Swiatowego Festiwalu Architektury

w Berlinie, wyrdznienie w organizowanej
przez Towarzystwo Urbanistéw Polskich
X edycji Konkursu na najlepiej zagospodaro-
wanag przestrzen publiczng w Polsce w kate-
gorii ,Nowo wykreowana przestrzen publicz-
na”, wyrdznienie w Konkursie Ministerstwa
Kultury i Dziedzictwa Narodowego
na Wydarzenie Muzealne Roku Sybilla 2015
w kategorii ,Inwestycje”, a takze Grand
Prix VI edycji Nagrody Architektonicznej
LPolityki”.

Konkurs na projekt architektoniczny,
ogtoszony w 2009 roku, obwarowany byt
wieloma warunkami, ktérych wypetnienie
przysporzyto architektom sporo problemow
technicznych. Ztozono 55 prac, z ktérych
ostateczng akceptacije zyskato rozwigzanie
Roberta Koniecznego z biura projektowego
KWK Promes.

ABB Dzisiaj 4/17 31



Technologie: Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie

Technologie

Zgodnie z zamystem twadrcy, zdecydowana
wiekszos¢ kubatury — w tym cata przestrzen
ekspozycyjna — znajduje sie ponizej pozio-
mu terenu. Najwigkszym wyzwaniem byto
zaprojektowanie instalacji tak, aby byta
niewidoczna. Zwykle instalacje zwigzane
z wentylacjg i klimatyzacjg umieszcza sie
na dachu budynku, co w tym przypadku
byto niemozliwe, poniewaz dach jest jed-
noczesnie placem.

Whnetrza budynku, ktérych czesé zlokali-
zowana jest pod ziemig, zostaty wyposazone
w inteligentny system instalacyjny ABB i-bus
KNX. Instalacje oswietlenia oraz czujni-
kéw obecnosci zarzadzajacych swiattem
w czesciach wspdlnych, a takze ogrzewania
podtogowego, czy tez zaawansowanych
klimatyzatorow grzejacych i chtodzacych,
tzw. klimakonwektoréw, uruchomita firma
INLOGIC. Z kolei firma FUTYMA - Systemy
inteligentne wykonata system sterowania
multimediami oraz system sterowania oswie-
tleniem wystawy wraz z wizualizacja. Firma
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ABB dostarczyta takze kompletny system
rozdzielni.

Kontrowersyjni deskorolkarze
Plac Solidarnosci, na ktérym znajduje sie
gtéwne wejscie do budynku, byt - i po zakon-
czonej inwestycji wcigz pozostaje — miejscem
zgromadzen, np. podczas oficjalnych uro-
czystosci, czemu sprzyja jego amfiteatralna,
,dosrodkowa” forma.

—To miejsce jest stworzone do zgromadzen
i manifestacji — uwaza Edyta kongiewska-
Wijas z Muzeum Narodowego w Szczecinie.
—Tu przebiega droga wjazdowa i wyjazdowa
z miasta, jest jedno z wiekszych skrzyzowan
i linie tramwajowe. Blisko$¢ najciekawszych
zabytkow i atrakcji turystycznych przycia-
ga wiele osdb. To wszystko powoduje, ze
informacja o zgromadzeniu btyskawicznie
rozprzestrzenia sie po miescie i poza nim.
Nikt nie jest w stanie jej zablokowac.

Jednak nowg przestrzen publiczng, niety-
powy ukosny plac w centrum miasta, dos¢

szybko polubili nie tylko spacerowicze, ale
i mitosnicy jazdy na deskorolce. Okazato
sie bowiem, ze kamienna posadzkai liczne
skosy doskonale nadajg sie do jezdzenia
na desce. Ze wzgledu na protesty i kwestie
bezpieczenstwa zarzadca terenu wydat
zakaz poruszania sie po placu na rolkach
i deskorolkach, co jednak nie przeszka-
dzato mtodym ludziom wciaz korzystac
z jego walordéw. Stuzby miejskie dawaty
m.in. pouczenia.

— Dyskusja trwata wiele miesiecy, srodo-
wiska zwigzane z wydarzeniami Grudnia
1970 podkreslaty niestosownos¢ zachowa-
nia mtodych ludzi w miejscu, gdzie zostata
przelana krew stoczniowcdw — wspomina
Edyta tongiewska-Wijas. — Sprawe poruszaty
organizacje spoteczne i media. Az wreszcie
mitody deskorolkowiec spytat retorycznie
jednego z dziennikarzy, czy aby nie po to wia-
$nie ich ojcowie przelewali krew, zeby teraz
mtode pokolenie mogto korzystac z wolnosci
i spedzac czas beztrosko? Ta niepozorna

wypowied? przyniosta efekt. Z czasem krytycz-
ne postrzeganie mtodych ludzi ztagodniato.

Najbardziej niestata wystawa stata

— Centrum Dialogu Przetomy przynosi nam
podwaijny zysk. Pierwszy to przychody z bile-
téw, ktdrych ceny sg tak naprawde symbo-
liczne, natomiast drugi, znacznie wazniejszy
i cenniejszy, to reakcje i emocje ludzi, ktérzy
nas odwiedzajg, $wiadkowie historii pamieta-
jacy tamte czasy, czesto aktywni uczestnicy
wydarzen, ktére prezentujemy — podkresla
Daniel Zrédlewski. — Wielokrotnie bytem
Swiadkiem tez. Widziatem osoby, ktore roz-
poznawaty siebie na zdjeciach i archiwalnych
filmach kreconych z ukrycia przez stuzbe
bezpieczeristwa czy milicje. Starsi przypro-
wadzajg dzieci i wnuki, opowiadajg o swoich
doswiadczeniach w kontekscie ekspozyciji,
przekazujg historie przez pryzmat wtasnych
doswiadczen, opowiadajg mtodszym poko-
leniom, jak przetomy wptynety na ich zycie,
co wiasnie jest rolg takich miejsc.

Najwiekszym wyzwaniem byto zaprojektowanie
instalaciji tak, aby byta niewidoczna. Zwykle
instalacje zwigzane z wentylacja i klimatyzacjg
umieszcza sie na dachu budynku, co w tym
przypadku byto niemozliwe, poniewaz dach jest
jednoczesnie placem.

Tysigc 0sob dziennie

Poniewaz Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie uzyskato dofinansowanie z Unii
Europejskiej, inwestor musiat zadeklarowac okreslone efekty. We wniosku znalazta
sie analiza, z ktdrej wynikato, ze co roku ekspozycje bedzie odwiedzac¢ 30 tys.

0so6b. Juz pierwszy rok dziatalnosci Centrum pokazat, ze szacunki byty — delikatnie
mowiac — bardzo ostrozne, poniewaz frekwencja wyniosta 50 tys. Tylko w pierwszym
potroczu tego roku ekspozycije zwiedzito 20 tys. gosci, dziatalnos¢ edukacyjna
objeta ponad 2 tys. dzieci i mtodziezy szkolnej, dla ktdrej zorganizowano ponad sto
lekcji muzealnych, a w 10 debatach uczestniczyto ponad 300 oséb. | cho¢ Muzeum
Narodowe w Szczecinie ma szes¢ oddziatéw, to Centrum Dialogu Przetomy generuje
czwartg czesc catej frekwencii.
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U nas jest
orestizowo

Co ciekawe, jak podkresla Ewa Bydatek,
wyraznie widaé¢ podziat rél wsréd zwiedza-
jacych. Starsi ttumaczg mtodszym wyda-
rzenia z lat 60. i 70., ktérych mtodziez
na pewno nie pamieta, a czesto tez nie
rozumie, poniewaz rzeczywistos¢ tam-
tych czaséw ma sie nijak do dzisiejszej
codziennosci. Z kolei mtodzi obstuguja
wszystkie multimedia — panele dotykowe,
infokioski, przeglgdarki dokumentow. Dzigki

temu wielopokoleniowe zwiedzanie staje
sie bardziej wartosciowe i atrakcyjniejsze
dla wszystkich.

— Centrum Dialogu bedzie sie caly czas
rozwijac, poniewaz nie jest to jedynie wysta-
wa czy ekspozycja, ale miejsce, ktdre pro-
wokuje do dyskusji — podsumowuje Daniel
Zrédlewski. — Wszystkie nasze debaty s3
rejestrowane i kiedys$ na ich podstawie bedg
powstawaty kolejne materiaty dzwiekowe,

uzupetniajgce zawartos$¢ infokioskow. Dzieki
spotkaniom caty czas zgtaszajg sie do nas
mieszkancy Szczecina, ktdrzy przynosza
kolejne eksponaty. | jak mowig muzealnicy,
najbardziej niestate sg wystawy state, ktdére
ciggle ulegajg korektom. Oczywiscie nie
nastgpig zadne drastyczne czy spektakularne
zmiany, poniewaz przyjeta narracja zakfa-
da, ze prezentujemy historie od przetomu
do przetomu.

Przewrotne zejscie na drugi plan

Rozmowa z architektemm Robertem Koniecznym, autorem
projektu Centrum Dialogu Przetomy w Szczecinie, szefem
biura architektonicznego KWK Promes.

W jednej z publikacji napisat Pan, ze
»majac obok obiekt o tak mocnej archi-
tekturze (Filharmonia im. Mieczystawa
Kartowicza), powinnismy zej$¢ na dru-
gi plan, aby nie konkurowac z nim”.

To chyba trudne dla architekta, dla kt6-
rego estetyka i che¢ zrealizowania wita-
snej wizji stanowig bardzo wazne ele-
menty projektu?

Dla mnie zawsze najwazniejszy w projek-
cie jest dobry pomyst, a z racji tego, ze
mieliSmy takiego akurat sagsiada, zapro-
ponowana przez nas koncepcja wyda-
wata sie jedyna stuszng. Zawsze dgzymy
do tego, aby znalez¢ dobre i madre roz-
wigzanie, niekoniecznie ,ryczace”, a cza-
sami wrecz odwrotnie. Nie mieliSmy wiec
problemu z zej$ciem na drugi plan, a jak
pokazato zycie, to zejscie w efekcie stato
sie dos¢ przewrotne.

Ograniczenia projektowe byly dosé
duze, plac miat pozostaé placem,
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historyczne budynki wokét niego nie
mogly by¢ przestoniete, warunkiem
bylo takze pozostawienie pomnika
Aniota Wolnosci. Czy to byly najtrud-
niejsze wyzwania, czy moze wigkszy
problem stanowita bardzo delikatna
kwestia przebudowy tak historycznego
i symbolicznego miejsca, jakim jest dla
szczecinian plac Solidarnosci?
Oczywiscie kazde z tych ograniczen
bardzo utrudniato nasze zadanie, ale
pomyst, ktory zgtosilismy, uwzgled-

niat wszystkie postawione warunki. | jak
sie pdzniej okazato, nasza koncepcja

w pozytywny sposéb rozwigzata wie-

le trudnych problemdw, réwniez wyni-
kajgcych z postrzegania tego placu jako
miejsca pamieci — miejsca, w ktérym nie
moze znalez¢ sie nic inwazyjnego. Przy-
znaje, ze realizacja projektu kosztowata
nas bardzo duzo trudow i wysitku, powie-
dziatbym, ze nieproporcjonalnie duzo, ale
jak wida¢ — warto byto.

(Fot. Marcin Gola)

Koncepcja Centrum Dialogu Przeto-

my otrzymata wiele nagréd i wyréznien.
Ktoére z nich sg dla Pana najcenniejsze?
Nie bedzie niespodzianka, jesli powiem,

ze najcenniejsza jest nagroda za najlepszy
budynek swiata 2016 roku oraz przyzna-

na chwile wczesniej nagroda za najlepsza
przestrzen publiczna w Europie. Znalezlismy
sie tez w finale konkursu Landezine Interna-
tional Landscape Award 2017, wsrod 150
zgtoszen z catego $wiata. To sg dla archi-
tektéw jedne z najwaznigjszych nagréd na
Swiecie. Ale cieszg takze nagrody krajo-

we, bo wbrew pozorom wcale nie jest o nie
tak tatwo, a czasami wrecz trudniej, niz o te
zagraniczne. Notowat Stawomir Dolecki

Nowoczesne technologie sg dla dzieci
jak kanapka z serem na sniadanie. Sg
szybko przyswajane i btyskawicznie
stajg sie norma. Przeprowadzka z niemal
90-letniej matej szkoty do nowoczesnego
obiektu wywotata tylko krotki szok.
Automatycznie sterowane oswietlenie

| ogrzewanie, zaluzje i nagtosnienie,

sale multimedialne i wyposazona

w automatyke sala sportowa staty sie
szkolng codziennoscia.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: zdj. Urszula Czapla/Arch. ABB
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mieszkancow, otoczona lasami,

z ochotniczag strazg pozarng,

kosciotem i szkota podstawo-

wa mata wies w gminie Stawno
na Pomorzu. W tym niepozornym otoczeniu
duze zmiany przynidst tegoroczny poczg-
tek roku szkolnego. Do niedawna zajecia
odbywaty sie w przedwojennym, zabytko-
wym budynku, ale wtasnie przeniosty sie
do nowoczesnego kompleksu edukacyjnego,
ktory architektonicznie i technologicznie bije
na gtowe chyba wszystkie podstawow-
ki w kraju. A jesli nie, to na pewno nalezy
do Scistej czotdwki.

Chciatbym chodzié do takiej szkoty

Nowoczesna, ale jednoczesnie doskonale
wpisujgca sie w otoczenie forma architek-
toniczna oraz najwyzszy poziom techno-
logiczny nie budzg zadnych watpliwosci.
Obiekt o powierzchni ponad 2 tys. m? zostat
wyposazony w system ABB KNX. W jego
ramach znalazlo sie sterowanie oswietleniem,
ogrzewaniem i wentylacjg budynku, a zarza-
dzac¢ tymi funkcjami bedzie m.in. stacja

pogodowa oraz czujniki ruchu i obecnosci.
System zostat zaprogramowany wedtug
planu lekcji, wiec ograniczenie ogrzewania
i wygaszenie zbednego o$wietlenia przyniosa
znaczgce oszczednosci. Oswietlenie sali
sportowej bedzie mozna ustawi¢ wedtug
zapotrzebowania na kilku poziomach inten-
sywnosci, a oswietlenie terenu i elewaciji
zarzadzane jest przez zegar astronomiczny.
Na dachu szkoty zainstalowano takze ogniwa
fotowoltaiczne dostarczajgce dodatkowag
,darmowag” energie elektryczna, ktorej prze-
ptyw kontrolujg inwertery ABB.

—To chyba jedna z niewielu, jesli nie jedy-
na, szkofa tak zaawansowana technolo-
gicznie. To bardzo budujgce w czasach,
gdy w ramach oszczednosci wiele szkot
sie zamyka — méwi Artur Bogdan, kierownik
robot elektrycznych w firmie INLOGIC, ktéra
instalowata system ABB KNX w Zukowie.
— Szczerze méwiac, gdybym byt dzieciakiem,
chciatbym chodzi¢ do takiej szkoty.

Artur Bogdan nie ukrywa, ze nie byt to tatwy
projekt, choc¢by dlatego, ze instytucje, ktdre
wspoffinansujg samorzgdowsg inwestycje,
wymagajg bardzo precyzyjnego rozliczania

Wszystkie
pomieszczenia maja
zaprogramowane
automatycznie
cztery opcje
»klimatu”: komfort,
stand-by, nocny

i przeciwzamrozeniowy.
Ich wyborem steruje
zegar astronomiczny
oraz czujniki ruchu

i obecnosci.

Technologie

zaplanowanych i zatwierdzonych wczesnigj
wydatkdow, a na budowie czesto trzeba
podejmowac szybkie decyzje i zmieniad pier-
wotne zatozenia. Po drugie, system musiat
uwzgledniac jego gtdwnych uzytkownikdw,
czyli... dzieci.

— Na kazdym kroku trzeba byto o tym
pamietac, rozpatrujac nawet tak przyziemny
temat jak oprawy oswietleniowe — wspomina
z usmiechem Artur Bogdan. — W toaletach
zaproponowalismy tadne kinkiety, ale kiedy
sktadalismy wnioski materiatowe, pojawito sie
natychmiast pytanie, czy aby dziecko tego...
nie urwie, nie uszkodzi, nie zrobi sobie przy
tym krzywdy? Czy jest odpowiedniej klasy
odpornosci? Wiele rzeczy z tego powodu
musieliSmy zmienic.

Ganialy jak przeciagi po korytarzach
Szkota stata sie trzy razy wieksza, a sale
znacznie lepiej wyposazone.

— Dzieci ganiaty jak przeciagi po wszyst-
kich korytarzach, bo poczgtkowo samo-
zapalajgce sie swiatto budzito szczegdl-
ne zainteresowanie — smieje sie Karolina
Kadziotka, dyrektor szkoty podstawowe;j

Stara, zabytkowa szkofa zostata
rozbudowana o nowa czesc¢ edukacyjna
oraz sale sportowg. Wszystko odbywato

sie pod nadzorem konserwatora zabytkow,
by architektura wpisata sie mozliwie najlepiej
w otoczenie. Za koncepcje architektoniczng
odpowiadato konsorcjum: ch2 architekci

i NAAN ARCHITEKCI.

Dostawy ABB do szkoty w Zukowie

Szafy wolnostojace, szafki rozdzielcze AT i Mistral, kompleksowo wyposazone
w aparature modutowg pro M compact.

Roztgczniki typu OT oraz XLP.

Styczniki ESB.

Osprzet elektroinstalacyjny serii Future Linear.

Wytaczniki mocy serii TMAX.

Inwerter 11 kW z kartg do komunikacji bezprzewodowse;.

Urzadzenia KNX sterujgce oswietleniem, roletami, ogrzewaniem oraz stacja
pogodowa, czujniki obecnosci i sensory scienne.
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w Zukowie. — Szybko jednak przyzwyczaity
sie do nowosci. Przede wszystkim ciesza
sig, ze jest ciepto, majg nowa sale sportowa,
szatnie, prysznice i toalety, bo wczesniej
zajecia sportowe odbywaty sie na boisku.
Moga korzystac z sali rowniez podczas
popotudniowych zajec.

Wielka atrakcja dla uczniéw jest niewatpli-
wie sala multimedialna, gdzie odbywaja sie
lekcje informatyki i jezykdw obcych. To zmiany
wazne i cenne rowniez dla nauczycieli, kto-
rzy wczesniej musieli sie wymieniacé salami,
gdy chcieli cos uczniom zaprezentowac,
poniewaz rzutniki i ekrany byty tylko w trzech
klasach.

— Teraz kazdy bedzie miat wszystko na
miejscu, u siebie. No i internet jest teraz
bardzo szybki — dodaje Karolina Kadziotka.
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— A od dzieci ustyszatam, ze teraz nasza
szkofa jest ,prestizowa”.

Artur Bogdan z firmy INLOGIC zwraca
uwage na te walory osprzetu i systemu, ktore
podnoszg komfort i atrakcyjnosce korzystania
ze szkolnej infrastruktury. — Biorgc pod uwage
chociazby wytacznik oswietlenia, widac, jakie
mozliwosci stwarza nowoczesna technologia.
Jego zastosowanie pozwala na zrealizowa-
nie wielu réznych funkciji. W sali sportowe;j
mozemy sterowac zaluzjami, oswietleniem
oraz otwierac¢ i zamykac¢ okna. Dodatkowo,
za pomocg osobnego przycisku mozna
opuszczac kosze do koszykdwki, czy kotare
dzielgca sale na dwie mniejsze — podkresla
inzynier z INLOGIC. — Dla dzieci to motywa-
cja do nauki, do poznawania Swiata tech-
niki, bo widzg, ze wiedza i umiejetnosci

zastosowania nowych rozwigzan znacznie
utatwiajg zycie. A wiedza, ktéra przektada
sie na codziennosé, jest najcenniejsza.

Budzet i oszczednosci to nie wszystko
Nowa szkota wystartowata z lekkim opdz-
nieniem, choc i tak inwestycje udato sie
zrealizowac w zaledwie 1,5 roku. Pierwszy
dzwonek zadZwieczat pod koniec pazdzier-
nika, dlatego nauczyciele i przedstawiciele
Urzedu Gminy dopiero rozpoznajg zalety
systemu KNX w praktyce. Bez watpienia
jest wygodniej i ma by¢ zdecydowanie taniej.
- Planowana oszczednos¢ zapotrzebowa-
nia na energie w poréwnaniu z budynkiem
referencyjnym, to znaczy z budynkiem, ktory
zostatby wybudowany wedtug wymagan
na rok 2017, wynosi 65 proc. Budynek
referencyjny zuzywa rocznie 59,2 kWh/
m?, a nasza nowa szkota — 20,6 kWh/m?2.
Z kolei planowana oszczednos¢ zapotrze-
bowania na energie w poréwnaniu z inng
szkotfa na terenie naszej gminy, ktdra nie
przeszta termomodernizacji, na przyktad
ze szkotg we Wrzesnicy, wynosi 94 proc.,
czyli 333,1 kWh/m? rocznie w stosunku
do 20,6 kWh/m? — méwi Anna Kowalczyk
z Urzedu Gminy Stawno. — Tyle budzet
i oszczednosci, ktére sg dla nas bardzo
wazne, ale rdwnie wazny jest fakt, ze wresz-
cie dzieci z naszej gminy moga uczyc¢ sie
w komfortowych warunkach.
Stawomir Dolecki,
zdj. Urszula Czapla/Arch. ABB.

Technologie

Publiczne

plenigdze,

oubliczne
orofity

Rozmowa z wajtem gminy Stawno
Ryszardem Stachowiakiem.

Mate wiejskie szkoly sa raczej

w naszym kraju likwidowane,

a wy u siebie rozbudowujecie
podstawowke...

Szkota w Zukowie zostata wybudowana
w 1930 roku i funkcjonowata przez nie-
mal 90 lat bez wigkszych zmian. W nie-
odleglym Gwiazdowie tez byta szkota
podstawowa, wiec postanowilismy obie
placowki potgczyc, a w likwidowanej szko-
le otworzyé przedszkole. W Zukowie byta
znacznie wigksza dziatka i wiecej dzieci.
Teraz, po likwidacji gimnazjow, do szkoty
uczeszcza 150 ucznidw.

Rozbudowa to mato powiedziane,
powstat zupetnie nowy budynek,

do tego doskonale wyposazony. Petna
automatyka to nie jest standard dla
podstawowek.

Chcielismy zbudowac w miare nowocze-
sny, a przede wszystkim energooszczedny
budynek. Zaczelismy od rekuperaciji, potem
pojawit sie pomyst zastosowania pomp cie-
pta. Zaczelismy jednoczesnie szukac wspar-
cia finansowego, bo wydatek rzedu kilku
miliondw zlotych nie jest dla naszej gminy
tatwy. Udato nam sie pozyskac dofinanso-
wanie z programu Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
pod nazwg LEMUR — Energooszczedne
Budynki Uzytecznosci Publicznej, pdzniej
dodatkowe srodki z Unii Europejskiej oraz
z Funduszu Rozwoju Kultury Fizycznej

na sale sportowa. Pierwsze pozwolenie

na budowe dostalismy w 2013 roku, ale

IS TORIA
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wowczas — ze wzgledu na zdobycie dofi-
nansowania na nowoczesne technologie

— zaczelismy ,doktadac” kolejne elementy

— panele fotowoltaiczne, lepsze wyposaze-
nie sali sportowej, az w efekcie doszlismy
do petnej automatyki budynku. Prace ruszy-
ty wiec dopiero na poczatku 2016 roku.

Pomijajagc kwestie finansowe, ktére

dla budzetu samorzagdowego zawsze
sg trudne, czy inwestycja przebiegata
bezproblemowo?

Najwiekszym problemem matych wiejskich
gmin jest brak kadr wyszkolonych do pro-
wadzenia inwestycji. Gdy zaczynaliSmy
inwestowac¢ w nowoczesne budynki, nie
mieliSmy u siebie ani jednego inzyniera.
MusieliSmy szybko zdobywac potrzebng
wiedze, uczylismy sie na przyktad, czym
jest rada budowy czy wnioski materiatowe.
Dzisiaj naszymi gminnymi inwestycjami
zarzadzaja mitodzi ludzie, gtéwnie absol-
wenci Politechniki Gdanskiej i Koszalinskiej.

Czy warto inwestowaé¢ w nowoczesng
technologie? To przeciez nie jest tanie,
a pieniedzy zawsze brakuje.

Oczywiscie, ze nowoczesna technologia
nie jest tania, i gdyby nie dotacje, to nie
dalibysmy rady sfinansowac takiego budyn-
ku. Ale skoro sg fundusze, ktdre pozwalajg
pozyskiwac srodki na ekologie i energoosz-
czednosc, to dlaczego z tego nie korzystac.
Profity czerpig mieszkancy naszej gminy.
Rozmawiat Stawomir Dolecki,

zdj. Urszula Czapla/Arch. ABB
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Produkty 25-lecia: napedy i silniki

Naped, siinik
— dwa bratanki

Silnik elektryczny to jedno z najstarszych i do dzis najczesciej stosowanych urzgdzen
zasilanych energig elektryczng. ,Ojcow” miat wielu, pracujgcych czesto niezaleznie
od siebie, a nazwiska pojawiajgce sie w tle mowig same za siebie: Allessandro Volta,
Marie-André Ampere, Michael Faraday czy Thomas Davenport. Mtodszy brat silnika
— falownik — choC powstat znacznie poznigj, dzis stanowi z silnikiem nieroztgczny
duet. Ta doborowa para to jeden ze sztandarowych produktow firmy ABB, ktora

ma W swojej ofercie systemy napedowe wszystkich mocy i typow, przeznaczone dla
kazdej, nawet najbardziej wymagajacej aplikacii.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB
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25 lat w Polsce

www.abb.pl

a poczatku honor oddac trze-

ba Wtochowi Allessandrowi

Volcie, ktéry w roku 1800

opracowat metode wytwa-

rzania ciggtego zasilania
elektrycznego, w przeciwieristwie do iskry
lub elektrycznosci statycznej, potocznie
zwanej baterig. Dwadziescia lat pdzniej
Marie-André Ampére z Francji wynalazt
cylindryczng cewke, czyli elektromagnes.
Zaledwie kilka miesiecy pdzniej (rok 1821)
Brytyjczyk Michael Faraday zbudowat model,
w ktdrym pionowo zawieszony drut porusza
sie po orbicie kotowej wokot elektromagnesu.
Od tego momentu posktadanie powyzszych
elementdéw uktadanki i opracowanie silnika
elektrycznego byto kwestig czasu i przyznac
trzeba, ze wielu konstruktoréw odniosto
na tym polu sukces.

Trzecia czes¢ dla silnikow

Pierwszym z ,0jcow” byt Istvan Jedlik, ktory
w 1828 roku skonstruowat maszyne obro-
towg z elektromagnesodw i komutatora.
| do dzisiaj wielu Wegréw uznaje swojego
rodaka za tworce silnika elektrycznego.
Jednak ten wynalazek nie znalazt zasto-
sowania. Kolejne lata przynosity coraz cie-
kawsze wiesci w kwestii wirujgcych maszyn
elektrycznych, jednak dopiero w 1837 roku
Amerykanin Thomas Davenport dostat pierw-
szy amerykanski patent na silnik elektryczny.
Jego urzadzenie sktada sie z czterech obra-
cajgcych sie, przetaczanych przez komutator
elektromagnesow oraz ze statych magnesow
pierscieniowych. Silnik ma szes¢ cali $red-
nicy, uzyskuje ok. 1000 obrotéw na minute
i moc 4,5 W.

Co ciekawe, w latach 1837-1866 tylko
w Anglii przyznano niemal 100 patentéw
wynalazcom kolejnych wers;ji silnika elek-
trycznego, a Davenport ma jedynie zaszczyt
bycia pierwszym z tysiecy inzynierow, ktérzy
otrzymali patent w tym zakresie. Zresztg
zycie dos¢ szybko zweryfikowato projekt
Amerykanina, ktérego konstrukcja — jak
sie okazato — nie miata znaczacego wptywu
na dalszy rozwd¢j silnikdw elektrycznych.

Dzisigj silnik elektryczny jest najpowszech-
niej stosowanym urzadzeniem elektrycznym
w przemysle. Jego konstrukcja niewiele sie
zmienita w minionym stuleciu i wcigz pozo-
staje jedynym urzadzeniem zamieniajgcym
energie elektryczng na mechaniczna. Z kolei

Systemy
napedowe to nie
tylko maszyny
wyciggowe

Czy suwnice,

ale takze...
odkurzacze

z regulowang
moca ssania oraz
tasma przy kasie
w sklepie.

Zaktad silnikow elektrycznych ABB
w Aleksandrowie £odzkim

ABB jest jednym z najwigkszych na swiecie producentéw silnikow elektrycznych.
Wytwarza urzgdzenia 0 mocach od kilkudziesieciu watéw do 75 MW. W zaktadzie

w Aleksandrowie £6dzkim powstajg niskonapieciowe silniki elektryczne ogolnego
zastosowania o wysokiej sprawnosci, spetiajace wymogi klasy IE2 i IE3,

0 wzniosach watu od 80 do 355 mm i mocach od 0,25 do 500 kW.

— W naszym zaktadzie wytwarzanych jest kilka serii urzadzen, a w kazdej z nich
kilkadziesiat typow, wersji i modyfikacji. Tak naprawde poza parametrami
brzegowymi trudno bytoby je wszystkie opisa¢ — mowi kukasz Grzybowski, kierownik
dziatu sprzedazy krajowej silnikéw elektrycznych ABB w Polsce. — Silniki ABB

z Aleksandrowa spetniajg najwyzsze europejskie normy, a takze normy certyfikaciji
ATEX, co oznacza, ze moga pracowac w strefach zagrozonych wybuchem,

na przyktad w rafineriach, magazynach gazu, na platformach wiertniczych.

Silniki z certyfikacjg ATEX znajdujg zastosowanie przede wszystkim w przemysle
wydobywczym, rafineryjnym, chemicznym i przetwdrczym. — Prostota konstrukgii
silnika elektrycznego powoduije, ze ciezko jest wymieni¢ zalety urzadzenia

w stosunku do produktéw innych firm, jednak ABB ma zdecydowang przewage

na tym rynku z innych powoddw — dodaje tukasz Grzybowski. — Przede wszystkim
mamy najszersza oferte sposrdd producentéw silnikdw na swiecie, wytwarzamy
urzgdzenia wszystkich typow, ktdre mozna stosowac we wszystkich aplikacjach
przemystowych. Po drugie, jako producent i dostawca patrzymy na catkowity koszt
zycia silnika, a nie tylko cene jego zakupu. Analizujemy wszystkie czynniki, jak zuzycie
energii, serwis oraz nakfady zwigzane z eksploatacjg. Poza tym, mamy w Polsce
fabryke, wiec nie jestesmy jedynie importerem, co powoduije, ze serwis i wsparcie
techniczne dostepne sg na miejscu, a realizujg je polscy inzynierowie. To wazny
argument, szczegolnie doceniany przez polskich producentéw zaawansowanych
maszyn i urzadzen, wykorzystujacych w swoich konstrukcjach silniki ABB.

Znaczna czes¢ z produkowanych w aleksandrowskim zaktadzie silnikéw zeliwnych

i aluminiowych eksportowana jest do niemal wszystkich zakatkow swiata. Fabryka
w Aleksandrowie £ddzkim jest jednym z bardziej znaczacych centrow produkcyjnych
silnikéw elektrycznych ABB na swiecie.
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ABB, jako jeden z nielicznych producentow na swiecie,
moze zaoferowac cate elektryczne pakiety napedowe,
czyli silnik i falownik, przystosowane do pracy

w strefach zagrozonych wybuchem.

Mate, ale nowatorskie

Swojg skutecznosé i niezawodnos¢ silnik elektryczny zawdziecza gtdwnie prostocie
konstrukcji. Trudno wiec oczekiwac przetomowych innowagji, ktdre uczynig

to urzadzenie lepszym. Mozna jednak usprawnic jego dziatanie i znaczaco przedtuzyc
czas zycia, na przyktad dzieki skutecznemu monitoringowi parametréw pracy.

ABB wprowadzita na rynek inteligentny czujnik monitorujgcy prace silnikéw
elektrycznych niskich napiec. Jego rewolucyjnosé polega na tym, ze jest bardzo maty,
stosunkowo tani, moze by¢ szybko zainstalowany na dowolnym — nawet juz pracujgcym
— silniku, a ogromne mozliwosci diagnostyczne niewiele ustepuja zaawansowanym
systemom monitoringu i kontroli.

Niewielkie urzadzenie o nazwie ABB Ability™ Smart Sensor zostato wyposazone

w mikroprocesor, czujniki oraz wtasne zasilanie. Jest wiec nieinwazyjne i niezalezne

od infrastruktury przedsiebiorstwa. Na jednej ptytce znalazt sie akcelerometr do pomiaru
wibracji, magnetometr kontrolujgcy pole elektryczne, dwa czujniki temperatury, a takze
mikrokontroler odpowiedzialny za przetworzenie wszystkich danych. Dzigki pozyskanym
i przetworzonym informacjom serwis jest w stanie okresli¢, czy silnik pracuje poprawnie,
czy tez pojawiajg sie jakies problemy. Moze takze ocenic jego zuzycie i z wyprzedzeniem
zaplanowa¢ wymiane elementu. Rozwigzanie to daje mozliwos¢ zbierania i analizy
ogromnej ilosci danych, co jest jednym z gtéwnych zatozen oferty ABB Ability.
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energie mechanicznag na elektryczng prze-
ksztatcajg generatory, ktdrych konstrukcja
jest niemal identyczna jak konstrukcja silni-
kéw — ta sama maszyna elektryczna moze
pracowac jako silnik lub jako generator.
Waga silnikdw dla wspdtczesnego przemystu
jest nie do przecenienia, a najlepszym tego
dowodem jest fakt, ze trzecia czes¢ catej
wyprodukowanej na swiecie energii elektrycz-
nej jest konsumowana wtasnie przez silniki.

Maszyny wyciggowe i odkurzacze

Przy catej swojej prostocie i wielu zaletach,
silnik ma réwniez pewne ograniczenie, ktore
w wielu przypadkach staje sie dla uzyt-
kownika obcigzeniem. Otéz urzadzenie
to ma tylko dwa stany pracy — niezasilone
nie pracuje, z kolei zasilone pracuje zawsze
z identyczng predkoscia znamionowa, bez
mozliwosci regulacji predkosci obrotowe;.
Natomiast jesli pojawia sie koniecznos¢
wprowadzenia regulacji, trzeba stosowac
napedy zwane falownikami.

Pierwsze tego typu rozwigzania pojawity
sie dopiero w latach 60. XX wieku. Firma
ASEA, ktdrej ABB jest spadkobiercg i kon-
tynuatorem, produkowata napedy od roku

Produkty

1969. Tak naprawde jednak przetomowe
staty sie lata 80. Wraz z nadejsciem ery
cyfrowej udato sie bowiem wyeliminowac
sterowanie analogowe, ktére w przypadku
tak skomplikowanych urzadzert wymagato
od obstugi zaawansowanej wiedzy technicz-
nej. Firma - juz jako ABB — udowodnita, ze
falownik moze stac sie produktem standar-
dowym, a jego uruchomienie i eksploatacja
wymaga jedynie obstugi prostego progra-
matora. Doktadajgc do tego bogatg oferte
silnikdw elektrycznych, ABB szybko stata sie
liderem tego segmentu rynku, oferujgc cate
systemy napedowe ogodinego zastosowania
oraz napedy przemystowe duzych mocy do
wymagajgcych i niestandardowyh aplikaciji.

Dzisiaj silnik w duecie z falownikiem sta-
nowi standard. Bardzo czesto nie zdaje-
my sobie nawet sprawy z jego obecnosci.
Systemy napedowe to bowiem nie tylko
maszyny wyciagowe czy przenosniki tasmo-
we w kopalniach, ale takze... odkurzacze
z regulowang moca ssania czy tasma przy
kasie w sklepie, na ktdrg wyktadamy zakupy.
Falowniki sg niezastgpione réwniez w ukta-
dach suwnicowych, gdzie trzeba precyzyjnie
regulowac predkosc¢ jazdy i pozycje mostu
oraz wozka.

Wszystko wieksze niz potrzeba

Drugim podstawowym powodem stoso-
wania napedow sg oszczednosci ener-
gii. To szczegdlnie wazne w aplikacjach

Zaktad Napedow ABB w Aleksandrowie £odzkim

W fabryce w Aleksandrowie £odzkim powstajg trzy serie

Obok przeksztattnikdow dla farm wiatrowych oraz

pompowych i wentylatorowych, co wynika
z mechaniki i praw fizyki. W uktadach takich
maéwimy o tzw. kwadratowej charakterystyce
momentu, ktéra powoduje, ze nawet nie-
wielkie obnizenie predkosci daje znaczace
oszczednosci w zuzyciu energii elektryczne;.

Doskonale wida¢ to w przypadku sta-
rych, kilkudziesiecioletnich rozwigzan
przemystowych. Woéwczas powszechng
praktyka byto przewymiarowanie uktadéw,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy.
Wszystko byto wieksze niz potrzeba. Silnik
troche wiekszy niz potrzeba wspdtpraco-
wat z pompg troche wiekszg niz potrze-
ba. Uktad caty czas dziatat z maksymalng
wydajnoscig, a ograniczenia przeptywu
wody czy site dmuchawy regulowato sie,
stosujgc tradycyjne, mechaniczne sposoby
dtawienia przeptywu. Dopiero zastosowanie
regulaciji falownikowej pozwala dostosowac
predkosc silnika do rzeczywistych potrzeb
aplikacji i ptynnie sterowac predkoscig
obrotowg w zaleznosci od zapotrzebowania.

Z doswiadczenia i analiz inzynieréw ser-
wisu ABB, ktdérzy bardzo czesto uczestni-
cza w audytach energetycznych i analizujg
ekonomiczng optacalnos¢ zainstalowania
napedow, wynika, ze w przypadku duzej
aplikacji przemystowej, gdy przeptyw jest
w niektorych okresach pracy dos¢ mocno
dtawiony, zwrot z inwestycji w naped, ktdra
do najtariszych nie nalezy, moze nastgpi¢
nawet w ciggu kilku tygodni.

prostownikowych systemdéw zasilania dla transportu
szynowego w Zaktadzie Napedow ABB w Aleksandrowie
tédzkim powstajg napedy Sredniego napiecia, pozwalajgce
na optymalne wykorzystanie energii przez silniki elektryczne.
Falowniki sredniego napiecia obejmujg napiecia zasilania
powyzej 1000 V, co powoduje, ze urzadzenia te bardzo czesto
wykorzystuje sie w przemysle, gdzie standardem sg silniki
na napiecie 6 kV.

— Najmniejszy produkowany w naszej fabryce falownik jest
przeznaczony do silnika 250 kW, natomiast jesli chodzi

0 najwiekszy naped, to praktycznie nie ma limitu, poniewaz
sg to urzadzenia modutowe i mozna je rozbudowywac

o kolejne elementy, by uzyskac¢ potrzebng moc — ttumaczy
Barttomiej Orzechowski, kierownik dziatu sprzedazy krajowej
w Lokalnej Jednostce Biznesu Napedéw ABB w Polsce.

— Najwiekszy naped, jaki wyprodukowalismy, miat 25 MW

i trafit do elektrowni Kozienice. Steruje tam silnikami pomp,
ktére podajg wode do kotta. Wtasciwie nie oferujemy napeddw
wiekszych niz 36 MW, a wynika to z maksymalnych mocy
dostepnych silnikéw. Wieksze moce powstaja na specjalne
zamowienie i ABB moze takie wykonac¢. Na przykfad

nasi koledzy ze Szwajcarii dostarczyli napedy 100 MW

do elektrowni szczytowo-pompowej Grimsel 2.

napeddéw sredniego napiecia:

— ACS2000 - popularny, kompaktowy produkt dla
standardowych aplikacji przemystowych, na napiecie
silnika do 6,6 kV i o mocach od 250 kW do 4 MW,
chtodzony powietrzem. Ten typ falownika stanowi 80 proc.
zapotrzebowania rynku, a aleksandrowska fabryka jest
jedyng w Grupie ABB, ktéra wytwarza ten naped.

- ASC5000 - naped chtodzony wodg, o mocach do 36 MW,
przygotowany do standardowych aplikacji, jak pompy,
wentylatory czy przenosniki tasmowe.

- ACS6000 - chtodzony woda, przeznaczony
do aplikacji niestandardowych i znacznie wiekszych mocy:
od 7 do 27 MW. Najwiekszym rynkiem zbytu jest przemyst
stoczniowy, wykorzystujacy te falowniki do sterowania
silnikami typu azipod, ktdre zapewniajg wielkim jednostkom
duzg zwrotnos¢. To najbardziej zaawansowany naped
0 najwiekszych mozliwosciach, stosowany rowniez
w gornictwie do maszyn wyciggowych duzych mocy, czy
w hutach, gdzie klatki walcownicze wymagajg duzej dynamiki
ruchu i szybkich zmian kierunku pracy.

W Aleksandrowie £6dzkim powstajg takze napedy do silnikdw

pradu statego i jest to jedyna fabryka tego typu urzadzen

w Grupie ABB.
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Produkt z oferty ABB Ability™: Rozszerzona Konsola Operatora

Cos wiece]
Nniz tradycyjne
pIurko

Dziatania operatora majg bezposredni

wptyw na efektywnosc produkciji, jakosc

| bezpieczenstwo w zaktadzie. Wspotpracujgca
z systemem ABB Ability™ 800xA Rozszerzona
Konsola Operatora (EOW — Extended Operator
Workplace) wyznacza nowe standardy

w utatwianiu pracy jednej z najwazniejszych
0sOb w zaktadzie.

Tekst: Maciej Janowicz; zdj.: Arch. ABB

Najwazniejsze cechy EOW

¢ Plyty dzwiekochtonne dostosowane do uzytku osobistego eliminujace zaktdcenia
z innych stanowisk.

e Ergonomiczne ustawienia wszystkich monitoréw i biurka. Kazdy operator moze
zaprogramowac do 10 pozyciji.

e Programowalna, wielofunkcyjna klawiatura dla kontroli wszystkich obszaréw
procesowych w dowolnej konfiguracji monitoréw.

o Swiatto otoczenia i $wiatto biurkowe regulowane w zakresie temperatury
i intensywnosci.

¢ Panele wizyjne wyposazone w energooszczedne diody LED o duzej
czestotliwosci, aby unikngé migotania na ekranach.
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ypowy zaktad produkcyjny, nieza-

leznie od branzy, charakteryzuje

sie dos¢ skomplikowanym $ro-

dowiskiem, skupiajgcym wiele

réznych urzagdzen. Moga to by¢
elementy zasilania, silniki, napedy, uktady
analityki. Urzgdzenia te czesto obstugiwane
sg przez bardzo rézne systemy, a znaczna
czes$¢ danych i informaciji wymieniana jest
pomiedzy systemami zewnetrznymi, taki-
mi jak systemy finansowo-ksiegowe, ERP,
SAP, systemy planowania produkcji czy
utrzymania ruchu.

W takich przypadkach kluczowg role
odgrywa cztowiek, a w zasadzie wiele
wspodtpracujgcych ze soba grup ludzi
i zespotdw, niestety bardzo czesto
postugujacych sie roznymi standardami
i jezykami. Ten skomplikowany system, aby
dziata¢ prawidtowo, wymaga stworzenia
witasciwego srodowiska do wspdtpracy
pomiedzy wszystkimi jego elementami.
Opracowanie i wdrozenie odpowiedniego
systemu operatorskiego umozliwia
kooperacje pomiedzy zespotami oraz
poprawia wydajnos¢ w zaktadzie.

Odpowiednie reakcje

Rozszerzona Konsola Operatorska stwa-
rza operatorowi optymalne warunki.
Odpowiednia ergonomia stanowiska prze-
ktada sie na wygodniejszg i skuteczniejsza
prace, co w efekcie zwieksza produktywnosc

i bezpieczenstwo. Srodowisko operatora
zaprojektowano tak, aby zminimalizowadé
ryzyko niebezpiecznych sytuaciji zmeczenia
i rozproszenia, a jednoczesnie wzbudzac
pozgdane reakcje zardbwno w czasie rutyno-
wych zadan, jak i w sytuacjach krytycznych.

To co$ wiecej niz tradycyjne biurko opera-
torskie, ktérego potozenie mozna dowolnie
regulowac, przechodzgc migdzy praca sie-
dzaca a pozycja stojgcg. Konsola pozwala
zaoszczedzi¢ do 30 proc. powierzchni pokoju
kontrolnego w poréwnaniu z tradycyjnym
uktadem $cian wideo i wielomonitorowym
systemem informaciji. Wszystkie parametry
pracy monitordw, poczynajac od intensyw-
nosci wyswietlania, potozenia, az do cieptoty
emitowanego Swiatta, moga zosta¢ zapisane
i zindywidualizowane.

Petna kontrola
EOW wyposazona jest w wielkoformatowe,
bezszwowe panele LCD, mechanicznie
regulowane we wszystkich ptaszczyznach
w stosunku do gtéwnego biurka operatora.
System mniejszych, dodatkowych monitoréw
pozwala na indywidualne konfigurowanie
sposobu i zakresu wyswietlania najwazniej-
szych informacji o procesach realizowanych
w przedsigbiorstwie. Wszystkie te ustawienia
s3 sterowane z jednego panelu dotykowego.
Monitory LED sg montowane na opaten-
towanym uchwycie umozliwiajgcym prze-
chylenie do 45 stopni. Istnieje mozliwos¢

zaprogramowania automatycznych mikrore-
gulacji potozenia monitoréw tak, aby zapo-
biec zmeczeniu operatora.

EOW wykorzystuje tgcznos¢ z zaawan-
sowang klawiaturg wielofunkcyjng. Oznacza
to, ze operator moze kontrolowac catos¢
procesOw za pomocg jednego urzgdze-
nia wejsciowego z intuicyjnym interfejsem
uzytkownika.

Informacja wizualna i dzwiekowa

Dla tak skomplikowanego zadania, jakim
jest petna kontrola proceséw w zakfadzie,
niezbedne jest dziatanie w oparciu o specjal-
nie zaprojektowane Srodowisko pracy wraz
ze sposobem przekazywania najwazniejszych
informaciji. W tym celu konsola EOW, wspét-
pracujgc z systemem ABB Ability™ 800xA,
oferuje specjalne grafiki operatorskie oraz
stonowane kolory w odcieniach szarosci,
ktére pomagaja szybko wychwytywad sytu-
acje alarmowe.

Dodatkowo Rozszerzona Konsola
Operatorska posiada dwa zréznicowane
systemy dzwiekowe. Pierwszy jest wykorzy-
stywany do publicznych ogtoszen, takich jak
alarmy i inne ogdlne informacje, ktdre musza
by¢ styszane gtosno i wyraznie dla wszystkich
0séb pracujgcych w poblizu konsoli. Drugi
koncentruje sie tylko na operatorze i emito-
wany jest bez zakidcania pracy otoczenia.
W potaczeniu z przemyslanym systemem
informacji wizualnej, pozwala to na szybka

reakcje odpowiednich stuzb oraz samego
operatora.

Transmisja ,ha zywo”

EOW posiada réwniez wysokiej rozdzielczosci
kamery do komunikacji wizualnej. Ta interakcja
Jtwarzg w twarz” moze by¢ wykonywana
podczas kontroli procesu: daje mozliwosé
bezposredniego dialogu ze stuzbami technicz-
nymi, ktére moga zareagowac w przypadku
wystgpienia sytuacji alarmowej. Odpowiednia
parametryzacja urzgdzer mobilnych pozwala
na sledzenie pracy ekipy serwisowe;j i trans-
misje ,na zywo” z miejsca zdarzenia w kazdej
chwili za pomocg kamery znajdujgcej sie
np. w telefonie.

Oswietlenie stanowiska pracy jest kontro-
lowane zardwno przez system, w zwigzku
ze zmieniajgcymi sie warunkami otoczenia,
jak i zgodnie z indywidualnymi preferencjami
uzytkownika. EOW oferuje w petni konfigu-
rowalny system oswietlenia podsufitowego.

ABB wspdtpracuije z partnerami w zakresie
poprawy wydajnosci pracy operatora, jedno-
czesnie kontynuujac badania nad ergonomia,
Swiattem, dzwiekiem, redukcjg szumoéw, czy
systemem zarzadzania alarmami. Operatorzy
dostajg wiec w swoje rece coraz doskonal-
sze narzedzia.

Wiecej informaciji:
Maciej Janowicz
tel.: 728 401 728

e-mail: maciej.janowicz@pl.abb.com
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Produkty z rodziny
Adaptaflex zostaty
zaprojektowane

na potrzeby
producentow zywnosci
| napojow.

BB przedstawita nowg linie
antybakteryjnych systemoéw
rur instalacyjnych Adaptaflex,
zaprojektowang, aby przeciw-
dziata¢ zagrozeniom zwigzanym
z bakteriami w mechanicznych urzadzeniach
do przetworstwa w przemysle spozywczym.

W zwigzku z surowymi normami bezpie-
czenstwa i higieny pracy w wymagajagcych
Srodowiskach — od bardzo niskich po wyso-
kie temperatury — producenci w przemy-
Sle spozywczym toczg nieustanng walke
0 1o, by sprzet dziatat sprawnie, bezpiecznie
i w sposodb higieniczny, nie tracac przy tym
cennej mocy i tacznosci z siecig. Systemy
ochrony przewoddw, takie jak rury instalacyjne
i oprawy, pozbawione ochrony antybakteryjnej
moga same stac sie Srodowiskiem bakterii
i bezposrednim zagrozeniem w procesie
produkcji zywnosci.

Aby rozwigzac ten problem, ABB rozpoczeta
wspotprace biznesowa z ekspertami ds.
ochrony antybakteryjnej z firmy BioCote nad
rozwigzaniem stuzgcym ochronie przewoddw,

46 ABB Dzisiaj 4|17

higieny produkgiji.

ktdre integruje czynnik antybakteryjny w nowej
generacji wodoszczelnych rur instalacyjnych.
Rure instalacyjng o metalowym rdzeniu, wypo-
sazong w cienka, termoplastyczng ostone
DuPont Hytrel®, dopuszczong przez agencje
FDA, WE i FSA, umieszczono w pierwszej
na rynku jednoczesciowej oprawie wodo-
szczelnej ze stali nierdzewnej 316.
Antybakteryjny dodatek zawiera obojetne
jony srebra, ktére nie reagujg z koricowym
produktem, ani nie zmieniaja jego wygladu.
Ponadto dodatek nie ulega degradacji w eks-
tremalnych temperaturach, np. w ptuczkach
parowych albo na ostrym mrozie. Co najwaz-
niejsze, ochrona antybakteryjna nie ulegnie
degradaciji ani sptukaniu, poniewaz w czasie
produkciji staje sie integralng czescig produktu.

Coraz wieksza automatyzacja w przemysle spozywczym idzie w parze z rosngcymi wymogami w zakresie

(Fot. Arch. ABB)

Bakterie nie sg w stanie przetrwac kontak-
tu z jonami srebra zawartymi w ochronie
antybakteryjnej.

Grupa produktow obejmuije ztaczki ze stali
nierdzewnej typu 316 0 odpowiednich rozmia-
rach i z uszczelnieniem z materiatu dopusz-
czonego do kontaktu z zywnoscia, wykonane
w technologii jednoelementowej z gwintami
metrycznymi i NPT. Dodatkowo oferowany jest
asortyment akcesoriow ze stali nierdzewnej
316, takich jak nakretki zabezpieczajgce
i uchwyty rur ostonowych.

Wiecej informaciji:
Tomasz Bozek
tel.: 734 480 828

e-mail: tomasz.bozek@pl.abb.com
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Serwis sieci elektroenergetycznych
— Centrum Obstugi Klienta (CUBE)

Projekt Centrum Obstugi Klienta (CUBE)
wystartowat z myslg o zapewnieniu obstugi
najwyzszej jakosci naszej globalnej bazie klientow.

kwietniu otworzylismy

w Krakowie pierwsze

z trzech centréw, aby

zapewni¢ wsparcie

naszym klientom w Euro-
pie i w Afryce. Stworzylismy zespdt posiadaja-
cy duza wiedze w zakresie elektroenergetyki,
pomagajacy klientom postugujacym sie jezy-
kami angielskim, polskim, wtoskim, niemiec-
kim, hiszpanskim i szwedzkim. We wrzesniu
otworzylismy drugi CUBE w Cennaj w Indiach,
ktoéry odpowiada za wsparcie w regionie Azji
i Bliskiego Wschodu, a trzeci CUBE zostanie
otwarty w Il kwartale 2018 roku.

Czym jest CUBE

Zadaniem Centrum Obstugi Klienta bedzie
odpowiadanie na wszelkiego rodzaju
zapytania zwigzane z bezpieczng obstu-
ga i konserwacjg produktow sieci elek-
troenergetycznych, jakie Panstwo do nas
skieruja. Specjalisci pracujgcy w trzech
réznych lokalizacjach — Europie, Azji oraz
Ameryce — beda zajmowac si¢ wszystkimi
serwisowymi zgtoszeniami klientdw, dbajgc
0 dostarczenie szybkiej odpowiedzi i wia-
$ciwego rozwigzania.

Jak to dziata?

=)= m

Jak skontaktowac sie z CUBE

Obecnie moga Panstwo skontaktowac
sie z naszymi zespotami od poniedziatku
do pigtku w godzinach 7-19, uzywajgc
bezptatnego numeru telefonu, mailowo,
przez portal klienta lub aplikacje MyIB.
Serwis ten przeksztatci sie w petne wsparcie
24/7 w drugim kwartale przysztego roku,
gdy zostanie otwarty trzeci CUBE.

Jak dziata CUBE

Zespodtinzynierow CUBE stanowi pierwszy
punkt kontaktu dla wszelkiego rodzaju
zapytan dotyczacych obstugi sieci elektro-
energetycznych, wtgczajgc w to wsparcie
techniczne, zapytania serwisowe, kwestie
konserwaciji, pytania dotyczgce gwarancji,
czesci zamiennych etc. Kazda rozmo-
wa telefoniczna, wiadomos¢ mailowa lub
zapytanie online sg rejestrowane przez
inzynieréw CUBE, dzieki czemu otrzymuja
Panstwo niemal natychmiast indywidual-
ny numer referencyjny zgtoszenia. Petna
historia zgtoszenia jest zachowywana
w naszym systemie, a status kazdego
zgtoszenia moze by¢ sprawdzony w dowol-
nym momencie.

Chcemy dostarczac klientom rozwigzanie
juz podczas pierwszego kontaktu z zespotem.
Jesli nie bedzie to mozliwe, zespdt CUBE,
dzieki dostepowi do sieci wykwalifikowa-
nych ekspertow ABB, przekieruje zapytanie
do odpowiedniego specijalisty, zapewniajgc
jednoczesnie szybka i wtasciwag odpowiedz.

Wszystkie otwarte zgtoszenia sg stale moni-
torowane, a zespdt CUBE regularnie kontak-
tuje sie z klientami. Dopiero po potwierdzeniu,
ze otrzymane rozwigzanie jest satysfakcjonu-
jace, zgtoszenie zostaje zamknigte, a klienci
otrzymujg ankiete badajgca opinie i poziom
satysfakcji. Analiza wskaznika satysfakciji
pomoze w doskonaleniu naszego serwisu.

Celem CUBE jest zapewnienie jakosci
ustug, ktéra odpowiada Panstwa potrze-
bom, dlatego chcemy poznac Paristwa opi-
nie i skrdci¢ czas opracowywania zgtoszen.
Bezpieczenstwo, satysfakcja klienta i jakos¢
sg dla nas najwazniejsze.

red.

Kontakt z CUBE:

— portal klienta lub aplikacja MyIB

— bezptatny numer telefonu: 008001124015
— email: PowerGridsService-CUBE@ch.abb.com

Kontakt
Klient  telefoniczny,

mailowy

lub online.

Otrzymanie
informaciji
o etapach

opracowywania

zapytania.

Udziat klienta

w ankiecie badajacej
zadowolenie lub
wyrazenie opinii
telefonicznie.

Potwierdzenie,

ze zgtoszenie
zostato rozwigzane
satysfakcjonujgco.

e Utworzenie
zgtoszenia
w systemie.

ABB

* Numer zgtoszenia
dostarczony
klientowi w ciagu
1 godziny.

® Bezposrednie rozwigzanie
zapytania przez CUBE,
jesli to mozliwe.

e Skierowanie kompleksowych
zapytan do odpowiednio
wykwalifikowanych ekspertéw
niezaleznie od lokalizaciji,
zapewniajgce najwyzszg jakosc
i szybkie zbadanie problemu.

skierowanie
sprawy

do inzynieréw
pracujacych
na miejscu

i rozwigzania
problemu.

w celu zbadania

W razie potrzeby

Dostarczenie
raportu zgtoszenia

: . Potwierdzenie
klientowi,

) ) zamknigcia
po potwierdzeniu :
) . zgtoszenia.
rozwigzania
zapytania.

CUBE informuje klienta na kazdym etapie opracowania zgtoszenia, skracajac czas oczekiwania.
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ABB Dialog - blog ABB w Polsce
Dotgacz do rozmow na temat trendow
i technologii ksztattujgcych lepszy swiat.

Nowinki technologiczne, nowoczesne rozwigzania dla przemystu i biznesu, trendy w rozwoju
poszczegdlnych branz rynku, a takze spoteczna odpowiedzialnosd biznesu, ciekawe inicjatywy
i projekty. Wszystko to w regularnych wpisach tworzonych przez naszych blogerdw. To nasz
dialog zWami. www.abb-conversations.com/pl
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