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Einfuhrung
Smart Substation Control and Protection SSC600

g%g Smart Substation Control and Protection SSC600 umfasst zentralisierte Schutz-, Steuerungs-
und Uberwachungsfunktionen, um Versorgungsunternehmen und Industriekunden eine
hochwertige Lésung fur den gesamten Lebenszyklus einer Schaltanlage zu bieten.

= Die Software basiert auf der bestehenden Relion-Technologie und ist fUr eine breite Palette
<{/>| von Stromverteilungsanwendungen konzipiert — vom einfachen Abzweigschutz und
der Steuerung bis hin zu komplexen Anwendungen in Mehrfeld-Schaltanlagen.

Die Software kann jederzeit flexibel modifiziert werden, um sie an veranderte
Netzanforderungen anzupassen.

X

Ermdglicht die Anzeige und Uberwachung von Prozessen auf Schaltanlagenebene

CE, von einem zentralen Punkt aus.
(]
Industrielle Computertechnologie ermdglicht die schnelle Nutzung moderner
.|I||||| Hochleistungsrechner und einen zuverlassigen Betrieb (keine beweglichen Teile,
redundante Stromversorgung).
_;] SchlUsselfertig getestetes und gepruftes Produkt mit Hardware und Software in einem Paket.
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Einfuhrung
Smart Substation Control and Protection SSC600 SW

o

>

il

Smart substation control and protection SSC600 SW hat die gleiche
Funktionalitat wie SSC600, aber nur als Software (keine Hardware

enthalten)
Bereitstellung als virtuelle Maschine — KVM oder VMWare

Vorteile der Virtualisierung auch fur Echtzeitfunktionalitaten.

Alle externen Schnittstellen wie bei SSC600 — IEC 61850,
|[EEE 1588 v2, PRP, WHMI usw.

Der Computer kann frei gewahlt werden —er muss nur die
Mindestanforderungen erfullen.

Gleiche Leistung wie eingebettete Schutzgerate —
Schutzgeschwindigkeiten, Kommunikationslatenzen und

Ereignisberichte.
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Einfuhrung
Merging Units

Reines Merging Unit - SMUG615

Ein einziges Gerat fur alle Messungen und E/A S Iy

fUr ein einzelnes Feld — mit Standardverkabelung =
und Design auf Feldebene

Unterstltzung fur konventionelle Stromwandler,
Spannungswandler und Sensortechnik

. 41+3U (I, 0,2/1A)
e 3Is+3Us + I, (10 0.2/1A)

IP54 (Vorderseite) IP20 (RUckseite)

8Bl + 6BO + 3HSO

Intelligente Merging Units (mit Backup-Schutzfunktionen)

REX615

Biszu 7 CTs/6VTs
31 E/As

REX620

Bis zu 10 CTs/4VTs oder 8 CTs/9VTs
50 E/As

REX640

Bis zu 12 CTs/8 VTs oder 10 CTs/10 VTs
95 E/As




Einfuhrung

Konzept des Anwendungspakets

Einspeisung/Leitungs-

SSC600 wird Schutz

mit praktischen,
vorgefertigten
Am{vendungspakc::ten Erdschlussschutz
geliefert, die flexibel - Fehlerdiagnosesystem
kombiniert werden . Distanzschutz
kénnen, um anwen-

dungsspezifische

Anforderungen zu

erfiillen.

 Umfassender
Uberstrom- und

Shunt-
Kondensatorbankschutz

Die verfiigbaren
Pakete unterstiitzen
die folgenden
Anwendungen:

* Schutzvon
Kondensatorbatterien
mit Einzel-Y-, Doppel-Y-
und H-Briickenschaltung

* Schutz von Oberschwin-
gungsfilterkreisen

Leistungstrans-
formatorschutz

e Schutz fir

Leistungstransformatore

n mit zwei Wicklungen

Zusammenschaltungs-
schutz

* Schutz der
Verbindungspunkte
von dezentralen
Erzeugungsanlagen

* Frequenzschutz

Motorschutz

e Schutzvon
Asynchronmotoren

Stufenschalter-
Steuerung unter Last

* Positionsanzeige
* Spannungsregelung

Stromqualitats-
messungen

e Strom-und
Spannungsstorungen

* Spannungsunsymmetrie

* Spannungsungleich-
gewicht

Sammelschienenschutz

* Schutz gegen
Storlichtbogen

*  Sammelschienen-
Differential auf Basis
niedriger Impedanz

ALD



Einfuhrung

IEC 61850-konformer zentraler Schutz und Steuerung

Kundenbedarf

Alle Einstellungen, Konfigurationen und Anwendungen
in einem Gerat zentralisiert

Dynamische Zuweisung der Anwendungen pro Feld mit der
Moglichkeit, diese je nach Entwicklung der Schaltanlage jederzeit
zu andern oder anzupassen (z. B. muss ein Abzweig innerhalb
klrzester Zeit in ein Umspannfeld umgewandelt werden)

Losung

SSC600 kombiniert mit IEC 61850 Merging Units (MU)

Alle Einstellungen, Konfigurationen und Anwendungen
in einem Gerat

Jedes leistungsfahige Schutzrelais ist als Backup-Zeitmaster
geeignet

Schaltanlagen-Gateway dient gleichzeitig als Mensch-Maschine-
Schnittstelle (HMI)

Kombiniertes oder getrenntes IEC 61850-Netzwerk flur Prozess-
und Stationsbus

Systemvisualisierung mit SSC600 und dessen Web-HMI (WHMI)

Zeitsynchronisation Uber den IEEE 1588 v2 GPS (Global
Positioning System) Master

IEC 61850

e @ Schutzfunktion
$SC600 /

S Lo o Steuerung

. V Messungen

{

X
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Vorteile flir den Kunden
Innovative Anwendung und Gestaltung

* Ein neuartiger Ansatz fur Schutz und Steuerung in
Verteilungsnetzen — Zentralisierung aller Schutz- und
Steuerungsfunktionen in einem einzigen Gerat auf
der Ebene der Station

* Neue und bestehende branchenflhrende Produkte und
Funktionen fur einen breiteren Anwendungsbereich,
wie z. B. digitale ABB-Schaltanlagen

* Alle erforderlichen Schutz- und Steuerfunktionen sind
in dieser Losung fur eine breite Anwendungsabdeckung
kombiniert

* Neues Geschaftsmodell fur kontinuierlichen Support und
digitale Dienstleistungen, die einen Mehrwert fur den
gesamten Lebenszyklus der Schaltanlage schaffen

Anlagenweite/Multi-Einspeiserabdeckung

Zentralisierter Schutz und Steuerung

I Ff F SSC600
o

—t

)

IEC 61850

Merging Units - SMU615




Vorteile fiir den Kunden

Schutzflexibilitat fur sich verandernde Stromnetze

Flexibilitat mit zentraler Schutz- und Steuerungsfunktionalitat
zum Aufbau eines optimalen Stromverteilungsschutzes
fUr eine geringere Netzkomplexitat

Flexibilitat und Freiheit
* Anpassung an sich verandernde Netzumgebungen

« Erweiterung der zentralen Schutz- und Steuerungslésung
mit minimalem Engineeringaufwand ist jederzeit moglich
(neuer Abgang oder neue Funktionalitat)

* Verlangerung des Lebenszyklus der Anlage durch
Aktualisierung und Hinzufugen von Funktionen zum
bestehenden Schutzsystem (Schutz immer nach den
neuesten Innovationen)

Minimierte Prozessausfallzeiten bei Wartungsarbeiten
durch einfachen Geratetausch und minimiertes Engineering

Anlagenweite/Multi-Einspeiserabdeckung

Zentralisierter Schutz und Steuerung

f Ff 1: SSC600
[

5

IEC 61850

Merging Units - SMU615



Vorteile flir den Kunden
Benutzerfreundlichkeit fur immer komplexere Systeme

Die LOosung ebnet den Weg fur minimierte Prozessausfallzeiten.

« Bessere Sichtbarkeit der Prozesse in der Schaltanlage, o A peh eyl °
da die Daten dank zentraler Schutz- und
Steuerungsfunktionen auf der Schaltanlagenebene THF SSC600 o
konzentriert, verarbeitet und an ubergeordnete Prozesse OE
weitergegeben werden I
Zentralisierter Schutz und Steuerung

« Geringere Komplexitat des Netzwerks durch

IEC 61850

Zentralisierung aller Schutz- und Steuerfunktionen

<
in einem Gerat J. [ t

» Effektiveres und effizienteres Prozessmanagement
aufgrund der erhdhten Prozesstransparenz auf
Schaltanlagenebene

-0 11N .ﬁ

Einfaches Hinzufugen oder Austauschen von Geraten
mit minimalem technischen Aufwand

Merging Units - SMU615
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Zentralisierte Fehleranalyse

Erdfehlerstrdme

@ KU n d en bed a rf } L TAUTRUTY (Y T —

Schaltanlagenweite Sichtbarkeit mit Uberwachun
D 9 9 } """" et

von Netzfehlern von einem zentralen Punkt aus

Alle stationsbezogenen Fehlerdaten an einem Ort

_‘@’_ Losung
Stoéraufzeichnungen fur die gesamte Schaltanlage

* Aufzeichnung aller empfangenen IEC 61850-9-2 LE-Probenstrome
mit 80 Proben pro Zyklus (bis zu 30 Strome)

«  Aufzeichnungen von bis zu 512 booleschen Signalen [ [ [
* Speicherplatz fur Tausende* von COMTRADE-Dateien
* Maximale Aufzeichnungslange 60 Sekunden

Ereignisabfolge (SOE) fur die gesamte Schaltanlage

Fehlerspeicherdaten aller Schutzereignisse

Ausldsen von Aufzeichnungen mit spezieller Funktion zur Erkennung
von Anomalien



Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Zentralisierte HMI auf Schaltanlagenebene

Kundenbedarf

Zentralisierte HMI auf Schaltanlagenebene
* Stationsweite Prozesstransparenz

* Meldefunktionalitat

Losung

Maéglichkeit zur Uberwachung und Steuerung der gesamten Schaltanlage Uber SLDs
auf der WHMI

Einfacher Zugriff auf Ereignisse, Fehleraufzeichnungen, Stérungsaufzeichnungen,
Einstellungen und Messungen

Alarmmeldungsfunktionalitdt mit dezentralen E/As:
. Bis zu 100 Alarm-LEDs

. Fahigkeit, bis zu 1.600 GOOSE-Werte zu empfangen und sie in Logiken
zu verwenden

Moglichkeit, ZEEGOO fUr eine umfassendere Stations-HMI hinzuzuflgen
. Vollstandige Alarmverarbeitung mit Quittierung

. Sammelschienenfarbe

. Externe Logikverarbeitung (zusatzlich zur SSC600-Logik)

. Daten-Historian

ABB

| ssceoo Dashboard ~ Device ~

Measuremen ts

Single Line Diagram (Display Page 1)

Busoar

arameters

ADMINISTRATOR




Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Leicht zu bedienende Schnittstelle

Kundenbedarf

Einfach zu bedienende Schnittstelle ohne Verwendung
des Einstell- und Konfigurationstools fur Relais, PCM600

Eingebettete lokale HMI-Funktionen (LHMI)

Losung
Intuitive WHMI fur einfache Navigation
Steuerung von Schaltanlagen

Maoglichkeit zum Lesen und Schreiben von Parametern in SSC600
Uber WHMI

Moglichkeit zum Drucken der Parametereinstellungswerte Uber WHMI

ABB | ssceoo

Measurements

Dashboard Device v

BAY_180_Measurement
%

ts

BAY_181_Measurements BAY_182_Measurements
90 90

Latest events

Dashboard ~ Device v  Measurements  Recordings v  Parameters  Backup

False

False

'''''

'''''

False

False

False

About Active alarms




Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Zentralisierte Logik und Konfiguration

Kundenbedarf

Flexibilitat bei der Anpassung der Schutzanwendung an spezifische
Anforderungen

Einfach zu bedienende SPS-Engineering-Schnittstelle

Maglichkeit der grafischen Fehlersuche und Uberwachung programmierbarer
Logiken

Zentraler Ort fUr groBe Logik mit Schutzklassen-Betriebssicherheit und Leistung

Losung

Umfangreiche logische Programmierfunktionalitat mit verschiedenen
Logikfunktionen

Einfach zu bedienende grafische Schnittstelle zur Anwendungskonfiguration
im PCM600

Online-Uberwachung der gesamten SSC600-Anwendung mit PCM600

Fahigkeit, Hunderte von Zustanden zu empfangen und sie zusammen mit
Tausenden von logischen Gattern fUr sehr anspruchsvolle Anwendungen
zu verwenden

Alle Logiken auf Schaltanlagenebene und von Feld zu Feld werden zentral
ausgefuhrt, z. B. Verriegelungen in einer einzigen Konfiguration
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen

Einfacher Austausch uber Konfigurations-Backups

Kundenbedarf

Standardisierung der Ausrtstung
* Engineering-Vorlagen fur einfacheres und schnelleres Engineering
» Konfigurations-Backup fur schnellen Geratetausch

Losung

Schutzrelais- und/oder MU-Konfigurationen immer im SSC600 gespeichert
Backups
* Schneller Austausch von Relais und/oder SMU615

* Neue und Ersatzgerate werden eingesteckt und die Konfiguration
heruntergeladen

* Schnelle Systemwiederherstellung mit minimaler Ausfallzeit pro Konfiguration

Sicheres Hochladen von SSC600-Konfigurationssicherungen in die Cloud vor Ort
oder in eine Remote-Cloud, um das Flottenmanagement vor Ort oder an mehreren
Standorten, Remote-Upgrades und Remote-Uberwachung zu erleichtern

§sC600 £

o]

Nicht-funktionales
Gerat ersetzt

;
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Konfiguration

§sC600 £ ibertragen von
SSC600
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Vereinfachung der Sachwerte

Kundenbedarf

Minimierung der Anzahl der Gerate im Netzwerk flr eine geringere
Netzwerkkomplexitat

Vereinfachte Verwaltung von Ersatzgeraten

Konzentration auf 1-2 Gerate, die fur alle Anwendungen geeignet sind

Losung
Gerate der Serie 615/620 als Universalgerate mit Basis-Backup-Funktionen
SSC600 als Hauptschutz mit flexibler High-End-Schutzfunktionalitat

Wiederverwendung von Vorlagen mit kleinen Anderungen an der
Hauptkonfiguration fur verschiedene Schaltanlagen

Kein zusatzliches Gateway erforderlich, da IEC 60870-5-104 eine einfache
und direkte Verbindung zu einem Ubergeordneten System wie SCADA
ermaoglicht
Geringere Anzahl der Schutzgeratevarianten bei Verwendung von:

¢ SSC600 (eine Variante)

* SMUG15 (eine Variante)

| s | s | s | s

Steuerungszentrum

Steuerungszentrum

B e
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Virtualisierung von Schutz und Steuerung

= Kundenbedarf

@2 Einfach zu bedienende Schnittstelle ohne Verwendung
des Einstell- und Konfigurationstools fur Relais, PCM600

Eingebettete lokale HMI-Funktionen (LHMI)

_@_ Losung
Smart Substation Control and Protection SSC600 SW
« Verwendung der Hardware Ihrer Wahl

* EinfUhrung neuer Funktionalitaten nur durch Hinzufugen
von Software

« Profitieren Sie von den Vorteilen der Technologie virtueller
Maschinen

« Mit dem Software Maintenance Agreement (SMA) erhalten
Sie Zugang zu den neuesten Funktionen und Merkmalen

£l

i

2 B
0 8

B EX

5 B3
O 8

21 B E

i £

i )

2 Softwareabbilder
auf einem Server

2 Zentralisierte Schutz-
und Steuergerate

3 60 Schutzrelais
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen

Vereinfachter Projekt- und Engineering-Workflow

Kundenbedarf

Sparen Sie Zeit und Geld bei der Systementwicklung

Konzentrieren Sie alle technischen Bemuhungen auf ein Produkt

Losung

PCMBG00 fur die Konfiguration, das Engineering und die Einstellung
des SSC600

Vereinfachter Arbeitsablauf fUr Schutz- und Steuerfunktionen
auf Feldebene

Wiederverwendung von Vorlagen mit kleinen Anderungen an
der Hauptkonfiguration fUr verschiedene Schaltanlagen

6

<
sivitl §oivd
g88ige




Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Interoperabilitat

Kundenbedarf

@2 Zukunftssichere Kommunikation in der Schaltanlage

Ma&glichkeit der Nutzung von Merkmalen der neuesten internationalen
Normen

Nahtlose Integration aller IEC 61850-konformen Gerate in der Schaltanlage

-@- Losung

Das SSC600 basiert auf internationalen Normen:

IEC 61850-7 fur die Modellierung

IEC 61850-8-1 (GOOSE und MMS) zur Steuerung und Meldung

IEC 61850-9-2LE (SMV) fur Messungen

IEEE 1588 v2 (Precision Time Protocol) fur die Zeitsynchronisation

[EC 61850-90-5 R-GOOSE fur die Kommunikation zwischen
Schaltanlagen

COMTRADE fur die Fehleranalyse

Bei den MUs und dezentralen E/A-Einheiten kann es sich um beliebige
standardkonforme Gerate handeln, auch um Nicht-ABB-Produkte.



Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
UnterstUtzung fur digitale Schaltanlagen

Kundenbedarf

Vertriebsanwendungen mit flexiblen Multiapplikationsfunktionalitaten
Reduzierte Festverdrahtung

Digitale Kommunikation zwischen Schaltanlagen mit routingfahigem
GOOSE (R-GOOSE)

Losung
Vorhandene IEC 61850-Gerate mit IEC 61850-9-2-Sendefahigkeit

Unterstltzung fur ABB-Sensorik mit der Relion-Familie von Schutz- und
Steuergeraten

REX640 kann in Anwendungen eingesetzt werden, fur die SSC600 nicht
geeignetist

SSC600 und seine Anwendungsbereiche sind nicht von der
Spannungshdhe abhangig

-« [[] Schutzfunktion
S$5C600
!: Steuerung
IEC 61850 ’ e -\‘i}' Messungen

‘ . . ¢ i . ® . ® '
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Vereinfachter Sammelschienenschutz

Kundenbedarf

Kosteneffizienter Schutz fir Sammelschiene(n)

Verschiedene Moglichkeiten fur die Implementierung des Sammelschienenschutzes

Sammelschienenschutz ohne zusatzliche Hardware

Losung

Lichtbogenschutz

MUs erkennen das Licht, wahrend SSC600 die Logik fUr die selektive Ausldsung hat

Einfach zu verwaltendes und technisches System mit mehreren Sensoren

Sammelschienendifferentialschutz

Basierend auf dem Niederimpedanz-Differentialprinzip

Keine zusatzliche Ausrtstung neben SSC600 und MUs erforderlich
Bis zu 30 Felder

4 Schutzzonen und eine Kontrollzone

FUr Einzel- und Doppelsammelschienen

Zusatzlich zum Schutz anderer Schaltanlagen kann SSC600 fur
den Sammelschienenschutz eingesetzt werden

Ei

p
Quelle

Buskoppler

_____

Zone B

Einspeiser/  Einspeiser Einspeiser
Quelle

Merging Units

Sammelschienen

Trennschalter

Leitungsschutzschalter

Stromwandler



Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Cybersicherheit

Kundenbedarf

Verbesserte Cybersicherheit
Verteidigung in der Tiefe mit getrennten Netzwerken

Sichere Firmware-Updates

LOosung

UnterstUtzung der sich entwickelnden Cybersicherheitsstandards und -
vorschriften fur kritische Infrastrukturen

UnterstUtzung der Trennung des IEC 61850-9-2LE Prozessbusses auf eine
separate Netzwerkschnittstelle

Separate lokale Schnittstelle fur SLD-Steuerung, Engineering-Schnittstelle
mit DHCP und Service-Schnittstelle mit eigener IP-Adresse

VerschlieBbare netzwerkfahige Anschltsse
Sichere technische Kommunikation mit HTTPS und FTPS

Rollback zur vorherigen Version im Falle eines Firmware-Update-Fehlers

" 55C600 - Parameter Setting |

Group / Parameter Name IED Walue PC Value LUnit Min Max
-+ Communication: 0

+  Configuration

o Rear port(s)

v |P address 192.168.3.100

¥ Subnet mask 255 255 255 0

W Dlefault gateway 192.168.2.1

¥ Mac address PO, 18 characters
o Local port

v |P address 192.168.0.254

¥ Mac address PO, 18 characters
o Remeote port

v Enable False

v |P address 192.168.1.254

¥ Mac address PO, 18 characters
Iy Service port

v Enable False

v |P address 192.162.3.10 16 characters
¥ Subnet mask 2h8h 285 255 0 16 characters
¥ Mac address PN, 18 characters
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Redundanz der Schutzfunktionalitat Uber eine Hybridinstallation

Kundenbedarf

Redundanz der Schutz- und Steuerfunktionen

Selektiver und zuverlassiger Backup-Schutz

Losung

SSC600 wird als Hauptschutz in die bestehende Installation integriert,
wobei die vorhandenen Relais und anderen Schutzeinrichtungen als
Backup-Schutz dienen

Redundante Kommunikation mit PRP Zeitsynchronisation Uber den
IEEE 1588 v2 GPS-Master oder ein Relais, das als Backup-Zeitmaster
fungiert

Schaltanlagen-Gateway dient gleichzeitig als HMI

Kombiniertes oder getrenntes IEC 61850-Netzwerk fur Prozess- und
Stationsbus

Direkte Kommmunikation zur Leitstelle mit IEC 61850 oder
IEC 60870-5-104, mdglich ohne zwischengeschaltetes externes Gateway

s | | s | e |

ﬁ Steuerungszentrum

I
I

IEC 61850
Gateway ™

THE| ssceoo
= e—o -:}c . °
Primdre IEEE 1588 v2 - b
GPS Master Clock ] I I
HE WmE HE WE HE o
Saai® li? Sani® Sli? cai?
Relais als Backup
IEEE 1588 v2 Master
& @

Bestehende Installation



Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen

Zentrale Schutz- und Steuerungsfunktionen mit voller Redundanz

Kundenbedarf

Wechsel zu zentralem Schutz mit einem redundanten
Schutzschema

Komplette Installation auf der grinen Wiese oder
Nachridstung

Losung

Zwei SSC600-Gerate und ein Gateway zum SCADA-System
* Redundante Stromversorgung im SSC600
* Beide SSC600-Gerate im Hot-Hot-Redundanzmodus
* Redundante Kommunikation mit PRP
+ Zeitsynchronisation Uber den IEEE 1588 v2 GPS-Master und
Backup-Zeitmaster von MU oder sekundarem GPS-Master
Schaltanlagen-Gateway dient gleichzeitig als HMI

Kombiniertes oder getrenntes IEC 61850-Netzwerk fur Prozess- und
Stationsbus

Direkte Kommunikation zur Leitstelle moglich mit IEC 61850 oder
IEC 60870-5-104, ohne zwischengeschaltetes externes Gateway

i | s | s | s |

Steuerungszentrum

S | .

Sbe— o OED

Primare IEEE 1588 v2
GPS Master Clock

MM

[

SMU615

— ]

Al

MU als Backup
|EEE 1588 v2 Master
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Zentralisierte Schutz- und Steuerfunktionen
Zentraler Schutz mit Backup-Ausloser

Kundenbedarf

Ausfallsicheres, redundantes Backup-Auslosesignal bei
Ausfall von Relais oder MU

Losung

SSC600 kombiniert mit IEC 61850-fahigen Geraten mit
IEC 61850-9-2LE Sendefahigkeit

SSC600 als Hauptschutz mit flexiblen Anwendungen

Abzweigschutzrelais SMU615 oder Basisrelais REF615
als Reserveschutz

Hinzuflgen der Remote-1/0O-Einheit RIO600 zur
Erleichterung der Ausldsesignalisierung von
Leistungsschaltern auf Feldebene

Zentralisierter Schutz und Steuerung
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Schutzrelais - REF615

Leistungsschaltern auf
Feldebene

o

A

e

Backup-Auslésesignal ®
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Merging Units - SMU615 RI0600 mit E/Afur
Reserveausldseeinheit
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