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FAM3200

Metallkonus-Schwebekorper-
Kleindurchflussmesser




Measurement made easy
Metallkonus-Schwebekorper-
Kleindurchflussmesser zur Messung
kleiner Durchflisse von Gasen und
Flussigkeiten

Das Gerat eignet sich besonders fur tribe, undurchsichtige oder
auch aggressive Messmedien.

Einsetzbar in der chemischen, petrochemischen,
pharmazeutischen Industrie, in Gasanalyseanlagen, in der
Verfahrenstechnik, im Brunnenbau und Uberall dort, wo aus

Sicherheitsgriunden keine Glasmessrohre verwendet werden
durfen.

Optionen

« Mit Nadelventil im Ein- / Auslass

« Minimum und / oder maximum Grenzwertgeber
- Analogausgang 4 bis 20 mA

- Differenzdruckregler

« Gehause aus nichtrostendem Stahl
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Ubersicht

Modell FAM3220, FAM3250 FAM3225, FAM3255

Waagerechter Prozessanschluss Senkrechter Prozessanschluss

Messwertabweichung nach VDE / VDI 3513 6% qg =50 % 6 % qg =50 %
Wiederholbarkeit +0,5 % vom Messwert +0,5 % vom Messwert
Prozessanschluss NPT-Innengewinde NPT- oder Rohr- Innengewinde
Anschlussnennweiten Y4in NPT Y bis1in NPT, G % bis G 1in
Maximale Messmediumtemperatur -50 bis 180 °C (-58 bis 356 °F) -50 bis 180 °C (-58 bis 356 °F)
Maximale Druckstufe PN 40 (andere auf Anfrage) PN 100 (andere auf Anfrage)
Mediumberihrter Werkstoff CrNi-Stahl 1.4571 (316Ti), Viton A®, Buna N®, Kalrez®, PVDF, PTFE

Nadelventil Im Einlass oder Auslass -

Anzeiger / Messumformer

IP-Schutzart nach EN 60529 IP 64

Mechanischer Anzeiger / Messumformer Analoganzeiger ohne oder mit Grenzwertgeber (FAM3220 / FAM3225)
Analoganzeiger mit Messumformer 4 bis 20 mA (FAM3250 / FAM3255)

Energieversorgung Ohne Grenzwertgeber: Keine Energieversorgung
Analoganzeiger mit Grenzwertgeber: 8 V DC {iber Schaltverstarker
Analoganzeiger mit Messumformer: 10 bis 30 V DC

Werkstoff Anzeigergehduse Gehdusedeckel: Polycarbonat oder CrNi-Stahl mit Glasfaserfenster
Grund- und Abdeckplatte: Aluminium eloxiert, CrNi-Stahl als Option
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Funktionsbeschreibung

Die Durchflussmesser der Serie FAM3200 arbeiten nach dem
Schwebekorperprinzip.

Die Stellung des Schwebekorpers im konischen Messrohr ist
proportional zum Durchfluss.

Ein im Schwebekérper befindlicher Magnet libertragt die
Hohe des Schwebekdrpers als MaB fiir den Durchfluss auf das

abrisssichere Magnetfolgesystem des Durchflussaufnehmers.

Uber Achse und Zeiger wird der Durchflusswert auf einer
Skala angezeigt.
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@ Messgehduse @ Anzeigergehduse

@ Messrohr

@ Schwebekdrper mit Magnet

@ Magnetfolgesystem
@ Kabeleinfiihrung

Abbildung 1: Aufbau (Beispiel)

Die Gerate werden zur ortlichen Anzeige des
Momentandurchflusses mit eingebautem Grenzwertgeber als
Durchflusswachter oder auch mit Differenzdruckregler
verwendet.

Wahlweise sind die Gerate auch mit einem Drehwinkel-
Messumformer mit 4 bis 20 mA-Ausgangssignal verfligbar.

Einfiihrung und Grundlagen

Einbaubedingungen

Allgemein
Folgende Punkte sind beim Einbau zu beachten:

« Der Metallkonus-Schwebekoérper-Durchflussmesser
wird senkrecht in eine Rohrleitung eingebaut. Der
Durchfluss des Messmediums muss von unten nach
oben erfolgen.

« Rohrschwingungen sind von dem Gerat weitgehend
fernzuhalten. Die Befestigung der Rohrleitung ist im
Normalfall ausreichend.

- Starke Magnetfelder sind von dem Gerat weitgehend
fernzuhalten. Betrieblich bedingte Magnetfelder
dirfen das Messergebnis nicht beeinflussen.

- Die Rohrleitungsnennweite sollte der
Anschlussnennweite entsprechen.

« Ein- und Nachlaufstrecke sind nicht erforderlich.
Ventile und Rohrbdgen kénnen direkt angeschraubt
werden.

+ Pulsierende Strémungen und pl6tzliche DruckstoBe
vermeiden.

« Langsam 6ffnende Ventile verwenden.

« Wird der Durchflussmesser in eine Leitung eingebaut,
bei der eine AuBerbetriebnahme unzweckmaBig oder
unmoglich ist, sollte eine Umgehungsleitung
vorgesehen werden.

- Beigasférmigen Messmedien sollte der
Durchflussmesser so dicht wie mdglich an
Rohrverengungen eingebaut werden. Die Nennweite
der Rohrleitung am Auslass des Durchflussmessers
sollte so klein wie moglich bemessen werden.

« Absperr- und Drosselventile sollten bevorzugt am
Auslass des Durchflussmessers angebracht werden.

« Beiflissigen Messmedien sollte die Nennweite der
Rohrleitung so groB wie méglich bemessen werden
(soweit wirtschaftlich vertretbar).
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@ Absperrventil im Einlass @ Absperrventil im Auslass

@ Durchflussmesser @ Umgehungsleitung

Abbildung 2: Einbau des Durchflussmessers

Einbauempfehlungen
Siehe auch VDI / VDE-Richtlinie 3513, Blatt 3 ,,Auswahl- und
Einbauempfehlungen fiir Schwebekorper-Durchflussmesser”.

Druckkammern und Sammelbehailter

Werden Kolbenpumpen oder Kompressoren zur Forderung
des Messmediums verwendet, muss mit einer pulsierenden
Stromung des Messmediums gerechnet werden.

Um das Pulsieren des Schwebekdrpers zu vermindern, wird
der Einbau von Druckkammern oder Sammelbehdltern in die
Rohrleitung vor dem Durchflussmesser empfohlen.

Isolation des Messwertaufnehmers

Soll der Durchflussmesser isoliert werden, darf nur das
Messrohr mit in die Rohrleitungsisolation einbezogen
werden. Das Anzeigergehduse darf nicht isoliert werden.
Dadurch wird eine unzuldassige Temperaturerhéhung im Gerat
vermieden.

Begleitheizung
Begleitheizungen diirfen unter folgenden Bedingungen
eingesetzt werden:

- Die Installation der Begleitheizung muss so erfolgen,
dass es nicht zu einer Temperaturerhéhung im
Anzeigergehdause kommt.

- Die maximal zuldassige Temperatur der Begleitheizung
darf die zuldssigen Messmediumtemperaturen nicht
Uberschreiten.

- Beim Einsatz einer elektrischen Begleitheizung muss
eine mogliche Funktionsbeeintrachtigung durch
elektromagnetische Felder beachtet werden.

Betriebsbedingungen

Die Auslegung eines Schwebekérper-Durchflussmessers
erfolgt immer fir eine definierte Betriebsbedingung des
Messmediums. Fir Flissigkeiten und Gase sind dies die
druck- und temperaturabhdngigen GréBen (Dichte und
Viskositat) unter Messbedingungen.

Speziell fir Gase bedeutet das einen definierten
Betriebsdruck und eine definierte Betriebstemperatur. Die
angegebene Genauigkeit des Gerates bezieht sich dabei
immer auf die der Spezifikation zugrunde liegenden
Betriebsbedingungen.

Druckverlust

Der an der Messstelle verfligbare Betriebsdruck muss gréBer
sein, als der in den technischen Daten angegebene
Druckverlust des Durchflussmessers.

Dabei sind auch solche Druckverluste zu beriicksichtigen, die
durch nachgeschaltete Rohrleitungen und Armaturen
entstehen.

Angaben zum Druckverlust der Geréte siehe
Messbereichstabelle auf Seite 11.
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... Einfihrung und Grundlagen

Vermeidung von Kompressionsschwingungen bei
Gasmessung

Bei geringen Durchflussmengen und niedrigem Betriebsdruck
kdnnen sogenannte Kompressionsschwingungen des
Schwebekdrpers auftreten.

Wird der in den technischen Daten angegebene minimal
erforderliche Vordruck nicht erreicht, kann der
Durchflussmesser optional mit einer mechanischen
Schwebekdrperdampfung ausgeriistet werden.

Die Dampfung ist fiir die Geratetypen FAM3225 und FAM3255
mit einer ProzessanschlussgroBe > V4 in verfligbar.

Zur Vermeidung selbsterregter Kompressionsschwingungen
folgende Hinweise gemaB VDI / VDE 3513 Blatt 3 beachten:

« Auswahl eines Durchflussmessers mit moglichst
geringem Druckverlust.

« Moglichst kurze Rohrleitungen zwischen
Durchflussmesser und nachster vor- oder
nachgeschalteter Drosselstelle.

« Einschrankung des lblichen Messbereiches von sonst
10 bis 100 % auf 25 bis 100 %.

+ Beim Einstellen eines Durchflusswertes stets von
groBeren Werten ausgehend anfahren.

« Erhohung des Betriebsdruckes unter Beachtung der
sich daraus ergebenden Durchflussverdnderungen
infolge der Dichtednderungen des Gases im
Betriebszustand.

. Minimierung ungedrosselter, freier Volumina vor und
hinter dem Gerat.

Druckschlage

Speziell bei der Messung von Gasen kann es beim Einsatz von
schnell 6ffnenden Magnetventilen und ungedrosselten
Rohrleitungsquerschnitten sowie bei Gasblasen in
Flissigkeiten zu Druck- oder Prellschlagen kommen.

Dabei wird der Schwebekdrper infolge der plétzlich
auftretenden Entspannung des Gases in der Rohrleitung
massiv gegen den oberen Schwebekdrperanschlag
geschlagen.

Unter Umstanden kann dies zu einer Zerstérung des Gerates
fuhren.

Die mechanische Schwebekd&rperdampfung ist nicht zur
Kompensation von Druckschlagen geeignet!

Feststoffanteile im Messmedium
Schwebekdrper-Durchflussmesser eignen sich nur bedingt
fir die Messung von Messmedien mit Feststoffanteilen.

In Abhdngigkeit von der Konzentration, KorngréBe und Art
des Feststoffs ist mit erhéhtem mechanischem Abrieb,
speziell an der empfindlichen Messkante des
Schwebekodrpers, zu rechnen.

Weiterhin kénnen verfestigte Ablagerungen am
Schwebekorper dessen Gewicht und Form verandern.

Diese Einfllisse kdnnen, in Abhangigkeit vom Typ des
Schwebekorpers, zu einer Verfdlschung des Messergebnisses
fuhren.

Allgemein wird in solchen Fallen der Einsatz geeigneter Filter
empfohlen.

Bei der Durchflussmessung von Messmedien, die
magnetische Feststoffteilchen enthalten, wird der Einbau
eines Magnetabscheiders vor dem Schwebekdrper-
Durchflussmesser empfohlen.
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Technische Daten

Skala
Ausfliihrung wahlweise in Prozentskala oder Produktskala.
Skalenlange: Viertelkreis 60 mm (2,36 in)

Mechanische Schwebekérperdampfung

Optional bei FAM3225 / FAM3255 ab % in, zur Vermeidung
von Kompressionsschwingungen bei Gasmessungen mit
geringem Betriebsdruck.

Messgenauigkeit
6 % qg = 50 % nach VDE / VDI 3513, Blatt 2

Wiederholbarkeit
*+0,5 % vom Endwert

Messbereichs- und Messspannengrenze

Messspanne: 1:10

Bei Gas-Applikationen bis 3200 I/h Luft kleiner als 1:10

Fur ausflhrliche Informationen zu den Messbereichen, siehe
Messbereichstabelle auf Seite 11.

Temperaturgrenzen
Maximal zuldssige Umgebungstemperatur:
. Standardausfiihrung: -10 bis 80 °C (14 bis 176 °F)
. Tieftemperaturausfiihrung: -50 bis 80 °C
(-58 bis 176°F)

Bei Gerdaten mit Grenzwertgebern die Temperaturdaten in
Grenzwertgeber auf Seite 9 beachten!

IP-Schutzart
IP 64

Werkstoffe

Werkstoffe flir mediumberiihrte Bauteile

Bauteil Werkstoff

Schwebekdrper CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)
CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)
Viton A®, Buna N®, Kalrez®, EPDM
CrNi-Stahl 1.4571 (316 Ti)

PVDF oder PTFE

Blende / Konus
O-Ringe
Fittinge
Messrohrhalter
(nur bei Gerateanschluss vz in)

Werkstoffe fiir das Anzeigergehduse

Bauteil Werkstoff

Gehdusedeckel Polycarbonat oder CrNi-Stahl mit
Glasfaserfenster
Aluminium eloxiert

Option: CrNi-Stahl

Grundplatte

Aluminium eloxiert
Option: CrNi-Stahl

Abdeckkappe

Werkstoffbelastung

120
(1740) \
100 | FAM3225 / FAM3255
(1450) —
80
(1160)
60
(870)
40 | FAM3220 / FAM3250
(580)
20
(290)

PS [bar (psi)]

0

60 -30 O 30 60 90 120 150 180 210 240

(-76) (-22) (32) (86) (140)(194)(248)(302)(356)(410)(464)
TS [°C (°F)]

Abbildung 3: PS: Druck, TS: Temperatur
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... Technische Daten

Maximal zuldssiger Betriebsdruck
Der zulassige Betriebsdruck ist abhangig von der optionalen
Gerateausstattung.

Modell Option Max. zulassiger
Betriebsdruck

FAM3225 / Ohne 100 bar (1450,38 psi)

FAM3255

FAM3220 / Mit Nadelventil 40 bar (580,15 psi)

FAM3250 Mit Differenzdruckregler 14 bar (203,05 psi)

(Standard, héhere Driicke auf

Anfrage)

Zulassige Messmediumtemperatur
Zuldssige Messmediumtemperatur in Abhangigkeit vom
Dichtungswerkstoff.

Dichtungswerkstoffe

O-Ring / Messrohrhalter
Viton A® / PVDF

Buna N® / PVDF

Kalrez® / PTFE

Viton A / PTFE

Buna N / PTFE

EPDM / PVDF

Viton / Ohne

Buna N / Ohne

Kalrez / Ohne

Tmedium Minimal / maximal
-20 bis 100 °C (-4 bis 212 °F)
-30 bis 100 °C (-22 bis 212 °F)
0 bis 180 °C (32 bis 356 °F)
-20 bis 180 °C (-4 bis 356 °F)
-20 bis 100 °C (-4 bis 212 °F)
-50 bis 100 °C (-58 bis 212 °F)
-20 bis 180 °C (-4 bis 356 °F)
-30 bis 100 °C (-22 bis 212 °F)
0 bis 180 °C (32 bis 356 °F)

Hinweis

Der zulassige Messmediumtemperaturbereich ist von
eingesetzten Dichtungswerkstoffen abhangig.

Die Angaben auf dem Fabrik- und Typenschild des
Durchflussmessers sind zwingend einzuhalten.

Die Nichtbeachtung fiihrt zur Zerst6rung der Dichtung und
des Durchflussmessers.

Analoganzeiger mit oder ohne
Grenzwertgeber

Ein im Schwebekdrper befindlicher Magnet libertragt die
Hohe des Schwebekdrpers als MaB fir den Durchfluss auf das
abrisssichere Magnetfolgesystem des Durchflussaufnehmers,
welches direkt mit der Zeigerachse verbunden ist.

Beim Analoganzeiger wird der Durchflusswert liber den
Zeiger auf der Skala angezeigt, beim Analoganzeiger mit
Drehwinkel-Messumformer findet zusatzlich der Abgriff der
Zeigerstellung direkt an der Achse statt.

Die optionalen Grenzwertgeber kénnen in das Gehduse des
Durchflussmessers eingebaut werden.

Die Grenzwertgeber sind als Einzel- (minimal oder maximal
Alarm) oder Doppel-Alarm (minimal und maximal Alarm)
verfligbar.

Die Schaltpunkte sind einstellbar.

Die Grenzwertgeber kdnnen zum Schalten von Pumpen,
Magnetventilen, usw. verwendet werden.

~ L
@ 100

@ Steuerfahne

@ Grenzwertgeber
(Schlitzinitiator)

@ Alarmverstellung

@ Zeiger

Abbildung 4: Einzel-Alarm (Beispiel)
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Grenzwertgeber

Technische Daten

Wirkungsweise
Schaltfunktion
Nennspannung
Betriebsspannung
Schaltfrequenz

Anschlussart

Schaltpunkt Einfach-Alarm

Schaltpunkt Doppel-Alarm

Einstellgenauigkeit

Wiederholbarkeit

bistabil

NAMUR-Offner

8V DC (Rica.1kQ)

5 bis 25V DC

maximal 5 kHz

Kabel, 2-adrig, braun (+) / blau (-),
Lange 1,75 m (5,74 ft)*

Minimal O bis 60 %

Maximal 40 bis 100 %

Minimaler Einstellbereich ca. 5 %
12 % vom Messwert

*+0,5 % vom Skalenendwert

* Andere Kabellangen auf Anfrage.

Temperatur- und elektrische Daten

Die nachfolgende Tabelle gibt die maximal zuldassige
Messmediumtemperatur T ,eqium UNd die zuldssigen
elektrischen Daten in Abhangigkeit zur
Umgebungstemperatur Ty npient Und zum Dichtungswerkstoff

an.

Umgebungstemperatur T,/ vient

40 °C (104 °F)

Elektrische Daten

50 °C (122 °F) 60 °C (140 °F)

T medium Maximal [°C (°F)]

I ImA] P [mw] ® ® ®
25 34 100 180 100 165 100 155
(212) (356) (212) (329) (212) (311)
25 64 100 180 100 165 100 155
(212) (356) (212) (329) (212) (311)
52 169 100 130 100 115 100 100
(212) (266) (212) (239) (212) (212)
76 242 80 80 65 65 50 50
(176) (176) (149) (149) (122) (122)

@ Dichtungsmaterial Buna N®

Dichtungsmaterial Viton A® / Kalrez®

Schaltverstarker

Flr den Betrieb der Grenzwertgeber wird ein Schaltverstarker

bendtigt.

Siehe Bestellinformationen Schaltverstarker auf Seite 23 fur
zusatzliche Informationen.

Technische Daten

Energieversorgung

Ausgang

Schaltleistung

Maximal zulassige
Kabellange

Zulassiger
Umgebungstemperatur-
bereich

Elektrischer Anschluss
Montageart
IP-Schutzart

Gewicht

230V AC, +10 % / -15 %, 45 bis 60 Hz

115V AC, +10 % / -15 %, 45 bis 60 Hz

24V DC,+10% / -15%

Ein oder zwei Schaltrelais mit potenzialfreien

Wechselkontakten

Maximal 250 V, maximal 4 A, maximal 500 VA

Zwischen Schaltverstarker und Grenzwertgeber:
300 m (984 ft)

-10 bis 60 °C (14 bis 140 °F)

Schraubklemmen, maximal 2,5 mm2 (14 AWG)
35 mm-Hutschiene gemaB EN 60715:2001

IP 20 gemaB EN 60529

ca.150 g (0,3 1b)
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... Technische Daten

Analoganzeiger mit Messumformer

Die Modelle FAM3250 / FAM3255 verfligen Uber einen
eingebauten Drehwinkel-Messumformer.

Der Drehwinkel-Messumformer ist auf der Zeigerachse des
Analoganzeigers montiert und formt die Zeigerstellung in ein
dem Messwert proportionales 4 bis 20 mA-Ausgangssignal
um.

Mod. D10A32_5
000078615/X001

Qn

46
Nitrogen
1.013 bar (a) 200 C

€an

4

Abbildung 5: Durchflussmesser mit Drehwinkel-M former (Beispiel)

Technische Daten

4 bis 20 mA, Zweileitertechnik
maximal 30 V DC

Ausgangssignal
Energieversorgung
maximal 30 mA

Kabel, 2-adrig, braun (+) / blau (-),
Lange 1,75 m (5,74 ft)*

-10 bis 40 °C (14 bis 104 °F)

Drehwinkel-Messumformer in

Stromaufnahme

Anschlussart

Umgebungstemperaturbereich
Ausfiihrung
Zweileitertechnik

* Andere Kabellangen auf Anfrage.

Differenzdruckregler

Der optionale Differenzdruckregler wird in Verbindung mit

dem Durchflussmesser eingesetzt.

Der Differenzdruckregler hat die Aufgabe den mit dem
Nadelventil des Kleindurchflussmessers eingestellten
Durchfluss zu halten.

Abbildung 6: Durchflussmesser mit Differenzdruckregler

Maximal zuldssiger Betriebsdruck
14 bar (203 psi)

Maximal zuldssiger Differenzdruck
7 bar (101,5 psi)

Erforderlicher Vordruck
20,2 bar

Maximaler Durchfluss
Wasser: ca. 751/h
Luft: Qn ca. 2000 I/h

Gewicht
1,2 kg (2,5 Ib) inklusive Durchflussmesser

Werkstoffe

Bauteil Werkstoff

Gehause CrNi-Stahl 1.4571

Membrane Viton A®* (maximal 180 °C (356 °F))
O-Ringe Viton A®*

Federn CrNi-Stahl 1.4401

CrNi-Stahl 1.4401
CrNi-Stahl 1.4301
Rohrverschraubung CrNi-Stahl 1.4301

Ventilsitz und Stift

Verbindungsrohr

*  Flr Ammoniak ist Buna N® erforderlich (maximal 120 °C (248 °F))
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Messbereichstabelle

Hinweis

11

Flr die Berechnung von Durchflusswerten, Druckverlusten und erforderlichen Vordriicken von Anwendungen steht das

Programm ,FlowCalc“ zur Verfligung, das unter www.abb.de/durchfluss kostenlos heruntergeladen werden kann.

Modelle FAM3220 / FAM3250 / FAM3225 / FAM3255, Schwebekdrper und Metallkonus
Die angegebenen Daten gelten fiir Wasser bei 20 °C (68 °F), 1 kg/dm3 (62,43 Ib/ft3), 1 mPas (1 cP) und fiir Luft bei 0 °C (32 °F),
1013 mbar (14,7 psia). Fiir die Gerateauslegung bei abweichenden Messmedien oder Betriebsbedingungen bitte den ABB

Product Selection Assistant unter www.abb.com/flow verwenden.

Prozessanschluss?! Maximaler Durchfluss Veeg 2 Pgif3 Pea? D, Bestellcode®
Wasser Luft (mPas [cp]) (bar [psi]) (bar [psil) (mbar [psil)
(I/h [USgal/h]) (I/h [scfh])
Yain 1(0,26) 35 (1,24) 4(4) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) O1H
1,6 (0,42) 54 (1,91) 4.(4) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) 02H
2,5 (0,66) 100 (3,53) 6 (6) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) 03H
4(1,06) 160 (5,65) 6 (6) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) 04H
6 (1,59) 230 (8,12) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) O5H
10 (2,64) 350 (12,36) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) 06H
16 (4,23) 540 (19,07) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 8(0,12) O7H
25 (6,6) 850 (30,02) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 9(0,13) 08H
40 (10,57) 1250 (44,14) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 10,5 (0,15) 09H
60 (15,85) 1900 (67,1) 18 (18) 0,7 (10,15) 1,0 (14,5) 12,5 (0,18) 10H
100 (26,42) 3100 (109,48) 12 (12) i 1,0 (14,5) 17,0 (0,25) 11H
1 Anschlussnennweite
2 Vg4 Maximal zuldssige Viskositat ohne Kalibrierung.
3 Pyt Minimal erforderlicher Differenzdruck zum Betrieb mit einem Differenzdruckregler (nur FAM3220 / FAM3250).
4 Pg,: Minimal erforderlicher statischer Druck zur Vermeidung von Kompressionsschwingungen. Bei niedrigeren Driicken Riicksprache mit ABB
erforderlich.
5 Gesamtdruckverlust mit Schwebekdrper aus CrNi-Stahl bei maximalem Durchfluss.

Bestellcode der Messrohr-Schwebekérperkombination. Siehe Bestellinformationen auf Seite 18 fiir zusatzliche Informationen.

7 Nicht mit Differenzdruckregler lieferbar.
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... Technische Daten

Modelle FAM3225 / FAM3255, konischer Schwebek&érper und Blende

Die angegebenen Daten gelten fiir Wasser bei 20 °C (68 °F), 1 kg/dm3 (62,43 Ib/ft3),1 mPas (1 cP) und fiir Luft bei 0 °C (32 °F),
1013 mbar (14,7 psia). Fur die Gerateauslegung bei abweichenden Messmedien oder Betriebsbedingungen bitte den ABB
Product Selection Assistant unter www.abb.com/flow verwenden.

Prozessanschluss?! Maximaler Durchfluss Vgiq 2 Pgis 3 Poa? D,° Bestellcode®
Wasser Luft (mPas [cp]) (bar [psil) (bar [psi]) (mbar [psil)
(I/h [USgal/h]) (I/h [scfh])
¥sin oder %2 in 100 (26,42) 3200 (113,01) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 60 (0,87) 20H
160 (42,27) 5000 (176,57) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 70 (1,02) 21H
200 (52,83) 6000 (211,89) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 80 (1,16) 22H
250 (66,04) 8000 (282,52) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 90 (1,31) 23H
300 79,25) 9000 (317,83) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 160 (2,32) 24H
Y2in 400 (105,67) 12000 (423,78) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 75 (1,09) 30H
500 (132,09) 15000 (529,72) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 85 (1,23) 31H
600 (158,5) 18000 (635,66) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 95 (1,38) 32H
700 (184,92) 21000 (5547,61) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 105 (1,53) 33H
800 (211,34) 24000 (847,55) 8(8) 4,0 (58,02) 0,3 (4,35) 130 (1,89) 34H
1in 800 (211,34) 23800 (840,49) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 60 (0,87) 40H
1000 (264,17) 29700 (1048,85) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 62 (0,9) 41H
1600 (422,68) 47600 (1680,98) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 74 (1,07) 42H
2000 (528,34) 59500 (2101,22) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 85 (1,23) 43H
2500 (660,43) 74400 (2627,41) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 105 (1,52) 44H
3000 (792,52) 89300 (3153,6) 3(3) 16 (232,06) 0,4 (5,8) 130 (1,89) 45H

1 Anschlussnennweite

2 Vg Maximal zuldssige Viskositat ohne Kalibrierung.

3 Pgi,: Minimal erforderlicher statischer Druck zur Vermeidung von Kompressionsschwingungen. Bei niedrigen Driicken ist der Einsatz der optionalen

Schwebekorperdampfung erforderlich.

Pmin: Minimal erforderlicher statischer Druck im Gerat bei Verwendung der optionalen Schwebek&rperddmpfung (Wendel).

Gesamtdruckverlust mit Schwebekdrper aus CrNi-Stahl bei maximalem Durchfluss.

Bestellcode der Messrohr-Schwebekdrperkombination. Siehe Bestellinformationen auf Seite 18 fiir zusatzliche Informationen.
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Abmessungen

Modell FAM3220 / FAM3225

FAM3220 (Waagerechter Rohranschluss)
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@ Anschlusskabel 1750 mm (5,74 ft) lang (nur mit Grenzwertgeber,
andere Kabelldngen auf Anfrage)

Abbildung 7: Abmessungen in mm (in), Projektion nach ISO-Methode E, SW Schliisselweite in mm

Modell GerategroBe Da @ B (mm [in]) @ C (mm [in]) @ D (mm [in]) @ E (mm [in]) @ F (mm [in]) Gewicht (kg [Ib])
FAM3220 Yain Swz2 18 (0,71) 125 (4,92) 29 (1,14) 34 (1,34) 29 (1,14) 0,4 (0,88)
FAM3225 Yain Swi19 0,3 (0,66)
FAM3225 ¥ in Sw24 25 (0,98) 164 (6,46) 48,5 (1,91) 30,5 (1,2) 32,5 (1,28) 0,5(1,1)
FAM3225 Y2 in Swa7 25 (0,98) 164 (6,46) 48,5 (1,91) 30,5 (1,2) 32,5 (1,28) 0,6 (1,32)
FAM3225 lin SW50 50 (1,97) 230 (9,06) 81(3,19) 18 (0,71) — 2,2 (4,85)
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... Abmessungen
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Modell FAM3250 / FAM3255

FAM3250 (mit Drehwinkel-Messumformer)
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@ Anschlusskabel 1750 mm (5,74 ft) lang (andere Kabellangen auf

Anfrage)

Abbildung 8: Abmessungen in mm (in), Projektion nach ISO-Methode E, SW Schliisselweite in mm

Modell GerategroBe a @ B (mm [in]) @ C (mm [in]) @ D (mm [in]) @ E (mm [in]) @ F (mm [in]) Gewicht (kg [Ib])
FAM3250 Y4 in swa2 18 (0,71) 125 (4,92) 29 (1,14) 31(1,22) 58 (2,28) 0,5 (1,1)
FAM3255 Yain SW19 0,4 (0,88)
FAM3255 ¥sin Swa4 25 (0,98) 164 (6,46) 48,5 (1,91) 34,5 (1,36) 61,5 (2,42) 0,6 (1,32)
FAM3255 Y2 in swa7 25 (0,98) 164 (6,46) 48,5 (1,91) 34,5 (1,36) 61,5 (2,42) 0,7 (1,54)
FAM3255 lin SW50 50 (1,97) 230 (9,06) 81 (3,19) — 74 (2,91) 2,3 (5,07)
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Modell FAM3220 / FAM3250, mit Differenzdruckregler fiir Wandmontage
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Abbildung 9: Abmessungen in mm (in), Projektion nach 1ISO-Methode E
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... Abmessungen

Modell FAM3220 / FAM3250, mit Differenzdruckregler fiir Leitungsmontage
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Abbildung 10: Abmessungen in mm (in), Projektion nach ISO-Methode E
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Zubehor

Nadelventile

Abbildung 11: Nadelventil aus Messing Abbildung 12: Nadelventil aus nichtrostendem Stahl

Nadelventile fiir den Einbau in die Rohrleitung vor oder hinter dem Durchflussmesser. Ventile im Durchgangsgehause mit
Innengewinde-Anschliissen. Bestellinformationen siehe Bestellinformationen Nadelventile auf Seite 23.

Zeichnung Werkstoff Druckstufe Temperatur
Abbildung 11 Messing PN 100 maximal 100 °C (212 °F)
Abbildung 12 CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti) PN 200 maximal 180 °C (356 °F)

Nadelventil aus Messing Abbildung 11

DN @ D mm (in) A mm (in) C mm (in) E mm (in) Schliisselweite mm
G Yin 50 (1,97) 72 (2,83) 10 (0,39) 50 (1,97) 22
G %in 63 (2,48) 72 (2,83) 12 (0,47) 55 (2,17) 25
G ¥%in 63 (2,48) 95 (3,74) 14 (0,55) 67 (2,64) 32
Glin 90 (3,54) 130 (5,12) 17 (0,67) 74,5 (2,93) 40

Nadelventil aus nichtrostendem Stahl Abbildung 12

DN @ D mm (in) A mm (in) B mm (in) C mm (in) E mm (in)
G Y in 50 (1,97) 72 (2,83) 25 (0,98) 13 (0,51) 50 (1,97)
G¥in 63 (2,48) 72 (2,83) 30 (1,18) 16 (0,63) 60 (2,36)
G ¥%in 63 (2,48) 95 (3,74) 35(1,38) 18 (0,71) 75 (2,95)
G1lin 90 (3,54) 130 (5,12) 45 (1,77) 22 (0,87) 100 (3,94)
¥ in NPT 50 (1,97) 72 (2,83) 25 (0,98) 13 (0,51) 50 (1,97)
3% in NPT 50 (1,97) 72 (2,83) 25 (0,98) 13 (0,51) 55 (2,17)

Y2 in NPT 63 (2,48) 72 (2,83) 30 (1,18) 16 (0,63) 60 (2,36)
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Bestellinformationen

FAM3220 und FAM3250

FAM3220: Analoganzeiger mit oder ohne Alarm, Fitting-Konstruktion (waagerechter Anschluss)
FAM3250: Analoganzeiger mit Drehwinkel-Messumformer, Fitting-Konstruktion (waagerechter Anschluss)

FAM3200 Metallkonus-Schwebekdrper-Kleindurchflussmesser DI1OA32 X X XX X X X X X X X X

Sekundargerat

Anzeiger 2*

Anzeiger mit Messumformer 5
Gerateausfiihrung

Fitting-Konstruktion (waagerecht) 0
Konstruktionsstand

(Wird durch ABB spezifiziert) XX
Position Nadelventil

Ohne Ventil

b4

Im Einlassfitting

Im Auslassfitting

Werkstoff Messrohrhalter / O-Ring

PVDF / Viton A (¥4 in)

PVDF / Buna N (% in)

PTFE / Kalrez (¥ in)

PTFE / Viton A (% in)

PVDF / EPDM (¥ in) (Tieftemperatur =50 °C)
Fitting-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST) T

> N W N R

Messrohr-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST) T
Zertifikate

Standard

Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204

Druckprifung nach AD2000

Materialnachweis 3.1 nach EN 10204 und Druckpriifung nach AD2000

O 0 ©m >»

Schwebekorper-Konstruktion

Standard, ohne Wendel 0
Gehduseausfiihrung

Polycarbonat A*
Rahmen aus CrNi-Stahl mit Glasfenster c*
CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti) (tief) D**
Rahmen aus CrNi-Stahl mit Glasfenster + Grundplatte und Abdeckung CrNi-Stahl E*
CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti) (tief) plus Grundplatte und Abdeckung CrNi-Stahl F*x*

*  Nur bei FAM3220
**  Nur bei FAM3250

Fortsetzung siehe nachste Seite
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FAM3200 Metallkonus-Schwebekdrper-Kleindurchflussmesser X X X X X

Ausgangssignal

Anzeiger ohne Ausgangssignal 0*

Anzeiger mit Min.-Alarm 1*

Anzeiger mit Max.-Alarm 2*

Anzeiger mit Min.+Max.-Alarm 3*

Anzeiger mit Stromausgang 4 bis 20 mA / Zweileiter (nicht fiir den Ex-Bereich) 4x*
Differenzdruckregler

Ohne A

Modell 53RT2110 1.4571 (SST 316Ti) Tr**
Montageart

Leitungsmontage 1
Wandmontage (nur fiir 10A32x0 mit Differenzdruckregler) 2
Gerateanschluss

Y4 in NPT A
Typenschild

ABB Standard 1
Explosionsschutz und Zulassungen

Ohne

XX

YO

*  Nur bei FAM3220
** Nur bei FAM3250

*** Nur mit Nadelventil im Einlass

Zusatzliche Bestellinformationen

FAM3200 Metallkonus-Schwebekorper-Kleindurchflussmesser XXX X X

Messrohr-Schwebekdrper-Kombination

(Wird durch ABB spezifiziert, mdgliche Bestellcodes siehe Messbereichstabelle auf Seite 11) XXX

Skala

Prozentskala X2
Direkt ablesbare Skala X2
Genauigkeit

Standard A
Kalibrierung mit Werksbescheinigung 3.1 nach EN 10204 B
(BZ-15-0016)

Bestatigung der Genauigkeit mit Werksbescheinigung 2.1 nach D
EN 10204 (BZ-15-0018)

Spezielle Optionen

XXX

Mit 5 m Signalkabel wo1t 3
Umgebungstemperatur -50 bis 80 °C wozt 4
Mit 3 m Signalkabel wo3%3

1 Nur bei FAM3220

2 Die Skalenausfiihrung muss bei der Bestellung angegeben werden. Der entsprechende Bestellcode wird von ABB abhéngig von der Anwendung
festgelegt.

3 Nur mit Anzeiger mit Alarm

4 Nur mit Anzeiger ohne Ausgangsalarm
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... Bestellinformationen

FAM3225 und FAM3255

FAM3225: Analoganzeiger mit oder ohne Alarm, Rohr-Konstruktion (senkrechter Anschluss)
FAM3255: Analoganzeiger mit Drehwinkel-Messumformer, Rohr-Konstruktion (senkrechter Anschluss)

FAM3200 Metallkonus-Schwebekdrper-Kleindurchflussmesser DIOA32 X X XX X X X X X X X X X

Sekundargerat

Anzeiger 2*

Anzeiger mit Messumformer 5**
Gerateausfiihrung

Rohr-Konstruktion (senkrecht) 5
Konstruktionsstand

(Wird durch ABB spezifiziert) XX
Position Nadelventil

Ohne Ventil A
Werkstoff Messrohrhalter / O-Ring

PVDF / Viton A (% in)

PVDF / Buna N (¥ in)

PTFE / Kalrez (¥ in)

Ohne / Viton A (> % in)

Ohne / Buna N (> ¥ in)

Ohne / Kalrez (> ¥ in)

PVDF / EPDM (¥ in) (Tieftemperatur =50 °C)

Ohne / EPDM (> ¥ in) (Tieftemperatur -50 °C)

Fitting-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST) T

> 00 A W N

Messrohr-Werkstoff

CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti SST) T
Zertifikate

Standard

Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204

Druckpriifung nach AD2000

Materialnachweis 3.1 nach EN 10204 und Druckpriifung nach AD2000

O N ©m >

Schwebekorper-Konstruktion
Standard, ohne Wendel 0
Mit Wendel (>% in)

Gehduseausfiihrung

Polycarbonat A*
Rahmen aus CrNi-Stahl mit Glasfenster c*
CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti) (tief) D**
Rahmen aus CrNi-Stahl mit Glasfenster + Grundplatte und Abdeckung CrNi-Stahl E*
CrNi-Stahl 1.4571 (AISI 316Ti) (tief) plus Grundplatte und Abdeckung CrNi-Stahl F**

*  Nur bei FAM3225
** Nur bei FAM3255

Fortsetzung siehe nachste Seite
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FAM3200 Metallkonus-Schwebekdrper-Kleindurchflussmesser

Ausgangssignal

Anzeiger ohne Ausgangssignal
Anzeiger mit Min.-Alarm

Anzeiger mit Max.-Alarm

Anzeiger mit Min.+Max.-Alarm
Anzeiger mit Stromausgang 4 bis 20 mA / Zweileiter (nicht fiir den Ex-Bereich)
Differenzdruckregler

Ohne

Montageart

Leitungsmontage
Gerateanschluss

Y in NPT (1 bis 100 I/h Wasser)

G Y2 in (1 bis 100 I/h Wasser)

3 in NPT (100 bis 300 I/h Wasser)
G % in (100 bis 300 I/h Wasser)

Y2 in NPT (400 bis 800 I/h Wasser)
G Y2 in (400 bis 800 I/h Wasser)
1in NPT (800 bis 3000 I/h Wasser)
G 1in (800 bis 3000 I/h Wasser)
Schraubstutzen 6CM8
Typenschild

ABB Standard

Explosionsschutz und Zulassungen
Ohne

or
»
2
3

o

w O vz I r X w >

XX

YO

*  Nur bei FAM3225
** Nur bei FAM3255
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... Bestellinformationen

Zusatzliche Bestellinformationen

FAM3200 Metallkonus-Schwebekdrper-Kleindurchflussmesser

Messrohr-Schwebekorper-Kombination

(Wird durch ABB spezifiziert, mogliche Bestellcodes siehe Messbereichstabelle auf Seite 11)
Skala

Prozentskala

Direkt ablesbare Skala

Genauigkeit

Standard

Kalibrierung mit Werksbescheinigung 3.1 nach EN 10204
(BZ-15-0016)

Bestatigung der Genauigkeit mit Werksbescheinigung 2.1 nach
EN 10204 (BZ-15-0018)

Spezielle Optionen

Mit 5 m Signalkabel

Umgebungstemperatur -50 bis 80 °C

Mit 3 m Signalkabel

XXX

XXX

X X XXX

X2
X2

wo1t 3
woz2t 4
wo3t3

1 Nur bei FAM3225

2 Die Skalenausfiihrung muss bei der Bestellung angegeben werden. Der entsprechende Bestellcode wird von ABB abh&dngig von der Anwendung

festgelegt.
3 Nur mit Anzeiger mit Alarm

4 Nur mit Anzeiger ohne Ausgangsalarm

Bescheinigungen und Zertifikate fiir FAM3200

Bezeichnung

Bestellnummer

Werksbescheinigung nach EN 10204-2.1

Werksbescheinigung nach EN 10204-2.2

Prifbericht Farbeindringverfahren DIN 54152

Kalibrierzertifikat einschlieBlich Werksbescheinigung Genauigkeit (nicht DN 100)
Werksbescheinigung Genauigkeit

Werksbescheinigung Sicht- und MaBpriifung

Zertifikat nach NACE MR 01-75 (FAM54x, FAM3200)

BZ-11-0001-SDM
BZ-11-0002-SDM
BZ-11-0010-00-SDM
BZ-15-0016-SDM
BZ-15-0018-01-SDM
BZ-15-0040-SDM
BZ-15-0042
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Zubehor

Bestellinformationen Schaltverstarker

23

Bezeichnung

Bestellnummer

Schaltverstédrker Modell KFA5-SR2-Ex1.W, Einfachalarm, 115V AC 50 / 60 Hz
Schaltverstarker Modell KFAG6-SR2-Ex1.W, Einfachalarm, 230 V AC 50 / 60 Hz
Schaltverstadrker Modell KFD2-SR2-Ex1.W, Einfachalarm, 24 V DC
Schaltverstarker Modell KFA5-SR2-Ex2.W, Doppelalarm, 115 V AC 50 / 60 Hz
Schaltverstarker Modell KFA6-SR2-Ex2.W, Doppelalarm, 230 V AC 50 / 60 Hz
Schaltverstarker Modell KFD2-SR2-Ex2.W, Doppelalarm, 24 V DC

D163A011U01
D163A011U02
D163A011U03
D163A011U04
D163A011U05
D163A011U06

Bestellinformationen Nadelventile

Bezeichnung

Bestellnummer

Nadelventil aus Messing

Nadelventil, Werkstoff Messing, G % in, separat

Nadelventil fiir Sauerstoffanwendungen, Werkstoff Messing, G ¥ in, separat
Nadelventil, Werkstoff Messing, G % in, separat

Nadelventil fiir Sauerstoffanwendungen, Werkstoff Messing, G ¥z in, separat
Nadelventil, Werkstoff Messing, G % in, separat

Nadelventil fir Sauerstoffanwendungen, Werkstoff Messing, G % in, separat
Nadelventil, Werkstoff Messing, G 1in, separat

Nadelventil fir Sauerstoffanwendungen, Werkstoff Messing, G 1 in, separat
Nadelventil aus nichtrostendem Stahl

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), G % in, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), G ¥z in, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), G % in, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), G 1in, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), % in NPT, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), % in NPT, separat

Nadelventil, Werkstoff 1.4571 (AISI 316Ti), %2 in NPT, separat

1D125D1004
D125D001U01
1D125D1005
D125D001U02
1D125D1006
D125D001U03
1D125D1017
D125D001U04

1D125D1001
1D125D1002
1D125D1003
1D125D1019
D125D003U01
D125D003U02
D125D003U03
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Trademarks
Buna-N ist ein eingetragenens Warenzeichen der DuPont Dow
Elastometers.

Kalrez und Kalrez Spectrum sind eingetragene Warenzeichen der DuPont
Performance Elastomers.

Viton ist ein Warenzeichen der Dupont de Nemour

Vertrieb Service




Notizen
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Notizen






ABB Measurement & Analytics

Ihren ABB-Ansprechpartner finden Sie unter:
www.abb.com/contacts

Weitere Produktinformationen finden Sie auf:
www.abb.de/durchfluss
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auszugsweise, ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch ABB verboten.

© ABB 2021 D1845042U01 Rev. 07

DS/FAM3200-DE Rev. G 09.2021




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency true
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create optimised Adobe PDF documents that are to printed by Xerox for ABB. )
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




