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Yhdistettavyys, tulevaisuuden
trendi

Uudet sahkdverkkoarkkitehtuurit
ja jarjestelmalaitteiden liitettavyys
muuttavat sahkoénjakelua.

Sahkonjakeluverkon arkkitehtuuri kehittyy
jatkuvasti perinteisesta arkkitehtuurista
seuraavan tason lahestymistapaan. Keskitetty
verkko, jossa on voimalaitokselta kuluttajalle
suuntautuva jakelu, on muuttumassa
hajautettuun, usean sahkéntuotannon
muodostamaan kokonaisuuteen.

Sahkoverkot yhdistavat yha enemman suuria
voimalaitoksia ja hajautettua paikallista
tuotantoa. Sahkéverkossa on kaksisuuntaista
sahkdnjakelua rakennuksiin, tehtaisiin ja
yhteisdihin asennetun sahkdéntuotannon ansiosta.

Toisin kuin fossiilisten energialdhteiden,
uusiutuvien energialdahteiden leviamista edistavat

teknologian kustannuksien ja
ymparistopaastojen lasku.

Mikrosahkoverkko-konsepti on vastaus tdman
paivan energiahaasteisiin. Sen ansiosta
hajautetut energialahteet ja kuormitukset lahinna
pienjanniteverkossa voivat toimia yhdessa
hallitusti ja koordinoidusti. Kayttétarkoituksesta
riippuen ne voidaan liittaa joko paaverkkoon tai
saareketilaan. Uusilla innovaatioilla,
mikrosahkoverkot yksinkertaistavat
monimutkaista tehonjakelua. Tama paitsi takaa
alhaisemmat kustannukset, myds optimoi
resurssit ja palvelut.

Nykyaan pienjannitemikroverkkoja
asennetaan maailmanlaajuisesti
yli 6 GW.



JOHDANTO

Jotta suurin mahdollinen energiatehokkuus
saavutettaisiin ja kulutusvaatimukset
taytettaisiin, taytyy ihmiset saada ymmartamaan
sahkdnkulutusta ja jakamaan resursseja. Tama
onnistuu vapauttamalla dataa yhdessa uusien
sahkdasetelmien, viestintaverkkojen ja esineiden
internetin (1oT) kanssa. Internetiin yhdistettavyys
on noussut viimeisen 10 vuoden aikana
valttamattomaksi energianjakelun kannalta.

Vuonna 2020 kaytetaan jopa 33
miljardia internetyhteydella
varustettua laitetta. Tama
tarkoittaa 4,3 laitetta jokaista
maapallon kayttajaa kohden seka
kuluttaja- etta liike-elamassa.

Digitaalinen muutos on voimistumassa. Eri
mikrosahkoverkkopisteissa sijaitsevat
kytkentalaitteet, kuten katkaisijat tai
kuormankytkimet, ovat luonnollisesti
nousemassa verkkonopeuden kehittymisen
johtajiksi.

Viimeisen kymmenen vuoden
aikana eri puolilla maailmaa on
asennettu miljoonia eri
tuotemerkkien kytkimid ja
kytkinvarokkeita.

Jopa yli 95% asennetuista kytkimista ja
kytkinvarokkeista on perinteisia laitteita. Nain
ollen tehtaiden teknologian paivittaminen ilman

tarvetta suuriin investointeihin, joilla perinteiset
laitteet korvattaisiin, on suuri mahdollisuus.
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ABB Ability™ EDCS
Ohjaus- ja valvontajarjestelma
sahkonjakeluun

ABB Ability™ EDCS on
innovatiivinen pilvipalvelualusta,
joka on suunniteltu seuraamaan,
optimoimaan, ennakoimaan ja
ohjaamaan sahkonjakelua.

ABB Ability™ EDCS perustuu tietojenkeruun,

-kasittelyn ja -tallennuksen huipputeknologiaan.

Tama pilvipalveluarkkitehtuuri on kehitetty
yhdessa Microsoftin kanssa suorituskyvyn
parantamiseksi ja turvallisuuden takaamiseksi.

Kestavan web-sovellusliittyman avulla ABB Ability™

EDCS avustaa milloin ja missa tahansa. Se toimii
alypuhelimella, tabletilla tai henkilokohtaisella
tietokoneella, ja sen avulla kayttaja voi:

Seurata
Saada tietoa laitoksen suorituskyvysta, valvoa
sahkojarjestelmaa ja jakaa kustannuksia.

Optimoida

Suunnitella ja analysoida automaattisia
raportteja, parantaa omaisuuden kayttoa ja
tehda liiketoiminnan kannalta oikeita paatoksia.

Ennakoida
Valvoa laitteen tilaa ja ennakoida
seuraavat huoltotoimenpiteet.

Ohjata

Maarittaa halytykset ja ilmoittaa niista
henkilékunnalle. Nain voidaan toteuttaa
tehokasta hallintastrategiaa etaalta ja
samalla saastada energiaa vaivatta.

ABB Ability™ EDCS,
globaali tuotesivu
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z Pilvipalvelu
3
Sovellus 1 3
Modbus RS-485 Modbus TCP
Ekip UP
Digitaalinen rele
Jonovaroke-  Valokaari- Ilmakatkaisija Kompaktikatkaisijat Energia- Monimittaus- Verkko- Ilmakatkaisijat Energia-
kytkimet vartija SACE New Emax SACE Tmax T & XT mittarit jarjestelmd analysaattori SACE New Emax & Emax 2 analysaattori
SlimLine XR Gold TVOC-2 CMS700 M4M EQmatic
ABB Ability™ EDCS
tuo asiakkaalle etuja Vauhdita projektejasi
aina suunnittelusta
.. . - Lisaa laitoksen arvoa
toimintavaiheeseen.

« Vahentaa valvontajarjestelmiin tehtavia
investointeja jopa 15%

- Saavuttaa korkeat energiatehokkuusstandardit

« Nopeampi takaisinmaksu

Tama digitaalinen ratkaisu tuo lisaarvoa
laitoksille: se tayttaa asiakkaiden vaatimukset
noudattamalla samalla korkeampia
energiatehokkuuden standardeja. [ﬁ

Laitteista saatavien arvokkaiden

tietojen reaaliaikainen analysointi

auttaa asiakkaita seuraamaan tarkasti He|pp° asentaa
useiden laitteiden suorituskykya vain

yhdella valvontajarjestelmalla. « Yhdist&a pilveen vain 10 minuutissa

- Vahentaa kaapelointia 60% ja
vaylakomponentteja 25%

« Paivittaa nykyisen asennuksen vain paivassa

- Paivittaa ilman komponenttien tai nykyisen
asennuksen vaihtoa

Selked informaatio kulutuksesta ja

sen parantamisesta tekee paastojen
vahentamisesta ja energiatehokkuuden
lisaamisesta yksinkertaista. Asiakkaat
myo6s hydtyvat pienemmista
sahkodlaskuista ja odottamattomien
kayttokatkoksien vahentymisesta.

ABB:n “plug and play” -laitteet tekevat
asennuksesta nopeaa ja helppoa. Asiakkaiden Energiatehokas
ei tarvitse hankkia uusia komponentteja

liittadkseen olemassaolevia installaatioita . Auttaa sadstimain 20% yllapitokustannuksissa

pilvipalvelualustalle. Uudet, jalkeenpain . Auttaa sdistimaiin 20% sihkdlaskussa
asennetut ratkaisut ovat kdytéssa samantien. . Tuottaa ennakoivia hilytystoimintoja ja
pdivittaa tiedot vain minuutissa
- Lisaa energian tehokkuutta 10%
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Ekip UP
Digitaalisten innovaatioiden
hybdyntaminen

Ekip UP
Tuotesivu

Tama innovatiivinen digitaalinen
monitoimirele on tarkoitettu
pienjannitekojeistojen valvontaan,
suojaukseen ja hallintaan. Sen
avulla paivitat laitoksesi
vastaamaan seuraavan
sukupolven teknologiaa.

ABB tekee sahkdalan digitalisoitumisesta
saavutettavampaa ja kayttajaystavallisempaa
kehittamalla alykkaiden laitteiden valikoimaa.
Nain jarjestelmasta saatavat tiedot auttavat
tuottavuuden parantamisessa. Osana ABB
Ability™ Smart Power -ratkaisua, Ekip UP on alan
ensimmainen innovaatio, jonka avulla asiakkaat
voivat sadilyttaa nykyiset kojeistonsa. Tama
tapahtuu digitalisoimalla Ekip UP osaksi kojeistoa
yksinkertaisen ohjelmistopohjaisen "plug-in"
laajennuksen avulla.

ABB:n Ekip UP on helppo ja kustannustehokas
tapa seurata sahkonkulutusta. Sen avulla voidaan
myds suojata sahkoverkko. Taman
monitoimilaitteen ansiosta voidaan hyédyntaa
uusimpia digitaalisia innovaatioita, ilman tarvetta
koko kojeiston vaihtamiseen. Tama voidaan tehda
plug & play Rogowski -sensorien avulla. Ekip UP
-tuotesarja kattaa monia eri sovelluksia
kaupallisista rakennuksista ja
teollisuuslaitoksista aina meriliikenteeseen ja
uusiutuviin energianlahteisiin, ja mika parasta,
vain yhdella laitteella.

Seuraa

« Sahkoparametrien mittaus.

« Verkkoanalysaattori sahkdn laadun arvioimiseksi.

« Ohjelmoitava dataloggeri vian diagnosoimiseksi.

- Kahdeksan eri kenttavaylaprotokollaa

» Sisaanrakennettu Ekip Hub -moduuli, joka kytkee
laitteen pilvipohjaiseen
sahkoénhallintajarjestelmaan.

Suojaa

« Suojausparametrit, jotka perustuvat virta- ja
jannitemittaukseen.

« Generaattorin ja liittyman suojaus.

» Adaptiivinen suojaus sahkoverkkotopologian
mukaan.

« Kuormituksen ohjausalgoritmit estamaan
sahkdkatkoksia.

» Sisaanrakennettu syotonvaihtoautomatiikka
palvelun jatkuvuuden maksimoimiseksi.

« Synkronointitoiminto eri sy6ttéjen valilla.

Hallitse
« Tehonhallintajarjestelmat, joilla optimoidaan
laitosresurssit ja mahdollistetaan kysyntdjousto.
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Ekip UP tuottaa lisaarvoa

tekemalld jokaisesta kojeistostasi

alykkaan.

()

T EXX1
=|70®
Cl |

Paivita vanhat kojeistosi

Ekip UP paivittaa tavalliset kojeistosi uusilla
valvonta-, suojaus- ja virranhallintaratkaisuilla.

« Yhteensopiva kaikkien kytkentalaitteiden
kanssa.

« 100% soveltuva jokaiseen
pienjannitesovellukseen.

Y

=

Paranna tehtaidesi toimintaa

Ekip UP paivittaa vanhojen tehtaiden
elektroniikkaratkaisut digitaalisiksi.

« 30% saastoda toimintakustannuksista
energiahallintajarjestelman kautta.

« Kustannustehokas ratkaisu verrattuna
perinteiseen jalkiasennukseen.

D

Lataa sahkojarjestelmasi
pilveen

Ekip UP lataa jarjestelmatietosi pilveen,
hydédyntden ABB Ability™-sovellusalustaa.

- Mahdollistaa tayden mikroverkko-ohjauksen
alle 10 minuutissa.

5

Maksimoi kaytettavyysaika
Ekip UP maksimoi kaytettavyysajan.
« 50 % aikaa saastava helpon kayttéonoton

ansiosta.
- Eilainkaan hairidita kayttéonoton aikana.
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Verkkoanalysaattori

M4M-
verkkoanalysaattorit
Tuotesivu

Helppokayttdinen M4M-
verkkoanalysaattori mahdollistaa
energiatehokkuuden ja sahkon
laadun tarkan arvioinnin
teollisuudessa, konesaleissa ja
julkisissa rakennuksissa.

Sahkoén laadun parantaminen ja laitteiden
ennaltaehkaiseva huolto on yksinkertaistettu
taman helppokayttdisen sahkomittarin avulla.
M4M on laite, joka auttaa kayttdjaa tunnistamaan
energiansaastdmahdollisuudet seka kustannusten
vahennysmahdollisuudet. Se taydentaa ABB:n
ratkaisua sahkojarjestelman valvonnassa,
optimoinnissa ja ohjauksessa.

M4M-verkkoanalysaattori sopii pien- ja
keskijannitteisiin sahképaneeleihin. Se
mahdollistaa sahkdparametrien mittaamisen ja
analysoinnin reaaliaikaisesti, seka sahkénlaadun
tarkistamisen THD-mittauksen avulla.

Sahkon ja energian seuranta lisaa tietoisuutta
oikeanlaisesta energiankulutuksesta ja
energiatehokkuudesta yhteisessa
kuluttajakayttdaytymisessa, antaen kayttajalle
mahdollisuuden vaikuttaa sen suuntaan.
Kaupallisiin rakennuksiin asennettuna M4M
soveltaa erityisia toimenpiteita laitteiden
luotettavuuden lisaamiseksi ja tarpeettomien
kuormien valttamiseksi. Tehokkaat kuormitukset
voidaan tunnistaa sahkdisten parametrien
mittauksien ja perustoimintojen avulla.

Teollisissa sovelluksissa M4M auttaa kayttajia
seuraamaan kriittisten prosessien ja kuormien
sahkoénkulutusta. Tama voi auttaa ennakoimaan
tulevia sahkokustannuksia ja valttamaan
laitokselle suuntautuvia ylimaaraisia kuluja,
esimerkiksi ylittamalla sahkdkertoimen pienin
arvo ja suurin reaktiivinen energia.
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Helppo asentaa ja kayttaa

Asennus ja kayttoonotto tapahtuu helpostija
turvallisesti eripaksuisiin paneeleihin
helppokayttdisten kiinnikkeiden ja irrotettavien
liittimien ansiosta. Kayttéonotto tapahtuu
alykkaasti Bluetoothin ja EPiC-
kayttdéonottotydkalun avulla mobiilisovelluksessa
ja tyopoytaohjelmassa. Myos sahkomittarin
kaytto on tehty helpoksi graafisessa
kayttoliittyman varikosketusnaytén ansiosta,
joka tekee valikossa siirtymisesta sujuvaa ja
mutkatonta.

Reaaliaikainen valvonta

M4M auttaa ennakoimaan ja vahentamaan
suunnittelemattomia kunnossapitotoimia.
Ohjaus on yksinkertaista ohjelmoitavilla tuloilla
ja lahdéilla. Halytyksien logiikkatoiminnot
mahdollistavat tarkemman valvonnan, ja laite
myos lahettaa reaaliaikaisia ilmoituksia laitteen
kunnosta. Laiteohjelmistojen paivitys tapahtuu
ilman kayttokatkoksia kayttamalla EPiC-
ohjelmaa.

Mutkaton yhdistaa

M4M on helposti yhdistettavissa ja
integroitavissa pilviperustaiseen ABB Ability™
EDCS -alustaan useiden tiedonsiirtoprotokollien
ansiosta. Siina on Bluetooth-yhteys EPiC-
ohjelmistoon, jota kaytetaan kayttéonotossa ja
tehtaan paikallisessa valvonnassa, seka laajat
kayttokohteet tiedonsiirtoprotokollien kattavan
valikoiman ansiosta. Tietyt M4M-mallit ovat
yhteensopivia ABB:n R4M Rogowski-antureiden
kanssa, mika mahdollistaa nopean
jalkiasennuksen ilman kayttokatkoja.

Energiatehokas

M4M:n sahkoparametrien ansiosta voidaan
arvioida energiatehokkuutta ja analysoida
sahkon laatua. Kustannussaastot varmistetaan
seuraamalla suurinta kysyntaa sahkolle,
valttamalla siten sahkojakeluyrityksille ja
-yhtidille suuntautuvat ylimaaraiset kulut.
Laite parantaa laitoksien tehokkuutta ja varoja
pitamalla sahkoisten parametrien laadun
hallinnassa. Talla on suuri vaikutuksensa
turvallisuus- ja kayttokustannuksiin.

11
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SlimLine XR -jonovarokekytkin
Taydellinen ratkaisu, kun asennukseen
tarvittava aika, tila ja hinta ovat

avainasemassa

SlimLine XR tayttaa kaikki turvallisen energianjakelun vaatimukset. SlimLine XR
-jonovarokekytkimen asennus ei ole koskaan ollut helpompaa ja aikaa saastavampaa.
Lisaantynyt tila kaapelin paalaitteessa mahdollistaa paremman paasyn

asentamiseen.

o)

Helppo asentaa

Pistokekoskettimien kaytto
jakelukiskoissa, integroidussa
liukukannessa ja suurennetuissa

kaapeliliittimissa helpottaa asennusta.

SlimLine XR voidaan asentaa vaaka- tai
pystysuuntaan. Tama muotoilu sallii
enemman lahtevia syottolaitteita
kojetta kohti, mika saastaa kaappi- ja
lattiatilaa seka kustannuksia. SlimLine
XR voidaan poistaa ja vaihtaa myos
kytkentapaneelissa, jossa on suorat
vaylat.

SlimLine XR
Tuotesivu

Turvallisuus ja suojaus

Asennonosoituksen ilmaisin nayttaa
luotettavasti, ovatko koskettimet
kiinni vai auki. Tama ominaisuus voi
olla tydturvallisuuden kannalta
kriittinen kojeistoa huollettaessa.
Slimline XR -kytkinvarokkeet on
testattu IEC 60947-3 -standardin
mukaisesti, ja niissa on tiukemmat
vaatimukset erottamiselle, kytkennalle,
suorituskyvylle ja turvallisuudelle.

24,y
J7
Jatkuva toiminta

Alykkaat Tier Switch ITS2.1ja ITS2.D
-kytkimet ovat optimaalinen ratkaisu
energianhallintajarjestelmiin, joilla
analysoidaan, optimoidaan ja hallitaan
energiankulutusta nykyaikaisissa
kaupallisissa ja teollisissa
rakennuksissa. ITS2 varoittaa
kayttéhenkilékuntaa, mikali sulakkeet
palavat tai lampétila tai virta ylittavat
asetetut rajat.
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OT-kuormankytkin
Korkea suorituskyky, kompakti ratkaisu

ABB:n kasi- ja moottoriohjatut kuormankytkimet soveltuvat useisiin vaativiin
sovelluksiin sahkdnjakelu- ja moottorinohjauskeskuksissa. Niiden alykas ja
modulaarinen ulkoasu seka mukautuva rakenne vahentavat asennusaikaa ja tekevat
niista taydellisia vaativimpiinkin kayttdéymparistdihin.

5

Helppo asentaa

Joustava asennussuunta

ABB:n kuormankytkimet on helppo
asentaa. Ne ovat hyvin joustavia
asennuksen "suunnan" suhteen,
toimien yhta hyvin seka vaaka- etta
pystysuunnassa, tai jopa katossa.
Alykids muotoilu poistaa tarpeen
suurelle raataldinnille, kuten
kayttaessa laitteita, jotka on optimoitu
140 mm:n kojeiston kiskojen
vakiostandardiin tai 600 mm:n
koteloituun ratkaisuun.

Kdsiohjatut
kuormankytkimet

Moottoriohjatut
kuormankytkimet

Tuotesivu Tuotesivu

0%

Luotettava aarimmaisissa
olosuhteissa

Sopiva raskaisiin sovelluksiin

Nama ABB kuormankytkimet sopivat hyvin

raskaisiin sovelluksiin, kuten tayden
nimellisvirran jakelukeskuksiin.

Oikosulkuluokitukset ovat saatavilla seka

IEC- etta UL-versioille. OT-
kuormankytkimet ovat valmistettu
eristysmateriaaleista, jotka auttavat
vahentamaan oikosulun riskia myos

vaativissa olosuhteissa ja ymparistoissa.

N K

A K

Saastaa tilaa

Modulaarinen rakenne

Kaikki kytkimemme on suunniteltu
helppoon ja kustannustehokkaaseen
asennukseen, huoltoon ja kayttoon.
Modulaarinen muotoilu mahdollistaa
2-, 3-ja 4-napaisen asennuksen
erilaisissa kytkentaasennoissa
vastaamaan tarpeitasija
erityisvaatimuksiasi. Laitteet voidaan
optimoida erilaisiin kisko- ja
kaapeliliitant6ihin seka
vaantdkahvoihin ja muihin
lisdvarusteisiin.
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OS-kytkinvaroke
Maailmanluokan suorituskyky
vaativimmissakin sovelluksissa

ABB:n kasi- ja moottoriohjatut kytkinvarokkeet on suunniteltu tuottamaan
maailmanluokan suorituskykya aarimmaisissakin olosuhteissa. Laaja
kytkinvarokkeiden valikoimamme kattaa luotettavasti kaikki sovellustarpeesi.

0 q %

Luotettava aarimmaisissa Nopeuttaa tuotteitasi Turvallisuus ja suojaus
olosuhteissa

Luotettavuus ja suorituskyky Todistetusti kdytanndllinen Turvallinen ylldpito ja toiminta
0OS-kytkinvarokkeet ovat optimaalinen Testatut tyypin 2 koordinaatiotaulukot OS -kytkinvarokkeet on suunniteltu
ratkaisu moottorinsuojaukseen. Hyvan OS -kytkinvarokkeille ovat saatavilla seka henkilokohtaiseen suojaukseen
katkaisukyvyn ansiosta ne voidaan netista 24/7 SOC-tyokalun avulla. Sielta  etta luotettavaan prosessin

asentaa heti muuntajan jalkeen myos voit helposti valita sopivat ABB:n suojaukseen. ON-asennossa lukittuja
raskaassa teollisuudessa. Koskettimien = komponentit moottorin kdynnistykseen sulakkeita ei voida poistaa. OFF-
rakenteen ja siihen yhdistetyn sulakkeen ja suojaukseen. Nama asennossa, sulake on taysin eristetty
ansiosta suojaustaso sailyy myos moottorinkaynnistysratkaisut auttavat molemmista paista. Lisaksi kahva on
oikosulujen jalkeen. Moottorikayttdiset = myos minimoimaan kaikkien lukittavissa kolmella erillisella lukolla
kytkinvarokkeemme suojaavat kaynnistyskomponenttien mitoitukseen turvallisesti.

moottoreita ylivirralta ja niita voidaan tarvittava aika seka varmistamaan

kayttaa seka etana ettda manuaalisti. luotettavan toiminnan vian jalkeen.

Kéasiohjatut Moottoriohjatut

kytkinvarokkeet kytkinvarokkeet

Tuotesivu Tuotesivu
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Sahkonjakelu
Sovellukset

Sahkonjakelussa on yleistymassa energiankulutuksen
mittaus ja seuranta, sekda komponenttien toiminnan
optimointi koko jakeluketjussa. Energiatehokkuuden ja
omakulutuksen seurannan vaatimukset yhdessa uudistuvan
verkkorakenteen, viestintaverkkojen ja esineiden internetin
(IoT) kanssa mahdollistavat resurssien jakamisen ja
energiankulutuksen ymmartamisen taysin uudella tavalla.
Viime vuosien aikana yhdistettavyys on noussut
valttamattomyydeksi energianjakelun kannalta. ABB tarjoaa
useita erilaisia ratkaisuja sahkonjakelun optimoimiseksi ABB
Ability™ EDCS mahdollistaman pilvipalvelun kautta seka
uusiin etta vanhoihin keskuksiin.
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Kuormitus

Sahkonjakelussa on useita erilaisia kuormituksia, kuten
moottori, lammitys ja valaistus. SlimLine XR tarjoaa
ratkaisun ndaiden kuormituksien oikosulkusuojaukseen.
SlimLine XR:aan integroitu ITS2.1-yksikko sallii kayttajan
seurata ja mitata perusparametreja, kuten virtaa, jannitetta,
tehoa, [ampdtilaa, sulakkeen tilan osoitinta ja kytkimen
toimintaa. ITS2.1 kommunikoi Emax 2
-pienjannitepadkatkaisijan kanssa kayttaen Modbus RTU-
protokollaa. Emax 2 mahdollistaa suoran tiedonsiirron ABB
Ability™ EDCS:n kanssa Ekip Com Hub -moduulin avulla.

On tarkeaa huomioida, etta SlimLine XR on oltava varustettu
ITS2.1:114, jotta yhteys pilvipalveluun voidaan ottaa kayttéon.
Jos SlimLine XR on varustettu vanhalla ITS2:lla, on tarpeen
paivittaad yksikko ITS2.1:een. Koko SlimLine XR -kytkinta ei
tarvitse vaihtaa, vain ITS-yksikdn vaihtaminen riittaa.
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Sovellus 1
Ostoslista

Ostoslista

Emax 2 ja Tmax XT

Emax 2- ja Tmax XT -katkaisijasarjat kuuluvat ABB:n uuteen dlykkdaseen tuoteperheeseen.
Emax 2 -pienjannitepddkatkaisija on varustettu sisdadanrakennetulla

kenttavaylalla ja pilviliitantaominaisuuksilla.

Tmax XT- ja Emax 2 -katkaisijoista on saatavilla useita kokoja

160 A - 6300 A valilla, erityisesti uusiin laitoksiin.

Ekip Supply
Emax 2:ta varten, erilaisia apujannitettda tarvitsevia Ekip moduuleja varten.

Ekip Com Hub
Tmax XT- ja Emax 2 -katkaisijoita varten, pilvipalveluyhteyteen ABB Ability™ EDCS
sahkodnjakelun ohjaus- ja valvontajarjestelmassa.

Ekip Com RTU
Emax 2:ta varten, viestintaan ITS2.1 kanssa.

SlimLine XR -jonovarokekytkin

Eri kuormien oikosulkusuojaukseen. SlimLine XR ITS2.1 tai ITS2.D sisaltavat
integroidut virtamuuntajat, lampdtila-anturin, sulakkeen seurannan, apukoskettimet ja
tiedonsiirtoprotokolla Modbus RTU:n, joka on integroitu ITS2.1 tai ITS2.D-laitteeseen.

Vaihtoehtoinen ostoslista
Pilviyhteyden muodostamiseen

Ekip UP -monitori

Ekip Up -monitori tulisi valita SlimLine XR ITS2.1:1le, mikali padyksikko ei ole

Emax 2. Ekip UP -monitori on taydellinen ratkaisu edistykselliseen laitosten
sahkénmittaukseen, yhteyden muodostamiseen kaikkiin valvontajdrjestelmiin, suoraan
yhteyteen MV-releiden kanssa sekd sahkdverkkojen keskuksiin sahkdénhallinta-
alustoille. Ekip UP -monitori tekee jokaisesta kojeistosta dlykkaan.

ITS2.1
SlimLine XR:n yhdistettavyyteen.
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Hip =

Kuormitus

Pienjannitepaakytkin voi olla moottorikayttdinen
kuormankytkin (OTM) tai moottorikdyttdinen kytkinvaroke

(OSM). Kun virtamuuntajat on asennettu paakytkimeen, Ekip

UP pystyy mittaamaan virran, jannitteen, energian ja
sahkoénlaadun seka tunnistamaan ja korjaamaan virheet.
Integroidulla Ekip 4K Signaling -moduulilla Ekip UP pystyy
ohjaamaan paakytkimen moottoria paalle / pois paalta
digitaalisella | / O-lahdolla.

M4M-verkkoanalysaattorissa on kehittyneet
analyysitoiminnot, jotka mahdollistavat tarkeimpien
yksivaiheisten tai kolmivaiheisten sahkdisten parametrien
tehokkaan mittauksen: jannite, virta, taajuus, tehokerroin,
aktiivinen ja reaktiivinen teho, aktiivinen ja reaktiivinen
energia.

_______ A
1
1
1
1
1
1
1
1/0 !
1
v O I
° &——o
&—® Ethernet-kaapeli
Modbus RTU
o—e Virta
/ —® Virtamuuntaja
—> 1/0O-signaali
—O Virta-anturi

Janniteanturi

M4M mittaa ja valvoo OS-kytkintenvarokkeiden suojaamaa
kuormitusta. Jos OS-kytkinvarokkeet ovat moottoroituja ja
M4M:aa kaytetaan, on mahdollista esimerkiksi maarittaa
virran raja-arvot. Virran ylittaessa raja-arvon, M4M antaa

I / O-signaalin OS-kytkinvarokkeen moottorille kytkimen
avaamiseksija kuorman irrottamiseksi. Se myds antaa
signaalin kuorman kytkemiseksi, kun virta palaa
normaalitasolle. M4M:t kommunikoivat Ekip UP:in kanssa
Modbus RTU:n tai Modbus TCP / IP:n kautta (M4M-tyypista
riippuen). Ekip UP mahdollistaa suoran yhteyden ABB
Ability™ EDCS:n kanssa kayttamalld Ekip Com Hub
-moduulia.
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Sovellus 2
Ostoslista

Ostoslista

Ekip UP Protect

Kadytetddan yhdessda moottorikdayttdisen pienjannitepdadkytkimen kanssa, kun
avaamista ja sulkemista tarvitaan. Se mahdollistaa suojauksen, joka perustuu
virtaan, jannitteeseen, taajuuteen ja tehoon monitoimisena suojareleena
syottdlaitteille. I/O0-1ahd6illda voidaan avata ja sulkea kytkentdlaitteet.

A/B/C-tyyppiset virta-anturit

Pienjannitepadkytkimeen, joka on yhdistetty Ekip UP:iin.

Virta-anturit perustuvat Rogowski-teknologiaan:

« A-tyypin suljetut anturit kuparikiskoille (enintddan 6300 A)

« B-tyypin suljetut anturit (enintddn 1600 A)

. C-tyypin avoimet anturit (enintdan 4000 A) A-tyyppi B-tyyppi C-tyyppi

Ekip Supply
Ekip UP:ia varten, eri Ekip-moduulien kdyttéon.

Ekip Com Hub
Ekip UP:ia varten, pilvipalvelun kdyttoén ABB Ability™ EDCS:ssa.

Ekip Com RTU
Ekip UP:ia varten, viestintdan Modbus RTU -protokollan kanssa.

M4M
M4M Modbus (Modbus RTU)

Moottorikdyttdinen kuormankytkin

Pienjannitepddkytkin. Kdytetddn yhdessa tiettyjen Ekip UP -tyyppien kanssa,
kun avaus- ja sulkemiskomentoja tarvitaan. Ekip UP -tyypit, jotka tukevat
avaamis- ja sulkemiskomentoja ovat Ekip UP Protect, Protect+ ja Control+.

Kytkinvaroke
Pienjannitteiset kytkinvarokkeet oikosululta suojaamiseen.

Moottorikdyttéinen kytkinvaroke
Pienjannitteinen kytkinvaroke oikosululta suojaamiseen. M4M
mahdollistaa moottorin ohjauksen I/O-signaaleilla.

Ulkoiset virtamuuntajat

OS-kytkinvarokkeita ja M2M:aa varten

-« Ensidvirta 1 A:sta 10 kA:iin

. Toisiovirta 5A tai 1A

« M2M:n kanssa kaytettava tyypillinen virtamuuntaja on joko CT PRO XT tai CT MAX.
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Vaihtoehtoinen ostoslista
Voit korvata Ekip UP:in, M4M:n ja pdaakytkimen ndilla tuotteilla

Ekip UP Protect+

Ekip UP Protect+ :lla on Ekip UP Protect -generaattorin suojauksen
lisdaksi adaptiiviset ja ylivirran suuntaukset virransyéttdverkoille.

Ekip Protect+ :aa kdyttamalla on mahdollista saada digitaalista
selektiivisyyttd Ekip Linkin omalla vaylalla tai IEC61850-protokollalla.
Ekip Protect +:n avulla voidaan myds erottaa rajoitettu ja rajoittamaton
maasulkuvirta. Digitaalisten I/O -lahtdjen avulla voit ohjata
kytkinlaitteita. Lisdksi niilla voi valittaa tilatiedot jarjestelmiin.

Ekip UP Control+

Ekip UP Control+ on Ekip UP -sarjan paras versio. Se tdydentaa
Ekip Protect+:aa ohjaustoiminnoilla, mika tekee siita todellisen
Microgrid-ohjaimen. Ekip UP Control+ on valmis "all-in-one"
-ohjelmistoalusta. Digitaalisten I/O -1ahtdjen avulla voit ohjata
kytkinlaitteita. Lisdksi niilla voi valittaa tilatiedot jarjestelmiin.

M4M
M4M Ethernet (Modbus TCP/IP)

Ekip Com Modbus TCP/IP
Ekip Up:ia varten, viestintddn M4M Ethernetin kanssa.

Ekip Signaling 3T
Ekip UP lampédtilanvalvontamoduulia varten. Analoginen
tulo on saatavilla muita mittaustietoja varten.

Ethernet-kytkin
Modbus TCP/IP:tda (Ethernet-verkkoja) varten, M4M
Ethernet -laitteiden yhdistamiseen Ekip UP:iin.
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Puistomuuntamo
Sovellukset

Puistomuuntamo (CSS) sisaltda keskijanniteosan (MV),
jakelumuuntajan seka pienjannitekeskuksen (LV), jolla tehdaan
sahkdnjakelua pienjakelualueelle. Puistomuuntamo asennetaan
asuinalueelle tekemaan sahkénjakelua turvallisesti myos
vaativissakin olosuhteissa. Tassa osiossa keskitytaan

energiankulutuksen hallintaan ja paakytkimen ohjaukseen
CSS:n sisalla.
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Ekip signaling 3T

IEC61850
&—® PT1000
*—e Modbus TCP/IP
. Julkinen laitos
*—e Virta
—0 Virta-anturi
— = Janniteanturi \
MV / LV
Muuntaja
—e
CDC CSS
\
[ |

CSS koostuu paakytkimesta, joka voi olla OT-kuormankytkin.

Jos paakuormankytkin on varustettu moottorilla, Ekip UP 4K
Signaling -moduulia ja digitaalista I/O-signaalia voidaan
kayttaa moottorin ohjaukseen, mikali vika ilmenee. Kun
virtamuuntajat on asennettu paakytkimeen, Ekip UP pystyy
mittaamaan virran, jannitteen, sahkoén ja sahkénlaadun
arvot, seka kirjaamaan ja analysoimaan viat.

Ekip Signaling 3T:n avulla lampétiloja ja ulkoisia anturitietoja
voidaan hallita SCADA-jarjestelmassa suorituskyvyn ja
energiatehokkuuden seurantaa varten.

Digitaalinen I/OlI :
1

Pienjannitepaakytkin
(manuaali- tai moottorikayttdinen)

Langaton ohjain ARC600 ja etapaalaite RTU520 ovat tavallisia
laitteita keskijannitepuolella, jotka yhdistavat Ekip UP:in
SCADA-jarjestelmaan. Turvallinen yhteys muodostetaan
tyypillisesti M2M Gateway -yksikon kautta. Modbus TCP/IP
-viestintaprotokollaa kayttamalla voit valittaa tietoja Ekip
UP:in ja langattoman ohjaimen valilla. Tama mahdollistaa
kommunikoinnin SCADA-palvelun kanssa suurilla
datanopeuksilla, kuten 100 Mbit/s. Ekip Com IEC61850
-moduuli mahdollistaa my&s Ekip UP:in ja MV-releen, kuten
REF615, valisen kommunikoinnin. MV-rele REF615 on kytketty
sahkdaseman automaatio- ja tiedonhallintayksikk66n
COMG600, joka toimii porttina SCADA:lle.
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Ostoslista

Ekip UP -monitori

Ekip UP -monitori on taydellinen ratkaisu edistykselliseen
jarjestelmdn sahkénmittaukseen, yhteyden muodostamiseen
kaikkiin valvontajarjestelmiin, suoraan yhteyteen MV-releiden
kanssa sekd sahkdverkkojen keskuksiin sahkdénhallinta-alustoille.
Ekip UP -monitori tekee jokaisesta kojeistosta dlykkaan.

A/B/C -tyyppiset virta-anturit

Pienjannitepdaakytkimeen, joka on yhdistetty Ekip UP:iin.
Virta-anturit perustuvat Rogowski-teknologiaan:

+ A-tyypin suljetut anturit kuparikiskoilla (enintddn 4000 A)
« B-tyypin suljetut anturit (enintddn 1600 A)

« C-tyypin avoimet anturit (enintdadn 4000 A)

Ekip Supply
Ekip Up:ia varten, erilaisten Ekip-moduulien sdahkénsyottoon.

Ekip Com Modbus TCP/IP
Ekip Up:ia varten, viestintddan SCADA-palvelimen kanssa.

Ekip Signaling 3T
Lampodtilanvalvontamoduulia varten. Analoginen tulo
on saatavilla muita mittaustietoja varten.

Kasikdyttéinen kuormankytkin / kytkinvaroke
Pienjannitepdadkytkin. Kdytetddn, kun pienjannitepaakytkinta
ei tarvitse ohjata avautumaan tai sulkeutumaan.

A-tyyppi

B-tyyppi

C-tyyppi
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Vaihtoehtoinen ostoslista
Voit korvata Ekip UP:in, M4M:n ja paakytkimen ndilld tuotteilla.

Ekip UP Protect

Kaytetdan yhdessad moottorikdayttdisen pienjannitepdaakytkimen kanssa
avauksessa ja sulkemisessa. Virta-, jdnnite-, teho- ja taajuusperusteiset
suojaukset. I/O-liitdnndat mahdollistavat kytkentalaitteiden

avauksen ja sulkemisen seka tilatiedot jarjestelmaan.

Ekip UP Protect+

Kadytetddn yhdessd moottoriohjatun pienjannitepdadakytkimen kanssa, kun
tarvitaan kiinni- ja aukiohjausta. Sisdltdda my6s generaattorin suojaus-,
adaptiivinen suojaus- sekd suuntasuojausmahdollisuudet. Ekip Protect

UP + :lla voidaan toteuttaa myds Ekip LINK -vdylan kautta digitaalinen
selektiivisyys, samoin kuin silla voidaan erottaa rajoitettu ja rajoittamaton
maasulku. Digitaalisilla I/O -liitanndilla erilaisten kytkinlaitteiden
ohjaukset. Ekip Protect+:aa kdayttamallda on mahdollista saada digitaalista
selektivyytta omalla vaylalla. Ekip Protect +:n avulla voidaan myds erottaa
rajoitettu ja rajoittamaton maasulkusuoja. I/O-liitdnndt mahdollistavat
kytkentdlaitteiden avaamis- ja sulkemiskomennot seka tietojen palautukset.

Ekip UP Control+

Kaytetaan yhdessada moottoriohjatun pienjannitepaakytkimen kanssa, kun
tarvitaan kiinni- ja aukiohjausta. Verrattuna Ekip UP Protect + -malliin, siithen on
mahdollista asentaa kaikki "All-In-One" ominaisuudet, joilla voidaan toteuttaa
mm. kuormien ohjaus huipputehon rajaamista varten. Digitaalisilla I/O -1ahdéilla
erilaisten kytkinlaitteiden ohjaukset ja kytkennat erilaisiin logiikkoihin.

Moottorikdyttdinen kuormakytkin

Pienjannitepdakytkin. Kaytetdan tiettyjen Ekip UP -tyyppien kanssa
avauksessa ja sulkemissa. Ekip UP -tyyppeja, jotka tukevat avaamis- ja
sulkemiskomentoja, ovat Ekip UP Protect, Protect+ ja Control+.
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Ekip UP saastaa sulakkeita
Sovellukset

Moottorillista OS-kytkinvaroketta (OSM) voidaan Ekip UP:in
ansiosta kayttaa “sulakkeen saastajana”, silla EKIP 4k :n
signaalimoduulissa on digitaalinen I/O-signaali, jolla voidaan
ohjata OSM-moottoria. Ylikuormitusolosuhteissa Ekip UP
lahettaa signaalin moottoriin kdyttaakseen kytkintalaitetta ja
katkaistaakseen kuormituksen. Talla tavoin Ekip UP pystyy
myo6s turvaamaan ylikuormitukselta suojaavan sulakkeen. Tama
ominaisuus on aarimmaisen keskeinen ja hyédyllinen
sovelluksissa, joissa kaytetaan hintavia "supernopeita"
puolijohdesulakkeita. Pilviyhteyden saavuttamiseksi Ekip UP
kayttaa Ekip Com Hub -moduulia, joka mahdollistaa suoran
yhteyden ABB Ability™ EDCS:n kanssa.

H Q —e
- —0
EDCS Pilvipalvelu

*—o
—_
}
1/0
I
! l !
= % Ve
= Q-
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Kuormitus

Ethernet-kaapeli
Virta-anturi
Virta

I/O-signaali
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Ostoslista

Ekip UP Protect

Kaytetdan yhdessd moottorikdayttdisen pienjannitepdaakytkimen kanssa,

kun avaamis- ja sulkemiskomentoja tarvitaan. Virta-, jdnnite-, teho- ja
taajuusperusteiset suojaukset. I/O-liitdnndat mahdollistavat kytkentdlaitteiden
avaamis- ja sulkemiskomennot sekad tilatiedot jarjestelmaan.

A/B/C-tyyppiset virta-anturit

Pienjannitepddkytkimeen, joka on yhdistetty Ekip UP:iin
Virta-anturit perustuvat Rogowski-teknologiaan:

« A-tyypin suljetut anturit kuparikiskolle (enintddn 6300 A)
« B-tyypin suljetut anturit (enintddn 1600 A)

« C-tyypin avoimet anturit (enintddan 4000 A)

Ekip Supply
Ekip UP:ia varten, eri Ekip-moduulien kayttéon.

Ekip Com Hub
Ekip UP:ia varten, pilvipalvelun kdytt66n ABB Ability™ sah-
kénjakelun ohjaus- ja valvontajarjestelmassa.

Moottorikdyttdinen jonovarokekytkin (OSM)

Sulakkeellinen paakytkin oikosulkusuojaukseen. Kdytetddn yhdessa tiettyjen
Ekip UP -tyyppien kanssa, kun tarvitaan kiinni- ja aukiohjausta. Ekip UP -tyypit,
jotka tukevat kiinni- ja aukiohjausta, ovat Ekip UP Protect, Protect+ ja Control+.

A-tyyppi

B-tyyppi

C-tyyppi

Vaihtoehtoinen ostoslista
Voit korvata Ekip UP:in nailla tuotteilla.

Ekip UP Protect+

Kaytetdan yhdessd moottoriohjatun pienjannitepadakytkimen kanssa, kun
tarvitaan kiinni- ja aukiohjausta. Sisdltda myds generaattorin suojaus-,
adaptiivinen suojaus- sekd suuntasuojausmahdollisuudet. Ekip Protect

UP + :lla voidaan toteuttaa myés Ekip LINK -vaylan kautta digitaalinen
selektiivisyys, samoin kuin silla voidaan erottaa rajoitettu ja rajoittamaton
maasulku. Digitaalisilla I/O -liitann&illa erilaisten kytkinlaitteiden
ohjaukset. Ekip Protect+:aa kdayttamalla on mahdollista saada digitaalista
selektivyyttda omalla vaylalla. Ekip Protect +:n avulla voidaan myds erottaa
rajoitettu ja rajoittamaton maasulkusuoja. I/O-liitdannat mahdollistavat
kytkentdlaitteiden avaamis- ja sulkemiskomennot seka tietojen palautukset.

Ekip UP Control+

Kaytetdadn yhdessd moottoriohjatun pienjannitepdadakytkimen

kanssa, kun tarvitaan kiinni- ja aukiohjausta. Verrattuna Ekip UP
Protect + -malliin, sithen on mahdollista asentaa kaikki "All-In-

One" ominaisuudet, joilla voidaan toteuttaa mm. kuormien ohjaus
huipputehon rajaamista varten. Digitaalisilla I/O -liitanndilld erilaisten
kytkinlaitteiden ohjaukset ja kytkenndt erilaisiin logiikkoihin.
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Tuotekatalogit ja -esitteet

EN EN Fl

Emax 2 Ekip UP M4M
1SDC200023D0208 1SDC001051D0201 9AKK107492A8470
EN EN EN

SlimLine XR OT-kuormankytkimet OS-kytkinvarokkeet
1SEC311001D0201 1SCC301020C0201 1SCC311013C0201
EN

Tmax XT

1SsDC210100D0204
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Muistiinpanot
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Lisdtiedot

Pidatamme oikeuden tehda teknisia
muutoksia tai muuttaa tdman asiakirjan
sisdltdd ilman etukdteen annettavaa
ilmoitusta. Ostotilausten osalta sovitut
yksityiskohdat ovat voimassa. ABB Oy ei
hyvaksy mitdan vastuuta taman asiakir-
jan mahdollisista virheista tai siitda mah-
dollisesti puuttuvista tiedoista.

Pidatamme kaikki oikeudet tahan asia-
kirjaan ja sen sisdltamaan asiasisaltéon
ja kuviin. Sen kopioiminen, paljastami-
nen kolmansille osapuolille ja sen
sisallén hyddyntaminen (kokonaan tai
osittain) on kiellettyd ilman ABB Oy:n
etukdteen antamaa kirjallista suostu-
musta.
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