
Turvaohjeet 

VAROITUS! Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi johtaa 
fyysiseen vammaan tai hengenvaaraan tai vaurioittaa laitteistoa. 
Sähköasennus- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan 
ammattilainen.

• Älä käsittelee taajuusmuuttajaa, moottorikaapelia, moottoria tai ohjauskaa-
peleita taajuusmuuttajan ollessa kytkettynä syöttövirtaan. Ennen työskente-
lyn aloittamista erota taajuusmuuttaja kaikista vaarallisista jännitelähteistä 
ja varmista, että työskentelemisen aloittaminen on turvallista. Odota aina 
5 minuuttia virransyötön irrottamisen jälkeen, jotta välipiirin kondensaatto-
reiden varaus ehtii purkautua.

• Älä työskentele taajuusmuuttajalla, jos siihen on kytketty pyörivä kestomag-
neettimoottori. Pyörivä kestomagneettimoottori tuottaa jännitettä taajuus-
muuttajaan ja sen tulo- ja lähtöliittimiin.

1.  Pakkauksen purkaminen
Säilytä taajuusmuuttaja pakkauksessaan kunnes olet valmis asentamaan sen. 
Kun pakkaus on avattu, taajuusmuuttaja on suojattava pölyltä, roskilta ja 
kosteudelta. Varmista, että pakkaus sisältää seuraavat osat:
• kiinnityslevyt, kiinnikkeet ja ruuvit
• kenttäväylän (lisävaruste) maadoituslevy
• paneelin kansi
• kiinnityskaavain (integroituna pakkaukseen)
• asennuksen ja käyttöönoton pikaopas
• mahdolliset lisävarusteet (laajennusmoduulit, ohjauspaneelit).
Varmista, että osat ovat ehjiä ja vahingoittumattomia.

2.  Kondensaattoreiden elvytys
Jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa yli vuoteen, tasajännitevälipiirin 
kondensaattorit on elvytettävä. Valmistuspäivämäärä on ilmoitettu tyyppikilvessä. 
Lisätietoja on oppaassa Guide for capacitor reforming (3AFE68735190, 
englanninkielinen). 

3.  Kaapeleiden ja varokkeiden valitseminen
• Valitse tehokaapelit. Noudata paikallisia määräyksiä.

• Syöttökaapeli: Parhaan sähkömagneettisen yhteensopivuuden 
saavuttamiseksi ABB suosittelee symmetrisen suojatun kaapelin 
(VFD-kaapeli) käyttämistä. 

• Moottorikaapeli: Parhaan sähkömagneettisen yhteensopivuuden 
saavuttamiseksi on suositeltavaa käyttää symmetristä suojattua 
kaapelia (VFD-kaapeli). Symmetrinen suojattu kaapeli vähentää myös 
laakerivirtoja, kulumista ja moottorin eristeisiin kohdistuvaa rasitusta.

• Tehokaapelien tyypit: IEC-asennukset: käytä kupari- tai alumiinikaapeleita 
(mikäli sallittu). UL-asennuksissa voidaan käyttää ainoastaan 
kuparikaapeleita.

• Nimellisvirta: suurin kuormitusvirta.
• Nimellisjännite: vähintään 600 V AC.
• Nimellislämpötila: IEC-asennukset: kaapelin on kestettävä vähintään 

70 °C:n lämpötila jatkuvassa käytössä. Ul-asennukset: kaapelin on 
kestettävä vähintään 75 °C:n lämpötila.

• Koko: Katso tyypilliset kaapelikoot kohdasta Sulakkeet ja tehokaapelien 
tyypilliset koot ja suurimmat kaapelikoot kohdasta Tehokaapeleiden 
liitintiedot.

• Valitse ohjauskaapelit. Käytä analogiasignaaleille kaksoissuojattua 
kierrettyä parikaapelia. Käytä digitaalisille signaaleille, relesignaaleille ja 
I/O-signaaleille kaksoissuojattua tai yksinkertaisesti suojattua kaapelia. 
Älä kytke 24 V:n ja 115/230 V:N signaaleja samaan kaapeliin.

• Suojaa taajuusmuuttaja ja tehonsyöttökaapeli asianmukaisilla sulakkeilla. 
Katso Sulakkeet ja tehokaapelien tyypilliset koot.

4.  Asennuspaikan tarkastaminen
Taajuusmuuttaja on tarkoitettu asennettavaksi laitekaappiin, ja sen 
kotelointiluokka on vakiovarustuksessa IP20 / UL Open Type.
Tarkasta taajuusmuuttajan asennuspaikka. Varmista seuraavat seikat:
• Asennuspaikassa on riittävä ilmanvaihto ja ilman vaihtuvuus.
• Taajuusmuuttajan ympärillä on oltava riittävästi tilaa laitteen jäähdytystä, 

kunnossapitoa ja käyttöä varten. Vähimmäistilavaatimukset annetaan 
kohdassa Vapaa tila laitteen ympärillä.

• Käyttöympäristön olosuhteiden on täytettävä annetut vaatimukset. Katso 
Käyttöympäristö.

• Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittävän vahva 
kestämään taajuusmuuttajan paino. Katso Mitat ja painot.

• Asennuspinnan, asennuspaikan lattian ja taajuusmuuttajan lähellä olevien 
materiaalien on oltava syttymättömiä.

• Ettei taajuusmuuttajan lähellä ole voimakkaiden magneettikenttien lähteitä, 
kuten voimakasta virtaa johtavia yksisäikeisiä johtimia tai kontaktoreiden 
keloja. Voimakas magneettikenttä voi aiheuttaa häiriöitä ja epätarkkuutta 
taajuusmuuttajan toimintaan.

5.  Taajuusmuuttajan asentaminen
Taajuusmuuttaja voidaan kiinnittää ruuveilla tai DIN-kiskoon (top hat -kisko, 
leveys × korkeus = 35 mm × 7,5 mm). 
Älä asenna taajuusmuuttajaa ylösalaisin. Varmista, että jäähdytysilman 
ulosvirtaus on ilmanottoaukon yläpuolella.

—
ABB-KONEISTOTAAJUUSMUUTTAJAT

ACS355-taajuusmuuttajat
Asennuksen ja käyttöönoton pikaopas

 Taajuusmuuttajan kiinnittäminen ruuveilla
1. Leikkaa kiinnityskaa-

vain irti pakkauksesta ja 
merkitse asennusreiät 
kaavaimen avulla. 

2. Tee kiinnitysruuveja 
varten reiät ja asenna 
niihin sopivat tulpat tai 
ankkuritulpat.

3. Asenna kiinnitysruuvit. 
Jätä tyhjää tilaa ruuvin 
kannan ja asennuspin-
nan väliin.

4. Aseta taajuusmuuttaja 
kiinnitysruuveille.

5. Kiristä ruuvit.

 Taajuusmuuttajan kiinnittäminen DIN-kiskoon
1. Aseta taajuusmuuttajan 

yläreuna DIN-asennus-
kiskoon kuvassa näky-
vässä kulmassa.

2. Aseta taajuusmuuttaja 
seinää vasten.

3. Varmista, että 
taajuusmuuttaja on 
asennettu oikein.

4. Voit irrottaa taajuus-
muuttajan painamalla taajuusmuuttajan yläosassa olevaa irrotusvipua.

6.  Kiinnityslevyjen kiinnittäminen
1. Kiinnitä kiinnityslevy 

taajuusmuuttajan poh-
jassa olevaan levyyn 
toimitukseen kuuluvilla 
ruuveilla.

2. Runkokoot R0…R2: 
Kiinnitä I/O-kiinnitys-
levy kiinnityslevyyn 
toimitukseen kuuluvilla 
ruuveilla.

7.  Mittaa eristysvastus
Eristysmittauksia ei yleensä vaadita Pohjois-Amerikassa.
Taajuusmuuttaja: Älä suorita taajuusmuuttajalle jännitekoetta tai 
eristysvastusmittausta, koska ne voivat vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Syöttökaapeli: Mittaa syöttökaapelin eristys ennen kaapelin kytkemistä 
taajuusmuuttajaan. Noudata paikallisia määräyksiä.
Moottori ja moottorikaapeli:
1. Varmista, että moottorikaapeli on kytketty moottoriin ja irrotettu 

taajuusmuuttajan lähtöliittimistä U2, V2 ja W2.

2. Mittaa kunkin vaihejohtimen ja suojamaajohti-
men välinen eristysvastus 1000 V DC:n jännit-
teellä. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen 
tulee olla yli 100 megaohmia (lämpötilassa 
25 °C). Lisätietoja muiden moottorien eristys-
vastuksista on valmistajan toimittamissa 
oppaissa. Moottorin kotelon sisällä oleva kos-
teus pienentää eristysvastusta. Jos epäilet, 
että moottorissa voi olla kosteutta, kuivata 
se ja suorita mittaus uudelleen.

8.  Varmista, että taajuusmuuttaja on yhteensopiva 
käytettävän maadoitusjärjestelmän kanssa.

Kaikki taajuusmuuttajatyypit voidaan liittää symmetrisesti maadoitettuun 
TN-S-verkkoon (keskipistemaadoitettu tähtikytkentä).
Jos taajuusmuuttaja kytketään epäsymmetrisesti maadoitettuun kolmioverkkoon 
tai IT-verkkoon (maadoittamaton tai suuriohmisesti maadoitettu), irrota EMC-
suotimen maadoitusruuvi. Jos taajuusmuuttajassa on muovinen EMC-ruuvi (taa-
juusmuuttajissa, joiden tyyppikoodi ACS355-03U-…), ruuvia ei tarvitse irrottaa.

9.  Kytke tehokaapelit
 Kytkentäkaavio (suojatut kaapelit)

1. Kaksi suojamaajohdinta. Taajuusmuuttajien turvastandardi IEC/EN/UL 
61800-5-1 edellyttää kahta suojamaajohdinta (PE), mikäli suojamaajohtimen 
läpimitta on alle 10 mm2 (kuparijohdin) tai 16 mm2 (alumiinijohdin). Voit 
käyttää maadoitukseen neljännen johtimen lisäksi esimerkiksi kaapelin 
suojavaippaa. 

2. Käytä erillistä PE-maadoituskaapelia tai kaapelia, jossa on erillinen PE-
johdin, jos neljännen johtimen tai vaipan johtavuus ei täytä PE-johtimelle 
asetettuja vaatimuksia.

3. Käytä moottorin puolella erillistä maadoituskaapelia, jos vaipan johtavuus 
ei ole riittävä tai jos kaapelissa ei ole symmetristä PE-johdinta.

4. Moottorikaapelin ja jarruvastuskaapelin (mikäli käytössä) suojavaipassa on 
käytettävä 360 asteen maadoitusta, Sitä suositellaan myös 
tehonsyöttökaapeleihin.

5. 1-vaiheiset taajuusmuuttajat: Kytke vaihe liittimeen U1 ja nolla liittimeen V1. 
Jätä liitin W1 kytkemättä. 

 Kytkentöjen tekeminen (suojatut kaapelit)
Katso kiristysmomentit kohdasta Tehokaapeleiden liitintiedot.
1. Kuori syöttökaapeli. 

Maadoita kaapelin 
vaippa (mikäli käy-
tössä) maadoitus-
kiinnikkeiden alla. 
Kierrä suojavaippa 
yhteen, merkitse se 
asianmukaisesti ja 
kytke se maadoitus-
liittimeen. Kytke 
muut maadoitusjoh-
timet (PE) maadoi-
tusliittimeen. Kytke vaihejohtimet liittimiin U1, V1 ja W1. 
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2. Kuori moottorikaapeli. Maadoita kaapelin suoja-
vaippa maadoitusliittimeen. Kierrä suojavaippa 
yhteen, merkitse se asianmukaisesti ja kytke se 
maadoitusliittimeen. Kytke vaihejohtimet liitti-
miin U2, V2 ja W2.

3. Jos käytössä on jarruvastus, kytke 
jarruvastuksen kaapeli liittimiin BRK+ ja BRK-. 
Käytä suojattua kaapelia ja maadoita 
suojavaippa maadoitusliittimeen.

4. Varmista, että liitinten BRK+ ja BRK- ruuvit on 
kiristetty. Tee tämä vaihe myös, jos et kytke 
liittimiin kaapeleita.

5. Kiinnitä kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle. 

10.  Kytke ohjauskaapelit
Tee kytkennät valitsemasi sovellusmakron oletusohjauskytkentöjen mukaisesti.

 Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennät 
(ABB:n vakio-ohjausmakro)

Kaaviossa esitetään I/O-liitännät, jotka ovat käytössä, kun parametrin 9902 
arvoksi on asetettu 1 (ABB VAKIO-OHJAUS).    

 Kytkentöjen tekeminen 
Estä induktiivinen kytkeytyminen pitä-
mällä signaaliparikaapelien johtimet 
kierrettyinä liittimille asti. Liitinten lii-
tosten kiristysmomentti on 0,4 Nm.
1. Poista suojakansi.

2. Kuori kaapelin ulointa eristystä 
ja maadoita paljas suojavaippa 
360 astetta kiinnikkeen alle.

3. Kytke johtimet oikeisiin 
ohjausliittimiin.

4. Jos käytät kaksoissuojattua 
kaapelia, kierrä myös kaapelin 
jokaisen parin maadoitusjohtimet 
yhteen johtimeksi ja kytke se 
SCR-liittimeen (1).

5. Kiinnitä ohjauskaapelit mekaanisesti 
taajuusmuuttajan ulkopuolelle.

6. Jos aiot käyttää valinnaista Safe 
Torque Off -toimintoa (STO), kytke 
STO-johtimet oikeisiin liittimiin.

7. Tarvittaessa asenna valinnainen 
kenttäväylämoduuli.

8. Liu’uta suojakansi takaisin 
paikalleen.

11.  Jos toimitukseen 
kuuluu ohjauspaneeli, asenna se

12.  Taajuusmuuttajan käynnistäminen

VAROITUS! Varmista, että moottorin käynnistäminen on turvallista. 
Tarvittaessa kytke moottori irti muusta järjestelmästä vahingon tai 
vaaran ehkäisemiseksi. 

Ennen taajuusmuuttajan käynnistämistä varmista, että asennus on valmis ja 
että moottorin arvokilven tiedot ovat saatavissa.

 Käynnistäminen ilman ohjauspaneelia
1. Kytke verkkovirta ja odota hetki.

2. Varmista seuraavat seikat: 
• punainen merkkivalo ei pala
• vihreä merkkivalo palaa mutta ei vilku.

Taajuusmuuttaja on nyt käyttövalmis.

 Käynnistäminen ohjauspaneelin avulla 
(manuaalinen käynnistäminen)

Voit käyttää Basic- tai Assistant-ohjauspaneelia. Oppaassa esitetyt näytöt ovat 
Basic-ohjauspaneelin näyttöjä, ellei ohje koske ainoastaan Assistant-ohjauspaneelia.

Jännitteen kytkentä

Kytke syöttövirta. 
Basic-ohjauspaneeli siirtyy ohjaustilaan 
(Output).

 

Assistant-ohjauspaneeli kysyy, haluatko 
käynnistää Start-up Assistantin. Jos valitset 

, Start-up Assistant ei käynnisty Jos et 
käynnistä Start-up Assistantia, jatka käsin 
tehtävää käyttöönottoa seuraavassa 
annettavien Basic-ohjauspaneelin ohjeiden 
mukaisesti.

X1A

1 SCR Ohjauskaapelin suoja

2 AI1 Lähtötaajuuden ohjearvo: 0…10 V 1)

3 GND Analoginen tulopiiri, yhteiskäyttö

4 +10 V Ohjejännite: +10 V DC, enintään 10 mA

5 AI2 Oletusarvoisesti ei käytössä. 0…10 V

6 GND Analoginen tulopiiri, yhteiskäyttö

7 AO Lähtötaajuuden arvo: 0…20 mA

8 GND Analogialähtöpiirin maa

9 +24V Apujännitelähtö: +24 V DC, enintään 200 mA

10 GND Apujännitemaa

11 DCOM Digitaalitulon maa

12 DI1 Seis (0) / Käy (1)

13 DI2 Eteen (0) / Taakse (1)

14 DI3 Vakionopeuden valinta 2)

15 DI4 Vakionopeuden valinta 2)

16 DI5 Kiihdytys- ja hidastusajan valinta 3)

X1B

17 ROCOM Relelähtö 1
Ei vikaa [Vika (-1)]

18 RONC

19 RONO

20 DOSRC Digitaalilähtö, enint. 100 mA
Ei vikaa [Vika (-1)]

21 DOOUT

22 DOGND

X1C:STO

1 OUT1 Safe torque off -toiminto (STO). Molempien piirien on 
oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja käynnistyy. 
Piirustuksessa kuvataan turvapiirin yksinkertainen 
kytkentä turvakytkentäpisteiden kautta. Jos STO-
toiminto ei ole käytössä, jätä tehtaassa asennetut 
siirtoliittimet paikoilleen. Katso myös kohta Safe 
torque off -toiminto (STO).

2 OUT2

3 IN1

4 IN2

enint. 500 ohm

1…10 kohm

4)

1) Analogiatuloa AI1 käytetään nopeusohjeena, 
jos vektoritila on valittuna. 
2) Katso parametriryhmä 12 VAKIONOPEUDET.

3) 0 = Kiihdytys- ja hidastusajat parametrien 
2202 ja 2203 mukaan. 1 = Kiihdytys- ja 
hidastusajat parametrien 2205 ja 2206 mukaan.
4) 360 asteen maadoitus kiinnikkeen alle.DI3 DI4 Käyttö (par.)

0 0 Nopeus AI1:stä
1 0 Nopeus 1 (1202)
0 1 Nopeus 2 (1203)
1 1 Nopeus 3 (1204)

 00.REM      Hz

OUTPUT     FWD

POISTU

 
Haluatko käyttää
Start-up
Assistanttia?
Kyllä
Ei

POISTU OK00:00

REM VALINTA

https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68735190&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Vikakoodit

Käyttöönottotietojen syöttäminen (parametriryhmä 99)

Jos käytössä on Assistant-ohjauspaneeli, valitse 
kieli. Valittavana olevat kielet on lueteltu 
parametrissa 9901.

Valitse moottorin tyyppi (9903). 
1 (AM): Epätahtimoottori
2 (PMSM): Kestomagneettimoottori

Jos käytössä on Basic-ohjauspaneeli, määritä parametrit seuraavasti:

1. Siirry päävalikkoon: Paina -painiketta, 
jos alarivillä näkyy teksti OUTPUT. Muussa 
tapauksessa paina toistuvasti -painiketta, 
kunnes alarivillä näkyy teksti MENU.

 

2. Paina painikkeita / , kunnes 
näytössä lukee “PAr”.

 

3. Paina . Paneeli siirtyy parametritilaan. 
Parametriryhmän numero näkyy näytössä.

4.Hae haluttu parametriryhmä (99) painikkeilla 
/ .

 

5. Paina . Näytössä näkyy valitun 
parametriryhmän parametri. Hae haluttu 
parametri (9903) painikkeilla / .

 

6.Paina -painiketta noin kahden sekunnin 
ajan, kunnes näytössä näkyy parametriarvo ja 
sen alla teksti SET. Tarvittaessa muuta arvoa 
painikkeilla / .

7. Tallenna parametrin arvo painamalla .  

Valitse sovellusmakro (9902) sen mukaan, miten 
ohjauskaapelit on kytketty. 
Oletusarvo 1 (VAKIO-OHJAUS) sopii useimpiin 
sovelluksiin.

 

Valitse moottorin ohjaustapa (9904).
1 (VEKTORI: NOPEUS) sopii useimmissa 
tapauksissa.
2 (VEKTORI: MOM.) sopii momenttisäätöä 
käyttäviin sovelluksiin.
3 (SKALAAR.: TAAJ) sopii sovelluksiin, joissa 
ohjauksen tarkkuus ei ole tärkeää, sekä 
tiettyihin erityistapauksiin. Ei suositella 
kestomagneettimoottoreille.

Syötä moottorin tiedot moottorin arvokilvestä: moottorin nimellisjännite (9905), 
moottorin nimellisvirta (9906), moottorin nimellistaajuus (9907), moottorin 
nimellisnopeus (9908) ja moottorin nimellisteho (9909).

Valitse moottorin tunnistustapa (9910).
Kun käytetään tunnistusmagnetointia, oletus-
arvo 0 (POIS) sopii useimmille sovelluksille. Sitä 
on käytetty myös tässä käyttöönottoesimer-
kissä. (Huomaa kuitenkin, että tällöin paramet-
rin 9904 arvoksi täytyy määrittää 1 (VEKTORI: 
NOPEUS) tai 2 (VEKTORI: MOM.)).

Tunnistusmagnetointi, kun valittuna in ID-ajon asetus 0 (POIS/IDMAGN)

Vaihda paikallisohjaukseen painamalla  
(näytössä näkyy teksti ”LOC”).
Käynnistä taajuusmuuttaja painamalla -
painiketta. Moottorin malli lasketaan 
magnetoimalla moottoria 10...15 sekuntia 
nollanopeudella.

Moottorin pyörimissuunta

Tarkista moottorin pyörimissuunta:  

1. Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjauksessa 
(teksti ”REM” näkyy näytössä), siirry 
paikallisohjaukseen painamalla .

 

2. Jos alarivillä näkyy teksti OUTPUT, voit siirtyä 
päävalikkoon painamalla -painiketta. 
Muussa tapauksessa paina toistuvasti -
painiketta, kunnes alarivillä näkyy teksti MENU.

3. Paina painikkeita / , kunnes 
näytössä lukee “rEF”, ja paina -painiketta.

4.Nosta taajuusohjetta nollasta pieneen arvoon 
painamalla -painiketta. 

5. Käynnistä moottori painamalla -
painiketta.

6.Varmista, että moottori pyörii näytössä 
näkyvään suuntaan (FWD = eteen, REV = taakse).

7. Pysäytä moottori painamalla -painiketta.

Tarvittaessa muuta moottorin pyörimissuunta: 
muuta parametrin 9914 arvo vastakkaiseksi, esi-
merkiksi arvosta 0 (EI) arvoon 1 (KYLLÄ). Tämä 
muuttaa vaihejärjestyksen käänteiseksi. Tarkista 
pyörimissuunta uudelleen edellä kuvatulla tavalla.

 

Nopeusrajat sekä kiihdytys- ja hidastusajat

Määritä vähimmäisnopeus (2001), enimmäisno-
peus (2002), kiihdytysaika 1 (2202) ja hidastus-
aika 1 (2203)

 

Käyttäjämakron tallennus ja lopputarkistus
Käyttöönotto on nyt valmis. Jos haluat tallentaa 
parametriasetukset käyttäjämakroksi, määritä 
parametrin 9902 arvoksi TAL. MAKRO S1.

 

Varmista, että näytössä ei ole vikailmoituksia tai hälytyksiä.

Vika Kuvaus

0001 YLIVIRTA: Lähtövirta on suurempi kuin laukaisuraja.

0002 DC-YLIJÄNNITE: Välipiirin DC-jännite on liian suuri.

0003 LAIT YLILÄMPÖ: Taajuusmuuttajan IGBT:n lämpötila on liian korkea.

0004 OIKOSULKU: Moottorikaapelin tai moottorin oikosulku.

0006 DC ALIJÄNNITE: Välipiirin DC-jännite on liian pieni.

0009 MOOT YLILÄMP: Moottorin lämpötila on liian korkea tai käynnistystiedot ovat 
virheelliset.

0016 MAASULKU: Taajuusmuuttaja on havainnut maasulkuvian moottorissa tai 
moottorikaapelissa.

0022 SYÖTÖN VAIHE: Välipiirin tasajännite vaihtelee. Syynä voi olla 
verkkojännitevaiheen puuttuminen tai sulakkeen palaminen.

 
 
9901 KIELI

 
 
PERUUTA TALLETA00:00

PAR MUOKKAUS

[0]
ENGLISH

REM

REM

PAR     FWD
9903

REM

MENU     FWD
rEF  

REM

MENU     FWD
PAr  

REM

PAR     FWD
-01- 

REM

PAR     FWD
-99- 

REM

PAR     FWD
9903 

REM

PAR SET   FWD
01  

REM

PAR     FWD
9903 

REM

PAR     FWD
9902 

REM

PAR     FWD
9904 

REM
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Nimellisarvot  

Sulakkeet ja tehokaapelien tyypilliset koot

Tehokaapeleiden liitintiedot

Huomaa: 
• Pienimmän määritetyn johdinkoon johtimella ei välttämättä ole riittävää 

virranjohtamiskapasiteettia suurimmalla kuormalla.
• Liittimiin ei voi liittää johdinta, joka on yhden koon suurinta määritettyä 

johtimen kokoa suurempi.
• Johdinten enimmäismäärä liitintä kohti on 1.

0044 SAFE TORQUE OFF: STO-toiminto on aktiivinen. Tämä vikatila muodostetaan 
vain, jos taajuusmuuttaja on määritetty laukeamaan vikatilaan parametrilla 
3025 STO TOIMINTA.

0045 STO1 KATKOS (FFA1): STO-tulokanavassa 1 on jännite mutta kanava 2 on jännit-
teetön. Tämä voi johtua kanavan 1 vahingoittuneesta avautumiskoskettimesta 
tai oikosulusta.

0046 STO2 KATKOS (FFA2): STO-tulokanavassa 2 on jännite mutta kanava 1 on jännit-
teetön. Tämä voi johtua kanavan 2 vahingoittuneesta avautumiskoskettimesta 
tai oikosulusta.

ACS355-… Tulo Syöttö, 
kuristin

 Lähtö Runko-
koko

I1N I1N 
(480 V)

I1N I1N 
(480 V)

I2N I2,1/10 I2max PN

x = E/U A A A A A A A kW hv

1-vaihe UN = 230 V

01x-02A4-2 6,1 - 4,5 - 2,4 3,6 4,2 0,37 0,5 R0

01x-04A7-2 11 - 8,1 - 4,7 7,1 8,2 0,75 1 R1

01x-06A7-2 16 - 11 - 6,7 10,1 11,7 1,1 1,5 R1

01x-07A5-2 17 - 12 - 7,5 11,3 13,1 1,5 2 R2

01x-09A8-2 21 - 15 - 9,8 14,7 17,2 2,2 3 R2

3-vaihe UN = 230 V

03x-02A4-2 4,3 - 2,2 - 2,4 3,6 4,2 0,37 0,5 R0

03x-03A5-2 6,1 - 3,5 - 3,5 5,3 6,1 0,55 0,75 R0

03x-04A7-2 7,6 - 4,2 - 4,7 7,1 8,2 0,75 1 R1

03x-06A7-2 12 - 6,1 - 6,7 10,1 11,7 1,1 1,5 R1

03x-07A5-2 12 - 6,9 - 7,5 11,3 13,1 1,5 2 R1

03x-09A8-2 14 - 9,2 - 9,8 14,7 17,2 2,2 3 R2

03x-13A3-2 22 - 13 - 13,3 20,0 23,3 3 3 R2

03x-17A6-2 25 - 14 - 17,6 26,4 30,8 4 5 R2

03x-24A4-2 41 - 21 - 24,4 36,6 42,7 5,5 7,5 R3

03x-31A0-2 50 - 26 - 31 46,5 54,3 7,5 10 R4

03x-46A2-2 69 - 41 - 46,2 69,3 80,9 11,0 15 R4

3-vaihe UN = 400/480 V

03x-01A2-4 2,2 1,8 1,1 0.9 1,2 1,8 2,1 0,37 0,5 R0

03x-01A9-4 3,6 3,0 1,8 1,5 1,9 2,9 3,3 0,55 0,75 R0

03x-02A4-4 4,1 3,4 2,3 1,9 2,4 3,6 4,2 0,75 1 R1

03x-03A3-4 6,0 5,0 3,1 2.6 3,3 5,0 5,8 1,1 1,5 R1

03x-04A1-4 6,9 5,8 3,5 2,9 4,1 6,2 7,2 1,5 2 R1

03x-05A6-4 9,6 8,0 4,8 4,0 5,6 8,4 9,8 2,2 3 R1

03x-07A3-4 12 9,7 6,1 5,1 7,3 11,0 12,8 3 3 R1

03x-08A8-4 14 11 7,7 6,4 8,8 13,2 15.4 4 5 R1

03x-12A5-4 19 16 11 9,5 12,5 18,8 21,9 5,5 7,5 R3

03x-15A6-4 22 18 12 10 15,6 23,4 27,3 7,5 10 R3

03x-23A1-4 31 26 18 15 23,1 34,7 40,4 11 15 R3

03x-31A0-4 52 43 25 20 31 46,5 54,3 15 20 R4

03x-38A0-4 61 51 32 26 38 57 66,5 18,5 25 R4

03x-44A0-4 67 56 38 32 44 66 77,0 22,0 30 R4

I1N Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta varten)
I1N (480 V) Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta varten) 

taajuusmuuttajille, joiden syöttöjännite on 480 V.
I2N jatkuva virta (rms). 50 %:n ylikuormitus sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein.
I2,1/10 Maksimivirta (50 %:n ylikuormitettavuus) sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein.
I2max suurin sallittu lähtövirta. Käytettävissä kahden sekunnin ajan käynnistyksen 

yhteydessä.
PN Tyypillinen moottoriteho nimelliskäytössä. Kilowattiarvot pätevät useimpiin 

4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot pätevät useimpiin 4-napaisiin 
NEMA-moottoreihin. 

ACS355-… Sulakkeet Johtimen koko (Cu)

gG UL-
luokka T 

tai CC 
(600 V)

 1) 2)
 

1) IEC/EN/UL 61800-5-1 -kelpoisuuden säilyttäminen edellyttää suositeltujen sulakkeiden 
käyttämistä.
2) Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi verkossa, joka pystyy syöttämään enintään 100 000 
ampeerin symmetristä virtaa (rms) jännitteen ollessa enimmillään 480 V, kun suojaus tapahtuu 
tämän taulukon mukaisilla sulakkeilla.

Tulo
(U1, V1, W1)

Moottori
(U2, V2, W2)

PE Jarru
(BRK+, BRK-)

x = E/U A A mm2 AWG mm2 AWG mm2 AWG mm2 AWG

1-vaihe UN = 230 V

01x-02A4-2 10 10 2,5 14 0,75 18 2.5 14 2,5 14

01x-04A7-2 16 20 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2,5 14

01x-06A7-2 16/20 3)

3) Käytä suurempaa sulakevaihtoehtoa, jos järjestelmässä tarvitaan 50 % ylikuormituskapasiteettia.

25 2,5 10 1,5 14 2,5 10 2,5 12

01x-07A5-2 20/253) 30 2.5 10 1,5 14 2,5 10 2,5 12

01x-09A8-2 25/353) 35 6 10 2,5 12 6 10 6 12

3-vaihe UN = 230 V

03x-02A4-2 10 10 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2,5 14

03x-03A5-2 10 10 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2.5 14

03x-04A7-2 10 15 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2,5 14

03x-06A7-2 16 15 2,5 12 1,5 14 2.5 12 2,5 12

03x-07A5-2 16 15 2,5 12 1,5 14 2,5 12 2,5 12

03x-09A8-2 16 20 2,5 12 2.5 12 2,5 12 2,5 12

03x-13A3-2 25 30 6 10 6 10 6 10 2,5 12

03x-17A6-2 25 35 6 10 6 10 6 10 2,5 12

03x-24A4-2 63 60 10 8 10 8 10 8 6 10

03x-31A0-2 80 80 16 6 16 6 16 6 10 8

03x-46A2-2 100 100 25 2 25 2 16 4 10 8

3-vaihe UN = 400/480 V
03x-01A2-4 10 10 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2,5 14

03x-01A9-4 10 10 2,5 14 0,75 18 2.5 14 2,5 14

03x-02A4-4 10 10 2,5 14 0,75 18 2,5 14 2,5 14

03x-03A3-4 10 10 2,5 12 0,75 18 2,5 12 2,5 12

03x-04A1-4 16 15 2,5 12 0,75 18 2,5 12 2,5 12

03x-05A6-4 16 15 2.5 12 1,5 14 2,5 12 2,5 12

03x-07A3-4 16 20 2,5 12 1,5 14 2,5 12 2,5 12

03x-08A8-4 20 25 2,5 12 2,5 12 2,5 12 2,5 12

03x-12A5-4 25 30 6 10 6 10 6 10 2,5 12

03x-15A6-4 35 35 6 8 6 8 6 8 2.5 12

03x-23A1-4 50 50 10 8 10 8 10 8 6 10

03x-31A0-4 80 80 16 6 16 6 16 6 10 8

03x-38A0-4 100 100 16 4 16 4 16 4 10 8

03x-44A0-4 100 100 25 4 25 4 16 4 10 8

Runko-
koko

U1, V1, W1, U2, V2, W2, BRK+, BRK- PE

Johtimen 
pienin koko 

(yksinlankainen/
kerrattu)

Johtimen 
suurin koko 

(yksinlankainen/
kerrattu)

Kiristysmo-
mentti

Johtimen 
suurin koko 

(yksilankainen 
tai kerrattu)

Kiristysmo-
mentti

mm2 AWG mm2 AWG Nm lbf·in mm2 AWG Nm lbf·in

R0…R2 0,25/0,2 24 6,0/4,0 10 0.8 7 25 3 1,2 11

R3 0,5 20 16,0/10,0 6 1,7 15 25 3 1,2 11

R4 0,5 20 35,0/25,0 2 2,5 22 25 3 1,2 11

Vika Kuvaus Käyttöympäristö

Mitat ja painot

Vapaa tila laitteen ympärillä

Merkinnät
Sovellettavat merkinnät näkyvät laitteen tyyppikilvessä.

Safe torque off -toiminto (STO)
Taajuusmuuttajassa on standardin IEC/EN 61800-5-2 mukainen Safe torque off 
-toiminto (STO). Toimintoa voidaan käyttää esimerkiksi viimeisenä toimilait-
teena turvapiireissä, jotka pysäyttävät taajuusmuuttajan vaaratilanteessa 
(esimerkiksi hätäpysäytyspiirissä).
Kun STO-toiminto on aktiivisena, se estää taajuusmuuttajan pääteasteen 
tehopuolijohteita saamasta ohjausjännitettä ja estää siten taajuusmuuttajaa 
luomasta moottorin pyörittämiseen tarvittavaa momenttia. Ohjausohjelma 
muodostaa parametrilla 3025 määritetyn ilmoituksen. Jos moottori on 
käynnissä, kun Safe torque off -toiminto on aktivoitu, moottori pysähtyy 
vapaasti pyörien. Aktivointikytkimen sulkeminen poistaa STO-toiminnon 
käytöstä. Mahdollisesti syntyneet vikatilat on nollattava ennen 
uudelleenkäynnistystä.
STO-toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteutuk-
seen käytetään molempia kanavia. Turvatoiminnon tiedot annettu on laskettu 
redundanttista käyttöä varten eivätkä koske sovelluksia, joissa käytössä on vain 
yksi kanava.

VAROITUS! STO-toiminto ei kytke pää- ja apupiirien jännitettä irti 
taajuusmuuttajasta.

Huomautuksia:
• Jos pysähtymistä vapaasti pyörien ei sallita, taajuusmuuttaja ja koneisto 

on pysäytettävä asianmukaisella pysäytystavalla ennen STO-toiminnon 
aktivointia.

• STO-toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.

 Kytkennät
Turvakytkinten on avauduttava/sulkeuduttava 200 ms:n kuluessa toisistaan.
Kytkennässä on suositeltavaa käyttää kaksoissuojattua kierrettyä parikaapelia. 
Kytkimen ja taajuusmuuttajan ohjausyksikön välisen kaapeloinnin enimmäispi-
tuus on 300 m. Maadoita kaapelin suojajohdin vain ohjausyksikön päästä.

 Kelpuutus
Turvatoiminnon turvallinen käyttö on varmistettava kelpuutuskokeella. Kokeen 
suorittajan täytyy olla tehtävään pätevä henkilö, jolla on riittävä ammattitaito ja 
turvatoiminnon tuntemus. Testin suorittajan on dokumentoitava ja 
allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti. STO-toiminnon 
kelpuutuskoeohjeet annetaan taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

 Tekniset tiedot
• Pienin IN1- ja IN2-jännite, joka tulkitaan arvoksi "1": 13 V DC
• STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 

10 mikrosekuntia
• STO-toiminnon vasteaika: 2 ms (tyypillinen), 5 ms (enimmäisaika)
• Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa yli 200 ms:n ajan
• Vikareaktioaika: vian havaitsemisaika + 10 ms
• STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 3025) viive: < 200 ms
• STO-toiminnon varoituksen (parametri 3025) viive: < 200 ms
• Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (EN 62061): SIL 3
• Performance level, suoritustaso (EN ISO 13849-1): PL e

Taajuusmuuttajan STO-toiminto on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin A 
turvakomponentti. 
STO-toiminnon täydelliset turvallisuustiedot, tarkat vikataajuudet ja vikatilat 
annetaan taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Vaatimus Käytön aikana (kiinteästi asennettuna)

Asennuskorkeus 0...2 000 m merenpinnan yläpuolella. Korkeuden ollessa yli 1 000 m 
nimellistä lähtövirtaa on alennettava 1 % jokaista 100 metriä kohti.

Ympäröivän ilman 
lämpötila

-10…+50 °C Huurtuminen ei sallittu. Nimellistä lähtövirtaa on alennet-
tava 1 prosentti jokaista lisäastetta kohti lämpötilan ollessa yli 40 °C.

Suhteellinen 
ilmankosteus

0…95 %. Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syövyttäviä kaasuja, 
suhteellinen ilmankosteus saa olla enintään 60 %.

Ilman epäpuhtaudet Sähköä johtava pöly ei sallittu.

Iskut (IEC 60068-2-27, 
ISTA 1A)

Ei sallittu

Vapaa pudotus Ei sallittu

IP20 / UL Open -tyyppi

Runko-
koko

K1 K2 K3 L S Paino

mm tuu-
maa

mm tuu-
maa

mm tuu-
maa

mm tuu-
maa

mm tuu-
maa

kg pau-
naa

R0 169 6,65 202 7,95 239 9,41 70 2,76 161 6,34 1,2 2.6

R1 169 6,65 202 7,95 239 9.41 70 2,76 161 6,34 1,4 3,0

R2 169 6,65 202 7,95 239 9,41 105 4,13 165 6,50 1,8 3,9

R3 169 6,65 202 7,95 236 9,29 169 6,65 169 6,65 3,1 6,9

R4 181 7,13 202 7,95 244 9,61 260 10,24 169 6,65 5,2 11,5

K1 korkeus ilman kiinnikkeitä tai kiinnityslevyä
K2 korkeus kiinnikkeiden kanssa ilman kiinnityslevyä
K3 korkeus mukaan luettuna kiinnikkeet ja kiinnityslevy
L leveys
S syvyys

Runkokoko Yläpuolella Alapuolella Sivuilla

mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa

Kaikki 75 3 75 3 0 0

CE UL RCM EAC WEEE EIP TÜV Nord 

UKCA

Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

We
Manufacturer:
Address:
Phone:

Frequency converter

with regard to the safety function

The following harmonized standards have been applied:
EN 61800-5-2:2007

EN 62061:2005
+ AC:2010 + A1:2013 + A2:2015

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2018

The following other standards have been applied:
IEC 61508:2010, parts 1-2

IEC 61800-5-2:2016

Helsinki, May 7, 2021
Signed for and on behalf of:

Tuomo Tarula
Local Division Manager, ABB Oy

Document number 3AXD10001329543

ABB Oy
Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
+358 10 22 11

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety requirements -
Functional
Safety of machinery – Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems

declare under our sole responsibility that the following product:

ACS355

Safe Torque Off

Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems
Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety requirements -
Functional

Safety of machinery – Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements
Safety of machinery – Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation
Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General
requirements

Product Unit Manager, ABB Oy
Mikko Korpinen

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001330094.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.
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