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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegac podczas
instalowania, rozruchu obstugii konserwacji przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrze- &
ganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzenia-

mi.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata,
Smierci lub uszkodzenia sprzetu. Informuja one takze, jak unika¢ niebezpieczenstwa.
Uwagi dotycza konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

OSTRZEZENIE!

A Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informuja o niebezpieczeristwach zwiaza-
nych z pragdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci
lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia ogdlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
ktére moga doprowadzi¢ do obrazenia ciata, $mierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia dotyczgce urzadzen wrazliwych na tadunki elektrostatyczne informujg
o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére moga uszkodzi¢ sprzet.
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Bezpieczenistwo ogdlne podczas instalacji, rozruchu i konser-
wacji

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére pracuja z przemiennikiem
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

« Do czasu montazu przechowywac przemiennik w opakowaniu. Po rozpakowaniu
chroni¢ przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocia.

. Uzywad wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych z
metalowymi noskami, okularéw ochronnych, rekawic ochronnych, dtugich rekawéw
itp. Niektdre czesci majg ostre krawedzie.

«  Przemiennik czestotliwoscijest ciezki, nalezy podnosi¢ go za pomoca podnosnika.
Nalezy uzywac oznaczonych punktéw podnoszenia. Wiecej informacji zawierajg
rysunki wymiarowe.

«  Podczas pracy z wysokimi modutami nalezy zachowac ostroznos¢. Modut fatwo sie
przewraca, poniewaz jest ciezki i ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Jesli jest
to mozliwe, zabezpieczyé modut taricuchami. Nie pozostawiac niezabezpieczonego
modutu bez nadzoru, zwtaszcza na pochytej powierzchni.

. Uwaza¢ na gorace powierzchnie. Niektdre czesci, takie jak radiatory p6tprzewodni-
kéw mocy i rezystory hamowania, moga pozostawad gorace przez pewien czas po
odtaczeniu zasilania.

«  Przed uruchomieniem odkurzy¢ obszar wokét przemiennika czestotliwosci, aby
zapobiec wciaganiu pytu do wnetrza przez wentylator chtodzacy przemiennika
czestotliwosci.

« Podczas montazu uwazad, aby opitki powstajace w trakcie wiercenia, ciecia i szlifo-
wania nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika czestotliwosci. Zebrany we-
wnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy prad moze spowodowad
uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.
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Upewnic sie, ze chtodzenie jest wystarczajgce. Odpowiednie informacje mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Przed podtaczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci nalezy sie upewnic,
ze wszystkie jego ostony sg zatozone. Po podtaczeniu napiecia nie zdejmowac oston.

Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze
silnik i wszystkie napedzane urzadzenia moga pracowac w okreslonych limitach.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowiedzial-
nych za automatyczne resetowanie btedéw upewnié sie, ze nie doprowadzi to do

niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie prze-
miennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasi-
laniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi by¢ wyraznie oznaczona
zgodnie ze standardami lEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZE-
NIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pied razy w ciaggu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtaczanie moze uszkodzi¢ obwéd tadowania konden-
satoréw DC.

Jesli do przemiennika czestotliwosci podtgczono obwody zabezpieczajgce (na
przyktad funkcja bezpiecznego wytaczania momentu lub zatrzymanie awaryjne),
nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wigczeniem. Wiecej informacji
zawierajg oddzielne instrukcje dotyczace obwoddw bezpieczenstwa.

Uwaga na gorace powietrze wychodzace z wylotéw powietrza.

Nie przykrywad wlotu lub wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest
uruchomiony.

Uwaga:

.

Jesli wybrano zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wiaczone, przemien-
nik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu,
chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu pulsowego.
Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiaé za pomocg panelu sterowania.

Do naprawy przemiennika czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego

Te $rodki ostroznosci dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego sg przeznaczone dla
wszystkich osdb, ktére pracuja przy przemienniku czestotliwosci, silniku lub kablu sil-
nika.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowacé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdéw.

Przed rozpoczeciem pracinstalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykona¢ naste-
pujace czynnosci.

1. Jasno okresli¢ miejsce pracy i urzagdzenia.

2. Odtaczyc wszelkie mozliwe zrédta zasilania. Upewnid sie, ze ponowne podfaczenie
nie jest mozliwe. Zablokowac i oznakowad.

«  Otworzy¢ gtédwny roztgcznik przemiennika czestotliwosci.

« Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtaczony silnik z magnesami
trwatymi, odtaczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika
bezpieczenstwa lub w inny sposdb.

«  Odfaczyc wszelkie niebezpieczne napiecia zewnetrzne od obwoddw sterujgcych.

«  Poodtaczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci, a przed kontynuowaniem
pracy, zawsze odczekaé 5 minut, az kondensatory obwodu posredniego zostang
roztadowane.

3. Nalezy chronié przed kontaktem inne elementy znajdujace sie pod napieciem w
miejscu prowadzenia prac.

4. Nalezy zachowad wyjatkowa ostroznos¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

Upewnic sie, ze instalacja nie jest pod napieciem. W tym celu nalezy uzy¢ dobrej

jakosci miernika napiecia.

+  Przedipo dokonaniu pomiardw instalacji sprawdzi¢ prébnik napiecia na znanym
zrédle napiecia.

« Upewniésie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania przemien-
nika czestotliwosci (L1, L2, L3) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma wartos$¢
zero.

- Upewnic sig, ze napiecie pomiedzy zaciskami wyjSciowymi przemiennika cze-
stotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma wartos¢
zero.

Wazne! Nalezy powtdrzy¢ pomiar réwniez dla ustawienia napiecia DC prébnika.
Pomiar przeprowadza¢ miedzy poszczegdlnymi fazami i uziemieniem. Istnieje
ryzyko wystapienia niebezpiecznego napiecia DC spowodowanego uptywem
pojemnosci w obwodzie silnika. Takie napiecie moze pozostawac przez dtugi
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czas po wytaczeniu przemiennika czestotliwosci. Pomiar powoduje roztadowanie
tego napiecia.

- Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ and UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) ma wartos$¢ zero.

Uwaga: Jesli kable nie sg potaczone z zaciskami DC przemiennika, pomiar na-
piecia na srubach zacisku DC moze dawac nieprawidtowe wyniki.

Zainstalowad tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepisow lokalnych.

Wystapic¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace in-
stalacyjne.

Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad

obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

Upewnic sie, ze siec elektroenergetyczna, silnik/generator i warunki Srodowiskowe
sa zgodne z danymi przemiennika.

Nie mozna wykonywad zadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie prze-
miennika czestotliwosci.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymac sie z
daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania przemiennika
czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony. Wystepujace
pola elektromagnetyczne moga zaktdcad dziatanie takich urzadzen. Moze to stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia.

Uwaga:

W przypadku gdy przemiennik jest podtaczony do zasilania, na zaciskach kabla sil-
nika i magistrali DC wystepuje niebezpieczne napiecie.

Obwdd hamowania, w tym czoper hamowania oraz rezystor hamowania (jesli sg
zainstalowane) réwniez sg pod niebezpiecznym napieciem.

Po odtaczeniu przemiennika od zasilania te elementy pozostajg pod niebezpiecznym
napieciem do czasu roztadowania kondensatoréw obwodu posredniego.

Przewody zewnetrzne moga doprowadzad niebezpieczne napiecie do wyjs¢ prze-
kaznika jednostek sterujgcych przemiennika czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) nie powoduje odtaczenia napiecia
od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego zabez-
pieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.
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Ptytki drukowane

OSTRZEZENIE!

& Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosi¢ na nadgarstku opaske uziemia-
jaca. Nie nalezy dotykac ptytek drukowanych bez potrzeby. Ptytki drukowane za-
wieraja elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.

Uziemienie

Teinstrukcje sa przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére sg odpowiedzialne za uziemie-
nie przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji grozi obrazeniami
ciafa, $miercig, nieprawidtowym dziataniem urzadzenia i zwiekszeniem zaktdcen
elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

«  Zawsze uziemié przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzadzenia. Jest
to niezbedne dla bezpieczeristwa personelu.

«  Upewnic sie, ze przewodnos$¢ przewoddw uziemiajgcych (PE) jest wystarczajaca i
spetnione sg inne wymagania. Zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi planowania
montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci. Przestrzegac obowiazujacych
przepiséw krajowych i lokalnych.

« Jesliuzywane sg kable ekranowane, wykona¢ uziemienie obwodowe ekrandéw kabli
w przepustach kabli, aby ograniczy¢ emisje zaktécen elektromagnetycznych.

+  Winstalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtaczy¢ kazdy przemien-
nik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.
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Ogdlne bezpieczenstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstuguja przemiennik
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac

obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymac sie z
daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania przemiennika
czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony. Wystepujace
pola elektromagnetyczne moga zaktdcac dziatanie takich urzadzen. Moze to stanowic
zagrozenie dla zdrowia.

Podadé komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowaniem
btedu. Jesli uzywane jest zrédto zewnetrzne dla komendy startu i start jest wtaczony,
przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu
btedu, chyba Ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu
impulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego opro-
gramowania.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowiedzial-
nych za automatyczne resetowanie btedéw upewnié sie, ze nie doprowadzi to do

niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie prze-
miennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasi-
laniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi by¢ wyraznie oznaczona
zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,,TO URZADZE-
NIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Uwaga:

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ w ciggu dzie-
sieciu minut. Zbyt czeste wtaczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania kondensa-
toréw DC. Jesli zachodzi koniecznos$¢ uruchomienia lub zatrzymania przemiennika,
nalezy skorzystac z klawiszy na panelu sterowania lub z odpowiednich polecen
wydawanych za posrednictwem zaciskéw we/wy przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiac¢ za pomoca panelu sterowania.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikow czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajduja sie dodatkowe ostrzezenia dotyczace przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki zmagnesami trwatymi. Obowigzuja rowniez pozostate
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowacé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdéw.

« Nie wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy podtaczony
jest do niego obracajacy sie silnik z magnesami trwatymi. Obracajacy sie silnik z
magnesami trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania
wejsciowego i wyjsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

«  Wylaczyd przemiennik czestotliwosci.

«  Odfaczy¢silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytgcznika bezpieczerstwa
lub w inny sposdb.

« Jeslinie jest mozliwe odtaczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracaé
podczas pracy. Upewnic sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnosnikéw hydraulicznych) nie moze spowodowad obracania sie silnika bezpo-
srednio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak pas, zacisk, linka
itp.).

«  Wykona¢ czynnoéci opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elek-
trycznego (str. 20).

. Zainstalowadtymczasowe uziemienie zaciskéw wyjsciowych przemiennika czesto-
tliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potaczyc zaciski wyjSciowe ze sobg i do uziemienia
(PE).

Podczas rozruchu:

«  Upewni¢ sig, ze silnik nie moze dziataé ze zbyt duzg predkoscia, na przyktad nape-
dzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co
zkolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika czesto-
tliwosci.
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Bezpieczenstwo podczas obstugi

OSTRZEZENIE!

A Upewnic sie, ze silnik nie moze dziatac ze zbyt duza predkoscia, na przyktad nape-
dzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia,
co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika
czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zawartos$¢ podrecznika oraz docelowg grupe odbiorcéw, do
ktérej jest on skierowany. Zawiera on schemat postepowania podczas sprawdzania
dostawy, instalowania i rozruchu przemiennika czestotliwosci.

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla oséb, ktére planuja instalacje przemiennika cze-
stotliwosci, instalujg go, przeprowadzajg rozruch i wykonujg na nim prace konserwacyjne
albo opracowujg instrukcje dla uzytkownikéw koricowych przemiennika czestotliwosci
dotyczace jego instalacji i konserwacji.

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy przeczytaé ten
podrecznik. W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik ma podstawowa wiedze na temat
elektrycznosci, okablowania, elementdéw elektrycznych i symboli uzywanych na schema-
tach elektrycznych.

Przeznaczenie podrecznika uzytkownika

Ten podrecznik zawiera informacje wymagane do planowania instalacji, instalacji i
serwisu przemiennika czestotliwosci.

Kategoryzacja wedtug rozmiaru obudowy i kodu opcji

Rozmiar obudowy wskazuje informacje dotyczace tylko przemiennika czestotliwosci o
okreslonym rozmiarze obudowy. Rozmiar obudowy jest podany na tabliczce znamiono-
wej. Wszystkie rozmiary obuddéw zostaty podane w danych technicznych.
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Kod opcji (A123) wskazuje informacje, ktdre dotycza tylko niektérych opcji. Opcje
przemiennika czestotliwosci sg podane na tabliczce znamionowe;j.

Schemat skréconej instrukcji montazu, rozruchu i obstugi

Zadanie

Sprawdzenie, w jakiej obudowie jest przemien-
nik czestotliwosci: R3, R6 lub R8.

A

Zaplanowac instalacje elektryczng i zakupié po-
trzebne akcesoria (kable, bezpieczniki itp.).

Sprawdzi¢ wartos$ci znamionowe, wymagania
dotyczace przeptywu powietrza chtodzacego,
podtaczenie zasilania, zgodnos¢ silnika, podta-
czenie silnika i inne dane techniczne.

A

Rozpakowad i sprawdzié¢ przemiennik czestotli-
wosci.

A

Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podta-
czony do sieci IT (bez uziemienia) lub sieci typu
tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym, upewnié
sie, ze zintegrowany filtr EMC i warystor uziemie-
nie-faza nie sa potaczone.

.

Montaz przemiennika czestotliwosci na Scianie.

A

Poprowadzi¢ kable.

A

Pomiar izolacji kabla wejsciowego, silnika i kabla
silnika.

2

Podtaczy¢ kable zasilania.

A

Podtaczy¢ kable sterowania.

Patrz

Tabliczka znamionowa (str. 42)

Instrukcje dotyczace planowania instalacji elek-
trycznej (str. 63)

Dane techniczne (str. 161)

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostarczonego
urzadzenia (str. 52)

Kontrola zgodnosci systemu uziemienia (str. 97)

Montaz mechaniczny (str. 47)

Prowadzenie kabli (str. 80)

Instalacja elektryczna — IEC (str. 95)

Instalacja elektryczna — IEC (str. 95)

Instalacja elektryczna — IEC (str. 95)
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Patrz

Sprawdzi¢ instalacje.

Lista czynnosci sprawdzajacych po instala-
cji (str. 139)

@

Wykonad rozruch przemiennika czestotliwosci.

Podrecznik oprogramowania

Skrécona instrukcja uruchamiania danego
przemiennika czestotliwosci

Wyrazenia i skroty

Wyrazenie Opis

ACH-AP-H Panel sterowania z asystentami i funkcjg Hand-Off-Auto

ACH-AP-W Panel sterowania z asystentami i funkcjg Hand-Off-Auto oraz interfejsem
Bluetooth

BACnet™ Protokét sieciowy (automatyka budynkéw i sieci sterowania)

Bateria kondensatoréw

Kondensatory podtaczone do tgcza DC

CAIO-01 Opcjonalny modut rozszerzen bipolarnego wejsécia analogowego lub
unipolarnego wejscia analogowego CAIO-01

CCA-01 Adapter konfiguracyjny

CCcu Typ jednostki sterujacej

CDPI-01 Modut adaptera komunikacyjnego

CHDI-01 Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych 115/230 V

CMOD-01 Wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i we/wy cyfro-
we)

CMOD-02 Wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i izolowany
interfejs PTC)

CPTC-02 Wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i izolowany

Czoper hamowania

interfejs PTC z certyfikatem ATEX/UKEX)

Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z posredniego obwodu
przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest akty-
wowany, gdy napiecie tacza DC przekracza okreslony limit maksymalny.
Wzrost napigcia jest zazwyczaj powodowany zwalnianiem (hamowaniem)
silnika o wysokiej bezwtadnosci.

DPMP Opcjonalna platforma montazowa do instalowania panelu sterowania
na drzwiczkach

DPMP-01 Platforma montazowa panelu sterowania (montaz podtynkowy)

DPMP-02, DPMP-03 Platforma montazowa panelu sterowania (montaz powierzchniowy)

DPMP-EXT Opcjonalna platforma montazowa do instalowania panelu sterowania
na drzwiczkach

EFB Wbudowana magistrala komunikacyjna

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

FBIP-21 Modut adaptera BACnet/IP
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Wyrazenie Opis

FCAN Opcjonalny modut adaptera CANopen®

FCNA-01 Opcjonalny modut adaptera ControlNet™

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet™

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT®

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw Ether-
Net/IP™, Modbus TCP i PROFINET 10, dwa porty

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

FLON-01 Opcjonalny modut adaptera LonWorks®

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP®

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowana bramka

Inwerter Przetwarza natezenie i napiecie pradu statego na natezenie i napiecie

pradu przemiennego.

Jednostka sterujaca

Czes¢, w ktérej dziata program sterujacy.

Kondensatorytacza DC

Magazyn energii, ktéry stabilizuje napiecie posredniego obwodu DC

Konwerter po stronie
sieci zasilania

Przeksztatca napiecie przemienne na napiecie state dla posredniego tacza
DC przemiennika czestotliwosci

Konwerter po stronie
silnika

Przeksztatca prad posredniego fagcza DC w prad AC silnika

LonWorks® Platforma sieciowa

tacze DC Obwdéd DC miedzy konwerterem po stronie sieci zasilania i konwerterem
po stronie silnika

NETA-21 Zdalne narzedzie do monitorowania

Obudowa, rozmiar
obudowy

Obwéd posredni
Parametr

Fizyczny rozmiar modutu zasilajacego lub przemiennika czestotliwosci

Obwdéd DC miedzy prostownikiem i inwerterem

W programie sterujagcym przemiennikiem czestotliwosci jest to instrukcja
dziatania dla przemiennika, ktéra uzytkownik moze dostosowac, lub sy-
gnat zmierzony albo obliczony przez przemiennik.

W niektérych kontekstach (na przyktad magistrali komunikacyjnej) jest
to wartosé, do ktérej mozna uzyskad dostep jako obiektu. Na przyktad
zmienna, stata lub sygnat.

Prostownik

Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego na natezenie i na-
piecie pradu statego

Przemiennik
czestotliwosci

PTC

Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

Positive Temperature Coefficient, dodatni wspdtczynnik temperaturowy

Rezystor hamowania

Sterowanie sieciowe

Rozprasza nadmiar energii hamowania przemiennika czestotliwosci
przewodzonej przez czoper hamowania

Wraz z protokotami komunikacyjnymi bazujgcymi na protokole Common
Industrial Protocol (CIP™), takimi jak DeviceNet i Ethernet/IP, oznacza
sterowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomoca obiektéw prze-
miennika czestotliwosci Control Supervisor i AC/DC w profilu przemien-
nika czestotliwosci ODVA AC/DC. Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.odva.org.

Sterownik PLC
STO

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny
Bezpieczne wytaczanie momentu (IEC/EN 61800-5-2)
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Powiazane dokumenty

Podreczniki uzytkownika sg dostepne w Internecie. Odpowiedni kod/link mozna znalez¢
ponizej. Dodatkowa dokumentacje mozna znalez¢ pod adresem www.abb.com/dri-
ves/documents.

Podreczniki uzytkownika ACH580-31



http://www.abb.com/drives/documents
http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK106930A9561&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Podstawy obstugi

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale krétko opisano podstawy obstugi i konstrukcje przemiennika czesto-
tliwosci.

Podstawy obstugi

ACH580-31 to przemiennik czestotliwosci o ultraniskiej emisji harmonicznych, przezna-
czony do sterowania asynchronicznymi silnikami indukcyjnymi AC, silnikami z magne-
sami trwatymi w otwartej petli sterowania i synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi.

Zawiera konwerter po stronie sieci zasilania i konwerter po stronie silnika. Parametry
i sygnaty obu konwerteréw sa tagczone w jeden standardowy program uzytkownika.
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Ponizszy rysunek przedstawia uproszczony schemat gtéwnego obwodu przemiennika
czestotliwosci.

® )

L1 L~ ——
T n T e
L3 M === il - — T3/W
0 @ @ Ol

UDC+ UDC-

A | Przemiennik czestotliwosci

1 | Filtr LCL

2 | Konwerter po stronie sieci zasilania

3 | kacze DC. Obwdéd DC miedzy konwerterem po stronie sieci zasilania i konwerterem po
stronie silnika.

4 | Konwerter po stronie silnika

5 | Filtr sktadowej zerowej

Konwerter po stronie linii oczyszcza tréjfazowy prad AC i zamienia go na prad staty w
posrednim obwodzie tagcza DC przemiennika czestotliwosci. Posrednie facze DC zasila
z kolei konwerter po stronie silnika, ktéry napedza silnik.

Oba konwertery sktadajg sie z szeSciu tranzystoréw bipolarnych z izolowang bramka
(IGBT) z diodami gaszacymi. Napiecie AC i zaktdcenia harmoniczne pradu sa niskie. Filtr
LCL dodatkowo ttumi zaktécenia harmoniczne.

Konwertery po stronie linii i silnika majg wtasne programy sterujgce. Parametry obu
programoéw mozna wyswietlaé i zmieniaé za pomocg panelu sterowania.
Funkcja aktywnego hamowania (opcja +N8056 )

Konwerter po stronie sieci zasilania z funkcjg aktywnego hamowania moze przenosic¢
ponownie generowana energie (do 50% mocy znamionowej) z powrotem do sieci
elektrycznej. Funkcja aktywnego hamowania jest dostepna pod kodem opcji +N8056
i pod warunkiem wykupienia licencji.

Przyktady zastosowan:

«  Mozliwos¢ szybkiego odwracania kierunku w wentylacji tunelowej bez czopera ha-
mowania.

- Doganianie obracajacego sie obcigzenia i odwracanie kierunku przy starcie lotnym.
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Funkcji podwyzszania napiecia DC

Przemienniki czestotliwosci o ultraniskiej emisji harmonicznych majg mozliwos$¢ pod-
wyzszania napigcia tgcza DC. Innymi stowy, moga zwiekszy¢ napiecie robocze tgcza DC
wzgledem wartosci domysinej.

Aby skorzystad z funkcji podwyzszania napiecia DC, nalezy dostosowac wartos¢ zadang
napiecia DC uzytkownika w parametrze 94.22.
Korzysci wynikajace z podwyzszania napiecia DC

«  Mozliwos¢ dostarczania napiecia znamionowego do silnika nawet wtedy, gdy na-
piecie przemiennika czestotliwosci jest nizsze niz napiecie znamionowe silnika.

«  Kompensacja spadku napiecia na filtrze wyjSciowym, kablu silnika lub kablach zasi-
lajacych.

. Zwiekszenie momentu obrotowego silnika w obszarze ostabionego pola (tj. w sy-
tuacji, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem w zakresie szybkosci wyz-
szym niz szybkos$¢ znamionowa silnika).

«  Mozliwos¢ zasilania silnika wyzszym napieciem znamionowym niz rzeczywiste na-
piecie zasilania przemiennika czestotliwosci. Na przyktad przemiennik czestotliwosci
podiaczony do zasilania o napieciu 415 V moze zasili¢ silnik 460 V napieciem 460 V.

Wptyw podwyzszania napiecia DC na prad wej$Sciowy

Gdy napiecie DC jest podwyzszone, przemiennik czestotliwosci moze pobierac wiekszy
prad wejsciowy niz ten wskazany na tabliczce znamionowej. Wymagane jest obnizenie
wartosci znamionowych:

« gdy silnik dziata w obszarze ostabionego pola lub na jego granicy i pracuje przy
nominalnym obcigzeniu lub w okolicach tej wartosci,

- gdy taka sytuacja utrzymuje sie przez dtuzszy czas,
- gdy catkowite podwyzszenie przekracza 10%.

Zwiekszenie pradu wejsciowego moze prowadzi¢ do przegrzania bezpiecznikdw. Gdy
wystepuja krotkotrwate sytuacje spadku zasilania, w przypadku ktérych przemiennik

czestotliwosci znacznie zwieksza napiecie, istnieje ryzyko wybuchu mniejszych bezpiecz-
nikow sieciowych AC.

Wiecej informacji zawiera dokument ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-
34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [j. ang.]).
Potaczenie DC

Do przemiennika czestotliwo$ci mozna podtaczyé zewnetrzny czoper hamowania za
posrednictwem zaciskdw DC. Patrz Hamowanie rezystorowe (str. 235).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Uktad

1P21 (UL typ 1 R6) IP55 (UL typ 12), opcja +B056, R6

%
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UL typ 12 R6 IP20 (UL typ otwarty), opcja +P940 R3

1 | Otwory do podnoszenia (2 w obudowie R3, 6 w 5 | Przednia ostona
obudowach R6 i R8)

2 | Panel sterowania 6 | Panel sterowania za ostong

3 | Radiator 7 | Ostona w obudowach R6 i R8

4 | Otwory montazowe (4 szt.)
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8 | Pomocniczy wentylator chtodzacy. Dla obudéw | 14 | Zaciski mechanicznie zabezpieczajace kable ste-
R3 przemiennikdw IP55 (UL typ 12) i dla przemien- rowania
nikéw +C135 P21 (UL typ 1). W obudowach R8
IP55 (UL typ 12) i obudowach R6 typu -062A-4 i -
052A-4 oraz wiekszych dotgczany jest kolejny
pomocniczy wentylator chtodzacy (po prawej
stronie panelu sterowania).
9 | Zaciski mechanicznie zabezpieczajace okablowa- | 15 |Przepust kabla wejsciowego za zaciskami uzie-
nie FSO mienia obwodowego (360 stopni)
10 | Zaciski potaczen kabli zasilania za ostong 16 | Wejscie kabla sterowania (4 szt.)
11 | Zaciski uziemienia obwodowego (360 stopni)dla| 17 |Przepust kabla DC

ekranéw kabli zasilajacych
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12

Zaciski uziemienia obwodowego (360 stopni)dla| 18 |Przepust kabla silnika za zaciskami uziemienia
ekranéw kabli sterowania obwodowego (360 stopni)

13

Jednostka sterujaca z zaciskami potaczen kabli
we/wy

Opis przytaczy zasilania i sterowania

Na schemacie logicznym ponizej zaprezentowano przytacza zasilania i interfejsu stero-
wania przemiennika czestotliwosci.

Panel %@

Slot 1

@

Slot 2

UDC+ UDC-
O O

1 | Gniazdo opcji 1 dla opcjonalnych modutéw adaptera komunikacyjnego

2 | Gniazdo opcji 2 dla opcjonalnych modutéw rozszerzen we/wy

3 | Port panelu

4 | Filtry sktadowej zerowej i dodatkowy filtr du/dt lub sinusoidalny. Patrz Filtry sktadowej

zerowej, du/dt i sinusoidalne.
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Panel sterowania

Aby wyjac panel sterowania, nalezy nacisng¢ zaczep w gornej czesci (1a) i wyciggnaé
panel do przodu od gérnej krawedzi (1b).

Aby zamontowad panel sterowania, nalezy umiesci¢ dolng cze$¢ kontenera w pozycji
(2a), nacisnac zaczep w gérnej czesci (2b) i wepchnaé gérna krawedz panelu sterowania
(20).

Aby dowiedziec sie, jak korzystad z panelu sterowania, nalezy zapoznad sie z instrukcjg
obstugi oprogramowania aplikacyjnego lub dokumentem ACS-AP-I, -S, -W and ACH-
AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Zestawy do montazu panelu sterowania na drzwiach

Aby zamontowac panel sterowania na drzwiach szafy, mozna uzy¢ platformy montazo-
wej. Platformy montazowe paneli sterowania sg dostepne w firmie ABB jako opcja.
Wiecej informacji zawieraja nastepujace podreczniki

Podrecznik Kod (jezyk angiel-

ski / polski)
DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205
DPMP-04 and DPMP-05 mounting platform for control panels installation 3AXD50000308484
guide

Ostona platformy montazowej panelu sterowania (opcja +1424)

Ostona platformy montazowej panelu sterowania CDOM-01 moze przykrywac platforme
montazowa, gdy nie ma na niej panelu sterowania. Diody LED zasilania i btedu sg wi-

doczne przez ostone.

e

@ power
@ s

Zdalny panel sterowania, magistrala panelu

Modut adaptera komunikacyjnego CDPI-01 moze stuzy¢ do podigczania zdalnego panelu
sterowania do przemiennika czestotliwosci lub faricuchowego taczenia panelu sterowania
lub komputera i kilku przemiennikéw czestotliwos$ci na magistrali panelu. Na magistrali
panelu moze sie znajdowac maksymalnie 16 przemiennikéw czestotliwo$ci ACH580-31.
Wiecej informacji zawiera dokument CDPI-01/-02 panel bus adapters user's manual

(3AXD50000009929 [j. ang.]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Zdjecie przedstawia modut adaptera komunikacyjnego CDPI-01.
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Tabliczka znamionowa

AL BDED ,chsso-a1-00m5-4 ©)

rRipmw
Origin Finland
Made in Finland
ABB
Hiomotie 13 @ Input U1 3~ 400, 480 VAC
00380 Helsinki 11 8,7A
Finland 1 50, 60 Hz
Output U2 3~ 0..U1 @
—i’;g ® B 0lssrs
o o~ K
Air cooting g?ss kA EFRE IE 2 Jdas
P21 SCCR 100 kA 5 ?;. R-REI-Abb-ACX580-026A-4
oL 4t e @ I
S/N: 1233906511
1 Kod typu
2 Nazwa i adres producenta

3 Wielko$¢ obudowy (nowy projekt obuddéw typu R6 jest oznaczony jako HW v2)

4 Metoda chtodzenia i dodatkowe informacje

5 Stopien ochrony

6 Wartosci znamionowe zakresu napiecia zasilania. Zobacz dane techniczne.

7 Znamionowy warunkowy prad zwarciowy. Zobacz dane techniczne.

8 Oznakowanie
9 S/N: Numer seryjny w formacie PRRTTXXXX, gdzie
P: Producent
RR: 16,17, 18, ... oznacza 2016, 2017, 2018, ...
TT: 01, 02, 03, ... oznacza 1 tydzien, 2 tydzien, 3 tydzien, ...

XXXXX: Liczba catkowita rozpoczynajaca sie co tydzier od 0001

10 | tacze do informacji o produkcie
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Kod typu

W kodzie typu zaszyte sg informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika czesto-
tliwosci. Pierwsze cyfry z lewej strony oznaczajg podstawowy typ przemiennika czesto-
tliwosci. Nastepnie podawana jest informacja o wybranych opcjach rozdzielonych
znakiem plus. Kody zaczynajgce sie od cyfry zero (np. +0A123) wskazuja brak okreslonej
funkcji. Gtéwne opcje wyboru opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sg dostepne dla
wszystkich typdw. Wiecej informacji mozna znalez¢é w informacjach o zamawianiu
urzadzenia, ktére sa dostepne na zadanie.

Kod podstawowy

Kod Opis

ACH580 | Seria produktow

Typ

31 W sktad standardowej dostawy wchodzg nastepujace elementy: Montowany na scianie
panel sterowania ACH-AP-H o klasyfikacji IP21 (UL typ 1) z portem USB, zintegrowany
filtr EMC (C2 we wszystkich obudowach), wewnetrzny filtr sktadowej zerowej (do zain-
stalowania przez klienta w obudowie R8), funkcja bezpiecznego wytaczania momentu,
ptyty powlekane, wejscie kabli od dotu, wielojezyczne podreczniki szybkiego montazu
iuruchamiania (EN + DE, ES, FR, IT, TR).
Aby zapoznad sie z opisem opcji, patrz Kody opcji (str. 43).

Rozmiar

XXXX Odpowiednie informacje mozna znalez¢é w danych technicznych.

Zakres napiecia

2 208...240 V

4 380...480 V
Kody opcji

Kod Opis

B056 IP55 (UL typ 12)
C135 Montaz zestawu kotnierzowego

0J400 | Brak panelu sterowania

Jaz4 Ostona panelu sterowania (brak panelu sterowania)

1429 Panel sterowania ACH-AP-H z interfejsem Bluetooth

K451 Modut adaptera FDNA-O1 DeviceNet™
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Kod Opis

K452 | Modut adaptera FLON-01 LonWorks®

K454 Modut adaptera FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 Modut adaptera FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K462 Modut adaptera FCNA-01 ControlNet™

K465 Modut adaptera FBIP-01 BACnet/IP, 2-portowy

K469 Modut adaptera FECA-01 EtherCat

K470 Modut adaptera FEPL-02 EthernetPOWERLINK

K475 !Vlodu+ adaptera Ethernet FENA-21 do obstugi protokotéw EtherNet/IP™, Modbus TCP
i PROFINET 10, dwa porty

L501 Zewnetrzne 24 V AC/DC i rozszerzenie cyfrowych we/wy CMOD-01 (2xRO i 1xDO)

L512 Modut Yvejs’cia cyfrowego CHDI-01 115/230 V (sze$¢ wejsé cyfrowych i dwa wyjscia
przekaznikowe)

L523 Interfejs zewnetrznego 24 V i izolowanego PTC CMOD-02

L525 Modut rozszerzer we/wy analogowych CAIO -01

L537 Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX CPTC-02

N2000 Standardowy zestaw jezykdw oprogramowania (domysiny; obejmuje jezyki EN, DE, ES,
PT, FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 !Europejski zestaw jezykéw oprogramowania (domysiny dla SV, CZ, HU, DA, NL; obejmuje
jezyki EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Azjatycki zestaw jezykow oprogramowania (domysiny dla KO, TH; obejmuje jezyki EN,
DE, ES, PT, FR, ZH, KO, TH)

N8056 | Aktywne hamowanie

P931 Rozszerzona gwarancja na 36 miesiecy od dostarczenia

P932 Rozszerzona gwarancja na 60 miesiecy od dostarczenia

P940 Wersja do montazu w szafie
(Modut przemiennika czestotliwosci bez oston przednich i ptyty dolnej)

Q971 Funkcja bezpiecznego wytaczania z certyfikatem ATEX

R700 Drukowane podreczniki w jezyku angielskim
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Kod Opis

R701 Drukowane podreczniki w jezyku niemieckim®)
R702 Drukowane podreczniki w jezyku wtoskim®)
R707 Drukowane podreczniki w jezyku francuskim?®)
R708 Drukowane podreczniki w jezyku hiszpariskim?®)
R709 Drukowane podreczniki w jezyku portugalskiml)
R711 Drukowane podreczniki w jezyku rosyjskim?®)
R712 Drukowane podreczniki w jezyku chiriskim?)
R714 Drukowane podreczniki w jezyku tureckim?)

) Podreczniki w jezyku angielskim moga by¢ dotaczane, jesli niedostepne jest ttumaczenie w danym jezyku.
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Montaz mechaniczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb kontroli miejsca montazu, rozpakowania, sprawdzenia
dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

Montaz w szafie (opcja +P940)

Patrz tez ACS580..., ACH580... and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules supple-
ment (3AXD50000210305 [j. ang.]). SN

Ogdlne wskazowki dotyczace planowania instalacji modutéw przemiennika czestotli-
wosci w niestandardowych szafach zawiera dokument Drive modules cabinet design
and construction instructions (3AUA0000107668 [j. ang.]).

Montaz kotnierzowy (opcja +C135)

Patrz takze:

Tytut podrecznika Kod (jezyk angielski /
polski)

ACS880-11...,ACS880-31...,ACH580-31... and ACQ580-31...+C135 drives | 3AXD50000349838
with flange mounting kit supplement

ACS880-11...,ACS880-31...,ACH580-31... and ACQ580-31...+C135 frame | 3AXD50000181506
R3 flange mounting kit quick installation guide

ACS880-11...+C135, ACS880-31...+C135, ACH580-31...+C135and ACQ580- | 3AXD50000133611
31...+C135 frames R6 and R8 flange mounting kit quick installation guide



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000349838&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000181506&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000133611&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!

Obudowy R6 i R8: Podnie$ przemiennik czestotliwos$ci za pomoca podnosnika.
Skorzystaj z otwordow do podnoszenia znajdujgcych sie w obudowie przemiennika
czestotliwosci. Nie przechylaj urzadzenia. Przemiennik czestotliwosci jest ciezki
i ma wysoko usytuowany srodek ciezkosci. Przewrdcenie sie urzadzenia moze
spowodowac obrazenia.
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Sprawdzanie miejsca montazu

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Upewnij sie, ze:

Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadza¢
ciepto z przemiennika. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicz-
nych.

Warunki otoczenia przemiennika czestotliwo$ci spetniajg wymagania. Nalezy zapo-
zna¢ sie z danymi technicznymi.

pod, nad i za przemiennikiem znajduja sie wytacznie niepalne materiaty;

Powierzchnia montazu jest mozliwie pionowa i wystarczajaco mocna, by utrzymac
przemiennik.

Nalezy zapewni¢ wystarczajaca wolna przestrzen wokdt przemiennika wymagang
do chtodzenia, konserwacjii dziatania. Wiecej informacji zawiera specyfikacja wolnej
przestrzeni wokot przemiennika.

Nalezy sie upewnié, ze w poblizu przemiennika nie ma zrdédet silnych pél magnetycz-
nych, takich jak wysokopradowe przewody jednozytowe lub cewki stycznikdw. Silne
pole magnetyczne moze powodowac zaktdcenia lub niedoktadnosci w dziataniu
przemiennika.

Pozycje montazu

Istniejg trzy alternatywne metody montazu przemiennika czestotliwosci:

.

pionowo, samodzielnie. Nie wolno instalowaé przemiennika spodem do géry.
pionowo, obok siebie

poziomo samodzielnie, tylko IP21 (UL typ 1).

Uwaga: Wymagania dotyczace wibracji opisane w danych technicznych moga nie

by¢ spetnione.

Uwaga: Przy montazu w pozycji poziomej konstrukcja IP21 (UL typ 1) jest zgodna
tylko z konstrukcja IP20 (UL typ otwarty).

N
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Wymagane wolne miejsce

Wymagania dotyczace wolnej przestrzeni przedstawiono na rysunkach ponize;j.

@ 200 mm (7.87 in)

ﬁ 300 mm (11.81 in)

#30 mm (1.18 in)

200 mm (7.87in) % 300 mm (11.81 in)
- ¢
<] <=
v30 mm (1.18 in)
300 mm (11.81 in) 5 200 mm (7.87 in)
b o
—> ==

200 mm (7.87 in)
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/' 7
200 mm (7.87 in.) ;
° ' [0~ —
120 mm
(4.72in.)
250 mm (9.84 in.)
120 mm
/ (4.72in.)
o —O\-T_=%
A
300 mm (11.81in.)
Y

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ montaz mechaniczny przemiennika czestotliwosci, potrzebne sg
nastepujace narzedzia:

- wiertarka z wtasciwymi koricéwkami

. zestaw wkretakéw (odpowiednio Torx, ptaskich i/lub Phillips)
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«  klucz dynamometryczny;
« ustawienie gniazda, ustawienie klucza szesnastkowego (metryczne)

« tasma miernicza, jesli nie bedzie uzywany dostarczony szablon montazowy.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostarczonego urzadzenia

Na ilustracji ponizej przedstawiono paczke z przemiennikiem czestotliwosci. Upewnij
sig, ze nie brakuje zadnego elementu, oraz sprawdz paczke pod katem uszkodzen. Od-
czytaj dane z tabliczki znamionowej przemiennika czestotliwosci, aby sie upewni¢, ze
urzadzenie jest odpowiedniego typu.
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R3 IP21 (UL typ 1) oraz IP55 (UL typ 12)

3AXD50000664825

1 | Panel sterowania 7 | Wyscielenie paczki

2 | Szablon montazowy 8 | Pianka

3 | Opaski zabezpieczajgce paczke 9 | Kartonowa podstawka

4 | Opcjonalny modut we/wy 10 | Kartonowa ostona

5 | Opcjonalny modut magistralikomunikacyj-| 11 | Pudetko kartonowe zawierajace pudetko
nej z panelem sterowania 1 oraz pudetka z

opcjonalnymi modutami 4i5
6 | Skréconainstrukcja montazuiuruchamia-| 12 | Przemiennik czestotliwosci

nia oraz podreczniki i naklejka z ostrzeze-
niem o napieciu szczatkowym w wielu je-
zykach
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R3 IP21 (UL typ 1) oraz IP55 (UL typ 12)

W celu rozpakowania nalezy:

« Rozcigé opaski (3).

« Zdjac tace (9) i ostone (10).

« Usuna¢ folie ochronna.

+ Podnies¢ przemiennik czestotliwosci.
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R6 IP21 (UL typ 1)

3AXD50000038252

1 | Skréconainstrukcjamontazuiuruchamia-| 6 | Przemiennik czestotliwosci z fabrycznie
nia oraz podreczniki i naklejka z ostrzeze- zamontowanymi opcjami
niem o napieciu szczatkowym w wielu je-
zykach

2 | Akcesoria 7 | Pudetko zewnetrzne

3 | Szablon montazowy 8 | Paleta

4 | Opaski zabezpieczajgce paczke 9 | TorbaVClI

5 | Torba plastikowa

W celu rozpakowania nalezy:

Rozcigé opaski (4).

Usuna¢ pudetko zewnetrzne (7).
Zdjaé torbe VCI (9).

Wykreci¢ sruby mocujace (A, B).
Podnies$¢ przemiennik czestotliwosci.
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R6 IP55 (UL typ 12)

1 | Skréconainstrukcja montazuiuruchamia-
nia oraz podreczniki i naklejka z ostrzeze-
niem o napieciu szczatkowym w wielu je-
zykach

2 | Akcesoria

3AXD50000038252

Przemiennik czestotliwosci z fabrycznie
zamontowanymi opcjami

Pudetko zewnetrzne

3 | Folia babelkowa 9 | Kartonowa wkfadka zabezpieczajaca
4 | Szablon montazowy 10 | Paleta

5 | Opaskizabezpieczajace paczke 11 | Torba VCI

6 | Torba plastikowa 12 | Daszek UL typ 12
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R6 IP55 (UL typ 12)

W celu rozpakowania nalezy:

- Rozcigé opaski (5).

« Usuna¢ pudetko zewnetrzne (8).

- Zdjac torbe VCI (11).

«  Wykreci¢ Sruby mocujace (A, B).

« Podnies¢ przemiennik czestotliwosci.
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RS IP21 (UL typ 1)

3AXD50000106974

1 | Skrdéconainstrukcjamontazuiuruchamia-| 8 | Kartonowa ostona
nia oraz podreczniki i naklejka z ostrzeze-
niem o napieciu szczgtkowym w wielu je-
zykach
2 | TorbaVvCl 9 | Wsporniki pakowe
3 | Szablon montazowy 10 | Paleta
4 | Opaski zabezpieczajgce paczke 11 | Wkret
5 | Torba plastikowa 12 | Wkret
6 | Wzmocnienie ze sklejki 13 | Przemiennik czestotliwosci z fabrycznie
zamontowanymi opcjami
7 | Taca 14 | Filtr sktadowej zerowej (opcja +E208)

W celu rozpakowania nalezy:

Rozciaé opaski (4).

Zdjad tace (7) i kartonowa ostone (8).
Zdjaé torbe VCI (2).

Odkreci¢ wkrety mocujace (a, b).
Podnies$é przemiennik czestotliwosci.
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R8 IP55 (UL typ 12)

3AXD50000106974

Skréconainstrukcja montazuiuruchamia-| 9 | Kartonowa ostona

nia oraz podreczniki i naklejka z ostrzeze-

niem o napieciu szczatkowym w wielu je-

zykach

Torba VCI 10 | Wzmocnienie ze sklejki

Folia babelkowa 11 | Paleta

Szablon montazowy 12 | Daszek UL typ 12

Opaski zabezpieczajgce paczke 13 | Przemiennik czestotliwosci z fabrycznie
zamontowanymi opcjami

Torba plastikowa 14 | Sruby

Wsporniki pakowe 15 | Filtr sktadowej zerowej (opcja +E208)

Taca
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R8 IP55 (UL typ 12)

W celu rozpakowania nalezy:

« Rozcigé opaski (5).

« Zdjac tace (8) i kartonowa ostone (9).
- Zdjac torbe VCI (2).

« Odkreci¢ wkrety mocujace (a, b).

« Podnies$¢ przemiennik czestotliwosci.

Instalowanie przemiennika czestotliwosci w pozycji pionowej

Sprawdz w sekcji Wymagane wolne miejsce (str. 50) informacje o wymaganym wolnym
miejscu nad i pod przemiennikiem czestotliwosci.

1. Abyzaznaczy¢lokalizacje otwordw, nalezy uzy¢ szablonu montazowego zawartego
w opakowaniu. Nie nalezy pozostawiaé szablonu montazowego pod przemiennikiem
czestotliwosci. Wymiary przemiennika czestotliwosci oraz lokalizacje otworéw sg
réwniez przedstawione na rysunkach wymiarowych.

()

7 T

N\

2. Wywierci¢ otwory montazowe.

3. Wtozy¢ kotwy lub zaslepki do otwordw i wkreci¢ wkrety lub sruby w kotwy lub za-
$lepki. Wkreci¢ wkrety lub $ruby wystarczajaco gteboko w $ciane, aby wytrzymaty
wage przemiennika czestotliwosci.

4. Umiesci¢ przemiennik czestotliwosci na srubach wkreconych w $ciane.

W przypadku obudéw R6 i R8 z opcijg +B056 (UL typ 12): Przed dokreceniem gdrnych
srub montazowych zamontowac na przemienniku czestotliwosci daszek. Krawedz
pionowa daszka nalezy umiesci¢ miedzy Sciang a ptyta tylng przemiennika czesto-
tliwosci.
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6. Dobrze dokreci¢ sruby w Scianie.

& N\
Q"

R3: M5 (#10)
R6: M8 (5/16")
R8: M8 (5/16")

R3 R6 R8
mm cale mm cale mm cale
a 474 18,66 753 29,64 945 37,20
160 6,30 212,5 8,37 262,5 10,33
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R3 R6 R8
kg funty kg funty kg funty
P21, UL typ 1 21,3 47 61,0 135 118 260
IP55, UL typ 12 23,3 52 63 139 124 273

Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obok siebie

Przemienniki mozna montowac obok siebie. W tym celu nalezy postepowad wedtug in-
strukcji z sekcji Instalowanie przemiennika czestotliwosci w pozycji pionowej (str. 60).

Instalowanie przemiennika czestotliwosci w pozycji poziomej

Przemiennik czestotliwosci mozna zamontowad w taki sposdb, aby jego lewy lub prawy
bok byt skierowany ku gérze. Instrukcje znajduja sie w sekcji Instalowanie przemiennika
czestotliwosci w pozycji pionowej (str. 60). Wymagania dotyczace wolnego miejsca
znajduja sie w sekcji Wymagane wolne miejsce (str. 50).
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Instrukcje dotyczace planowa-
nia instalacji elektrycznej

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej przemien-
nika czestotliwosci.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi lokal-
nymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek insta-
lacje, ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg prze-
strzegane zalecenia firmy ABB, moga wystapic problemy z przemiennikiem czestotliwo-
$ci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z norma NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i zastoso-
wania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Wybdr roztacznika gtdwnego zasilania

Przemiennik czestotliwosci nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtéwnego zasilania spetnia-
jacy lokalne przepisy dotyczace bezpieczeristwa. Roztagcznik musi umozliwia¢ zabloko-
wanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnychikonser-
wacyjnych.
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Aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej i przepisami obowigzujgcymi
w Wielkiej Brytanii zwigzanymi ze standardem EN 60204-1, urzadzenie roztaczajace
musi by¢ jednego z nastepujacych typow:

« rozfacznik izolacyjny kategorii AC-23B (IEC 60947-3)

«  roztacznik z dodatkowym stykiem, ktéry we wszystkich przypadkach powoduje
przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykdéw roztacznika
(EN 60947-3);

- rozfacznik izolacyjny kategorii IEC 60947-2;

Wdrozenie szybkiego przetacznika zasilania sieciowego i z
generatora

Istnieje mozliwos$¢ zastosowania szybkiego przetgcznika umozliwiajgcego przetaczenie
zasilania z sieci na zasilanie z generatora bez koniecznosci zatrzymywania przemiennika

czestotliwosci. Uruchamianie i zatrzymywanie przemiennika zajmuje wiecej czasu niz
szybkie przetaczenie.

OSTRZEZENIE! Przemiennik wymaga co najmniej 50 ms na szybkie przetaczenie
Ai tej samej kolejnosci faz podczas przetgczania. Krétszy czas przetaczania lub inna
kolejnos¢ faz moze spowodowad wytaczenie awaryjne z powodu btedu lub

uszkodzenie przemiennika czestotliwosci.

Instrukcje dotyczace wdrazania systemu szybkiego przetgczania mozna uzyskaé na
drodze konsultacji z ABB.

Wyboér gtéwnego stycznika
Przemiennik czestotliwo$ci mozna wyposazy¢ w gtéwny stycznik.
Podczas wyboru stycznika sieciowego nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:

«  Wymiar stycznika nalezy dobra¢ zgodnie z nominalnym napieciem i pradem prze-
miennika czestotliwosci. Nalezy takze uwzgledni¢ warunki sSrodowiskowe, takie jak
temperatura powietrza w otoczeniu.

- Instalacje IEC: Wybra¢ stycznik o kategorii AC-1 (liczba operacji pod obcigzeniem)
zgodnie z norma IEC 60947-4

- Wzig¢ pod uwage wymagania dotyczace czasu uzytkowania aplikacji.

Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci moze wspdtpracowad z asynchronicznymi silnikami induk-
cyjnymi AC, synchronicznymi silnikami z magnesami trwatymi oraz synchronicznymi
silnikami reluktancyjnymi ABB (SynRM).

Z tabel wartosci znamionowych nalezy wybra¢ rozmiar silnika oraz typ przemiennika
czestotliwosci na podstawie napiecia miedzyprzewodowego AC i obcigzenia silnika.
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Tabele wartosci znamionowych mozna znalez¢ w odpowiednim podreczniku uzytkow-
nika. Mozna takze uzy¢ programu DriveSize.

Nalezy sprawdzi¢, czy mozna uzywac tego silnika z przemiennikiem czestotliwosci AC.
Patrz sekcja Tabele wymogow (str. 65). Podstawowe informacje o ochronie izolacji i
fozysk silnika w systemach z przemiennikiem czestotliwosci zawiera sekcja Ochrona
izolacji i tozysk silnika (str. 65).

Uwaga:

- Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia sieciowego
AC podfaczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy skonsultowac sie
z producentem silnika.

«  Wartosci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do na-
piecia zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjSciowego przemien-
nika czestotliwosci.

Ochrona izolacji i tozysk silnika

Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerteréw IGBT.
Bez wzgledu na czestotliwos¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwos$ci wystepujg impulsy
rowne w przyblizeniu napieciu na szynie DC przemiennika czestotliwosci z bardzo
krétkim czasem narastania. Napiecie impulsowe na zaciskach silnika moze wzrosnaé
prawie dwukrotnie w zaleznosci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla silnika i zaci-
skéw. Moze to spowodowad dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwos$ci o zmiennej predkosci z szybko narastajgcymi
impulsami i wysokimi czestotliwos$ciami przetaczania moga generowac impulsy pradowe,
ktdre przeptywaja przez tozyska silnika. Moze to spowodowac stopniowg erozje pier-
$cieni no$nych tozyska i elementéw toczacych sie.

Filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczaja prady tozyskowe. Filtry sktadowej ze-
rowej ograniczaja gtéwnie prady tozyskowe. Izolowane tozyska typu N-end (po stronie
przeciwnapedowej) chronia tozyska silnika.

Tabele wymogow

Ponizsze tabele przedstawiajg sposéb wyboru systemu izolacji silnika oraz okreslaja,

kiedy wymagane sa filtry du/dti sktadowej zerowej oraz izolowane tozyska silnika typu
N-end. Ignorowanie wymogow lub nieprawidtowa instalacja moze skréci¢ zywotnosé

silnika lub uszkodzi¢ tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancje.
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Wymagania dotyczace silnikéw ABB, P, < 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty (str. 70).

Typ silnika Znamionowe na- Wymég dla
piecie zasilania AC

1zolacja silni- | Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

Pn <100 kW oraz rozmiar obudowy <
IEC 315

Pp <134 KMirozmiar obudowy < NEMA 500

Uzwojenie beztad- Un <500V Norma -
ne M2_, M3_iM4
- ~|500V<Un<600V| Norma +du/dt
Wzmocnio- -
na
600V < U, <690V | Wzmocnio- +du/dt
(dtugosc kabla < na
150 m)
600V < U, <690V | Wzmocnhio- -
(dtugosc kabla > na
150 m)
Uzwojenieregular- |380V < Un <690V Norma nd.
ne HX_iAM_
Stare uzwojenie | 380V < Un <690V | Sprawdzi¢ u | + N + du/dt przy napieciach ponad 500 V +
regularne HX_ i producenta CMF
modularne silnika.
Uzwojenie beztad-| OV < Un <500V | Przewdd +N + CMF
neHX iAM 2 emaliowany
- - 500V <Un<690V owiniety ta- + N +du/dt + CMF
$ma z wtdk-
na szklane-
go
HDP Skonsultowac sie z producentem silnika.

1) wyprodukowane przed 01.01.1998

2) Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u produ-
centa silnika.
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Wymagania dotyczace silnikéw ABB, P, > 100 kW (134 KM)

Patrz takze Skroty (str. 70).

Znamionowe na-
piecie zasilania AC

Typ silnika

Wymég dla

System izo- | Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
lacji silnika | ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

ne HX_iAM_

100 kW = Pp, < 350 P 2350 kW
kw lub
lub rozmiar obudowy 2
IEC 315 < rozmiar IEC 400
obudowy < IEC 400
134KM < Py, < Pp 2 469 KM
469 KM lub
lub rozmiar obudowy >
NEMA 500 < rozmiar NEMA 580
obudowy < NE-
MA 580
Uzwojenie beztad- Un =500V Norma +N + N+ CMF
neM2_, M3_iM4
- - ~ 500V < Un<600V Norma + N +du/dt + N+ du/dt+ CMF
Wzmochnio- +N + N + CMF
na
600V < Un <690V | Wzmocnio- +N + du/dt +N +du/dt + CMF
(dtugosc kabla < na
150 m)
600V < Uy <690V | Wzmocnio- +N + N+ CMF
(dtugosc kabla > na
150 m)
Uzwojenieregular- |380V < Up <690V Norma + N+ CMF P < 500 kW: +N +

CMF

Pp 2 500 kW: +N +

du/dt+ CMF
Starel) uzwojenie | 380V < Un <690V Sprawdzi¢ u | + N + du/dt przy napieciach ponad 500 V +
regularne HX_ i progu'centa CMF
modularne silnika.
Uzwojenie beztad-| OV <Un <500V | Przewdd +N + CMF
ne HX_iAM_ 2 emaliowany
— — 500V <Un<690V owiniety ta- + N+ du/dt + CMF
$ma z wtok-
na szklane-
go

HDP

Skonsultowac sie z producentem silnika.

n wyprodukowane przed 01.01.1998

2) Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u produ-

centa silnika.
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Wymagania dotyczace silnikéw innych niz ABB, P, < 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty (str. 70).

Typ silnika Znamionowe na- Wymég dla
piecie zasilania AC

1zolacja silni- | Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

Pn <100 kW oraz rozmiar obudowy <
IEC 315

Pp < 134 KM oraz rozmiar obudowy < NE-
MA 500

Uzwojenie beztad- Un <420V Standardo- -
neiregularne wy: UL =
1300V

420V < Un <500V | Standardo- +du/dt
wy: UL =
1300V
Wzmocnio- -
ny: UpL =
1600V, czas
narastania
0,2 ps

500V <Un<600V Wzmgcnio- +du/dt
ny: U L =
1600 V

Wzmocnio- -
ny: UL =
1800V
600V < U, <690V | Wzmocnio- +du/dt
ny: UL =
1800V

Wzmgcnio-
ny: UL =
2000V, czas
narastania
0,3 us D

1 el napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamiono-
wego przez diugotrwale cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzié u producenta silnika, czy niezbedne
sg dodatkowe filtry wyjsciowe.
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Wymagania dotyczace silnikéw innych niz ABB, P, > 100 kW (134 hp)

Patrz takze Skroty (str. 70).

Typ silnika

Znamionowe na-
piecie zasilania AC

Wymég dla
1zolacja silni- | Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < P, <350 P, 2350 kW
kw lub
lub rozmiar obudowy 2
IEC 315 < rozmiar IEC 400

obudowy < IEC 400

134 hp < P, <469 KM Pn 2 469 KM
lub lub
NEMA 500 < rozmiar | rozmiar obudowy >
obudowy =< NE- NEMA 580
MA 580

Uzwojenie beztad-
neiregularne

Un <420V

Standardo- + N lub CMF + N + CMF
wy: UL =
1300V

420V < Ups500V

500V<Ups600V

600V < Up <690V

Standardo- | +du/dt+(NlubCMF)| + N +du/dt+ CMF
wy: UL =
1300V
Wzmocnio- + N lub CMF + N + CMF
ny: UL =
1600V, czas
narastania
0,2 us
Wzmocnio- |+du/dt+(NIlubCMF)| + N +du/dt+ CMF

ny: U L =
1600V

Wzmocnio- + N lub CMF + N + CMF
ny: UL =
1800 V
Wzmocnio- +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
ny: UL =
1800V

Wzmochio- + N + CMF + N + CMF
ny: Oy =
2000V, czas
narastania
0,3 us 1

D el napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamiono-
wego przez diugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne
sg dodatkowe filtry wyjsciowe.
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Skréty

Skrét Definicja

Un Znamionowe napiecie zasilania AC

OLL Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi wy-

trzymacd izolacja silnika

Pn Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci

CMF Filtr sktadowej zerowej przemiennika czestotliwosci

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej
Brak Silniki tego zakresu mocy nie sg dostepne jako standardowe jednostki.

Skonsultowac sie z producentem silnika.

Dostepnos¢ filtra du/dti filtra sktadowej zerowej wedtug typu przemiennika
czestotliwosci

Patrz rozdziat Filtry sktadowej zerowej, du/dti sinusoidalne (str. 243).

Dodatkowe wymagania dla silnikéw z ochrona przeciwwybuchowg (EX)

Jedli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowa (EX), nalezy przestrzegad regut
zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie z produ-
centem silnika w kwestii dalszych wymogodw.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw firmy ABB innych typéw niz M2_, M3_, M4_,
HX_iAM_

Nalezy uzy¢ kryteridw wyboru podanych dla silnikéw firm innych niz ABB.

Dodatkowe wymagania dotyczace aplikacji zhamowaniem

Gdy silnik wyhamowuje urzadzenie, rosnie napiecie posredniego obwodu DC przemien-
nika czestotliwosci, co daje taki sam efekt, jak zwiekszenie napiecia zasilania silnika o
nawet 20 procent. Nalezy uwzgledni¢ wzrost napiecia podczas okreslania wymogdw

dotyczacych izolacji silnika, jesli silnik bedzie hamowat przez wieksza czesé czasu pracy.

Przyktad: Dla napiecia sieciowego 400 V AC nalezy wybrad izolacje silnika odpowiadajaca
zasilaniu przemiennika czestotliwosci napieciem 480 V.

Dodatkowe wymagania dla regeneracyjnych i niskoharmonicznych przemiennikéw
czestotliwosci

Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia napiecia posredniego obwodu DC z poziomu znamiono-
wego (standardowego) za pomoca parametru w programie sterujagcym. Aby to zrobié,
nalezy wybrac system izolacji silnika, ktéry wytrzymuje zwiekszony poziom napiecia
DC.
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Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikéw IP23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza, niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Tabela przedstawia wymagania zwigzane z ochrona izolacji i tozysk silnika w systemach
z silnikami firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP i M3BP).

Znamionowe ha- Wymég dla
piecie zasilania AC
I1zolacja silnika | Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy ABB, izolowa-
ne tozyska silnika typu N-end
Py <100 kW 100 kW < Pp, < Pp, 2 200 kW
200 kw
Pp <140 KM 140 KM < Py, < Pp 2268 KM
268 KM
Un =500V Norma - +N + N+ CMF
500V < Un <600V |Norma +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N+ CMF
Wzmocniona - +N + N+ CMF
600V < U, <690V | Wzmocniona +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N+ CMF

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikéw IP23
firm innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla da-
nego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Jesli planowane jest uzywanie silnika wysokiej mocy wyjsciowej lub silnika IP23 firm
innych niz ABB, zalecane jest spetnienie nastepujacych wymogdw zwigzanych z ochrong
izolacji i tozysk silnikéw w systemach przemiennika czestotliwosci:

« Jeslimocsilnika jest mniejsza niz 350 kW: Nalezy wyposazy¢ przemiennik czestotli-
wosci i/lub silnik w filtr i/lub tozyska zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

« Jesli moc silnika jest wieksza niz 350 kW: Skonsultowac sie z producentem silnika.
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Znamionowe napiecie
zasilania AC

Wymég dla

I1zolacja silnika

Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

P <100 kW lub roz-
miar obudowy < IEC
315

100 kW < P, < 350 kW
lub

IEC 315 < rozmiar obu-
dowy < IEC 400

Py, <134 KM lub roz-
miar obudowy < NEMA

134 KM < P, < 469 KM
lub

420V < Up <500 V

1300V

Standardowy: U | =
1300V

Wzmocniony: U | =
1600V, czas narastania
0,2

+ du/dt + (N lub CMF)

+ N lub CMF

500 NEMA 500 < rozmiar
obudowy < NEMA 580
Un <420V Standardowy: Uy = |+ Nlub CMF + N lub CMF

+N +du/dt + CMF

+ N lub CMF

500V < Un=s600V

600V < Up < 690 V

Wzmocniony: Oy | =
1600V

Wzmocniony: U | =
1800V

Wzmocniony: U | =
1800V

Wzmocniony: Oy | =
2000V, czas narastania
0,3V

+du/dt+ (N lub CMF)

+ N lub CMF

+ N+ du/dt

+ N+ CMF

+ N + du/dt+ CMF

+ N + CMF

+N +du/dt + CMF

+ N+ CMF

D Jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamiono-
wego przez diugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne
sg dodatkowe filtry wyj$ciowe.

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego
miedzyprzewodowego

Ponizsze wykresy przedstawiajg wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe oraz
wspotczynnik zmian napiecia jako funkcje dtugosci kabla silnika. W celu obliczenia rze-
czywistego napiecia szczytowego i czasu narastania napiecia z uwzglednieniem rzeczy-
wistej dtugosci kabla nalezy wykona¢ nastepujaca procedure:

+  Napiecie szczytowe miedzyprzewodowe: Nalezy odczytaé warto$é wzgledna U, /U,
z wykresu ponizej i pomnozy¢ ja przez znamionowe napiecie zasilania (U,).

. Czas narastania napiecia: odczytac wartosci wzgledne U,_,_/ U,i(du/dt)/ U, ze
schematu ponizej. Wartosci nalezy pomnozy¢ przez nominalne napiecie zasilania
(U,) i podstawié do réwnaniat = 0,8 - U /(du/dt).
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A Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt
B Przemiennik czestotliwosci bez filtra du/dt
/ Dtugos¢ kabla silnika

Un Znamionowe napiecie zasilania AC

ULL/Un | Wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe

(du/dt)/Un | Wzgledna wartosé du/dt

Uwaga: Wartosci Uy | i du/dt sa o okoto 20% wieksze przy hamowaniu rezystorem.
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Dodatkowa uwaga dotyczaca filtrow sinusoidalnych

Filtr sinusoidalny rdwniez chroni izolacje silnika. Szczytowe napiecie miedzyfazowe z
filtrem sinusoidalnym to okoto 1,5 - U,,.

Dobor kabli

Instrukcje ogdlne

Nalezy wybrac kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami.

Prad: Wybrac kabel umozliwiajacy przeptyw pradu przy maksymalnym obcigzeniu
iodpowiedni dla przewidywanego pradu zwarcia sieci zasilajagcej. Metoda montazu
i temperatura otoczenia wptywaja na dopuszczalny prad kabla. Nalezy pamietac o
stosowaniu sie do lokalnych przepiséw.

Temperatura: W przypadku instalacji IEC nalezy wybraé kable z maksymalng dopusz-
czalng temperaturg podczas pracy ciggtej wynoszaca co najmniej 70 °C.

W przypadku instalacji w Ameryce Pétnocnej nalezy wybrad kable wytrzymate na
temperature co najmniej 75 °C (167 °F).

Wazne: W przypadku niektérych typdw produktdéw lub opcji konfiguracyjnych moze
by¢ wymagane uzycie kabli o wyzszej dopuszczalnej temperaturze pracy. Szczegé-
towe informacje znajduja sie w danych technicznych.

Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w insta-
lacjach o napieciu do 500 V AC. Kabel o dopuszczalnym napieciu 750 V AC moze
by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 600 V AC. Kabel o dopuszczalnym na-
pieciu 1000 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 690 V AC.

Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z preferowanych typéw
kabli. Patrz Preferowane typy kabli zasilania (str. 75).

Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczna ca-
tego uktadu napedowego, jak réwniez obcigzenie izolacji silnika oraz prady i zuzycie
tozysk.

Metalowy kanat kablowy ogranicza emisje elektromagnetyczng catego systemu prze-
miennika czestotliwosci.

Typowe rozmiary kabli zasilania

Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicznych.
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Typy kabli zasilania

Preferowane typy kabli zasilania

W tej sekcji zaprezentowano preferowane typy kabli. Nalezy takze pamietac o tym, aby
wybrany typ kabla byt zgodny z przepisami lokalnymi/krajowymi.

Typ kabla

Do uzycia jako wejSciowe oka- | Do uzycia jako okablowanie

blowanie zasilania

silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
dami fazowymi i koncentrycz-
nym ochronnym przewodem
uziomowym (PE) jako ekranem
(lub pancerzem)

Tak

Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
damifazowymiisymetrycznym
ochronnym przewodem uzio-
mowym (PE) oraz ekranem (lub
pancerzem)

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
dami fazowymi oraz ekranem
(lub pancerzem) i osobnym
przewodem/kablem uziomo-
wym (PE) Y

Tak

Tak

Tak

Tak

D el przewodnos¢ ekranu (lub pancerza) nie jest wystarczajaca do zastosowania jako przewodu uziomowego
(PE), wymagany jest osobny przewdd PE.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Typ kabla

Do uzycia jako wej$Sciowe oka-
blowanie zasilania

Do uzycia jako okablowanie
silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

Kabel czterozytowy w plastiko-
wej ostonie (trzy przewody fa-
zowe i przewdd PE)

QO
Oe

Zbrojony kabel czterozytowy
(trzy zyty fazowe i ochronna)

Ekranowany (ekran lub pancerz

z Al/Cu)Y) kabel czterozytowy

(trzy przewody fazowe i prze-
wéd ochronny)

Tak — w przypadku przewodu
o o przekroju ponizej

Tak — w przypadku przewodu
fazowego o przekroju ponizej

10 mm*~ (8 AWG) (Cu) lub silni-
kéw o mocy do 30 kW (40 KM).

Uwaga: zawsze zaleca sie stoso-
wanie kabla ekranowanego lub
zbrojonego albo metalowego
kanatu kablowego w celu zmini-
malizowania zaktécen radio-
wych.

Tak, z przewodem fazowym o
przekroju mniejszym niz

10 mm? (8 AWG) Cu lub do silni-
kéw do 30 kW (40 KM)

Tak, do silnikéw o mocy do
100 kW (135 KM). Wymagane
jest wyréwnanie potencjatéw
pomiedzy ramamisilnikainape-
dzanym sprzetem.

1) pancerz moze petni¢ funkcje ekranu EMC, jeéli zapewnia takie same parametry jak koncentryczny ekran EMC
w kablu ekranowanym. Aby zapewnié efektywnos¢ w wysokich czestotliwosciach, przewodnos¢ ekranu musi
mie¢ co najmniej 1/10 przewodnosci przewodu fazowego. Efektywnos$¢ ekranu mozna oceni¢ na podstawie
indukcyjnosci ekranu, ktéra musi by¢ niska i zalezed tylko w niewielkim stopniu od czestotliwosci. Te wymagania
spetniaja z powodzeniem pancerze/ekrany wykonane z miedzi lub aluminium. Przekréj poprzeczny stalowego
ekranu musi by¢ odpowiednio duzy, a helisa musi mie¢ niskie nachylenie. Galwanizowany ekran stalowy ma
lepsza przewodnos$c¢ w wysokich czestotliwosciach niz niegalwanizowany ekran stalowy.




Instrukcje dotyczace planowania instalacji elektrycznej 77

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

Typ kabla Do uzycia jako wejSciowe oka- | Do uzycia jako okablowanie
blowanie zasilania silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

ﬂ4 PE Nr Nr

Symetryczny kabel ekranowany
zindywidualnymi ekranamidla
kazdego przewodu fazowego

Ekran kabla zasilania

Jesdli ekran kabla jest jedynym przewodem uziomowym (PE), nalezy upewnic sie, ze ma
wymagang przewodnos¢ dla przewodu uziomowego.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktdcenia o czestotliwosciach radio-
wych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewodnictwa
przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany miedziane lub aluminiowe.
Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace ekranu kabla silnika przemien-
nika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej warstwy drutéw miedzianych owi-
nietych spiralnie tadma miedziang lub przewodem miedzianym. Im lepszy i ciadniejszy
ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady tozyskowe.

1 | Ostonaizolacyjna

2 | Spiralny zwéj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

3 | Ostona przewodu miedzianego

4 | |zolacja wewnetrzna

5 | Rdzen kabla
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Wymagania dotyczace uziemienia

W tej sekcji przedstawiono ogdlne wymogi dotyczace uziemienie przemiennika czesto-
tliwosci. Podczas planowania uziemienia przemiennika czestotliwosci nalezy przestrze-
gac wszystkich obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

Przewodnos¢ ochronnych przewoddw uziomowych musi by¢ wystarczajaca.

O ile lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowia inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami, ktére
wymagajg automatycznego roztaczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2 normy

IEC 60364-4-41:2005, i muszg wytrzymac przewidywany prad zwarcia w czasie roztaczania
urzadzenia ochronnego. Pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu uziomo-
wego nalezy wybrac z tabeli ponizej lub obliczyé zgodnie z pkt. 543.1 normy IEC 60364-
5-54.

W tabeli przedstawiono minimalne pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
uziomowego zwigzane z rozmiarem przewodu fazy zgodnie z normg IEC / UL 61800-5-
1, gdy przewdd fazy (s) i ochronny przewdd uziomowy wykonane sa z tego samego
metalu. Jesli sg zrobione z réznych metali, przekrdj poprzeczny ochronnego przewodu
uziomowego nalezy okresli¢ w sposdb, w ktérym uzyskana przewodnos¢ jest réwno-
wazna wynikajacej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodow fazo-| Minimalne pole przekroju poprzecznego odpo-

wych wiadajacego ochronnego przewodu uziomowe-
S (mmz) go
Sp (mmz)
S<16 sl
16<S5<35 16
35<S S/2

) Informacje o minimalnym rozmiarze przewodu w instalacjach IEC mozna znalez¢ w sekcji Dodatkowe wymagania
dotyczace uziemienia — IEC.
Jedli ochronny przewdd uziomowy nie jest czescig wejsciowego kabla zasilania ani
obudowy wejsciowego kabla zasilania, dozwolony przekrdj poprzeczny wynosi co naj-
mniej:
. 2,5mm?, jedli przewodnik jest zabezpieczony mechanicznie,
lub

« 4 mm?, jedli przewodnik nie jest chroniony mechanicznie. Jesli urzadzenie jest po-
faczone przewodem, ochronny przewdd uziomowy musi by¢ ostatnim przewodem
przerywanym w przypadku awarii mechanizmu elementu odciazajgcego.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia — IEC

Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace uziemienia zgodnie z norma IEC/EN 61800-5-
1.
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Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwoscijest wyzszy niz 3,5 mA AC
lub 10 mA DC:

« minimalny rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny z lokalnymi
przepisami bezpieczeristwa dotyczgcymi urzadzen z wysokopradowymi ochronnymi
przewodami uziomowymi oraz

« nalezy uzy¢ jednej z nastepujacych metod faczenia:

1. potaczenie state oraz:

- ochronny przewdd uziomowy o minimalnej powierzchni przekroju wynosza-
cej 10 mm? Cu lub 16 mm? Al (jako alternatywa w sytuacji, gdy kable alumi-
niowe sg dozwolone);
lub

- drugi ochronny przewéd uziomowy o tej samej powierzchni przekroju co
oryginalny przewdd uziomowy;
lub

. urzadzenie, ktére automatycznie odtgcza zasilanie w przypadku uszkodzenia
ochronnego przewodu uziomowego.

2. potaczenie ze ztaczem przemystowym zgodnie z norng IEC 60309 i minimalnej
powierzchni przekroju ochronnego przewodu uziomowego wynoszacej 2,5 mm?
jako czesci wielozytowego kabla zasilajacego. Nalezy zapewnic¢ wystarczajacy
element odciazajacy.

Jesli ochronny przewdd uziomowy jest prowadzony przez wtyczke i gniazdo lub mozna
go roztaczy¢ w podobny sposdb, jego roztaczenie musi byé niemozliwe, chyba ze réow-
noczesnie zostanie odtgczone zasilanie.

Uwaga: Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajacych tylko wtedy, gdy ich
przewodnos¢ jest wystarczajaca.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia —UL (NEC)

Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace uziemienia zgodnie z norma UL 61800-5-1.

Rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny ze specyfikacjg w arty-
kule 250.122 i tabeli 250.122 amerykanskiego Krajowego Kodeksu Elektrycznego (National
Electric Code), ANSI/NFPA 70.

W przypadku urzadzen potgczonych przewodem roztgczenie ochronnego przewodu
uziomowego musi by¢ niemozliwe przed odtaczeniem zasilania.

Dobdr kabli sterowania

Ekranowanie
Nalezy uzywac tylko ekranowanych kabli sterowania.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych. ABB zaleca ten typ kabla takze dla sygnatéw enkodera impulsowego.
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Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewoddw dla kazdego sygnatu. Nie na-
lezy uzywad wspdlnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany (a) jest najlepsza alternatywa w przypadku niskonapie-
ciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo ekranowana
skretka dwuzytowa (b).

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.
Tym samym kablem nigdy nie nalezy przesytaé sygnatéw 24 V DC i 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé¢ tym samym kablem
Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48V,
mozna przesyta¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejSciowe. Sygnaty sterowane
przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretka dwuzytows.

Kabel przekaznika
Eirma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujacym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Kabel miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci
Nalezy uzywac kabla EIA-485, Cat 5e (lub lepszego) z meskimi ztgczami RI-45. Maksy-
malna dtugos¢ kabla wynosi 100 m (328 stép).

Kabel narzedzia komputerowego

Narzedzie komputerowe Drive Composer nalezy potfaczy¢ z przemiennikiem czestotli-
wosci za pomoca portu USB na panelu sterowania. Nalezy uzywac kabla USB z korncow-
kami typu A (komputer) i typu Mini-B (panel sterowania). Maksymalna dtugos¢ kabla
wynosi 3 m (9,8 stép).

Prowadzenie kabli

Instrukcje ogdlne - IEC

«  Kabelsilnika nalezy prowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych przemien-
nikéw czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji réwnolegle obok siebie.

«  Kabel silnika, kabel zasilania wej$ciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych
korytkach.
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« Unika¢ uktadania kabla silnika réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku.

- Jeslikable sterowania muszg przecinad sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak,
aby znajdowaty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata
prostego.

- Nie nalezy przeprowadzac przez przemiennik zadnych dodatkowych kabili.

«  Upewnic sie, ze korytka kablowe maja dobry kontakt elektryczny miedzy soba oraz
z elektrodami uziemiajacymi. Aby poprawi¢ lokalne wyréwnywanie potencjatu,
mozna zastosowac system aluminiowych koryt kablowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wskazéwki dotyczace prowadzenia kabli z przy-
ktadowym przemiennikiem czestotliwosci.

Uwaga: Jesli kabel silnika jest symetryczny i ekranowany oraz biegnie réwnolegle do
innych kabli tylko na krdétkich odcinkach (< 1,5 m), odlegto$é miedzy kablem silnika i
innymi kablami mozna zmniejszy¢ o potowe.

a A 1

min. 300 mm (12 in)

_®_
. |

min. 300 mm (12 in)

< ®

min. 500 mm (20 in)

I min. 200 mm (8 in) J min. 500 mm (20 in)

®

(D —
© |

1 | Kabel silnika

2 | Kabel zasilania

3 | Kabel sterowania

4 | Kabel rezystora/czopera hamowania (jesli jest)
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Ciagtos¢ ekranu/kanatu kabla silnika i metalowej obudowy urzadzen
w obwodzie kabla silnika

Aby zminimalizowa¢ poziom emisji, gdy przetaczniki bezpieczenstwa, styczniki,
skrzynkirozdzielcze lub podobne wyposazenie sa zainstalowane na kablu silnika pomie-
dzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

« Nalezy zainstalowad wyposazenie w metalowej obudowie.

«  Uzy¢symetrycznego kabla ekranowanego lub zainstalowaé okablowanie w metalo-
wym kanale kablowym.

«  Upewni¢ sig, ze istnieje dobre i ciggte potaczenie galwaniczne w ekranie/kanale
miedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem.

. Podtaczy¢ ekran/kanat do ochronnego zacisku uziemienia przemiennika czestotli-
wosci i silnika.
Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 VDCi230V AC (120 V AC) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach,
chyba ze kabel 24 V DC maizolacje dla230 V AC (120 V AC) lub jest izolowany za pomoca
ostony izolujacej dla 230 V AC (120 V AC).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

N
230V AC
(120 V AC)

Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejSciowego kabla
zasilania, silnika i kabla silnika przed zwarciami i przeciaze-
niem cieplnym

Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania
przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosciiwejsciowe kable zasilania nalezy zabezpieczy¢ bezpieczni-
kami lub wytacznikiem automatycznym.
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Bezpieczniki lub wytaczniki automatyczne nalezy dobiera¢ zgodnie z lokalnymi przepi-
sami dotyczacymi ochrony kabli wejsciowych. Bezpieczniki lub wytgczniki automatyczne
przemiennika czestotliwosci nalezy dobra¢ zgodnie z instrukcjami podanymi w danych
technicznych. Bezpieczniki lub wytaczniki automatyczne chroniace przemiennik czesto-
tliwosci ogranicza uszkodzenia przemiennika czestotliwosci oraz zapobiegng uszkodze-
niu sasiadujacych urzadzen w przypadku wystgpienia zwarcia wewnatrz przemiennika
czestotliwosci.

Uwaga: Jesli bezpieczniki lub wytaczniki automatyczne chroniace przemiennik czesto-
tliwosci sa umieszczone na tablicy rozdzielczej, a kabel wejSciowy zostat dobrany
zgodnie ze znamionowym pradem wejsciowym przemiennika czestotliwosci podanym
w danych technicznych, bezpieczniki lub wytgczniki automatyczne chroniag réwniez kabel
wejsciowy w sytuacjach zwarcia, ograniczg uszkodzenie przemiennika czestotliwosci
izapobiegna uszkodzeniu sgsiedniego sprzetu w przypadku spiecia wewnatrz przemien-
nika czestotliwos$ci. Nie s3 wymagane osobne bezpieczniki ani wytaczniki automatyczne
do ochrony kabla wejsciowego.

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikéw automatycznych, niezaleznie
od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytacznika moze wydobywa¢é
sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczng eksploatacje, nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sposéb montazu i umiejscowienie wytgcznikéw.
Nalezy przestrzegacd instrukcji producenta.

Wytaczniki automatyczne
Zobacz sekcje Wytaczniki (IEC) (str. 175).

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami
Przemiennik chroni przewéd silnika oraz silnik w sytuacjach zwarciowych, gdy:
«  przewdd silnika jest odpowiednio zwymiarowany;

- typ kabla silnika jest zgodny z wytycznymi dotyczacymi doboru przewoddw silnika
okreslonymi przez ABB;

« dtugosé przewodu nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej dtugosci okreslonej
przez przemiennik;

«  ustawienie parametru 99.10 Znamionowa moc silnika w przemienniku czestotliwosci
jest réwne wartosci podanej na tabliczce znamionowej silnika.
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Elektroniczny obwdd zabezpieczenia zwarciowego wyjscia zasilania spetnia wymagania
normy IEC 60364-4-412005/AMDL.

Ochrona kabli silnika przed przecigzeniem cieplnym

Przemiennik czestotliwosci chroni kable silnika przed przecigzeniem cieplnym, jesli kable
maja rozmiar odpowiadajacy znamionowemu pradowi wyj$ciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce termicznie.

OSTRZEZENIE!

A Jesli przemiennik czestotliwoscijest podfaczony do wielu silnikdw, nalezy zapewnié
osobng ochrone przed przecigzeniem kazdego kabla silnika i silnika. Ochrona
przed przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowi-
tego obcigzenia silnika. Moze ona nie wykrywad przecigzenia tylko jednego obwodu
silnika.

Ameryka Pétnocna: Lokalny kodeks (NEC) wymaga ochrony przed przecigzeniem
i ochrony przed zwarciami dla kazdego obwodu silnika. Mozna uzy¢ na przykfad:

« reczne zabezpieczenie silnika
- wytacznika automatycznego, stycznika i przekaznika przecigzeniowego lub

- bezpiecznikéw, stycznika i przekaznika przecigzeniowego.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w
przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcia¢ doptyw pradu. Przemiennik czestotliwosci
ma funkcje ochrony cieplnej chroniaca silnik i wytaczajaca prad w razie potrzeby. W za-
leznosci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja monitoruje obli-
czona wartos$¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika) lub rzeczywista
temperature przekazang przez czujniki temperatury silnika.

Model ochrony termicznej silnika obstuguje przechowywanie pamieci termiczneji czutosé
na predkosé. Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowadé model cieplny, podajac dodat-
kowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to PTC lub Pt100.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.

Ochrona silnika przed przeciagzeniem bez modelu termicznego lub
czujnikéw temperatury

Ochrona silnika przed przeciazeniem silnika chroni silnik przed przecigzeniem bez wy-
korzystania modelu termicznego lub czujnikéw temperatury.

Ochrona silnika przed przeciagzeniem jest wymagana i zdefiniowana w wielu standardach,
w tym w amerykanskim Krajowym Kodeksie Elektrycznym (National Electric Code, NEC)
i we wspdlnym standardzie UL/IEC 61800-5-1 w potgczeniu z UL/IEC 60947-4-1. Te



Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej 85

standardy dopuszczajg stosowanie ochrony silnika przed przecigzeniem bez czujnikéw
temperatury zewnetrznej.

Funkcja ochrony przemiennika czestotliwosci umozliwia uzytkownikowi okreslenie
klasy dziatania w taki sam sposdb, w jaki przekazniki przecigzeniowe sg okreslane w
normach UL/IEC 60947-4-11 NEMA ICS 2.

Ochrona silnika przed przecigzeniem obstuguje przechowywanie pamigci termicznej i
czuto$é na predkosé.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania przemiennika czesto-
tliwosci.

Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury

OSTRZEZENIE!
Norma IEC 61800-5-1 wymaga podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy cze-
$ciami bedacymi pod napieciem i dostepnymi czeSciami, gdy:

« dostepne czesci nie sa przewodzace lub
« dostepne czesci sg przewodzace, ale sa niepodtaczone do uziemienia.

Nalezy przestrzegad tego wymogu podczas planowania podtaczenia czujnika
temperatury silnika do przemiennika czestotliwosci.

Dostepne sa nastepujace alternatywy implementacji:

1. Istnieje podwdjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem i czesciami silnika
bedacymi pod napieciem. Czujnik mozna podtaczy¢ bezposrednio do wejsé analo-
gowych/cyfrowych przemiennika czestotliwosci. Nalezy zapoznac sie z instrukcjg
podtaczenia kabla sterujgcego. Nalezy sie upewnic, ze warto$¢ napiecia nie przekra-
cza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

2. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi cze$ciami silnika znajduje sie izolacja pod-
stawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna potaczy¢ z przemienni-
kiem czestotliwosci za posrednictwem modutu opcji. Czujnik i modut musza tworzy¢
podwdjng lub wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika pod napieciem a
jednostka sterujaca przemiennika czestotliwosci. Patrz Podtgczanie czujnika tem-
peratury silnika do przemiennika czestotliwosci za posrednictwem modutu opcjo-
nalnego (str. 86). Nalezy sie upewnic, ze warto$¢ napiecia nie przekracza maksymal-
nej wartosci napiecia dla czujnika.

3. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi cze$ciami silnika znajduje sie izolacja pod-
stawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna podtaczy¢ do wejscia
cyfrowego przemiennika czestotliwosci za posrednictwem przekaznika zewnetrz-
nego. Czujnik i przekaznik musza tworzy¢ podwdjna lub wzmocniong izolacje po-
miedzy zasilanymi cze$ciami silnika a wejsciem cyfrowym przemiennika czestotli-
wosci. Nalezy sie upewnié, ze wartos$¢ napiecia nie przekracza maksymalnej wartosci
napiecia dla czujnika.
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Podtaczanie czujnika temperatury silnika do przemiennika czestotliwo-

$ci za posrednictwem modutu opcjonalnego

W tej tabeli podano nastepujace informacje:

typy modutéw opcjonalnych, za pomoca ktérych mozna podtaczyé czujnik tempe-
ratury silnika;

poziom izolacji, jaki poszczegdlne moduty opcjonalne tworza miedzy ztagczem
czujnika temperatury a innymi ztagczami;

typy czujnikéw temperatury, jakie mozna podtaczy¢ do poszczegdlinych modutéw
opcjonalnych;

wymagana izolacja czujnika temperatury, aby wraz z izolacja modutu opcjonalnego
utworzy¢ wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika pod napieciem a jed-
nostka sterujaca przemiennika czestotliwosci.

Modut opcjonalny Typ czujnika temperatu-| Wymagana izolacja
ry czujnika temperatury
Typ Izolacja PTC KTY | Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Wzmocniona izolacja miedzy zta- X - - Bez specjalnych wyma-
czem czujnika i innymi ztgczami gan
(w tym ztgczem jednostki steruja-
CPTC-02 | cej przemiennika czestotliwosci). X - - Bez specjalnych wyma-
Jednostka sterujgca przemiennika gan

czestotliwoscijest zgodna z PELV
takze wtedy, gdy sa zainstalowane
modutiobwdd ochrony termisto-
rowej.

Wiecej informacji zawiera

Podtaczenie czujnikéw temperatury silnika do przemiennika czestotliwosci (str. 131)

Wielofunkcyjny modut rozszerzert CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i
izolowany interfejs PTC) (str. 269)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [j. ang.]).

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami do-
ziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chroniaca przed
zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony przeciwpo-
razeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Wiecej informacji zawiera podrecznik opro-
gramowania.



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi

Przemiennik czestotliwoscijest przystosowany do pracy w instalacji zzabezpieczeniem
réznicowo-pradowym typu B.

Uwaga: Standardowo przemiennik czestotliwosci zawiera kondensatory taczace
gtéwny obwadd elektryczny z obudowa. Kondensatory te oraz dtugie kable silnika
zwiekszaja prad uptywowy uziemienia i moga powodowad btedy w zabezpieczeniach
réznicowo-pradowych.

Aktywacja funkcji zatrzymania awaryjnego

Ze wzgleddw bezpieczenstwa na kazdym stanowisku sterowania operatora nalezy za-
instalowac urzadzenia zatrzymywania awaryjnego. Takie urzadzenia nalezy réwniez
zainstalowac na innych stanowiskach sterowania, na ktérych moga by¢ potrzebne.
Procedure zatrzymania awaryjnego nalezy wdrozy¢ zgodnie z odpowiednimi standar-
dami.

Uwaga: Do aktywacji funkcji awaryjnego zatrzymania mozna wykorzystad funkcje bez-
piecznego wytaczania momentu przemiennika czestotliwosci.

Aktywacja funkcji Bezpiecznego wytaczenia momentu (STO)

Patrz Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) (str. 211).

Implementacja funkcji przejsScia przez zanik mocy

Jedli odciete zostanie wej$ciowe napiecie zasilajace, przemiennik czestotliwosci bedzie
kontynuowat prace, korzystajac z energii kinetycznej obracajacego sie silnika. Przemien-
nik czestotliwosci zachowa petng funkcjonalno$é, jesli silnik bedzie sie obracat i gene-
rowat energie na potrzeby przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie wyposazony w gtéwny stycznik lub wytacznik,
nalezy zapewni¢, aby po krétkiej przerwie przywracat on wejsciowe zasilanie przemien-
nika czestotliwosci. Stycznik musi automatycznie podtaczad sie ponownie po przerwie
albo musi pozostawac zamkniety podczas przerwy. W zaleznosci od projektu obwodu
sterowania stycznika moze to wymagac dodatkowego obwodu podtrzymywania zasi-
lania, bezprzerwowego zasilania pomocniczego lub podtrzymywania zasilania pomoc-
niczego.

Uwaga: Jesli zanik mocy trwa na tyle dtugo, ze przemiennik czestotliwosci zostanie
wytaczony z powodu za niskiego napiecia, konieczne jest zresetowanie btedu i nowe
polecenie startu.

Funkcje przejscia przez zanik mocy nalezy zaimplementowad w nastepujacy sposdb:

1. Wiaczyd funkcje przejscie przez zanik napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci
(parametr 30.31).
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2. Jesliinstalacja jest wyposazona w gtéwny stycznik, nalezy uniemozliwi¢ jego akty-
wacje po przerwaniu zasilania. Mozna na przykfad uzy¢ przekaznika zwtocznego w
obwodzie sterowania stycznika.

3. Wiaczydé automatyczne ponowne uruchamianie po krétkie przerwie w zasilaniu:
«  Ustawic tryb startu na automatyczny (parametr 21.01 lub 21.19, w zaleznosci
od uzywanego trybu sterowania silnikiem).
«  Zdefiniowad czas automatycznego ponownego uruchomienia (parametr 21.18).

OSTRZEZENIE!
Nalezy upewnic¢ sie, ze lotny start silnika nie spowoduje wystgpienia niebezpie-
czenstwa. W razie watpliwosci nie stosowad funkcji przejscia przez zanik mocy.

Stosowanie kondensatoréw kompensujacych wspétczynnik
mocy z przemiennikiem czestotliwosci

Kompensacja wspoétczynnika mocy nie jest wymagana w przemiennikach czestotliwosci
AC. Jesli jednak przemiennik czestotliwosci jest podigczany do systemu z zainstalowa-
nymi kondensatorami kompensacyjnymi, nalezy pamietac o nastepujacych ogranicze-
niach.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy podtaczac kondensatorow kompensujacych wspdtczynnik mocy ani
filtréw harmonicznych do kabli silnika (pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci
i silnikiem). Kondensatory kompensujgce nie sg przeznaczone do uzywania z
przemiennikami czestotliwosci pradu przemiennego i moga spowodowac trwate
uszkodzenie przemiennika czestotliwosci lub kondensatorow.

Jesli kondensatory kompensujace wspdtczynnik mocy sa podtgczone rownolegle z
wejsciem przemiennika czestotliwosci:

1. Nie nalezy podtgczaé kondensatora duzej mocy do linii zasilania, gdy podtaczony
jest przemiennik czestotliwosci. Podtgczenie moze spowodowad powstanie napiecia
przejsciowego, ktdre moze wytgczy¢ awaryjnie lub nawet uszkodzi¢ przemiennik
czestotliwosci.

2. Jesliobciazenie kondensatora jest zwiekszane/zmniejszane krokowo, gdy przemien-
nik czestotliwosci AC jest podtaczony do linii zasilania, nalezy zapewni¢, ze kroki
podtaczenia sg wystarczajaco niskie, aby nie spowodowad napieé przejsciowych,
ktére mogtyby wyzwoli¢ przemiennik czestotliwosci.

3. Nalezy sprawdzi¢, czy jednostka kompensacji wspdétczynnika mocy jest przystoso-
wana do uzycia w systemach z przemiennikami czestotliwosci AC, tzn. obcigzeniami
generujgcymi harmoniczne. W takich systemach jednostka kompensacyjna powinna
by¢ zazwyczaj wyposazona w blokujgcy element bierny lub filtr harmonicznych.
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Uzywanie wytacznika bezpieczenstwa miedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Firma ABB zaleca instalacje wytacznika bezpieczeistwa miedzy silnikiem z magnesami
trwatymi i wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytacznik jest konieczny do odizolo-

wania silnika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac konserwacyj-
nych w przemienniku czestotliwosci.

Implementacja ochrony termicznej silnika z certyfikatem
ATEX

Dzieki opcji +Q971 przemiennik czestotliwosci oferuje funkcje bezpiecznego odtaczania
silnika z certyfikatem ATEX bez zastosowania stycznika, korzystajac ze standardowej
funkcji przemiennika: bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika. Aby zaimple-
mentowac funkcje ochrony termicznej silnika w otoczeniu zagrozonym wybuchem (silnik
Ex), nalezy takze:

« uzycia silnika Ex z certyfikatem ATEX,

« zamdwienia modutu ochrony termistora z certyfikatem ATEX dla przemiennika
czestotliwosci (opcja +L537) lub uzyskania i zainstalowania przekaznika ochrony
zgodnego z ATEX,

- wykonania niezbednych potaczen.

Wiecej informacji zawierajg nastepujace podreczniki:

Podrecznik uzytkownika Kod podrecznika
(jezyk angielski)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option | 3AXD50000030058
+L537+Q971) user's manual

Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX CPTC-02, instrukcje paro-| 3AXD10001243391
wania modutu z przemiennikiem czestotliwosci z certyfikatem ATEX

Sterowanie stycznikiem pomiedzy przemiennikiem czestotli-
wosci i silnikiem
Sposdb kontroli nad stycznikiem wyjsciowym zalezy od zastosowania przemiennika

czestotliwosci, tzn. od wyboru trybu sterowania silnikiem i trybu zatrzymania silnika.

Przy wybranym trybie wektorowego sterowania silnikiem i zatrzymywania silnika
zgodnie z rampg nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujacy sposdb:

1. Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Odczekad, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.

3. Otworzy¢ stycznik.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001243391&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Przy wybranym trybie wektorowego sterowania silnikiem i zatrzymywania silnika wy-
biegiem lub wybranym trybie skalarnego sterowania silnikiem nalezy otworzy¢ stycznik
w nastepujacy sposob:

1. Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE!

A Jesli uzywany jest wektorowy tryb sterowania, nigdy nie nalezy otwierad stycznika
wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem. Sterowanie
wektorowe dziata bardzo szybko — duzo szybciej niz trwa otwarcie stykéw
stycznika. Gdy stycznik rozpoczyna otwieranie, a przemiennik czestotliwosci
steruje silnikiem, sterowanie wektorowe prébuje utrzymac prad obcigzeniowy,
zwiekszajac natychmiast maksymalnie napiecie wyjsciowe przemiennika czesto-
tliwosci. Spowoduje to uszkodzenie lub nawet catkowite spalenie stycznika.

Implementacja potaczenia obejsciowego

Jesliwymagane jest zastosowanie obejscia, nalezy mechanicznie lub elektrycznie zablo-
kowac styczniki miedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwos$ci oraz miedzy silnikiem
ilinig zasilajaca. Blokada powinna uniemozliwia¢ jednoczesne zamkniecie stycznikéw.
Instalacja musi by¢ wyraZnie oznakowana zgodnie z wytycznymi IEC/EN/UL 61800-5-
1, ust. 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

OSTRZEZENIE!
Nigdy nie nalezy podtaczad wyjscia przemiennika czestotliwosci do sieci elektro-
energetycznej. Podtaczenie moze uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.
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Przyktadowe potaczenie by-passu

Ponizej przedstawiono przyktadowe potaczenie by-passu.

-Q4

7K5—‘ —K5 —-K4

Q1 Gtéwny wytacznik przemiennika czestotliwosci

Q4 Wytacznik by-passu

K1 Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci

K4 Stycznik by-passu

K5 Stycznik wyjsciowy przemiennika czestotliwosci

Si1 Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci, sterowanie wt./wyt.

S40 | Wybdr zasilania silnika (z przemiennika czestotliwosci lub bezposrednio z sieci)

S41 Uruchomienie, gdy silnik jest podtaczony bezposrednio do sieci

S42 Zatrzymanie, gdy silnik jest podtaczony bezposrednio do sieci
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Przetaczanie zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci na bezpo-

$rednie z sieci

1.

Zatrzymad przemiennik czestotliwosci i silnik za pomoca przycisku zatrzymywania
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w
trybie sterowania lokalnego) lub za pomoca sygnatu zewnetrznego (przemiennik
czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

Otworzy¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwos$ci za pomoca przetacznika
S11.

Przetaczy¢ zasilanie silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci
za pomoca przetacznika S40.

Odczekad 10 sekund w celu rozmagnesowania silnika.

Uruchomi¢ silnik za pomoca przetacznika S41.

Przetaczanie zasilania silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z

przemiennika czestotliwosci

1
2.

Zatrzymac silnik za pomocg przetacznika S42.

Przetaczy¢ zasilanie silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci za pomoca przetacznika S40.

Zamknac gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomoca przetacznika S11
(-> przekrecic¢ do pozycji ST na dwie sekundy i pozostawi¢ w pozycji 1).

Uruchomié przemiennik czestotliwosci i silnik za pomoca przycisku uruchomienia
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w
trybie sterowania lokalnego) lub za pomoca sygnatu zewnetrznego uruchomienia
(przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

Ochrona stykow wyjsc¢ przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generuja napiecia
przejéciowe.

Zabezpieczenie nalezy zamontowacd jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowac zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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1 [ (]
|

1 | Wyjscie przekaznikowe

2 | Warystor
3 | FiltrRC
4 | Dioda

Ograniczanie maksymalnych napiec¢ wyjsciowych w instala-
cjach na duzych wysokosciach

Patrz sekcja Obszary izolacji (str. 137).
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Instalacja elektryczna — IEC

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o okablowaniu przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenistwo

OSTRZEZENIE!

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow. Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa
przemiennika czestotliwosci. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami ciata lub
$miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

Potrzebne narzedzia A
Aby przeprowadzi¢ instalacje elektryczna, potrzebne sa te narzedzia:
«  przyrzad do zdejmowania izolacji

. zestaw wkretakéw (odpowiednio Torx, ptaskich i/lub Phillips)

«  klucz dynamometryczny

Uziemianie ekranu kabla silnika po stronie silnika

Aby zminimalizowa¢ zaktdcenia radiowe, uziemi¢ ekran kabla obwodowo (360°) przy
przepuscie kablowym do skrzynki z zaciskami silnika.
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Pomiar izolacji

Pomiar rezystencji izolacji przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy wykonywa¢ zadnych testéw sprawdzajgcych napiecie lub rezystancje

izolacji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy moga go uszkodzi¢.
W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym obwodem a
obudowa zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika znaj-
duja sie obwody ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie odcinajg napiecie
testowe.

Pomiar rezystencji izolacji kabla zasilajacego

Przed podtaczeniem kabla zasilajgcego do przemiennika czestotliwosci nalezy zmierzy¢
rezystencje jego izolacji zgodnie z lokalnymi przepisami.

Pomiar rezystencji izolacji silnika i kabla silnika

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami,
Smiercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdw.

Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznoéci dot.
bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odfaczony od zaciskéw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowym i
przewodami uziomowymi. Uzy¢ napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ (wartos$¢ zadana przy temperaturze
25 °C [77 °F]). Wymagania dotyczace rezystancji izolacji innych silnikéw zostaty po-
dane w dokumentacji dostarczonej przez producenta.

Uwaga: Wilgoé wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku podej-
rzenia, ze w silniku moze by¢ wilgoé, nalezy go osuszy¢ i powtdérzy¢ pomiar.




Instalacja elektryczna — IEC 97

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Pomiar rezystencji izolacji obwodu rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami,
$miercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykéw.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Upewnicsig, ze kabel rezystora jest podtgczony do rezystora i odtgczony od zaciskéw
wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

3. Po stronie przemiennika czestotliwosci potaczyé razem przewody kabla rezystora
R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy tymi przewodami a ochronnym
przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji powinna by¢ wieksza niz 1 MQ.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Kontrola zgodnosci systemu uziemienia

Standardowy przemiennik czestotliwos$ci mozna zainstalowad w uziemionej symetrycznie
sieci TN-S. Inne systemy: patrz sekcje Filtr EMC i Warystor uziemienie-faza (str. 98)
ponizej.

Filtr EMC

Przemiennik czestotliwosci z podtgczonym wewnetrznym filtrem EMC mozna potaczy¢
z uziemiong symetrycznie siecig TN-S. W razie instalowania go w innej sieci moze by¢
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konieczne odtaczenie filtra EMC. Patrz sekcja Odtaczanie filtru EMC lub warystora
uziemienie-faza: systemy TN-S, IT, delta z uziemieniem naroznym i z uziemieniem cen-
tralnym oraz systemy TT (str. 98).

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwosci z filtrem EMC podtaczonym
do sieci, dla ktdrej filtr nie jest odpowiedni. Moze to spowodowacd zagrozenie lub
uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

Uwaga: Kiedy zintegrowany filtr EMC jest odtaczony, zgodnos¢ elektromagnetyczna
przemiennika czestotliwosci jest znacznie ograniczona. Patrz sekcja Charakterystyka
przytacza silnika (str. 190).

Warystor uziemienie-faza

Standardowy przemiennik czestotliwosci z podtgczonym warystorem uziemienie-faza
mozna zainstalowaé w uziemionej symetrycznie sieci TN-S. W razie instalowania go w
innym systemie sieci moze by¢ konieczne odtaczenie warystora. Patrz sekcja Odtaczanie
filtru EMC lub warystora uziemienie-faza: systemy TN-S, IT, delta z uziemieniem naroznym
iz uziemieniem centralnym oraz systemy TT (str. 98).

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwosci z podtgczonym warystorem
uziemienie-faza w sieci, dla ktérej ten warystor jest nieodpowiedni. Moze to
uszkodzi¢ obwdd warystora.

Odtaczanie filtru EMC lub warystora uziemienie-faza: systemy TN-S,
IT, delta zuziemieniem naroznym i z uziemieniem centralnym oraz systemy
TT

Ponizej podano wymagania dotyczace odtaczania filtru EMC i warystora oraz dodatkowe
Qx wymagania dla réznych systemow zasilania elektrycznego.

’ Uziemione symetrycznie systemy TN (systemy TN-S, tj. tréjnik z uziemieniem centralnym)
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L1
SNV L2
L
N
I PE
1 ~
~

Systemy delta z uziemieniem naroznym < 600 V

Nie wykrecaé wkretéw EMC ani VAR.

T

Y
-/

1=
T

R3: Nie wykrecaj wkretéw EMC ani VAR.

R6: Wykreci¢ wkret EMC. Nie wykrecad wkreta VAR. Zobacz
uwage 1 ponizej.

R8: Wykreé wkrety EMC DC i VAR.

—L1

't
L2
L3

Y
a4

Systemy delta z uziemieniem centralnym < 600 V

R3: Nie wykrecaj wkretéw EMC ani VAR.

R6: Wykrecié¢ wkret EMC. Nie wykrecaé wkreta VAR. Zobacz
uwage 1 ponizej.

R8: Wykre¢ wkrety EMC DC i VAR.

Sieci IT (bez uziemienia lub z uziemieniem przez rezystancje o wysokiej wartosci [>30 oméw])
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R3: Wykre¢ wkrety EMC i VAR.

L1 | Re: Wykreci¢ wkrety EMC i VAR.

L2 R8: Wykre¢ wkrety EMC DC i VAR.

L3

Y/ 17
~
Sieci TT

L1 R3: Wykre¢ wkrety EMC i VAR.

I 2 Ve N
R6: Wykreci¢ wkrety EMC i VAR.

/Y VY L2

R8: Wykred wkrety EMC DCi VAR.
Y TYN L3 | W systemie zasilajacym musi by¢ zainstalowany wytgcznik

N réznicowopradowy.
Uwaga:
« Z powodu wykrecenia wkretéw filtru EMC firma ABB
L ~~ nie gwarantuje kategorii EMC.
= P - Firma ABB nie gwarantuje dziatania czujnika pradu
~| L1 uptywowego wbudowanego w przemiennik czestotli-
- wosci.

«  Wduzych sieciach zabezpieczenia réznicowo-pradowe
moga wytaczyc sie bez rzeczywistego powodu.

Uwaga 1: Obudowy R3i R6 przetestowano pod katem uzycia w systemach delta z
uziemieniem naroznym i uziemieniem centralnym zgodnie ze standardami UL. Te obu-
dowy nie zostaty przetestowane pod katem uzycia w systemach z uziemieniem naroznym
i uziemieniem centralnym zgodnie ze standardami IEC.

Uwaga 2: Ponizej przedstawiono oznaczenia wkretéw filtru EMC i warystora w réznych
obudowach przemiennika czestotliwosci.

Rozmiar obu- Wkrety filtru EMC Wkrety warystora uziemienie-faza
dowy
R3 EMC VAR
R6 EMC VAR
R8 EMCDC vARD

) Wkret VAR funkcjonuje réwniez jako wkrety EMC AC w obudowie R8.
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Identyfikowanie systemu uziemienia sieci zasilajacej

OSTRZEZENIE!

A Instrukcje zawarte w tej sekcji moze wykonywac tylko wykwalifikowany elektryk.
W zaleznosci od miejsca instalacji czynnosci te moga by¢ sklasyfikowane nawet
jako praca na elementach bedacych pod napieciem. Kontynuowa¢ moga tylko
elektrycy certyfikowani do prac tego typu. Nalezy przestrzegac lokalnych przepi-
séw. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami ciata lub $miercia.

Aby zidentyfikowad system uziemienia, nalezy sprawdzi¢ potgczenie transformatora
zasilania. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ na diagramach elektrycznych budynku.
Jesdli nie sa one dostepne, nalezy zmierzy¢ wartosci napiecia na tablicy rozdzielczej i na
ich podstawie zdefiniowad typ systemu uziemienia opisany w tabeli.

1. napiecie wejsciowe linia-linia (U,_)

2. napiecie wejsciowe linia 1-uziemienie (U y.¢)

3. napiecie wejsciowe linia 2-uziemienie (U ,.g)
4. napiecie wejsciowe linia 3-uziemienie (U 3.g)-

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci napiecia doziemnego wzgledem napiecia
miedzy liniami w poszczegdlnych systemach uziemienia.

UL.L ULi-G UL2-g UL3.g Typ sieci zasilajacej

X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sie¢ TN-S (uziemiona symetrycznie)

Uziemione wierzchotkowo sieci typu tréjkat

X 1,0-X 1,0-X 0 X
(niesymetryczne)
X 0,866.X 0,5X 0.5:X Uz.1em1one centralnie sieci typu tréjkat
(niesymetryczne)
Zrmienny po- | Zmienny po- | Zmienny po- Sieci IT (bez uziemienia lub z uziemieniem
X v P yp v P przez rezystancje o wysokiej wartosci —

ziom w czasie | ziom w czasie | ziom w czasie X
ponad 30 Q), niesymetryczne

Sieci TT (ochronny przewéd uziomowy dla
Zmienny po- | Zmienny po- | Zmienny po- | klienta jest zapewniany przez uziom lokalny;
ziomw czasie | ziom w czasie | ziom w czasie | jest tez drugi, zainstalowany niezaleznie w
generatorze)
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= Odtaczanie zintegrowanego filtru EMC oraz warystora uziemienie-faza
— obudowa R3

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdjac przednig ostone.
Wykreci¢ wkret EMC.
4. Wykreci¢ wkret VAR.
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Odtaczanie zintegrowanego filtru EMC oraz warystora uziemienie-faza
— obudowa R6

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdja¢ przednig ostone i dolng przednig ostone.
Wykreci¢ wkret VAR.
4. Wykreci¢ wkret EMC.

o EMC
T~ \V;\R: /’\ @

—
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Odtaczanie zintegrowanego filtru EMC i warystora uziemienie-faza —
obudowa R8

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdjac przednig ostone, jesli nie zostata jeszcze zdjeta.
Wykreci¢ wkret VAR.
4. Wykreci¢ wkret EMC DC.

RS
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat podtaczania

(PE) PE (PE)

A | Przemiennik czestotliwosci

1 | Dwa ochronne przewody uziemiajace. Standard bezpieczeristwa przemiennikéw IEC/ EN
61800-5-1 wymaga uzycia dwdch przewoddw uziomowych, jesli powierzchnia przekroju
przewodu uziemiajacego jest mniejsza niz10mm2 Cu lub 16mm2 Al. Mozna na przyktad uzy¢
ekranu kabla oprécz czwartego przewodu.

2 | Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziomowego lub kabla z osobnym przewodem uziomowym PE
po stronie linii, jesli przewodnos$¢ czwartego przewodu lub ekranu nie spetnia wymagan
przewodu uziomowego PE.

3 | Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziomowego po stronie silnika, jesli przewodno$¢ ekranu nie
jest wystarczajaca lub jesli w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziomowego PE.

4 | Firma ABB wymaga 360-stopniowego uziemienia ekranu kabla silnika. ABB zaleca takze
stosowanie go w przypadku kabla zasilania.

5 | Zewnetrzny rezystor hamowania (opcjonalny)

6 | Zewnetrzny czoper hamowania (opcjonalny)

7

W razie potrzeby nalezy zamontowac zewnetrzny filtr (du/dt lub sinusoidalny). Patrz Filtry
sktadowej zerowej, du/dti sinusoidalne (str. 243).
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Uwaga: Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzacym znajduje sie symetryczny przewdd
uziomowy, nalezy podtfaczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika cze-
stotliwosci i silnika.

Nie nalezy stosowac asymetrycznie skonstruowanego kabla silnika dla silnikéw o mocy powyzej
30 kW. Zobacz sekcje Dobdr kabli (str. 74).

Podtaczenie czwartego przewodu po stronie silnika zwieksza prady oporowe i powoduje szybsze
zuzycie.

Procedura podtaczania

Ponizej opisano procedure podtaczania kabli zasilania do standardowego przemiennika
czestotliwosci. Procedure dotyczacg stosowanej w Wielkiej Brytanii ptyty uszczelniajacej
(opcja +H358) opisano w dokumencie ACS880-11, AC5880-31, ACH580-31 and ACQ580-
31 UK gland plate (+H358) installation guide (3AXD50000110711 [English]).

1. Aby zdja¢ przednig ostone obudowy R3 (przednig gérng ostone obuddéw R6 i R8),
pociagna¢ jej dolng czes¢ (1a), a nastepnie uniesc¢ ja w goére (1b).

R3 —1IP21 R3 —IP55

Aby zdjaé przednig dolng ostone obuddw R6 i R8, przesungd ja w dét (3a), a nastepnie
do przodu (3b). W przypadku obudowy R8 IP55 odtgczy¢ przewdd zasilajgcy pomoc-
niczego wentylatora chtodzacego.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6, R8 — IP21 R6, R8 — IP55

3.

= |0
]HHHHHHH ;
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4. Obudowa R6: Jesli potrzeba wiecej przestrzeni roboczej, odkrecié¢ wkret i podniesé
ptyte EMC. Po zamontowaniu silnika i kabli zasilania ponownie zamontowac ptyte
EMC.

Obudowa R8: Zdjac ptyty pokrywy EMC (4a). Zdjaé ptyty boczne EMC (4b).

BIW

3xM5
3N-m \\

|

: Y
. 06 o~ | a

@ @ ¢ /
. s
= 4xMs
R

~ = 3N-m (26 Ibfin)
5x M5

3 N-m (26 Ibfin)

5. Obudowa R8: W celu utatwienia instalacji mozna usuna¢ ptyty boczne.

||‘ =S
6xM5
3N-m (26 Ibfin) 5

®

6. Wyjaé gumowe dtawiki z ptytki przepustowej kabla w miejscach, w ktérych maja
zostac¢ zamontowane kable. Umiesci¢ dtawiki stozkami w dét w nieuzywanych
otworach na ptytce przepustowej kabli.
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7. Wyciaé odpowiedni otwdr w gumowej zaslepce i nasunac ja na kabel.

8. Przygotowac koncéwki kabli w sposdéb przedstawiony na ilustracji. Zaprezentowano
dwa rézne typy kabla silnika. W przypadku korzystania z kabli aluminiowych przed
podiaczeniem do przemiennika czestotliwosci aluminiowego przewodu z usunietg
izolacja nalezy pokry¢ go smarem.

Uwaga: Odstoniety ekran bedzie uziemiony na catym obwodzie.

o

Dozwolone tylko w przypadku przewodu fazo-
wego o przekroju poprzecznym mniejszym
niz 10 mm2 (8 AWG)

9. Przeciggnad kabel przez otwér w ptycie dolnejizamocowad w tym otworze zaslepke.

10. Podtaczy¢ kable:
«  Wykona¢ uziemienie ekranéw na catym obwodzie (360°), owijajac ekranem

uziemiajacym kabla zasilajacego pozbawiong izolacji czes¢ kabla.
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Podtaczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego.

Podfaczy¢ dodatkowe przewody uziomowe kabla (jesli sg uzywane).
Obudowa R8: Zamontowac filtr sktadowej zerowej. Instrukcje mozna znalez¢
w dokumencie Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-
11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions
(3AXD50000015179 [j. ang.]).

Podtaczy¢ przewody fazowe kabla silnika do zaciskéw T1/U, T2/V i T3/W oraz
przewody fazowe kabla wejsciowego do zaciskéw L1, L2 L3.

Jesli s obecne kable DC, odcigé przewdd fazowy i zaizolowad jego koniec.

Podtaczyé pozostate przewody do zaciskéw UDC+ i UDC-.

Dokreci¢ wkrety z momentem sity podanym na rysunku montazowym ponizej.

R3 1.7N-m

L@l B @

ekl EE ¥R

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:
1.7N-m 1.7 N'-m



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6 29 Nm

=gy

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:

15 N-m 2.9N'm




112 Instalacja elektryczna — IEC

R8

A 1

elL0E[ |9 @/
o/ Lo~ 7). | \g

9.8 N'm

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N'm

Uwaga: Obudowa R8: Zamontowad ptyty boczne, jesli zostaty usuniete.

Uwaga: Obudowa R8: Ztacza kabla zasilajacego mozna odfgczy¢. Instrukcja znajduje
\ sie w sekcji Podtaczenie kabla zasilania w obudowie R8 w przypadku odtaczenia
ztaczy kabla (str. 114).

11. Obudowa R8: Zamontowac ptyty EMC w odwrotnej kolejnosci. Patrz krok 4.

12. Obudowy R6 wieksze niz -040A-x: Wycigé otwory w ostonie na zainstalowane kable.
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13. Zamontowacd ostone zaciskéw kabla zasilania.

B — e PR
= B A |
A P

o A
REN

N
‘(%‘

R6
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Podtaczenie kabla zasilania w obudowie R8 w przypadku odtaczenia ztaczy kabla

Ztacza kabla zasilania w obudowie R8 mozna odtaczac. Po ich odtaczeniu kable mozna
podtaczyé za pomoca koricéwek zaciskowych w nastepujacy sposob:

. Odkreci¢ nakretke mocujacg ztacze do zacisku i wyciggnac ztacze.

«  Alternatywa 1: Wtozy¢ przewdd do ztacza. Dokreci¢ zmomentem 30 N-m. Umiescié
ztacze z powrotem na kotku. Dokrecad ztacze do osiggniecia momentu 16 N-m.

. Alternatywa 2: Przymocowac koncéwke kablowg do przewodu. Umiesci¢ koricéwke
kabla na zacisku. Dokreca¢ nakretke do osiggniecia momentu 16 N-m.
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Podtaczanie kabli sterowania

Schemat podtaczania

Domyslne potaczenia we/wy przemiennika czestotliwosci: patrz Schemat domysinych
potaczen we/wy (str. 128).

Procedura podtaczania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdjac przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta.

3. Obudowa R3: Pociagna¢ w gére podstawke panelu sterowania.

4. Wycia¢ odpowiedni otwdr w gumowej zaslepce i naciagnaé zaslepke na kabel.
Przeciggnac kabel przez otwor w ptycie dolnej i zatka¢ otwér zaslepka. Q&

5. Poprowadzi¢ kabel, tak jak przedstawiono na rysunkach ponizej.

6. Uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajacym przy
wejsciu kabla. Ostonieta czes$¢ kabla powinna znajdowac sie jak najblizej zaciskéw
jednostki sterujacej. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie wewnatrz urzadzenia.

7. Uziemic ekrany kabli dwuzytowych oraz przewodu uziomowego za pomocg zacisku
uziemienia (SCR) jednostki sterujacej.

8. Podfaczyc przewody do odpowiednich zaciskow jednostki sterujacej i dokrecié z
momentem sity 0,5 ... 0,6 Nm. Zobacz Schemat domysinych potaczen
we/wy (str. 128).
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Uwaga:

Pozostate korice ekranu kabla sterowania powinny pozostac niepodtgczone lub
uziemione posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci
kilku nanofaraddw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna tez uziemié bezposrednio na
obu koncach, jesli s one na tej samie linii uziomowej bez znacznego spadku napiecia
miedzy punktami koricowymi.

Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaciskéw.
Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktécenia powodo-
wane przez sprzezenie indukcyjne.
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Montaz modutéw opcji

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac¢ obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).
Gniazdo 2 opcji (moduty rozszerzeh we/wy)
1. Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujacej.
2. Dokreci¢ wkret montazowy.

3. Dokreci¢ wkret uziemiajacy (CHASSIS) do 0,8 N-m. Wkret uziemia modut. Jest to
konieczne do spetnienia wymagan EMC i do poprawnego dziatania modutu.
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Gniazdo 1 opcji (moduty adaptera komunikacyjnego)
1. Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujacej.

2. Dokreci¢ wkret montazowy (CHASSIS) do 0,8 N-m. Wkret ten mocuje ztagcza modutu
i uziemia go. Jest to konieczne do spetnienia wymagar EMC i do poprawnego
dziatania modutu.

Okablowanie opcjonalnych modutéw

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcji lub odpowiednirozdziat w tym podrecz-
niku, aby uzyskac¢ informacje o opcjach we/wy.




Po ukoriczeniu montazu zatozy¢ ponownie ostony. W przypadku obudowy R8 IP55 (UL

typ 12) podtaczyé przewdd zasilajacy wentylatora pomocniczego chtodzenia. Patrz
sekcja Wymiana ostony pomocniczego wentylatora chtodzgcego, obudowa R8, IP55 (UL

typ 12) (str. 157).

122 Instalacja elektryczna — IEC
Ponowna instalacja oston

IP55
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IP55
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Podtaczanie do komputera

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtacza¢ komputera bezposrednio do ztacza panelu sterowania jed-
nostki sterujgcej, poniewaz moze to spowodowacd uszkodzenia.

Komputer (z na przykfad narzedziem Drive composer) moze zostaé potgczony w naste-
pujacy sposdéb:

1. Aby potaczy¢ panel sterowania do jednostki, nalezy
- umiescic¢ panel sterowania w uchwycie panelu badz platformie albo
« uzyc kabla sieciowego Ethernet (np. Cat 5e).

2. Zdja¢ ostone ztgcza USB z przodu panelu sterowania.

3. Podfaczyc¢ kabel USB (typ A <-> typ Mini-B) do ztgcza USB panelu sterowania (3a) i
wolnego portu USB komputera (3b).

4. Panel wyswietli odpowiednie informacje, gdy potfaczenie bedzie aktywne.

Zapoznac sie z instrukcjami konfigurowania w dokumentacji programu kompute-
rowego.

Podtaczanie panelu zdalnego lub tancuchowe taczenie jedne-
go panelu z wieloma przemiennikami czestotliwosci

Do przemiennika czestotliwo$ci mozna podtaczy¢ zdalny panel sterowania albo faricu-
chowo pofaczy¢ panel sterowania badz komputer z wieloma przemiennikami czestotli-
wosci przy uzyciu magistrali panelu i modutu adaptera komunikacyjnego CDPI-O1. Patrz
CDPI-01 communication adapter module user's manual (3AXD50000009929 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Jednostka sterujaca

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Niniejszy rozdziat zawiera schemat domysinych potaczen we/wy, opisy zaciskdow oraz
dane techniczne jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci (CCU-24).
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Uktad

Ukfad zaciskéw ztaczy sterowania zewnetrznego w jednostce sterujacej modutu prze-
miennika czestotliwosci zostat pokazany ponizej.




Jednostka sterujaca 127

LNO/NI DOTVNY

| R

AR IN TEMP) (SLOT 2)

—(FAN 2, FAN 1) (TERM )
(' BiAs )

SLOT 1

Gniazdo 1 opcji (moduty adaptera komunikacyjne-

go)

ANALOG IN/OUT

1.3 Wejscie analogowe 1
4...6 Wejscie analogowe 2
7...9 Wyjscia analogowe
10...12 Wyjscie napiecia pomocniczego,
masa dla wejs¢ cyfrowych
DIGITAL IN
13...18 Wejscia cyfrowe
STO
34...38 Ztacze bezpiecznego wytaczania
momentu.
AIRIN TEMP | Ztgcze czujnika NTC temperatury
wewnetrznej
FAN2 Ztacze wentylatora wewngtrznego
2
FAN1 Ztacze wentylatora wewnegtrznego
X12 Port panelu (potaczenie panelu
sterowania, podtaczone fabrycznie
do panelu sterowania)
X15 Zarezerwowane do uzytku we-

wnetrznego.

EFB

Ztacze magistrali komunikacyjnej EIA/RS-485

BIAS Przetacznik rezystora bias
TERM Przetacznik terminacji koricowej
29...31 Zaciski ztagczy

SLOT 2

Gniazdo 2 opcji (moduty rozszerzen we/wy)

40, 41 Wejscie zasilania zewnetrznego
24V AC/DC
RO1 ... RO3
19...21 Wyjscie przekaznikowe 1 (RO1)
22...24 Wyjscie przekaznikowe 2 (RO2)
25...27 Wyjécie przekaznikowe 3 (RO3)
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Schemat domysinych potaczen we/wy

Ponizej pokazano domysine przytacza sterowania dla domysinej konfiguracji HVAC.

Potaczenie

‘ Wyrazenie

Opis

X1 Napiecie odniesienia oraz wejscia i wyjscia analogowe

1 SCR Ekran kabla sygnatowego
2 All Wartos¢ zadana czestotliwosci wyjscio-
1 wej/predkosci: 0...10 V 1)
2 3 AGND | Masa obwodu wejscia analogowego
i 4 +10V Napiecie odniesienia 10 V DC
g 5 Al2 \é\larztgéc' bile)iqca sprzezenia zwrotnego:
7 ...20 mA
8 6 AGND | Masa obwodu wejsécia analogowego
2 7 AO1 Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0...10 V
8 AO2 Prad silnika: 0...20 mA
9 AGND | Masa obwodu wyjscia analogowego

X2 i X3 Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia cyfrowe

10 +24V | Wyjscie napiecia pomocniczego

+24V DC, maks. 250 mA 2)
11 DGND |Masa dlawyjscia napiecia pomocniczego
12 DCOM |Masa dla wszystkich wejs$¢ cyfrowych
13 DIl Stop (0)/Start (1)
14 DI2 Nie skonfigurowano
15 DI3 \é\gybér statej czestotliwosci/predkosci
16 Dl4 Blokada startu 1 (1 = zezwalaj na start)
17 DI5 Nie skonfigurowano
18 DI6 Nie skonfigurowano

X6, X7, X8 Wyjscia przekaznikowe
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Potaczenie Wyrazenie Opis
19 RO1C |Kontrola przepustnicy
Sitownik przepustnicy 20 RO1A 250VAC/30VDC
21 RO1B ZA
. 22 RO2C Praca
Stan biegu
23 RO2A |250VAC/30VDC
24 RO2B ZA
Stan btedu
25 RO3C Btad (-1)
26 RO3A [250VAC/30VDC
27 RO3B ZA

X5 Wbudowana magistrala komunikacyjna

29 B+
29 30 A Wbudowana magistrala komunikacyjna,
30 EFB (EIA-485)
31 31 | DGND
sS4 : P
S5 sS4 TERM | Przetacznik terminacji
S5 BIAS Przetacznik rezystoréw bias
X4 Bezpieczne wytaczanie momentu
PN 3 34 OUT1 | Bezpieczne wytaczanie momentu. Pota-
ol — a / | : ' ' 35 35 ouT2 czelnie fabryczne. Oba obwgdy musza
| T s 36 by¢ zamkniete, aby byto mozliwe urucho-
! - 36 SGND | mienie przemiennika czestotliwosci.
N o 37 Patrz Funkcja bezpiecznego wytaczenia
7 j_l — 38 37 IN1 momentu (STO) (str. 211).
= = 38 IN2
X1024 V AC/DC
40 24V Wejscie zewnetrznego zasilania
“ AC/DC+in |24V AC/DC do zasilania jednostki steru-
jacej, gdy gtéwne zasilanie jest odtaczo-
41 24V fe H9Y 9 J 4
AC/DC-in

Catkowita obcigzalno$é wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) to 6,0 W (250 mA / 24V DC).

Wejscia cyfrowe DI1...DI5 obstuguja tez napiecie 10...24 V AC.

Rozmiary zaciskow (wszystkie zaciski): 0,14 ... 2,5 mm? (26...14 AWG)

Momenty dokrecania: 0,5 ... 0,6 N-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in)

Dtugos¢ zdjetej izolacji 7...8 mm (0,3 in)

Uwagi:
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1

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Natezenie [0(4)...20 mA, Rjn =100 Q] lub napiecie [0(2)...10V, Rj >200 kQ]. Zmiana ustawien
wymaga zmiany odpowiedniego parametru.

Catkowita obcigzalno$é wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) wynosi 6,0 W (250 mA
/ 24 V) minus moc pobierana przez moduty opcjonalne zamontowane na karcie.

W sterowaniu skalarnym: Zobacz Menu > Ustawienia podstawowe > Start, stop, wartos¢
zadana > State predkosci / State czestotliwosci lub grupe parametréw 28 taricuch w. zad.
czestotliwosci.

W sterowaniu wektorowym: Zobacz Menu > Ustawienia podstawowe > Start, stop, wartos¢
zadana > State predkosci / State czestotliwosci lub grupe parametréw 22 Wybér wart. za-
danej predkosci.

DI3 Operacja/Parametr

Sterowanie skalarne (domysine) Sterowanie wektorowe

0 | Ustawienie czestotliwosci przez wejécie | Ustawienie predkosci przez wejscie All
All

1 | 28.26 Stata czestotliwosd¢ 1 22.26 Predkos¢ stata 1

Fabryczne potaczenie za pomoca zworek.
Uzy¢ ekranowanej skretki dwuzytowej dla sygnatéw cyfrowych.

Uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajgcym na listwie uziomowej
oraz ekrany kabli dwuzytowych i przewdd dwuzytowy przy zacisku uziemienia (SCR) jednostki
sterujacej.

OSTRZEZENIE! Podiaczy¢ zewnetrzne zrédto zasilania AC (24 V AC) tylko do ztaczy
jednostki sterujacej 40 i 41. Jesli zostanie podtaczone do zacisku AGND, DGND lub
SGND, moze dojé¢ do uszkodzenia zrédfa zasilania lub jednostki sterujacej.

Informacje dodatkowe dotyczace przytaczy sterowania

Podtaczenie wbudowanej magistrali komunikacyjnej EIA-485

Sie¢ EIA-485 korzysta z ekranowanej skretki dwuzytowej z charakterystyczng impedancjg
o wartosci 100...130 Q do przesytania sygnatéw danych. Pojemnos¢ rozproszona miedzy
przewodami wynosi mniej niz 100 pF na metr. Pojemnos¢ rozproszona miedzy przewod-
nikami a ekranem jest mniejsza niz 200 pF na metr. Dopuszczalne jest stosowanie folii
lub plecionki ekranujacej.

Podtaczy¢ kabel do zacisku EIA-485 jednostki sterujacej. Nalezy przestrzegad tych in-
strukcji okablowania:

Przymocowac ekrany kabli razem do kazdego przemiennika, ale nie podtaczad ich.

Podtaczy¢ ekrany kabli tylko do zacisku uziemienia kontrolera automatyki.
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Podtaczy¢ przewdd uziemienia sygnatu (DGND) do zacisku uziemienia sygnatu
kontrolera automatyki. Jesli kontroler automatyki nie ma zacisku uziemienia sygnatu,
uziemienie sygnatu mozna potaczy¢ z ekranami kabli za posrednictwem rezystora
o wartosci 100 oméw, najlepiej jak najblizej kontrolera automatyki.

Ponizej przedstawiono przykfady potaczen.

Z zaciskiem uziemienia sygnatu

24

DGND|

EE ==
® O ® O

®

Bez zacisku uziemienia sygnatu

i

. =

[
I
|
I
1
I

G I+ B ’ o - ’ o B
- a a a
1 | Kontroler automatyki
2 | Przemiennik czestotliwosci
3 | Przetacznik terminacji. Urzadzenia znajdujace sie na koricach magistrali komunikacyjnej
musza mie¢ wtaczona terminacje. Wszystkie inne urzadzenia musza mie¢ terminacje wyta-
czona.
4 | Przetacznik bias. Jedno i tylko jedno urzadzenie, najlepiej na koricu magistrali, musi mie¢
wtaczony bias.

Podtaczenie czujnikéw temperatury silnika do przemiennika czestotli-
wosci

Norma IEC/EN 60664 wymaga podwadjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy jednostka
sterujaca a czesciami silnika bedacymi pod napieciem. Aby to osiggnaé, nalezy uzy¢
modutu rozszerzer we/wy CMOD-02 lub modutu ochrony termistorowej z certyfikatem
ATEX CPTC-02. Patrz sekcja Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury i rozdziat Wielofunkcyjny modut rozszerzers CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne
24V AC/DCiizolowany interfejs PTC) (str. 269).
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sz z

Konfiguracja PNP dla wejsc¢ cy

frowych (X2 i X3)

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potaczenia zasilania +24 V

dla konfiguracji PNP.

Wewnetrzne zrédto zasilania +24 V
Potaczenie PNP (zrédto)

X2 & X3
+24V
DGND
DCOM
DI1
DI2
DI3
DI4
DI5
DI6

Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V
Potaczenie PNP (Zrédto)

ovDC
+24V DC

X2 & X3

10 [+24V

11 |DGND

o 15

12 |[DCOM

13 |DH

14 |DI2

OSTRZEZENIE!
Nie podtgczac kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujgcej, gdy ta jednostka
jest zasilana ze zrédta zewnetrznego 24 V AC.

sz x

Konfiguracja NPN dla wejs¢ cy

frowych (X2 i X3)

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potaczenia zasilania +24 V

dla konfiguracji NPN.

Wewnetrzne zrédto zasilania +24 V
Potaczenie NPN (ujscie)

X2 & X3
+24V
DGND
DCOM

Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V
Potaczenie NPN (ujscie)

+24V DC
ovDC

—13 |DI1
—114 |DI2

X2 & X3

10 [+24V
11 |DGND
12 |DCOM

Uwaga: Wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfiguracji NPN.

OSTRZEZENIE!
Nie podtaczaé kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujacej, gdy ta jednostka
jest zasilana ze zrédta zewnetrznego 24 V AC.
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Potaczenie do uzyskania napiecia 0...10 V z wyj$cia analogowego 2
(AO2)

Aby uzyskad napiecie 0...10 V z wyj$cia analogowego AO2, nalezy podtaczy¢ rezystor
500 Q (lub réwnolegle dwa rezystory 1 kQ) pomiedzy wyj$ciem analogowym AO2 i
wspdlnym uziemieniem analogowym AGND.

X1 X1
o (e,
- 8 |AO2 - 8 |AO2
2 500 ohm 2 1 kohm | |1 kohm
S 9 |AGND S 9 |[AGND
o o

Przyktady podtaczenia czujnikéw dwu- i trzyprzewodowych do wejscia
analogowego (Al2)

Uwaga: Nie wolno przekraczaé¢ maksymalnych mozliwosci wyjscia napiecia pomocniczego
(24 V DC [250 mA]).

Ponizej pokazano przyktad dwuprzewodowego czujnika/transmitera zasilanego z wyjscia
napiecia pomocniczego przemiennika czestotliwosci. Ustawié sygnat wejsciowy na
prad 4...20 mA, a nie 0...20 mA.

- 4...20mA - Al2
AGND

| [+ :‘
L1 .
B +24V

DGND

Ponizej pokazano przykfad trzyprzewodowego czujnika/transmitera zasilanego z wyjscia
napiecia pomocniczego przemiennika czestotliwosci. Czujnik jest zasilany przez jego

wyjscie pradowe. Przemiennik czestotliwosci dostarcza napiecie zasilania (+24 V DC).
Dlatego sygnat wyjsciowy musi mie¢ prad 4...20 mA, a nie 0...20 mA.

OUT 4..20mA

P - Al2
= } AGND
I R
- +24V
{ DGND

DI5 jako wejscie czestotliwosciowe

Informacje o ustawianiu parametréw cyfrowego wejscia czestotliwosciowego znajdujg
sie w podreczniku oprogramowania sprzetowego.
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Bezpieczne wytgczanie momentu (X4)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potaczenia (+24 V DC
do IN1i+24 V DC do IN2) muszg by¢ zamkniete. Domysinie zworki w bloku zaciskowym
sg ustawione na obwdéd zamkniety.

Przed podtaczeniem do przemiennika czestotliwosci zewnetrznego zespotu obwoddéw
bezpiecznego wytgczania momentu nalezy wyjaé te zworki. Patrz tez rozdziat Funkcja
bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) (str. 211).

Uwaga: Dla funkcji STO mozna uzywad tylko napiecia 24 V DC. Mozna uzywac tylko
konfiguracji wejécia PNP.
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Zasilanie zewnetrzne
Zacisk 40, 41

Wyjécie +24 V DC
(Zacisk 10)

Maksymalna moc: 36 W, 1,50 A przy 24 V AC/DC +10% jako standard
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm? (26 ... 14 AWG)

Catkowita obcigzalnos¢ tych wyj$é wynosi 6,0 W (250 mA / 24 V)
minus moc pobierana przez moduty opcjonalne zamontowane na

ptycie.
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Wejscia cyfrowe DI1...DI6
(zaciski 13...18)

Wyjscia przekaznikowe
RO1...RO3 (Zaciski 19...27)

Typ wejscia: NPN/PNP
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

DI1...DI4 (Zaciski 13...16)

Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <4V, "1">8V

Rin: 3kQ

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prébkowanie
2ms

DI5 (Zacisk 17)

Moze stuzy¢ jako wejscie cyfrowe lub czestotliwosciowe.
Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <4V, "1">8V

Rin: 3kQ

Maks. czestotliwos¢: 16 kHz

Sygnat symetryczny (cykl roboczy D = 0,50)

DI6 (zacisk 18)

Moze by¢ uzywane jako wejscie cyfrowe lub PTC.
Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <3V, "1">8V
Rin: 3kQ

Maks. czestotliwos¢: 16 kHz

Sygnat symetryczny (cykl roboczy D = 0,50)

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prébkowanie
2ms

Uwaga: Wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfiguracji NPN.
Tryb PTC — termistor PTC mozna podtaczy¢ miedzy wejsciem DI6
i zasilaniem +24 V DC: < 1,5 kQ = ,1” (niska temperatura), > 4 kQ =
,0” (wysoka temperatura), otwarty obwéd = ,,0” (wysoka tempera-
tura).

Wejscie DI6 nie jest wejsciem wzmocnionym/podwadjnie izolowanym.
Podtaczenie czujnika PTC silnika do tego wejécia wymaga uzycia
wzmocnionego/podwadijnie izolowanego czujnika PTC wewnatrz
silnika

250V AC / 30V DC, 2 A. Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm? (26 ... 14
AWG)

Patrz sekcja Obszary izolacji (str. 137).
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Wejscia analogowe Alli Al2
(Zaciski2i5)

Wybrano tryb wejscia (natezenie/napiecie) za pomoca parametru:
patrz Podtaczenie czujnikdw temperatury silnika do przemiennika
czestotliwosci (str. 131).

Prad wejsciowy: 0(4)...20 mA, Rjn: 100 Q

Napiecie wejéciowe: 0(2)...10 V, Rjn: > 200 kQ

Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Niedoktadnos$¢: typowa +1%, maks. +1,5% petnej skali

Niedoktadno$¢ dla czujnikéw Pt100: 10°C (50°F)

Wyjécia analogowe AO1 i
AO2 (Zaciski 71 8)

Wyjscie napiecia odniesienia
dla wejs¢ analogowych
+10V DC (Zacisk 4)

Wejsdcia IN1iIN2 bezpieczne-
go wytaczania momentu
(STO) (Zaciski 371 38)

Wybrano tryb wyjscia (natezenie/napiecie) dla wyjscia AO1 za po-
moca parametru: patrz Potaczenie do uzyskania napiecia 0...10V z
wyjscia analogowego 2 (AO2) (str. 133).

Prad wyjsciowy: 0...20 mA, R|pad: < 500 Q

Napiecie wejéciowe: 0...10 V, Rl%adf > 100 kQ (tylko wyjscie AO1)
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm< (26 ... 14 AWG)

Niedoktadnos$¢: +1% na petnej skali (w trybie napiecia i pradu)

Wyjscie maks. 20 mA
Niedoktadnos$¢: +1%

Poziomy logiczne 24 VDC: "0" <5V, "1" > 13V
Rin: 2,47 kQ
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm? (26 ... 14 AWG)

Wbudowana magistrala ko-
munikacyjna (X5)

Panel sterowania — podta-
czanie przemiennika czesto-
tliwosci

Odstqu miedzy pinami ztagcza 5 mm, maksymalny rozmiar drutu
2,5 mm¢e (14 AWG)

Warstwa fizyczna: EIA-485

Typ kabla: Kabel typu skretka ekranowana z para przewoddéw do
przesytania danych i przewodem lub parg przewoddéw do uziemienia
sygnatu o impedancji znamionowej 100...165 Q, na przyktad Belden
9842

Szybkos$é przesytania: 9,6 ... 115,2 kbit/s

Terminacja przetgcznikiem

EIA-485, meskie ztgcze R1-45, maks. dtugosé kabla: 100 m (328 ft)

Panel sterowania — zfacze
komputera

USB typu Mini-B, maks. dtugos¢ kabla: 2 m (6,5 ft)
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Obszary izolacji

Al1

4...6
Al2

7.8

10...12
24V
GND

13...15

16...18
DI

34...38
STO

SLOT 1

®

B 2
[Fa|
.. ||
ISael
. i
| - |
o i
. |
[Fa=|
e =
EIARS.485
u 40, 41
El Ext. 24 V
@ SLOT 2 - 1R90121
| e
B T

Port panelu

Ztacze jednostki mocy u dotu jednostki sterujgcej

Wzmocniona izolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007,
pierwsze wydanie UL 61800-5-1)

Funkcjonalna izolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007,
pierwsze wydanie UL 61800-5-1)

Zaciskijednostki sterowania spetniajg wymagania obwoddw bardzo
niskiego napiecia PELV (Protective Extra Low Voltage) zgodnie z
norma EN 50178: Istnieje wzmocniona izolacja miedzy zaciskami
uzytkownika, ktdre akceptuja tylko napiecia ELV, i zaciskami akcep-
tujacymi wyzsze napiecia (wyjscia przekaznikowe).

Uwaga: Istnieje tez funkcjonalna izolacja miedzy poszczegdlnymi
wyjsciami przekaznikowymi.

Uwaga: Istnieje wzmocniona izolacja jednostki mocy.
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Schemat izolacji uziemienia

Slot 1 Slot 2

X1
7 SCR )
2 Al
3 AGND
4 +10V
5 A2
6 AGND
7 AOT
8 AO2
9 AGND
X2 & X3
. [0 24V }
I: 1 DGND
12 DCOM
13 DI
1 DI2
15 DI3 <
16 Dl4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A :, e
21 RO1B —

24 RO2B —

25 RO3C

26 RO3A P -
27 RO3B —

X5

29 B+ )

30 A < =
3 DGND f

X4

34 OUT

35 oUT2

36 SGND <
37 N1

38 N2

X10

70 24VAC/DC+in }

P 24VACIDCAn

22 RO2C
23 RO2A :, e ‘{

*) Zworka zamontowana fabrycznie

|k
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Lista czynnosci sprawdzaja-
cych po instalacji

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajacych dotyczacg montazu mechanicznego
i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzié¢ jego montaz me-
chaniczny i elektryczny. Liste czynnosci sprawdzajacych nalezy wykonac razem z inng
osoba.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami,
$miercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!
Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwoscii wykonad kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).
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Nalezy sie upewnig, ze...

]

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg warunkéw roboczych przemien-
nika czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ warto$ci znamionowe na obudowie (kod IP).

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejSciowemu przemiennika cze-
stotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

Rezystancja izolacji wejsciowego kabla zasilania, kabla silnika i silnika jest mierzona
zgodnie z lokalnymi przepisami i instrukcjami w podrecznikach przemiennika czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci jest dobrze zamocowany na rownej, pionowej i niepalnej
$cianie.

Powietrze chtodzace moze swobodnie przeptywac do wnetrza i na zewnatrz przemiennika
czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie podtaczony do sieci innej niz uziemiona syme-
trycznie sie¢ TN-S: Wprowadzono wszystkie wymagane modyfikacje (np. moze by¢ wyma-
gane odtaczenie filtru EMC i warystora uziemienie-faza). Zobacz instrukcje montazu
elektrycznego.

Zamontowano odpowiednie bezpieczniki AC i gtéwne urzadzenie wytaczajace.

Miedzy przemiennikiem czestotliwodci i tablicg rozdzielcza poprowadzono odpowiedni
ochronny przewdéd uziemiajacy (lub przewody uziemiajace) i jest on podtaczony do odpo-
wiedniego zacisku, a zacisk zostat dokrecony z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Wejsciowe kable zasilania podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest pra-
widtowa i zaciski dokrecono z odpowiednim momentem.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem i
przemiennikiem czestotliwosci. Kabel jest podtaczony do odpowiedniego zacisku i dokre-
cono zaciski z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Kabel silnika podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa i do-
krecono zaciski z odpowiednim momentem.

Kabel silnika jest poprowadzony z dala od innych kabli.

Do kabla silnika nie sa podtgczone zadne kondensatory kompensujace wspdtczynnik mocy.

[

Jesli zewnetrzny rezystor hamowania jest podtaczony do przemiennika czestotliwosci:
Miedzy rezystorem hamowania a przemiennikiem czestotliwosci poprowadzono odpo-
wiedni ochronny przewdd uziemiajacy ijest on podtgczony do odpowiedniego zacisku,
ktdry jest dokrecony z odpowiednim momentem. Uziemienie takze zostato wykonane
zgodnie z przepisami.

Jesdli zewnetrzny rezystor hamowania jest podtgczony do przemiennika czestotliwosci:
Kabel rezystora hamowania jest podtgczony do odpowiednich zaciskéw, a zaciski sg do-
krecone z odpowiednim momentem sity.
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Nalezy sie upewni¢, ze...

]

Jesli do przemiennika czestotliwo$ci jest podtgczony zewnetrzny rezystor hamowania: ]
kabel rezystora hamowania jest poprowadzony z dala od innych kabli.

Kable sterowania sa podfaczone do odpowiednich zaciskéw i dokrecono zaciski z odpo- | []
wiednim momentem.

Jedli uzywane bedzie potaczenie obejsciowe: stycznik bezposredni silnika oraz stycznik |
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci sa mechanicznie i/lub elektrycznie sprzezone, tj.

nie moga by¢ jednoczesnie zamkniete. Gdy uzywane jest obejscie przemiennika czestotli-
wosci, do ochrony nalezy stosowad urzadzenie chroniace silnik przed przecigzeniem
cieplnym. Nalezy stosowac sie do lokalnych kodekséw i przepiséw.

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie zadne narzedzia, ciata obce anipyt| []
pochodzacy z wiercenia.

Obszar przed przemiennikiem czestotliwosci jest czysty: wentylator chtodzacy nie moze | []
zasysad kurzu ani brudu do $rodka przemiennika.

Pokrywy przemiennika czestotliwosci i pokrywa skrzynki z zaciskami silnika s zamocowane. | []

Silnik i urzadzenia napedzane sa gotowe do uruchomienia. O
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Uruchamianie

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Formowanie kondensatorow

Jesdli przemiennik czestotliwosci nie byt wtgczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonaé formowanie kondensatoréow. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw

mozna znalezé w publikacji Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).

Procedura uruchamiania

1. Przeprowadzi¢ konfiguracje programu sterujgcego przemiennikiem czestotliwosci
zgodnie z instrukcjami uruchamiania znajdujacymi sie w dokumencie ACH580-31
drives quick installation and start-up guide (3AXD50000803040 [j. ang.]) lub w
podreczniku oprogramowania uktadowego.

+ W przypadku przemiennikdw czestotliwosci z rezystorem hamowania: zobacz <>
réwniez rozdziat Hamowanie rezystorowe (str. 235).

«  Przemienniki z silnikiem SynRM: Ustawi¢ bit 2 parametru 95.21 Stowo opcji
sprzetowych 2 na SynRM.

2. Sprawdzi¢ funkcje bezpiecznego wytgczania momentu zgodnie z instrukcjami po-
danymi w rozdziale Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) (str. 211).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

144




Konserwacja 145

Konserwacja

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczace konserwacji.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

Ponizsze tabele zawierajg zadania konserwacji, ktére moze wykonywad uzytkownik
koricowy. Aby poznac oferte serwisu firmy ABB, nalezy zajrze¢ na strone
www.abb.com/drivesservices lub skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem ser-
wisu ABB (www.abb.com/searchchannels).

Opis symboli

Czynnos$¢ | Opis

| Inspekcja (wizualna inspekcja i ewentualne dziatania konserwacyjne)
P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne prace)

w Wymiana

Zalecana czestotliwo$¢ konserwacji po uruchomieniu

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Czynnos¢ Opis

P Jako$¢ napiecia zasilania

| Czesci zapasowe


https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Czynnosé Opis
P Formowanie kondensatoréw na potrzeby zapasowych modutéw i zapasowych
kondensatoréw

| Dokrecenie zaciskow
| Zapylenie, korozja lub temperatura

P Czyszczenie radiatora

Zalecane czynnosci konserwacyjne przeprowadzane przez uzytkownika

Element

Liczba lat od uruchomienia

3/6|9 1215|1821

Chtodzenie

Gtoéwny wentylator chtodzacy

Bezpieczernstwo funkcjonalne

Test funkcji bezpieczeristwa

Gtéwne wentylatory chtodzace w w
Pomocniczy wentylator chtodzacy

Pomocniczy wentylator chtodzacy w w
Drugi pomocniczy wentylator chtodzacy (IP55, UL typ 12) w w
Starzenie

Bateria panelu sterowania (zegar czasu rzeczywistego) w w

|
Zobaczinformacje o konser-
wagji funkcji bezpieczenstwa

Uwaga:

Czas bezpiecznego uzytkowania czeéci (czas uzytkowania, Tp)

20 lat
4FPS10000309652

+  Czestotliwos$¢ konserwacji i wymiany komponentdw jest oparta na zatozeniu, ze
urzadzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartos$ci znamionowych i w
okreslonych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemien-
nika czestotliwosci, aby zapewni¢ najwyzsza niezawodnos¢ i optymalng wydajnosé.

«  Czestotliwos$¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w przy-
padku dtugiej pracy z wartosciami znamionowymi bliskimi maksymalnym warto-
$ciom znamionowym lub warunkdéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym do-
puszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczacych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.
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Czyszczenie zewnetrznych elementéw przemiennika czesto-
tliwosci

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykéw.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Wyczysci¢ zewnetrzne elementy przemiennika czestotliwosci. Uzy¢ :
« odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza;
- miekkiej szczotki;
« suchejlub wilgotnej (nie mokrej) Sciereczki do czyszczenia. Zwilzy¢ czystg woda
lub delikatnym detergentem (pH 5...9 w przypadku metalu, pH 5...7 w przypadku
plastiku).

OSTRZEZENIE!
Zapobiegad przedostawaniu sie wody do przemiennika czestotliwosci. Nigdy nie
uzywac nadmiernej ilosci wody, weza, pary itp.
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Czyszczenie radiatora

Na Zzeberkach radiatora modutu przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza
chtodzacego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci zgtasza ostrze-
zenia i btedy zwigzane ze zbyt wysoka temperatura. W razie potrzeby nalezy wyczysci¢
radiator w nastepujacy sposob.

OSTRZEZENIE!
Uzywadé wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego. Nalezy uzywac reka-
wic ochronnych i dtugich rekawéw. Niektdre czesci majg ostre krawedzie.

OSTRZEZENIE!

& Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dyszg oraz nosi¢ opaske
uziemiajaca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wytado-
wan statycznych, ktére moga uszkodzié ptytki drukowane.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczerstwa elektrycznego (str. 20).

2. Wyjaé wentylator lub wentylatory chtodzace modutu. Wiecej informacji zawieraja
oddzielne instrukcje.

3.  Wpuscic¢ suche, czyste sprezone powietrze bez dodatku oleju z dotu do géry i jed-
noczesnie uzy¢ odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwycic pyt. Jesliistnieje
ryzyko zanieczyszczenia pytem sasiednich urzadzen, czyszczenie nalezy wykonad
w innym pomieszczeniu.

4. Ponownie zamontowac wentylator chtodzacy.

Wentylatory

Parametr 05.04 Licznik czasu wigcz. went. wskazuje czas pracy wentylatora chtodzacego.
Po wymianie wentylatora nalezy wyzerowac licznik. Wiecej informacji znajduje sie w
podreczniku standardowego oprogramowania.

W przypadku wentylatora zregulacjg obrotdéw liczba obrotédw wentylatora jest dopaso-
wywana do potrzeb dotyczacych chtodzenia. Dzieki tej funkcji wydtuza sie zywotnos¢é
wentylatora.

Predkos¢ wentylatoréw gtéwnych jest sterowana. Wentylator gtéwny dziata z matg
predkoscia po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci, chtodzac jednostke sterujaca.
Wentylatory pomocnicze nie majg sterowania predkoscia i dziatajg, gdy jednostka ste-
rujgca jest zasilana.

Zastepcze wentylatory sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywac innych czesci za-
miennych niz okreslone.
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Wymiana gtéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R3

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

2. Abyzwolni¢ blokade, nalezy przekreci¢ wkret zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Wytaczyé zespdt wentylatora.

4. Zainstalowaé nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana gtéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R6

OSTRZEZENIE!

A A Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

2. Podwazyc zespdt wentylatora w obudowie przemiennika czestotliwosci, na przyktad
przy uzyciu wkretaka i wyja¢ zespot wentylatora.

Wyjac zespdt wentylatora w doét.
4. Odtaczyé przewody zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.

Zainstalowac¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana gtéwnego wentylatora chtodzacego, obudowa R8

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

2. Odkreci¢ wkrety mocujace zespotu wentylatora.

3. Odtaczy¢ przewody uziemiajace i zasilania wentylatora od przemiennika czestotli-
wosci.

4. Wyjaé zespdt wentylatora w dot.
Odkreci¢ wkrety mocujgce wentylatora.

6. Zainstalowad nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.




152 Konserwacja

Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego obudowy R3, IP55
(UL typ 12) i +C135 IP21 (UL typ 1)

OSTRZEZENIE!

A A Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

Zdja¢ przednig ostone (patrz Procedura podtaczania (str. 106)).
Zwolnié zaczepy.
Wyjaé wentylator.

Odtaczy¢ kable zasilania wentylatora.

o v A w

Zainstalowac nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

Uwaga: nalezy upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje na doét.

™ N~ Vo @

*Powietrze przeptywa w dét
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Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa R6

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

Zdjac¢ gérne ostony przednie. Zobacz sekcja Procedura podtaczania (str. 106).
Zwolnic¢ zaczepy.

Wyjac wentylator.

Odtaczy¢ kable zasilania wentylatora.

Zdjac kratke z wentylatora.

N oo s w

Zainstalowad nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

Uwaga: Upewnid sie, Ze strzatka na wentylatorze wskazuje w gére.

8. Zamontowac ponownie gérne ostony przednie. Zobacz sekcja Ponowna instalacja
oston (str. 122).

®
<
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Wymiana drugiego pomocniczego wentylatora chtodzacego, IP55 (UL
typ 12), obudowa R6

W obudowach R6 IP55 (UL typ 12) typu -062A-4 i -052A-4 oraz wiekszych dotaczany jest
kolejny pomocniczy wentylator chtodzacy (FAN2) po prawej stronie panelu sterowania.
Proces wymiany opisano w dokumencie Wymiana pomocniczego wentylatora chtodza-
cego, obudowa R6 (str. 153).
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Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa R8

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

Zdjac¢ gérne ostony przednie. Zobacz sekcja Procedura podtaczania (str. 106).
Zwolnic¢ zaczepy.

Wyjac wentylator.

Odtaczy¢ kable zasilania wentylatora.

Zdjac kratke.

N oo s w

Zainstalowad nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

Uwaga: Upewnid sie, Ze strzatka na wentylatorze wskazuje w gére.

8. Zatozy¢ ponownie ostony przednie.
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Wymiana drugiego wewnetrznego pomocniczego wentylatora chtodza-
cego, obudowa R8, IP55 (UL typ 12)

OSTRZEZENIE!

A A Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdjad ostone przednig obudowy IP55, odtaczy¢ przewdd zasilajagcy pomocniczego
wentylatora chtodzgcego od ostony. Zobacz sekcje Wymiana ostony pomocniczego
wentylatora chtodzacego, obudowa R8, IP55 (UL typ 12).

Zwolnic¢ zaczepy.
Wyjaé wentylator.

Odtaczy¢ przewdd zasilajgcy od rozgateziacza.

o U p W

Zainstalowac nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci. Nalezy sie upewnié, ze
strzatka na wentylatorze jest skierowana na zewnatrz.

7. Zatozy¢ ponownie ostone przednia.

CBz airriow W
&
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Wymiana ostony pomocniczego wentylatora chtodzacego, obudowa
R8, IP55 (UL typ 12)

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

2. Zdjad ostone przednig obudowy IP55. Odfaczy¢ przewdd zasilajacy pomocniczego
wentylatora chtodzacego.

Zdjac¢ dolng przednig ostone IP55.
Wyciagnaé przewdd zasilajacy wentylatora z zaslepki.

Wyjaé wentylator.

o v oW

Zainstalowac¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci. Upewni¢ sieg, ze strzatka na
wentylatorze wskazuje w gére.
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*Strzatka na wentylatorze musi by¢ skierowana w gére.




Konserwacja 159

Kondensatory

Posredni obwdd DC przemiennika czestotliwos$ci zawiera kilka kondensatoréw elektro-
litycznych. Czas dziatania, obcigzenie i temperatura powietrza otoczenia maja wptyw
na zywotno$¢ kondensatoréw. Zywotnoéé kondensatora mozna przedtuzyé poprzez
zmniejszenie temperatury powietrza otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzgdzeniaiawarie
bezpiecznika kabla wejsciowego lub wytgczenie awaryjne z powodu btedu. W przypadku
podejrzenia, ze kondensator w przemienniku czestotliwosci zostat uszkodzony nalezy
skontaktowad sie z firma ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesdli przemiennik czestotliwosci nie byt wtgczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonac formowanie kondensatoréw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw

mozna znalez¢ w publikacji Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).

Panel sterowania

Patrz ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685 [j. ang.]).

Zdejmowanie panelu sterowania z przemiennika czestotliwosci: patrz Panel sterowa-
nia (str. 39).

Diody LED przemiennika czestotliwosci

Po zdjeciu panelu sterowania widoczna jest zielona dioda LED POWER (ZASILANIE) i
czerwona dioda FAULT (BLAD). Kiedy panel sterowania jest zamontowany na przemien-
niku czestotliwosci, nalezy przetaczyc sie na sterowanie zdalne. W przeciwnym razie
zostanie wygenerowany btad. Diody LED sg widoczne po zdjeciu panelu. Sposdb prze-
taczania na sterowanie zdalne opisano w podreczniku oprogramowania uktadowego.

i TS

Ponizsza tabela zawiera opis wskazan diod LED przemiennika czestotliwosci.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Dioda

LED wyta-
czona

Dioda LED sSwieci sig

Dioda LED miga

Brak zasi-
lania

Zielony
(POWER)

Zasilanie jednostki bez proble-
mow

Czerwony | W przemienniku czestotliwo-

(FAULT)

Sci wystepuje aktywny btad.
Aby zresetowac btad, nacisnij
przycisk RESET na panelu ste-
rowania lub wytacz zasilanie
przemiennika czestotliwosci.

Zielony
(POWER)

Czerwony
(FAULT)

Bezpieczenstwo funkcjonalne czesci

Miganie:
Przemiennik czestotliwosci
jest w stanie alarmu

Miganie przez jedng sekunde:

Przemiennik czestotliwo$ci
wybrany na panelu sterowa-
nia, gdy wiele przemiennikéw
czestotliwosci jest podtaczo-
nych do tej samej magistrali
panelu.

W przemienniku czestotliwo-
$ci wystepuje aktywny btad.
Aby zresetowad btad, wytacz
zasilanie przemiennika czesto-
tliwosci.

Czas uzytkowania czesci, kiedy zachowuja one bezpieczeristwo funkcjonalne. wynosi
20 lat. Jest to czas, przez ktdry czestotliwosé wystepowania awarii czesci elektronicznych
pozostaje na statym poziomie. Ma to zastosowanie do czesci wchodzacych w sktad
standardowego obwodu bezpiecznego wytgczania momentu, a takze wszystkich mo-
dutéw, przekaznikéw oraz zwykle wszystkich pozostatych czesci obwoddw bezpiecznego
funkcjonowania.

Uptyniecie czasu uzytkowania oznacza zakoriczenie certyfikacji i klasyfikacji SIL/PL
funkcji bezpieczeristwa. Istniejg nastepujace opcje:

«  Odnowienie catego przemiennika czestotliwosci i wszystkich opcjonalnych modutéw
oraz czesci wchodzacych w sktad bezpieczerstwa funkcjonalnego.

« Odnowienie czesci w obwodzie funkcji bezpieczeristwa. W praktyce optaca sie to
tylko w przypadku posiadania wiekszych przemiennikéw czestotliwosci, ktére maja
wymienne ptytki z obwodami i inne czesci, takie jak przekazniki.

Nalezy pamietad, ze niektére czesci mogty zostac juz odnowione wczesniej, dzieki czemu
maja wydtuzony czas uzytkowania. Pozostaty czas uzytkowania catego obwodu jest
jednak zdeterminowany czasem uzytkowania jego najstarszej czesci.

Wiecej informacji mozna uzyskac od reprezentanta serwisu firmy ABB.
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Dane techniczne

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
wartosci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do spet-
nienia wymagan dotyczacych CE, UL oraz innych oznakowan.

Znamionowe wartosci elektryczne

Wartosci znamionowe IEC

ACH580- | Roz- | Znamio- Prad |Moc po- Wartosci znamionowe wyj$ciowe
31-... miar nowy maksy- | zorna
obudo- pradw malny Praca normal- | Praca zlekkim | Praca zduzym
sc1owyf) na przeciazeniem | przeciazeniem
h Imax SN 2 Pn | d | PLd | Hd | PHd
A A kVA A kw A kw A kw

Tréjfazowe Up = 400 V

09A5-4 R3 8,0 12,2 6,5 94 | 40 | 89 | 40 | 72 | 30
12A7-4 R3 10,0 16,1 8,7 126 | 55 | 120 | 55 | 94 | 40
018A-4 R3 14,0 21,4 1,8 | 170 | 75 | 162 | 75 | 126 | 55
026A-4 R3 20,0 28,8 173 | 250 | 11 | 238 | 11 | 17,0 | 75
033A-4 R6 27 42,5 222 | 320 | 15 | 304 | 15 25 1
039A-4 R6 33 54,4 263 | 380 | 185 | 361 | 185 | 32 15

046A-4 R6 40 64,6 31.2 45,0 22 42,8 22 38 18,5
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ACH580- | Roz- | Znamio- Prad |Moc po- Wartosci znamionowe wyjsciowe
31-... miar nowy maksy- | zorna
obudo- | prad wej-| malny Praca normal- | Praca zlekkim | Praca zduzym
wy |Sciowy na przeciazeniem | przeciazeniem
h Imax SN 2 Pn d | P.d | 'Hd | PHd
A A kVA A kw A kw A kw
062A-4 R6 51 77,5 43,0 62,0 30 58,9 30 45 22
073A-4 R6 63 105,4 50,6 73.0 37 69,4 37 62 30
088A-4 R6 76 124,1 61,0 88,0 45 83,6 45 73 37
106A-4 R8 94 150 73,4 106 55 101 55 88 45
145A-4 R8 128 181 100,5 145 75 138 75 106 55
169A-4 R8 154 247 117,1 169 90 161 90 145 75
206A-4 R8 188 287 142,7 206 110 196 110 169 90
ACH580- | Roz- | Znamiono-  Prad mak- | Mocpozor- Wartosci znamionowe wyjsSciowe
31-... miar | wyprad | symalny na
obudo- | wejscio- Praca z lekkim prze- | Praca z duzym prze-
wy wyl cigzeniem cigzeniem
I Imax SN Id PLd IHd Pud
A A kVA A KM A KM
Troéjfazowe Up = 480 V
09A5-4 R3 7,0 12,2 6,3 7,6 5 5.2 3
12A7-4 R3 9,0 16,1 10,0 12 7,5 7,6 5
018A-4 R3 12,0 21,4 11,6 14 10 12,0 7,5
026A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
033A-4 R6 24 42,5 22,4 27 20 23 15
039A-4 R6 29 54,4 28,3 34 25 27 20
046A-4 R6 34 64,6 36,6 44 30 34 25
062A-4 R6 44 77,5 43,2 52 40 44 30
073A-4 R6 54 105,4 54,0 65 50 52 40
088A-4 R6 66 124,1 64,0 77 60 65 50
106A-4 R8 82 150 79,8 96 75 7 60
145A-4 R8 111 181 103,1 124 100 96 75
169A-4 R8 134 247 129,7 156 125 124 100
206A-4 R8 163 287 149,6 180 150 156 125
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Wartosci znamionowe UL (NEC)

ACH580- | Roz- | Znamiono- | Prad mak- | Mocpozor- Wartosci znamionowe wyj$ciowe
31-... miar | wyprad | symalny na
obudo-| wejscio- Praca z lekkim prze- | Praca z duzym prze-
wy wy' cigzeniem cigzeniem
Ul Imax SN ILd PLd IHd PHd
A A kVA A KM A KM

3-fazowy Up =208/230 V

017A-2 R3 14 22,6 6,0 16,7 5 10,6 3

024A-2 R3 20 28,8 8,7 24,2 75 16,7 5

031A-2 R6 28 43,6 11 30,8 10 24,2 7,5
046A-2 R6 40 62.4 16.6 46,2 15 30,8 10
059A-2 R6 53 83,2 21,4 59.4 20 46,2 15
075A-2 R6 66 107 26.9 74,8 25 59.4 20
088A-2 R6 76 124 317 88 30 74,8 25
114A-2 R8 98 158 41,1 114 40 88 30
143A-2 R8 128 181 51,5 143 50 114 40
169A-2 R8 152 247 60.9 169 60 143 50
211A-2 R8 188 287 76,0 211 75 169 60

Tréjfazowe Uy = 480 V

07A6-4 R3 7,0 9,5 6,3 7,6 5 5,2 3
012A-4 R3 9,0 15,0 10,0 12 7,5 7,6 5
014A-4 R3 12,0 20,4 11,6 14 10 12,0 7,5
023A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
027A-4 R6 24 39,1 22,4 27 20 23 15
034A-4 R6 29 45,9 28,3 34 25 27 20
044A-4 R6 34 57,8 36,6 44 30 34 25
052A-4 R6 44 74,8 43,2 52 40 44 30
065A-4 R6 54 88,4 54,0 65 50 52 40
077A-4 R6 66 110,5 64,0 77 60 65 50
096A-4 R8 82 130,9 79,8 96 75 77 60
124A-4 RS 111 163,2 103,1 124 100 96 75
156A-4 RS 134 210,8 129,7 156 125 124 100

180A-4 R8 163 265,2 149,6 180 150 156 125
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1) Gdy napiecie DC jest podwyzszone, przemiennik czestotliwosci moze pobierac wigkszy prad wejsciowy niz
ten wskazany na tabliczce znamionowej. Dzieje sie tak, gdy silnik pracuje w trybie ciagtym, osiggajac lub niemal
osiggajac obszar ostabienia pola i dziata przy obcigzeniu nominalnym lub na jego granicy. Przyczyng mogga by¢
okreslone kombinacje poziomdéw podwyzszenia napiecia DC i specyficznych dla danego typu przemiennika
krzywych obnizania wartosci znamionowych.

Podwyzszenie pradu wejéciowego moze powodowacd rozgrzewanie sie kabli i bezpiecznikéw. Aby uniknaé roz-
grzewania sig, nalezy wybrac¢ kabel zasilajacy i bezpieczniki odpowiadajace wigkszemu pradowi wejsciowemu
powstatemu na skutek podwyzszenia napiecia DC. Wiecej informacji zawiera dokument ACH580-31, ACQ580-
31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [j. ang.]).

Definicje

Un Znamionowe napiecie wejsciowe przemiennika czestotliwosci. Informacje o zakresie
napiecia wejéciowego zawiera sekcja Specyfikacje sieci elektroenergetycznej (str. 188).
50 Hz dla wartosci znamionowych IEC, 60 Hz dla wartosci znamionowych UL (NEC).

h Znamionowy prad wejsciowy (warto$é skuteczna) w temp. 40°C (104°F). Wartos$¢ sku-
teczna ciggtego pradu wejsciowego (do doboru kabli i bezpiecznikéw).

Ip Znamionowy prad wyjsciowy (dostepny stale bez przecigzenia)

Imax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez dwie sekundy po uruchomieniu. Po urucho-
mieniu, dostepny tak dtugo, jak pozwala na to temperatura przemiennika czestotliwosci.

SN Moc pozorna przy obciazeniu znamionowym

Pn Typowa moc silnika (bez przecigzenia). Znamionowa moc w kW dotyczy wiekszosci 4-

biegunowych silnikéw IEC. Wartosci znamionowe podane w koniach mechanicznych
maja zastosowanie do wiekszosci silnikéw czterobiegunowych NEMA.

ILd Prad maksymalny z przecigzeniem 50%, dozwolony przez jedng minute co kazde dziesie¢
minut, gdy parametr 97.02 Minimalna czestotliwos¢ kluczowania jest ustawiony na
wartos$é 2 kHz lub mniejsza,

PLd Typowa moc silnika przy matych obciazeniach (z przeciazeniem 10%). Znamionowa moc
w kW dotyczy wiekszosci 4-biegunowych silnikdw IEC. Wartosci znamionowe podane
w koniach mechanicznych maja zastosowanie do wiekszosci silnikdw czterobiegunowych
NEMA 460 V.

IHd Prad maksymalny z przecigzeniem 50%, dozwolony przez jedng minute co kazde dziesie¢
minut
1) Prad maksymalny z przecigzeniem 30%, dozwolony przez jedng minute co kazde
dziesie¢ minut
2) Prad maksymalny z przecigzeniem 25%, dozwolony przez jedng minute co kazde
dziesie¢ minut

PHd Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem (50% przecigzenia). Znamionowa
moc w kW dotyczy wiekszosci 4-biegunowych silnikéw IEC. Wartos$ci znamionowe podane
w koniach mechanicznych maja zastosowanie do wiekszosci silnikdw czterobiegunowych
NEMA 460 V.

Wymiarowanie

Rozmiar przemiennika czestotliwosci dobiera sie na podstawie znamionowego pradu,
napiecia i mocy silnika. W celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli
wartosci znamionowych prad znamionowy przemiennika czestotliwos$ci musi by¢
wiekszy lub réwny wartos$ci znamionowego pradu silnika. Dodatkowo moc znamionowa



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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przemiennika czestotliwosci musi by¢ wieksza lub réwna warto$ci mocy znamionowej
silnika. Wartosci znamionowe mocy sa takie same bez wzgledu na napiecie zasilania w
danym zakresie napiecia.

Firma ABB zaleca wybranie kombinacji przemiennika czestotliwosci i silnika dla wyma-
ganego profilu ruchu w narzedziu DriveSize udostepnianym na stronie
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize.

Obnizenia wartos$ci znamionowych

Obciazalnos¢ (b, I 4, Ing) Maleje w niektdrych, zdefiniowanych ponizej sytuacjach. Prad
Imax Nie ulega obnizeniu. Gdy konieczna jest petna moc silnika, nalezy wybraé wiekszy
rozmiar przemiennika czestotliwosci, aby obnizona warto$¢ znamionowa zapewniata
wystarczajaca moc.

Skumulowane obnizanie wartosci znamionowych

Przyktad skumulowanego obnizania wartos$ci znamionowych (czestotliwos$¢ kluczowania
i obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na wysokos$¢ n.p.m.) przedstawiono
ponizej.

Jesdli aplikacja wymaga ciagtego pradu silnika 12,0 A przy czestotliwosci kluczowania
8kHz, napiecie zasilania to 400V, a przemiennik czestotliwosci znajduje sie na wysokosci
1500 m n.p.m., rozmiar przemiennika czestotliwosci nalezy obliczy¢ w nastepujacy
sposob.

Patrz Obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos$¢ kluczowa-
nia (str. 168).

Minimalny wymagany prad to 12,0 A / 0,7 = 17,2 A, gdzie 0,7 to wspotczynnik obnizania
wartosci znamionowych dla czestotliwosci kluczowania 8 kHz w przypadku przemien-
nikéw czestotliwosci w obudowach R3.

Patrz Obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m. (str. 167).

Wspotczynnik obnizania wartosci znamionowych dla wysokosci 1500 m n.p.m.:
b1 1500 — 1000 m

10000 m
=0,95.

Minimalny prad wynosi wiec 17,2 A / 0,95 = 18,1 A.

Prad znamionowy przemiennika czestotliwosci typu -025A-4 jest wiekszy niz wymagany
prad réwny 18,1 A.

Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza w otoczeniu

Zakres temperatur Obnizanie wartos$ci znamionowych

Wszystkie przemienniki czestotliwosci z wyjatkiem przemiennika IP55 (UL typ 12) typu -206A-4

do +40°C (+104°F) Bez obnizenia wartosci znamionowych



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Zakres temperatur

Obnizanie wartosci znamionowych

+40...+50°C
(+104...+122°F)

Obnizy¢ o 1% za kazdy 1°C (1,8°F): Prad wyjsciowy oblicza sie, mnozac
prad podany w tabeli wartosci znamionowych przez wspétczynnik obni-
Zania wartosci znamionowych (k, widoczny na diagramie ponizej).

k

1.00

0.95

0.90

085}

0.80 ‘ |
-15°C .. +40°C +50°C T

+5°F +104 °F +122 °F

Zakres temperatur

Obnizanie wartosci znamionowych

przemiennik IP55 (UL typ 12) typu -206A-4

do +40°C (+104°F)

+40 ... +50 °C
(+104 ... +122°F)

Bez obnizenia wartosci znamionowych

Przy temperaturze w zakresie +40...+45°C obnizy¢ o 1% za kazdy dodat-
kowy 1°C (1,8°F).

Przy temperaturze w zakresie +45...+50°C obnizy¢ 0 1,5% za kazdy dodat-
kowy 1°C (1,8°F).

Prad wyjsciowy oblicza sie, mnozac prad podany w tabeli wartosci zna-
mionowych przez wspétczynnik obnizania wartosci znamionowych (k,
widoczny na diagramie ponizej).

k

1.00

0.95

0.90

085

0.80 w | \
-15°C . +40°C  +45°C +50°C T

.o

+5°F +104 °F  +113°F  +122°F

Uwaga: Dla temperatury otoczenia powyzej +40°C (+104°F) kable zasilania musza mie¢
wartos$¢ znamionowg co najmniej 90°C (194°F).
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Obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na wysokosé n.p.m.

Przy potozeniu na wysokosci powyzej 1000 m (3281 stép) nad poziomem morza obnizenie
wartosci ciggtego znamionowego pradu wyjsciowego wynosi 1% na kazde 100 m
(328 stép). Przyktadowo wspdtczynnik obnizenia wartosci dla wysokos$ci 1500 m (4921
stdp) to 0,95. Maksymalna dopuszczalna wysoko$é bezwzgledna instalacji jest podana
w danych technicznych.

Jedli temperatura otaczajgcego powietrza jest nizsza niz +40 °C (104 °F), obnizenie
wartosci znamionowych mozna zmniejszy¢ o 1,5 punktu procentowego za kazdy obni-
zony 1°C (1,8 °F). Ponizej przedstawiono kilka krzywych obnizenia wartosci znamiono-
wych.

4000 m
13123 ft N NN ~T. <.
N S N “0.80
.. N
3500 m N S o ~ .
11429 ft N N 0.85 .
N 2 N
N N o N
~
3000 m N 0.90 e . N
9842 ft S
N ~ N,
d .
0.95 S ™.
2500 m 22 ~ “J
8202 ft ~
\ ~
1.00 N S o
2000 m N
6562 ft ~ N )
1500 N
m
4921 ft D
1000 m
3 f
300t 50 oc +25°C +30°C +35°C +40 °C
+68 °F +77°F +86 °F +95°F +104 °F
Wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 1,00
Wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,95
—————— Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,90
—— e a—— Wspodtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,85
- —-— Wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,80

Doktadniejsze obnizenie wartosci znamionowych mozliwe jest z wykorzystaniem pro-
gramu DriveSize.
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Aby obliczy¢ prad wyjsciowy, nalezy pomnozy¢ prad podany w tabeli wartosci znamio-
nowych przez wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych k:

k:1——x1_oéggom L T 3281t
m - 32810 ft

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos$¢ kluczowania

Prad wyjsciowy oblicza sie, mnozac prad podany w tabeli wartosci znamionowych przez
wspotczynnik obnizania wartosci znamionowych podany w ponizszej tabeli.

Uwaga: Jesli minimalna czestotliwo$¢ kluczowania zostanie zmieniona przy uzyciu pa-
rametru 97.02 Min. czestotl. kluczowania, warto$ci znamionowe nalezy obnizy¢ zgodnie
z ponizsza tabelg. Zmiana parametru 97.01 W. zad. czestotl. kluczowania nie wymaga
obnizania wartosci znamionowych.

Wartosci znamionowe IEC

ACH580- | Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k) dla minimalnych| Rozmiar
31-... czestotliwosci kluczowania

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

Tréjfazowe Up = 400V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
Tréjfazowe Up = 480 V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
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Wartosci znamionowe IEC
ACH580- | Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k) dla minimalnych| Rozmiar
31-... czestotliwosci kluczowania

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
206A-4 1,0 1,0 1,0 0,63 - R8

Obnizanie wartos$ci znamionowych podwyzszania napiecia wyjSciowego

Przemiennik czestotliwosci moze podac wyzsze napiecie silnika, niz wynosi napiecie
zasilania. Moze to wymagac obnizenia mocy wyjsciowej przemiennika stosownie do
réznicy miedzy napieciem zasilania i napieciem wyjsciowym silnika potrzebnym do
ciagtej pracy.

Przemienniki czestotliwosci typu 208/230 V, 400V i480V

Na wykresie przedstawiono wymagane obnizenie wartosci znamionowych przemienni-
kéw czestotliwosci typu 208/230 V, 400 V oraz 480 V.

PIP,
1.10
1.05

1.00
0.975<@ — -~ ——— -~~~ - - mmm———— L

0.95

0.90

0.85 /
0.80 /
075 /

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

U Aktualne napiecie zasilania przemiennika czestotliwosci. (Wartosci znamionowe: U =
208/230 Vlub U=400V lub U= 480V, gdzie P, oznacza warto$ci znamionowe mocy w
tabelach UL (NEQ)).
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Un Napiecie znamionowe silnika lub wymagane napiecie wyjsciowe przemiennika czestotli-
wosci

P Obnizona moc wyj$ciowa przemiennika czestotliwosci

Pn Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci

Przyktad 1: P, dla -206A-4 to 110 kW. Napiecie zasilania (U) to 350 V. Napiecie znamio-
nowe silnika to 400 V.

Wspdtczynnik miedzy napieciem zasilania i wymaganym napieciem wyj$ciowym oblicza
sie w nastepujacy sposdb: U/U,, =350V / 400V = 0,875. Na wykresie wida¢, ze P/P, =
0,975.

Obnizona moc P= 0,975 x 110 kW = 107 kW.

Aby zwiekszy¢ napiecie wyjsciowe w taki sposdb, by odpowiadato napieciu znamiono-
wemu 400 V, nalezy zwiekszy¢ napiecie prgdu DC do 400 V x v2 = 567 V.

Przyktad 2: P, dla -096A-4 to 75 KM. Napiecie zasilania (U) to 450 V.
U/U, =450V / 480V = 0,938. Na wykresie wida¢, ze P/P, = 1,00.
Obnizona moc P=1,00 x 75 KM =75 KM.

Aby zwiekszy¢ napiecie wyjSciowe w taki sposdb, by odpowiadato napieciu znamiono-
wemu 480 V, nalezy zwiekszy¢ napiecie pradu DC do 480V x v2 = 679 V.
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Bezpieczniki (IEC)

Bezpieczniki chronig kabel wejsciowy w przypadku zwarcia. Ogranicza tez uszkodzenia
przemiennika czestotliwosci oraz uniemozliwig uszkodzenie sasiadujacych urzadzen w
przypadku zwarcia wewnatrz przemiennika czestotliwosci. Firma ABB zaleca szybkie
bezpieczniki aR wskazane ponizej. W obudowach R3 mozna uzywac bezpiecznikéw gG,
o ile dziatajg wystarczajaco szybko (maks. 0,1 s). Czas dziatania zalezy od impedancji
sieci zasilajgcej oraz pola przekroju poprzecznego i dtugosci kabla zasilania. Nalezy
przestrzegad lokalnych przepisdéw.

Uwaga: Mozna uzywac bezpiecznikéw innych producentéw, jesli maja takie same para-
metry, a krzywa topnienia bezpiecznika nie odbiega od krzywej topnienia bezpiecznika
podanego w tabeli.

Bezpieczniki aR DIN 43653 mocowane na sSrubie

ACH580- | Minimalny | Prad wej- | Ultraszybkie bezpieczniki aR mocowane na Srubie (jeden
31-... prad zwar-| S$ciowy bezpiecznik na faze)
clowy K Prad zna- Pt Napiecie | Typ Bus- | Typ DIN
mionowy znamiono- sman 43653
we
A A A A%s v
Tréjfazowe Up = 400 V
09A5-4 70 8,0 10 25,5 690 170M1308 000
12A7-4 70 10,0 16 48 690 170M1309 000
018A-4 70 14,0 25 130 690 170M1311 000
026A-4 100 20,0 25 130 690 170M1311 000
033A-4 110 27,0 40 460 690 170M1313 000
039A-4 210 33,0 63 1450 690 170M1315 000
046A-4 300 40,0 63 1450 690 170M1315 000
062A-4 300 51,0 80 2550 690 170M1316 000
073A-4 400 63,0 100 4650 690 170M1317 000
088A-4 700 76,0 125 8500 690 170M1318 000
106A-4 700 94 160 16000 690 170M1319 000
145A-4 970 128 200 15000 690 170M3015 000
169A-4 1100 154 250 28500 690 170M3016 00
206A-4 1600 188 315 46500 690 170M3017 00

D Minimalny prad zwarciowy sieci elektrycznej
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Bezpieczniki aR DIN 43620 ptaskie

ACH580- | Minimalny | Prad wej- | Ultraszybkie ptaskie bezpieczniki aR (jeden bezpiecznik na
31-... pradzwar-| $ciowy faze)

clowy ) Prad zna- Pt Napiecie | Typ Bus- Typ

mionowy znamiono-| smann | pN 43620
we
A A A A%s v

Tréjfazowe Up = 400 V
09A5-4 65 8,0 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 10,0 25 130 690 170M1561 000
018A-4 120 14,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 20,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 27,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 33,0 63 1450 690 170M1565 000
046A-4 280 40,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 51,0 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 500 63,0 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 700 76,0 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 94 160 16500 690 170M1569 000
145A-4 900 128 315 46500 690 170M3817 000
169A-4 1900 154 400 79000 690 170M5808 2
206A-4 2200 188 450 155000 690 170M5809 2

D Minimalny prad zwarciowy sieci elektrycznej
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Bezpieczniki gG DIN 43620 ptaskie

W obudowach R3 mozna uzywad bezpiecznikéw gG, o ile dziatajg wystarczajaco szybko
(maks. 0,1 s). ABB zaleca jednak bezpieczniki aR. Bezpieczniki gG nie sa dozwolone w
przypadku obudéw R6 i R8.

ACHS580- | Minimalny | Prad wej- Bezpieczniki gG (jeden bezpiecznik na fazg)
31-... pradzwar-| S$ciowy — -
ciowy 1) Prad zna- Pt Napigcie Typ ABB Rozmiar
mionowy znamiono- IEC 60269
we

A A A A%s v
Tréjfazowe Up = 400 V
09A5-4 128 8,0 16 740 500 OFAFOO0H16 000
12A7-4 128 10,0 16 740 500 OFAFOO0H16 000
018A-4 200 14,0 25 2500 500 OFAFO00H25 000
026A-4 256 20,0 32 4000 500 OFAFO00H32 000

D Minimalny prad zwarciowy instalacji

Obliczanie minimalnego pradu zwarciowego instalacji

Sprawdzi¢, czy prad zwarciowy instalacji ma wartos$¢ co najmniej réwng wartosci podanej
w tabeli bezpiecznikdw.

Prad zwarciowy instalacji mozna obliczyé w nastepujacy sposdb:

u
Iko-ph =
2+ [RE+ (Zic+ X
gdzie
Ik2-ph = Prad zwarciowy w symetrycznym zwarciu dwufazowym
U Sieciowe napiecie szczytowe (V)
Rc Rezystancja kabla (omy)
Zk 2k = z - Unz/Sn = impedancja transformatora (omy)
Zk Impedancja transformatora (%)
Un Napiecie znamionowe transformatora (V)
SN Nominalna moc pozorna transformatora (kVA)
Xc Reaktancja kabla (omy)

Przyktadowe obliczenia
Przemiennik czestotliwosci:

«  ACH580-31-145A-4
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« napiecie zasilania =410 V
Transformator:
- mocznamionowa S,, = 600 kVA

- znamionowe napiecie wtdrne (zasilanie zasilania przemiennika czestotliwosci) U,
=430V

« impedancja transformatora z, = 7,2%

Kabel zasilajgcy:

« dtugosé =170 m

. rezystancja/dtugos¢ = 0,398 om/km

- reaktancja/dtugosc = 0,082 om/km
Up? (430 V)2

U .
Z=agg = 0072 ooy

=22.19 mohm

ohm _
R;=170 m-0.398 *mo o 67.66 mohm

X,=170 m-0.082 9™ = 13,94 motm
410V
ho-ph = =2.7kA

2 -\ (67.66 mohm)? + (22.19 mohm + 13.94 mohm)?

Obliczony prad zwarciowy 2,7 kA jest wiekszy niz minimalny prad zwarciowy bezpiecz-
nika typu aR 170M3817 (900 A). -> Mozna uzy¢ bezpiecznika aR 690 V (Bussmann
170M3817).
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Wytaczniki (IEC)

Bezpieczniki miniaturowe i bezpieczniki w matrycowej obudowie ABB.
Ta sekcja nie dotyczy rynku pétnocnoamerykarnskiego.

Ochronna charakterystyka wytacznikdw automatycznych zalezy od typu, budowy i
ustawien wytgcznikéw. Istnieja tez ograniczenia dotyczace obcigzalnosci zwarciowej
sieci zasilajacej.

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikéw automatycznych, niezaleznie
od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytacznika moze wydobywa¢é
sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczng eksploatacje, nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sposéb montazu i umiejscowienie wytgcznikdw.
Nalezy przestrzegacd instrukcji producenta.

Uwaga:

. Wartosci znamionowe w tabelach to wartosci maksymalne dla danego rozmiaru
obudowy wytacznika.

- Dozwolone sa takze wytaczniki o tym samym rozmiarze obudowy i wartosciach
znamionowych roztaczania i nizszych wartosciach znamionowych pradu.

« Nie nalezy uzywad wytacznika automatycznego o nizszej wartosci znamionowej
KAIC, nawet jesli dostepny prad zwarciowy jest mniejszy niz 65 kA.

- Konfigurator wytgcznikow ABB mozna znalez¢ pod adresem: https://lowvoltage-
configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Mozna korzystad z nastepujacych wytacznikéw automatycznych. Uzycie innych wytacz-
nikow automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe, o ile majg one
takie same charakterystyki elektryczne. ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
poprawne dziatanie i ochrone w przypadku wytacznikéw automatycznych nie wymienio-
nych ponizej. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane zalecenia firmy ABB, moga wystapic
problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

ACH580- | Rozmiar Wytacznik powietrzny ABB (Tmax)

31-... v e
Up =400V

09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1'IN 100 65
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ACH580- |Rozmiar Wytacznik powietrzny ABB (Tmax)

31-... Tvp 3
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1 In 250A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1 In 250A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1 In 250A 65
Up =480V

09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I1IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250A 65

) Maksymalna dozwolona warto$¢ znamionowego warunkowego pradu zwarciowego (IEC 61800-5-1) sieci
elektrycznej.
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Wymiary, waga i wymogi dotyczace wolnego miejsca

Rozmiar| Waga Waga Wyso- Wyso- Szero- Szero- Giebo- Gtebo-
obudo- kos¢ kos¢ kos¢ kos¢ kos¢ kos¢
d kg funty mm cale mm cale mm cale
1P21 (UL typ 1)
R3 21,3 a7 495 19,49 205 8.07 354 13,94
R6 61 135 771 30,35 252 9,92 392 15,44
R8 118 260 965 38 300 11,81 438 17,24
IP55 (UL typ 12 ), opcja +B056 1)
R3 21,3 a7 495 19,49 205 8.07 360 14,17
R6 63 139 771 30,35 252 9,92 448 17,65
R8 124 273 965 38 300 11,81 496 19,53
1P20 (opcja +P940)
R3 18,3 40,34 490 19 203 7,99 349 13,74
R6 59 131 771 30,35 252 9,92 358 14
R8 115 254 965 38 300 11,81 430 16,93
1) Brak daszka w zestawie
Rozmiar Masa przemiennika z zestawem kotnierzowym (opcja +C135)
obudo-
wy P21 ULtyp1 P55 UL typ 12

kg funty kg funty
R3 25,35 56,89 25,35 56
R6 66,80 148 68,88 152
R8 125,90 277,56 131,90 291

Wymagane wolne miejsce

Patrz sekcja Wymagane wolne miejsce (str.

50).
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Wymiary i waga opakowania

R3 676 [26.61] 289 [11.38]
AB} mrEm | £ ||
R6 992 [39.06] ) 400 [15.75]
=
A PP [t [2T=]F]
- +
R8 1158 [45.59]

502 [19.76]
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Roz- Waga opakowania

miar

obudo- kg funty
wy

R3 23,4 51,6
R6 74,8 164,9
R8 1361 299,82

D dla typéw -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 121 kg
2) dla typéw -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 266,8 Ib

Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas
Kierunek przeptywu powietrza to z dotu do gory.

W tej tabeli podano typowe wartosci strat ciepta, wymagany przeptyw powietrza i po-
ziom hatasu przy wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci. Wartosci
strat ciepta moga by¢ rézne zaleznie od napiecia, stanu kabli, wydajnosci silnika i
wspotczynnika mocy. Doktadniejsze wartosci dla konkretnych warunkéw mozna uzyskac,
korzystajac z narzedzia DriveSize firmy ABB (http://new.abb.com/drives/software-
tools/drivesize).

IEC
ACH580- Typowa strata mocy 1) Przeptyw powietrza Hatas Rozmiar
o w BTU/godz. m3/h stopy3/min dB(A)
Upn = 400V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 550 324 71 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 8607913 2 | 506/5372 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132) | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132 | 506/5372 68 R8
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IEC
ACH580- Typowa strata mocy?) Przeptyw powietrza Hatas Rozmiar
- w BTU/godz. m3/h stopy3/min dB(A)
206A-4 3566 12168 860/9132 | 506/5372 68 R8
Up =480V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 361 212 65 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/9132 | 506/5372) 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132 | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132 | 506/5372) 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132 | 506/5372) 68 R8

) Typowe straty przemiennika czestotliwosci podczas dziatania z 90% znamionowej czestotliwosci silnika i 100%
znamionowego pradu silnika.

2) |p21/IP55

Przeptyw powietrza chtodzacego i rozpraszanie ciepta w przypadku
montazu kotnierzowego (opcja +C135)

ACH580- | Rozpraszanie ciepta Przeptyw powietrza (opcja +C135) Rozmiar
31-... (opcja +C135)
Radiator Przéd Radiator Przéd
w w m3/h sto- m3/h sto-
py3/min py3/min
Wartosci znamionowe UL (NEC) Upn = 208/230 V
017A-2 264 41 361 212 0 0 R3
024A-2 417 44 361 212 0 0 R3
031A-2 456 45 498 293 52 31 R6
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ACH580- | Rozpraszanie ciepta Przeptyw powietrza (opcja +C135) Rozmiar
31-... (opcja +C135)
Radiator Przéd Radiator Przéd
w w m3/ h sto- m3/ h sto-
py3/min py3/min

046A-2 695 49 498 293 52 31 R6
059A-2 842 52 498 293 52 31 R6
075A-2 1186 60 498 293 52 31 R6
088A-2 1520 68 498 293 52 31 R6
114A-2 1498 67 800 471 113 66 R8
143A-2 2396 92 800 471 113 66 R8
169A-2 2565 97 800 471 113 66 R8
211A-2 3241 120 800 471 113 66 R8

Wartosci znamionowe IEC Up = 400 V

09A5-4 150 40 361 212 0 0 R3
12A7-4 252 41 361 212 0 0 R3
018A-4 317 42 361 212 0 0 R3
026A-4 497 46 361 212 (0] (0] R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 666 49 498 293 52 31 R6
046A-4 824 52 498 293 52 31 R6
062A-4 996 56 498 293 52 31 R6
073A-4 1401 65 498 293 52 31 R6
088A-4 1793 75 498 293 52 31 R6
106A-4 1767 4 800 471 113 66 R8
145A-4 2822 105 800 471 113 66 R8
169A-4 3020 112 800 471 113 66 R8
206A-4 3813 141 800 471 113 66 R8
Wartosci znamionowe IEC Up = 480 V

09A5-4 144 39 361 212 0 0 R3
12A7-4 202 40 361 212 (0] (0] R3
018A-4 244 41 361 212 0 0 R3
026A-4 393 44 361 212 0 0 R3

033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
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ACH580- | Rozpraszanie ciepta Przeptyw powietrza (opcja +C135) Rozmiar
31-... (opcja +C135)
Radiator Przéd Radiator Przéd
w w m3/h sto- m3/ h sto-
py3/min py3/min
039A-4 627 48 498 293 52 31 R6
046A-4 721 50 498 293 52 31 R6
062A-4 871 53 498 293 52 31 R6
073A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
088A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
106A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
145A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
169A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
206A-4 3201 118 800 471 113 66 R8
Wartosci znamionowe UL (NEC) Up = 480 V
07A6-4 144 39 361 212 0 0 R3
012A-4 202 40 361 212 0 0 R3
014A-4 244 41 361 212 0 0 R3
023A-4 393 44 361 212 0 0 R3
027A-4 542 47 498 293 52 31 R6
034A-4 627 48 498 293 52 31 R6
044A-4 721 50 498 293 52 31 R6
052A-4 871 53 498 293 52 31 R6
065A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
077A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
096A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
124A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
156A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
180A-4 3201 118 800 471 113 66 R8

Te straty nie sg obliczane zgodnie ze standardami ekoprojektowania IEC 61800-9-2.
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Charakterystyka zaciskow i wejs¢ kabli zasilania

IEC

Ponizej przedstawiono rozmiary wejs$¢ kabli wejsciowych, silnika i pradu statego, mak-
symalne rozmiary przewodoéw (na faze) oraz rozmiary srub na zaciskach i momenty
dokrecania.

Nalezy pamietad, ze do zaciskdw nie mozna podtaczyé przewodu o jeden rozmiar
wiekszego niz podany maksymalny rozmiar przewodu. Maksymalna liczba przewoddéw,
ktére mozna podtaczy¢ do jednego zacisku, to 1.

Rozmiar | Wejscia kabli Zaciskill, L2,L3,T1/U, T2/V, T3/W, UD+, UDC- Zacisk do podtaczenia
uziemienia
szt. @1) |Min.rozmiar przewo- | Maks. rozmiar prze- | Wkret T Roz- | Wkret T
du wodu prze- miar | prze-
. s s wodu rze- | wodu
(jedno/wielozyto- (jedno/wielozytowe) ‘zodu
we)
mm mm2 mm2 M... N-m mm2 M... N-m
R3 3 23 0,5 16,0 M4 1,7 25 M5 1,7
R6 3 45 6,0 70,0 M8 15 35 M6 2,9
R8 3 45 25 150 M10 30 185 M6 9,8

D Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Srednice otworéw w ptycie dolnej podano w rozdziale Rysunki wy-
miarowe (str. 203).

2 Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia. Nalezy upewnic sig, ze insta-
lacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Uwaga: W przypadku typdw przemiennikéw czestotliwosci do -039A-4 dozwolone sg
tylko kable miedziane.

Rozmiar | Srubokrety do zaciskéw gtéwnego obwodu

R3 Ptaski 0,6 x 3,5 mm

Dane dotyczace zaciskéw i przepustow kabli sterowania

IEC

Ponizej przedstawiono wejscia kabli sterowania, rozmiary przewoddéw i momenty do-
krecania (7).
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Rozmiar Wejscia kabli Wejscia kabli sterowania i rozmiary zaciskéw
Otwory Maks. roz- | Zaciski+24V,DCOM, DGND, | Zaciski DI, Al/O, AGND, RO,
miar EXT. 24V STO
(rozmiar) Rozmiar T Rozmiar T
przewodu przewodu
szt. mm mm? N-m mm? N-m

R3 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
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Typowe kable zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typowe rodzaje kabli miedzianych i aluminiowych z kon-
centrycznym ekranem miedzianym do zastosowania z przemiennikami czestotliwosci
przy odpowiednich wartosciach pradéw znamionowych. Dobieranie rozmiaréw przewo-
déw uziomowych: patrz Wymagania dotyczace uziemienia (str. 78). Dane dotyczace
zaciskow i przepustdw kabli zasilania: patrz Charakterystyka zaciskéw i wejsé kabli
zasilania (str. 183).

ACH580- | Roz- 1IECY) UL (NEC)?) 3)
31-... miar

obudo- Typ kabla Cu Typ kabla Al ¥ Typ kabla Cu

i mm?2 mm?2 AWG/kcmil

Up =208/230 V
017A-2 R3 - - 10
024A-2 R3 - - 10
031A-2 R6 - -
046A-2 R6 - - 4
059A-2 R6 - - 4
075A-2 R8 - - 2
088A-2 R6 - - 1/0
114A-2 R8 - - 2/0
143A-2 R8 - - 4/0
169A-2 R8 - - 250 MCM
211A-2 R8 - - 300 MCM
Un = 400V
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
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ACH580- | Roz- 1IECD UL (NEC)?) 3)
31-... miar
obudo- Typ kabla Cu Typ kabla Al 4 Typ kabla Cu
wy
mm2 mm?2 AWG/kcmil
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Unp =480V (IEC)
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Un = 480V (NEC)
07A6-4 R3 3x2,5 - 14
012A-4 R3 3x2,5 - 14
014A-4 R3 3x2,5 - 14
023A-4 R3 3x6 - 10
027A-4 R6 3x10 3x16 8
034A-4 R6 3x10 3x16 8
044A-4 R6 3x16 3x25 6
052A-4 R6 3x25 3x35 4
065A-4 R6 3x35 3x50 2
077A-4 R6 3x35 3x50 2
096A-4 R8 3x50 3x70 1/0
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ACH580- | Roz- 1IECT) UL (NEC)? 3)
31-... miar

obudo- Typ kabla Cu Typ kabla Al 4 Typ kabla Cu

wy
mm?2 mm2 AWG/kcmil

124A-4 R8 3x70 3x95 2/0
156A-4 R8 3x95 3x150 4/0
180A-4 R8 3x120 3x185 250 MCM

1) Dobér kabli uwzglednia nastepujace zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowej obok
siebie, trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30°C (86°F), izolacja
PCV, temperatura powierzchni 70°C (158°F) (EN 60204-11 IEC 60364-5-52). W przypadku innych warunkdéw na-
lezy dobrac kable zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczeristwa, uwzgledniajgc odpowiednie

napiecie wejéciowe oraz prad obciazeniowy przemiennika czestotliwosci.
Dobér kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewoddw miedzianych, izolacja przewodu 75°C

2

=

(167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody pradowe w torowisku lub kabel
albo uziemienie (zakopane bezposrednio). Dla innych warunkéw nalezy ustalié¢ wymiary kabli zgodnie z lokalnymi
przepisami dotyczacymi bezpieczeristwa, uwzgledniajac odpowiednie napiecie wejSciowe oraz prad obcigze-
niowy przemiennika czestotliwosci.
dw instalacjach NEC nie mozna uzywac kabli aluminiowych.

4 Kabli aluminiowych nie wolno stosowac¢ w obudowach przemiennikéw o rozmiarze R3.

Temperatura: W przypadku IEC maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas
pracy ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej 70°C. W krajach Ameryki Pétnocnej kable
zasilania musza dopuszczaé temperature 75°C (167°F) lub wyzsza.

Jesli temperatura otaczajgcego powietrza przekracza 40 °C (104 °F) lub jesli uzywana
jest obudowa R6 z opcja +B056 (UL Type 12), nalezy wybrac kabel z maksymalng dopusz-
czalng temperaturg podczas pracy ciggtej wynoszaca co najmniej 90 °C (194 °F).

Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach
o napieciu do 500 V AC.
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Specyfikacje sieci elektroenergetycznej

Napiecie (Uy)

Typ sieci

Przemienniki ACH580-31-xxxx-2: Tréjfazowe 208...240 VAC +10%...-15%.
Na tabliczce znamionowej sg to typowe poziomy napiecia wejSciowego
3~208/230 V AC.
Przemienniki ACH580-31-xxxx-4: Tréjfazowe 380...480 V AC +10%...-15%.
Na tabliczce znamionowej sg to typowe poziomy napiecia wejSciowego
3~400/480 V AC.

Publiczne sieci niskiego napiecia. Systemy TN (uziemione) i IT (nieuzie-
mione). Patrz sekcja Kontrola zgodnosci systemu uziemienia (str. 97)

Znamionowy warunko-
wy prad zwarciowy Icc
(IEC 61800-5-1)

Maksymalny dopuszczalny spodziewany prad zwarciowy wynosi 65 kA,
gdy stosowane sg bezpieczniki okreslone w tabeli bezpiecznikéw.

Maksymalny spodziewa-
ny prad zwarciowy
(SCCR) (UL 61800-5-1)

Ten przemiennik jest dostosowany do pracy w sieci, ktéra dostarcza nie
wiecej niz 100 000 amperdw pradu symetrycznego (rms) przy napieciu
o wartosci maksymalnej 480 V, jesli zostanie zabezpieczony bezpieczni-
kami wymienionymi w tabeli bezpiecznikéw.

Czestotliwosé (f)

Asymetria

47,5...63 Hz. Na tabliczce znamionowej jest to wskazane jako typowa
czestotliwos¢ wejsciowa F1 (50/60 Hz).

Maks. *3% znamionowego wej$ciowego napiecia miedzyfazowego

Podstawowy wspdtczyn-
nik mocy (cos phiy)

1 (przy obciazeniu znamionowym)
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Harmoniczne zaktdce- | Sktadowe harmoniczne sg ponizej limitéw zdefiniowanych w IEEE 519-

nia 20141 G5/4. Przemiennik czestotliwosci jest zgodny znormami IEC 61000-
3-2, IEC 61000-3-4 i IEC 61000-3-12.
W ponizszej tabeli przedstawiono typowe wartosci parametréw przemien-
nika czestotliwosci dla wspdtczynnika zwarcia (Is¢/ 1) réwnego od 20 do
100. Wartosci te sg spetnione, gdy napiecie sieci zasilajacej nie jest zakté-
cane przez inne obciazenia i gdy przemiennik czestotliwosci dziata pod
nominalnym obcigzeniem.

Napiecie znamionowe szyny Vw THDi (%) THDv (%)
PCC
‘ V<690V 3* < 3%
PCC Punktw publicznej sieci zasilania elektrycznie najblizszy konkret-

THDi

THDv

Isc/h
Isc

h

nemu obciazeniu, w ktérym inne obciazenia sg lub mogtyby by¢
podtaczone. PCC to punkt znajdujacych sie przed badang insta-
lacja.

Wskazuje faczne zaktdcenie przebiegu pradu harmonicznego. Ta
wartosc jest zdefiniowany jako wyrazony w procentach stosunek
pradu harmonicznego do pradu podstawowego (nieharmonicz-
nego) w punkcie obcigzenia w momencie wykonywania pomiaru:

e
THDI = 77 -100%
1

Wskazuje taczng wielko$¢ zaktécenia napiecia. Ta wartoséé jest
zdefiniowana jako wyrazony w procentach stosunek napiecia
harmonicznego do napiecia podstawowego (nieharmonicznego):

o
THDv = “—2—— .100%
Uy

Wspdtczynnika zwarcia
Maksymalny prad zwarciowy w PCC

Wartoé¢ skuteczna ciagtego pradu wejsSciowego przemiennika
czestotliwosci

Amplituda harmonicznej pradu n
Napiecie zasilania

Amplituda harmonicznej napiecia n

* Wspdtczynnik zwarcia moze wptywac na wartos$¢ THDi

** Inne obcigzenia moga mieé wptyw na warto$é THD
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Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki z magnesami trwatymi w
otwartej petli sterowania i synchroniczne silniki reluktancyjne

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym
(IEC/EN 61800-5-1,
UL 508C)

Czestotliwosé (o)

Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone przez zwarciem w obwo-
dach pétprzewodnikowych dla potaczern silnikowych zgodnych z normami
IEC/EN 61800-5-1i UL 61800-5-1.

0...500 Hz

Rozdzielczo$¢ czestotli-
wosci

0,01 Hz

Prad

Czestotliwosc kluczowa-
nia

Maksymalna zalecana
dtugos¢ kabla silnika

Patrz sekcja Znamionowe wartosci elektryczne (str. 161).

2kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz, (w zaleznosci od obudowy i ustawien parame-
tréw)

Funkcjonalnos$¢ operacyjna i dtugos¢ kabla silnika

Przemiennik czestotliwosci pracuje z optymalna wydajnoscia przy naste-
pujacych maksymalnych diugosciach kabli silnika. Dtuzsze kable silnika
powoduja spadek napiecia silnika, co ogranicza dostepna moc silnika.
Spadek zalezy od dtugosci kabla silnika i charakterystyki. Wiecej informacji
na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB. Nalezy pamietad, ze takze
(opcjonalny) filtr sinusoidalny na wyjséciu przemiennika czestotliwosci
powoduje spadek napiecia.

Uwaga: Przewodzone i emitowane zaktdcenia kabli silnika o tej dtugosci
nie s zgodne wymaganiami EMC.

Rozmiar Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, 4 kHz

(rozmiar)

Sterowanie skalarne Sterowanie wektorowe

m m

stopy stopy

Standardowy przemiennik czestotliwosci, bez opcji zewnetrznych

R3 200 656 200 656
R6 300 990 300 990
R8 300 990 300 990

Uwaga: W systemach wielosilnikowych obliczona suma wszystkich dtu-
gosci kabla silnika nie moze przekracza¢ maksymalnej dtugosci kabla
silnika podanej w tabeli.
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i dtugos¢ kabla silnika

Aby zapewni¢ zgodnoé¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (norma EN 61800-3), nalezy uzywad nastepujacych
maksymalnych dtugosci kabli silnika przy czestotliwosci kluczowania

4 kHz. Patrz tabela ponizej.

Rozmiar obudowy Maksymalna dtugo$é kabla silnika, 4 kHz

m ‘ stopy

Ograniczenia elektromagnetyczne dla kategorii C2 D

Standardowy przemiennik czestotliwosci ze zintegrowanym filtrem
EMC.

Patrz uwagi2i 4.

R3,R6iR8 100 330

Ograniczenia elektromagnetyczne dla kategorii C3 D
Standardowy przemiennik czestotliwosci ze zintegrowanym filtrem

EMC.
Patrz uwagi 3i 4.
R3, R6 100 ’ 330

RS 150 ‘ 492

D patrz warunki w sekcji Definicje (str. 198).

Uwaga 1: Emisje radiowe nie zachowujg normy, gdy sa mierzone za po-
moca standardowej konfiguracji pomiaru emisji. Nalezy je sprawdzi¢ lub
zmierzy¢ oddzielnie przy poszczegdlnych instalacjach szafowych i maszy-
nowych. Emitowane zaktécenia sg zgodne z kategorig C2 ze zintegrowa-
nym filtrem EMC.

Uwaga 2: Musi by¢ podtaczony zintegrowany filtr EMC.

Uwaga 3: Emitowane i przewodzone zaktécenia sa zgodne z kategorig
C3 ze zintegrowanym filtrem i tymi dtugosciami kabli.

Uwaga 4: Kategoria C2 spetnia wymagania podtaczania sprzetu do sieci
publicznych niskiego napiecia.

Dane przytaczy jednostki sterujacej CCU-24

Patrz rozdziat Jednostka sterujgca.

Sprawnos¢

Sprawnos¢ przy mocy znamionowej (przemienniki czestotliwos$ci 208/230 V):
Okoto 93% w przypadku obudowy R3

Okoto 95% w przypadku obudowy R6

Okoto 95,5% w przypadku obudowy R8

Sprawnos¢ przy mocy znamionowej (przemienniki czestotliwos$ci 400 Vi 480 V):
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Okoto 96% w przypadku obudowy R3
Okoto 96,5% w przypadku obudowy R6
Okoto 97% w przypadku obudowy R8

Sprawnos¢ nie jest obliczana zgodnie ze standardami ekoprojektowania IEC 61800-9-
2.

Dane dotyczace sprawnosci energetycznej (ekoprojekt)

Dane dotyczace zgodnosci sprawnosci energetycznejznormg IEC-61800-9-2 sg dostepne
za posrednictwem narzedzia ecodesign (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).

Klasy ochrony

Stopnie ochrony (IEC/EN IP21 (standardowa)
60529) IP20 (opcja +P940)
IP55 (opcja +B056)

Typy obuddw (UL 50/50E) ULtypl
UL typ otwarty (opcja +P940)
UL typ 12 (opcja +B056)

Kategoria przepiecia 1]
(IEC/EN 60664-1)

Klasa ochrony (IEC/EN 61800- | |
5-1)

Kolory
Obudowa przemiennika czestotliwosci: RAL 9002, PMS 653 C.


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Materiaty

Przemiennik czestotliwosci
Zobacz Recycling instructions and environmental information ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 drives (3AXD50000137671 [j. ang.]).
Materiaty opakowaniowe dla matych przemiennikéw nasciennych i
modutéw konwerteréw
« Karton
- Masa papierowa
- EPP (pianka)
- PP (pasy)
«  PE (torba plastikowa).
Materiaty opakowaniowe dla duzych przemiennikéw nasciennych i
modutéw konwerteréw
«  Wzmocniony karton z klejem odpornym na wilgo¢
«  Sklejka
- Drewno
« PP (pasy)
«  PE (folia VCI)

«  Metal (zaciski mocujace, Sruby)

Materiaty opakowaniowe dla opcji, akcesoriéw i czesci zamiennych
- Karton
«  Papier kraft
« PP (pasy)
- PE (folia, folia bgbelkowa)
«  Sklejka, drewno (tylko ciezkie komponenty)

Materiaty réznig sie w zaleznosci od typu, rozmiaru i ksztattu elementu. Typowe opako-
wanie sktada sie z pudta kartonowego z wypetnieniem z papieru lub folii babelkowej.
Materiaty opakowaniowe z zabezpieczeniem ESD sg uzywane do pakowania ptytek
drukowanych i podobnych przedmiotow.

Materiaty instrukcji

Drukowane instrukcje obstugi produktéw sg dostarczane na papierze nadajagcym sie
do recyklingu. Instrukcje obstugi produktéw sg dostepne w Internecie.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Utylizacja

W celu zaoszczedzenia zasobdw naturalnych i energii gtéwne elementy przemiennika
czestotliwosci mozna przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu nalezy
zdemontowad i oddzieli¢ od siebie.

W ogdlnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedzi i ich stopdw
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczy¢ do recyklingu surowcéw. Tworzywa
sztuczne, guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku
energii.

Ptytki drukowane oraz kondensatory DC wymagaja selektywnej obrébki zgodnie z wy-
tycznymi normy IEC 62635.

Aby utatwié recykling, wiekszo$¢ czesci z tworzyw sztucznych jest oznaczona odpowied-
nim kodem identyfikacyjnym. Dodatkowo komponenty zawierajace substancje wzbu-
dzajace szczegdlnie duze obawy (SVHC) zostaty wymienione w bazie SCIP Europejskiej
Agencji Chemikalidw. SCIP to baza danych z informacjami o substancjach potencjalnie
niebezpiecznych samych w sobie lub zawartych w ztozonych wyrobach (produktach),
ktéra powstata na mocy dyrektywy ramowej w sprawie odpadéw (2008/98/WE). Aby
uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem produktéw
firmy ABB lub zajrze¢ do bazy danych SCIP Europejskiej Agencji Chemikaliéw w celu
sprawdzenia, ktére substancje SVHC zostaty uzyte w przemienniku czestotliwosci i
gdzie poszczegdlne komponenty sie znajduja.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem produktéw firmy ABB, aby uzyskac¢ wiecej in-
formacji o kwestiach zwigzanych z ochrong srodowiska. Sposdb utylizacji urzagdzenia,
ktérego czas eksploatacji dobiegt korica, musi by¢ zgodny przepisami miedzynarodo-
wymi i krajowymi.

Wiecej informacji o ustugach firmy ABB zwiazanych z koricem eksploatacji zawiera
strona new.abb.com/service/end-of-lifeservices.

Obowiazujace normy

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z ponizszymi standardami. Zgodno$¢ z europej-
ska dyrektywa niskonapieciowa zostata zweryfikowana zgodnie z norma EN 61800-5-
1.

EN 60204-1:2006 + Bezpieczeristwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Czes$¢ 1.
Al:2009 + AC:2010 Wymagania ogdlne. Warunki zgodnosci:

Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowiagzek zainstalowad
« urzadzenie zatrzymania awaryjnego,
« urzadzenie odtaczajace zasilanie.

IEC/EN 60529:1981 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
+A1:1999 + A2: 2013

IEC 61000-3-2:2018, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — dopuszczalne poziomy
EN 61000-3-2:2014 emisji harmonicznych (prad wejéciowy < 16 A na faze)



https://new.abb.com/service/end-of-life-services

Dane techniczne 195

IEC/EN 61000-3-
12:2011

IEC 61000-3-4:1998

IEC/EN 61800-3:2004
+Al1:2012

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 3-12: Dopuszczalne
poziomy — Dopuszczalne poziomy harmonicznych pradéw powodowa-
nych dziataniem odbiornikéw, ktére majg by¢ przytagczone do publicznej
sieci zasilajacej niskiego napiecia z fazowym pradem zasilajgcym odbior-
nika wiekszym niz 16 A i mniejszym niz 75 A.

Dopuszczalne poziomy — Dopuszczalne poziomy harmonicznych pradéw
w uktadach zasilania niskiego napiecia dla odbiornikéw zasilanych pra-
dem znamionowym wiekszym niz 16 A

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czesé 3.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i
specjalne metody badan.

IEC/EN 61800-5-1:2007
+AMD1:2016 )

IEC 61800-9-2: 2017Y)

UL 61800-5-1: Pierwsza
wersja

IEC/EN 60664-1:2007

NEMA 250:2014

Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 5-1.
Wymagania dotyczace bezpieczernistwa. Wymagania elektryczne, cieplne
i energetyczne.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czes$¢ 9-
2: Ekoprojekt dla uktadéw napedowych mocy, wtacznikéw silnikowych,
energoelektroniki oraz ich zastosowan — Wskazniki efektywnos$ci ener-
getycznej dla uktadéw napedowych mocy i wtgcznikéw silnikowych

Standard dla elektrycznych uktadéw napedowych mocy o regulowanej
predkosci — czesc¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczeristwa — wyma-

gania elektryczne, cieplne i energetyczne

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia
— Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Obudowy urzadzen elektrycznych (o napieciu do 1000 V)

CSA C22.2 nr 274-17

Przemienniki czestotliwosci o regulowanej predkosci

1) przemienniki czestotliwosci 208/230 V nie sg zgodne z norma.

Warunki otoczenia

Ponizej opisano ograniczenia srodowiskowe dotyczgce przemiennika czestotliwosci.
To urzadzenie powinno by¢ eksploatowane w ogrzewanym i kontrolowanym srodowisku
wewnatrz budynku. Wszystkie obwody drukowane zostaty pokryte powtoka ochronna.
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Praca w instalacji sta-
cjonarnej

Magazynowanie w
opakowaniu

Transport w opakowa-
niu

Wysokos$¢ miejscainsta-
lacji

Temperatura powietrza
w otoczeniu

Wilgotnos¢ wzgledna

od 0 do 4000 m
(13 123 stopy) nad
poziomem morza
« 0d0do2000m
(6561 stdp) nad po-
ziomem morza

1)

Obnizona moc wyjscio-
wa powyzej 1000 m
(3281 stdp), zobacz Ob-
nizanie wartosci zna-
mionowych ze wzgledu
na wysokos¢

n.p.m. (str. 167).

0Od -15 do +50°C (od 5
do 122°F).

Zakaz stosowania w
warunkach oszronienia.

Patrz Obnizenia warto-
$ci znamiono-
wych (str. 165).

Od 5 do 95%

-40 do +70 °C (-40 do
+158 °F)

Maks. 95%

-40 do +70 °C (-40 do
+158 °F)

Maks. 95%

Poziomy zanieczyszcze-
nia

(IEC 60721-3-x)

Gazy chemiczne

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna dopuszczalna wil-
gotnos¢ wzgledna w obecnosci gazdw zracych wynosi 60%.

IEC 60721-3-3: 2002

Klasa 3C2

IEC 60721-3-1: 1997

Klasa 1C2

IEC 60721-3-2: 1997

Klasa 2C2

Czasteczki state

Klasa 3S2. Obecnos¢
pytu przewodzacego
jest niedopuszczalna.

Klasa 1S3 (opakowanie | Klasa 252

musi by¢ zgodne z tg,

klasg. Winnym przypad-

ku obowigzuje klasa
1S2)

Stopien zanieczyszcze-
nia

(IEC/EN 60664-1)

Cidnienie atmosferycz-
ne

Wibracje
(IEC 60068-2:6)

Od 70 do 106 kPa
0d0,7do 1,05 atmosfe-
ry

10...150 Hz

Amplituda +0,075 mm,
10...57,56 Hz
State przyspieszenie

szczytowe 10 m/s? (1
gn), 57,56...150 Hz

Od 70 do 106 kPa

0Od 60 do 106 kPa

0d0,7do1,05atmosfe- Od 0,6 do1,05atmosfe-

ry

ry
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Praca w instalacji sta-  Magazynowanie w Transport w opakowa-
cjonarnej opakowaniu niu
Drgania (ISTA) - R3: Przesuniecie, 25 mm od szczytu do szczytu,
14 200 wibracji

Uderzenie/upuszczenie | Niedopuszczalne R3 (ISTA 1A): upuszczenie, 6 $cian, 3 krawedzie i

(ISTA)

R6, R8 ISTA 3E): losowe, catkowity

poziom Grms wynoszacy 0,54

1 naroznik, 460 mm (18,1 cala)

R6, R8 (ISTA 3E): wstrzas, uderzenie poziome: 1,2
m/s (3,94 stdp/s)

Wstrzas, upuszczenie obrotowe krawedziowe:
230 mm (9,1 cala)

1) Dla neutralnie uziemionych systeméw TN i TT oraz nieuziemionych wierzchotkowo systemow IT.
2 Dla uziemionych wierzchotkowo systeméw TN, TTi IT.

Warunki przechowywania

Przemiennik czestotliwosci przechowywac w zamknietym srodowisku o kontrolowanej
wilgotnosci. Przechowywad przemiennik czestotliwosci w jego opakowaniu.

Oznakowanie

Odpowiednie oznaczenia sg widoczne na tabliczce znamionowej przemiennika czesto-

tliwosci.

q3

Znak CE

Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami Unii Europejskiej. Informacje na temat
spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach dotyczacych
zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

Oznaczenie BTL (BACnet Testing Laboratories)
Produkt ma certyfikat zgodnosci BACnet.

Znak TUV Safety Approved (bezpieczerstwo funkcjonalne)

Produkt zawiera funkcje bezpiecznego wytaczenia momentu i prawdopodobnie inne
(opcjonalne) funkcje bezpieczerstwa z certyfikacja TUV zgodnie z odpowiednimi nor-
mami bezpieczeristwa funkcjonalnego. Ma zastosowanie do przemiennikéw i inwerterdw;
nie dotyczy jednostek i modutéw zasilania, hamowania lub konwerteréw DC/DC.

Znak UKCA (UK Conformity Assessed)

Ten produkt jest zgodny z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w Wielkiej Brytanii
(Statutory Instruments). Oznaczenie jest wymagane dla produktéw dostepnych na
rynku w Wielkiej Brytanii (Anglii, Walii i Szkocji).
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nus

LISTED

VAo

Znak UL Listed dla USA i Kanady

Produkt zostat przetestowany i oceniony zgodnie z odpowiednimi normami Ameryki
Pétnocnej przez Underwriters Laboratories. Wazne w przypadku napie¢ znamionowych
do 600 V.

Znak RCM

Produkt jest zgodny z obowigzujacymi wymogami Australii i Nowej Zelandii dotyczacymi
zgodnosci elektromagnetycznej, bezpieczenstwa telekomunikacyjnego i elektrycznego.
Informacje na temat spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach
dotyczacych zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci

(IEC/EN 61800-3).

EAL

Znak EAC (Eurasian Conformity)

Produkt jest zgodny z przepisami technicznymi Euroazjatyckiej Unii Celnej (Eurasian
Customs Union). Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusiiw Kazachstanie.

Oznakowanie KC

Produkt jest zgodny z ustawg Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2, Radio Waves Act.

e
&

Symbol EIP (Electronic Information Products) obejmujacy przyjazny dla $érodowiska
okres uzytkowania (Environment Friendly Use Period — EFUP).

Produkt jest zgodny z norma Electronic Industry Standard (S3/T 11364-2014) Chinskiej
Republiki Ludowej dotyczaca niebezpiecznych substancji. Przyjazny dla sSrodowiska
okres uzytkowania to 20 lat. Chiriska deklaracja zgodnosci RoHS Il jest dostepna na
stronie https://library.abb.com.

Znak WEEE

Na koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w
odpowiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych.

Zgodnos$¢ z norma EN 61800-3:204 + A1:2012

Definicje

EMC oznacza kompatybilnos$¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compatibility).
Jest to zdolnos$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez probleméw
w $rodowisku elektromagnetycznym. Urzagdzenia nie moga zaktécad ani wptywad na
prace innego produktu lub systemu znajdujacego sie w ich poblizu.

Pierwsze srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasilajacej
budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktéra nie zasila budynkéw
mieszkalnych.



https://library.abb.com
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Przemiennik czestotliwosci kategorii C1: przemiennik czestotliwosci o napieciu znamio-
nowym ponizej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym $rodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000 V, ktory w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku moze zostac zain-
stalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w za-
kresie instalacji i/lub uruchamiania elektrycznych uktadéw napedowych, facznie z
aspektami EMC tych uktadéw.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku, ktérego nie mozna stosowacd
w pierwszym $rodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C4: przemiennik o napieciu znamionowym réwnym
lub wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz
przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.

Kategoria C2
Limity emisji podano przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw:
1. Kable silnika i sterowania sg dobierane w sposdéb opisany w tym dokumencie.

2. Przemiennik czestotliwosci jest zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w tym dokumencie.

3. Maksymalng dtugosé kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania o wartosci 4
kHz podano w sekcji Charakterystyka przytacza silnika (str. 190).

Wszystkie obudowy maja w standardzie zintegrowany filtr EMC C2.

OSTRZEZENIE! Przemiennik moze powodowac zaktécenia radiowe w przypadku

Azastosowania w Srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci
uzytkownik jest zobowigzany podjg¢ odpowiednie Srodki zapobiegajace zaktdce-
niom zgodnie z przedstawionymi powyzej wymaganiami dotyczgcymi zgodnosci
z oznakowaniem CE.

Uwaga: Uwaga: Nie nalezy taczy¢ przemiennika czestotliwosci z podtgczonym filtrem
wewnetrznym EMC z siecig, dla ktérej filtr nie jest odpowiedni. Moze to spowodowad
zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

Uwaga: Nie nalezy instalowac przemiennika czestotliwosci z podtagczonym warystorem
uziemienie-faza w sieci, dla ktdrej ten warystor jest nieodpowiedni. Moze to uszkodzié
obwdéd warystora.

W razie zainstalowania przemiennika czestotliwosci w sieci innej niz uziemiona syme-
trycznie sie¢ TN-S moze byc¢ konieczne odtgczenie filtra EMC lub warystora uziemienie-
faza. Patrz Kontrola zgodnosci systemu uziemienia (str. 97).
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Kategoria C3
Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z norma pod nastepujgcymi warunkami:
+  Kable silnika i sterowania sg dobierane w sposdb opisany w tym dokumencie.

«  Przemiennik czestotliwosci jest zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w tym dokumencie.

«  Maksymalng dtugos¢ kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania o wartosci 4
kHz podano w sekcji Charakterystyka przytacza silnika (str. 190).

OSTRZEZENIE! Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania w

Asieci publicznej niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne. W przypadku
zastosowania przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zakto-
cen radiowych.

Uwaga: Nie nalezy taczyé przemiennika czestotliwosci z podtgczonym zintegrowanym
filtrem EMC z siecia, dla ktérej filtr nie jest odpowiedni. Moze to spowodowacd zagrozenie
lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

Uwaga: Nie nalezy instalowac przemiennika czestotliwosci z podtagczonym warystorem
uziemienie-faza w sieci, dla ktdrej ten warystor jest nieodpowiedni. Moze to uszkodzié
obwdd warystora.

Kategoria C4
Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z kategorig C4 pod nastepujacymi warunkami:

1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektorych przypadkach wystarczajgce jest naturalne ttumienie w transformatorach
ikablach. W razie watpliwos$ci mozna zastosowac transformator zasilajgcy z ekranem
elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.
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2. Przygotowano plan EMC majacy na celu zapobieganie zaktédceniom w instalacji.
Szablon jest dostepny w dokumencie Technical guide No. 3 EMC compliant instal-
lation and configuration for a power drive system (3AFE61348280 [j. ang.]).

3. Kable silnika i sterowania sg wybierane i prowadzone zgodnie z wytycznymi doty-
czacymi planowania montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci. Przestrze-
gane sg zalecenia EMC.

4. Przemiennik czestotliwosci jest instalowany zgodnie z instrukcjami montazu.
Przestrzegane sa zalecenia EMC.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C4 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zaktécer radiowych.

Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci w formacie PDF mozna znalez¢ w Internecie na stronie
www.abb.com/drives/documents. Deklaracje zgodnosci dla Unii Europejskiej i Wielkiej
Brytanii mozna znalez¢ rozdziale Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu

(STO) (str. 211).

Przewidywany okres uzytkowania

Przewidywany okres uzytkowania przemiennika i jego ogdlnych komponentdw przekra-
cza dziesiec (10) lat w normalnych srodowiskach pracy. W niektérych przypadkach
przemiennik moze pracowac przez 20 lat i dtuzej. Aby osiggnac dtuga zywotnosé pro-



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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duktu, nalezy przestrzegac instrukcji producenta dotyczacych doboru rozmiaru prze-
miennika, instalacji, warunkéw operacyjnych i harmonogramu konserwacji zapobiegaw-
czej.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktéry (i) byt nieprawidtowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposéb, bez nalezytej
dbatosci lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta
lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace bezpieczerstwa teleinforma-
tycznego

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potagczony z interfejsem sieciowym i
przy jego uzyciu przesytat informacje i dane. Za uzyskanie bezpiecznego potaczenia
miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie tego
potaczenia odpowiada wytacznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone (w tym
miedzy innymi w postaci zapory, mechanizméw uwierzytelniania, szyfrowania danych,
oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed
wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktéceniami i wtamaniami, a takze przed ja-
kimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradzieza danych
lub informacji.

Firma ABB ani jej podmioty zalezne nie odpowiadajg za szkody i/lub straty zwigzane z
takimi naruszeniami bezpieczenistwa, zaktéceniami i wlamaniami, a takze przed jakim-
kolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradziezg danych
lub informaciji.
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Rysunki wymiarowe

W tym rozdziale zamieszczono rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci. Wymiary
podano w milimetrach i [calach].

Rysunki wymiarowe opcji +P940 mozna znalez¢é w dokumencie ACS580..., ACH580...
and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules supplement (3AXD50000210305 [j.
ang.]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R3, IP21 (UL typ 1)
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R3 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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R6, IP21 (UL typ 1)
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R6 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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RS, IP21 (UL typ 1)
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R8 — opcja +B056 (IP55, UL typ 12)
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13

Funkcja bezpiecznego wytacze-
nia momentu (STO)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO) przemiennika
czestotliwosci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przyktad jako ostateczne
urzadzenie sitownika w obwodach zabezpieczajacych (np. obwodzie zatrzymania awa-
ryjnego), ktére zatrzymuja przemiennik czestotliwosci w przypadku niebezpieczenstwa.
Innym typowym zastosowaniem jest funkcja zapobiegajaca nieoczekiwanemu urucho-
mieniu, ktéra umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci konserwacyjnych, jak np.
czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny bez wytaczania zasilania
przemiennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu umozliwia wytaczenie na-
piecia sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika.
Przemiennik nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do obrécenia silnika. Jesli
w chwili wtaczenia funkcji bezpiecznego wytaczania momentu silnik dziata, zwalnia
wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantna, czyli oba
kanaty musza by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczeristwa. Dane dotyczace
bezpieczeristwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej kon-
figuracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu jest zgodna z nastepujacymi standardami:

Norma

Nazwa

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

Bezpieczeristwo maszyn — Elektryczne wyposazenie maszyn —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

IEC 61000-6-7:2014

Odpornos¢ elektromagnetyczna (EMC) — czes¢ 6-7: Standardy
ogdlne — Wymagania odpornosci dotyczace wyposazenia prze-
widzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczeri-
stwem (bezpieczeristwo funkcjonalne)

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w
laboratoriach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC) — Czes¢ 3-1: Wymagania odpornosci doty-
czace systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem i wyposazenia
przewidzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczen-
stwem (bezpieczeristwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania
przemystowe

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpie-
czenstwem — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpie-
czenstwem — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace elektrycznych/elek-
tronicznych/programowalnych elektronicznych systemoéw
zwigzanych z bezpieczeristwem

IEC 61511-1:2017

Bezpieczenistwo funkcjonalne — Przyrzadowe systemy bezpie-
czenstwa dla sektora proceséw przemystowych

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czes¢ 5-2: Wymogi bezpieczeristwa — funkcjonalne

EN IEC 62061:2021

Bezpieczeristwo maszyn — bezpieczenstwo funkcjonalne syste-
mow sterowania zwiazanych z bezpieczeristwem

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemow sterowania
zwigzane z bezpieczeristwem — Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projek-
towania

Bezpieczeristwo maszyn - Elementy systemdw sterowania
zwiazane z bezpieczeristwem — Czes¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie z
normg EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017), a takze niekontrolowanemu zatrzymaniu
(kategoria zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.
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Zgodnosc¢ z europejska dyrektywa maszynowa i brytyjskimi przepisami
dotyczacymi dostaw maszyn (bezpieczeristwo)

Deklaracje zgodnosci znajduja sie na koricu tego rozdziatu.
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Okablowanie

Specyfikacja elektryczna potaczenia STO znajduje sie w danych technicznych jednostki
sterujacej.

Zasady podtaczania

Pojedynczy przemiennik czestotliwo$ci ACH580-31, zasilanie wewnetrzne

@

@ STO ®@

INZI 38 uUDC+

uDC-
1 Przemiennik czestotliwosci
2 Jednostka sterujaca
3 Uktad logiczny sterowania
4 Do silnika
K Przetacznik aktywacyjny
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Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-31, zasilanie zewnetrzne
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Uktad logiczny sterowania
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3
4 Do silnika
K

Przetacznik aktywacyjny

Przyktadowe okablowanie

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-31, zasilanie wewnetrzne
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2 Zabezpieczajacy sterownik PLC

K Przekaznik zabezpieczajacy

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-31, zasilanie zewnetrzne

r - — — — " r— — — 7
24V DC
| | | @|
sTO 5 - N |
34] ouT1 — - LouT .
35]0UT2 — —
r 13 23 3@ - Y1 y2 !
o 14 24 32 g p
GND

1 Przemiennik czestotliwosci

2 Zabezpieczajacy sterownik PLC

K Przekaznik zabezpieczajacy
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Wiele przemiennikdw czestotliwosci ACH580-31, zasilanie wewnetrzne
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Wiele przemiennikow czestotliwo$ci ACH580-31, zasilanie zewnetrzne
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Przetacznik aktywacyjny

Na przedstawionych schematach przetacznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza
to komponent, taki jak przetgcznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki
przekaznika bezpieczeristwa lub zabezpieczajacy sterownik PLC.

« Jesli uzywany jest przetacznik reczny, musi on by¢ takiego typu, ktéry umozliwia
zablokowanie w pozycji otwartej.

«  Styki przetagcznika lub przekaznika muszg sie otwierac i zamykaé w odstepie maks.
200 ms.

- Mozna tez zastosowac¢ modut ochrony termistorowej CPTC lub modut funkcji bez-
pieczenstwa FSPS. Wiecej informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dtugosci kabli
«  Firma ABB zaleca uzycie podwdéjnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

«  Maksymalna dtugos¢ kabla:
« 300 m (1000 stép) miedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostka steru-
jacg przemiennika czestotliwosci
« 60 m (200 st6p) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
«  60m (200 stép) pomiedzy zasilaniem zewnetrznymi pierwsza jednostka steru-
Jaca

Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetacznikiem i zaciskiem STO powoduje nie-
bezpieczny btad. Dlatego zaleca sie uzycie przekaznika zabezpieczajgcego (w tym dia-
gnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie kana-
téw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach wejsciowych modutu STO przemiennika czestotliwosci
musi wynosi¢ przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”.

Tolerancja impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.

Uziemienie ekranéw ochronnych

«  Uziemic¢ ekran okablowania tylko w jednostce sterujacej miedzy przetacznikiem
aktywacyjnym i jednostka sterujaca.

«  Uziemic¢ ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujacymi tylko w jednej
jednostce sterujacej.
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Podstawy obstugi

1.

Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie prze-
tacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

Wejscia modutu STO jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg zasilanie.
Jednostka sterujaca odcina napiecie sterujace tranzystorow IGBT wyijscia.

Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

Parametr wybiera, ktére wskazania sa podawane, gdy jeden lub oba sygnaty funkcji
STO sa wytaczone lub utracone. Wskazania zaleza réwniez od tego, czy przemiennik
czestotliwosci dziata, czy jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO bedzie
dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony przemiennik
czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw STO i nie zosta-
nie uruchomiony do momentu przywrécenia obu sygnatéw STO i zresetowania
wszystkich bteddw.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO generuje btad, ktéry jest interpretowany
jako awaria urzagdzenia STO lub okablowania.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajgcego sg otwarte. Po zamknieciu stykdw moze
by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 31.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.
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Uruchamianie z testem walidacyjnym

Aby zapewnié bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowiazek sprawdzi¢ funkcje, wykonujac
test walidacyjny. Ten test nalezy wykona¢

1. przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczerstwa;

2. po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcja bezpieczeristwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentdw, ustawien, wymiany modutu in-
wertera itd.);

3. po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpieczen-
stwa

4. po zaktualizowaniu oprogramowania przemiennika czestotliwosci;

po przeprowadzeniu testu kontrolnego funkcji bezpieczenistwa.

Kompetencja

Test walidacyjny funkcji zabezpieczajacej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujacg odpowiednim doswiadczeniem i wiedza w zakresie sposobu dzia-
fania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli
6 normy IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany przez te
osobe.

Raporty z testu walidacyjnego

Podpisane raporty z testu walidacyjnego nalezy przechowywad w rejestrze urzadzenia.
Raport powinien obejmowacé dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki testu,
odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do
rejestru nalezy takze wprowadzac wszystkie nowe testy walidacyjne wykonywane
wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu walidacyjnego

Po podtaczeniu przewoddw funkcji bezpiecznego wytaczania momentu nalezy sprawdzié¢
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizsza listg kontrolna.

Uwaga: Jesli jest zainstalowany modut CPTC-02 lub FSPS-21, nalezy zapoznad sie z jego
dokumentacja.

Czynnoéé

OSTRZEZENIE! [

Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, $miercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

Upewnic sie, czy silnik mozna swobodnie uruchamiaé i wytgczaé w trakcie rozruchu. ]
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Czynnosc

]

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ przetacznik wejscia
zasilania oraz odizolowac¢ linie zasilania za pomoca roztacznika.

Sprawdzié, czy potaczenia obwodu funkcji STO sa podtaczone zgodnie ze schematem
okablowania.

Zamknac roztacznik i wiaczy¢ zasilanie.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku.

« Przestac polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony)
i poczekad na unieruchomienie watu silnika.
Upewni¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

«  Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefinio-
wano je dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzié, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

« Zamkna¢ obwdd STO.

«  Zresetowac aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwoscii spraw-
dzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Sprawdzié dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku.

« Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i sprawdzi¢, czy silnik dziata.

«  Otworzy¢ obwdd STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci gene-
ruje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz pod-
recznik oprogramowania).

- Zresetowac btedy i sprébowad uruchomic przemiennik czestotliwosci.

- Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwos$ci dziata zgodnie
z opisem testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyzej.

« Zamkna¢ obwdd STO.

- Zresetowac aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwosci i spraw-
dzié, czy silnik pracuje prawidtowo.
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Czynnoéé
Przetestowac dziatanie detekcji btedéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub M
uruchomiony.

- Otworzy¢ 1. kanat wejsciowy obwodu STO. Jeéli silnik byt uruchomiony, powinien za-
trzymad sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 (patrz podrecznik
oprogramowania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzié, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

- Wydac polecenie resetowania.

« Zamkna¢ obwdd STO (oba kanaty).

«  Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i spraw-
dzié, czy silnik pracuje prawidtowo.

«  Otworzy¢ 2. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien za-
trzymad sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 (patrz podrecznik
oprogramowania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzié, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

- Wydac polecenie resetowania.

« Zamkna¢ obwdd STO (oba kanaty).

« Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i spraw-
dzié, czy silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowac i podpisac raport z testu walidacyjnego potwierdzajacy bezpieczne ]
dziatanie funkcji zabezpieczajgcej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczerstwa zintegro-
wang z potaczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujacej przemiennika czestotliwosci tracg zasi-
lanieijednostka sterujgca odcina napiecie sterowania od tranzystoréw IGBT wyjscia.

3. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetacznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczeristwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE!

A Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odtgczenia napiecia
od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci. Z tego powodu
prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika czestotliwosci
lub silnika moga by¢ wykonywane wytacznie po odizolowaniu przemiennika cze-
stotliwosci od zasilania i wszystkich innych Zrédet napiecia.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik czestotliwosci nie moze wykry¢ ani zapamietac zadnych zmian w
obwodach funkcji STO, gdy jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci nie
jest zasilana lub gdy gtéwne zasilanie przemiennika czestotliwoscijest wytaczone.
Jesli oba obwody funkcji STO beda zamkniete i sygnat startu (okreslany pozio-
mem) bedzie aktywny w chwili przywrécenia zasilania, jest mozliwe, ze przemiennik
czestotliwosci wznowi prace bez nowego polecenia startu. Nalezy to wzia¢ pod
uwage, oceniajac ryzyko systemu.

Odnosi sie to rowniez do sytuacji, gdy przemiennik czestotliwosci jest zasilany
tylko przez wielofunkcyjny modut rozszerzeri CMOD-xx.

OSTRZEZENIE!
Tylko w przypadku silnikdw z magnesami trwatymi lub synchronicznych silnikéw
reluktancyjnych [SynRM]:

W przypadku awarii wielu pétprzewodnikéw mocy IGBT przemiennik czestotliwosci
moze wytworzy¢ moment wyréwnujacy, ktéry moze obréci¢ wat silnika o maks.
180/ p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w synchronicznych
silnikach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji bezpiecznego wytacza-
nia momentu. p oznacza tu liczbe par biegundw.
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Uwagi:

Powoduje to odcinanie napiecia zasilania silnika oraz jego stopniowe spowalnianie
az do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed
aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymacd przemiennik czestotliwosciinapedzane
urzadzenie za pomoca odpowiedniego trybu zatrzymywania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu przestania wszystkie inne funkcje
przemiennika czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed sa-
botazem ani nieprawidtowa obstuga.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma na celu ograniczenie niebezpiecznych
warunkéw. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich potencjal-
nych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek poinformowac uzyt-
kownika koricowego o zagrozeniu szczgtkowym.
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Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie wykony-
wany test sprawdzajgcy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku pracy przy
duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajacego wynosi 20 lat. W
przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzaja-
cego wynosi 10 lat; patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczenistwa (str. 228). Zaktada sie,
ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane przez test sprawdzajacy.
Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajacy, wykonaé procedure Procedura testu walidacyj-
nego (str. 221).

Uwaga: Nalezy tez zapoznad sie zdokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczgcym dwuka-
natowych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem z wyjsciami elektromechanicznymi.

«  Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczeristwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢é wykonywany co
najmniej raz w miesiacu.

«  Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT =1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢é wykonywany co
najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw elektrome-
chanicznych.

Oprécz testu sprawdzajacego warto tez sprawdzac dziatanie tej funkcji zawsze wtedy,
gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzglednic¢ w planie
rutynowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrdcone parametry oprogramowania, nalezy wykona¢
test przedstawiony w sekcji Procedura testu walidacyjnego (str. 221).

Nalezy uzywac wytacznie czesci zamiennych zatwierdzonych przez firme ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacja i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywad w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacja i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajacej
musza zostac¢ wykonane przez kompetentna osobe, dysponujaca odpowiednim doswiad-
czeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczeristwa funkcjo-
nalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.




Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) 227

Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania mo-
mentu sg wybierane za pomocg parametru 31.22 programu sterujgcego przemiennika.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytaczania momentu poréwnuje stany dwdch kanatéw
STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja reakcji na btagd
iprzemiennik jest zatrzymywany awaryjnie z powodu btedu FA81 lub FA82. Préba uzycia
funkcji STO w sposdb nienadmiarowy, na przykfad przez aktywowanie tylko jednego
kanatu, wyzwoli taka sama reakcje.

W podreczniku programu sterujacego przemiennika czestotliwosci przedstawiono
wskazania generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegétowe informacje
o kierowaniu wskazan btedow i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujacej w celu diagno-
styki zewnetrznej.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytaczania momentu muszg zostac zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajduja sie informacje dotyczace bezpieczeristwa funkcji bezpiecznego wyta-
czania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i maja
zastosowanie tylko wtedy, gdy uzywane sg oba kanaty STO.
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+  Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

«  Powigzane tryby bteddéw:

.

Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczerstwa)

Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczesnie wyste-
puje jeden btad. Nie analizowano wielu btedéw jednoczesnie.

. Czasy odpowiedzi STO:

Czas reakcji STO (najkrotsza wykrywalna przerwa): 1 ms

Czas odpowiedzi STO:

- Obudowy R3i R6: 2 ms (typowy), 10 ms (maksymalny)

- Obudowa R8: 2 ms (typowy), 15 ms (maksymalny)

Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms.

. Opodznienia wskazan:

Opdznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
Opédznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms.

Wyrazenia i skroty

Terminy i Dokument Opis
skroty
Cat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementéw systemow sterowania zwigzanych z

bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odpornos$¢ na btedy i
zachowanie po wystapieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementéw, wykrywania
bteddw i/lub ich niezawodnosci. Kategorieto B, 1, 2, 31 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowa przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne (%)

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (taczna liczba
uzywanych urzadzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych
awarii) podczas danego interwatu pomiaru w okreslonych
warunkach

PFDavg IEC 61508 Srednie prawdopodobieristwo niebezpiecznej awarii przy
wykonywaniu zadania, czyli Srednia niedostepnosc¢ systemu
zwigzanego z bezpieczeristwem na potrzeby wykonania
okreslonej funkcji bezpieczeristwa w trakcie zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$¢ niebezpiecznych awarii na godzine,

czyli $Srednia czestotliwos$¢ niebezpiecznych niepowodzen
systemu zwigzanego z bezpieczeristwem w zakresie
wykonywania okreslonej funkcji w danym przedziale czasu
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Terminy i Dokument Opis

skroty

PFHdiag IEC/EN 62061 Srednia czestotliwoéé niebezpiecznych awarii na godzine dla
funkcji diagnostycznej STO

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadaja SIL

Test IEC 61508, IEC Przeprowadzany okresowo test majacy na celu wykrycie

kontrolny 62061 btedéw w systemie zabezpieczen, dzieki ktédremu, jesli okaze
sie to konieczne, mozna przywrécic¢ system do stanu
fabrycznego lub do stanu zblizonego do stanu fabrycznego.

SC IEC 61508 Mozliwos$¢ systematyczna (1...3)

SFF IEC 61508 Sktadnik wspétczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 | Bezpieczne wytaczanie momentu

T IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego. T1 to parametr uzywany do
definiowania probabilistycznego wspdtczynnika awarii (PFH
lub PFD) dla funkcji lub podsystemu bezpieczeristwa.
Wykonywanie testu sprawdzajgcego w maksymalnym
odstepie czasu Ty jest wymagane, aby utrzymaé waznos¢
mozliwosci SIL. Nalezy zachowac taki sam odstep czasu, aby
zachowad waznos$é mozliwosci PL (EN ISO 13849).
Warto réwniez zapoznad sie z sekcjg Konserwacja.

™ EN ISO 13849-1 Czas misji: czas zamierzonego korzystania z
funkcji/urzadzenia zabezpieczajgcego. Po uptynieciu czasu
misji urzadzenie zabezpieczajace nalezy wymienic. Nalezy
pamietad, ze zadne z podanych wartosci T nie moga by¢
przyjmowane jako gwarantowane.

ADiag_d IEC 61508-6 Wskaznik niebezpiecznych bteddéw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

ADiag_s IEC 61508-6 Wskaznik bezpiecznych bteddw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

Certyfikat TUV

Certyfikat TUV jest dostepny w Internecie pod adresem www.abb.com/drives/docu-

ments.



www.abb.com/drives/documents
www.abb.com/drives/documents
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Deklaracje zgodnosci

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-01/-31
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022 / .
Signed for and on behalf of: q A \ }ﬁ

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000437229
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-01/-31

with regard to the safety function
Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 .
Signed for and on behalf of: ( M &M“V_’

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329521

Page 10f 1
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14

Hamowanie rezystorowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje i instrukcje dotyczace hamowania rezystorowego,
czoperdéw hamowania i rezystoréw hamowania.

Podstawy obstugi

Czoper hamowania obstuguje dodatkowg energie generowang przez silnik podczas
szybkiego zwalniania. Ta dodatkowa energia zwieksza napiecie na taczu DC przemien-
nika czestotliwosci. Czoper tgczy rezystor hamowania z tgczem DC, gdy napiegcie jest
wieksze niz warto$¢ graniczna zdefiniowana w oprogramowaniu. Energia pochodzaca
z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do poziomu, przy
ktérym jest mozliwe odtaczenie rezystora.

Planowanie uktadu hamowania

Przemiennik czestotliwos$ci wymaga uzycia zewnetrznego czopera i rezystoréw hamo-
wania.

Dobér przemiennika czestotliwosci, czopera hamowania i rezystora
hamowania

Wartos$ci znamionowe czoperdw i rezystorow hamowania mozna znalez¢ w danych
technicznych rezystora hamowania.

1. Zdefiniowad podstawowe dane: maksymalna moc generowana przez silnik podczas
hamowania (P,,), czas hamowania (t,,) i czas cyklu hamowania (7).
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Wybrac¢ przemiennik czestotliwosci. Wzia¢ pod uwage jego wydajno$é hamowania
rezystorowego. Moc przemiennika czestotliwosci i czopera hamowania (Py,mayx)
musi by¢ wieksza lub réwna Py,.

Upewnic sie, ze domysiny zespdt rezystoréw hamowania firmy ABB jest w stanie
rozproszy¢ energie hamowania. Energia wygenerowana przez silnik podczas jednego
okresu rozpraszania ciepta przez rezystor (400 s) musi by¢é mniejsza lub réwna
zdolnosci do rozpraszania ciepta (Eg) zespotu rezystoréw. Jesli nie jest, nie mozna
uzywac domysinego zespotu rezystoréw firmy ABB. Mozliwe sa nastepujace alter-
natywy:

« Jeslito mozliwe, zmniejszy¢ moc hamowania lub skrécié¢ czas hamowania albo
wydtuzy¢ czas cyklu hamowania.

+  Wybraé niestandardowy rezystor hamowania z wystarczajgco duza zdolnoscia
do rozpraszania ciepta. Rezystancja nie moze by¢ mniejsza od minimalnej
wartosci okreslonej dla czopera.

«  Uzy¢ wielu domysinych rezystoréw hamowania ABB. Upewni¢ sig, ze z punktu
widzenia zaciskéw czopera hamowania catkowita rezystancja pozostata nie-
zmieniona. Przyktad potaczenia pokazano ponizej. Potagczenie domysinego ze-
spotu rezystoréw hamowania firmy ABB pokazano po lewej (dwa rezystory).
Réwnowazne potaczenie wielu rezystoréw pokazano po prawej (8 rezystoréw).
Zdolnos¢ do rozpraszania ciepta jest cztery razy wieksza.

|0

Wybér niestandardowego rezystora hamowania

Aby zastosowacd niestandardowy rezystor w miejsce domyslnego rezystora firmy ABB:

1

Upewnic sie, Ze rezystancja rezystora hamowania nie jest zbyt niska, tzn. nastepu-
jace rownanie jest prawdziwe. Zbyt niska rezystancja powoduje przetezenie.

. R 2 Rm,in
gdzie
w Rezystancja niestandardowego rezystora hamowania

Rmin Minimalna dopuszczalna rezystancja rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy uzywac rezystora hamowania z rezystancja nizszg niz okreslona
wartos¢ minimalna. Spowoduje to przetezenie, ktére uszkodzi czoper hamo-
wania i przemiennik czestotliwosci.
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Upewnic sie, ze rezystancja rezystora hamowania nie jest zbyt wysoka, tzn. naste-
pujace rdwnanie jest prawdziwe. Zbyt duza rezystancja ogranicza wydajnos¢ hamo-
wania.
Uhc
Rn[l.’l‘ < R

gdzie

Pmax Maksymalna moc generowana przez silnik w trakcie hamowania

Upc Napiecie DC przemiennika czestotliwosci podczas hamowania:
1,35-1,2 - 415V (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 ... 415V AC)
1,35-1,2- 500 V (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 ... 500 V AC)

w Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora

Upewni¢ sig, ze napiecie znamionowe rezystora hamowania jest zgodne z napieciem
DC przemiennika czestotliwosci podczas hamowania. Patrz wartosci napiecia DC
w tabeli powyzej.

Upewnic sig, ze rezystor ma mozliwos$¢ rozproszenia energii przestanej do niego w

trakcie hamowania:

- Energia hamowania nie przekracza zdolnos$ci rezystora do rozpraszania ciepta
(E;) w wyznaczonym okresie.

- Rezystorjest zamontowany w miejscu, ktdre jest chtodzone na tyle dobrze, aby
nie doszto do nadmiernego gromadzenia ciepta.

Jesli chce sie monitorowad aktualng temperature rezystora, upewnic sie, ze rezystor
ma czujnik temperatury.

Dobér kabli rezystora hamowania i tworzenie okablowania

Do okablowania rezystora nalezy uzy¢ kabla tego samego typu co kabel zasilania prze-
miennika czestotliwosci. Dzieki temu bezpieczniki wejsciowe beda takze chronié kabel
rezystora. Mozna takze uzy¢ dwuzytowego ekranowanego kabla o takiej samej powierzch-
ni przekroju.

Minimalizacja zakt6cen elektromagnetycznych

Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami EMC. Realizacja ponizszych
wskazdéwek pozwoli zminimalizowaé zaktdcenia elektromagnetyczne powodowane
szybkimi zmianami napiecia i pradu w kablach rezystora:

Nalezy ekranowacd kabel rezystora hamowania. Nalezy uzywac kabla ekranowanego
lub metalowej obudowy. Jesli sg uzywane nieekranowane kable jednozytowe, nalezy
poprowadzi¢ je wewnatrz obudowy, ktéra skutecznie ttumi emitowane zaktdcenia.

Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabili.

Unikac uktadania kabla réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegtosé miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablamiwynosi 0,3 metra (1 stopa).

Kable nalezy krzyzowac ze sobg pod katem 90°.



238 Hamowanie rezystorowe

«  Abyzminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie czopera hamowa-
nia, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugo$cia kabla rosnie ilos¢ emito-
wanego promieniowania, wartos¢ obcigzenia indukcyjnego oraz wysokos¢ pikéw
napiecia w pétprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Maksymalna dtugosc kabla

Maksymalna dtugo$¢ kabla rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Dobér miejsca instalacji rezystoréw hamowania

Otwarte rezystory hamowania (IPOO) nalezy chronié przed kontaktem. Rezystor hamo-
wania nalezy zainstalowac w miejscu, w ktdrym bedzie skutecznie chtodzony. Chtodzenie
rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:

+ nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatéw i

+ temperatura miejsca, w ktérym znajduje sie rezystor, nie przekraczata dozwolonej
wartos$ci maksymalnej.

OSTRZEZENIE!

A Materiat znajdujacy sie w poblizu rezystora hamowania musi by¢ niepalny. Tem-
peratura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wyptywajace z niego
ma temperature wynoszaca setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie powietrza zo-
stang podtaczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy materiaty, z ktérych zo-
stafa wykonana, sg odporne na wysokie temperatury. Nalezy zabezpieczy¢ rezystor
przed dotykiem.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Czoper hamowania chroni siebie oraz kable rezystora przed przecigzeniem termicznym,
o ile wymiar kabli jest dopasowany do nominalnego natezenia pradu obstugiwanego
przez przemiennik czestotliwosci. Program sterujacy przemiennika czestotliwosci za-
wiera konfigurowanga przez uzytkownika funkcje ochrony termicznej rezystora i kabli
rezystora. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowa-
nia.

Firma ABB wymaga, aby rezystor byt wyposazony w wytacznik termiczny (jest to standard
w rezystorach ABB) podtaczony do czopera ze wzgledéw bezpieczenstwa. Kabel wytacz-
nika termicznego musi by¢ ekranowany i nie moze by¢ dtuzszy niz kabel rezystora.

Ochrona systemu w przypadku btedéw

Przemiennik czestotliwosci ma model termiczny hamowania, ktdry chroni rezystor ha-
mowania przed przecigzeniem. Firma ABB zaleca wtgczenie modelu termicznego przy
rozruchu.

W przypadku wigczenia modelu rezystora termicznego ze wzgledéw bezpieczenstwa
firma ABB zaleca wyposazenie przemiennika czestotliwosci w stycznik sieciowy. Nalezy
go okablowac tak, aby otwierat sie po przegrzaniu rezystora. Jest to bardzo istotne z
punktu widzenia bezpieczenstwa, poniewaz w przeciwnym razie przemiennik czestotli-
wosci nie bedzie w stanie przerwad zasilania, jesli po wystgpieniu awarii czoper bedzie
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w stanie przewodzenia. Ponizej przestawiono przyktadowy schemat okablowania. Firma
ABB zaleca uzywanie rezystorédw wyposazonych w przetacznik termiczny (1) wewnatrz
zespotu rezystora. Przetacznik ten wskazuje na zbyt wysoka temperature.

Firma ABB zaleca réwniez potaczenie przetgcznika termicznego z wejsciem cyfrowym
przemiennika czestotliwosci i skonfigurowanie wejscia, aby powodowato wytaczenie
awaryjne przy wskazaniu nadmiernej temperatury rezystora.
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1 Potaczenie wejscia zasilania przemiennika z gtéwnym stycznikiem

Przemiennik czestotliwosci

Obwdéd sterowania gtéwnego stycznika

Przetacznik termiczny rezystora hamowania

g b W

Wejscie cyfrowe. Monitoruje przefacznik termiczny rezystora hamowania.

Ochrona kabla rezystora przed zwarciami
Kabel rezystora, ktéry jest identyczny z kablem zasilania przemiennika, jest chroniony
przez bezpieczniki wejsciowe.
Montaz mechaniczny

Czoper hamowania i rezystory hamowania musza by¢ zainstalowane na zewnatrz
przemiennika czestotliwosci. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta rezystora.
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Montaz elektryczny

Pomiar instalacji
Postepujzgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziale Pomiar rezystencjiizolacji oowodu
rezystora hamowania (str. 97).

Schemat podtaczania

Patrz sekcja Schemat podtaczania (str. 105).

Procedura podtaczania

Podtacz czoper hamowania do zaciskéw DC+ i DC- przemiennika czestotliwosci. Podfacz
kable rezystora do czopera hamowania zgodnie z opisem zamieszczonym w podreczniku
czopera hamowania. W przypadku korzystania z tréjzytowego kabla odetnij trzeci
przewdd, zaizoluj go i uziem skrecony ekran kabla (przewéd uziomowy uktadu rezystora)
na obu koricach.

Uwaga: W przypadku instalacji NEC ekranu nie wolno uzywac jako przewodu uziomowego
PE. Wymagane jest uzycie oddzielnego przewodu.

Uruchamianie

OSTRZEZENIE!

A Upewnic sig, ze wentylacja jest wystarczajaca. Nowe rezystory hamowania moga
by¢ pokryte smarem ochronnym. Gdy rezystor rozgrzeje sie po raz pierwszy, smar
wypali sie i moze powstaé nieco dymu.

Nalezy ustawi¢ nastepujace parametry (Program sterujacy dla systemu HVAC):
«  Ustawi¢ parametr 30.30 Sterowanie przepieciem na wartos¢ Wytgczone.

.« Ustawié parametr 31.01 Zrédto zdarzenia zewn. 1 tak, aby wskazywat wejécie cyfrowe,
do ktérego jest podtaczony przetacznik termiczny rezystora hamowania.

+ W parametrze 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 ustawi¢ wartos¢ Btad.

«  Ustawi¢ parametr 43.06 Funk. czopera hamowania na wartos$¢ Wigczone. Jesli zo-
stanie wybrana opcja Wt. z modelem termicznym, nalezy takze ustawi¢ parametry
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ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem (43.08 i 43.09) zgodnie z okre-
slong aplikacja.

«  Sprawdzi¢ wartosci rezystancji w parametrze 43.10 Hamulec: rezystancja.

Po ustawieniu tych parametréw przy zbyt wysokiej temperaturze rezystora hamowania
przemiennik czestotliwosci bedzie zatrzymywany wybiegiem.

OSTRZEZENIE!

AJes’li czoper hamowania zostanie zablokowany za pomocg parametru, nalezy tez
odfaczyc kabel rezystora hamowania od przemiennika czestotliwosci. W przeciw-
nym razie istnieje niebezpieczenstwo przegrzania i uszkodzenia rezystora.

Dane techniczne

Wartosci znamionowe

Specyfikacje czopera i rezystoréw hamowania mozna uzyska¢, kontaktujac sie z firma
ABB.

Dane dotyczace zaciskéw i prowadzenia kabli

Zobacz sekcje Charakterystyka zaciskéw i wejs¢ kabli zasilania (str. 183).
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Filtry sktadowej zerowej,
du/dti sinusoidalne

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposéb wyboru dodatkowych filtréw dla przemiennika czesto-
tliwosci.

Filtry sktadowej zerowej

Przemienniki czestotliwosci w obudowach R3 i R6 maja wbudowany filtr sktadowej ze-
rowej. Standardowa dostawa przemiennika w obudowie R8 obejmuje zestaw montazowy
filtra sktadowej zerowej, ktéry klient musi zamontowad. Instrukcje montazu zawiera
dokument

< Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179

[j. angD).
Filtry du/dt

Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?

Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika czestotliwosci (str. 64).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Typy filtréw du/dt

ACH580- | Typ filtru du/dt
31-...

Wartosci znamionowe IEC: U, =400V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

018A-4 | NOCHO0016-6x lub NOCH0030-6x )

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

073A-4 | NOCH0070-6x lub NOCH0120-6x2)

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6X

145A-4 FOCH0260-70

169A-4 FOCH0260-70

206A-4 FOCH0260-70

Wartosci znamionowe IEC: Up = 480 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

1
018A-4 | NOCH0016-6x lub NOCH0030-6x"

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

2
073A-4 NOCHO0070-6x lub NOCHO120-6x"

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6x

145A-4 FOCH0260-7X

169A-4 FOCH0260-7X

3AXD00000586715]
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ACH580- | Typ filtru du/dt
31-...

206A-4 FOCHO0260-7X

3AXD00000586715

1) Filtr NOCHO016-6x mozna zastosowac, jesli nie jest potrzebny prad petnego obcigzenia.
2) Filtr NOCHO070-6x mozna zastosowac, jesli nie jest potrzebny prad petnego obciazenia.

Opis, montaz i dane techniczne filtrow

Patrz podrecznik AOCH and NOCH du/dt filters hardware manual (3AFE58933368 [j.
ang.]) lub FOCHxxx-xx du/dt filters hardware manual(3AFE68577519 [j. ang.]).

Filtry sinusoidalne
Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika czestotliwosci (str. 64).

Aby uzyskac specyfikacje filtra sinusoidalnego, nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE58933368&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Modut adaptera analogowego
bipolarnego we/wy CAIO-01

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu rozsze-
rzen CAIO-01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Modut analogowego bipolarnego we/wy CAIO-01 zwieksza liczbe wejs¢ i wyjsé jednostki
sterujacej przemiennika czestotliwosci. Ma trzy bipolarne wejécia prgdowe/napieciowe
i dwa unipolarne wyjscia pradowe/napieciowe. Wejscia moga obstugiwac sygnaty do-
datnie i ujemne. Sposdéb interpretowania zakresu ujemnego na wejsciach przez prze-
miennik czestotliwosci zalezy od ustawien parametréow przemiennika czestotliwosci.
Wyboru wejs¢ napieciowych/pradowych dokonuje sie za pomoca parametru.
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Uktad

0
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90 SHIELD
EEH weose  |BEEHE
80 81 82 92A03GND  “gp of 82
83 84 85
84 Al4 +
%?% 8514 - CAIO-01
E’ B B Analog I/O Extension
86 SHIELD 93 SHIELD
|N 87 88 87 AI5 + 04 704 + 93 94 85
D || BAS- BACLEND |/ D D
HON ()|
STATUS
EEE an e OV | HEE
) () | ==
1,2,3 | Wejscia analogowe 4,5 | Wyjscia analogowe
80 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla 90 |[SHIELD Potaczenie ekranu kabla
81 |AI3+ Sygnat dodatni na wejsciu analo- | 91 | AO3 Sygnat na wyjsciu analogowym 3
gowym 3
82 |AI3- Sygnat ujemny nawejsciuanalogo-| 92 |AGND Potencjat uziemienia analogowe-
wym 3 go
83 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla 93 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla
84 |Al4 Sygnat dodatni na wejsciu analo- | 94 |AO4 Sygnat na wyjsciu analogowym 4
gowym 4
85 |Al4- Sygnat ujemny nawejéciuanalogo-| 95 | AGND Potencjat uziemienia analogowe-
wym 4 go
86 | SHIELD Potaczenie ekranu kabla
87 |AI5+ Sygnat dodatni na wejsciu analo-
gowym 5
88 |Al5- Sygnat ujemny na wejéciu analogo-
wym 5
6 Interfejs gniazda jednostki sterujacej
7 Otwor uziemiajacy
8 Diagnostyczna dioda LED
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9 Otwor montazowy
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Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
«  modut opgji,
«  Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma $ladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja Montaz modutéw opcji (str. 120).

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczeristwa przemiennika czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowacd obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymaé przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki opi-
sane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczy¢ kable zewnetrzne do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié zewnetrzny
ekran kabli do zacisku SHIELD.
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Uruchamianie

Ustawianie parametrow
1.  Wiaczyd przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie pokaze sie ostrzezenie,
- upewnic sie, ze wartos$¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzen i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CAIO -01.

Jesli pojawi sie ostrzezenie ATAB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
- upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CAIO-01,
« ustawic¢ parametr 15.01 na wartos¢ CAIO-01.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie 15 modutu rozszerzen we/wy.

3. Ustawic parametry wej$¢ analogowych AlI3, Al4, Al5 lub wyj$¢ analogowych AO3 lub
AO4 na odpowiednie wartosci. Patrz podrecznik oprogramowania sprzetowego.

Przyktad: Aby podtaczy¢ nadzdér 1 do wejscia Al3 modutu rozszerzen:
«  Wybrac tryb funkcji nadzoru (32.05 Funkcja nadzoru 1).

«  Ustawi¢ limity funkcji nadzoru (32.09 Nadzér 1: dolny limit i 32.10 Nadzér 1: gérny
limit).

«  Wybrac dziatanie nadzoru (32.06 Dziatanie nadzoru 1).

«  Potaczy¢ parametr 32.07 Sygnat nadzoru 1 do parametru 15.52 Wartos$¢ skalowana
Al3.
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Diagnostyka
Diody LED
Modut adaptera ma jedna diagnostyczna diode LED.
Kolor Opis ‘
Zielony Modut adaptera jest wtaczony. ‘
Czerwony Brak komunikacji z jednostka sterujaca przemiennika czestotliwosci lub modut
adaptera wykryt btad.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie 2 jednostki sterujacej przemiennika
czestotliwosci

Stopien ochrony IP20 /UL typ 1

Warunki otoczenia Nalezy zapoznac¢ sie z danymi technicznymi

przemiennika czestotliwosci.

Opakowanie Karton

Wejscia analogowe (80..82, 83..85, 86..88)

Maksymalny rozmiar przewodu 1,5 mm?

Napiecie wejsciowe ( Al+ i Al-) 11V, +11V

Prad wejsciowy ( Al+i Al-) 22 mMA ... +22 mA

Rezystancja wejsciowa >200 kQ (tryb napieciowy), 100 Q (tryb pradowy)

Opcjonalne potaczenia ekranu kabla

Wyjscia analogowe (90..92, 93..95)

Maksymalny rozmiar przewodu 1,5 mm?

Napiecie wyjSciowe (AO+ i AO-) OV...+11V

Prad wyjsciowy (AO+ i AO-) OmA ... +22 mA

Rezystancja wyjscia <20Q

Zalecane obcigzenie >10 kQ

Niedoktadnos$¢ +1% typowe, * 1,5% maks. wartosci petnoskalo-
wej

Opcjonalne potaczenia ekranu kabla
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Obszary izolacji

CAIO-01

Al3 @ AO3

ee e
Al4

AO4
oo o a0
Al5

1 | Podtaczone do gniazda 2 jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)
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Rysunki wymiarowe

Wymiary podano w milimetrach.
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17/

Modut rozszerzen wejs¢ cyfro-
wych CHDI-01 115/230 V

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu rozsze-
rzen CHDI -01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych CHDI-01115/230 V rozszerza wejscia jednostki ste-

rujacej przemiennika czestotliwosci. Ma on szes¢ wejsé wysokiego napiecia i dwa wyjscia
przekaznikowe.
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Przyktady uktaddw i potaczen

— 1 i | T T
oo @ CHAssE oo
: 0 HDI :
70 HDI7
=== 71 HDI8 HI=H
M 7 72 NEUTRAL 50 RO4C 51 51 52
nnn T, L
D
SDI| 75NEUTRAL CHDI-01
4
E E E 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA fﬂ
‘76 77 718 76 HDI11 55 RO5B 53 54 55
77 HDI12
DD D 78 NEUTRAL (5) ESIESIE)
(4 o 3
STATUS
EI=I=] aa. W U ‘ I
4 | 3-pinowy blok zaciskow dla wejs¢ 3 | Wyjscia przekaznikowe
115/230 V
115/230 VAC)— 70 |HDI7 2 [Tgo |RO4AC
I
71 |HDI8 24vDC 1 | g5 [RO4A
72 |NEUTRAL —R L 52 RO4B,
L
70 | HDIT7 Wejécie 1115/230 V 50 | RO4C Masa, C
71 | HDI8 Wejscie 2115/230 V 51 | RO4B Normalnie zamkniete, NC
72 | NEUTRAL 1) Punkt neutralny 52 | RO4A Normalnie otwarte, NO
73 | HDI9 Wejécie 3115/230 V 53 | RO5C Masa, C
74 | HDI1O Wejscie 4 115/230 V 54 | RO5B Normalnie zamkniete, NC
75 | NEUTRAL 1) Punkt neutralny 55| RO5A Normalnie otwarte, NO
76 | HDI11 Wejscie 5 115/230 V 1 | Wkret uziemiajacy
77 | HDI12 Wejscie 5115/230 V 2 | Otwoér na wkret montazowy
78 | NEUTRALYD | punkt neutralny 5 | Diagnostyczna dioda LED. Kolor zielony =
modut rozszerzen jest wigczony.
) Podtaczono punkty neutralne 72, 751 78.
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Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzi¢, czy paczka zawiera:
«  modut opcji,
- Srube montazowsa.

2. Sprawdzié, czy nie ma $ladéw uszkodzen.
Montaz modutu

Patrz sekcja Montaz modutéw opcji (str. 120).

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczeristwa przemiennika czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).
Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podfaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié
obwodowo zewnetrzny ekran kabli sterowania pod zaciskiem uziemiajacym na listwie
uziemiajacej.

Uruchamianie

Ustawianie parametréw
1.  Wiaczyd przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie pokaze sie ostrzezenie,
- upewnic sig, ze warto$¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzen i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CHDI -O1.
Jesli pojawi sie ostrzezenie Monitorowanie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
« upewnid sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CHDI -01.
. ustawi¢ parametr 15.01 na warto$¢ CHDI-O1.
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Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie parametréw 15 Modut rozszerzen

we/wy.

3.

Ustawié parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.

Przyktadowe ustawienia parametréw wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowad wyjscie przekaznikowe RO4 modutu
rozszerzen tak, by z jednosekundowym opdznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 Opdznienie Wt. RO4 1s

15.09 Opdznienie WYL. RO4 1s

Komunikaty o btedach i ostrzezenia

Ostrzezenie A7AB: Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy.

Dane techniczne

Montaz

W gniezdzie opcji jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci

Stopien ochrony

IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia

Opakowanie

Nalezy zapoznac sie zdanymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.

Karton

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm?
przewodu
Minimalna wartos¢ 12V /10 mA

znamionowa styku

Maksymalna wartos$¢
znamionowa styku

Maksymalna wytaczal-
nosé
Wejscia 115/230 V (70.

Maksymalny rozmiar
przewodu

Napiecie wejsciowe

Maksymalny uptyw pra-
du przy cyfrowym wyta-
czeniu

250VAC/30VDC/2A

1500 VA

..78)

1,5 mm2

0d 115 do 230 V AC +10%
2 mA

Obszary izolacji
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CHDI-01

- ¢ NI []
o]

@ RO4

HDI
=]
1 Podtaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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Wielofunkcyjny modut rozsze-
rzen CMOD-01 (zasilanie ze-
wnetrzne 24 V AC/DC i wej-
scie/wyjscie cyfrowe)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu rozsze-
rzen CMOD -01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzert CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i wej-
Scie/wyjscie cyfrowe) rozszerza wyjscia jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci.
Jest on wyposazony w dwa wyjscia przekaznikowe i jedno wyjscie tranzystorowe, ktore
moze dziatad jako wyjscie cyfrowe lub wyjscie czestotliwo$ciowe.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktéry
moze zasila¢ jednostke sterujaca przemiennika czestotliwosci, gdy jego zasilanie jest
wytaczone. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podtaczaé, ponie-
waz modut jest domyslnie zasilany przez jednostke sterowania przemiennika czestotli-
wosci.

W przypadku jednostki sterujgcej CCU-24 modut CMOD-01 nie jest konieczny do podta-
czenia zewnetrznego zasilania 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtaczane bez-
posrednio do zaciskéw 40 i 41 jednostki sterujacej.
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Uktad i przyktadowe potaczenia

\L | E—
1= I
. [ @ CHASSIS
==
=24V AC/IDC- In
24V ACIDC +in SIOD0] el
DO1 SRC i
Multifunction extension
B0 56D mROSC T
r 54R0A U
142 48 4 55R058 53 54 5
IS oo
4 @ 3
status O
HEE] an oS LHEHE)
b :
1 | Wkret uziemiajacy 6 | Diagnostyczna dioda LED

2 | Otwor na wkret montazowy

5 | 2-pinowy blok zaciskéw dla zasilania zewnetrz- | 3 | 3-pinowe bloki zaciskéw dla wyjs¢

Hego przekaznikowych
+ ) " 5o [RO4C
24V AC/DC | 40 |24V AC/DC +in 24vDC | | |5y [RO%A
=1 41 |24V AC/DC -in o@_ti: 52 |RO4B
L

40| 24V AC/DC+in Wejécie zewnetrznego 24 V| 50 | RO4C Masa, C
(AC/DQ)

41 | 24V AC/DC-in Wejécie zewnetrznego 24 V| 51 | RO4A Normalnie zamkniete, NC
(AC/DC)
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4 | 3-pinowy blok zaciskéw dla wyjscia tranzysto- | 52 | RO4B Normalnie otwarte, NO
rowego

o 42 |DO1 SRC
o—+KH_F———1 43 |DO10UT
| A 44 |porsenp

—— 42 |DO1SRC
— 43 |DO10OUT
‘

' | | 44 |DO1SGND

2)
42 | DO1SRC Wejscie zrédtowe 53 | RO5C Masa, C
43 | DO1OUT Wyjscie cyfrowe lub czesto-| 54 | RO5A Normalnie zamkniete, NC

tliwosciowe

44 | DO1SGND Uziemienie 55| RO5B Normalnie otwarte, NO

1) Przyktad potaczenia wyjécia cyfrowego

2) Zewnetrznie zasilany wskaznik czestotliwosci, ktéry przyktadowo zapewnia:
« zasilanie 40 mA / 12 V DC dla obwodu czujnika (wyjécie czestotliwo$ciowe CMOD),
« wejscie odpowiedniego impulsu napiecia (10 Hz...16 kHz).

Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
«  modut opdiji,
«  Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma $ladoéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja Montaz modutéw opcji (str. 120).

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.




264 Wielofunkcyjny modut rozszerzeri CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC
i wejscie/wyjscie cyfrowe)

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymaé przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 20).

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczyé zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskéw modutu. Uziemic
obwodowo zewnetrzny ekran kabli sterowania pod zaciskiem uziemiajacym na listwie
uziemiajacej

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtaczaé kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujacej, gdy ta
jednostka jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.

Uruchamianie

Ustawianie parametréw
1. Wiaczyd przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzen i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CMOD -01.

Jesli pojawi sie ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
« upewnid sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CMOD -01.
. ustawi¢ parametr 15.01 na warto$¢ CMOD -01.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie parametréw 15 Modut rozszerzen
we/wy.

3. Ustawi¢ parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.
Przyktady podano ponizej.

Przyktadowe ustawienia parametrow wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowaé wyjscie przekaznikowe RO4 modutu
rozszerzen tak, by z jednosekundowym opéznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 Opdznienie WE. RO4 1s

15.09 Opdznienie WYL. RO4 1s

Przyktadowe ustawienia parametréw wyjscia cyfrowego
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W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowac wyjscie cyfrowe DO1 modutu rozszerzen
tak, by z jednosekundowym opdznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.22 Konfiguracja DO1 Wyjécie
15.23 Zrédto DO1 Do tytu
15.24 Opdznienie Wt. DO1 1s

15.25 Opdznienie WYL. DO1 1s

Przyktad ustawienia parametréw wyijscia czestotliwo$ciowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowac wyjscie cyfrowe DO1 modutu rozszerzen
tak, by wskazywato predkos¢ silnika 0...1500 obr./min w zakresie czestotliwosci

0...10000 Hz.

Parametr

Ustawienie

15.22 Konfiguracja DO1

15.33 Wyj. czest. 1: zrédio

Wyjscie czestotliwosciowe

01.01 Uzyta predko$¢ silnika

15.34 Wyj. czest. 1: min. Zzrédta 0

15.35 Wyj. czest. 1: maks. zrédta 1500,00

15.36 Wyj. czest. 1: min. Zzrédta 0 Hz

15.37 Wyj. czest. 1: maks. Zzrédta 10000 Hz
Diagnostyka

Komunikaty o btedach i ostrzezenia

Ostrzezenie ATAB: Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy.

Diody LED

Modut rozszerzen jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.
Kolor Opis
Zielony Modut rozszerzen jest wiaczony.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie opcji jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci
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Stopien ochrony

IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia

Nalezy zapoznac sie zdanymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.

Opakowanie

Karton

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55)

Maksymalny rozmiar |1,5 mm@
przewodu
Minimalna warto$é 12V /10 mA

znamionowa styku

Maksymalna warto$¢
znamionowa styku

250VAC/30VDC/2A

Maksymalna wytaczal-
nosé

Wyjscie tranzystorowe (42...44)

1500 VA

Maksymalny rozmiar
przewodu

15 mm?2

Typ Wyjécie tranzystorowe PNP
Maksymalne obcigzenie | 4 kQ
Maksymalne napiecie |30V DC

przetaczania

Maksymalny prad prze-
taczania

100 mA / 30 V DC, zabezpieczenie przed zwarciem

Czestotliwos¢ 10 Hz...16 kHz
Rozdzielczosé 1Hz
Niedoktadno$é 0,2%

Zasilanie zewnetrzne (40...41)

Maksymalny rozmiar
przewodu

15 mm2

Napiecie wejéciowe

24V AC / V DC *10% (GND, potencjat uzytkownika)

Maksymalny pobdr mo-
cy

25W, 1,04 Aprzy 24V DC
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Obszary izolacji

CMOD-01

o o mmmm |

DO1 RO5
1 Podtfaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

1zolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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Wielofunkcyjny modut rozsze-
rzen CMOD-02 (zasilanie ze-
wnetrzne24 VAC/DCiizolowa-
ny interfejs PTC)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu rozsze-
rzenn CMOD-02. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzert CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i izolo-
wany interfejs PTC) ma ztacze termistora stuzacego do nadzoru temperatury silnika i
jedno wyjscie przekaZnikowe, ktére wskazuje stan termistora. W przypadku przegrzania
sie termistora przemiennik czestotliwosci jest zatrzymywany awaryjnie z powodu
nadmiernej temperatury silnika. Jesli wymagane jest zatrzymanie awaryjne z uzyciem
bezpiecznego wytaczania momentu, uzytkownik musi potaczy¢ przekaznik wskazujacy
nadmierng temperature z certyfikowanym wejsciem bezpiecznego wytgczania momentu
w przemienniku czestotliwosci.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktéry
moze zasila¢ jednostke sterujaca przemiennika czestotliwosci, gdy jego zasilanie jest
wytaczone. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podtaczaé, ponie-
waz modut jest domysinie zasilany przez jednostke sterujaca przemiennika czestotliwo-
sci.
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Miedzy potagczeniem termistora silnika, wyjSciem przekaznikowym i interfejsem jednostki
sterujacej przemiennika czestotliwosci znajduje sie wzmocniona izolacja. Pozwala to
na podtaczenie termistora silnika do przemiennika czestotliwosci przez modut rozsze-
rzen.

W przypadku jednostki sterujacej CCU-24 modut CMOD-02 nie jest konieczny do podta-
czenia zewnetrznego zasilania 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtaczane bez-
posrednio do zaciskéw 40 i 41 jednostki sterujacej.

Uktad i przyktadowe potaczenia

i 1 i . s |
g
ool [>T
€ [ ©)) crassis o
== ==
i — o 0 1
0 4 62ROPTCC 62 63
—24V ACIDC- in 63ROPTCB 0
24V ACIDC +in

CMOD-02

Muliifuncion extension PTG IN
PTCIN=—
60 61
DD
5

==

~
7O O

®

sTatus O

1 ooo

3 | 2-pinowy blok zaciskéw dla zasilania ze- = 4 | 2-pinowy blok zaciskéw dla wyjscia prze-
wnetrznego kaznikowego

+ .
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in
=1 41 |24V AC/DC-in

40 | 24V AC/DC+ | Wejscie zewnetrznego 24V | 62

in (AC/DC)

RO PTCC Masa, C

41 | 24V AC/DC- | Wejscie zewnetrznego 24V | 63

in (AC/DC)

RO PTCB Normalnie otwarte, NO
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5 ‘ Ztacze termistora silnika 1 | Wkret uziemiajacy

F?%/—/—/ 60 |PTCIN

61 |PTCIN

2

Od jednego do szesciu termistoréw PTC pota-
czonych szeregowo.

60| PTCIN Ztacze PTC 2  Otwodr na wkret montazowy

61| PTCIN Uziemienie 6 | Diagnostyczna dioda LED

Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzi¢, czy paczka zawiera:
«  modut opcji,
«  Srube montazowsa.

2. Sprawdzi¢, czy nie ma sladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja Montaz modutéw opcji (str. 120).

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, $miercia lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 20).

Potrzebne narzedzia

«  Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.
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Okablowanie

Podtaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskéw modutu. Uziemié
obwodowo zewnetrzny ekran kabli sterowania pod zaciskiem uziemiajacym na listwie
uziemiajacej

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtaczad kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujacej, gdy ta
jednostka jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.

Uruchamianie

Ustawianie parametrow
1.  Wiaczyd przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos$¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzen i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CMOD-02.

Jesli pojawi sie ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
« upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CMOD-02.
. ustawi¢ parametr 15.01 na warto$¢ CMOD-02.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie parametréw 15 Modut rozszerzen
we/wy.

Diagnostyka

Komunikaty o btedach i ostrzezenia

Ostrzezenie A7AB: Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy.

Diody LED
Modut rozszerzen jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.
Kolor Opis
Zielony Modut rozszerzen jest wiaczony.

Dane techniczne

Montaz ‘ W gniezdzie opcji 2 jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony ‘ IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia ‘ Nalezy zapoznac sie zdanymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.
Opakowanie ‘ Karton

Ztacze termistora silnika (60...61)
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Maksymalny rozmiar
przewodu

1,5 mm2

Obstugiwane standardy | DIN 44081 i DIN 44082

Prég wyzwalania

Prég przywracania

3,6 kQ +10%
1,6 kQ £10%

Napiecie ztacza PTC

<50V

Prad ztacza PTC
Wykrywanie spiec¢

<1 mA
<50Q *10%

Wejscie PTC jest wzmocnione/podwdijnie izolowane. Jesli cze$¢ silnika czujnika PTC i okablowanie
sa wzmocnione/podwaijnie izolowane, napiecia okablowania PTC nie przekraczajg limitéw SELV.

Jesli obwdd PTC silnika nie jest wzmocniony/podwdéijnie izolowany (ma podstawowsg izolacje),
wymagane jest uzycie wzmocnionej/podwadjnej izolacji okablowania miedzy czujnikiem PTC silnika
i zaciskiem PTC modutu CMOD-02.

Wyjscie przekaznikowe (62...63)

Maksymalny rozmiar
przewodu

Maksymalna wartos$¢

znamionowa styku

1,5 mm?2

250VAC/30VDC/5A

Maksymalna wytaczal- | 1000 VA

nos¢

Zasilanie zewnetrzne (40...41)

Maksymalny rozmiar
przewodu

1,5 mm?

Napiecie wejéciowe

24 V AC / V DC *10% (GND, potencjat uzytkownika)

Maksymalny pobdér mo- |25 W, 1,04 A przy 24 V DC

cy

Obszary izolacji

CMOD-02
< © NIl ]
24 V;, @ RO PTC

PTC;,

[+]

Podtfaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)
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’ ‘ Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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Dalsze informacje

Pytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac do lokalnego przedsta-
wiciela firmy ABB, podajac kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy
pytanie. Spis danych kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy, pomocy
technicznej i serwisu znajduje sie na stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktéw

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajduja sie na
stronie new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi.
Stuzy do tego strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie
PDF na stronie www.abb.com/drives/documents.
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