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Bezpecnostné pokyny — AMA, AMB, AMG, AMH, AMI, AMK,
AMZ, AXR, HXR, M3BM, NMH, NMI, NMK, NXR

1. VSeobecné

VSeobecné bezpecnostné pokyny, konkrétne pokyny vytvorené pre jednotlivé pracoviska a bezpecnostné opatrenia
uvedené v tomto dokumente je treba dodrziavat vzdy.

POZNAMKA: V pripade akychkol'vek rozporov a/alebo konfliktov medzi tymito bezpec¢nostnymi pokynmi
a ndvodom na pouZitie, maju prednost a si smerodajné bezpecnostné pokyny.

2. Planované pouzitie

Elektrické stroje maju nebezpecné Casti pod napatim, rotujlce ¢asti a mézu mat horuce povrchy. Je zakazané vyliezat
na stroj. VSetky operdcie tykajuce sa dopravy, uskladnenia, inStaldcie, zapojenia, uvedenia do prevadzky, prevddzky a
udrzby musi realizovat zodpovedny skuseny personal (v sulade s normami EN 50 110-1 / DIN VDE 0105 / IEC 60364).
Nesprdvna manipuldcia méze spbsobit vazne poranenia oséb a Skody na majetku. Pozor!

Tieto stroje su urcené pre priemyselné a komeréné instalacie ako komponenty definované v Smernici o strojnych
zariadeniach (MD) 2006/42. Uvedenie do prevadzky je zakazané, pokial nie je deklarovana zhoda koncového produktu
s touto smernicou (dodrzujte konkrétne miestne bezpecnostné a instalacné zasady ako napr. EN 60204).

Tieto stroje su v stlade s harmonizovanym radom noriem EN 60034 /DIN VDE 0530. Ich pouZitie v prostrediach
s nebezpeclenstvom vybuchu je zakdzané, pokial nie su vyslovne uréené na také pouzitie (dodrzujte dodatoéné
predpisy).

Za ziadnych okolnosti nepouzivajte v exteriéri zariadenia so stupfiom ochrany < IP23. Vzduchom chladené motory su
zvycajne navrhované pre teplotu prostredia od -20 °C do +40 °C a nadmorské vysky < 1000 m nad morom. Teplota
prostredia pre motory chladené vzduchom/vodou nesmie byt nizsia ako +5 °C (pre stroje s klznymi loziskami pozri
dokumentaciu vyrobcu). Za vSetkych okolnosti si poznacte informdcie, ktoré sa lisia od typového Stitku. Prevadzkové
podmienky sa musia zhodovat so véetkymi ozna¢eniami na typovom Stitku.

3. Doprava, skladovanie

Po dodani nahlaste pripadné zistené skody priamo dopravnej spolocnosti. V pripade potreby preruste uvedenie do
prevadzky. Zdvihacie oko je dimenzované na hmotnost stroja. Neaplikujte dodato¢nu zataz. Zabezpecte pouZitie
spravneho zdvihacieho oka. V pripade potreby pouZite primerane dimenzované vhodné dopravné prostriedky a
pomocky (napriklad vodiace listy Ian). Pred uvedenim do prevadzky demontujte prepravné pomdcky (napriklad zamky
lozisk, timice vibracii). UloZte ich pre buduce pouzitie.

Pri uskladneni strojov zabezpecte suché miesto bez prachu a vibracii (nebezpeclenstvo poskodenia lozisk v pokojnom
stave). Pred uvedenim do prevadzky zmerajte izola¢ny odpor. Pri hodnotach < 1 kQ na volt nominalneho napatia
vysuste vinutie. Vzdy dodrzujte pokyny vyrobcu. Je treba vzdy starostlivo zvazit spésob dlhodobého uskladnenia.

4. Instalacia

Zabezpeclte rovnomerné podpery, pevné patky alebo priruby a presné zosUosenie. Vyhnete sa rezonancidm v
otdackovej frekvencii a v dvojnasobku sietovej frekvencie v dosledku montaze. Otacajte rotorom a pocuvajte
abnormalne zvuky. Skontrolujte smer otac¢ania v rozspojkovanom stave.

Pri montazi ¢i demontdzi spojok alebo inych sucasti pohonu dodrzujte pokyny vyrobcu a zakryte ich ochranou proti
dotyku. Pocas skusobného chodu v rozspojkovanoms stave upevnite pero na konci hriadela alebo ho docasne dajte
prec. Vyhnite sa nadmernému radidlnemu a axidlnemu zatazeniu lozisk (pozri dokumentaciu vyrobcu). Vyvazenie
rotora je bud' na polpero oznacuje sa ako H = Polovi¢né, alebo na pIné pero a oznacuje sa F = PIné pero. V pripade
vyvazenia na polpero musi byt aj spojka vyvazena na polpero. V pripade vyvaZenia na celé pero musi byt spojka
vyvazena bez pera. V pripade, Ze pero viditel'ne pre¢nieva cez koniec hriadela, zabezpecte mechanické vyvazenie.

Zabezpeclte vSetky potrebné pripojenia vetracich a chladiacich systémov. Vetranie musi byt bez prekazok a vypustany
vzduch aj zo susednych zariadeni sa nesmie nasavat priamo do stroja.
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5. Elektrické zapojenie

Vsetky kroky méze realizovat iba skuseny personal na vypnutom zariadeni. Pred zahajenim prace je treba striktne
splnit nasledujlice bezpecnostné zasady:

. Odpoijte privod elektrickej energie!

. PouZite zabezpecenie proti moznému spusteniu!

. Skontrolujte bezpecné odpojenie od privodu energie!

. Uzemnite a skratujte!

. Zakryte alebo pouzite bariéry v blizkosti zivych ¢asti pod napatim!

. Odpoijte privod energie do pomocnych obvodov (napriklad do antikondenza¢ného ohrievaca)!

Prekrocenie limitnych hodndt zény A v norme EN 60034-1/DIN VDE 0530-1 — napétia * 5 %, frekvencie * 2 %, tvaru
signdlu a jeho symetrie spOsobuje vyssi narast teploty a dopady na elektromagneticki kompatibilitu. Skontrolujte
oznacenia na typovom Stitku a na schéme zapojenia v svorkovnici.

Zapojenie je treba urobit spdsobom, ktory zachova trvalo bezpecné elektrické zapojenie. Pouzite vhodné kablové
svorky. Vytvorte a udrzujte bezpecné ekvipotencidlne spojenie.

Vzdialenosti medzi navzajom neizolovanymi Zivymi ¢astami pod napatim a medzi zivymi ¢astami a zemou nesmu
klesnut pod hodnoty dané prislusnymi normami a pod hodnoty uvedené v dokumentacii vyrobcu.

V skrini svorkovnice nie je dovoleny vyskyt cudzich telies, ne¢istot ani vihkosti. NevyuZité vstupné otvory kablov ako
aj svorkovnicu samotnu uzatvorte tak, aby bola odolna voci vniknutiu vody a prachu. Pero upevnite, pokial' zariadenie
bezi bez spojky. V pripade strojov s prislusenstvom pred uvedenim do prevadzky skontrolujte ich spravne fungovanie.

Zodpovednost za riadnu instalaciu (napriklad oddelenie signadlneho a napajacieho vedenia, tienené kable atd') nesie
montdzna organizacia.

6. Prevadzka

Hodnota vibracii v ,,uspokojivom” rozsahu (Vrms < 4,5 mm/s) podla normy ISO 3945 je prijatelna pri prevadzke v
zospojkovanom stave. (Generatory s piestovymi motormi podl'a normy ISO 8528-9.) V pripade odchylok od beznej
prevadzky — napriklad pri zvySenej teplote, hlu¢nosti, vibraciach — v pripade pochybnosti stroj odstavte. Zistite pric¢inu
a v pripade potreby sa obratte na vyrobcu.

Neobchadzajte bezpecnostné zariadenia, a to ani v skiSobnom chode. V pripade silnych usadenin nedistot chladiaci
systém pravidelne Cistite. Cas od ¢asu otvorte zablokované vypustacie otvory na kondenzat.

V priebehu uvadzania do prevadzky a pred spustenim namazte loziska. Na stroji v behu namazte valivé loziska.
Dodrzujte pokyny na Stitku mazania. Pouzivajte spravny druh maziva. V pripade strojov s klznymi loziskami dodrzujte
casovy limit pre vymenu oleja a v pripade systému s externym mazacim okruhom skontrolujte, ¢i systém funguje.

7. Udrzba a servis

Dodrzujte pokyny vyrobcu pre prevadzku. Podrobnejsie informacie ndjdete v komplexnom Navode na pouzitie. Tieto
bezpecnostné pokyny si odlozte!

8. Frekvencny meni¢

V aplikaciach s frekvenénym menicom sa musi pouzit externé uzemnenie kostry motora na vyrovnanie napatia
medzi kostrou motora a hnanym strojom, pokial tieto dva stroje nie su pripevnené na rovnakej kovovej zékladni. Pre
motory s osovou vyskou vacsou ako IEC 280 pouzite plochy vodi¢ s rozmermi 0,75 x 70 mm alebo aspon dva vodice s
kruhovym prierezom s plochou 50 mm?. Vzdjomna vzdialenost kruhovych vodi¢ov musi byt aspor 150 mm.

Toto usporiadanie nezaistuje bezpecnost elektrickych zariadeni, jeho cielom je vyrovnat napatie. Ak si motor a
prevodovka pripevnené na spolo¢nych ocelovych zakladoch, vyrovndvanie napatia nie je potrebné.
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Podl'a smernice EMC sa vyZaduje pouzivanie iba takych kablov, konektorov a vodicov kdblov, ktoré su schvalené na
tento Ucel. (Informacie ndjdete v pokynoch pre frekvenéné menice.)

Dodatocné bezpecnostné pokyny pre synchrénne stroje s permanentnymi
magnetmi

Elektrické zapojenie a prevadzka

Pokial sa hriadel stroja otaca, synchrénny stroj s permanentnym magnetom indukuje napatie na svorkach.
Indukované napadtie je Umerné rychlosti otacania a moéze byt nebezpecné aj pri nizkej rychlosti. Pred otvorenim skrine
svorkovnice a/alebo zadsahu na nechranenych svorkach zabrarte akejkol'vek rotacii hriadela.

UPOZORNENIE: Svorky stroja napajaného frekvenénym meni¢om mézu byt pod napétim aj ked' stroj stoji.
UPOZORNENIE: V pripade prace na napajacich kabloch davajte pozor na spatny prad.
UPOZORNENIE: Neprekracujte maximalnu povolent rychlost stroja. Pozri ndvody pre konkrétne produkty.

Udrzba a servis

Servis synchrénnych strojov s permanentnym magnetom méze vykondvat iba opravarenska dielfia kvalifikovana
a autorizovana ABB. Podrobnejsie informacie o servise synchrénnych strojov s permanentnym magnetom vam
poskytne ABB.

UPOZORNENIE: Otvarat a servisovat synchrénne stroje s permanentnym magnetom smie iba kvalifikovany
personal.
UPOZORNENIE: Bez Speciadlnych nastrojov urcenych na dany tcel je zakazané demontovat rotor

synchrénneho stroja s permanentnymi magnetmi.

UPOZORNENIE: Magnetické rozptylové pole spdsobené otvorenym alebo demontovanym synchrénnym
strojom s permanentnym magnetom ¢i samostatnym rotorom takého stroja moze
narusovat ¢i posSkodzovat elektrické ¢i elektromagnetické vybavenie a komponenty, ako su
srdcové kardiostimulatory, kreditné karty a podobne.

UPOZORNENIE: Je treba zabranit preniknutiu vol'nych kovovych ¢asti a neistét do synchrénneho stroja s
permanentnyi magnetmi, ako aj ich kontaktu s rotorom.

UPOZORNENIE: Pred zatvorenim otvoreného synchréonneho stroja s permanentnym magnetom je treba z
vnutra stroja odstranit vsetky diely, ktoré tam nepatria, ako aj necistoty.

POZNAMKA: Pri ota¢ani samostatného rotora synchrénneho stroja s permanentnym magnetom davajte
pozor na magnetické rozptylové pole a pripadné indukované napatie, pretoze mozu
poskodit okolité vybavenie, ako napriklad sustruhy alebo vyvazovacie stroje.



BEZPECNOSTNE POKYNY — AMA, AMB, AMG, AMH, AMI, AMK, AMZ, AXR, HXR, M3BM, NMH, NMI, NMK, NXR 5

Dodatoc¢né bezpecnostné pokyny pre elektrické motory pre
prostredie s rizikom vybuchu

POZNAMKA:

UPOZORNENIE:

Tieto inStrukcie sa musia dodrziavat, aby sa zabezpecila bezpecnost a spravna instaldcia,

prevadzka a udrzba motora. Tymito pokynmi sa musia riadit vSetky osoby, ktoré instaluju,
prevadzkuju alebo vykonavaju udrzbu tohto zariadenia. Ignorovanie tychto pokynov méze
zrusit platnost zaruky.

Motory pre pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu st Specidlne navrhnuté
tak, aby splfiali poziadavky predpisov tykajlicich sa nebezpedenstva vybuchu. V pripade
nevhodného pouZzitia, chybného zapojenia alebo pozmenenia motorov bez ohl'adu na
rozsah zmeny, méze byt ich spolahlivost spochybnena.

Musia sa vziat do Uvahy normy tykajlce sa pripojenia a pouzivania elektrickych pristrojov
v prostredi s rizikom vybuchu, $pecidlne narodné normy pre instalaciu v krajine, kde sa
motory budu pouzivat (pozri normy EN 60079-14, EN 60079-17, GOST-R 52350.14, GOST-
R 52350.17, GB3836.15, IEC 60079-14, IEC 60079-17). VSetky opravy a generalne opravy

sa musia realizovat v stlade s normami IEC 60079-19, EN 60079-19, GOST-R 52350.19 a
GB 3836.13. Tento typ pristroja by mal obsluhovat iba skoleny personal, oboznameny s
tymito normami.

Vyhlasenie o zhode

VSetky stroje typu Ex od spoloénosti ABB uréené do prostredi s nebezpecenstvom vybuchu su v sulade so smernicou
2014/34/EU a na typovom Stitku maju oznacenie CE.

Platnost

Tieto pokyny su platné pre nasledujuce typy elektrickych motorov ABB, ak sa motory pouzivaju v prostrediach s

nebezpeéenstvom vybuchu.

Neiskrivé Ex nA, Trieda | Div 2, Trieda | Zéna 2 a zvySena bezpecnost Ex ec

AMA indukéné motory, osové vysky 315 az 500

AMI indukéné motory, osové vysky 400 az 710

AMZ synchrénne motory, osové vysky 710 az 2500

AXR indukéné motory, osové vysky 315 az 500

HXR induk¢éné motory, osové vysky 315 az 560

NMH indukéné motory, osové vysky 423

ZvysSena bezpecnost Ex e, Ex eb

.

AMA induk¢né motory, osové vysky 315 az 500

AMH induk¢éné motory, osové vysky 423

AMI indukéné motory, osové vysky 400 az 710

AXR indukcéné motory, osové vysky 315 az 500

HXR indukéné motory, osové vysky 315 az 560

NMH indukéné motory, osové vysky 423

Ochrana pretlakovanim Ex e px, Ex e pz, Ex nA pz, Ex px, Ex pz a Ex eb pxb, Ex eb pzc, Ex ec pzc, Ex pxb, Ex pzc

.

AMA induk¢né motory, osové vysky 315 az 500

AMI indukéné motory, osové vysky 400 az 710

AMZ synchrénne motory, osové vysky 710 az 2500

AXR indukéné motory, osové vysky 315 az 500

HXR indukéné motory, osové vysky 315 az 560
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Ochrana proti vznieteniu prachu Ex t (DIP, Ex tD), Trieda Il Div 2, Trieda Il Zéna 22, Trieda Il
. AMA induk¢né motory, osové vysky 315 az 500

. AMI indukéné motory, osové vysky 400 az 710

. AXR indukéné motory, osové vysky 315 az 500

. Indukéné stroje HXR, velkosti 315 az 560.

(Pre niektoré typy zariadeni pouzivanych v Specialnych aplikaciach alebo so Specidlnymi modifikdciami sa mozu
vyzadovat dodatoc¢né informacie.)

Zhoda s normami

Motory navrhnuté pre vybusné prostredia musia vyhovovat normam tykajucim sa mechanickych a elektrickych
vlastnosti a tieZ nasledujucim medzinarodnym/narodnym normam.

. Normy tykajuce sa vSeobecnych poZiadaviek pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu:
- EN 60079-0
- IEC 60079-0
- GB 3836.1
- GOST-R IEC 60079-0.
. Normy tykajuce sa ochrany Ex p:
- EN 60079-2
- IEC 60079-2
- GB 3836.5
- GOST-R IEC 60079-2.
. Normy tykajuce sa ochrany Ex e:
- EN 60079-7
- IEC 60079-7
- GB 3836.3
- GOST-R IEC 60079-7.
. Normy tykajuce sa ochrany Ex nA:
- EN 60079-15
- IEC 60079-15
- GB 3836.8
- GOST-R IEC 60079-15.
. Normy tykajuce sa ochrany pred horlavym prachom:
- EN 61241-1; EN 60079-31
- IEC 61241-1; IEC 60079-31
- GB 12476.1
- GOST-R IEC 60079-31.
. Narodny elektricky predpis (NEC):

- NFPA 70.
. Kanadsky elektricky kédex, Diel | (Kéd CE):
- Cc22.1.
. Technické nariadenie TR CU v colnej Unii (Rusko, Bielorusko a Kazachstan):

- TR CU 012/2011
- TR CU 004/2011.

Stroje ABB (platné iba pre skupinu Il) m6zu byt nainstalované v prostredi, ktoré vyhovuje nasledujicim oznaceniam:

Zbna (IEC) Kategoria (EN) Oznacenie

1 2 Ex e, Ex e px, Ex eb, Ex eb
pxb, Ex px, Ex pxb

2 3 Ex nA, Ex nA pz, Ex e pz, Ex
eb pzc, Ex ec, Ex ec pzc, Ex
pz, Ex pzc
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Atmosféra (EN)
G - vybusné prostredia sp6sobené plynmi

D - vybusné prostredia spésobené prachom

Kontrola po dodani

. OkamZite po prevzati skontrolujte, ¢i stroj nie je poSkodeny. V pripade poskodenia ihned' informujte dopravcu.

. Overte vSetky Udaje na typovom Stitku, najma napatie a zapojenie vinutia (hviezda alebo trojuholnik), kategériu,
typ ochrany a oznacenie teploty.

Vzdy dodrziavate nasledujice zasady!

UPOZORNENIE: Pred zadatim prdc na zariadeni alebo pohafanom zariadeni tieto zariadenia odpojte od
napdjania a zaistite hlavny vypina¢. Praca na motore sa nesmie za ziadnych okolnosti
vykondvat vo vybuSnom prostredi.

Zvlastne podmienky

. Zvlastne podmienky uvedené v Specifikacidch motorov a samostatne certifikované prislusenstvo musia byt v
zhode. Pismeno ,x“ v Cisle certifikdtu typicky oznacuje zahrnutie zvlaStnych podmienok.

UPOZORNENIE: Nahrada prislu§enstva méze narusit vhodnost pre Zénu 2 a d'aldie druhy Ex ochrany.

Spustenie a opakované spustenie
. Maximalny povoleny pocet spusteni za sebou je uvedeny v technickej dokumentacii zariadenia.

. Novu sekvenciu spustenia je mozné zahajit bud' po vychladnuti zariadenia na teplotu prostredia (spustenie za
studena) alebo na prevadzkovu teplotu (spustenie za tepla).

Zapojenie uzemnovacich a ekvipotencialnych kablov
. Pred spustenim skontrolujte, ¢i boli vSetky uzemnovacie a ekvipotencialne kdble spravne zapojené.

. Nedemontujte ziadne uzemnovacie ani ekvipotencidlne kdble nainstalované vyrobcom.

Véle, povrchové vzdialenosti a oddelenia

. V skriniach svorkovnic neodstranujte ni¢, ¢o by mohlo zmensit véle ¢i povrchové vzdialenosti medzi dielmi.
. Do skrin svorkovnic neinstalujte ni¢ nové bez toho, aby ste ABB poziadali o radu.
. Po akejkol'vek udrzbe rotora ¢i lozisk zabezpecte zmeranie vzduchovej medzery medzi rotorom a statorom.

Vzduchova medzera medzi statorom a rotorom v akomkol'vek bode musi byt rovnaka.

. Po akejkol'vek udrzbovej ¢innosti vyrovnajte ventilator na stred jeho krytu alebo vodiaceho kandla vzduchu. Véla
sa podla normy musi rovnat minimalne 1 % maximalneho priemeru ventilatora.

Spoje v skriniach svorkovnic

. VSetky spoje v hlavnych skriniach svorkovnic je treba realizovat s vyuzitim schvalenych konektorov Ex, ktoré so
strojom dodava vyrobca. V pripade akychkol'vek inych konektorov poziadajte o radu spolo¢nost ABB.

. VSetky spoje v pomocnych skriniach svorkovnic ozna¢enych ako iskrovo bezpeéné obvody (Ex i) musia byt
pripojené na vhodné iskrovo bezpecné bariéry.

. Obvody s obmedzenou energiou (Ex nL) a iskrovo bezpecné obvody (Ex i) musia byt oddelené od ostatnych
elektrickych obvodov pomocou oddelovacej dosticky alebo 50-mm distancnej podlozky. Podrobnejsie
informacie ndjdete na schéme zapojenia a vykresoch svorkovnic motora.

Antikondenzaéné ohrievace

. Pokial' sa hned' po vypnuti motora zapina antikondenzacny ohrieva¢ bez samostatnej regulacie, prijmite
primerané opatrenia na kontrolu teploty vo vnutri motora. Antikondenzacéné ohrievace sa mézu pouzivat iba v
prostredi s kontrolovanou teplotou.
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Ventilacia pred startom

. Zariadenia Ex ec, Ex eb, Ex nA a Ex e m6zu a v niektorych pripadoch musia byt vybavené pripojenim na ventilaciu
pred spustenim.

. Pred spustenim skontrolujte potrebu prefuknia vnutrajsku zariadenia, aby bolo zaistené, ze vo vnutri sa
nenachddzaju horl'avé plyny. Na zdklade hodnotenia rizika sa zdkaznik a/alebo miestne orgdny rozhodnu, ¢i sa
musi pouzivat ventilacia pred spustenim ¢i nie.

Motory v plynovej skupine IIC alebo v prachovej skupine Il

UPOZORNENIE: Pre minimalizovanie rizika spdsobeného elektrostatickymi vybojmi &istite motory iba
vlhkou handrou alebo prostriedkami, ktoré nesposobuju trenie.
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Kapitola 1l Uvod

1.1 VSeobecné informacie

Tento navod na pouZitie obsahuje informacie o preprave, skladovani, instaldcii, uvedeni do prevadzky, prevadzke a
udrzbe rotacnych elektrickych strojov vyrabanych spolo¢nostou ABB.

Tato prirucka poskytuje informacie o vSetkych aspektoch prevadzky, idrzby a kontroly stroja. Pred vykonanim
akejkol'vek ¢innosti je potrebné si starostlivo preStudovat obsah tejto prirucky a dal$iu dokumentaciu suvisiacu so
strojom, aby sa zabezpedila spravna funkénost a dlha Zivotnost stroja.

POZNAMKA: V tomto navode na pouzitie nemusia byt zahrnuté niektoré polozky Specifické pre
zdkaznika. Dodato¢na dokumentacia sa nachadza v projektovej dokumentacii.

Opatrenia opisané v tejto prirucke méze vykondvat len vyskoleny persondl s predchadzajucimi skisenostami s
podobnymi Ulohami a oprdvneny pouZzivatelom.

Tento dokument a jeho ¢asti nesmu byt reprodukované ani kopirované bez vyslovného pisomného suhlasu
spolocnosti ABB a jeho obsah nesmie byt poskytnuty tretej strane ani pouzity na akykol'vek neopravneny ucel.

Spolo¢nost ABB sa neustale usiluje o zvySenie kvality informacii uvedenych v tomto ndvode na pouZitie a uvita
akékol'vek navrhy na zlepsSenie. Informacie o kontaktoch najdete v ¢asti Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie
Motors and Generators Service.

POZNAMKA: Tieto pokyny sa musia dodrziavat, aby sa zabezpecila bezpeénost a spravna instaldcia,
prevadzka a Udrzba stroja. Tymito pokynmi sa musia riadit vSetky osoby, ktoré instaluju,
prevadzkuju alebo vykonavaju udrzbu tohto zariadenia. Ignorovanie pokynov méze zrusit
platnost zaruky.

1.2 Dolezita poznamka

Informacie v tomto dokumente moZzu byt niekedy vSeobecnej povahy a platia pre rézne stroje vyrabané spolo¢nostou
ABB.

Ak existuje konflikt medzi obsahom a skutoénym dodanym strojovym zariadenim, pouzivatel' musi vykonat inZiniersky
usudok o d'alSom postupe. V pripade akychkol'vek pochybnosti kontaktujte spolo¢nost ABB.

Vzdy sa musia dodrZiavat bezpecnostné opatrenia uvedené v Casti Bezpecnostné pokyny.

Bezpecnost zavisi od vedomia, obav a obozretnosti vSetkych osob, ktoré obsluhuju stroje a vykonavaju ich servis. Je
dolezité, aby sa dodrziavali vSetky bezpecnostné postupy, ale v blizkosti strojov je nevyhnutna aj opatrnost — vzdy sa
majte na pozore.

POZNAMKA: Bezpecnostné opatrenia a zariadenia vyZzadované na mieste instaldcie musia byt v sulade
s pokynmi a predpismi stanovenymi pre bezpecnost pri praci, aby sa predislo nehodam.
Vztahuje sa to na vSeobecné bezpecnostné predpisy danej krajiny, konkrétne predpisy
platné pre jednotlivé pracoviska a bezpecnostné pokyny uvedené v tejto prirucke a
samostatné bezpecnostné pokyny dodané so zariadenim.

1.3 Obmedzenie zodpovednosti

Spolo¢nost ABB v Ziadnom pripade nebude zodpovedna za priame, nepriame, mimoriadne, nahodné alebo nasledné
Skody akejkol'vek povahy alebo druhu vyplyvajlce z pouzivania tohto dokumentu a spolo¢nost ABB nebude
zodpovedna ani za ndhodné alebo nasledné Skody vyplyvajuce z pouzivania softvéru alebo hardvéru opisaného v
tomto dokumente.

Poskytovana zaruka sa vztahuje na vyrobné a materidlové chyby. Zaruka sa nevztahuje na $kody na stroji spOsobené
osobou alebo tretou stranou z dévodu nesprdavneho skladovania, inStalacie alebo obsluhy stroja. Zaru¢né podmienky
su podrobnejsie definované v sulade s podmienkami Orgalime S2000.

POZNAMKA: Poskytnuta zaruka strati platnost, ak sa zmenia prevadzkové podmienky stroja alebo ak
déjde k akymkol'vek zmenam v konstrukcii stroja alebo ak sa vykona oprava stroja bez
predchadzajuceho pisomného suhlasu vyrobného zavodu spolocnosti ABB, ktory dodal
zariadenie.
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POZNAMKA: Lokdlne predajné pobocky spolo¢nosti ABB mdzu mat rézne zaruéné Gdaje, ktoré su
uvedené v obchodnych podmienkach, vseobecnych podmienkach alebo zaruénych
podmienkach.

Kontaktné Udaje ndjdete na zadnej strane tohto navodu na pouZzitie. Pri konzultacii o Specifickych problémoch so
strojom nezabudnite uviest sériové Cislo stroja.

1.4 Dokumentacia

1.4.1 Dokumentacia stroja

Odporuca sa, aby sa pred vykonanim akychkol'vek ¢innosti starostlivo prestudovala dokumentdcia stroja. Tato
prirucka a bezpecnostné pokyny su dodavané s kazdym strojom a su umiestnené v plastovom kryte pripevnenom na
rame stroja.

POZNAMKA: Dokumentdcia sa dorucuje objednavatelovi. Ak potrebujete dalSie kdpie tychto
dokumentov, kontaktujte svoje miestne zastupenie spolo¢nosti ABB alebo oddelenie
popredajného servisu, pozri Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors and
Generators Service.

Okrem tejto prirucky sa s kazdym strojom doddva rozmerovy vykres, schéma elektrického zapojenia a tidajovy list, v
ktorom je uvedené:

. MontaZzne a vonkajSie rozmery stroja
. Hmotnost stroja a sily pésobiace na zaklad
. Umiestnenie zdvihacich 6k stroja
. Pristrojové vybavenie a umiestnenie prislusenstva
. PoZiadavky na olej a mazivo pre loZiska
. Hlavné a pomocné pripojenia.
POZNAMKA: V tomto navode na pouzitie nemusia byt zahrnuté niektoré polozky Specifické pre

zakaznika. Dodato¢na dokumentdacia sa nachadza v projektovej dokumentacii. V pripade
konfliktu medzi touto priru¢kou a dodato¢nou dokumentaciou stroja bude mat prednost
dodatoc¢na dokumentacia.

1.4.2 Informacie, ktoré nie su zahrnuté v dokumentacii

Tento ndvod na pouZitie neobsahuje ziadne informacie o zariadeniach na Startovanie, ochranu alebo regulaciu
rychlosti. Tieto informdacie suU uvedené v ndvodoch na pouZzitie prislusnych zariadeni.

1.4.3 Jednotky pouzivané v tomto navode na pouzitie

Merné jednotky pouzivané v tomto navode na pouzitie su uvadzané v jednotkach sustavy SI (metrickej) a americkej
suUstavy.

1.5 Identifikacia stroja

1.5.1 Sériové cCislo stroja

Kazdy stroj je oznaceny 7-miestnym sériovym ¢islom. Je vyrazené na typovom Stitku stroja, ako aj na rame stroja.

Sériové Cislo sa musi uvadzat pri kazdej d'alSej koreSpondencii tykajucej sa stroja, pretoze predstavuje jedine¢nu
informaciu pouzivanu na identifikaciu daného stroja.
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1.5.2 Typovy stitok

Typovy Stitok z nehrdzavejucej ocele je pevne pripevneny k rdmu stroja a nesmie sa odstranit. Informacie o
umiestneni typového Stitka najdete v Casti Pril. Typické umiestnenie Stitkov.

Na typovom stitku su uvedené vyrobné, identifikacné, elektrické a mechanické informacie, pozri Obr. 1 Typovy Stitok
pre stroje rozbiehané priamym pripojenim na siet vyrobené v sulade s IEC (stroj Ex v stlade so smernicou ATEX).

QJ&“-‘\IHB 136 CE ABB QY &)

Made in Helsinki, Finland

Type HXR 500LP14 No 4570787
Year 2002 [Phases 3~[Output 470 kW
Duty 31 Voltage 3300 V=]
Connection D Frequency 50 Hz —
Insul.cl. F Speed 425 rom —|
™ Weight 7100 kqg|Current 145 A~
— IP 55 Power factor 0.59
— IC 411
| IM 1001

EEx nA Il T3, EN 50021
- VIT 03 ATEX O11X

U IEC 60034—1 X

/IS

N4

;

Obr. 1 Typovy stitok pre stroje rozbiehané priamym pripojenim na siet vyrobené v sulade s IEC (stroj Ex v sulade so
smernicou ATEX)

A ID DD %‘
nmpmp ABB Oy
Maode in Helsinki, Finland
Type HXR_ 450LJ6 No 4574367 —
Year 2003 |Phases S~ |Duty S
Connection D Insul.cl. F Weight 4095 kg ~
™ IP 55 IC 411 M 1002
[~ S1, CONVERTER SUPPLY
— 250 — 455 — 500 — kW
— 383 — 690 - 690 - V
25 — 452 — 498 — Hz
— 4955 — 8995 — 9905 — rpm
475  — 475 - 500 - A
083 - 083 - 087 — PF

INVERTER PARAMETER SETTING:
455 kW / 690 V / 45,2 Hz / 8995 rpm / 475 A
0,83 PF / Tmax/Tn= 3,0

OVERLOAD 1,8 x Tn, 60 s / 10 min
— 4385 — 3800 = 930 rpm
— 820 — 820 — 910 A

'q} IEC 600341 @1

N7

b Sdd b

Obr. 2 Typovy stitok pre stroje s frekvenénym menic¢om vyrobené v stlade s IEC
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Y

(" O
ADD
@\$,“m pB oy L P
SER_ 4564875 Year 2001 [Weight 9810 Ibs
@ Type AMA 450L4W BAH
Output 3042 HP[Phases 3 —
@\\\/D\toqe 4600 VINS —
——Frequency 60 HZ|TIME — CONT —
|__FLRPM 1790 RPM|ENCL WPl |
/FLA 338 A[CODE T
CONN Y AMB_—40 C.at40 C
@/ Pr 0.86 STD___NEMA, CSA
@/ SF 1.15_TEMP RISE 90C RES
CODE _E, Amb. 40C
@ Class Il, Div. 2, Group F
© N

Nis

@)

i

Obr. 3 Typovy Stitok pre stroje rozbiehané priamym pripojenim na siet vyrobené v stilade s NEMA

© ©® N o Wm A WDNRE

N N NN R e e e e e e e e
WwhNhNEHEOWL®NOWVRAEWDNEREO

Typové oznacenie

Rok vyroby

Prevadzka

Typ pripojenia

Trieda izolacie

Hmotnost stroja [kg] alebo [Ibs]
Trieda krytia [trieda IP]

Typ chladenia [kéd IC]
Montazne usporiadanie [kéd IM] (IEC)
Dalsie informacie

Vyrobca

Sériové Cislo

Vykon [kW] alebo [HP]

Napatie statora [V]

Frekvencia [Hz]

Rychlost otacania [ot./min.]
Statorovy prud [A]

U¢innik [cosf]

Oznacenie CSA

Norma

Vykon pri zablokovanom rotore kVA/HP (NEMA)

Teplota okolia [°C] (NEMA)
Servisny faktor (NEMA).
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Kapitola 2 Preprava a vybalenie

2.1 Ochranné opatrenia pred prepravou

2.1.1 Vseobecné

Pred dodanim stroja z tovarne sa vykonavaju nasledujuce ochranné opatrenia. Rovnaké ochranné opatrenia sa musia
vykonat pri kazdom presuvani stroja:

. Niektoré stroje a vSetky stroje s klznymi alebo val¢ekovymi loZziskami maju nainStalované prepravné blokovacie
zariadenie.

Nasledujiica odrazka pre typ loziska: Valivé loZisko

. Gul'6¢kové a valivé loziskd sa mazi mazivom uvedenym na Stitku pre loZiska, ktory je pripevneny k rdmu stroja,
pozri Kap. 2.1.2 LoZiskovy Stitok.

Nasledujlica odrazka pre typ loziska: Klzné lozisko

. Klzné loziska su zaplavené olejom a vypustené. VSetky olejové vstupy a vystupy, ako aj olejové rurky su
zaslepené. Tym sa poskytuje dostatoéna ochrana proti kordzii.

Nasledujlica odrazka pre metédu chladenia: Vzduch-voda

. Chladice typu vzduch-voda su vypustené a vstupy a vystupy chladica su zaslepené.

. Opracované kovové povrchy, ako napriklad koniec hriadela, su chranené proti korézii pomocou antikorézneho
povlaku.

. Aby bolo zariadenie riadne chranené pred vodou, rozprasovanim soli, vihkostou, hrdzou a poskodenim
vibraciami pri nakladani, ndmornej preprave a vykladani stroja, stroj sa musi dodavat v baleni pre ndamornu
dopravu.

2.1.2 Loziskovy Stitok

Loziskovy Stitok z nehrdzavejlcej ocele je pripevneny k rdmu stroja. Informacie o umiestneni loZiskového Stitka
najdete v Casti Pril. Typické umiestnenie Stitkov.

Na loZiskovom Stitku je uvedeny typ lozisk a mazaci tuk, ktoré sa ma pouzit, pozri Obr. 4 Loziskovy Stitok pre valivé
loziskda mazané mazivom a Obr. 5 LoZiskovy Stitok pre klzné loziska:.
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Nasledujtci obrazok pre typ loziska: Valivé lozisko

S

% DRIVE END (DE) BEARING |6326/C3 4/ )
NON DRIVE END (NDE) BEARING [6324/C3

LUBRICATION INTERVAL AT 70°C
(158F) BEARING TEMPERATURE L8800 ] DUTY HOURS

QUANTITY OF GREASE  DE RAMS  NDE| 80 | GRAMS

NOTE! EVERY 15°C (59°F) INCREASE ABOVE 70°C (158F) IN THE BEARING
TEMPERATURE HALVES THE RATED LUBRICATION INTERVAL.
NOTE! ABOVE 85°C (185F) HIGH TEMPERATURE GREASE SHALL BE USED.

|Empty the waste grease box every 6th relubrication —|/

—
FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL 4

DELIVERED FROM FACTORY WITH GREASE |ESSO UNIREX N2 l
"

Seoe6

Obr. 4 Loziskovy Stitok pre valivé loZziska mazané mazivom

N o u kA wNRE

Typ loZiska na D konci

Typ loZiska na ND konci

Interval mazania

MnozZstvo maziva pre loziska na D konci
Mnozstvo maziva pre loziskd na ND konci
Dalsie informacie

Typ maziva dodavaného od vyroby.
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Nasledujtci obrazok pre typ loziska: Klzné lozisko

p
D DRIVE END (DE) BEARING | EFZLK 11-125

NON DRIVE END (NDE) BEARING | EFZLQ 11-125 (INSULATED) /|/
DUTY HOURS  VISCOSITY [1S0 VG 46—

OIL QUANTITY OIL QUANTITY

DE BEARNG 42 NDE BEARING
DE BEARING LUBRICATION | SELF LUBRICATION BY OIL RING \‘\

PP

NDE BEARING LUBRICATION | SELF LUBRICATION BY OIL RING

EIE)I[TJOIISLOAT L+/- 8 mm| |

O=r |

\ﬂ} FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL {B/

So8 ©

Obr. 5 Loziskovy stitok pre klzné loziska:

Typ loziska pre koniec D

Typ loziska pre koniec ND

Interval vymeny oleja.

Trieda viskozity.

Mnozstvo oleja pre lozisko na D konci (pre vlastné mazanie).

Mnozstvo oleja pre loZisko na ND konci (pre vlastné mazanie).

Spdsob mazania lozisk na D konci. Prietok a tlak oleja pre loziska zaplavené mazivom.

Spbsob mazania lozisk na ND konci Prietok a tlak oleja pre loziska zaplavené mazivom.

© ® N o v M wDNRE

Axidlna vél'a rotora

POZNAMKA: Informaécie, ktoré st uvedené na Stitku pre loZziska, sa musia bezpodmieneéne dodrziavat. V
opacnom pripade sa zrusi platnost zaruky na loziska.

2.2 Zdvihanie stroja
Pred zdvihanim stroja sa uistite, ¢i je k dispozicii vhodné zdvihacie zariadenie, a ¢i je personal oboznameny so

zdvihacimi pracami. Hmotnost stroja je uvedend na typovom stitku, v rozmerovom vykrese a v sprievodke.

POZNAMKA: Pouzivajte len zdvihacie zavesy alebo oka urcené na zdvihanie celého stroja. Nepouzivajte
Ziadne malé pridavné zdvihacie zavesy alebo oka, pretoze sliZia len na servisné tcely.

POZNAMKA: Stroje s rovnakou osovou vyskou mézu mat tazisko na réznych miestach, z dévodu réznych
vykonov, montaznych Uprav a pridavnych zariadeni.

POZNAMKA: Pre zdvihanim skontrolujte, ¢i nie si poskodené zdvihacie okd alebo drzadla zabudované
v kostre stroja. PoSkodené zdvihacie oka sa nesmu pouzivat.

POZNAMKA: Zdvihacie okd musia byt pred dvihanim pevne dotiahnuté. V pripade potreby sa
umiestnenie zdvihacich 6k musi menit pouzitim vhodnych podloZiek.

POZNAMKA: Pri zdvihani stroja zo spodnej strany pouzivajte len zdvihacie miesta oznacené znackou
Standardu ISO 7000-0625, pozri Obr. 6 Tu umiestnite popruhy — znacka (ISO 7000-0625).
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Obr. 6 Tu umiestnite popruhy — znacka (ISO 7000-0625)

2.2.1 Zdvihanie stroja v baleni pre namornu dopravu

Balenie pre ndmornu dopravu je zvy¢ajne drevena Skatula, ktora je na vnutornej strane pokrytd laminatovym
papierom. Balenie pre namornu dopravu sa musi zdvihat vysokozdviznym vozikom zo spodnej strany alebo Zeriavom
pomocou zdvihacich popruhov. Polohy zavesenia st uvedené na baliku.

& =

S

|

— T S Y R
| L

Obr. 7 Zdvihanie horizontalnych a vertikalnych strojov v baleni pre naAmornu dopravu pri zdvihani pomocou Zeriava
a zdvihacich 6k stroja

2.2.2 Zdvihanie stroja na palete

Stroj namontovany na palete sa musi zdvihat pomocou Zeriava a zdvihacich 6k stroja (pozri Obr. 8 Zdvihanie
horizontalnych a vertikalnych strojov na paletach pri zdvihani pomocou Zeriava a zdvihacich 0k stroja) alebo pomocou
vysokozdvizného vozika zo spodnej Casti palety. Stroj je upevneny na palete pomocou skrutiek.
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e =

Obr. 8 Zdvihanie horizontalnych a vertikalnych strojov na paletach pri zdvihani pomocou Zeriava a zdvihacich 6k
stroja

2.2.3 Zdvihanie rozbaleného zariadenia

Musi sa pouzit vhodné zdvihacie zariadenie! Stroj sa vZdy musi zdvihat pomocou Zeriava a zdvihacich 6k
umiestnenych na rame stroja, pozri Obr. 9 Zdvihanie rozbalenych strojov. Stroj sa nikdy nesmie zdvihat umiestnenim
jeho spodnej ¢asti alebo patiek na vysokozdvizny vozik.

& 9

A4

Obr. 9 Zdvihanie rozbalenych strojov

Nasledujltica kapitola pre typ montaze: Vertikalna

2.3 Otacanie vertikalne namontovaného stroja

Niekedy je potrebné vertikalne stroje otocit z vertikalnej do horizontalnej polohy napriklad pri vymene lozisk a naopak
Toto je zobrazené v ¢asti Obr. 10 Stroj s oto¢nymi zdvihacimi okami: zdvihanie a otacanie. Pocas vykonavania postupu
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zabrante poskodeniu laku a vSetkych ostatnych Casti. Blokovacie zariadenie loZisk odstranujte alebo montujte len
vtedy, ked'je stroj vo vertikalnej polohe.

A
XR

e+ -1

Obr. 10 Stroj s oto¢nymi zdvihacimi okami: zdvihanie a otacanie

2.4 Kontroly po dodani a rozbaleni

2.4.1 Kontrola po dodani

Ihned' po dodani je potrebné skontrolovat stroj a obal. Akékol'vek poskodenie pri preprave sa musi okamzite
odfotografovat a oznamit — do jedného (1) tyZzdna po dodani — ak budete uplatiiovat poistenie pri preprave. Preto je
dolezité zaevidovat dékaz o neopatrnej manipuldcii a okamzite o tom informovat prepravnu spolo¢nost a dodavatela.
PouZzite kontrolné zoznamy uvedené v ¢asti Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

Stroj, ktory sa nebude intalovat ihned' po dodani, nesmie zostat bez dozoru alebo bez ochrannych opatreni. Dalsie
podrobnosti najdete v ¢asti Kap. 2.6 Skladovanie.

2.4.2 Kontrola po rozbaleni

Stroj umiestnite tak, aby nebranil manipulacii s akymkol'vek inym tovarom a aby bol na rovhom povrchu bez vibracii.

Po odstraneni obalu skontrolujte, ¢i stroj nie je poSkodeny a ¢i sa v baleni nachadza vsetko prislusenstvo. Zaciarknite
polozky prisluSenstva uvedené na pribalenej sprievodke. Ak mate akékol'vek podozrenie na poskodenie alebo ak chyba
prislusenstvo, urobte fotografie a ihned' o tom informujte dodavatela. Pouzite kontrolné zoznamy uvedené v Casti Pril.
Sprava o uvedeni do prevadzky.

Pre spravnu recyklaciu a likvidaciu obalového materidlu si pozrite ¢ast Kap. 10.3 Recyklacia obalového materialu.
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2.5 Navod na instalaciu hlavnej svorkovnice a dielov chladica

Tieto pokyny sa vyuziju, ak sa stroj dodd na miesto s rozmontovanymi hlavnymi komponentmi, ako je napriklad hlavna
svorkovnica alebo diely chladic¢a. Informacie o spravnom umiestneni dielov ndjdete na rozmerovom vykrese. Vsetky
skrutky, matice a podlozky su suc¢astou dodavky.

Mechanickd montdz méze vykonavat iba skiseny personal. Elektricky aktivne casti, ako su kable statora, mézu
inStalovat iba kvalifikované osoby.

Vzdy sa musia dodrziavat bezpecnostné pokyny. Dalsie informécie najdete v ¢asti Bezpe¢nostné pokyny.

Tieto pokyny sa musia dékladne dodrziavat, aby sa zaistilo, Ze sa zachova platnost zaru¢nych podmienok
dohodnutych v zmluve s ndkupnou objednavkou projektu.

2.5.1 InStalacia hlavnej svorkovnice

Hlavna svorkovnica sa doddva spolu so strojom v samostatnej krabici/obale. InStalacia hlavnej svorkovnice sa
vykonava podla tychto pokynov.

1. Otvorte obal a zdvihnite hlavni svorkovnicu vhodnym zdvihacim zariadenim (napriklad Zeriavom) a zdvihacich
ok hlavnej svorkovnice.

Skontrolujte, ¢i su véetky pripajacie Casti bez prachu a necdistot.
Pripravte si dodané skrutky a podlozky na inStalaciu.

Zdvihnite hlavnu svorkovnicu priamo na ram stroja v polohe, v ktorej je potrebné pripojit hlavni svorkovnicu.
(Pozri rozmerovy vykres zahrnuty v projektovej dokumentacii.)

5. Len pre hlavnu svorkovnicu NEMA: vytiahnite kdble statora cez stropni membranu.

Pripevnite hlavnu svorkovnicu skrutkami dodanymi s rdmom stroja. Presvedcte sa, Ze sa na spojovacej ploche
krytu stroja nachadza izola¢né tesnenie.

7. Utiahnite vSetky skrutky na max. 200 Nm. (Pozri Kap. 7.4.1 Tesnost upeviiovacich prvkov.)

Len pre hlavnu svorkovnicu NEMA: Po mechanickom pripevneni hlavnej svorkovnice k ramu stroja pripojte kable zo
statora k svorkam:

1. Skontrolujte oznacenia na kabloch statora a na svorkach.

2. Pripojte kable statora k prisludnym svorkam podla oznaenia kablov (U1, V1, W1 alebo L1, L2, L3). Dalsie
informacie najdete v elektrickej schéme zapojenia.

3. Utiahnite predinstalované skrutky na max. 80 Nm. (Pozri Pril. Typické pripojenia hlavného napdajacieho kabla.)

2.5.2 Instalacia dielov chladica

Ak su chladi¢ alebo ¢asti chladiaceho systému (napr. timi¢ hluku, vzduchovy kanal) dodavané samostatne, musia sa
nainstalovat na svoje miesto podla nasledujucich pokynov.

1. Otvorte obal s chladicom/dielmi chladi¢a a zdvihnite diel(-y) pomocou zdvihacieho zariadenia (napr. Zeriavu) a
zdvihacich 6k na obale.

Skontrolujte, ¢i su véetky pripajacie Casti bez prachu a necdistot.

Skontrolujte spravnu inStala¢nu polohu podla rozmerového vykresu dodaného spolu s projektovou
dokumentaciou.

4.  Skontrolujte, ¢i st zahrnuté v dodavke vsetky Casti pripojenia, skrutky, podlozky a matice.

5.  Zdvihnite diel chladi¢a do spravnej polohy a pripojte ho k dodanym instalaénym dielom. Uistite sa, Ze vSetky
tesniace Casti su nainStalované na spravnych miestach.

6.  Utiahnite v8etky skrutky na max. 80 Nm. (Pozri Kap. 7.4.1 Tesnost upevnovacich prvkov.)

2.6 Skladovanie

2.6.1 Kratkodobé skladovanie (menej ako 2 mesiace)

Stroj sa musi skladovat vo vhodnom sklade s kontrolovanym prostredim. Spravny sklad alebo skladovacie miesto musi
spliat nasledujuce poziadavky:

. Stabilna teplota, najlepsie v rozmedzi od 10 °C (50 °F) do 50 °C (120 °F). Ak su antikondenzacné ohrievace pod
napatim a okolity vzduch ma vyssiu teplotu ako 50 °C (120 °F), musite sa uistit, Ze sa zariadenie neprehrieva.

. Nizka relativna vlhkost vzduchu, najlepsie pod 75 %. Teplota stroja sa musi udrziavat nad rosnym bodom, aby
sa zabranilo kondenzacii vlhkosti vo vnutri stroja. Ak je stroj vybaveny antikondenza¢nymi ohrieva¢mi, musia
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byt pod napatim. Prevadzka antikondenzacnych ohrievac¢ov sa musi pravidelne kontrolovat. Ak stroj nie je
vybaveny antikondenza¢nymi ohrieva¢mi, musi sa pouzit alternativna metdda ohrevu stroja a musi sa zabranit
kondenzacii vlhkosti v stroji.

. Stabilny podklad bez nadmernych vibracii a narazov. Ak existuje podozrenie, Ze su vibracie prilis vysoké, stroj sa
musi odizolovat umiestnenim vhodnych gumenych blokov pod p&dtkami stroja.

. Vzduch, ktory je vetrany, ¢isty a bez prachu a korozivnych plynov.

. Ochrana proti skodlivému hmyzu a Skodcom.

Ak je potrebné skladovat stroj vo vonkajSom prostredi, nikdy sa nesmie ponechat prepravnom obale ,tak ako je“.
Namiesto toho sa stroj musi

. vybrat z plastového obalu.
. Zakryty, aby sa Uplne zabranilo vniknutiu daZzd'ovej vody do stroja. Kryt musi umoznovat vetranie stroja.
. Umiestneny na min. 100 mm (4") vysokych pevnych podperdach, aby sa zaistilo, Ze do stroja nemoze preniknut

Ziadna vihkost zo spodnej Casti.

. Zabezpecené spravne vetranie. Ak je stroj ponechany vo svojom prepravnom obale, musia sa do obalu vytvorit
dostatocne velké vetracie otvory.

. Chraneny pred Skodlivym hmyzom a Skodcami.

Pouzite kontrolné zoznamy uvedené v Casti Pril. Skladovanie, Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

2.6.2 DIhodobé skladovanie (viac ako 2 mesiace)

Okrem opatreni popisanych pre kratkodobé skladovanie sa musia prijat nasledujice opatrenia.

Kazdé tri mesiace odmerajte izolaény odpor a teplotu vinutia, pozri Kap. 7.6 Udrzba vinuti statora a rotora.

Kazdé tri mesiace kontrolujte stav farbenych povrchov. Ak spozorujete kordziu, odstrante ju a znova naneste farbu.

Kazdé tri mesiace kontrolujte stav antikorézneho nateru na nenalakovanych kovovych povrchoch (napr. koniec
hriadela). Ak sa vyskytne akakol'vek kordzia, odstrante ju jemnym brisnym platnom a znova vykonajte antikorézne
oSetrenie.

Ak je stroj skladovany v drevenej Skatuli, vytvorte malé vetracie otvory. Zabrarite vniknutiu vody, hmyzu a Skodcov do
Skatule, pozri Obr. 11 Vetracie otvory.

PouZite kontrolné zoznamy uvedené v Casti Pril. Skladovanie, Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

Obr. 11 Vetracie otvory

Nasledujuci odsek pre sposob chladenia: Vodny plast

Stroje s tzv. chladenim vo vodnom plasti sa naplnia zmesou vody a glykolu s obsahom glykolu min. 50 %. Namiesto
glykolu méze byt pouzita ind podobna kvapalina. Uistite sa, Ze tekutd zmes dokaze odolat teplote skladovania bez
zmrznutia. Vstupy a vystupy kvapaliny sa po naplneni musia uzavriet.



PREPRAVA A VYBALENIE 25

Nasledujica kapitola pre typ loziska: Valivé lozisko

2.6.3 Valivé loziska

Prijmite nasledujuce opatrenia:

. Valivé loZiska musia byt pocas skladovania dostato¢ne namazané. Prijatel'né druhy maziv su uvedené v ¢asti
Kap. 2.1.2 LozZiskovy Stitok.

. Kazdé tri mesiace otoclte rotor o 10 otdcok, aby sa loziska udrzali v dobrom stave. Pred otacanim rotora
odstrante pripadné prepravné blokovacie zariadenie.

. Stroje m6zu byt vybavené blokovacim zariadenim na ochranu lozisk pred poskodenim pocas prepravy a
skladovania. Blokovacie zariadenie loziska pravidelne kontrolujte. Prepravné blokovacie zariadenie utiahnite v
sulade s typom axidlne blokovaného loZiska, pozri Kap. 2.6.3 Valivé loZiska.

POZNAMKA: Prili§ vysoky utahovaci moment prepravného blokovacieho zariadenia spésobi poSkodenie
loziska.
POZNAMKA: Typ pouzitych loZisk je uvedeny na loziskovom Stitku, pozri Kap. 2.1.2 Loziskovy Stitok a

informacie o axialne blokovanom lozisku st uvedené na rozmerovom vykrese.

Nasledujlica tabul'ka pre typ montaZe: Horizontalna

Tab. 1 Utahovaci moment pre horizontalne stroje (namazana skrutka)

Typ loZiska Utahovaci moment Utahovaci moment
[Nm] [librostopa]

6316 45 33

6317 50 37

6319 60 44

6322 120 90

6324 140 100

6326 160 120

6330 240 180

6334 300 220

6034 140 100

6038 160 120

6044 230 170

6048 250 180

Nasledujlica tabul'ka pre typ montaze: Vertikalna

Tab. 2 Utahovaci moment pre vertikalne stroje (namazana skrutka)

Typ loziska Utahovaci moment Utahovaci moment
[Nm] [librostopal

7317 30 22

7319 30 22

7322 60 44

7324 60 44

7326 90 66

7330 160 120

7334 350 260
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Nasledujlca kapitola pre typ loZiska: Klzné lozisko

2.6.4 Klzné loziska

Prijmite nasledujuce opatrenia:

Stroje s klznymi loZiskami sa dodavaju bez mazadla, t. j. oleja. Musi sa skontrolovat ochranna olejova vrstva
na vnutornej Casti lozisk. Ak je doba skladovania dlhsia ako dva mesiace, musi sa do loziska cez plniaci otvor
nastriekat Tectyl 511 alebo ind zodpovedajuca latka. OSetrenie proti kordzii sa opakuje kazdych Sest mesiacov
pocas dvoch rokov. Ak je ¢as skladovania viac ako dva roky, loZzisko sa musi odmontovat a musi sa oSetrovat
samostatne.

Po skladovani a pred uvedenim do prevadzky sa musi otvorit lozisko a musia sa skontrolovat vsetky Casti. VSetka
korézia sa musi odstranit jemnym brisnym platnom. Ak sa v spodnej polovici vlozky nachadzaju stopy po
hriadeli, musi sa vymenit za novu.

Stroje s klznymi loziskami su vybavené prepravnym blokovacim zariadenim na ochranu lozisk pred poskodenim
pocas prepravy a skladovania. Prepravné blokovacie zariadenie pravidelne kontrolujte. Prepravné blokovacie
zariadenie utiahnite Umerne axidlne zablokovanému loZzisku, pozri Kap. 2.6.3 Valivé loziska.

POZNAMKA: Prili§ vysoky utahovaci moment prepravného blokovacieho zariadenia spésobi poSkodenie
loziska.

Tab. 3 Utahovaci moment (namazana skrutka). Axidlne umiestnené lozisko musi zniest silu blokovacieho zariadenia

Typ loziska Utahovaci moment Utahovaci moment
[Nm] [librostopa]

ZM_LB7 100 74

EF_LB9 250 180

EF_LB11 300 220

EF_LB 14 600 440

EM_LB 14 600 440

EF_LB 18 900 670

EF_LB 22 1200 880
2.6.5 Otvory

Ak existuju akékol'vek otvory, cez ktoré nevedu Ziadne kdble pripojené k svorkovnici alebo priruby, ktoré nie su

pripojené k potrubiam, tieto otvory musia byt uzavreté. Chladice a potrubia vo vnutri stroja sa musia pred uzavretim

vycistit a vysusit. Susenie sa vykonava fukanim teplého a suchého vzduchu cez potrubie.

2.7 InSpekcie, zaznamy

Musi sa zaznamendvat ¢as skladovania, vykonané opatrenia a merania, vratane datumov. Prislusné kontrolné zoznamy
najdete v ¢asti Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.
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Kapitola 3 InsStalacia a zosuosenie

3.1 VSeobecné

Dobré planovanie a priprava povedu k jednoduchej a spravnej inStalacii a zaistia bezpecné prevadzkové podmienky a
maximalnu dostupnost.

Nasledujlci odsek pre typ ochrany: VSetky stroje pre vybusné prostredia

Musia sa vziat do Uvahy normy tykajlce sa pripojenia a pouZzivania elektrickych pristrojov v nebezpecnom prostredi,
Specialne narodné normy pre instalaciu v krajine, kde sa motory budu pouzivat (pozri normu IEC 60079-14).

POZNAMKA: Pocas instalacie sa musia dodrziavat véeobecné a miestne bezpeénostné pokyny.
POZNAMKA: Zabezpedlte zakrytie stroja pri praci v jeho blizkosti.
POZNAMKA: Stroj nepouZivajte ako uzemnenie pri zvarani.

3.2 Navrh zakladov

3.2.1 Vseobecné

Konstrukcia zakladov musi zabezpedit bezpecné prevadzkové podmienky s maximalnou pristupnostou. Okolo stroja
by mal zostat dostatocny vol'ny priestor na zaistenie l'ahkého pristupu pri udrzbe a monitorovani. Chladiaci vzduch by
mal prudit smerom k stroju a od neho bez prekazok. Musi sa dbat na to, aby ostatné stroje alebo zariadenia v blizkosti
neohrievali chladiaci vzduch stroja ani konstrukcie, napr. loziska.

Zaklad musi byt silny, pevny, plochy a bez vonkajsich vibracii. Musi sa overit moznost rezonancie stroja so zakladom.
Aby sa predislo rezonancnym vibraciam so strojom, prirodzena frekvencia zakladov spolu so strojom nesmie byt v
rozsahu +20 % frekvencie prevadzkovej rychlosti.

Uprednostiuje sa beténovy zaklad, prijatelna je vsak aj spravne navrhnuta ocelova konstrukcia. Pred konstrukciou
by sa malo zvazit ukotvenie zakladov, zabezpecenie vzduchovych, vodnych, olejovych a kablovych kanalov, ako aj
umiestnenie zalievacich otvorov. Poloha zalievacich otvorov a vyska zakladov musi zodpovedat prisluSnym rozmerom
na dodanom rozmerovom vykrese.

Zaklad musi byt navrhnuty tak, aby bolo mozné umiestnit 2 mm (0,8“) podlozky pod nohy stroja, aby sa zaistila véla
pri zosuosovani a aby sa ul'ahdila pripadnd budica montaz nahradného stroja. Osova vyska stroja a umiestnenie
zdkladovych néh maju urcitd vyrobnu toleranciu, ktora je kompenzovana 2 mm (0,8“) podlozkou.

POZNAMKA: Vypocet a navrh zdkladov nie je sicastou doddvky spolocnosti ABB a je za ne zodpovedny
zakaznik alebo tretia strana. Okrem toho je zvy¢ajne mimo rozsahu dodavky a
zodpovednosti spolo¢nosti ABB aj zalievanie.

3.2.2 Sily posobiace na zaklady

Zaklad a montazne skrutky musia byt dimenzované tak, aby odolali ndhlemu mechanickému kridtiacemu momentu, ku
ktorému dochadza pri kazdom nastartovani stroja alebo pri skrate. Skratova sila je postupne timena sinusova vina,
ktora meni smer. Vel'kost tychto sil je uvedena na rozmerovom vykrese stroja.

Nasledujliica kapitola pre typ montaze: Vertikalna

3.2.3 Priruby pre vertikalne namontované stroje

Vertikdlne prirubové stroje st vybavené montaznou prirubou v stlade s normou IEC 60072. Priruba stroja by mala byt
vzdy namontovand na opacnej protiprirube v zaklade.

Aby bolo mozné jednoduché pripojenie spojky a kontrola pocas prevadzky, odporuca sa montazny adaptér.
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3.3 Priprava stroja pred inStalaciou

Nasledujucim spésobom pripravte stroj na instalaciu:

. Pred vykonanim d'alSich priprav odmerajte izola¢ny odpor vinutia podl'a popisu v Kap. 3.3.1 Meranie izola¢ného
odporu.
. Odstrafite prepravné blokovacie zariadenie, ak je to relevantné. Odlozte si ho na budtce pouZitie. Daldie pokyny

sU uvedené v Casti Kap. 3.3.2 Demontaz prepravného blokovacieho zariadenia.
. Skontrolujte, ¢i je k dispozicii tuk podla $pecifikacie na loZiskovom Stitku, pozri Kap. 2.1.2 LoZiskovy Stitok.

Dal$ie odporuti¢ané tuky st uvedené v ¢asti Kap. 7.5.3.5 Tuk na loZiska.
Nasledujiica odrazka a poznamka pre typ loziska: Klzné lozisko

. Naplnte klzné loziska vhodnym olejom. Vhodné oleje st uvedené v ¢asti Kap. 7.5.2.4 Kvalita oleja. Pred naplnenim
oleja vycistite klzné loziska, ak bol stroj uskladneny dlhsi ¢as (dIhSie ako dva mesiace) a loziska boli oSetrené
proti kordzii.

POZNAMKA: Klzné loziska sa vzdy doddavaju bez oleja!

. Odstrante antikorézny nater z konca hriadela a patiek stroja pomocou technického benzinu.
. Namontujte polspojku podla popisu v ¢asti Kap. 3.3.4 MontazZ polspojky.

. Skontrolujte, &i su vypustacie zatky v najnizSej casti obidvoch koncov stroja v otvorenej polohe, pozri Kap. 3.3.6
Vypustacie zatky.

3.3.1 Meranie izolacného odporu

Pred prvym uvedenim stroja do prevadzky, po dlhsej prestavke alebo v ramci vSeobecnej Udrzby sa musi zmerat
izola¢ny odpor stroja. To zahrfria meranie vinutia statora a vSetkych pomocnych zariadeni. V pripade strojov
vybavenych rotorovymi krdzkami, meranie zahfna aj vinutie rotora, pozri Kap. 7.6.4 Skuska izola¢ného odporu.

3.3.2 Demontaz prepravného blokovacieho zariadenia

Niektoré stroje a vSetky stroje s klznymi alebo val¢ekovymi loziskami maju nainsStalované prepravné blokovacie
zariadenie. V pripade strojov s klznymi alebo cylindrickymi valéekovymi loZiskami je prepravné blokovacie zariadenie
vyrobené z ocelovej tyce, ktord je pripevnena k loZiskovému stitu a ku koncu hriadela.

Pred instalaciou sa musi prepravné blokovacie zariadenie odstranit. Koniec hriadela sa musi vycistit od antikorézneho
nateru. Blokovacie zariadenie by sa malo odlozit pre budtce pouzitie.

POZNAMKA: Aby sa zabranilo poskodeniu loZiska, prepravné blokovacie zariadenie musi byt na stroji
namontované vzdy, ked' sa stroj presuva, prepravuje na iné miesto alebo skladuje. Pozri Kap.
2.1 Ochranné opatrenia pred prepravou.

3.3.3 Typ spojky

Nasledujlici odsek pre typ loZiska: Valivé loZzisko

Stroje s valivymi loziskami musia byt pripojené k pohananému stroju pomocou pruznych spojok, napr. kolikovych
spojok alebo zubovych spojok.

Ak je axidlne zablokované lozisko na konci N (pozri rozmerovy vykres), uistite sa, Zze medzi polspojkami je mozny
suvisly vol'ny axialny pohyb, aby bola mozna tepelna roztaznost hriadela stroja bez poskodenia lozisk. Ocakavanu
axidlnu tepelnu roztaznost rotora je mozné vypocitat podla definicie v Kap. 3.6.4 Korekcia tepelnej roztaznosti.

Nasledujlici odsek pre typ montaze: Vertikalna

Vertikalne stroje mézu byt navrhnuté tak, aby niesli urcité zatazenie z hriadel'a pohananého stroja. V takom pripade sa
musia polspojky zablokovat proti skiznutiu v axidlnom smere blokovacou doskou na konci hriadela.

POZNAMKA: Stroj nie je vhodny na remefiovy, retazovy prevod alebo pripojenie k prevodovke ak nie je
Specialne navrhnuty na takéto pouzitie. To isté plati pre aplikacie s vysokou axialnou silou.
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Nasledujlici odsek pre typ loziska: Klzné lozisko s axialnym pohybom

Konstrukcia klzného loZiska umoziiuje rotoru pohybovat sa axialne medzi mechanickymi koncovymi polohami
Standardné loZiska nedokazu odolat Ziadnym axidlnym sildm z pohafaného stroja. Akékol'vek axidlna sila od zataze
spbsobi poskodenie loziska. VSetky axidlne sily preto musia byt znd$ané pohananym strojom a spojka musi mat
obmedzeny axialny posun.

3.3.4 Montaz polspojky

3.3.4.1 Vyvazovanie spojky

Rotor sa dynamicky Standardne vyvazuje na polpero. Spodsob vyvazovania je vyrazeny na konci hriadela:
. H = polpero a

. F = pIné pero

Polspojka musi byt vyvazena.

3.3.4.2 Montaz

Pri montazi polspojky sa musia vziat do Uvahy nasledujuce pokyny.

. DodrzZujte vseobecné pokyny dodavatela spojky.
. Polspojka méze mat velkd hmotnost. M6Ze byt potrebny vhodny zdvihak.
. Vycistite koniec hriadel'a od antikorézneho nateru a skontrolujte rozmery hriadela a spojky s dodanym

vykresom. Dbajte aj na to, aby boli drazky v spojke a na konci hriadela ¢isté a bez nerovnosti.
. Naneste na koniec hriadela a otvor ndboja tenku vrstvu oleja, aby sa ulahdila montaz polspojky. Na sty¢né

povrchy nikdy nenanasajte sirnik molybdenicity (Molykote) alebo podobné vyrobky.
. Spojka musi byt zakrytd ochrannym krytom.

POZNAMKA: Aby nedoslo k poskodeniu loZisk, pri montaZzi polspojky by na loZiska nemali pésobit ziadne
dalsie sily.

3.3.5 Remenovy pohon

Stroje urcené pre remenové pohony su vzdy vybavené cylindrickym valéekovym loZiskom na konci D. Ak sa pouZziva
remerniovy pohon, uistite sa, Ze sU pohanacie a pohanané remenice spravne zarovnané.

POZNAMKA: Vzdy pred pouZzitim sa musi skontrolovat vhodnost konca hriadela a loZisk pre remeriovy
pohon. Neprekrocte radialnu silu uvedenu v definiciach objednavky.

3.3.6 Vypustacie zatky

Stroje su vybavené vypustacimi zatkami v najnizSej Casti stroja. Vypustacia zatka je skonstruovana tak, aby udrziavala
prach mimo zariadenia a aby mohla odtekat kondenzovana voda. Vypustacie zatky musia byt vzdy otvorené, pricom
jedna polovica zatky musi byt vnutri a druha polovica vonku. Vypustacia zatka sa otvara vytiahnutim z ramu. Na
strojoch AMA/AMI 560-630 sa vypustacia zatka (skrutka M12) otvara na 6 — 12 mm (0,2“ - 0,5"). Struktira vypustacich
zatok AMI 710, AXR a NXR je rézna: pocas prevadzky musia byt zatvorené.

Nasledujtici odsek pre typ montaze: Horizontalna

V pripade horizontdlnych strojov su na oboch koncoch stroja namontované dve vypustacie zatky.

Nasledujlici odsek pre typ montaze: Vertikalna
V pripade vertikalnych strojov st v spodnom loziskovom $tite namontované dve vypustacie zatky.

Hlavna svorkovnica ma jednu vypustaciu zatku v spodnej Casti skrine, ktora musi byt pocas prevadzky zatvorena.
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Nasledujlica kapitola pre typ montaze: Horizontalne s betonovym zakladom

3.4 InStalacia na beténovy zaklad

3.4.1 Rozsah dodavky

Dodavka stroja zvy¢ajne nezahrfiia instaldciu, vyrovnavacie podlozky, montazne skrutky, montaznu sadu zakladovej
dosky alebo sadu montaznej platne. Tieto polozky si dodavané v ramci Specidlnych objednavok.

Ak je potrebné vyvrtat nové upevnovacie otvory, kontaktujte spolo¢nost ABB, aby sa zaistila ich vhodnost.

3.4.2 VSeobecna priprava

Pred zacatim inStala¢ného postupu zvazte nasledujlce aspekty:

. Pripravte si plechovy material na podlozenie stroja. Na pripadné dorovnanie su potrebné podlozky s hrubkami 1,
0,5,0,2,0,1a 0,05 mm (40, 20, 8, 4 a 2 mil).

. Pripravte si pruzné kladivo, nastavovacie skrutky alebo hydraulické zdvihaky na axidlne a horizontalne
nastavenie.

. Pripravte si odchylkomery alebo uprednostnite laserovy opticky analyzator na dosiahnutie presného a
precizneho zosuosenia stroja.

. Pripravte si jednoduché pakové rameno na otacanie rotora pocas zarovnavania.

. V pripade inStaldcie v exteriéri zaistite ochranu pred slnkom a daZzd'om, aby sa pocas instalacie eliminovali chyby
merania.

POZNAMKA: Stroje sa dodavaju so zdvihacimi skrutkami na vertikdlne nastavenie kazdej patky.

3.4.3 Priprava zakladov

3.4.3.1 Priprava zakladov a zalievacieho otvoru
Zakladové Capy alebo vyrovnavacie podlozky sa pouzivaju, ak je stroj ukotveny na beténovom zaklade.
Pri priprave zakladov zvdZte nasledujlce aspekty:

. Vrchna Cast zakladov sa musi pozametat alebo povysavat.

. Steny zalievacich otvorov musia mat drsné povrchy, aby sa zabezpecila spravna pril'navost. Z toho istého
dévodu sa musia umyt a oplachnut, aby boli bez znelistenia a prachu. Olej alebo mastnota sa musi odstranit
odstiepenim platkov z betédnovych povrchov.

. Skontrolujte, ¢i je umiestnenie zalievacich otvorov a vyska zékladov v sulade s prislusnymi hodnotami
uvedenymi na dodanom vykrese.

. Pripevnite ocelovy drét k zakladu a poznacdte si stredovu Ciaru stroja. Poznacte si aj axidlnu polohu stroja.

3.4.3.2 Priprava capov zakladov a vyrovnavacich podloziek
Ak su sucastou dodavky podlozky a ¢apy zakladov, dodavaju sa ako samostatné polozky. Montdaz tychto poloziek sa

vykondva na mieste.

POZNAMKA: Aby sa zaistilo, ze budu ¢apy zdkladov uspokojivo pripevnené k beténu, musia byt bez farby
a bez znedistenia a prachu.
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Obr. 12 Typicka zostava c¢apov zakladov
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Polozka Nazov dielu Rozmer Mnozstvo/sada [ks]
1 Doska 70 x 200 x 440 4
2 Cap M36x500/45+100 8
3 Priruba 10 x 60 x 210 4
4 Matica M36 16
5 Zdvihacia skrutka M24x60 8
6 Upevnovacia skrutka M36x90/90 4
7 Podlozka 2x170x250 4
8 Podporna doska 25 x 100 x 180 4
9 Kuzelovy kolik 10 x 100 2
10 Zdvihacia skrutka M16x55 4

Kuzelovy kolik (¢ast 9) je potrebny iba na hnanom konci motora.

X) Paska nie je sucastou dodavky.

Kotviaca skrutka sa musi namontovat do zakladov.

Cap zékladov sa doddva ako samostatna polozka.

Jedna sada obsahuje diely pre jeden stroj (4 ks).
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Aby bolo mozZné namontovat sadu zakladovych ¢apov alebo vyrovnavacich podloziek, stroj musi byt zodvihnuty nad
zdkladovym ramom pomocou Zeriavu. Postupujte nasledovne, pozri Obr. 12 Typicka zostava ¢apov zakladov:

. Casti chranené antikoréznym néaterom oéistite technickym benzinom.

. Naskrutkujte namazané vyrovnavacie skrutky do ¢apov zakladov (¢ast 5) alebo do vyrovnavacich podloziek.

. Omotajte vrstvu pasky okolo vrchnej Casti kotviacich skrutiek (¢ast 2) podla Obr. 12 Typicka zostava ¢apov
zakladov. Paska zabrani tomu, aby vrchna Cast skrutky uviazla v beténe a umoziiuje jej utiahnutie po vytvrdnuti
beténu.

. Namontujte kotviacu skrutku (¢ast 2) do zakladovych dosiek (¢ast 1) alebo do vyrovnavacich podloZiek tak, aby

vrchna cast kotviacich skrutiek bola 1...2 mm (40...80 mil) nad vrchnym povrchom matic (¢ast 4).

. Namontujte kotviacu prirubu (¢ast 3) a spodnu maticu (Cast 4) ku kotviacim skrutkam (Cast 2). Premostite
kotviacu prirubu (¢ast 3) k skrutkdm zvarenim a utiahnutim matic. Ak nie je mozné vykonat premostenie,
zablokujte kotviacu prirubu medzi dvoma maticami.

. Po dokonceni montaze zakladovych dosiek by ste mali stroj zdvihnut a zavesit nad podlahu. Patky stroja a bo¢né
a spodné povrchy zadkladovych dosiek, ako aj kotviace skrutky, sa musia Cistit lakovym benzinom.

. Namontujte zostavené ¢apy zakladov alebo vyrovnavacie podlozky pod patky stroja pomocou montaznej
skrutky (¢ast 6) a podlozky (¢ast 3). Umiestnite montaznu skrutku (¢ast 6) do otvoru stroja obalenim vrchnej
Casti skrutky napr. papierom, karténom alebo paskou.

. Vlozte 2 mm (0,8“) podlozku (¢ast 7) medzi patku a dosku (Cast 1). Dosku pevne pripevnite k patke pomocou
upevniovacej skrutky (Cast 6).

. Umiestnite vyrovnavaciu dosku (¢ast 8) pod vyrovnavaciu skrutku (¢ast 5).

. Skontrolujte, ¢i je priestor medzi doskou (¢ast 1) a kotviacimi skrutkami (ast 2) tesny. Ak betdn prenikne cez

tato medzeru az k matici, nebude mozné ju dotiahnut.

POZNAMKA: Paska a ocel'ova doska nie su sucastou dodavky ¢apov zakladov.

3.4.4 Montaz strojov

Stroj opatrne zdvihnite a umiestnite na zaklad. Hrubé horizontalne nastavenie sa vykondva pomocou predtym
nainStalovaného ocelového drétu a oznadenia miesta osi. Vertikdlne vyrovnanie sa vykonava pomocou vyrovnavacich
skrutiek. Pozadovana presnost polohovania je do 2 mm (80 mil).

3.4.5 Zosuosenie

Zosuosenie sa vykonava podla postupu v Kap. 3.6 Zosuosenie.

3.4.6 Zaliatie

Zaliatie stroja do zakladov je vel'mi dolezitou sucastou inStalacie. Musia sa dodrziavat pokyny dodavatela zalievacej
zmesi.

Pouzivajte vysokokvalitné zalievacie materialy, ktoré sa nezmrstuju, aby ste v budicnosti zabranili tazkostiam so
zalievanim. Nie je mozné akceptovat trhliny v zalievacej zmesi alebo nespravne pripevnenie k beténovému zakladu.

3.4.7 Konecna instalacia a kontrola

Po vytvrdnuti betdnu zdvihnite stroj zo zédkladov a utiahnite kotviace skrutky. Zablokujte matice premostenim alebo
dostatocne silnym Uderom jamkovaca. Zdvihnite stroj spat na zdklad a utiahnite upevriovacie skrutky.

Skontrolujte zosuosenie, aby ste zaistili, Ze pocas prevadzky stroja budui vibracie v pripustnych hodnotach. Ak je to
potrebné, vykonajte nastavenie pomocou podloZiek a potom dokoncite upevnenie ku kolikom v sulade s otvormi v
patkach na D konci stroja.

3.4.7.1 Kolikovanie patiek stroja.

Stroj mé na kazdej pitke na D konci otvor na kolik. Otvory prehlbte vitanim do ocelového zékladu. Potom sa otvory
ZuZuju pomocou vystruzovacieho nastroja. Do otvorov sa montuju vhodné zuzovacie koliky, aby sa zabezpecilo presné
zarovnanie a aby bolo mozné l'ahké opatovné nainstalovanie po pripadnej demontdzi stroja.
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3.4.7.2 Kryty a uzavery

Dokoncite inStalaciu spojok zospojkovanim podl'a pokynov vyrobcu spojky.
POZNAMKA: Spojka musi byt zakrytd ochrannym krytom.

Po namontovani stroja, zosuoseni a instalacii prisluSenstva skontrolujte, ¢i vo vnutri krytov nezostali ziadne nastroje
ani cudzie predmety. Odstrante aj vSetok prach a nedistoty.

Pri inStalacii krytov skontrolujte, ¢i s vSetky tesniace pasy neporusené.

Zarovnavacie a montdazne prislusenstvo skladujte spolu s prepravnymi blokovacimi zariadeniami pre budtce pouzitie.

Nasledujlica kapitola pre typ montaze: Horizontalne s ocel'ovym zakladom

3.5 Instalacia na ocel'ovy zaklad

3.5.1 Rozsah dodavky

Sucastou dodavky stroja zvycajne nie je inStalacia, vyrovndvacie podlozky a montazne skrutky. Tieto polozky su
dodavané v ramci Specidlnych objednavok.

Ak je potrebné vyvrtat nové upevrnovacie otvory, kontaktujte spolo¢nost ABB, aby sa zaistila ich vhodnost.

3.5.2 Kontrola zakladov

Pred zdvihnutim stroja na zaklady je potrebné vykonat nasledujice kontroly.
. Dokladne vycistite zaklady
. Podklad musi byt plochy a rovny na rovnobeznej rovine do 0,1 mm (4,0 mil) alebo menej.

. Zaklad nesmie byt vystaveny vonkajSim vibraciam.

3.5.3 Montaz strojov

Stroj opatrne zdvihnite a umiestnite na zaklad.

3.5.4 Zosuosenie

ZosuUosenie sa vykondava podla postupu v ¢asti Kap. 3.6 Zosuosenie.

3.5.5 Konecna instalacia a kontrola

3.5.5.1 Kolikovanie patiek stroja

Stroj méa na kaZzdej patke na D konci otvor na kolik. Otvory prehibte vitanim do ocelového zakladu. Potom sa otvory
zuzuju pomocou vystruzovacieho nastroja. Do otvorov sa montuju vhodné zuzovacie koliky, aby sa zabezpecilo presné
zarovnanie a aby bolo mozné I'ahké opdtovné nainstalovanie po pripadnej demontdzi stroja.

3.5.5.2 Kryty a uzavery

Dokoncite inStalaciu spojok zospojkovanim podl'a pokynov vyrobcu spojky.
POZNAMKA: Spojka musi byt zakrytd ochrannym krytom.

Po namontovani stroja, zosuoseni a instaldcii prislusenstva skontrolujte, ¢i vo vnutri krytov nezostali Ziadne nastroje
ani cudzie predmety. Odstrarite aj vSetok prach a nelistoty.
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Pri inStalacii krytov skontrolujte, ¢i su vSetky tesniace pasy neporusené.

Zarovnavacie a montazne prisluSenstvo skladujte spolu s prepravnymi blokovacimi zariadeniami pre buduce pouzitie.

Nasledujtica kapitola iba pre typ montaze: Vertikalna

3.5.6 InStalacia prirubovych strojov na ocel'ovy zaklad

Ucelom montaznej priruby pre vertikdlne montované stroje je umoznit jednoducht inétalaciu a montaz spojok, ako aj
jednoduchu kontrolu spojky pocas prevadzky. Na montaz strojov ABB musia byt montazne priruby navrhnuté podla
normy IEC.

MontdZna priruba nie je sucastou dodavky od spolo¢nosti ABB.

Obr. 13 Montazna priruba

Stroj sa zdvihne a umiestni na montdznu prirubu. Montazne skrutky su lahko utiahnuté.

3.6 Zosuosenie

3.6.1 VSeobecné

Aby sa zaistila dlha a uspokojiva Zivotnost hnacieho aj pohananého stroja, musia byt stroje navzajom spravne
zosUosené. To znamena, Ze sa musi minimalizovat radialna, ako aj uhlova odchylka medzi dvomi hriadel'mi strojov.
Zarovnanie sa musi vykonavat vel'mi opatrne, pretoze chybné zarovnanie by viedlo k poskodeniu lozisk a hriadela.

Pred zacatim postupu zarovndvania je potrebné nainstalovat polspojky, pozri Kap. 3.3.4 Montdz polspojky. Polspojky
pohanacich a pohananych strojov musia byt nezospojkované, aby sa pocas zarovnavania mohli vzajomne vol'ne
pohybovat.

Nasledujuci text sa tyka inStalacie na beténovych aj ocelovych zakladoch. Ak je zarovnanie a zalievanie spravne
vykonané, v pripade beténového zakladu nie je potrebné dorovnanie podlozkami.

3.6.2 Hrubé vyrovnanie

Aby sa ul'ahdilo zarovnanie a ul'ahc¢ila montaz podloZiek, na padtkach stroja su namontované zdvihacie skrutky,
pozri Obr. 14 Vertikdlna poloha patiek stroja. Stroj zostava postaveny na zdvihacich skrutkach. Pamatajte na to,
Ze stroj musi stat na vSetkych Styroch patkach(skrutkach) v rovnobeznej rovine v rozsahu 0,1 mm (4,0 mil) alebo
menej. V opa¢nom pripade bude ram stroja skruteny alebo ohnuty, o méze viest k poskodeniu lozisk alebo inym
poskodeniam.

Skontrolujte, ¢i je stroj zarovnany vertikalne, horizontalne a axidlne. Podl'a toho vykonajte Upravy umiestnenim
podloziek pod Styri patky. Horizontalne zarovnanie stroja sa kontroluje pomocou vodovahy.
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Patka stroja
Podlozka

Zaklady
Upevriovacia skrutka

v p Wb

Zdvihacia skrutka.

Obr. 14 Vertikalna poloha patiek stroja

3.6.3 Hrubé zarovnanie

Aby sa zjednodusilo zarovnanie v axidlnom a prie€nom smere, umiestnite konzolové dosky pomocou nastavovacich
skrutiek v rohoch, pozri Obr. 15 Umiestnenie konzolovych dosiek.

g g

1. Konzola s nastavovacou skrutkou.

Obr. 15 Umiestnenie konzolovych dosiek

Konzolové dosky si umiestnené oproti hrane zdkladu a pripevnené pomocou rozpinacich skrutiek, pozri Obr.
16 Montaz konzolovej dosky. Strojom pohybujte pomocou nastavovacich skrutiek, az kym stredova os hriadela
a stredova os hnaného stroja nie su priblizne zarovnané a kym sa nedosiahne pozadovana vzdialenost medzi
polspojkami. VSetky nastavovacie skrutky ponechajte len mierne utiahnuté.

35
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1. Konzola s nastavovacou skrutkou

2. Rozpinacia skrutka.

Obr. 16 Montaz konzolovej dosky

POZNAMKA: Obr. 16 Montaz konzolovej dosky znazorriuje konzolovid dosku namontovanu na beténovom
zaklade. Umiestnite podobnu konzolovi dosku na ocel'ovy zaklad.

Nasledujuci odsek a obrazok pre typ loZiska: Klzné loZisko s axidlnym pohybom

Klzné lozisko na konci D je vybavené ukazovatelom na zobrazenie prevadzkového stredu, ktory je oznaceny drazkou
na hriadeli. Na hriadeli sa nachadzaju aj drazky pre medzné hodnoty axidlnej polohy hriadela. Poloha je spravna,
ked'je hrot ukazovatela zarovnany s drazkou prevadzkového stredu na hriadeli, pozri Obr. 17 Znacky na hriadeli a na
ukazovateli prevadzkového stredu. VSimnite si, Ze prevadzkovy stred nie je nevyhnutne rovnaky ako magneticky stred,
pretoZe ventilator méze vytiahnut rotor z magnetického stredu.

1 2 _é

w

T/

= J

1 Ukazovatel

2 Vonkajsie tesnenie

3. Prevadzkovy stred

4 Limity axialneho pohybu hriadela.

Obr. 17 Znacky na hriadeli a na ukazovateli prevadzkového stredu
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3.6.4 Korekcia tepelnej roztaznosti

3.6.4.1 Vseobecné

Prevadzkova teplota ma znacny vplyv na zosuosenie, a preto by sa mala pri sioseni brat do Uvahy. Teplota stroja
pocas montaze je niZzSia ako pocas prevadzkovych podmienok. Preto bude stred hriadel'a vyssi, t. j. poCas prevadzky
bude dalej od patiek nez pocas necinnosti.

Preto je potrebné brat do Uvahy tepelnt kompenaciu pri stioseni v zavislosti od prevadzkovej teploty pohananého
stroja, typu spojky, vzdialenosti medzi strojmi atd'

3.6.4.2 Tepelna roztaznost smerom nahor

Tepelna roztaznost medzi patkami a stredom hriadela elektrického stroja sa moéze priblizne vypocitat nasledovne:
AH = a x AT x H, pricom

AH=tepelna roztaznost [mm]

a=10 x 10° K™

AT=40 K

H=vyska hriadela [mmm]

POZNAMKA: Pri definovani celkovej tepelnej roztaznosti zvazte tepelnu roztaznost pohananého stroja
vzhl'adom na elektricky stroj.

3.6.4.3 Tepelna axialna roztaznost

Tepelna axialna roztaznost sa musi brat do Uvahy, ak je blokovany axialny pohyb loZiska na nehnanom konci. Pozrite si
rozmerovy vykres, aby ste zistili, ktory koniec je zablokovany.

Ocakéavana axidlna tepelna roztaznost rotora je Umerna dizke ramu statora a moze sa priblizne vypoéitat nasledovne:
AL = a x AT x L, pricom

AL= tepelnd roztaznost [mm]

a=10 x 10-6 K-1

AT=50 K (pre AMA, AMB, AMK, AMI, NMH, NMI, NMK), 80 K (pre AMH, AXR, HXR, M3BM, M3GM, NXR)

L = dizka rdmu [mm]
POZNAMKA: Uistite sa, Ze medzi polspojkami (s vynimkou pevnych spojok) je mozny suvisly vol'ny axialny

pohyb, aby sa umozZznilo axidlne tepelné roztahovanie hriadela stroja tak, aby nedoslo k
poskodeniu loZisk.

3.6.5 Konecné zosuosenie

3.6.5.1 Vseobecné

V nasledujicom texte sa pojedndva o findlnom zostoseni pomocou odchylkomera, aj ked' na trhu existuju aj iné
a presnejsie meracie zariadenia. Dévodom pouzitia odchylkomerov v tomto texte je poskytnut urcitu tedriu o
zarovnavani.

POZNAMKA: Merania by sa mali vykondavat az po spravnom vyrovnani podlozkami a spravnom utiahnuti
upevnovacich skrutiek.

POZNAMKA: Hodnoty konec¢ného zosUosenia by sa mali vzdy zaznamenat kvéli buducej referencii.
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3.6.5.2 Odchylka polspojok

Zosuosenie sa zacina meranim odchylky polspojok. Toto meranie poukaZze na akukol'vek nepresnost hriadel'a a/alebo
polspojky.

Meria sa odchylka polspojok vzhl'adom na puzdro loZiska stroja. Umiestnite meradla podl'a Obr. 18 Meranie odchylky
na polspojkach. Podobne skontrolujte odchylku polspojky pohdnaného stroja vzhladom na jeho puzdro loziska.

Na stroji s klznym loziskom je pre pootocenie hriadela potrebné pouzit paku.

Nasledujiica poznamka pre typ loZiska: Klzné loziska
POZNAMKA: Klzné loZiska sa musia pred ota&anim naplnit olejom.

Pripustna odchylka je menej ako 0,02 mm (0,8 mil).

Obr. 18 Meranie odchylky na polspojkach

3.6.5.3 Paralelné, uhlové a axialne zarovnanie

Ked'je stroj umiestneny priblizne tak, ako je popisané v Castiach Kap. 3.6.2 Hrubé vyrovnanie a Kap. 3.6.3 Hrubé
zarovnanie, mOZete zaclat so zavereCnym zosuosenim. Tento krok sa musi vykonavat vel'mi opatrne. V opa¢nom
pripade moéze dbjst k mocnym vibracidm a poskodeniu pohanacieho a pohananého stroja.

Zosuosenie sa vykonava v sulade s odporucaniami vyrobcu spojky. Vyzaduje sa paralelné, uhlové a axidlne zarovnanie
stroja. Odporucania pre zosuosenie su uvedené v niektorych Standardnych publikaciach, napr. BS 3170:1972 ,,Pruzné
spojky pre prenos vykonu“.

Podl'a beZnej praxe by paralelné a uhlové posunutie nemalo presiahnut 0,05-0,10 mm a axialna odchylka by nemala
presiahnut 0,10 mm, pozri Obr. 19 Definicia odchylky. Zodpovedajuce vychylenie je 0,10-0,20 mm pre paralelné a
uhlové odchylky.

1. Paralelna odchylka Ar
2.  Uhlova odchylka Ab
3.  Axiadlna odchylka Aa.
Obr. 19 Definicia odchylky



INSTALACIA A ZOSUOSENIE

3.6.5.4 Zosuosenie

Zosuosenie stroja sa vykonava podla nasledujucich pokynov.

Nasledujlica poznamka pre typ loZiska: Klzné loziska
POZNAMKA: Klzné loZiska sa musia pred ota¢anim naplnit olejom.

1.  Stroj by mal byt postaveny na svojich zdvihacich skrutkach.
2. Otocte rotor a skontrolujte axidlnu vél'u, pozri Kap. 3.6.3 Hrubé zarovnanie.

3. Namontujte prisluSenstvo pre zosuosenie. Ak sa pouzivaju odchylkomery, je praktické nastavit odchylkomer
takym spésobom, aby bola k dispozicii v oboch smeroch priblizne polovica stupnice. Skontrolujte tuhost
drziakov meradla, aby ste zabranili pripadnému prehybaniu, pozri Obr. 20 Kontrola zostosenia pomocou
odchylkomera.
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1 Radialne zarovnanie
2 Uhlové zarovnanie.

Obr. 20 Kontrola zostiosenia pomocou odchylkomera
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4. Odmerajte a poznacte si hodnoty paralelného, uhlového a axidlneho posunutia v Styroch réznych polohach: hore,

dole, vpravo a vlavo, t. j. kaZzdych 90°, pri si¢asnom otacani obidvoch hriadel'ov. Hodnoty sa zaznamenavaju.

5.  Zarovnajte zariadenie vertikalne oto¢enim zdvihacich skrutiek alebo zdvihanim pomocou hydraulickych
zdvihakov. Aby sa ul'ahcilo zarovnanie vo vertikdlnej rovine, na nohach horizontalneho stroja si namontované

zdvihacie skrutky, pozri Obr. 14 Vertikalna poloha patiek stroja. Presnost zarovnania stroja je niekedy ovplyvnena

tepelnou roztaznostou jeho ramu, pozri Kap. 3.6.4 Korekcia tepelnej roztaZznosti.

6. Odmerajte vzdialenost medzi spodnou ¢astou patiek stroja a zakladovou platfiou a pouzite zodpovedajlce
pevné bloky alebo kliny alebo si pripravte potrebné mnozstvo podloZiek.

7. Namontujte pevné bloky alebo podlozky pod péatky stroja. Uvol'nite zdvihacie skrutky a utiahnite upevriovacie

skrutky.
8. Znova skontrolujte zarovnanie. V pripade potreby vykonajte opravy.
Vytvorte zdznam pre budtce kontroly.

10. Opatovne utiahnite matice a zaistite matice pomocou bodovych zvarov alebo dostatoc¢ne silnym tderom
jamkovaca.

11. Pripevnite patky stroja ku kolikom pre jednoduché buduce preinstalovanie stroja, pozri Kap. 3.4.7.1 Kolikovanie

patiek stroja..

3.6.5.5 Pripustné odchylky

Nie je mozné stanovit definitivne tolerancie zarovnania, kedze ho ovplyvruje prilis vel'a faktorov. Prilis velké tolerancie

spdsobia vibracie a mozu viest k poskodeniu loZiska alebo inému poskodeniu. Preto sa odporica zamerat sa na ¢o

odchylok su uvedené v ¢asti Obr. 19 Definicia odchylky.
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POZNAMKA: Tolerancie, ktoré uvadzaju vyrobcovia spojok, udavaju tolerancie pre spojky, nie pre
zarovnanie pohananého-pohanacieho stroja. Tolerancie, ktoré uvadza vyrobca spojok, by
sa mali pouzit ako usmernenie pre zarovnania, iba ak si mensie neZz maximalne pripustné
odchylky uvedené v Tab. 4 Odporucané pripustné odchylky.

Tab. 4 Odporucané pripustné odchylky

Informacie o spojke Pripustné odchylky
Spojka Typ spojky Paralelna Uhlova Axialna
Priemer Ar Ab Aa
100 -250 mm Pevnd priruba 0,02 mm 0,01 mm 0,02 mm
(4-10") (0,8 mil) (0,4 mil) (0,8 mil)
Zubova 0,05 mm 0,03 mm 0,05 mm
(2 mil) 1 mil) (2 mil)
Pruzna 0,10 mm 0,05 mm 0,10 mm
(4 mil) (2 mil) (4 mil)
250 - 500 mm Pevna priruba 0,02 mm 0,02 mm 0,02 mm
(10-20") (0,8 mil) (0,8 mil) (0,8 mil)
Zubova 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm
(2 mil) (2 mil) (2 mil)
Pruzna 0,10 mm 0,10 mm 0,10 mm
(4 mil) (4 mil) (4 mil)

3.7 Starostlivost po instalacii

Ak stroj nebude po jeho instaldcii dlhsi ¢as v prevadzke, musia sa prijat rovnaké opatrenia, ako su uvedené vyssie v
casti Kap. 2.6.1 Kratkodobé skladovanie (menej ako 2 mesiace). Nezabudnite otocit hriadel o 10 otacok aspor raz za 3
mesiace a naplnit samomazacie loziska olejom. Ak su pritomné vonkajsie vibracie, hriadelova spojka sa musi otvorit a
pod patky stroja sa musia umiestnit vhodné gumené bloky.

Nasledujiica poznamka pre typ loziska: Valivé lozisko
POZNAMKA: Vonkajsie vibracie podkodia povrchy valivych loZisk a tym skrétia Zivotnost loZisk.
Nasledujlica poznamka pre typ loziska: Kizné lozisko

POZNAMKA: Vonkajsie vibracie podkodia povrchy kiznych loZisk a tym skratia Zivotnost loZisk.
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Kapitola 4 Mechanické a elektrické zapojenia

4.1 VSeobecné

Mechanické a elektrické pripojenia sa vykondavaju po instalacii a zostUoseni. Mechanické pripojenia zahffiaju pripojenie
vzduchovych potrubi, vodovodnych potrubi a pripadne systému na privod oleja.

Elektrické zapojenie zahfia pripojenie hlavnych a pomocnych kablov, uzemnovacich kablov a pripadnych motorov
externého chladenia.

Pre dodrzanie spravnych postupov skontrolujte Udaje a postupy uvedené v rozmerovom vykrese, v schéme zapojenia a
v Udajovom liste, ktoré sa dodavaju so strojom.

POZNAMKA: Dodatoc¢né instala¢né otvory alebo zavity sa nikdy nesmu vrtat cez ram, pretoze by sa
mohol poskodit stroj.

4.2 Mechanické pripojenia

Nasledujtica kapitola pre spésob chladenia: Vzduchotechnickym potrubim

4.2.1 Pripojenia chladiaceho vzduchu

Stroje chladené vzduchovymi kanalmi maju pripojovacie priruby, ako je uvedené v rozmerovom vykrese.

Pred pripojenim k stroju dokladne vycistite vzduchové potrubia a skontrolujte pripadné prekazky v potrubiach. Spoje
utesnite vhodnymi tesneniami. Po pripojeni skontrolujte, ¢i nedochadza k uniku vo vzduchovych kanaloch.

Nasledujlica kapitola pre spésob chladenia: Vzduch-voda a vodny plast

4.2.2 Pripojenia chladiacej vody

Nasledujica kapitola pre spésob chladenia: Vzduch-voda

4.2.2.1 Chladice vzduch-voda

Stroje vybavené vymennikom tepla vzduch-voda maju priruby Specifikované v normach DIN 633 alebo ANSI B 16.5.
Pripojte priruby a utesnite spoje vhodnymi tesneniami. Pred spustenim stroja musi byt otvoreny privod vody.

Nasledujica kapitola pre spésob chladenia: Vodny plast

4.2.2.2 Vodou chladené motory

Pouziva sa len ocel'ovd konstrukcia s uzavretym vodnym okruhom s ¢istou vodou. Priruby vodného chladiaceho okruhu
su vyrobené podla Specifikacii zdkaznika a su definované v rozmerovom vykrese.

Chladiaca voda cirkuluje v potrubiach integrovanych do statora stroja. RAm a potrubie su vyrobené z uhlikovej ocele
podla normy EN 10025: S235 JRG2, ekvivalent k DIN 17100 - RSt 37-2. Tento material je nachylny na kordziu v slanej a
splaskovej vode. Produkty kordzie a znecistujlce usadeniny mozu zablokovat prietok vody v potrubiach. Preto sa musi
v chladiacom systéme pouzivat ¢ista a inhibovana voda.
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Standardné hodnoty pre chladiacu vodu, ktord sa ma pouzit v chladiacom systéme:

. pH70-90

. Alkalita (CaC0O3) > 1 mmol/kg

. Chlorid (Cl) <20 mg/kg

. Siran < 100 mg/kg

. Koncentracia KMnO4 < 20 mg/kg

. Koncentracia Al < 0,3 mg/kg

. Koncentracia Mn < 0,05 mg/kg.

Vo vacsine pripadov spifia vietky tieto poZiadavky be?na voda z vodovodu, t. j. voda na domécu spotrebu.

Chladiaca voda sa musi inhibovat aj prostriedkom chraniacim chladiaci systém pred koréziou, znecistenim a v pripade
potreby aj zamrznutim. Pri vybere vhodného inhibitora sa musia vziat do Uvahy vSetky materidly, ktoré su v kontakte s
chladiacou vodou (potrubia, vymennik tepla atd').

Odporucany inhibitor:

Vyrobca ASHLAND

Produkt RD-25

ktory je vhodny pre ocel, med, hlinik a mnoho dalSich materialov.

Na pripojenie stroja k vodnému okruhu pouZivajte iba vhodné a vysoko kvalitné spojovacie ¢asti a tesnenia. Po
pripojeni potrubia a spojov skontrolujte, ¢i nedochadza k inikom.

Nasledujlca kapitola pre typ loZiska: Klzné lozisko

4.2.3 Privod oleja do kizného loziska

Stroje so systémom mazania zaplavenim su vybavené prirubami na olejové rarky a pripadne aj manometrami a
indikatormi prietoku. Nainstalujte vSetky potrebné olejové rurky a pripojte jednotky na cirkulaciu oleja.

Olejovy systém instalujte v blizkosti stroja v rovnakej vzdialenosti od jednotlivych lozisk. Pred pripojenim rurok k
loziskdm otestujte systém na privod oleja tak, ze cez systém nechate pretekat oplachovaci olej. Potom vytiahnite
olejovy filter a vycistite ho.

Nddoba na olej musi byt skonstruovana tak, aby sa do vratného olejového potrubia nedostaval Ziadny tlak z nadoby
smerom k lozisku.

Namontujte a pripojte rurky na privod oleja k loziskam. Namontujte rurky na vystup oleja smerom nadol z lozisk pod
minimalnym uhlom 15°, ¢o zodpoveda sklonu 250 - 300 mm/m (3 - 3% palca/stopu). Hladina oleja vo vnutri loziska sa
zvysi, ak je sklon potrubia prili§ maly. Olej bude prudit prilis pomaly z loziska do nadoby na olej a moze spdsobit Unik
oleja alebo narusenie prietoku oleja.

POZNAMKA: Pocas instaldcie rurok alebo iného zariadenia nevrtajte do statora otvory, pretoze by sa
stroj mohol vazne poskodit.

Naplrite systém na privod oleja vhodnym olejom so spravnou viskozitou. Spravny typ a viskozita oleja su uvedené na
rozmerovom vykrese. Ak mate akékol'vek pochybnosti tykajuce sa Cistoty oleja, pouzite 0,01 mm (0,4 mil) filter na
odfiltrovanie neziaduceho odpadu z oleja.

Pred spustenim stroja otvorte privod oleja a skontrolujte, ¢i v olejovom okruhu nedochadza k tnikom. Normalna
hladina oleja je dosiahnuta, ked' je pokryta polovica olejového priezoru.

POZNAMKA: LoZiska sa dodavaju bez maziva.
POZNAMKA: Spustenie stroja bez maziva spdsobi okamzité poSkodenie loziska.

Nasledujlica kapitola pre typ ochrany: Ex p

4.2.4 Pripojenie potrubia na prefiikavanie vzduchom

Stroj EEx p alebo Ex p je chraneny proti vybuchu prostrednictvom natlakovania. Je vybaveny riadiacim systémom,
ktory obsahuje jednotku ovladania vzduchu a poistny ventil. Systém pracuje s nekontaminovanym stla¢enym
vzduchom ako ochrannym plynom. Pred spustenim sa stroj prefuka, aby sa odstranili vSetky nebezpecné plyny. Pocas
prevadzky sa stroj udrziava pod pretlakom, aby sa zabranilo vnikaniu nebezpecnych plynov do zariadenia.
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Privod preplachovacieho a pretlakového vzduchu je spojeny s prirubou, ktora je umiestnena na jednotke ovladania
vzduchu. Tlak privodu vzduchu musi byt od 4 do 8 barov. Pozadovany prietok pocas prefiikavania a tlakovania je
uvedeny v certifikdte Ex. Podrobnejsie informacie o riadiacom systéme najdete v navode na pouzitie od dodavatela.

4.2.5 Montaz snimacov vibracii

Ak nainstalované snimace vibracii vy¢nievaju z ramu stroja, dodavaju sa nenamontované, aby nedoslo k poskodeniu
pocas prepravy.

Ak chcete spustit snimace vibracii do prevadzky, postupujte nasledovne:

1.

2
3.
4

5.

Odpojte odmontované snimace vibracii od prislusnych kablov.
Odstrante ochranné zatky zo zavitovych montaznych otvorov na loziskovych Stitoch stroja.
Chrarnite montazne plochy pred hrdzou nanesenim vhodného protikorézneho prostriedku

Namontujte snimace vibracii do zavitovych montaznych otvorov. Utahovaci moment zavisi od typu pouzitého
snimaca:

- PYM TRV18: 10 Nm

- PYM 330400_: 3,3 Nm

- PYM 330500_: 4,5 Nm

Nakoniec pripojte kdble k snimacu vibracii.

Nasledujlica kapitola pre typ ochrany: Ex e a Exn

4.2.6 Pripravky pre pripojenie na preplachovaci vzduch

V zdvislosti od klasifikacie Ex méze byt motor vybaveny vzduchovymi pripojkami. Ak sa pouzivaju pripravky na
pripojenie, vykonajte pripojenia podla nasledujuceho obrazka.

Dalsie informéacie najdete v ¢asti Bezpe¢nostné pokyny.
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Pripojky pre stroje AMA/AMI
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1.  Vystup vzduchu
2.  Vyrovnanie potencialov.

Obr. 21 Pripojky pre stroje AMA/AMI

. Privod vzduchu: pripojte len k jednej strane ramu, pouzite vSetky tri pripojky

. Vystup vzduchu: pripojte chladi¢ na jednej strane.

Pripojky pre stroje HXR

Vstup a vystup vzduchu musia byt pripojené k opaénym stranam a protilahlym koncom motora.
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Vystup vzduchu

Privod vzduchu

1

2

3. Pohl'ad zhora
4 Koniec D
5

Koniec N.

Obr. 22 Pripojky vstupu a vystupu vzduchu pre stroje HXR

Nasledujltica kapitola pre typ loziska: Valivé lozisko s mazanim olejovou hmlou

4.2.7 Privod olejovej hmly do valivych lozisk

Stroje s mazanim olejovou hmlou su vybavené pripojkami na rurky. Pripojte jednotky na cirkulaciu oleja.

Nainstalujte systém na privod oleja v blizkosti stroja. Pred pripojenim rurok k loZziskam otestujte systém na privod
oleja tak, Ze cez systém nechate pretekat oplachovaci olej. Potom vytiahnite olejovy filter a vycistite ho.

Namontujte a pripojte rarky na vstup a vystup oleja k loziskam.

POZNAMKA: Pocas instaldcie rurok alebo iného zariadenia nevrtajte do ramu statora otvory, pretoze by
mohlo dojst k vaznemu poskodeniu stroja.

Naplrnite systém na privod oleja vhodnym olejom so spravnou viskozitou. Spravny typ a viskozita oleja st uvedené na
rozmerovom vykrese. Ak si nie ste isti, ¢i je olej Cisty, pouZzite 0,01 mm (0,4 mil) filter na odfiltrovanie necistét z oleja.
Pred spustenim stroja otvorte privod oleja a skontrolujte, ¢i v olejovom okruhu nedochadza k dnikom.

POZNAMKA: LoZiska sa dodavaju bez maziva.

POZNAMKA: Stroj neprevadzkuje bez maziva, pretoze by sa mohli poSkodit loZiska.
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4.3 Elektrické zapojenia

4.3.1 VSeobecné informacie
Vzdy sa musia dodrziavat bezpecnostné informacie uvedené v Bezpecnostné pokyny.

Pred vykonanim akychkol'vek krokov sa musi dokladne naplanovat elektrickd instalacia. pred zacatim inStalacie sa
musia nastudovat schémy zapojenia dodavané so strojom. Je délezité overit, ¢i sU napajacie napétie a frekvencia
rovnaké ako hodnoty uvedené na typovom stitku stroja.

Sietové napatie a frekvencia musia byt v rdmci danych limitov podla platnej normy. VS§imnite si oznacenia na typovom
Stitku a na schéme zapojenia v svorkovnici. DalSie informacie ndjdete v technickom liste stroja.

POZNAMKA: Pred instalaciou je délezité skontrolovat, ¢i su privodné kable odpojené od napajacej siete a
¢i su kable pripojené k ochrannému uzemneniu.

POZNAMKA: Skontrolujte vSetky udaje na typovom Stitku, najma napatie a zapojenie vinutia.

Nasledujlci odsek pre typ rotora: S permanentnymi magnetmi

Stroje su urcené iba pre pohony s premenlivou rychlostou, t. j. tie, ktoré su napajané frekvenénymi meni¢mi.
Frekvencény meni¢ musi byt navrhnuty tak, aby pracoval so synchrénnym strojom s permanentnym magnetom. Ak
mate pochybnosti tykajuce sa kompatibility synchrénneho stroja s permanentnym magnetom a frekvenéného menica,
kontaktujte predajnu pobocku spolo¢nosti ABB.

4.3.2 Bezpecnost

Elektrické prace mézu vykonavat iba kvalifikovani pracovnici. Musia sa uplatriovat nasledujice bezpe¢nostné pravidla:

. Odpoijte vSetky zariadenia vratane pomocnych zariadeni

. Zabezpeclte ochranu pred opatovnym zapojenim zariadenia pod napdtie

. Skontrolujte, ¢i su vSetky diely odizolované od prislusného napatia

. Pripojte vSetky sucasti k ochrannému uzemneniu a skratujte obvody

. Zaistite bariéry okolo Zivych Casti v okoli alebo ich zakryte

. Ak je sekundarny obvod meracieho transformatora prudu zdvojeny, uistite sa, ze pocas prevadzky nie je
rozpojeny.

Nasledujiica odrazka pre typ rotora: Rotory s permanentnym magnetom

. Synchrénny stroj s permanentnym magnetom vytvara napatie, ked' sa hriadel otaca. Pred otvorenim skrine
svorkovnice zabrante otacaniu hriadela. Neotvarajte, ani sa nedotykajte nechranenych svoriek, ked' sa hriadel'
stroja otaca. Postupujte podla Bezpecnostné pokyny.

4.3.3 Meranie izolacného odporu

Pred prvym uvedenim stroja do prevadzky, po dlhsej prestavke alebo v ramci véeobecnej udrzby sa musi zmerat
izola¢ny odpor stroja, pozri Kap. 7.6.4 Skuska izola¢ného odporu.

4.3.4 Hlavna svorkovnica

Vnutro hlavnej svorkovnice musi byt bez necistot, vihkosti a cudzich materidlov. Samotna skrinka, kdblové priechodky
a nevyuzité vstupné otvory pre kable musia byt uzavreté tak, aby boli utesnené pred prachom a vodou.

Hlavna svorkovnica je vybavena vypustacou zatkou v najnizSej Casti skrinky. Pocas prepravy a skladovania musi byt
zatka v otvorenej polohe, t. j. polovica zatky je vnutri a polovica je vonku. Pocas prevadzky stroja musi byt zatka v
zatvorenej polohe, ale obcas sa musi otvorit. Ak sa skrinka po dodavke otoci, musi sa skontrolovat funkcia vypustacej
zatky a pripadne sa musi znova umiestnit do najnizsej ¢asti skrinky.

Niektoré hlavné svorkovnice mdzu byt otocené o 90 stupriov. Pred oto¢enim skontrolujte, & je dizka kablov medzi
vinutim statora a svorkovnicou dostatoc¢na.
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4.3.4.1 Dodavka bez hlavnej svorkovnice

Ak sa stroj dodava bez hlavnej svorkovnice, musia byt pripdjacie kdble statora pred uvedenim do prevadzky zakryté
uzemnenou ochrannou konstrukciou. Konstrukcia musi mat rovnaku alebo vyssiu triedu krytia a certifikacie do
vybusnych zén ako stroj.

Aby sa zabranilo poSkodeniu kdbla, pripdjacie kdble statora sa musia skratit, aby sa minimalizoval vol'ny pohyb kablov.
Dodavatel montaze zariadenia je zodpovedny za pouZitie vhodnych drZiakov kdblov statora. Okolo pripajacieho kadbla
statora musi byt dostatok vol'ného priestoru, aby sa predislo prehriatiu kdblov. Pripajacie kable statora sa nesmu
dotykat ostrych hran. Minimalny polomer ohybu kabla statora je 6-nasobok vonkajsieho priemeru kabla.

4.3.5 Izolacné vzdialenosti medzi napajacimi svorkami

Pripojenia hlavnych napdjacich kablov musia byt navrhnuté tak, aby vydrzali naro¢né prevadzkové podmienky, pri
ktorych moZzu byt izolatory vystavené necistotam, vihkosti a narazovému napatiu. Aby sa zabezpecil dlhodoby a
bezproblémovy chod, je ddlezité, aby boli dodrzané dostatocné izola¢né vzdialenosti . Minimalna izola¢na vzdialenost
by mala byt rovnaka alebo vyssia ako su stanovené poziadavky:

. Miestne poziadavky

. Normy

. Pravidla klasifikacie

. Klasifikacia vybusnych zoén.

Je potrebé dodrzat predpisané izola¢né vzdialenosti jednak medzi fazami navzajom a jednak medzi jednotlivymi
fazami a kostrou. Izola¢na vzdialenost je najkratsia vzdialenost medzi dvoma bodmi s réznym elektrickym
potencidlom (napatim). Povrchova vzdialenost je najkratSia vzdialenost v rdmci susednych povrchov medzi dvoma
bodmi s réznym elektrickym potencidlom (napatim).

4.3.6 Elektrické napajacie kable

Velkost vstupnych kablov musi byt primerana k maximalnemu zatazovaciemu pradu a v stlade s miestnymi normami.
Kablové svorky musia byt vhodného typu a musia mat spravnu velkost. Musi sa skontrolovat pripojenie k vsetkym
zariadeniam.

Svorky napajacieho kabla musia byt spravne dotiahnuté, aby sa zaistila spolahliva prevadzka. Podrobnosti ndjdete v
casti Pril. Typické pripojenia hlavného napajacieho kabla.

Nasledujica poznamka pre typ ochrany: VSetky vybusné prostredia

POZNAMKA: V pripade strojov Ex musia mat kablové priechodky alebo kablové puzdra pre privodné
kdble odsvedcenie Ex. Priechodky alebo puzdra nie st sucastou dodavky vyrobcu.

POZNAMKA: Pred in&talaciou je doleZité skontrolovat, & st privodné kable odpojené od napdjacej siete a
i su kable pripojené k ochrannému uzemneniu.

Svorky statora su oznacené pismenami U, V a W podla IEC 60034-8 alebo T1, T2 a T3 podl'a NEMA MG-1. Nulova svorka
je oznacenad ako N (IEC) alebo TO (NEMA). Odizolovanie, spajanie a izolovanie vysokonapatovych kablov musi byt
vykonané v sulade s pokynmi vyrobcu kablov.

Kable musia byt vedené a upevnené tak, aby na pripojnice v skrini svorkovnice nebol vyvijany ziadny tlak.
POZNAMKA: Skontrolujte postupnost faz podl'a schémy zapojenia.

Nasledujlci odsek pre typ rotora: Rotory s permanentnym magnetom

POZNAMKA: Synchrénne stroje s permanentnym magnetom musia byt pripojené pomocou tienenych
symetrickych kdblov a kdblovych priechodiek s 360-stuprfiovym uchytenim (nazyvané aj
priechodky EMC).
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Nasledujlci odsek pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

4.3.7 Silové kable na pripojenie rotorovych kruzkov

Kryt rotorovych krizkov na nehnanom konci stroja slizi ako svorkovnica pre silové kable a ma rovnaky stuper ochrany
ako stroj.

Kable je mozné pripojit z oboch stran. Pripojenie kablov k svorkdm rotora sa vykonava na svorkovnici, ktord je
konstruovana tak, aby bolo mozné ku kazdej faze pripojit az Sest kablovych 6k. Svorky st oznacené ako K,La M v
sulade s normou IEC 60034-8.

POZNAMKA: Pred pripajanim kablov si pozorne prestudujte schému pripojenia dodanu so strojom.

4.3.8 Pridavna svorkovnica

Pridavné svorkovnice su pripevnené k rdmu stroja podla prislusenstva a potrieb zédkaznika a ich poloha je uvedena na
rozmerovom vykrese stroja.

Pridavné svorkovnice su vybavené svorkami a kablovymi priechodkami, pozri Obr. 23 Typicka pridavna svorkovnica.
Maximadlna velkost vodicov je zvy€ajne obmedzend na 2,5 mm? (0.004 sq. in.) a napétie je obmedzené na 750 V.
Kablové priechodky su vhodné pre kable s priemerom 10 — 16 mm (0,4“ - 0,6").

Nasledujiica poznamka pre typ ochrany: VSetky stroje pre vybusné prostredia

POZNAMKA: V pripade strojov Ex musia mat kdblové priechodky alebo kablové puzdra pre privodné
kdble odsvedcenie Ex. Priechodky alebo puzdra nie su sic¢astou dodavky vyrobcu.
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Obr. 23 Typicka pridavna svorkovnica

4.3.8.1 Pripojenie pomocnych zariadeni a snimacov
Snimace a pomocné zariadenia pripojte podla schémy zapojenia.

POZNAMKA: Pred pripajanim kablov si pozorne prestudujte schému pripojenia dodanu so strojom. Pred
uvedenim do prevadzky je potrebné skontrolovat pripojenie a funkénost prislusenstva.

POZNAMKA: Zodpovedajlcim spésobom oznacte svorky prislusenstva, ktoré su normalne pri vypnutom
stroji pod napatim.

4.3.8.2 Pripojenie motora externého chladenia

Motor externého chladenia je za normalnych okolnosti trojfazovy asynchrénny motor. Svorkovnica sa zvycajne
nachadza na statore motora chladenia. Na typovom Stitku motora externého chladenia je uvedené napdtie a
frekvencia na ktoré sa ma pripojit. Smer otacania ventilatora je oznaceny Sipkou na prirube hlavného stroja.

POZNAMKA: Pred spustenim hlavného stroja vizualne skontrolujte smer ota¢ania motora externého
chladenia (ventilatora). Ak sa motor externého chladenia otaca v nespravnom smere, musia
sa navzajom vymenit dve fazy motora chladenia.
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4.3.9 Pripojenie uzemnenia

Ram statora stroja, hlavna svorkovnica, pomocna svorkovnica a pridruzené zariadenia musia byt pripojené k
ochrannému uzemneniu. Pripojenie k ochrannému uzemneniu a k elektrickému napajaniu musi byt schopné ochranit
ram stroja pred sSkodlivym alebo nebezpecnym elektrickym potencidlom (napatim).

POZNAMKA: Stroj musi byt pred pripojenim hlavného napajacieho napatia uzemneny v sulade s
miestnymi predpismi.

POZNAMKA: Na poskodenie lozisk v d6sledku nespravneho uzemnenia alebo kabeldze sa nevztahuje
zaruka.

Oznacte stroj a svorkovnice symbolmi uzemnenia podla prislusnych narodnych noriem.

Nasledujlica kapitola pre typ aplikacie: Pohon s premenlivymi otackami

4.3.10 Poziadavky na stroje napajané frekven¢nymi meni¢mi

V sulade so smernicou o elektromagnetickej kompatibilite (89/336/EHS, v zneni smernice 93/68/EHS) sa vyZzaduje,
aby sa striedavy stroj napajany frekvenénym menic¢om instaloval pomocou tienenych kdblov, podla nizsie uvedenych
Specifikacii. Informacie o inych ekvivalentnych kabloch vdm poskytne miestny zastupca spolo¢nosti ABB.

4.3.10.1 Hlavny napajaci silovy kabel

Hlavny napajaci kabel medzi strojom a frekvenénym menicom musi byt symetricky troj-vodicovy tieneny kabel, aby
boli splnené poziadavky na vyZarované emisie uvedené vo vSeobecnej emisnej norme pre priemyselné prostredie
EN 50081-2.

4.3.10.2 Uzemnenie napajacieho kabla

Pre dodrziavanie smernice EMC sa vyZaduje vysokofrekvencné uzemnenie napajacieho kabla. Dosahuje sa
prostrednictvom 360° uzemnenia tienenia kdbla na kdblovych vstupoch v stroji aj vo frekvenénom menici. Uzemnenie
na stroji sa realizuje napriklad pomocou kablovych prechodov EMC ROX SYSTEM v pripade tienenych instaldcii.

POZNAMKA: Na potladenie elektromagnetického rusenia sa vykondava 360° vysokofrekvenéné uzemnenie
kdblovych vstupov. Okrem toho musia byt tienenia kablov pripojené k ochrannému
uzemneniu (PE), aby boli splnené bezpec¢nostné predpisy.

4.3.10.3 Pomocné kable

Pomocné kable musia byt tienené, aby boli splnené poZiadavky EMC. Na 360° vysokofrekvencné uzemnenie tienenych
kdblov na kablovych vstupoch sa musia pouzivat Specidlne kdblové priechodky.
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Kapitola 5 Uvedenie do prevadzky a spustenie

5.1 Vseobecné

Sprava o uvedeni do prevadzky je dolezitym nastrojom pre buduci servis, Udrzbu a zistovanie chyb.
Uvedenie do prevadzky sa nepovazuje za ukoncéené pred vyhotovenim a akceptovanim sprdvy o uvedeni do prevadzky.

Sprava o uvedeni do prevadzky musi byt k dispozicii v Ziadostiach o zaruku, aby ste mohli ziskat zaruku na zariadenie.
Informacie o kontaktoch najdete v ¢asti Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors and Generators Service.

Odporucana sprava o uvedeni do prevadzky je uvedena v Casti Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

5.2 Kontrola mechanickej instalacie

Pred uvedenim do prevadzky skontrolujte zostosenie stroja:

. Skontrolujte sprau o zosuoseni a uistite sa, ¢i je stroj spravne ustaveny podla Specifikacii ustavenia od
spolo¢nosti ABB v Kap. 3.6 ZosUosenie

. Protokol o zostoseni musi byt vzdy uvedeny v sprave o uvedeni do prevadzky.
Skontrolujte, ¢i je stroj spravne ukotveny k zakladom:

. Skontrolujte pritomnost prasklin v zakladoch a vSeobecny stav zakladov

. Skontrolujte utiahnutie montaznych skrutiek.

Dodatocné kontroly, ak je to relevantné:

. Pred otacanim rotora skontrolujte, ¢i je mazaci systém uvedeny do prevadzky a i je spusteny

. Ak je to mozné, otoclte rotor rucne a skontrolujte, ¢i sa rotor vol'ne otaca a Zze nepocut ziadny neobvykly zvuk
. Skontrolujte montaz hlavnej svorkovnice a chladiaceho systému

. Skontrolujte pripojenie potrubia na olej a chladiacu vodu a pocas behu skontrolujte pritomnost netesnosti
. Skontrolujte tlak a prietok oleja a chladiacej vody.

5.3 Meranie izolacného odporu

Pred prvym uvedenim stroja do prevadzky, po dlhsej prestavke alebo v ramci vSeobecnej udrzby sa musi zmerat
izolaény odpor stroja, pozri Kap. 7.6.4 Skuska izolaéného odporu.

5.4 Kontrola elektrickej inStalacie

Napdjacie kable mozu byt natrvalo pripojené k svorkdm v hlavnej svorkovnici az po odmerani izola¢ného odporu
statora, pozri Kap. 7.6.4 Skuska izola¢ného odporu.

Skontrolujte pripojenie napajacich kablov:

. Skontrolujte, ¢i su skrutky kablovych 6k utiahnuté spravnym krdtiacim momentom
. Skontrolujte, ¢i st napajacie kable spravne vedené
. Skontrolujte, ¢i napajacie kdble nie si nadmerne mechanicky namahané.
. Skontrolujte zapojenie pomocnych zariadeni.
POZNAMKA: Ak sa zariadenie doddva bez hlavnej svorkovnice, pozri Kap. 4.3.4.1 Dodavka bez hlavnej

svorkovnice.
Nasledujiica poznamka pre typ ochrany: VSetky stroje pre vybusné prostredia

POZNAMKA: Pokial' sa hned' po vypnuti motora zapina antikondenzaény ohrieva¢ bez samostatnej
regulacie, prijmite primerané opatrenia na kontrolu teploty vo vnutri motora.
Antikondenzacné ohrievace sa mozu pouzivat iba v prostredi s kontrolovanou teplotou.
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5.5 Riadiace a ochranné zariadenia

5.5.1 Vseobecné

Stroj je vybaveny teplotnymi snimacémi, ktoré sa musia pripojit k systému na monitorovanie teploty a ochranu.
Umiestnenie a typ, ako aj nastavenia tychto snimacov ndjdete na rozmerovom vykrese a v schéme zapojenia stroja.

Urover teplotného alarmu odporovych snimacov teploty (RTD, Pt-100) by sa mala nastavit na ¢o najniz$iu hodnotu.
Uroven sa mdze stanovit na zdklade vysledkov skusok alebo pozorovanej prevadzkovej teploty. Teplotny alarm méze
byt nastaveny na hodnotu o 10 K (20 °F) vyssiu nez je pracovna teplota stroja pri maximalnom zatazeni a pri najvyssej
teplote okolia.

Ak sa pouziva systém na monitorovanie teploty s dvomi Uroviiami, niz8ia Uroven sa bezne pouziva ako Uroveri alarmu a
vyssia ako Urover vypnutia.

POZNAMKA: Ak do6jde k vypnutiu stroja, pred opdtovnym spustenim stroja sa musi najst a odstranit
pri¢ina. V pripade alarmu najdite pri¢inu a vykonajte napravu. Pouzite navod na
odstranovanie problémov, pozri Kap. 8.1 RieSenie problémov.

Nasledujlica poznamka pre typ rotora: Rotory s permanentnym magnetom

POZNAMKA: Synchrénne stroje s permanentnym magnetom su vybavené odporovymi prvkami Pt100 a/
alebo termistormi. Pouzivanie tychto ochrannych prvkov je povinné, aby sa predislo riziku
pretazenia stroja.

5.5.2 Teplota vinutia statora

5.5.2.1 VSeobecné

Statorové vinutia su vyrabané v teplotnej triede F, ktorda ma hranicu 155 °C (300 °F). Vysoka teplota bude viest k
starnutiu izoldcie a skrati Zivotnost vinutia. Preto je potrebné dokladne zvazit, ako budu nastavené Urovne pre alarm a
vypnutie od teploty vinutia.

5.5.2.2 Odporové teplotné snimace

Odporicané nastavenie maximalnej teploty:

Spravne urcenie nastavenia teploty najdete v schéme zapojenia dodavanej so zariadenim. Pri nastavovani teplotného
alarmu sa odporuca pouzit metddu popisanu v Casti Kap. 5.5.1 VSeobecné.

5.5.2.3 Termistory

Ak je zariadenie vybavené termistormi (PTC), pozrite si vypinaciu teplotu termistorov v schéme zapojenia.
Prevadzkova funkcia méze byt zvolend ako signal alarmu alebo vypinania. Ak je stroj vybaveny Siestimi termistormi,
mozu sa pouzit signaly alarmu aj vypinania.

5.5.3 Meranie teploty loziska

5.5.3.1 VSeobecné

Loziska mézu byt vybavené snimac¢mi teploty na monitorovanie teploty lozisk. Viskozita pouZzitého tuku alebo oleja
sa bude s narastajucou teplotou znizovat. Ked' viskozita klesne pod uréitu hranicu, schopnost vytvorit mazaci film vo
vnutri loZiska sa znizi a lozisko zlyhd a v désledku toho méze dojst k poSkodeniu hriadela.

Ak je stroj vybaveny odporovymi snimaémi teploty, teplota lozisk by sa mala monitorovat nepretrzite. Ak teplota
loziska za¢ne necakane stupat, stroj by sa mal ihned' vypnut, pretozZe narast teploty méze indikovat poruchu loZiska.
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5.5.3.2 Odporové teplotné snimace

Odporucané nastavenie maximalnej teploty:

Spravne uréenie nastavenia teploty ndjdete v schéme zapojenia dodavanej so zariadenim. Pri nastavovani teplotného
alarmu sa odporuca pouzit metddu popisanu v ¢asti Kap. 5.5.1 VSeobecné.

5.5.3.3 Termistory

Ak su valivé loZiska vybavené termistormi (PTC), pozrite si vypinaciu teplotu termistorov v schéme zapojenia.
Prevadzkova funkcia méze byt zvolena ako signal alarmu alebo vypinania. Ak su valivé loZiska vybavené dvomi
termistormi, mozu sa pouzit signaly alarmu aj vypinania.

5.5.4 Ochranné zariadenia

Stroj musi byt chraneny pred réznymi poruchami, chybami a pretazenim, ktoré by mohli poskodit zariadenie. Ochrana
musi byt v sulade s pokynmi a predpismi pre prislusnu krajinu, v ktorej sa stroj pouziva.

Hodnoty parametrov stroja pre nastavenia ochrannych relé su uvedené v dokumente ,Technicky list stroja“, ktoré su
uvedené v dokumentacii dodanej so strojom.

POZNAMKA: Vyrobca stroja nie je zodpovedny za nastavenie ochranného zariadenia na mieste prevadzky.

5.6 Prvy skusobny Start

5.6.1 VSeobecné

Prvy skusobny Start je Standardny postup po dokonceni instalacie a zosuoseni, po vykonani mechanickych a
elektrickych zapojeni, po dokoncéeni postupu uvedenia do prevadzky a po aktivovani ochrannych zariadeni.

POZNAMKA: Ak je to mozné, prvy Start sa vykondva v rozspojkovanom stave medzi pohanacim a
pohananym strojom. ZataZenie stroja musi byt v kazdom pripade ¢o najmensie.

5.6.2 Bezpecnostné opatrenia pred prvym skisobnym startom

Pred prvym skdSobnym Startom sa vykondva vizualna kontrola stroja a jeho zariadeni. Overuje sa, ¢i boli vykonané
vSetky potrebné ulohy, kontroly a nastavenia.

Pred skisobnym Startom sa musia vykonat nasledujlce kontroly a opatrenia:

. Ak nie je namontovana polspojka, pero na hriadeli je bud' zabezpecené proti vypadnutiu alebo odstranené.

Nasledujlica odrazka pre typ loziska: Klzné lozisko

. Olejové nadrze klzného loziska a pripadné systémy na privod oleja sa naplnia odporucanym olejom po spravnu
hladinu. Systém privodu oleja je zapnuty.

Nasledujlica odrazka pre typ loZiska: Valivé lozisko

. Rucne sa otodi rotor a overi sa, Ze z lozisk nevychadzaju Ziadne abnormalne zvuky. Ak chcete otocit rotor s
klznymi loZiskami, potrebujete jednoduché pakové rameno.

Nasledujiica odrazka pre typ loziska: Valivé lozisko s mazanim olejovou hmiou

. Systémy na privod oleja sa naplnia odporicanym olejom po spravnu hladinu. Systém privodu oleja je zapnuty.
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Nasledujica odrazka pre metédu chladenia: Vzduch-voda

. V pripade vodou chladenych strojov je otvoreny privod chladiacej vody. Kontroluje sa tesnost prirub a chladiacej
jednotky.

. Overuju sa pripojenia kablov, kdble a pripojnice podl'a schémy zapojenia.

. Overuju sa pripojenia uzemnenia a uzemnovacie zariadenia.

. Kontroluju sa relé spustania, riadenia, ochrany a alarmu vSetkych zariadeni.

. Overuje sa izola¢ny odpor vinutia a ostatnych zariadeni.

. Kryty stroja su namontované a tesnenia hriadela su spravne umiestnené.

. Stroj a prostredie su Cisté.

Nasledujica odrazka pre typ ochrany: Ex p

. VnutrajSok stroja Ex je vycisteny a natlakovany. Precitajte si pokyny tykajuce sa prefukdvacieho a tlakovacieho
systému.

5.6.3 Startovanie

Prvy Start by mal trvat len cca jednu (1) sekundu, pocas ktorej sa overi smer otacania stroja. Musi sa overit aj
smer otacania pripadnych motorov externého chladenia. Overuje sa tiez, ¢i sa rotujuce ¢asti nedotykaju ziadnych
stacionarnych Casti.

POZNAMKA: Ak stroj nemad axidlne blokované lozisko a stroj sa Startuje odpojeny, je normalne, Ze sa
hriadel bude pred stabilizaciou posuvat v axidlnom smere.

5.6.3.1 Smer otacania

Cielom prvého Startu je skontrolovat smer otdcania stroja. Stroj by sa mal otacat v rovnakom smere, ako oznaduje
Sipka umiestnend na rame statora alebo na kryte ventilatora. Smer ota¢ania motora externého chladenia je vyznaceny
Sipkou pri motore chladenia. Stroj sa moéze prevadzkovat len s uréenym smerom otacania. Smer otacania je uvedeny
na Stitku, pozri Pril. Typické umiestnenie Stitkov.

Stroje vhodné na obojsmernu prevadzku su oznacené dvojsmernou Sipkou na typovom Stitku, ako aj na rame statora.

Ak sa poZadovany smer otacania z nejakého dévodu odlisuje od toho, ktory je uvedeny na stroji, na chladiacich
ventilatoroch, vo vnitornom a/alebo vonkajSom chladiacom okruhu a musia sa zmenit, zmerite aj oznacenie na
typovom stitku.

Ak chcete zmenit smer otacania, vymernte dve fazy napajania.

Nasledujica kapitola pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

5.6.3.2 Startovanie strojov s vinutou kotvou

Stroje s vinutou kotvou nie je mozné prevadzkovat bez rotorového spustaca. Rotorovy spustac je premenlivy odpor
spojeny s jednotlivymi fazami rotora prostrednictvom rotorovych krizkov. Vyber rotorového spustaca sa robi podla
pozadovaného zéberového momentu a prudu. Startovanie sa zvy¢ajne vykonava pri menovitom pride a menovitom
krutiacom momente.

Pocas Startovania sa znizuje odpor rotorového spustaca a tym sa postupne postiva moment zvratu k vyssej rychlosti.
Rychlost stroja je vzdy medzi aktudlnou rychlostou momentu zvratu a synchrénnou rychlostou. Prevadzka v oblasti
medzi zaberovym momentom a momentom zvratu alebo zastavenie pocas rozbehu je nepripustné.

POZNAMKA: Zlyhanie pocas $tartu bez naslednej kontroly nastavenia celého rotorového obvodu moze
spbsobit vazne poskodenie! Musi sa overit aj zapojenia rotorového spustaca a jeho funkcia

POZNAMKA: Zariadenie na zdvihanie kief musi byt pred nastartovanim stroja v $tartovacej polohe.
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Nasledujlica kapitola pre typ ochrany: Ex p

5.6.3.3 Startovanie strojov Ex p

Vnutrajsok stroja Ex p je pocas prevadzky chraneny pred vybuchom prostrednictvom natlakovania. Pred natlakovanim
sa musi vnutrajsok stroja prefuknut ¢istym vzduchom. Podrobné pokyny na uvedenie zariadenia na prefukavanie a
natlakovanie do prevadzky su uvedené v samostatnej prirucke. V pripade eventualnych zjavnych tnikov vzduchu zo
stroja musia byt netesné spoje spravne utesnené.

Prefukavaci a tlakovaci systém musi byt sucastou blokovacich podmienok pred Startom Pripojte signdly spinania
alarmu a stavu k systému riadenia hlavného vypinaca. Tym sa zaisti, Ze stroj nie je mozné spustit pred ukoncenim
prefukavania a natlakovania vnutrajska stroja.

5.7 Prvé spustenie stroja

Po UspeSnom prvom skusobnom Starte sa spoji hnacie a hnané zariadenie a motor sa méze znova spustit.

5.7.1 Sledovanie pocas prvého spustenia

Pri prvom spusteni stroja sa overuje, &i stroj pracuje podla o¢akévania. Casto sa monitoruje troven vibracii, teplota
vinutia a lozisk a d'al$ie zariadenia. Ak stroj pracuje podl'a o¢akdvani, méZze sa nechat spusteny dlhsi ¢as.

Skontrolujte prevadzkové zatazenie stroja porovnanim odoberaného pridu s hodnotou uvedenou na typovom stitku
stroja.

Zaznamenavajte si Udaje o teplote, ktoré udavaju snimace teploty umiestnené vo vinuti a pripadne aj v loziskach.
Teploty sa ¢asto kontroluju, aby sa potvrdilo, Ze zostavaju pod limitmi. Odporuca sa nepretrzité monitorovanie
teploty.

POZNAMKA: Ak nie je k dispozicii odporovy teplotny snima¢ (RTD, Pt-100) alebo jeho ekvivalent, musi sa
merat povrchova teplota loziska, ak je to mozné. Teplota loziska je o cca 10 °C (20 °F) vyssia
ako teplota povrchu.

V pripade akychkol'vek odchylok od o¢akavanej normalnej prevadzky, napr. zvySena teplota, hluk alebo vibracie,
vypnite stroj a zistite dévod odchylok. V pripade potreby sa obratte na vyrobcu stroja.

POZNAMKA: Pocas chodu stroja ani pri hl'adani pri¢iny neocakavaného fungovania stroja nevypinajte
Ziadne ochranné zariadenia.

5.7.2 Kontroly pocas prevadzky stroja

Pocas prvych dni prevadzky je doleZité dékladne sledovat pripadny vyskyt akychkol'vek zmien vibracii alebo teploty
alebo abnormalnych zvukov stroja.

5.7.3 Loziska

Rotacné elektrické stroje vyrdbané spolo¢nostou ABB su vybavené bud' valivymi alebo klznymi loziskami.

Nasledujica kapitola pre typ loZiska: Valivé loZisko

5.7.3.1 Stroje s valivymi loziskami

V pripade novo nainstalovaného stroja alebo stroja, ktory bol mimo prevadzky dihsie ako 2 mesiace, ihned' po uvedeni
do prevadzky aplikujte do lozisk novy mazaci tuk. Tym sa zarudi, zZe loziska budd mat ¢erstvy mazaci tuk a ze budu
platné intervaly premazavania.

Novy tuk sa musi aplikovat ked' je stroj v prevadzke a vstrekuje sa dovtedy, kym sa stary mazaci tuk alebo nadbytoc¢né
nové mazivo nevypusti cez mazaci kandl v spodnej asti puzdra loZiska, pozri Obr. 24 Priklad mazacieho kanala
horizontalneho stroja.
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1. KONIEC D
2. KONIEC N.

Obr. 24 Priklad mazacieho kanala horizontalneho stroja

POZNAMKA: Pri tvodnom mazani méze byt potrebny niekolkondsobok mazacieho tuku (3-10-nasobok
mnozstva uvedeného na Stitku mazania).

POZNAMKA: Interval premazavania nikdy nebude dlhsi ako 12 mesiacov.

Typ pouzitého pévodného tuku sa nachadza na stitku pre loZiska na stroji. Povolené typy tukov najdete v Casti Kap.
7.5.3 Valivé loziska.

POZNAMKA: Nemiesajte rézne tuky! Vo vnutri loZiska sa musi nachadzat iba jeden typ tuku — nie zmes
dvoch alebo viacerych tukov.

Teplota lozisk sa najskor zvysi kvéli nadbytoénému tuku. Po niekolkych hodinach sa nadbytocny tuk vypusti cez
mazaci ventil a teplota loZiska sa vrati na normalnu prevadzkovu teplotu.

Ak je to mozné, po niekol'kych hodinach behu stroja zmerajte vibracie alebo hodnoty SPM z SPM ¢apov a
zaznamenajte si hodnoty pre buduce referen¢né pouzitie.

Nasledujtica kapitola pre typ loziska: Klzné lozisko

5.7.3.2 Stroje s klznymi loZiskami

Skontrolujte, ¢i sa Ziadne rotujuce ¢asti neodieraju o Ziadne stacionarne Casti. Overte, Ci je vo vnutri loZiska spravna
hladina oleja. Spravna hladina oleja je v polovici olejového priezoru, ale ak je hladina oleja viditelna cez priezor, hladina
je prijatel'na.

Na zaciatku neustdle kontrolujte teplotu a hladinu oleja lozisk. Je to délezité najma v pripade samomazacich lozisk.
Ak teplota loZiska nahle stupne, stroj by sa mal okamZite zastavit a pred opatovnym spustenim stroja sa musi zistit
pri¢ina ndrastu teploty. Ak nezistite ziadny logicky dévod, vyplyvajlci z pripojenych merani, odporuca sa otvorit
lozZisko a overit jeho stav. Ak je stroj v zaruke, pred kazdym krokom sa musi najskor kontaktovat vyrobny zavod.

V pripade samomazacich lozisk sa otacanie olejového kruzka overuje prostrednictvom priezoru na vrchnej strane
loziska. Ak sa olejovy kruzok neotaca, stroj sa musi ihned' zastavit, pretoze zastaveny olejovy krizok spésobi poruchu
loZiska.

V pripade strojov mazanych zaplavenim sa nastavuje tlak privodu oleja pomocou tlakového ventilu a otvoru. Normalny
tlak privodu je 125 kPa * 25 kPa (18 psi + 4 psi). Tym sa zaistuje spravny prietok oleja do loZiska. PouZitie vyssieho
privodného tlaku nepredstavuje Ziadny d'alsi prinos, ale moze spdsobit netesnosti lozisk. Na rozmerovom vykrese je
uvedena aj rychlost prietoku oleja.
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POZNAMKA: Mazaci systém by mal byt skonstruovany tak, aby tlak vo vnutri loziska zodpovedal
atmosférickému (vonkajsiemu) tlaku. Tlak vzduchu vstupujiceho do loziska bud' zo
vstupnych alebo vystupnych olejovych rdrok spbésobi Unik oleja z loziska.

5.7.4 Vibracie

Komplexny popis vibracii je uvedeny v ¢asti Kap. 7.4.2 Vibracie a hluk.

5.7.5 Urovne teploty

Teploty lozisk, vinuti statora a chladiaceho vzduchu sa musia kontrolovat pocas behu stroja.
Teplota vinutia a lozisk dosiahne stabilnt hodnotu aZ po niekol'kych (4-8) hodinach, ked' stroj bezi pri plnom zataZeni.

Teplota vinutia statora zdvisi od zatazenia stroja. Ak nie je mozné dosiahnut plné zatazenie pocas alebo v kratkom
Case po uvedeni do prevadzky, do spravy o uvedeni do prevadzky sa uvedie aktualne zatazenie a teplota.

Odporucané nastavenia Urovne alarmu a vypnutia ndjdete v hlavnej schéme zapojenia.

Nasledujica kapitola pre typ chladenia: Vzduch-vzduch a vzduch-voda

5.7.6 Vymenniky tepla

Pred spustenim skontrolujte, ¢i su pripojky tesné a ¢i v systéme nevznikaju Ziadne Uniky. Po dlhSej prevadzke stroja
by sa mal skontrolovat chladiaci systém. Ak je to mozné, skontrolujte, ¢i chladiaca kvapalina a vzduch cirkuluje bez
akychkol'vek prekazok.

Nasledujtica kapitola pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

5.7.7 Rotorové kruzky

Skontrolujte, ¢i kefy na rotorovych krizkoch nevytvaraju iskry.

5.8 Vypnutie

Spdsob vypnutia stroja zavisi od aplikacie, ale hlavné pokyny su:

. Ak je to mozné, znizte zataZzenie pohananého zariadenia

. Vypnite hlavny vypinac

. Zapnite pripadné antikondenzacné ohrievace, ak sa nezapinaju automaticky.

Nasledujica odrazka pre typ chladenia: Vzduch-voda a vodny plast

. Na vodou chladenych strojoch vypnite pridenie chladiacej vody, aby ste zabranili kondenzacii vo vnutri stroja.
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Kapitola 6 Prevadzka

6.1 VSeobecné
Aby sa zaistil bezproblémovy chod stroja, stroj sa musi sledovat a starostlivo kontrolovat.

Pred kazdym spustenim zariadenia do prevadzky sa uistite, Ze:

. LoZiska s namazané alebo naplnené olejom na spravnu Uroven v sulade s technickymi Specifikaciami vyrobcu a
rozmerovym vykresom

. Chladiaci systém je funkény

. Kryt stroja je vycisteny a, ak je to relevantné, natlakovany

. Neprebieha Ziadna udrzba

. Personadl a zariadenia suvisiace so strojom su pripravené na spustenie stroja.

Postup spustenia je uvedeny v ¢asti Kap. 5.6.3 Startovanie.

V pripade zistenia akychkol'vek odchylok od o¢akavanej normalnej prevadzky, napr. zvySena teplota, hluk alebo
vibracie, vypnite stroj a zistite dévod odchylok. V pripade potreby sa obratte na vyrobcu stroja.

POZNAMKA: Povrchy stroja mdzu byt pocas behu so zatazou horlce.
Nasledujiica poznamka pre typ rotora: Rotory s permanentnym magnetom

POZNAMKA: PretaZenie stroja moze sposobit odmagnetizovanie permanentnych magnetov, ako aj
poskodenie vinutia.

6.2 Normalne prevadzkové podmienky

Stroje vyrabané spolo¢nostou ABB su jednotlivo navrhnuté tak, aby fungovali pri normalnych prevadzkovych
podmienkach podla noriem IEC alebo NEMA, podla $pecifikacii zakaznikov a podla internych Standardov spolo¢nosti
ABB.

Prevadzkové podmienky, ako je maximalna teplota okolia a maximalna nadmorska vyska, su Specifikované v
technickom liste, ktory sa dodava ako sucast projektovej dokumentacie. Zaklad nesmie byt vystaveny vonkajsim
vibraciam a okolity vzduch musi byt zbaveny prachu, soli a korozivnych plynov alebo latok.

POZNAMKA: Vzdy sa musia dodrziavat bezpecnostné opatrenia uvedené v Bezpecnostné pokyny.

6.3 Pocet startov

Pocet povolenych po sebe nasledujlcich Startov strojov s rozbehom priamym pripojenim na siet zavisi najma od
charakteristik zatazenia (krdtiaci moment v zavislosti od otazok, zotrva¢nost) a od typu a konstrukcie stroja. Prilis
vela a/alebo prilis tazké Starty spdsobuju mimoriadne vysoké teploty a namahanie stroja, ¢im sa urychl'uje starnutie
stroja a vedie to k neobvykle kratkej zivotnosti alebo dokonca k poruche stroja.

Informacie o mnozZstve povolenych Startov za sebou alebo mnozstve dovolenych Startov za rok najdete v technickom
liste alebo kontaktujte vyrobcu. Na stanovenie frekvencie Startovania su potrebné zatazovacie charakteristiky
aplikacie. V pripade typickej aplikacie sa odporuca maximalne 1000 Startov za rok.

Mali by sa pouzit pocitadla na kontrolu poctu Startov a mali by sa stanovit intervaly Udrzby na zaklade ekvivalentnych
prevadzkovych hodin, pozri Kap. 7.3 Program udrzby.

POZNAMKA: Vzdy sa musia dodrziavat bezpecnostné opatrenia uvedené v Bezpecnostné pokyny.

6.4 Kontroly

Prevadzkovy personal by mal pravidelne kontrolovat stroj. To znamena, Ze by sa mali zamerat na hluk, stav a zdpach zo
stroja a jeho prislusnych zariadeni, aby sa oboznamili so spravanim pri normalnych prevadzkovych podmienkach.

Cielom kontroly dohl'adu je oboznamit personal so zariadenim. Je to dolezité pre véasné odhalenie a odstranenie
abnormalnych udalosti.
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Medzi kontrolou a Udrzbou je pomerne velky rozdiel. Normalny dohl'ad nad prevadzkou zahffia zaznamenavanie
prevadzkovych Udajov, ako je zatazenie, teploty a vibracie. Tieto Udaje su uZitoénym zdkladom pre Gdrzbu a servis.

. Podas prvého obdobia prevadzky (200 hodin) by mali byt kontroly intenzivne. Casto sa musia kontrolovat
teploty lozisk a vinuti, zataZenie, prud, chladenie, mazanie a vibracie.

. Pocas dalsej prevadzky (200 — 1000 hodin) postacuje kontrola raz denne. Zaznam o kontrolach sa musi vyplnit a
odlozit ako buduca referencia. Cas medzi kontrolami sa moze pred|zit, ak je prevadzka nepreruSovana a stabilna.

Prislusné kontrolné zoznamy najdete v Casti Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

6.4.1 Loziska

Teploty loZisk a mazanie sa musia dékladne sledovat, pozri Kap. 5.7.3 LoZiska.

6.4.2 Vibracie

Musia sa sledovat Urovne vibracii systému pohanacieho-pohananého strojného zariadenia, pozri Kap. 7.4.3 Vibracie
loziskového puzdra.

6.4.3 Teploty

Teploty loZisk, vinuti statora a chladiaceho vzduchu sa musia kontrolovat pocas behu stroja, pozri Kap. 5.7.5 Urovne
teploty.

Nasledujltica kapitola pre typ chladenia: Vzduch-vzduch a vzduch-voda

6.4.4 Vymennik tepla
Skontrolujte, ¢i su pripojky tesné a ¢i v systéme nevznikaju ziadne Uniky. Ak je to mozné, skontrolujte, ¢i chladiaca

kvapalina a vzduch cirkuluje bez akychkol'vek prekazok.

Nasledujtica kapitola pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

6.4.5 Jednotka rotorovych kruzkov

Sledujte opotrebovanie uhlikovych kief a vymerite ich eSte pred dosiahnutim limitu opotrebenia. Skontrolujte, ¢i kefky
neiskria.

Dbajte na to, aby boli povrchy rotorovych krizkov hladké. V opa¢nom pripade sa musia rotorové krizky vyhladit na
sustruhu. Priidealnych podmienkach sa pocas prvych niekolkych hodin prevadzky na rotorovych kruzkoch vytvori
rovna vrstva hnedej patiny.

Skontrolujte tesnost ulozenia rotorovych krizkov. Do puzdra nesmie preniknut voda, mastnota, olej ani prach.

6.5 Nasledné sledovanie

Nasledné sledovanie prevadzky zahfiia zaznamendavanie prevadzkovych tdajov, ako je zatazenie, teploty a vibracie.
Tieto Udaje su uzitocnym zakladom pre Udrzbu a servis.

6.6 Vypnutie

Ked' zariadenie nie je v prevadzke, musia sa zapnut antikondenzaéné ohrievace, ak su nainstalované. Tym sa zabrani
tvorbe kondenzatu vo vnutri stroja.

Nasledujlci odsek pre spésob chladenia: Vzduch-voda a vodny plast

V pripade vodou chladenych strojov sa musi uzavriet privod chladiacej vody, aby sa zabranilo kondenzacii vo vnutri
stroja.

POZNAMKA: Mbze byt pripojené napitie k svorkovnici pre vykurovaci &lanok.
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Kapitola 7 Udrzba

7.1 Preventivna udrzba

Rotacny elektricky stroj casto tvori délezZitlu sucast vacsej inStalacie a ak je spravne kontrolovany a udrziavany, bude
pocas prevadzky spolahlivy a zaruéi sa normalna zivotnost.

Uéelom udrzby je preto:
. Zabezpedit spolahlivé fungovanie stroja bez akychkol'vek nepredvidanych ¢innosti alebo zasahov.
. Odhadnut a naplanovat servisné ukony tak, aby sa minimalizovali prestoje.

Medzi kontrolou a Udrzbou je pomerne velky rozdiel. Normalna kontrola chodu a Udrzba zahfna zaznamenavanie
prevadzkovych Udajov, ako je zatazenie, teplota, vibracie, ako aj kontrolu mazania a meranie izolaénych odporov.

Po uvedeni do prevadzky alebo servise by mala byt kontrola intenzivnej$ia. Casto sa musi kontrolovat teplota loZisk a
vinuti, zatazenie, prud, chladenie, mazanie a vibracie.

Tato kapitola obsahuje odportcania tykajuce sa programu udrzby a pracovné pokyny na vykonavanie beznych

uloh udrzby. Tieto pokyny a odporucania sa musia starostlivo precitat a pouzit ako zaklad pri planovani programu
Udrzby. Pamatajte na to, Ze odporucania pre Udrzbu uvedené v tejto kapitole predstavuju minimalnu Groven udrzby.
Zintenzivnenim ¢innosti Udrzby a kontrol sa zvysi spolahlivost stroja a dlhodoba dostupnost.

Udaje ziskané pocas kontroly a Gdrzby su uzito¢né pri odhadovani a planovani dal$ieho servisu. V pripade, Ze niektoré
z tychto udajov naznacuju nieco nezvycajné, pric¢inu problému pomdoze ndjst ndvod na riesenie problémov v ¢asti Kap.
8. Riesenie problémov.

Spolo¢nost ABB odporuica, aby programy udrzby vytvarali odbornici a aby odbornici vykonavali aj samotnu Gdrzbu a
rieSili pripadné problémy. Organizacia Motors and Generators Service vam velmi rada pomoze s tymito ¢innostami.

Kontaktné informacie pre popredajnu organizaciu spolo¢nosti ABB najdete v Casti Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie
organizacie Motors and Generators Service.

Podstatnou sucastou preventivnej Udrzby je vyber vhodnych nahradnych dielov. Najlepsim spésobom, ako mat
pristup ku kritickym nahradnym dielom, je udrZiavat ich na sklade. Pripravené sady nahradnych dielov mézete
ziskat od popredajnej organizacie spolo¢nosti ABB, pozri Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors and
Generators Service.

7.2 Bezpecnostné opatrenia

Pred pracou na akomkol'vek elektrickom zariadeni sa musia prijat vSeobecné bezpecnostné opatrenia a musia sa
dodrziavat miestne predpisy, aby sa zabranilo zraneniu oséb. Mali by ste postupovat podla pokynov bezpecnostného
personalu.

Personal vykondvajuci udrZbu elektrickych zariadeni a instalacii musi mat vysoku kvalifikaciu. Personal musi byt
vysSkoleny a oboznameny s konkrétnymi postupmi Udrzby a skiskami potrebnymi pre rotacné elektrické stroje.

Nasledujlice tri odseky pre typ ochrany: VSetky stroje pre vybus$né prostredia

Stroje pre nebezpecné prostredie su Specialne navrhnuté tak, aby vyhovovali oficidlnym predpisom tykajucim sa rizika
vybuchu. V pripade nevhodného pouZzitia, chybného zapojenia, zmeny bez ohl'adu na to, ako bola mala, méze byt
spochybnena ich spolahlivost.

Musia sa vziat do Uvahy normy tykajlce sa pripojenia a pouZzivania elektrickych pristrojov v nebezpecnom prostredi,
Specialne narodné normy pre inStalaciu v krajine, kde sa motory budu pouzivat (pozri normy: IEC 60079-14,

IEC 6000-17 a IEC 6007-19). Tento typ pristroja by mal obsluhovat iba Skoleny personal, oboznameny s tymito
normami.

Pred pracou so strojom alebo hnanym zariadenim odpojte a zablokujte motor. Uistite sa, ze pocas prace nie je
pritomné vybusné prostredie.

VSeobecné bezpecnostné pokyny ndjdete v Casti Bezpecnostné pokyny.
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Nasledujiica poznamka pre typ rotora: Rotory s permanentnym magnetom

POZNAMKA: Synchrénny stroj s permanentnym magnetom vytvara
napatie, ked' sa hriadel' otaca. Pred otvorenim skrine
svorkovnice zabrarite otdcaniu hriadela. Neotvarajte, ani
sa nedotykajte nechranenych svoriek, ked' sa hriadel' stroja
otaca. Postupujte podla Bezpecnostné pokyny.

Emisie magnetického pola
Kategoria 2
EN 12198.

Nasledujiica poznamka pre typ aplikacie: Pohon s premenlivymi otackami

POZNAMKA: Svorky stroja napajaného frekvenénym meni¢om mézu byt pod napitim aj ked' stroj stoji.

7.3 Program udrzby

Tato kapitola popisuje odporucany program Udrzby pre stroje ABB. Tento program udrzby je vSeobecnej povahy a
musi sa povaZovat za minimalnu Groven Gdrzby. Udrzba musi byt intenzivnejia, ak si miestne podmienky naro¢né
alebo ak sa vyzaduje vel'mi vysokd spolahlivost. Je potrebné vziat do Uvahy, Ze aj ked'je dodrzany tento program
udrzby, vyzaduje sa aj normalna kontrola a sledovanie stavu stroja.

Upozornujeme, Ze aj ked' nizSie uvedené programy udrzby boli prisposobené pre vas stroj, mézu obsahovat referencie
na prislusenstvo, ktoré sa nenachadza na vSetkych strojoch.

Program udrzby je zalozeny na Styroch Urovniach udrzby, ktoré sa opakuju po uréitych hodinach prevadzky. MnoZzstvo
prace a prestojov sa lisi, takze Uroven 1 zahrfia najma rychle vizudlne inSpekcie a Uroven 4 naro¢nejsie merania a
vymeny. Dalgie informdcie o sadach nahradnych dielov vhodnych na tieto Gdrzby st uvedené v ¢asti Kap. 9.2 Nahradné
diely pre rota¢né elektrické stroje. Odporucany interval Udrzby je uvedeny v Casti Tab. 5 Intervaly Udrzby. Odporucania

pre prevadzkové hodiny v tejto kapitole su uvadzané ako ekvivalentné prevadzkové hodiny (ekv. h), ktoré sa mézu
pocitat podla nasledujiceho vzorca:

Nasledujtici odsek pre typ aplikacie: Pohon s premenlivymi otackami

Ekvivalentné prevadzkové hodiny (ekv. h) = aktudlne prevadzkové hodiny..

Nasledujlici odsek pre typ aplikacie: Pohon s konstantnymi otackami

Ekvivalentné prevadzkové hodiny (ekv. h) = aktudlne prevadzkové hodiny + pocet Startov x 20.

Uroveii 1 (L1)

Udrzba Grovne 1 alebo L1 sa skladd z vizualnej kontroly a jednoduchej Gdrzby. Uéelom tejto Gdrzby je vykonat rychlu
kontrolu, aby sa zistili zac¢inajuce problémy predtym, nez by spdsobili poruchy a neplanované prerusenia kvoli tdrzbe.
Sucastou su aj navrhy, ktoré postupy Udrzby sa musia vykonat pri d'alSej vacsej generdlnej oprave.

Trvanie udrzby mozno odhadnit na cca 4 - 8 hodin, v zavislosti od typu a intaldcie stroja a hibky kontrol. Na tito
udrzbu su potrebné bezné servisné ndstroje, t. j. kl'ice a skrutkovace. Priprava sa sklada z otvorenia kontrolnych
krytov. Odporuca sa, aby ste pred zacatim tejto udrzby mali k dispozicii aspon jednu sadu prevadzkovych nahradnych
dielov. Tieto sady sU popisané v ¢asti Kap. 9.2.5 Typické odporucané nahradné diely v roznych sadach.

Prva udrzba Urovne 1 sa musi vykonat po 4 000 ekvivalentnych prevadzkovych hodinach alebo Sest mesiacov po
uvedeni do prevadzky. Nasledna udrzba L1 sa musi vykondvat kazdoro¢ne medzi idrzbami Urovne 2, pozri Tab. 5
Intervaly Udrzby.
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Uroveii 2 (L2)

Udrzba Grovne 2 alebo L2 sa sklada prevazne z kontrol a skigok a drobnych Udrzbovych zasahov. U¢elom tejto tdrzby
je zistit, ¢i su pritomné problémy s prevadzkou stroja a vykonat drobné opravy na zabezpecenie neprerusovanej
prevadzky.

Trvanie Udrzby mozno odhadnut na cca 8 - 16 hodin, v zavislosti od typu a inStalacie stroja a mnoZzstva servisnych
uloh, ktoré je potrebné vykonat. Na tuto udrzbu su potrebné bezné servisné ndstroje, multimeter, momentovy kl'u¢ a
tester izola¢ného odporu. Priprava sa sklada z otvorenia kontrolnych krytov a v pripade potreby aj lozisk. Nahradné
diely vhodné pre tuto Uroven Udrzby su sucastou sady prevadzkovych nahradnych dielov. Tieto sady su popisané v
Casti Kap. 9.2.5 Typické odporucané ndhradné diely v roznych sadach.

Prva udrzba Urovne 2 sa musi vykonat po 8 000 ekvivalentnych prevadzkovych hodinach alebo jeden rok po uvedeni do
prevadzky. Nasledna udrzba L2 sa musi vykonavat raz ro¢ne alebo kazdych 8 000 ekvivalentnych prevadzkovych hodin,
pozri Tab. 5 Intervaly Gdrzby.

Uroven 3 (L3)

Udrzba Grovne 3 alebo L3 sa sklada z vykonania rozsiahlych kontrol, skii§ok a vaésich servisnych zasahov, ktoré
sa urcili pocas Gdrzby L1 a L2. U¢elom tejto Gdrzby je oprava zistenych problémov a vymena dielov vystavenych
opotrebovaniu.

Trvanie Udrzby mozno odhadnut na cca 16 — 40 hodin, v zavislosti od typu a inStalacie stroja a mnozstva oprav a
vymen, ktoré je potrebné vykonat. Na tuto udrzbu sa vyZzaduju rovnaké nastroje ako v pripade L2 a okrem nich aj
endoskop a osciloskop. Priprava sa sklada z otvorenia kontrolnych krytov a v pripade potreby aj loZisk a vodného
chladi¢a. Nahradné diely vhodné pre tuto Uroven Udrzby su sucastou sady odporucanych nahradnych dielov. Tieto
sady suU popisané v Casti Kap. 9.2.5 Typické odporucané nahradné diely v roznych sadach.

Udrzba Grovne 3 sa musi vykonavat kaZdych 24 000 ekvivalentnych prevadzkovych hodin alebo v intervale troch az
piatich rokov. Pri vykonani Udrzby L3 sa nahradza naplanovana Udrzba L1 alebo L2, pri¢com ich opakovanie zostava
nezmenené, pozri Tab. 5 Intervaly udrzby.

Uroven 4 (L4)

UdrZba Grovne 4 alebo L4 sa sklad4 z vykonania rozsiahlych kontrol a servisnych zasahov. U¢elom tejto Gdrzby je
obnovit spolahlivy prevadzkovy stav stroja.

Trvanie Udrzby mozno odhadnut na cca 40 - 80 hodin, hlavne v zavislosti od stavu stroja a potrebnych oprav. Na tuto
udrzbu sa vyZaduju rovnaké nastroje ako v pripade L3 a okrem nich aj vybavenie na demontaz rotora. Priprava sa
sklada z otvorenia kontrolnych krytov a v pripade potreby aj loZisk a vodného chladi¢a a demontaze rotora.

Mnozstvo nahradnych dielov potrebnych pre tuto Uroven udrzby sa musi stanovit eSte pred Udrzbou. Vyzaduju sa
aspon odporucané nahradné diely. Nahradné diely, ktoré su sucastou sady velkych nahradnych dielov, méZu zaistit
rychle a Uspesné vykonanie tejto udrzby.

Udrzba Grovne 4 sa musi vykondvat kazdych 80 000 ekvivalentnych prevadzkovych hodin. Pri vykonani Gdrzby L4
sa nahradza naplanovana udrzba L1, L2 alebo L3, pricom ich opakovanie zostdva nezmenené, pozri Tab. 5 Intervaly
udrzby.

7.3.1 Odporucany program udrzby

Skratky pouzivané v programe udrzby:

. V = vizudlna kontrola

. C = Cistenie

. D = demontaZ a montaz
. R = oprava alebo vymena
. T = testovanie a meranie.

Niektoré moznosti neplatia pre vSetky stroje.

Tab. 5 Intervaly udrzby

INTERVAL UDRZBY

V ekvivalentnych prevadzkovych hodinach alebo v ¢asovom intervale, podla toho, ¢o nastane skor
L1 L2 L3 L4
4000 8 000 24 000 80 000
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INTERVAL UDRZBY

12 000 16 000

20 000

28 000

Polrocne Rocne 3 -5rokov Generalna oprava

7.3.1.1 Vseobecna konstrukcia

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Prevadzka stroja vV/T V/T V/T V/T Spustanie, vypnutie, meranie vibracii, bod
naprazdno
Montaz a zaklady \ V/T V/T V / T/ |Trhliny, hrdza, zosUosenie
D
Exteriér \Y \Y Y \Y Hrdza, netesnosti, stav
Upevnovacie prvky |V V/T V/T V/T Tesnost vsetkych upevnovacich prvkov
Kotviace skrutky \' \ V/T V/T Upevnenie, stav

7.3.1.2 Pripojenie napajania

Predmet Udrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Kabeldz vysokého Vv V/T V/T V/T/ |Opotrebenie, upevnenie

napatia D

Pripojky vysokého \" V/T vV/T V/T/ |Oxidacia, upevnenie

napatia D

Prislusenstvo v \% \Y% v VSeobecny stav

svorkovnice,

t.j. prepatové

kondenzatory,

zvodicCe prepatia

a prudové

transformatory

Kablové prechody \Y, \" \Y \Y, Stav kablov vstupujucich do stroja a vo vnutri
stroja

7.3.1.3 Stator a rotor

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Jadro statora \' \ \ V/C Upevnenie, trhliny, zvary

Izolacia vinutia \Y, vV/T V/T/ |V/T/ |Opotrebenie, Cistota, izolacny odpor, meranie

statora C C medzizavitovej izolacie, (skuska vysokym
napatim)

Previsanie cievky \Y \Y Vv \Y Poskodenia izolacie

statora

Podpery cievok Vv \Y \" Vv Poskodenia izolacie

statora

Drazkové kliny \" \Y \Y \" Pohyb, tesnost

statora

Statorové pripojnice |V \Y \Y \" Upevnenie, izolacia

Snimace \ Vv Vv \ Stav kdblov a kablovych zvazkov

Izolacia vinutia \Y, vV/T V/T/ |V/T/ |Opotrebenie, Cistota, izolacny odpor

rotora C C

Vyvazovacie zavazia |V Y Y \' Pohyb

rotora
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Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Stred hriadela Vv Vv Vv Vv Trhliny, korézia
Pripojenia v rotore Y Vv V/T V/T Upevnenie, vSeobecny stav
Uzemnovacie kefy Vv \% \Y% Vv Prevadzka a vSeobecny stav
POZNAMKA: Neodporuica sa, aby sa Uplne uzavreté stroje demontovali a aby sa kontrolovalo ich vnutro

Castejsie ako kazdych 3 - 5 rokov (L3).

7.3.1.4 Pridavné zariadenia

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Snimace Pt-100 \' V/T V/T V/T Odpor
(stator, chladiaci
vzduch, lozisko)

Antikondenzacny Vv V/T V/T V/T Prevadzka, izola¢ny odpor

ohrev

Enkodéry Vv Vv V/T V/T Prevadzka, vSeobecny stav, zosuosenie
Pridavné svorkovnice |V V/T V/T V/T VSeobecny stav, svorky, stav zapojenia

Nasledujtica tabul'ka pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

7.3.1.5 Jednotka rotorovych kruzkov

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Montaz Y vV/C v/C v/C Montdz, izolacia

Drziaky kief v V/T V/T V/T Zosuosenie

Kefy \' V/T V/T V/T Obluk, ¢istenie

Kabeldz rotorovych |V \% \Y% Vv Opotrebovanie, obldk

kruzkov

Rotorové kruzky V/T V/T V/T V/T Opotrebovanie, zaoblenie, patina
Zberacie Vv V/T V/T V/T Izola¢ny odpor

ustrojenstvo

Snimace Pt-100 Y V/T V/T V/T Odpor

Antikondenzacny \ V/T V/T V/T Prevadzka, izolacny odpor

ohrev

Enkodéry \Y Vv V/t V/T Prevadzka, vSeobecny stav, zoslosenie
Pridavné svorkovnice |V V/T V/T V/T VSeobecny stav, svorky, stav zapojenia

7.3.1.6 Mazaci systém a loziska

Nasledujlica tabul'ka pre typ loziska: Valivé lozisko

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Lozisko pocas T T T/R T/R VSeobecny stav, extra hluk, vibracie

prevadzky

Odpadovy tuk Vv vV/C v/C v/C Stav, preplachovanie, prazdna nadoba na

odpadovy tuk

Premazavanie Vv V/R V/R V/R Podla stitku pre loZiska

Tesnenia \' V/D vV/D vV/D Netesnosti

Izolacia loziska v/C vV/C v/c/ |v/c/ |CistotaloZiskového &titu, izolaény odpor
T T
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Nasledujlca tabul'ka pre typ lozZiska: Klzné lozisko

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Montaz loziska Y V/T V/T V/T Upevnenie, vSeobecny stav
Loziskové puzdra V/T/ |V/T/ |VSeobecny stav, opotrebenie
D D
Upchavky a tesnenia |V \Y V/T/ |V/T/ |[Netesnosti
D D
Izolacia loziska \ V/T v/T/ |V/T/ |Stay,izola¢ny odpor
D D
Mazacie potrubie \ Vv V/TD [V/T/ |Netesnosti, prevadzka
D
Mazaci olej V/R V/R V/R V/R MnoZstvo, kvalita, prietok
Olejovy kruzok \Y \% \Y \Y Prevadzka
Regulator prietoku |V V/T V/T V/T/ |Prevadzka
oleja D
Olejova nadrz v/C v/C vV/C Cistota, netesnosti
Zvihaci systém Y V/T V/T V/T Prevadzka
Chladi¢/ohrievac T T T T Teplota oleja
oleja

7.3.1.7 Chladiaci systém

Nasledujica tabul'ka pre typ chladenia: Otvorena ventilacia

Predmet udrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska

Ventilator(-y) \" \Y \Y \" Prevadzka, stav

Filtre v/C v/C v/c/ |v/c/ |Cistota, prevadzka
R R

Vzdusné cesty \Y v/C v/C vV/C Cistota, prevadzka

Materidl timenia Y Y Y Y Stav

hluku

Nasledujtica tabul'ka pre typ chladenia: Vzduch-vzduch

Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Ventilator(-y) Y Y Y Y Prevadzka, stav
Rurky v v/c |v/c |v/C Cistota, prevadzka
Kanaly Y v/C v/C v/C Cistota, prevadzka
Rebrovanie Y, vV/C v/C v/C VSeobecny stav
TImice vibracii \ \Y \" \ Stav a profil
Materidl timenia \Y \% \Y \Y Stav
hluku

Nasledujlica tabul'ka pre typ chladenia: Vzduch-voda
Predmet udrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Vymennik tepla Vv Vv Y Vv Netesnosti, prevadzka, tlakova skuska
Ventilator \ Y \Y \ Prevadzka, stav
Rurky v v/C v/C vV/C Cistota, kordzia
Kandly Y, v/C v/C vV/C Cistota, prevadzka
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Predmet Gdrzby L1 L2 L3 L4 Kontrola/skuska
Koncové kryty Y vV/C vV/C V/C Netesnosti, stav
Upchavky a tesnenia |V vV/C v/C v/C Netesnosti, stav
Rebrovanie \ v/C v/C vV/C VSeobecny stav
TImice vibracii \" \Y \Y \" Stav a profil
Ochranné anédy v/C vV/C Stav, aktivita
Regulator prietoku |V /T V/T V/T V/T Prevadzka

vody

7.4 Celkova udrzba konstrukcie

Aby sa zaistila dlha Zivotnost celkovej konstrukcie stroja, musia sa vonkajSie ¢asti stroja udrziavat v Cistote a musi sa
pravidelne kontrolovat pritomnost hrdze, netesnosti a inych defektov. Necistoty na vonkajsej Casti stroja vystavuju
ram kordzii a moézu mat nepriaznivy vplyv na chladenie stroja.

7.4.1 Tesnost upeviovacich prvkov

Tesnost vSetkych upeviiovacich prvkov sa musi pravidelne kontrolovat. Osobitna pozornost sa musi venovat zaliatym
Castiam, kotviacim skrutkdm a ¢astiam rotora, ktoré musia byt cely ¢as riadne utiahnuté. Uvol'nenie upevnenia v
tychto ¢astiach moze viest k nahlemu a vaznemu poskodenie celého stroja.

VSeobecné hodnoty utahovacich momentov st uvedené v ¢asti Tab. 6 VSeobecné utahovacie momenty.

Tab. 6 VSeobecné utahovacie momenty

Utahovaci moment skrutiek v Nm (librostopa), trieda charakteristik
8.8
Rozmer Naolejované Naolejované Suché [Nm] Suché
[Nm] [librostopa] [librostopa]
M4 2,7 2,0 3,0 2,2
M5 5,0 37 5,5 4,1
M6 9 6,6 9,5 7,0
M8 22 12 24 18
M 10 44 32 46 34
M 12 75 55 80 59
M14 120 88 130 96
M 16 180 130 200 150
M 20 360 270 390 290
M 24 610 450 660 490
M 27 900 660 980 720
M 30 1200 890 1300 960
M 36 2100 1500 2300 1700
M 39 2800 2100 3000 2200
M 42 3400 2500 3600 2700
M 48 5200 3800 5600 4100
POZNAMKA: Hodnoty uvedené v Tab. 6 VSeobecné utahovacie momenty su vSeobecné a nevztahuju sa

na rézne polozky, ako su diédy, podporné izoldtory, loZiska, kablové koncovky, ukoncenia
pripojnic, zvodicov prepatia, kondenzatorov, prddovych transformatorov, usmernovacov a
tyristorovych mostikov alebo ak je v inej ¢asti tejto prirucky uvedend ind hodnota.
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7.4.2 Vibracie a hluk

Vysoka alebo zvySujuca sa hladina vibracii poukazuje na zmeny stavu stroja. Normalna hladina sa vel'mi lisi v zavislosti
od aplikacie, typu a zakladov stroja. Niektoré typické dovody, ktoré by mohli spdsobit vysoké trovne vibracii alebo
hluku, su:

. Zarovnanie, pozri Kap. 3. InStalacia a zosUosenie

. Vzduchova medzera, pozri Kap. 3. InStaldcia a zosuosenie

. Opotrebenie alebo poskodenie loziska

. Vibracie z pripojeného strojného zariadenia

. Uvol'nené upevnenia alebo kotviace skrutky, pozri Kap. 3. InStaldcia a zosUosenie
. Nevyvazenost rotora

. Spojka

7.4.3 Vibracie loziskového puzdra

Nasledujuce pokyny su zaloZzené na smernici ISO 10816-3:1998 Mechanické vibracie — hodnotenie vibracii strojov
meranim na nerotujucich ¢astiach: Cast 3: Priemyselné stroje s menovitym vykonom nad 15 kW a menovitymi
otackami od 120 ot/min do 15000 ot/min pri merani na mieste.

7.4.3.1 Postupy merania a prevadzkové podmienky

Meracie zariadenie

Meracie zariadenie musi byt schopné merat Sirokopasové r.m.s. vibracie s plochou odozvou vo frekvenénom rozsahu
aspon od 10 Hz do 1 000 Hz, v sulade s poziadavkami normy ISO 2954. V zdvislosti od kritérii pre vibracie sa moze
vyzadovat meranie odchylky alebo rychlosti alebo ich kombinacie (pozri ISO 10816-1). V pripade strojov s rychlostou
bliziacou sa alebo nizSou ako 600 ot./min vSak spodna hranica rozsahu plochej frekvenénej odozvy nesmie byt vacsia
ako 2 Hz.

Meracie body

Meranie sa obvykle vykondva na exponovanych ¢astiach stroja, ktoré su bezne dostupné. Musi sa zaistit, aby
merania primeranym spésobom reprezentovali vibracie loZziskového puzdra a aby neobsahovali Ziadne lokalne
rezonancie alebo zosilnenie. Umiestnenia a smery merania vibracii musia byt také, aby poskytovali dostato¢nu
citlivost na dynamické sily stroja. Zvycajne sa budu vyzadovat dve pravouhlé radidlne miesta merania na kazdom
Stite alebo puzdre loZiska, ako je zndzornené na Obr. 25 Meracie body. Prevodniky mézu byt umiestnené v akejkol'vek
uhlovej polohe na puzdrach lozisk. V pripade horizontalnej montaze stroja su zvycajne uprednostriované vertikalne

a horizontalne smery. V pripade vertikdlnych alebo naklonenych strojov by sa malo pouzit jedno z miest, ktoré
poskytuje maximalnu hodnotu vibracii. V niektorych pripadoch méze byt vhodné vykonat meranie aj v axialnom
smere. Spolu s meranim sa zaznamendavaju prislusné miesta a smery.

Obr. 25 Meracie body
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7.4.3.2 Klasifikacia podl'a pruznosti ulozenia

Na klasifikaciu pruznosti uloZenia v danych smeroch sa pouzivaju dve hodnoty:
. pevné ulozenie
. pruzné ulozenie.

Tieto hodnoty sa urcuju prostrednictvom vztahu medzi pruZznostou stroja a zakladu. Ak je najnizsia vlastna frekvencia
systému stroja a zakladu v smere merania aspon o 25 % vysSia ako jej hlavna budiaca frekvencia (vo vacsine pripadov
je to rotacna frekvencia), systém uloZenia sa v tomto smere mdze povazovat za pevny. VSetky ostatné systémy
uloZenia mozno povazovat za pruzné.

V pripade, Ze nie je mozné jednoducho urcit o aky systém uloZenia stroja sa jedna pomocou vykresov a vypoctoyv,
moze sa urdit testovanim. Vel'ké a stredne vel'ké elektrické stroje s nizkymi ota¢kami maju zvycajne pevné ulozenie.

7.4.3.3 Hodnotenie

I1SO 10816-1 poskytuje vSeobecny popis dvoch hodnotiacich kritérii pouzivanych na posudenie zavaznosti vibracii pre
rézne triedy strojov. Jedno kritérium zohl'adnuje velkost zistenych Sirokopasmovych vibracii; druhé zohl'adriuje zmeny
velkosti, a to bez ohl'adu na to, ¢i sa zvySuju alebo znizuju.

Rozdelenie vibracii do oblasti

Nasledujlce oblasti su definované tak, aby umoznili kvalitativne posudit vibracie daného stroja a poskytnut
usmernenia pre pripadné opatrenia.

Oblast A: Za normalnych okolnosti patria do tejto oblasti vibracie strojov, ktoré boli nanovo uvedené do prevadzky.

Oblast B: Stroje s vibraciami v tejto obasti su zvycajne povazované za prijatelné pre neobmedzent dihodobu
prevadzku.

Oblast C: Stroje s vibraciami v tejto oblasti su zvy¢ajne povazované za neprijatelné pre dlhodobu nepretrzitu
prevadzku. Vo vSeobecnosti moze byt stroj za tychto okolnosti prevadzkovany len obmedzeny ¢as po prvu prilezitost
na vykonanie napravného opatrenia.

Oblast D: Hodnoty vibracii v tejto oblasti su zvy¢ajne povazované za tak vel'mi zdvazné, ze mézu spbsobit poSkodenie

stroja.

Tab. 7 Klasifikacia oblasti vibracii u vel'kych strojov s menovitym vykonom nad 300 kW a mensim ako 50 MW -
elektrické stroje s osovou vyskou 315 mm alebo vyssou

Trieda ulozenia Hranica zény Efektivna rychlost
[mm/s]
Pevné A/B 2,3
B/C 4,5
Cc/D 71
Pruzné A/B 3,5
B/C 71
Cc/D 11,0

Prevadzkové limity

Pri dlhodobej prevadzke sa beZne stanovuju prevadzkové obmedzenia pre vibracie. Tieto limity maju formu ALARMOV
a VYPNUTI.

Tab. 8 Pociato¢né hodnoty rychlosti vibracii ALARMU a VYPNUTIA pre vibrdcie loZiskovych puzdier vmm/s rm.s. V
tabulke st uvedené pociatoéné hodnoty ALARMOV a VYPNUTI pre stroje na zaklade skisenosti s podobnymi strojmi.
Po urcitej dobe sa stanovi zakladnd hodnota v prevadzke v ustdlenom stave a malo by sa zodpovedajucim spésobom
upravit nastavenie ALARMU (pozri ISO 100816-3).

Tab. 8 Pociatocné hodnoty rychlosti vibracii ALARMU a VYPNUTIA pre vibracie loZziskovych puzdier vmm/s r.m.s.

Trieda uloZenia Pocdiatoény ALARM |VYPNUTIE

[mm/s] [mm/s]
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Trieda ulozenia Pociatocny ALARM |VYPNUTIE
Pevné 3,4 71
Pruzné 53 11,0
POZNAMKA: Tieto hodnoty s $tandardnymi hodnotami, ktoré mozno nastavit, ked' st k dispozicii dalgie

informacie o type stroja a aplikacii.

7.4.4 Vibracie hriadel'a

Dalsie pokyny tykajlce sa relativnych vibracii hriadelov najdete v normach ISO 7919-1:1996 Mechanické vibracie
strojov bez piesta — merania na rota¢nych hriadeloch a hodnotiace kritéria: Cast 1: Véeobecné pokyny a &ast 3:
Pripojeny priemyselny stroj. Po¢iatoc¢né hodnoty ALARMU a VYPNUTIA pre vibracie hriadel'a sa medzi jednotlivymi
typmi strojov liSia a mali by ste si ich vyziadat od vyrobcu.

7.5 Udrzba lozisk a mazacieho systému

Tato kapitola popisuje najdoélezitejsie Ulohy udrzby pre loziskd a mazaci systém.

Nasledujlice kapitoly pre typ loZiska: Klzné loZisko

7.5.1 Klzné loziska

Pri normalnych prevadzkovych podmienkach, vyzaduju kizné loziskd minimalnu Gdrzbu. Aby sa zaistila spolahliva
prevadzka, musi sa pravidelne kontrolovat hladina oleja a mnozstvo Uniku oleja.

7.5.1.1 Hladina oleja

Hladina oleja samomazacich klznych loZisk sa musi pravidelne kontrolovat. Spravna hladina oleja je v polovici
olejového priezoru, ale ak je hladina oleja viditelna cez priezor, hladina je prijatelna.

V pripade potreby dopliite vhodné mazivo, pozri Kap. 7.5.2.4 Kvalita oleja.

Spravna hladina oleja klzného loZiska mazaného zaplavenim je rovnaka ako v pripade samomazacieho loZiska. V
pripade lozisk mazanych zaplavenim sa méze priezor oleja vymenit za vystupnu olejovu prirubu.

7.5.1.2 Teplota loziska

Teploty loZisk sa meraju pomocou odporovych snimacov teploty Pt-100. Vzhladom k tomu, Ze zvySenie teploty nad
hranicu alarmu moézZe byt spdsobené bud' zvy$senymi stratami v lozisku alebo zniZenym vykonom chladenia, ¢asto ide o
problém na niektorej Casti stroja alebo v mazacom systéme, a preto je potrebné dokladné sledovanie.

Dovody abnormalnych teplot loZiska sa lisia, ale niektoré z moznych dévodov su uvedené v Kap. 7.5.2 Mazanie klznych
loZisk alebo Kap. 8.1.2 Mazaci systém a loZiska. Ak ndrast teploty vedie k naslednému zvySeniu hladiny vibracii,
problém méze suvisiet aj so zostosenim stroja (pozri Kap. 3. InStalacia a zostiosenie) alebo poskodenim puzdier
loZisk — v takom pripade sa musi loZisko demontovat a skontrolovat.

7.5.2 Mazanie klznych lozisk

Niektoré stroje su vybavené klznymi loziskami, ktoré maju vel'mi dlha Zivotnost za predpokladu, Ze je nepretrzite
funkéné mazanie a ze typ a kvalita oleja splfiaju odporucania spolocnosti ABB, a Ze sa postupuje podla pokynov na
vymenu oleja.

7.5.2.1 Teplota mazacieho oleja

Spravna teplota mazacieho oleja je nevyhnutna na udrZanie spravnej prevadzkovej teploty loZiska a na zaistenie
dostatoc¢ného Ucinku mazania a spravnej viskozity mazacieho oleja. V pripade strojov vybavenych privodom oleja
moze nesprdvna prevadzka chladica alebo ohrievaca oleja a nespravny prietok oleja sp6sobit problémy s teplotou
oleja. Ak sa objavia problémy s teplotou musi sa skontrolovat spravna kvalita a mnozstvo oleja vietkych loZisk. DalSie
informacie najdete v ¢asti Kap. 7.5.2.3 Odporucané kontrolné hodnoty mazacieho oleja a Kap. 7.5.2.4 Kvalita oleja.
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Minimalna teplota prostredia pri Startovani (bez ohrievaca oleja) je 0 °C (32 °F).

7.5.2.2 Kontrola maziva

Pocas prvého roka prevadzky je vhodné odoberat vzorky mazacieho oleja po cca 1000, 2000 a 4000 prevadzkovych
hodinach. Vzorka by sa mala odoslat dodavatelovi oleja na analyzu. Na zéklade tychto vysledkov je mozné urcit vhodny
interval vymeny oleja.

Po prvej vymene oleja sa moze olej analyzovat priblizne uprostred a na konci intervalu vymeny.

7.5.2.3 Odporicané kontrolné hodnoty mazacieho oleja

Mazaci olej sa musi kontrolovat s ohl'adom na nasledujlce aspekty:

. V skdimavke vizualne skontrolujte olej - jeho farbu, zakalenie a nanosy. Olej musi byt ¢iry alebo mierne zakaleny.
Zakalenie nemusi byt spésobené vodou.

. Obsah vody nesmie prekrocit 0,2 %.

. Poévodna viskozita sa musi udrziavat v tolerancii 15 %.
. Olej musi byt bez necist6t a jeho Cistota musi byt v sulade s 1ISO 4406, trieda 18/15 alebo NAS 1638, trieda 9.

. Mnozstvo kovovych necistdt by malo byt menej ako 100 PPM. Zvysujlci sa trend hodnoty znamena, zZe lozisko sa
opotrebovava.
. Celkové Cislo kyslosti (TAN) by nemalo prekrocit 1 mg KOH na gram oleja. Pamatajte na to, Ze hodnota TAN nie je

rovnakd ako hodnota TBN (celkové Cislo alkality).

. Ovonajte olej. Silny kyselinovy alebo spaleny zapach nie je prijatelny.

Kontrola oleja by sa mala vykonavat niekolko dni od prvého skisobného behu stroja, tesne pred prvou vymenou
oleja a nasledne podla potreby. V pripade vymeny oleja hned' po uvedeni do prevadzky méze byt znova pouzity po
odstraneni ¢astic opotrebovania filtrovanim alebo odstred'ovanim.

V spornych pripadoch sa méze do laboratdria odoslat vzorka oleja na uréenie viskozity, ¢isla kyslosti, tendencie

penenia, atd.

7.5.2.4 Kvalita oleja

Loziska su navrhnuté pre jeden z olejov s kvalitou uvedenou nizsie.

NizSie uvedené oleje obsahuju nasledujlice prisady:

. Inhibitor oxidacie a kordzie

. Cinidlo proti peneniu

. Prisada proti opotrebeniu.
POZNAMKA:

Spravna kvalita oleja je uvedena na Stitku pre loziska a na rozmerovom vykrese.

Typ oleja

ISO VG 22,
viskozita 22 cSt
pri 40 °C

ISO VG 32,
viskozita 32 cSt
pri 40 °C

ISO VG 46,
viskozita 46 cSt
pri 40 °C

ISO VG 68,
viskozita 68 cSt
pri 40 °C

ISO VG 100,
viskozita 100
cSt pri 40 °C

Mineralne oleje

Hydraulic Oil AW
32

Hydraulic Oil AW
46

Hydraulic Oil AW
68

Castrol Hyspin AWS 22 Hyspin AWS 32 Hyspin AWS 46 [Hyspin AWS 68 [Hyspin AWS 100
Chevron Randon HDZ 22 |Randon HDZ 32 [RandonHDZ 46 |[RandonHDZ 68 [Randon HDZ 100
Kliber - LAMORA HLP 32 |[LAMORA HLP 46 |LAMORAHLP 68 |CRUCOLAN 100
Mobil - Terrestic T 32 Terrestic T 46 Terrestic T 68 Terrestic T 100
Shell Tellus S3 M 22 Tellus S3 M 32 Tellus S3 M 46 Tellus S3 M 68 Tellus S3 M 100
Total Azolla ZS 22 Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 68 Azolla ZS 100
Syntetické oleje

Castrol - Optileb HY 32 Optileb HY 46 Optileb HY 68 -

Chevron Clarity Synthetic |Clarity Synthetic |Clarity Synthetic |-

Kliber

Summit SH 32

Summit SH 46

Summit SH 68

Summit SH 100
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Typ oleja ISO VG 22, ISO VG 32, ISO VG 46, ISO VG 68, ISO VG 100,
viskozita 22 cSt |viskozita 32 cSt |viskozita 46 cSt |viskozita 68 cSt |viskozita 100
pri 40 °C pri 40 °C pri 40 °C pri40 °C cSt pri40-°C

Lubcon Turmosynthoil Turmosynthoil Turmosynthoil Turmosynthoil Turmosynthoil
GV 22 GV 32 GV 46 GV 68 GV 100

Mobil SHC 624 SHC 625 SHC 626 SHC 627

Shell - MorlinaS2B 32 ([MorlinaS2B 46 |MorlinaS2B 68 |Morlina S2 B 100

Total NEVASTANE SH |NEVASTANE SH NEVASTANE SH NEVASTANE SH

32 46 68 100

7.5.2.5 Plan vymeny oleja pre mineralne oleje

V pripade samomazacich lozisk sa odporucaju intervaly Cistenia s vymenou oleja cca 8000 prevadzkovych hodin a cca
20000 prevadzkovych hodin v pripade lozisk so systémami cirkulacie oleja.

Kratsie intervaly vymeny oleja mozu byt nutné v pripade ¢astych Startov, vysokej teploty oleja alebo nadmerne
vysokej kontaminacie v désledku vonkajsich vplyvov.

Spravny interval vymeny oleja je uvedeny na loziskovom Stitku a na rozmerovom vykrese, pozri Kap. 2.1.2 LoZiskovy
Stitok.

Nasledujica kapitola pre typ loziska: Valivé lozisko

7.5.3 Valivé loziska

7.5.3.1 Konstrukcia loziska

Pri normalnych prevadzkovych podmienkach, vyzaduju valivé loziskd minimalnu udrzbu. Aby sa zaistila spolahliva
prevadzka, loZiska sa musia pravidelne premazdivat pomocou vysokokvalitného tuku na valivé loziska.

7.5.3.2 Loziskovy Stitok

VSetky stroje sa dodavaju s loziskovymi Stitkami pripevnenymi k rdmu stroja. Loziskové Stitky poskytuju informacie o
loziskach, ako su napr.:

. typ loziska

. pouzité mazivo
. intervaly premazavania a
. mnozstvo tuku pri premazavani.

Dalsie podrobnosti o loZiskovom &titku najdete v asti Kap. 2.1.2 LoZiskovy §titok.

POZNAMKA: Je dolezité, aby sa pri pouzivani a Udrzbe stroja brali do Uvahy informacie uvedené na
loziskovom Stitku.

7.5.3.3 Intervaly premazavania

Valivé loziska elektrickych strojov sa musia v pravidelnych intervaloch premazavat. Interval premazavania je uvedeny
na loziskovom Stitku.

POZNAMKA: Bez ohl'adu na interval premazavania sa loziskd musia premazdavat aspon raz ro¢ne.

Intervaly premazavania sa pocitaju pre prevadzkovu teplotu 70 °C (160 °F). Ak je prevadzkova teplota nizsia
alebo vyssia ako predpokladand, interval premazavania sa musi zodpovedajucim spésobom upravit. Pri vysSich
prevadzkovych teplotach sa interval premazavania znizuje.

POZNAMKA: Zvysenie teploty okolia spésobuje zodpovedajuce zvysenie teploty loZisk. Hodnoty
intervalov premazavania by sa mali dvojnasobne znizit pri zvySeni teploty lozisk o
kazdych 15 °C (30 °F) a m6zu sa dvojnasobne zvysit pri znizeni teploty loZisk o 15 °C (30 °F).
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Intervaly premazavania pre pohony s frekvenénym menicom

Vysokorychlostna prevadzka, napr. pri pouziti frekvenéného menica, alebo nizkorychlostna prevadzka s vysokym
zataZenim vyzaduju kratSie intervaly mazania alebo Specidlne mazivo. V takychto pripadoch sa obratte na organizaciu
Motors and Generators Service.

POZNAMKA: Maximalna konstrukénd rychlost stroja sa nesmie prekrodit. Pri vysokorychlostnej
prevadzke sa musi skontrolovat vhodnost lozisk.

7.5.3.4 Premazavanie

Vsetky valivé loziska rotacnych elektrickych strojov sa musia premazavat, pozri Kap. 7.5.3.3 Intervaly premazavania.
Premazdvanie sa mbze vykondvat bud' ru¢ne alebo pomocou automatického systému. V kazdom pripade je potrebné
overit, ¢i sa do loziska dostava vo vhodnych intervaloch potrebné mnozstvo spravneho tuku.

POZNAMKA: Mazivo mdze spdsobit podrazdenie koze a poskodenie zraku. Dodrzujte vsetky
bezpecnostné opatrenia stanovené vyrobcom maziva.

Rucné premazavanie lozisk

Stroje vhodné na ru¢né premazavanie su vybavené maznicami. Aby sa zabranilo prenikaniu necist6t do loziska,
maznice ako aj ich okolie sa musia pred premazavanim dékladne vycistit.

Rucné premazavanie pocas behu stroja
Premazdavanie pocas behu stroja:

. Skontrolujte, ¢i je pouzity tuk vhodny.

. Vycistite maznice a priestor okolo nich.

. Skontrolujte, ¢i je otvoreny mazaci kanal, a ak je vybaveny rukovatou, otvorte ho.

. Vtlacte uréené mnozstvo a typ maziva do loziska.

. Nechajte stroj spusteny 1 az 2 hodiny, aby ste zabezpecili, Ze sa z loziska odstranilo vSetko nadbyto¢né mazivo.

Teplota loziska sa m&ze pocas tejto doby prechodne zvysit.

. Ak je pritomna rukovat, tak ju zatvorte.
POZNAMKA: Po&as premazavania davajte pozor na véetky rotujice ¢asti.

Rucné premazavanie pocas zastaveného stroja

Uprednostnuje sa premazavanie stroja, ktory je v chode. Ak to nie je mozZné alebo sa to povazuje za nebezpecné,
premazavanie sa musi vykonat, ked'je stroj zastaveny. V takom pripade:

. Skontrolujte, ¢i je pouZity tuk vhodny.

. Zastavte stroj.

. Vycistite maznice a priestor okolo nich.

. Skontrolujte, ¢i je otvoreny mazaci kandl, a ak je vybaveny rukovatou, otvorte ho.

. Natlacte do loziska len polovicu mnozstva uréeného typu tuku.

. Spustite stroj na niekol'ko minut pri pInej rychlosti.

. Zastavte stroj.

. Po zastaveni stroja natlacte do lozZiska ur¢ené mnozstvo spravneho maziva.

. Nechajte stroj spusteny 1 az 2 hodiny, aby ste zabezpe(ili, Ze sa z loZiska odstranilo véetko nadbyto¢né mazivo.

Teplota loziska sa mdze pocas tejto doby prechodne zvysit.

. Ak je pritomna rukovat, tak ju zatvorte.

Automatické premazavanie

Na trhu je k dispozicii cely rad systémov na automatické premazavanie. ABB odporuca vSak pouzivat iba
elektromechanické premazavacie systémy. Kvalita tuku vstupujuceho do loziska sa musi kontrolovat aspori raz za rok:
tuk sa musi javit ako novy. Akékol'vek separovanie zakladného oleja od mydla je neprijatelné.
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POZNAMKA: Ak sa pouziva automaticky premazavaci systém, na $titku pre loZiska je uvedeny
dvojnasobny obsah tuku.

7.5.3.5 Tuk na loziska

Je vel'mi dolezité pouzivat tuk dobrej kvality so spravnym zakladnym mydlom. Tym sa zaisti dlhd a bezproblémova
zivotnost loZisk.

Tuk pouzivany na premazavanie musi mat nasledujice vlastnosti:

. Urceny $pecialne pre valivé loZiska.

. Dobrej kvality s mydlom na baze litiového komplexu a s mineralnymi olejmi alebo olejmi PAO.

. Musi mat zakladnu olejovu viskozitu 100 az 160 cSt pri teplote 40 °C (105 °F).

. Musi mat konzistenciu stupfia NLGI od 1,5 do 3. V pripade vertikalnych strojov alebo strojov namontovanych v

horticom prostredi sa odporuca stupen NLGI 2 alebo 3.
. Musi mat kontinudlny rozsah teplot od -30 °C (-20 °F) do +120 °C (250 °F).

Mazivo so spravnymi vlastnostami je dostupné od vSetkych hlavnych vyrobcov maziv. Ak sa zmenil vyrobca tuku
a kompatibilita nie je ista, obratte sa na vyrobny zavod spolo¢nosti ABB, pozri Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie
organizacie Motors and Generators Service.

POZNAMKA: Nemiesajte rézne tuky! Vo vnutri loziska sa musi nachadzat iba jeden typ tuku — nie zmes
dvoch alebo viacerych tukov.

POZNAMKA: Odporuca sa pouzivanie tukovych prisad. Je véak potrebné poZziadat vyrobcu maziva
o pisomnu zaruku o tom, Ze tieto prisady nespdsobia poskodenie lozisk a nezmenia
vlastnosti tuku v rdmci prevadzkovej teploty. Je to dblezité najma v pripade prisad EP.

POZNAMKA: Neodporuca sa pouzivat mazivd s primesou EP.

Odporucany tuk pre valivé loziska

Spoloc¢nost ABB odporuca niektoré z tychto vysoko kvalitnych tukov:

Na baze mineralneho oleja

Mobil Unirex N2
Unirex N3
Na baze syntetického oleja
Kliber Kliberplex BEM 41-132
Lubcon Turmogrease Li 802 EP Plus
Mobil Mobilith SHC 100
Rhenus LKZ 2
Shell Gadus S5V100 2
Total Multiplex S2 A

Intervaly premazévania sa musia v pripade inych tukov, ktoré splfiaji poZadované vlastnosti, zniZit na polovicu.

Mazivo pre valivé loziska pre extrémne teploty

V pripade, Ze je prevadzkova teplota loZiska vyssia ako 100 °C (210 °F), obratte sa na vyrobny zavod spoloc¢nosti ABB
ktory vdm poskytne informacie o vhodnych tukoch.

7.5.3.6 Udrzba loZisk

Je pravdepodobné, Ze Zivotnost lozisk bude krat$ia ako zivotnost elektrického stroja. Preto sa loZiska budu musiet
pravidelne menit.

Pri udrzbe valivych lozisk sa vyZzaduje Specidlna starostlivost, ndstroje a opatrenia, aby sa zaistila dlha Zivotnost
novych lozisk.
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Pocas udrzby lozisk zaistite, Ze:

. Do loZisk sa nikdy pocas udrzby nemézu dostat Ziadne necistoty alebo cudzie latky.

. Pred montazou su loziska umyté, vysuSené a vopred namazané vhodnym a vysokokvalitnym tukom na valivé
loziska.

. Pri demontdzi a montazi loZisk sa loZiska neposkodia. Loziskd sa musia vyberat pouzitim pacidiel a montovat

zahrievanim alebo pomocou Specidlnych nastrojov na tento ucel.

Ak je potrebné vymenit loziskd, obratte sa na organizaciu Motors and Generators Service. Pozrite si kontaktné
informacie pre Motors and Generators v Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors and Generators Service

7.5.4 Kontrola izolacie loziska a meranie izola¢ného odporu loziska

Meranie izola¢ného odporu loZiska je ¢innost vykonavana predovsetkym v tovarni poc¢as konecnej montaze a
testovania. Mala by sa vykondvat aj pocas vSetkych komplexnych generalnych oprav stroja. Dobra izolacia je
nevyhnutnd, aby sa eliminovala mozZnost vzniku loziskovych prudov, ktoré by mohli byt vyvolané hriadelovym napatim.
Izolacia loziska na nehnanom konci hriadel'a prerusuje drahu loziskového pridu, ¢im sa eliminuje riziko poSkodenia
loziska v dosledku loziskovych prudov.

Oba konce hriadel'a by nemali byt odizolované od ramu, pretoze elektricky plavajuci hriadel' by mohol mat v porovnani
s okolim neznamy elektricky potencial a preto by mohol byt potenciondlnym zdrojom poskodenia. Avsak aby sa
ul'ahcilo meranie izolacie loziska nehnaného konca hriadela, ¢asto je izolované aj loZisko hnaného konca. Tato izolacia
je pocas normalnej prevadzky skratovana uzemnovacim kablom, pozri Obr. 26 Uzemniovaci kabel loZziska hnaného
konca.

POZNAMKA: VSetky stroje nie st vybavené izolovanymi loziskami.

POZNAMKA: Stroje s izolovanymi loziskami maju nalepku, ktord oznacuje izolované lozisko.

7.5.4.1 Postup

V pripade strojov s izolovanym loziskom aj na hnanom konci sa musi skratovanci uzemnovaci kabel v lozisku DE konca
odstranit eSte pred zaciatkom skusky izolaéného odporu loziska NDE konca. Ak loZisko DE konca nie je izolované,
musi sa pred meranim odporu izolacie NDE loziska najprv demontovat loZiskovy stit alebo loziskové puzdro a hriadel
sa musi zodvihnlt aby sa nedotykal statora. Tym sa zaistuje, Ze medzi hriadelom a akoukol'vek inou ¢astou, napriklad
ramom alebo loziskovym puzdrom, nie je elektricky vodivy kontakt.

Obr. 26 Uzemnovaci kabel loZiska hnaného konca

Na vSetkych strojoch je potrebné odstranit pripadnu volitelnd uzemnovaciu kefu hriadela, kefu zemnenia rotora a
spojku (ak je vyrobena z vodivého materialu). Odmerajte izola¢ny odpor medzi hriadelom a uzemnenim pomocou
napatia max.100 V DC, pozri Obr. 27 Meranie izola¢ného odporu klzného loZiska a Obr. 28 Meranie izola¢ného odporu
valivého loZiska. Meracie body na izoldcii loZiska na obrazkoch ohranicené.

Izolaény odpor je prijatelny, ak je hodnota odporu vacsia ako 10 kQ.
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Obr. 27 Meranie izolacného odporu klzného loziska

ENG

N

Obr. 28 Meranie izolacného odporu valivého loziska

Nasledujuca kapitola pre typ loziska: Valivé lozisko

7.5.4.2 Cistota izolacie loziska

Izolacie loziska su namontované na loziskovych Stitoch. Aby sa zabranilo znizeniu izola¢ného odporu spésobeného
cudzimi latkami (sol, necistoty), ktoré sa vytvaraju na izolaénom povrchu, musi sa pravidelne kontrolovat Cistota
izolacie loziska a povrchov ochranného krytu a v pripade potreby sa musia vycistit. Oblasti, ktoré by sa mali
pravidelne kontrolovat a udrziavat Cisté, su uvedené v Casti Obr. 29 Izolacia loziska a povrchy loZiskovych Stitov.
Oblasti su na obrazku oznacené kruhom a izolacia lozZiska je oznacena Sipkou.

Obr. 29 Izolacia loZiska a povrchy loZiskovych Stitov
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7.6 Udrzba vinuti statora a rotora

Vinutia rotac¢nych elektrickych strojov su vystavované elektrickému, mechanickému a tepelnému namahaniu. Vinutia a
ich izolacia vplyvom tohto namahania postupne starnu a znehodnocuju sa. Preto prevadzkova Zivotnost stroja ¢asto
zavisi na trvacnosti izoldcie.

Mnohym procesom, ktoré vedu k poskodeniu je mozné zabranit alebo ich aspon spomalit vhodnou tdrzbou a
pravidelnym testovanim. Tato kapitola poskytuje vSeobecny popis vykondvania zakladnej udrzby a testov.

V mnohych krajinach servisné oddelenie spolo¢nosti ABB ponuka kompletné baliky pre servisné sluzby, ktoré zahffiaju
komplexné testovanie.

Pred vykonanim akejkol'vek udrzby elektrickych vinuti sa musia prijat vSeobecné bezpecnostné opatrenia a musia
sa dodrziavat miestne predpisy, aby sa prediSlo nehodam persondlu. DalSie informacie najdete v ¢asti Kap. 7.2
Bezpecnostné opatrenia.

Nezdvislé pokyny pre testovanie a Udrzbu mézete najst aj v nasledujucich medzinarodnych normach:
1. Norma IEEE 43-2000, IEEE Odporucany postup na mernie izola¢ného odporu rota¢nych strojov

2. Norma IEEE 432-1992, IEEE Pokyny pre Udrzbu izolacie tocivych elektrickych strojov (od 5 hp do 10 000 hp).

7.6.1 Osobitné bezpecnostné pokyny pre tdrzbu vinutia
Medzi niektoré z rizikovych prac pri Udrzbe vinutia patria:

. Manipulacia s nebezpeénymi rozpustadlami, lakmi a Zivicou. Pri isteni a lakovani vinutia sa pouzivaju
nebezpecné latky. Tieto latky moZzu byt nebezpecné po vdychnuti, poziti alebo pri akomkol'vek kontakte s
pokozkou alebo inymi organmi. Ak déjde k nehode, vyhl'adajte vhodnu lekarsku pomoc.

. Manipulacia s horlavymi rozpustadlami a lakmi. S tymito latkami m6ze manipulovat a pouzivat ich vzdy iba
opravneny personal a musia sa dodrziavat spravne bezpecnostné postupy.

. Testovanie pod vysokym napatim (VN). Testovanie pod vysokym napatim méze vykonavat len autorizovany
persondl a musia sa dodrziavat spravne bezpecnostné postupy.

Nebezpecné latky pouzivané pri Udrzbe vinutia su:

. Lakovy benzin: rozpustadlo
. 1.1.1-trichléretéan: rozpustadlo
. Povrchovy lak: rozpustadlo a Zivica
. Adhézna Zivica: epoxidova Zivica.
POZNAMKA: K dispozicii su Specidlne pokyny pre manipulaciu s nebezpecnymi latkami pocas udrzby.

Tieto pokyny sa musia dodrziavat.

Niektoré zo vSeobecnych bezpecnostnych opatreni pre Udrzbu vinutia su:

. Zabrante vdychovaniu vyparov vo vzduchu: zaistite spravnu cirkulaciu vzduchu na pracovisku alebo pouZivajte
respira¢né masky.

. Pouzivajte ochranné pomocky, ako su okuliare, topdanky, prilba a rukavice a vhodny ochranny odev na ochranu
pokozky. Osoby by mali vzdy pouzivat ochranné krémy.

. Zariadenie na rozstrekovanie laku, rdm stroja a vinutia musia byt pocas rozprasovania laku uzemnené.

. Pri praci v $achtach a stiesnenych priestoroch prijmite potrebné opatrenia.

. Napatové skusky mézu vykonavat iba osoby vyskolené na pracu pod vysokym napatim.

. Na pracovisku nefajcite, nejedzte ani nepite.

Pre zdznamy z testovania pri Udrzbe vinutia si pozrite Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky.

7.6.2 Nacasovanie udrzby

K dispozicii su tri hlavné zasady pre nacasovanie udrzby vinutia:

. Udrzba vinutia by sa mala vykonavat v stlade s inou GdrZbu stroja.
. Udrzba by sa mala vykonavat len v pripade potreby.
. Servis dolezitych strojov sa musi vykondvat castejSie ako tych menej dolezitych. To plati aj pre vinutia, ktoré sa

rychlo kontaminuju a pre velké pohony.

POZNAMKA: Odporuca sa zaviest pravidlo kazdorocnej skusky izolaéného odporu. Malo by to stacit pre
vacsinu strojov pri vac¢sine prevadzkovych podmienok. DalSie testy by sa mali vykonavat len
vtedy, ak sa vyskytnu problémy.
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Program udrzby pre cely stroj, vratane vinutia, je uvedeny v ¢asti Kap. 7.3 Program udrzby. Tento program udrzby
by vsak mal byt prispésobeny Specidlnym okolnostiam zakaznika, t. j. vykonavaniu servisu ostatnych strojov a
prevadzkovych podmienok tak, aby sa neprekracovali odporicané servisné intervaly.

7.6.3 Spravna prevadzkova teplota

Spravna teplota vinutia sa zaistuje udrziavanim vonkajsich povrchov stroja v Cistote, sledovanim spravneho
fungovania chladiaceho systému a monitorovanim teploty chladiacej kvapaliny. Ak je chladiaca kvapalina prilis
studend, vo vnutri stroja méze kondenzovat voda. To méZe spdsobit zvlhnutie vinutia a zhorsit izola¢ny odpor.

Nasledujlici odsek pre typ chladenia: Otvorena ventilacia

V pripade vzduchom chladenych strojov je dolezité sledovat ¢istotu vzduchovych filtrov. Interval Cistenia a vymeny
vzduchovych filtrov by sa mal planovat v sulade s miestnym prevadzkovym prostredim.

Prevadzkova teplota statora sa musi monitorovat pomocou odporovych snimacov teploty. Vyznamné rozdiely teplot
medzi snimac¢mi mozu byt znamkou poskodenia vinutia. Uistite sa, Ze zmeny nie su spdsobené chybou meracieho
kandla.

7.6.4 Skuska izolacného odporu

Pocas vSeobecnej udrzby a pred prvym spustenim stroja alebo pred spustenim po dlhej prestavke sa musi odmerat
izola¢ny odpor vinutia statora a rotora.

Meranie izola¢ného odporu poskytuje informacie o vihkosti a znecisteni izolacie. Na zaklade tejto informacie je mozné
stanovit spravny postup distenia a susenia.

Pri novych strojoch so suchymi vinutiami je izola¢ny odpor velmi vysoky. Odpor vSak moze byt vel'mi nizky, ak bol
stroj vystaveny nespravnym podmienkam pri preprave a skladovani a vihkosti alebo ak sa zariadenie nespravne
prevadzkuje.

POZNAMKA: Vinutia by sa mali ihned' po merani na kratky ¢as uzemnit, aby sa zabranilo riziku Grazu
elektrickym pradom.

7.6.4.1 Prevod nameranych hodnét izolaéného odporu

Aby bolo mozné porovnat namerané hodnoty izola¢ného odporu, tak su hodnoty uvadzané pri teplote 40 °C. Skuto¢na
namerana hodnota sa teda prevadza na hodnotu zodpovedajucu teplote 40 °C pomocou nasledujlicej schémy.
Pouzitie tejto schémy by malo byt obmedzené na teploty, ktoré si pomerne blizko k Standardnej hodnote 40 °C,
pretoZe velké odchylky od tejto hodnoty mézu mat za nasledok chyby.
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1. Koeficient Kt pre izola¢ny odpor
2. Teplota vinutia v stuprioch Celzia °C.
Obr. 30 Korelacia medzi izolacnym odporom a teplotou
R = hodnota izola¢ného odporu pri urcitej teplote
R40 = ekvivalentny izola¢ny odpor pri 40 °C
R40 =k xR
Priklad:
R =30 MQ namerany pri 20°C
k=0,25
R40 =0,25x 30 MQ =7,5 MQ
Tab. 9 Hodnoty teploty v stupinoch Celzia (°C) a Fahrenheita (°F)
°C (o} 10 |20 (30 (40 (50 |60 |70 (80 (90 |100 |110
°F 32 50 |68 |86 (104 |122 (140 |158 (176 [194 |[212 (230

7.6.4.2 VSeobecné pokyny

Nasledujuce pokyny sa musia vziat do Uvahy predtym, ako sa rozhodnete vykonat akukol'vek ¢innost zalozenu na

vysledku skusky izola¢ného odporu:

Ak sa namerana hodnota povazuje za prili$ nizku, vinutie sa musi vycistit a/alebo vysusit. Ak tieto merania nie

su vyhovujlce, mali by ste poziadat o pomoc odbornika.

Stroje, pri ktorych existuje podozrenie na problém s vlhkostou, by sa mali starostlivo vysusit nezavisle na
nameranej hodnote izolaéného odporu.

Hodnota izola¢ného odporu sa s narastajlcou teplotou vinutia zniZuje.

Odpor sa znizi o polovicu pri kazdom naraste teploty o 10-15 K.

POZNAMKA:

I1zola¢ny odpor uvedeny v protokole o skuske je zvycajne podstatne vyssi ako hodnoty

namerané na mieste.
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7.6.4.3 Minimalne hodnoty izola¢ného odporu

Kritéria pre vinutia v normalnom stave:

VSeobecne plati, Ze hodnoty izolaéného odporu pre suché vinutia by mali vyrazne prekra¢ovat minimalne hodnoty.
Presné hodnoty nie je mozné uviest, pretoze odpor sa meni v zavislosti od typu stroja a miestnych podmienok.
Okrem toho je izolaény odpor ovplyvneny vekom a pouzivanim stroja. Preto tieto hodnoty mozno povazovat iba za
informativne.

Limity izola¢ného odporu, ktoré su uvedené nizsie, su platné pri teplote 40 °C, a v pripade, Ze bolo testovacie napatie
aplikované 1 minutu alebo dlhsie.

. Rotor.

Pre indukné stroje s vinutymi rotormi: R(1.10 min pri 40 °c) > 5 MQ.

POZNAMKA: Uhlikovy prach na rotorovych krizkoch a obnazené medené povrchy znizuju hodnoty
izolaéného odporu rotora.

. Stator.

Pre nové statory: R(1-10 min pri 40 °c) > 1000 MQ. Ak je prostredie pocas merania extrémne teplé a vlhké, R(1-10 min pri 40 °c),
je mozné akceptovat hodnoty nad 100 MQ.

Pre pouZité statory: R(1-10 min pri 40 °c) > 100 MQ.

POZNAMKA: Ak sa nedosahuju uvedené hodnoty, musi sa stanovit dévod nizkeho izola¢ného odporu.
Nizka hodnota izola¢ného odporu je ¢asto sposobené nadmernou vihkostou alebo
necistotami, aj ked' je skuto¢na izolacia neporusena.

7.6.4.4 Meranie izolacného odporu vinutia statora

Izola¢ny odpor sa meria pomocou meraca izola¢ného odporu. Skisobné napétie je 1000 V DC. Skuska trva 1 minutu,
po ktorej sa zaznamena hodnota izola¢ného odporu. Pred vykonanim skusky izola¢ného odporu je potrebné vykonat
nasledujuce kroky:

. Skontrolujte, ¢i nie suU rozpojené sekundarne spoje prudovych transformatorov (CT), vratane nahradnych jadier.
Pozri Obr. 31 Pripojenia vinutia statora pre meranie izola¢ného odporu.

. Skontrolujte, ¢i su vSetky napajacie kable odpojené.

. Skontrolujte, ¢i je uzemneny ram stroja a vinutia statora, ktoré sa netestuju.

. Meria sa teplota vinutia.

. Vsetky odporové snimace teploty su uzemnené.

. Pripadné uzemnenie napatovych transformatorov (nie je bezné) sa musi odpojit.

Meranie izola¢ného odporu sa musi vykonavat vo svorkovnici. Skiska sa zvycajne vykonava na celom vinuti ako na
skupine, pricom v tomto pripade je merac pripojeny medzi rAmom stroja a vinutim, pozri Obr. 31 Pripojenia vinutia
statora pre meranie izola¢ného odporu. Ram je uzemneny a tri fazy vinutia statora zostavaju pripojené k nulovému
bodu, pozri Obr. 31 Pripojenia vinutia statora pre meranie izola¢ného odporu.

Ak je namerany izola¢ny odpor celého vinutia nizsi, nez je stanovené a fazové vinutia je mozné l'ahko od seba odpojit,
jednotlivé fazy sa m6zu merat aj oddelene. Toto nie je mozné pre vSetky stroje. Pri tomto merani je tester pripojeny
medzi rAmom stroja a jednym z vinuti. Ram a dve fazy, ktoré sa nemeraju, su uzemnené, pozri Obr. 31 Pripojenia
vinutia statora pre meranie izola¢ného odporu.

Ak st fazy merané samostatne, musia sa vsetky body nuly hviezdy vinuti odpojit. Ak nie je mozné odpojit nulovy bod
hviezdy casti, tak ako v pripade typického trojfazového napatového transformatora, musi sa odpojit cela ¢ast.

a) b) <)
4)9(? }5}?9 4’99
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Obr. 31 Pripojenia vinutia statora pre meranie izola¢ného odporu
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a) Meranie izola¢ného odporu v pripade vinuti zapojenych do hviezdy.
b) Meranie izola¢ného odporu v pripade vinuti zapojenych do trojuholnika.
¢) Meranie izola¢ného odporu v pripade jednej fazy vinutia. ,MQ* je ozna¢enim meraca izola¢ného odporu.

Po odmerani izola¢ného odporu sa musia fazy vinutia na kratky ¢as uzemnit, aby sa vybili.

Nasledujtica kapitola pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

7.6.4.5 Meranie izola¢ného odporu vinutia rotora

Izola¢ny odpor vinutia rotora sa meria pomocou meraca izola¢ného odporu. Skisobné napatie vinutia rotora by malo
byt 1000 V DC. Pozadované poznamky a opatrenia:

. Skontrolujte, ¢i su vietky napajacie kable odpojené od elektrického napajania.

. Skontrolujte, ¢i su pripdjacie kable rotorovych kruzkov odpojené od napdjania .

. Skontrolujte, ¢i je uzemneny ram stroja a vinutia statora.

. Skontrolujte, ¢i je uzemneny hriadel.

. Fazy vinutia rotora, ktoré sa netestuju, su uzemnené. Vinutie rotora moéze byt vnitorne zapojené do trojuholnika
alebo do hviezdy. V takom pripade nie je mozné merat fazy jednotlivo.

. Kontroluje sa, ¢i su uhlikové kefy v dobrom stave.

. Kontroluje sa meracie zariadenie.

. Meraju sa teploty vinutia statora a povaZzuju sa za referenénd hodnotu pre teplotu vinutia rotora.

Merac izola¢ného odporu je zapojeny medzi celym vinutim rotora a hriadelom stroja, pozri Obr. 32 Meranie izola¢ného
odporu vinutia rotora. Po vykonani merani vinutia rotora sa musia na kratko uzemnit fazy vinutia rotora, aby sa
vinutie vybilo.

(o)
N

Obr. 32 Meranie izola¢ného odporu vinutia rotora

Na vysSie uvedenom obrdazku je rotor zapojeny do hviezdy.

7.6.5 Meranie izolacného odporu pomocnych zariadeni

Aby sa zaistila spravna prevadzka ochran strojov a dal$ich pomocnych zariadeni, méze sa stanovit ich stav pomocou
testu izolaéného odporu. Postup je podrobne popisany v ¢asti Kap. 7.6 Udrzba vinuti statora a rotora. SkiiSobné
napatie pre antikondenzacny ohrev by malo byt 500 V DC a v pripade dalSich pomocnych zariadeni 100 V DC. Meranie
izola¢ného odporu snimacov Pt-100 alebo snimacov vibracii sa neodporuca.

7.6.6 Polarizacny index

V pripade merania polariza¢ného indexu sa meria izolaény odpor po 15 sekundach a po 1 minute (alebo po 1 minute a
po 10 minutach) po pripojeni napatia. Meranie polarizacného indexu je menej zavislé na teplote, nez meranie
izolaéného odporu. Ak je teplota vinutia nizsia ako 50 °C (122 °F), mdZe sa povazovat za nezavislé na teplote. Vysoké
teploty mozu spbsobit nepredvidatelné zmeny v polarizacnom indexe a preto by sa test nemal vykonavat pri
teplotach nad 122 °F (50 °C).

Necistoty a vihkost, ktoré sa hromadia vo vinuti zvy¢ajne znizuju izola¢ny odpor a polariza¢ny index, ako aj ich
zavislost od teploty. To znamena, ze priamka v Obr. 30 Korelacia medzi izola¢nym odporom a teplotou bude menej
strmd. Otvorené vinutia su vel'mi citlivé na Ucinky necistét a vihkosti.

K dispozicii je niekolko pravidiel na stanovenie najnizSej pripustnej hodnoty, pri ktorej mozno stroj bezpecne spustit.

V pripade polariza¢ného indexu (PI) sa hodnoty zvycajne pohybuju od 1 do 4. Hodnoty blizke 1 naznacuju, Ze vinutia su
vlihké a znecistené.
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Minimalna hodnota PI pre vinutia statora triedy F je viac ako 2.

POZNAMKA: Ak sa izola¢ny odpor vinutia pohybuje v rozsahu niekolkych tisic MQ polariza¢ny index nie je
zmysluplnym kritériom na urcenie stavu izoldcie a mbze sa ignorovat.

l?[ — 1 min or 10 min
}?153 12

1 min

7.6.7 Ostatné cinnosti suvisiace s udrzbou

Vinutia vyrobené spolo¢nostou ABB su obvykle bezproblémové a okrem pravidelného sledovania vyzaduju iba
obcasné Cistenie a susenie, ako je popisané vyssie. Ak sa vyskytnu mimoriadne okolnosti a je nutna dalSia Udrzba, je
najlepsie ziskat odbornd pomoc. Popredajna organizacia spolocnosti ABB sa snazi pomahat v otazkach tykajucich
sa Udrzby vinutia elektrickych strojov. Informacie o kontaktoch najdete v Casti Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie
organizacie Motors and Generators Service.

Nasledujice kapitoly pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

7.7 Udrzba rotorovych krizkov a zberného Gstrojenstva

Stroj s vinutym rotorom bude fungovat spravne len v pripade, Ze sa rotorové krizky a zberacie Ustrojenstvo
pravidelne kontroluju a udrziavaju.

7.7.1 Starostlivost o rotorové kruzky

Klzné plochy rotorovych krizkov by mali byt hladké a Cisté. Rotorové kruzky sa musia kontrolovat a povrchy izolacie
Cistit. Opotrebovanim kief vznika uhlikovy prach, ktory sa méze I'ahko hromadit a vytvarat vodivé cesty na povrchu
izolacie. Medzi rotorovymi krizkami mézu vznikat elektrické vyboje a méze sa objavovat iskrenie s naslednym
prerusenim prevadzky stroja. Na kontaktnej ploche rotorového kruzku sa pri kontakte s kefami vytvara patina alebo
povlak. Patina je viditelna ako farebny povrch - je to normalne a v mnohych pripadoch je prinosom pri prevadzke kief —
takZe patinu nemozno povazovat za poruchu prevadzky a nemala by sa odstranovat ¢istenim.

7.7.1.1 Doba bez prevadzky

Pred zaciatkom dlhej doby bez prevadzky stroja sa musia kefy zdvihnut. Polas prepravy, skladovania, inStalacie alebo
dlhsich preruseni sa klzné plochy rotorovych kruzkov mézu zakalit alebo zaniest atd. Pred opdtovnym spustenim
stroja sa musia rotorové kruzky skontrolovat a vycistit.

7.7.1.2 Opotrebenie

Ak su rotorové kruzky po Case hrubé alebo nerovné, musia sa obrusit alebo obrobit na sustruhu. Asymetria celého
priemeru krizka by mala byt mensia ako 1,0 mm, ale na kratke vzdialenosti je povolené hodnota max. 0,2 mm. Ak su
rotorové kriuzky opotrebované alebo ohorené, musia sa namontovat nové.

Zmerajte excentricitu rotorovych krizkov pomocou odchylkomera. Meraci bod umiestnite na rotorovy krizok

v v

medzi maximalnymi a minimalnymi hodnotami by nemal byt vacsi ako 1,0 mm a lokalne nie viac ako 0,2 mm. Rozdiel
vonkajsich priemerov dvoch krizkov by nemal byt vacsi ako 2 mm.

7.7.2 Starostlivost o zberné Ustrojenstvo

Zberné Ustrojenstvo sa musi kontrolovat a povrchy izolacie Cistit.

Opotrebovanim kief vznika uhlikovy prach, ktory sa méze l'ahko hromadit a vytvarat vodivé cesty na povrchu izolacie.
Uhlikovy prach sa najleps$ie odstrani povysavanim zberného Ustrojenstva.
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7.7.2.1 Tlak kief

Tlak kief by mal byt rovnomerne rozmiestneny po celom kontaktnom povrchu, t. j. povrch kefy by mal sledovat
zakrivenie rotorového kruzka. Tlak kief je jednym z najdélezitejSich samostatnych faktorov pri prevadzke kief. Tlak by
mal byt 18 — 20 mN/mm2 (180 - 200 g/cm?2). Tlak kief odmerajte pomocou vyvazovacej pruziny. Pripojte vyvaZovaciu
pruzinu k hrotu paky, ktora pritlaca kefu a tahajte ju v radidlnom smere, az kym sa neuvol'ni tlak kefy. VloZzte medzi
kefu a pritlacaciu paku kusok papiera, aby ste zistili, Ze sa tlak uvolnil, pozri Obr. 33 Kontrola tlaku kefy pomocou
vyvazovacej pruziny.

Obr. 33 Kontrola tlaku kefy pomocou vyvazovacej pruziny

Nasledujlce kapitoly pre typ chladenia: Otvorena ventilacia, vzduch-voda a vzduch-vzduch

7.8 Udrzba chladiacich jednotiek

Chladiace jednotky zvycajne nevyzaduju ziadnu Udrzbu, ale odporuda sa pravidelne kontrolovat ich stav, aby sa
zabezpecila bezporuchova prevadzka.

Stav materialu na timenie hluku v tepelnych vymennikoch a vzduchovych timic¢och sa musi ¢asto kontrolovat. Ak
sa material rozpada alebo sa uZ rozpadol, material sa musi vymenit a vymennik tepla sa musi vycistit od vsetkych
vol'nych &astic, ktoré moZzu blokovat vzduchové cesty.

Nasledujtica kapitola pre typ chladenia: Otvorena ventilacia

7.8.1 Pokyny na udrzbu strojov s otvorenym vzduchovym chladenim

Chladiaci vzduch je normalne cirkulovany pomocou ventilatora a/alebo rotora. Ventilator méze byt namontovany na
hriadeli alebo pohanany samostatnym motorom. Je tiez mozné pripojenie k vonkajSiemu tlaku vzduchu. V zavislosti
od konstrukcie stroja méze byt cirkulacia axidlne symetricka alebo asymetricka. Chladiaci vzduch by mal byt ¢o
najcistejsi, pretoze vSetky necistoty, ktoré sa dostdvaju do stroja, spdsobuji kontaminaciu a znizuju uc¢innost
chladenia.

Vrchné kryty strojov Standardne krytych pred pocasim sa podla Specifikacie dodavaju s filtrom alebo bez filtra. V
pripade Specialnej objednavky je vrchny kryt vybaveny spinacom diferenéného tlaku na monitorovanie stavu filtrov.

Ak snimace teploty vinutia alebo chladiaceho vzduchu vykazuju abnormalnu teplotu, musi sa vykonat kontrola
chladiaceho systému. Dva servisné postupy slizia na kontrolu stavu vzduchovych filtrov a zaistenie dobrej cirkulacie
vzduchu vo vnutri stroja. Interiér stroja sa musi Cistit a kontrolovat pocas generalnych oprav alebo ak vzniknu
problémy.
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Medzi d'alSie mozné priciny nizkeho vykonu chladiaceho systému moze patrit zvySend teplota okolia alebo vysoka
teplota nasavaného vzduchu. Okrem toho, mazanie alebo porucha loZiska mo6Zzu viest k vysokej teplote loziska.

Zdanlivo vysoka teplota moéze byt sposobena aj problémom v systéme merania teploty Kap. 8.3.2 Odporové teplotné
snimace Pt-100.

7.8.1.1 Cistenie filtrov

Filtre sa musia pravidelne istit. Interval Cistenia zavisi od ¢istoty vzduchu v okolitom prostredi. Filtre sa musia
vycistit, ak snimace teploty vo vinuti vykazuju abnormalnu teplotu alebo sa blizia k Urovni alarmu.

Ak sa pouziva systém na monitorovanie diferencného tlaku filtra, filtre sa musia vymenit ihned' po alarme tlaku. Alarm
sa spusti vtedy, ked' je zablokovanych 50 % plochy vzduchového filtra. Prevadzkovy persondl musi tiez pravidelne
kontrolovat filtre manualne.

Demontujte vzduchové filtre kvoli Cisteniu. Ak je okolity vzduch dostatocne Cisty, filtre sa mozu vymenit aj pocas
prevadzky. Mali by sa pravidelne &istit vysdvanim najskor z protiprudovej strany, potom z vytlacnej strany. Odporuca
sa pravidelné a dokladné Cistenie ¢istou vodou, aby sa uvolnili necistoty, ktoré sa neodstranili vysavanim. Ak sa
vyskytuju velké koncentracie tukoy, filtre sa musia premyt roztokom Cistiaceho prostriedku. Tento roztok sa musi
dbkladne oplachnut este pred vratenim filtra do prevadzky. Davajte pozor, aby ste vzduchové filtre nainstalovali v
spravnom smere, t. j. aby Sipka na rdme vzduchového filtra indikovala smer pridenia vzduchu. Niektoré filtre je mozné
instalovat v oboch smeroch. Pozrite si tieZ informacie od vyrobcu vzduchového filtra.

Nasledujlce kapitoly pre typ chladenia: Vzduch-voda

7.8.2 Pokyny pre udrzbu vymennikov tepla vzduch-voda
Ak snimace teploty indikuju normalnu prevadzkovu teplotu a snimace Uniku neindikuju ziadne Uniky, zvyéajne nie je

potrebny Zziadny dodato¢ny dohl'ad pre chladiaci systém.

Nasledujtice kapitoly pre typ chladenia: Vzduch-vzduch

7.8.3 Pokyny pre udrzbu vymennikov tepla vzduch-vzduch

Chladiaca jednotka je nainstalovana na stroji. Vzduchové rarky vo vymenniku tepla su zvycajne vyrobené z hlinika.

7.8.3.1 Cirkulacia vzduchu

Vnutorny vzduch je normalne cirkulovany pomocou ventilatora a/alebo rotora. Ventilator moze byt namontovany
na hriadeli alebo pohanany samostatnym motorom. V zavislosti od konstrukcie stroja méze byt cirkulacia axidlne
symetricka alebo asymetricka.

Prietok vonkajsieho vzduchu je zvycajne vytvarany ventilatorom namontovanym na hriadeli alebo je pohanany
samostatnym motorom. Je mozné aj pripojenie k vonkajsiemu tlaku vzduchu.
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Obr. 34 Prietok chladiaceho vzduchu (typicka asymetricka konstrukcia)
Stroj moéze byt vybaveny snimacom(-mi) teploty na monitorovanie vnutorného chladiaceho vzduchu. Ak snimace
teploty indikuju normalnu teplotu, pre chladiaci systém sa zvycajne nevyZaduje Ziadna dodato¢na kontrola.

Ak snimace teploty indikuju abnormalnu teplotu alebo takmer teplotu alarmu vo vinuti alebo v chladiacom vzduchu,
musi sa skontrolovat chladiaci systém. Ak je potrebné vycistit chladice, pozrite si pokyny nizsie.

7.8.3.2 Cistenie

Na povrchu chladica a na stenach potrubia sa moze objavit urcité znelistenie. Toto zneclistenie znizuje kapacitu
chladenia. Vymennik tepla by sa preto mal ¢istit v pravidelnych intervaloch, ktoré sa urcuju pripad od pripadu, v
zdvislosti od vlastnosti chladiaceho vzduchu. Pocas pociato¢ného obdobia prevadzky by sa mal vymennik tepla ¢asto
kontrolovat.

Vymennik tepla Cistite stlacenym vzduchom alebo vhodnou kefou. Na hlinikové rurky nepouzivajte ocelové kefy,
pretoze by sa rurky mohli poskodit. Namiesto toho sa moéze pouzit jemna okrihla mosadzna drétena kefka.

7.8.4 Udrzba motorov externého chladenia

Motory externého chladenia su bezudrzbové, napr. loziska motorov externého chladenia st namazané na celu
Zivotnost. Odporuca sa, aby ste mali k dispozicii nahradny motor externého chladenia. Udrzba motora externého
chadenia sa vykonava podla priruc¢ky k motoru.

7.9 Opravy, demontaz a montaz

Vietky ¢innosti vztahujlice sa na opravy, demontaz a montaZ musi vykonavat vyskoleny servisny persondl. DalSie
informacie vam poskytne oddelenie popredajného servisu, pozri Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors
and Generators Service.

Nasledujiica poznamka pre typ ochrany: VSetky stroje pre vybusné prostredia

POZNAMKA: Servis strojov v nebezpeénom prostredi méze vykonavat len servis, ktory je kvalifikovany a
opravneny spolo¢nostou ABB.

Nasledujiica poznamka pre typ rotora: S permanentnymi magnetmi

POZNAMKA: Vzdy pred demontaZou synchrénneho stroja s permanentnym magnetom poZiadajte o
d'alSie pokyny organizaciu ABB Motors and Generators Service.
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Kapitola 8 RieSenie problémov

8.1 RieSenie problémov

Tato kapitola sluzi ako pomoc v pripade prevadzkovej poruchy rota¢ného elektrického stroja dodavaného
spolo¢nostou ABB. Nizsie uvedena tabul'ka rieSenia problémov vam moze pomaoct najst a opravit mechanické,
elektrické a tepelné problémy a problémy spojené s mazacim systémom. Uvedené kontroly a ndpravné opatrenia by
mal vzdy vykonavat kvalifikovany persondl. V pripade akychkol'vek pochybnosti by ste mali kontaktovat organizaciu
Motors and Generators Service spolo¢nosti ABB, ktorad vam poskytne dalSie informacie alebo technickl pomoc
tykajucu sa odstranovania problémov a Udrzby.

8.1.1 Mechanické vlastnosti

Zistena porucha

Vibracie
Hluk

Mozna pricina

Ndapravné opatrenie

Porucha mazania

Skontrolujte kvalitu maziva a funkénost
mazacieho systému

Porucha loziska Poskodené diely loZiska

Skontrolujte stav loZiska a vymerite diely
loziska

Nespravna montaz loziska

Otvorte a znova zmontujte lozisko

Chybny chladiaci
ventilator(-y)

Nevyvdazeny alebo
poskodeny ventilator(-y)

Skontrolujte a opravte chladiaci ventilator(-y)

Porucha chladiaceho systému

Skontrolujte a opravte chladiaci systém

Nespravne zosUosenie stroja

Skontrolujte zosUosenie stroja

Nevyvdha rotora alebo hriadela

Rotor znova vyvazte

Vibracie pochadzajlce z pripojeného strojného
zariadenia

Skontrolujte vyvazenie pripojeného strojného
zariadenia a typ spojky

Axialne zatazenie pochadzajlce z pripojeného strojného
zariadenia

Skontrolujte zosuosenie, funkciu a typ spojky

Chybna alebo nespravne namontovana spojka

Skontrolujte funkciu spojky

Nedostatocna pevnost zakladu

Spevnite zdklady podla pokynov spolo¢nosti
ABB

Porucha vinutia

Skontrolujte vinutia

Nadmernd nevyvazenost siete

Skontrolujte, ¢ vyvaZenie siete spifia
poziadavky

Cudzi material, vihkost alebo necistoty vo vnutri stroja

Skontrolujte a vycistite vnutro stroja, vysuste
vinutia
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8.1.2 Mazaci systém a loziska

8.1.2.1 Valivé loziska
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Zistena porucha

v

Hluk alebo vibracie lozisk

”

Vysoka teplota lozZiska
Uniky maziva

Mozna pri¢ina

Napravné opatrenie

Nedostatoéné mazanie

Nedostato¢né mnozstvo
tuku

Skontrolujte stav loZiska, pridajte tuk

Nevhodna kvalita alebo visko

zita tuku

Skontrolujte odporucania spolo¢nosti ABB
pre tuk, vymente tuk

Nadmerné axidlne sily

Chybna spojka alebo
montdz

Skontrolujte spojku, montaz a zosUosenie

Znizena kvalita tuku

Nespravny interval
premazavania

Skontrolujte odporucania spolo¢nosti ABB,
vykonajte premazanie

Nespravne prevadzkové
podmienky

Skontrolujte odporucania spolo¢nosti ABB
pre prevadzku a mazanie

Nadmerné mazanie

Vycistite loZisko a pridajte spravne mnozstvo
maziva

Poskodené diely loZiska

Necistoty v tuku

Vymenite tuk, skontrolujte stav loZiska

Loziskové prady

Skontrolujte stav loZiska a izolacie

Uplné zlyhanie loZiska

Vymerite loZisko

Normalne opotrebenie

Vymerite opotrebované diely loZiska

Chybné snimace

Chybny teplotny snimac

Skontrolujte systém merania teploty loziska

Poskodené tesnenia loziska

Skontrolujte tesnenia loZiska a kvalitu maziva

Nespravne namontované lozisko

Vymerite lozisko, zaistite spravnu montaz

Vonkajsi krdzok sa otaca v dosledku nevyvazeného

zatazenia

Vyvazte stroj, opravte otvor loziska a znova
namontujte lozisko

Hluk loZiska spdsobeny deformovanym valivym

elementom

Vymerite loZisko

Cudzi material vo vnutri loZiska

Vycistite loZisko, skontrolujte stav tesnenia a
vymernite loZisko
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8.1.2.2 Klzné loziska so samomazanim
Zistena porucha Mozna pricina Napravné opatrenie
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Nedostatocné mazanie

Nizka hladina oleja

Skontrolujte tesnost lozisk, pridajte olej

Nevhodna kvalita oleja

Skontrolujte odporucania spolocnosti
ABB pre olej

Kvalita oleja je znizena

Nespravny interval
vymeny oleja

Vycistite lozisko a vymernite olej

Nadmerné axialne
zatazenie

Chybna spojka alebo
montaz

Skontrolujte spojku, montdz a
zosUosenie

Nespravne zosUosenie stroja

Znova zosuoste stroj

Nespravne namontované lozisko

Overte spravnu montaz a nastavenie
lozisk

Nadmerné mnozstvo oleja

Vycistite lozisko a pridajte spravne
mnozstvo maziva

Poskodené puzdra lozisk

Necdistoty v oleji

Vymerite olej, skontrolujte stav loziska,
vymente puzdra loziska

Loziskové prudy

Obnovte izolaciu loziska a vymente
puzdra loziska

Uplné zlyhanie loZiska

Vymerite diely loziska

Normalne opotrebenie

Vymerite puzdrd lozisk

Pracovna rychlost je
prilis nizka

Skontrolujte rozsah prevadzkovych
rychlosti loziska

Chybné snimace

Chybny teplotny snimac

Skontrolujte systém merania teploty
loziska

Poskodené alebo opotrebované tesnenia loziska

Vymerite tesnenia loZiska

Externy podtlak

Rotacné zariadenie v
okoli

Skontrolujte hladiny tlaku, premiestnite
rotac¢né zariadenie

Vnutorny pretlak

Chyba kompenzacie
tlaku

Odstranite pri¢inu vnatorného pretlaku

Poskodené tesnenie stroja

Vymerite alebo opravte tesnenie stroja

Nespravna funkcia olejového krizku alebo disku

Otvorte loZisko a nastavte funkciu

Cudzi material vo vnutri loziska

Vydistite lozisko a skontrolujte stav
tesnenia
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8.1.2.3 Klzné loziska s mazanim zaplavenim
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Zistenda porucha

Mozna pricina

Napravné opatrenie
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. . « |NedostatoCné mazanie |Porucha prietoku oleja |Skontrolujte olejové Cerpadlo, redukény
olejovy ventil a olejovy filter
. Viskozita oleja je prilis Skontrolujte teplotu oleja a typ oleja
vysoka
. . . - |Nevhodna kvalita oleja Skontrolujte odporucania spolo¢nosti
ABB pre olej
. Vstupna teplota oleja je prilis vysoka Skontrolujte systém mazania a nastavte
teplotu oleja
. . Kvalita oleja je zniZzena Nespravny interval Vydistite loZisko a vymernite olej
vymeny oleja
. . . « [Nadmerné axidlne Chybna spojka alebo Skontrolujte spojku, montdz a
zatazenie montaz zosUosenie
. . . Nespravne zosUosenie stroja Znova zosUoste stroj
. . Nespravne namontované loZisko Overte spravnu montaz a nastavenie
lozisk
. . + |Poskodené puzdrd lozisk | Nelistoty v oleji Vymerite olej, skontrolujte stav loziska,
vymernte puzdra loziska
. . Loziskové prudy Obnovte izolaciu loZiska a vymente
puzdra loziska
. . Uplné zlyhanie loZiska Vymernite diely loziska
. . Normalne opotrebenie |Vymernite puzdra lozisk
. . Pracovna rychlost je Skontrolujte rozsah prevadzkovych
prilis nizka rychlosti loziska
. Chybné snimace Chybny teplotny snimaé |Skontrolujte systém merania teploty
loziska
. Poskodené alebo opotrebované tesnenia loziska Vymerite tesnenia loZiska
. Prietok oleja je prilis Chybné nastavenie Skontrolujte a opravte prietok oleja
vysoky reguldtora
. Problém v spatnom toku | Chybné olejové potrubie |Skontrolujte sklon spatného olejového
oleja potrubia
. Externy podtlak Rotacné zariadenie v Skontrolujte hladiny tlaku, premiestnite
okoli rotac¢né zariadenie
. . Vnutorny pretlak Chyba kompenzacie Odstrante pricinu vnutorného pretlaku
tlaku
. Poskodené tesnenie stroja Vymerite alebo opravte tesnenie stroja
. Nespravne zostavené alebo udrziavané mazacie Skontrolujte pripojenia potrubia a
potrubie tesnost olejového filtra
. + | Cudzi material vo vnutri lozZiska Vydistite loZisko a skontrolujte stav
tesnenia
POZNAMKA: Informdcie o Uniku oleja z kiznych loZisk najdete v ¢asti Kap. 8.2 Unik oleja z klznych loZisk.
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8.1.3 Zahrievanie motora

8.1.3.1 Otvoreny chladiaci systém

Zistena porucha [ Mozna pricina Ndapravné opatrenie
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. . Vysoka teplota nasavaného |Prilis vysoka teplota okolia |Pridajte ventildciu na zniZenie teploty okolia
. . vzduchu Vystupny vzduchu je Zaistite dostatocny vol'ny priestor okolo
nasavany spat stroja
. . Zdroj tepla v okoli Umiestnite zdroje tepla d'alej, skontrolujte
vetranie
. . Chybny prud vzduchu Znecistené vnatorné Casti | Vydcistite prislusné casti stroja a vzduchové
stroja medzery
. . Chybné chladiace Skontrolujte stav chladiaceho zariadenia a
zariadenie spravnu montaz
. . Privody vzduchu su Vycistite privody vzduchu od necistot
zablokované
. . Vzduchovy filter je upchaty [Vycistite alebo vymerite vzduchové filtre
. . Poskodeny chladiaci ventilator(-y) Vymerite ventilator(-y)
. . Chladiaci ventilator sa otaca nespravnym smerom Vymerite ventilator(-y) alebo zmerite smer
otacania externého ventilatora
. PretaZenie Nastavenie riadiaceho Skontrolujte ovladacie prvky stroja, odstrarte
systému pretazenie
. . Prekrocenie otacok Skontrolujte aktudlnu rychlost a rychlosti
odporucané spolo¢nostou ABB
. NevyvdaZenost siete Skontrolujte, & vyvazenie siete spiia
poZziadavky
. . Chybny snimac alebo Skontrolujte merania, senzory a zapojenie
meraci systém
. Porucha vinutia Skontrolujte vinutia
POZNAMKA:

V pripade vysokej teploty loZiska si pozrite Kap. 8.1.2 Mazaci systém a loZiska.
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8.1.3.2 Chladiaci systém vzduch-vzduch
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Zistena porucha |Mozna pricina Napravné opatrenie
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. . Nizky vykon primarneho Poskodeny chladiaci Vymerite ventilator(-y)
chladiaceho okruhu ventilator(-y)
. . Ventildtor sa otdca Vymerite ventilator(-y)
nespravnym smerom
. . Znecistené vnutorné Casti | Vydcistite prislusné Casti stroja a vzduchové
stroja medzery
. . Nizky vykon sekundarneho |Poskodeny externy Vymerite ventilator
chladiaceho okruhu ventilator
. . Ventilator sa otaca Vymerite ventildtor namontovany na hriadeli
nespravnym smerom alebo opravte motor externého ventilatora
. . Uniky z chladi¢a Opravte chladi¢
. . Vysoka teplota nasavaného |Prili$ vysoka teplota okolia |Pridajte ventildciu na zniZenie teploty okolia
. . vzduchu Vystupny vzduchu je Zaistite dostatocny vol'ny priestor okolo
nasdvany spat chladi¢a
. . Zdroj tepla v okoli Umiestnite zdroje tepla d'alej, skontrolujte
vetranie
. Pretazenie Nastavenie riadiaceho Skontrolujte ovladacie prvky stroja, odstrante
systému pretazenie
. . Prekrocenie otacok Skontrolujte aktudlnu rychlost a rychlosti
odporucané spolo¢nostou ABB
. Nevyvazenost siete Skontrolujte, ¢ vyvazenie siete spiia
poziadavky
. . Chybny snimac alebo meraci systém Skontrolujte merania, senzory a zapojenie
. Prilis vela Startov Pred opdtovnym nastartovanim nechajte stroj
vychladnut
. Porucha vinutia Skontrolujte vinutia
POZNAMKA:

V pripade vysokej teploty loziska si pozrite Kap. 8.1.2 Mazaci systém a loziska.
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8.1.3.3 Chladiaci systém vzduch-voda

Zistena porucha | Mozna pricina Napravné opatrenie
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. . Nizky vykon primarneho Poskodeny chladiaci Vymerite ventilator
chladiaceho okruhu ventilator
. . Ventilator sa otaca Vymerite ventildtor namontovany na hriadeli
nespravnym smerom alebo opravte motor externého ventilatora
. . Zneclistené vnutorné Casti | Vycistite prislusné Casti stroja a vzduchové
stroja medzery
. . Nizky vykon sekundarneho |Chladiace rurky st upchaté |Otvorte chladic a vycistite rurky
. . chladiaceho okruhu Chybné Cerpadlo chladiacej |Skontrolujte a opravte cerpadlo
kvapaliny
. . Chybné nastavenie Skontrolujte a nastavte prietok chladiacej
regulatora prietoku kvapaliny
. . . Uniky z hlavice chladi¢a Vymerite hlavicu chladic¢a
. . Vzduch vnutri chladic¢a Odvzdusnite chladi¢ cez odvzduSnovaciu
skrutku
. . Je otvoreny nudzovy Tesne zatvorte nudzovy chladiaci kryt
chladiaci kryt
. . Vstupna teplota chladiacej vody je prilis vysoka Nastavte teplotu chladiacej vody
. Pretazenie Nastavenie riadiaceho Skontrolujte ovladacie prvky stroja, odstrante
systému pretazenie
. Nevyvazenost siete Skontrolujte, &i vyvaZenie siete splfia
poziadavky
. . « |[Chybny snimac alebo meraci systém Skontrolujte merania, senzory a zapojenie
. Prilis vela Startov Pred opdtovnym nastartovanim nechajte stroj
vychladnut
. Porucha vinutia Skontrolujte vinutia
POZNAMKA:

V pripade vysokej teploty loZiska si pozrite Kap. 8.1.2 Mazaci systém a loziska.
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8.1.3.4 Chladenie rebrovanim

Zistena porucha|Mozna pri¢ina Napravné opatrenie
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. Pretazenie Nastavenie riadiaceho Skontrolujte ovladacie prvky stroja, odstrarite
systému pretazenie
. Prekrocenie otacok Skontrolujte aktudlnu rychlost a rychlosti
odporucané spolo¢nostou ABB
. Nevyvazenost siete Skontrolujte, &i vyvéazenie siete spifia
poziadavky
. Chybny snimac alebo meraci systém Skontrolujte merania, senzory a zapojenie
. Prilis vel'a Startov Pred opdtovnym nastartovanim nechajte stroj
vychladnut
. Porucha vinutia Skontrolujte vinutia
. Znecistené vonkajsie Casti stroja Vycistite vonkajSie ¢asti stroja
. Prietok vzduchu je znizeny Odstrante prekdazky. Zaistite dostatocny
prietok vzduchu, pozrite si rozmerovy vykres
stroja
POZNAMKA: V pripade vysokej teploty loZiska si pozrite Kap. 8.1.2 Mazaci systém a loZiska.

Nasledujtice kapitoly pre typ loziska: Klzné lozisko

8.2 Unik oleja z klznych lozisk

Kvoli konstrukcii klznych loZisk je velmi tazké Uplne zabranit Uniku oleja, a preto sa musia tolerovat malé uniky.

Unik oleja sa viak méze objavit aj z inych dévodov ako je konstrukcia loziska — napriklad kvéli nespravnej viskozite
oleja, pretlaku v loZisku, podtlaku v okoli loZiska alebo vysokej Urovni vibracii na lozisku.

Ak zaznamenate nadmerny Unik oleja, skontrolujte/overte nasledovné:

Skontrolujte, ¢i pouzity olej vyhovuje Specifikaciam.

Dotiahnite polovice puzdra lozisk a kryt labyrintového tesnenia. Je to obzvlast dolezité, ak je stroj dIhsi cas
zastaveny.

Zmerajte vibracie netesného loziska v troch smeroch pri plnom zatazeni. Ak je Uroven vibracii vysoka, puzdro
loZziska sa moze ,uvolnit” dostatocne na to, aby mohol olej vymyt tesniacu latku medzi polovicami puzdra.

Otvorte lozisko, vycistite povrchy a naneste medzi polovice puzdra loZiska nové tesnenie.

Overte, ¢i sa v okoli nenachddza Ziadne zariadenie, ktoré by mohlo spdsobit nizky tlak pri lozisku. Hriadel alebo
kryt spojky mézu byt navrhnuté napriklad tak, Zze spdsobuju nizky tlak v blizkosti loZiska.

Skontrolujte, ¢i vo vnutri loZiska nie je pretlak. Pretlak moZze do loziska prechadzat cez olejové potrubie z olejovej
mazacej jednotky. Na puzdro loziska namontujte odvzdusnovace alebo vetracie otvory, aby sa z loziska uvol'nil
pretlak.

V pripade systému mazania loZiska zaplavenim skontrolujte, ¢i je dostatocny sklon vystupnych olejovych
potrubi.

Ak sa zistia nadmerné uniky oleja aj po skontrolovani a overeni vSetkych vyssie aj nizSie uvedenych skutocnosti,
vyplnite formuldr Uniky oleja na kiznych loziskdch RENK a poslite ho miestnemu zastlpeniu organizacie Motors and
Generators Service.
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8.2.1 Olej

Aby mohli loZiska fungovat podl'a o¢akéavani, olej musi spliiat urcité kritéria, ako je viskozita a ¢istota, pozri Kap.
7.5.2.2 Kontrola maziva a Kap. 7.5.2.3 Odporucané kontrolné hodnoty mazacieho oleja.

Viskozita

Loziska su urcené na prevadzku s olejom s urcitou viskozitou, ktora je uvedena v dokumentacii dodanej s elektrickym
strojom.

Nespravna viskozita spdsobi poruchy mazania a méze poskodit loziska, ako aj hriadel.

8.2.2 Klzné loziska

Klzné loziska pouzivané v rotacnych elektrickych strojoch su ¢asto ,Standardné loziska“, ktoré sa pouzivaju v mnohych
aplikaciach. Preto samotna konstrukcia loZiska nie je pri¢inou netesnosti loZisk a dévody Uniku sa musia hl'adat inde.

Lozisko je vSak skonstruované z niekolkych dielov a spoje medzi dielmi m6zu byt netesné kvoli chybnej montazi alebo
nedostatku tesniacej zmesi.

Puzdro loziska

Puzdro loziska sa sklada z vrchnej a spodnej Casti, ktoré su navzajom spojené. Okrem toho su na vstupe hriadela do
puzdra loziska namontované labyrintové tesnenia. Tato konstrukcia nie je Uplne hermeticky uzavreta a preto sa musia
tolerovat vel'mi malé Uniky.

Pripustné Uniky pre samomazacie loZiské st také, Ze loZisko nie je potrebné doplfiat medzi intervalmi vymeny oleja.
Olej méZe unikat z loziska dvoma spésobmi:
. Popod labyrintové tesnenia

. Cez deliace plochy puzdra loziska.

Tesniaca hmota

Aby sa zabranilo Uniku oleja z lozZiska cez niektoré z deliacich pléch, na deliace plochy sa nanasa tesniaca hmota.
Spolo¢nost ABB odporuca tesniacu zmes Hylomar Blue Heavy. MOze sa pouzit aj Curil T alebo iné podobné zmesi.

8.2.3 Kontrola loziska

Ak mate podozrenie, Zze dochadza k Uniku oleja zo samotného puzdra loZiska, mézete vykonat nasledujuce kroky:
1. Dotiahnite puzdro loziska.

Je to dblezité hlavne pri uvadzani stroja do prevadzky alebo ak sa stroj dlhsi ¢as nepouziva, pretoze jednotlivé
diely sa mézu usadit.

Ak polovice puzdra loZiska k sebe tesne nepriliehaju, olej méze vymyt tesniacu hmotu z deliacej plochy. Spésobi
to Unik oleja.

2. Otvorte puzdro loziska.

Puzdro loziska moOzete otvorit a naniest na deliace plochy novu tesniacu hmotu. Musite dbat na to, aby sa pocas
tohto postupu do loziska nedostali Ziadne necistoty ani cudzie latky. Pred aplikaciou tenkej vrstvy tesniacej
hmoty musia byt deliace plochy Uplne odmastené.

Nasledujtica kapitola pre typ loZiska: Klzné loZzisko s mazanim zaplavenim

8.2.4 Nadoba na olej a potrubie

Samostatna nadoba na olej a potrubie sa pouzivaju len v pripade lozisk mazanych zaplavenim.

Nadoba na olej

Nadoba na olej mo6ze byt bud' samostatna nadoba alebo v niektorych pripadoch aj kl'ukova skrina dieselového
motora. V obidvoch pripadoch musi byt nadoba tesne pod loziskami aby olej pretekal z loZziska do nadoby.

Ndadoba na olej musi byt skonstruovana takym spésobom, aby sa do vratného olejového potrubia nedostdval ziadny
tlak z nadoby smerom k lozisku.
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Olejové potrubie

Funkcia spatného olejového potrubia umozniuje vracat olej do olejovej nadrze pri ¢o najmenSom treni. Zvycajne sa to
dosahuje vyberom dostatocne velkého priemeru potrubia, aby prietok oleja v spatnom potrubi nebol vaési ako 0,15
m/s (6 palcov/s) na zaklade prierezu potrubia.

Namontujte rdrky na vystup oleja smerom nadol z lozisk pod minimalnym uhlom 15°, ¢o zodpoveda sklonu 250 - 300
mm/m (3 - 3%z palca/stopu).

Montaz potrubia sa musi vykonat takym sposobom, aby bol vySSie uvedeny sklon vo vSetkych miestach potrubia.

Nasledujlica kapitola pre typ loziska: Klzné loZzisko s mazanim zaplavenim

8.2.5 Kontrola nadoby na olej a potrubia
Ak mate podozrenie, ze dochadza k Uniku oleja z konstrukcie nadoby na olej alebo z olejového potrubia, mozete

vykonat nasledujuce kroky:

Tlak v nadobe na olej

vy

Musi sa skontrolovat atmosféricky tlak vo vnutri nadoby na olej. Tlak nesmie byt vacési ako je tlak mimo loziska. V
opacnom pripade sa do nadoby na olej musi nainstalovat odvzdusnovac.

Olejové potrubie

Musi sa skontrolovat, ¢i ma potrubie dostatocny priemer, ¢i nie je upchaté a ¢i je naklonené smerom nadol a ¢i je sklon
dostatocny v rdmci celého spatného potrubia.

8.2.6 Pouzivanie

Niektoré priciny netesnosti lozisk, okrem tych ktoré suvisia s instalaciou, su nasledkom pouzivania.

Nasledujlice odseky pre typ loZiska: Klzné loZisko s mazanim zaplavenim

Tlak oleja

Tlak privodného oleja sa pre kazdé lozisko vypocitava podl'a poZzadovaného prietoku oleja a preto sa pri uvedeni do
prevadzky musi prislusnym spésobom nastavit tlak oleja.

Specifickd hodnota tlaku oleja pre kazdy stroj sa musi overit podla dokumentécie dodanej so strojom.

Nasledujlci odsek pre typ loZiska: Klzné loZisko so samomazanim

Hladina oleja

Hladina oleja samomazacich klznych lozisk sa musi pravidelne kontrolovat, pozri Kap. 7.5.1.1 Hladina oleja.

Teplota oleja

Spravna teplota mazacieho oleja je nevyhnutna na udrZanie spravnej prevadzkovej teploty loZiska a na zaistenie
dostatoc¢ného Ucinku mazania a spravnej viskozity mazacieho oleja, pozri Kap. 7.5.2.1 Teplota mazacieho oleja. Pozrite
si aj schému zapojenia a rozmerovy vykres.

Vibracie
Vsetky stroje su vystavované vibraciam a s navrhnuté tak, aby im dokdazali odolat. Silné vibracie mozu sp6sobit, ze
rézne Casti loziska funguju inak, ako bolo uréené.

Tazké vibracie mézu v olejovom filme medzi hriadelom a povrchom loZiska spdsobit rézne javy, ¢o véak vacsinou
povedie k Uniku oleja ale nie k zlyhaniu lozisk.

Tazké vibracie mozu spdsobit, ze sa ¢asti puzdra loZiska posunu alebo ,,uvolnia“ tak, ze olej bude méct prenikat do
rozdelenych ploch medzi vrchnou a spodnou polovicou puzdra loZiska. Vibracie spdsobia, Ze sa Casti puzdra loZiska
budi vzajomne pohybovat. M6ze tak vzniknut jav ,Cerpania“ takym spdsobom, Ze sa olej bude Cerpat dovnutra a von z
rozdelenej plochy. Tym sa eventualne méze odstranit tesniaca hmota a moze vzniknut netesnost lozisk.
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Tlak vzduchu vo vnitri loZiska

Puzdro loziska nie je hermeticky uzavreté a preto bude akykol'vek pretlak z vnutra puzdra loziska unikat cez
labyrintové tesnenia. Pri iniku bude vzduch so sebou strhavat aj olejovy vnakus, ¢o spbésobi Uniky z loziska.

Pretlak vo vnutri loziska je zvy¢ajne spésobeny inymi komponentmi, ako samotnym loziskom. Naj¢astejSim dévodom
pretlaku vo vnutri loziska je pretlak v spatnom olejovom potrubi.

Tlak vzduchu mimo loZiska

Podobne ako pri pretlaku vo vnutri loZiska, podtlak mimo loziska bude ,,odsavat“ vzduch z vnutra loziska, ktory bude
strhdvat aj olej, ¢o spbsobi Uniky oleja z loZiska.

Podtlak vo vnutri loZiska Standardne nie je spésobeny samotnym loZziskom, ale dielmi mimo loZisko.

Podtlak v blizkosti puzdra loZiska je spdsobeny rota¢nymi ¢astami, ktoré okolo seba viria vzduch takym spésobom, ze
sa vedla vystupu z hriadela loziska vytvori lokalny podtlak.

8.2.7 Overenie pouzivania

Olej

Musi sa overit kvalita oleja.

Nasledujlice odseky pre typ loZiska: Klzné lozisko s mazanim zaplavenim
Vstupny tlak oleja sa musi overit a prisluSnym spésobom nastavit.

Normalna hodnota tlaku oleja je 125 kPa * 25 kPa (1,25 bar * 0,25 bar), ale musi sa overit Specifickd hodnota tlaku
oleja pre kazdy stroj podl'a dokumentacie dodanej so strojom.

Nasledujlice odseky pre typ loziska: Klzné loZzisko so samomazanim
Musi sa overit hladina oleja v lozisku.

Musi sa overit teplota oleja. Prilis vysoka teplota spdsobi znizenie viskozity oleja, ¢im sa ulahdi Unik z loZiska.

POZNAMKA: LoZiska s jednym snimacom teploty Pt-100 $tandardne snimaju teplotu loZiska, nie oleja.
Teplota oleja je o cca 10 °C (20 °F) nizSia ako teplota loziska.

Nasledujlci odsek pre typ loziska: Klzné lozisko s mazanim zaplavenim

Normalna teplota privadzaného oleja je 45 °C (113 °F), ale musi sa overit podla dokumentacie dodanej so strojom.

Vibracie
Hodnoty vibracii puzdier loZiska sa musia zaznamendvat v troch smeroch: axidlne, prie¢ne (horizontdlne) a vertikdlne,
pozri Kap. 7.4.3 Vibracie loZiskového puzdra.

Tlak vzduchu vo vnttri loZiska
Musi sa overit tlak vzduchu vo vnutri a na vonkajSej strane lozisk.

Pretlak je normalne sp6sobeny pretlakom v olejovej nadrzi, ako je uvedené vyssie. Pretlak sa z olejovej nadrze potom
prenasa do loziska cez spatné olejové potrubie.

Najlepsim spdsobom, ako odmerat tlak vo vnutri loziska, je merat ho na vstupe na dolievanie oleja alebo pomocou
priezoru na loZisku.

V pripade zistenia pretlaku vo vnutri loziska je potrebné v uvedenom poradi vykonat nasledujice opatrenia:

. Ak je to mozné, namontujte do olejovej nadrze odvzdusnovacl. Nie je to vhodné v pripade kl'ukovych skrin
dieselovych motorov.

. Uistite sa, Ze spatné olejové potrubie vstupuje do olejovej nadrze pod hladinou oleja. Je to ddlezité v pripade
kl'ukovych skrin dieselovych motorov.

. Na spatnom olejovom potrubi vytvorte ,vodny uzaver” v tvare pismena U.

. Namontujte odvzdusnovac na vrchnu ¢ast puzdra loziska.
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Tlak vzduchu na vonkajsej strane loziska

Musi sa overit tlak vzduchu v vedla vystupu hriadela z loZiska. Je to dolezité hlavne vtedy, ak je lozisko namontované
na stroji pomocou priruby alebo ak je hriadel' namontovany vo vnutri krytu alebo inej konstrukcie, ktord méze spolu s
hriadelom vytvorit ,odstredivy ventilator*.

Prirubové loziskd maju dva kanaly medzi puzdrom loziska a prirubou, ktoré standardne postacuju na vyrovnanie
akéhokol'vek podtlaku v blizkosti vystupu hriadela z puzdra loziska. Ak je vSak v blizkosti tejto oblasti z nejakého
dévodu pritomny vel'mi velky podtlak, oba kanaly nemusia byt dostato¢né a z vnutorného priestoru loZiska sa bude
nasavat d'al$i vzduch. M6ze k tomu ddjst hlavne v pripade klznych lozisk s axidlnymi tlakovymi podloZzkami, pretoze
prietok oleja v tychto loziskach je vac¢si ako v pripade jednoduchych radidlnych lozisk.

Ak sa spozoruje alebo existuje podozrenie na velky podtlak, tlak vzduchu sa musi merat v blizkosti vystupu hriadela z
puzdra loziska.

Aby sa overilo, ¢i podtlak mimo loziska méze spdsobovat Unik, musi sa odmerat aj tlak mimo loziska (p0), vo vnutri
loziska (p2) a tlak v oblasti medzi loziskovym Stitom a tesnenim stroja (pl). Pri merani (pl) musi byt rdrka zasunuta
¢o najhlbsie a kandly musia byt docasne zatvorené, pozri Obr. 35 Overovanie tlaku vzduchu vo vnutri a mimo klzného
loziska.

Pri analyze situacie sa musia porovnat tlaky pl a p2 s p0, ktory musi byt merany bez akychkol'vek portch alebo
turbulencii v blizkosti stroja. M6Zu nastat nasledujlce situacie:

. pO = pl = p2. Ak su vSetky hodnoty tlaku rovnaké, unik nie je spdsobeny tlakovymi rozdielmi. Pamatajte vsak na
to, ¢o uz bolo uvedené v pripade dieselovych motorov.

. p2 > p1(= p0). Ak je tlak vo vnutri loziska vacsi ako vonkajsi tlak, nastava len situacia s pretlakom vo vnutri
loziska.

. p2 (= p0) > pl. Ak je tlak mimo loziska mensi ako tlak na inom mieste, v okoli loZiska je podtlak.

. p2 > pO > pl. Ak su vSetky hodnoty tlaku odlisSné, m6ze nastat situacia, Ze je pritomny pretlak vo vnutri loZiska a

stucasne podtlak mimo loziska.



96

PRIRUCKA PRE MOTORY A GENERATORY

i

L

O
NS
<] /
NG

E=
S=

1
T
N

Obr. 35 Overovanie tlaku vzduchu vo vnuatri a mimo klzného loZiska

Ak sa zisti, Ze je vo vnutri stroja velky podtlak, napr. medzi loZiskovym Stitom a tesnenim stroja, situdcia je zlozita.
Zvycajne je vel'mi narocné odstranit tesnenie stroja a znova ho namontovat.

POZNAMKA: V ziadnom pripade sa nesmie indtalovat odvzdu$fovaci ventil, ktory by upravoval podtlak v
lozisku, pretoze by sa tym uniky eSte zhorsili.

8.3 Elektrické vlastnosti, riadenie a ochrana

Elektrické vlastnosti rotujliceho elektrického stroja st definované hlavne stavom vinutia rotora a statora. Udrzba
vinutia stroja je popisana v ¢asti Kap. 7.6 UdrZba vinuti statora a rotora. Tato kapitola je zamerana na rieSenie
problémov so systémami riadenia a ochrany.
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8.3.1 Ochranné vypnutie

97

Stroj musi byt chraneny pomocou alarmov a vypnuti pre pripad abnormalnych prevadzkovych podmienok, &i uz
elektrickych alebo mechanickych. Niektoré z tychto ochrannych prvkov je mozné po zisteni poruchy resetovat a stroj
reStartovat priamo.

Priklady ochrany, ktoré moZzu v pripade alarmu alebo vypnutia vyZzadovat dal$ie vySetrovanie:

. Vysoka teplota loZiska, pozri Kap. 7.5 Udrzba loZisk a mazacieho systému

. Vysoka teplota vinutia alebo chladiaceho vzduchu, pozri Kap. 7.6 UdrZzba vinuti statora a rotora a Kap. 8.5
Prehrievanie a chladiaci systém

. Nadprud, prudova a napatova nevyvazenost, prepatie

. Ochrana proti vibracidam, Kap. 7.4.2 Vibracie a hluk.

8.3.2 Odporové teplotné snimace Pt-100

Odporové teplotné snimace Pt-100 sU neodmyslitelnou stucastou systému monitorovania stavu a ochrany stroja.
Pouzivaju sa na meranie tepl6t vinutia, lozisk a chladiaceho vzduchu. Snimac Pt-100 pouziva na meranie teploty jemné

platinové vlakno, ktoré sa méze poskodit napr. nespravnou manipuldciou alebo nadmernymi vibraciami.

Problém so snimacom Pt-100 m&zu naznacovat nasledujlce priznaky:

. Nekonecny alebo nulovy odpor na snimaci
. Strata meracieho signalu pocas alebo po Starte
. Vyrazne odli$na hodnota odporu na jednom snimacdi.

Ak existuje podozrenie na poruchu Pt-100, toto podozrenie sa musi vzdy potvrdit v pripojovacej skrinke, odmeranim
odporu snimaca pri odpojenych kabloch. Zistenia by sa mali zaznamenat. Pozrite si spravny meraci prad pre prislusny
snimac Pt-100. Hodnoty odporov pri réznych teplotach su uvedené v ¢asti Tab. 10 Hodnoty teploty pre prvky Pt-100.

Tab. 10 Hodnoty teploty pre prvky Pt-100

PT100 TEPLOTA |TEPLOTA [PT100 TEPLOTA |TEPLOTA [PT100 TEPLOTA |TEPLOTA
ODPORQ [°c °F ODPORQ (C °F ODPORQ |°C °F
100,00 0 32,00 127,07 70 158,00 153,58 140 284,00
100,78 2 35,60 127,84 72 161,60 154,32 142 287,60
101,56 4 39,20 128,60 74 165,20 155,07 144 291,20
102,34 6 42,80 129,37 76 168,80 155,82 146 294,80
103,12 8 46,40 130,13 78 172,40 156,57 148 298,40
103,90 10 50,00 130,89 80 176,00 157,31 150 302,00
104,68 12 53,60 131,66 82 179,60 158,06 152 305,60
105,46 14 57,20 132,42 84 183,20 158,81 154 309,20
106,24 16 60,80 133,18 86 186,80 159,55 156 312,80
107,02 18 64,40 133,94 88 190,40 160,30 158 316,40
107,79 20 68,00 134,70 90 194,00 161,04 160 320,00
108,57 22 71,60 135,46 92 197,60 161,79 162 323,60
109,35 24 75,20 136,22 94 201,20 162,53 164 327,20
110,12 26 78,80 136,98 96 204,80 163,27 166 330,80
110,90 28 82,40 137,74 98 208,40 164,02 168 334,40
111,67 30 86,00 138,50 100 212,00 164,76 170 338,00
112,45 32 89,60 139,26 102 215,60 165,50 172 341,60
113,22 34 93,20 140,02 104 219,20 166,24 174 345,20
113,99 36 96,80 140,77 106 222,80 166,98 176 348,80
114,77 38 100,40 141,53 108 226,40 167,72 178 352,40
115,54 40 104,00 142,29 110 230,00 168,46 180 356,00
116,31 42 107,60 143,04 112 233,60 169,20 182 359,60
117,08 44 111,20 143,80 114 237,20 169,94 184 363,20
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PT100 TEPLOTA |TEPLOTA [PT100 TEPLOTA |TEPLOTA [PT100 TEPLOTA |TEPLOTA
ODPORQ [°c °F ODPORQ |C °F ODPORQ |°C °F
117,85 46 114,80 144,55 116 240,80 170,58 186 366,80
118,62 48 118,40 145,31 118 244,40 171,42 188 370,40
119,40 50 122,00 146,06 120 248,00 172,16 190 374,00
120,16 52 125,60 146,81 122 251,60 172,90 192 377,60
120,93 54 129,20 147,57 124 255,20 173,63 194 381,20
121,70 56 132,80 148,32 126 258,80 174,37 196 384,80
122,47 58 136,40 149,07 128 262,40 175,10 198 388,40
123,24 60 140,00 149,83 130 266,00 175,84 200 392,00
124,01 62 143,60 150,57 132 269,60 176,57 202 395,60
124,77 64 147,20 151,33 134 273,20 177,31 204 399,20
125,54 66 150,80 152,04 136 276,80 178,04 206 402,80
126,31 68 154,40 152,83 138 280,40 178,78 208 406,40

K dispozicii si dva mozné spdsoby opravy poskodeného snimaca Pt-100 statora. Ak v jadre statora zostavaju funkcéné
nahradné snimace, mézu sa zapojit a zacat pouzivat. Ak sa pouzivaju vSetky snimace namontované vo vyrobnom

zavode, do vinutia sa méze dodato¢ne namontovat novy snimac.

Nasledujlica kapitola pre typ rotora: Rotor s vinutou kotvou

8.4 Rotorové kruzky a kefy

8.4.1 Opotrebenie kief

Ak sa kefy rychlo alebo nerovnomerne opotrebovavaju, musia sa skontrolovat nasledujlice body:

.

Je tlak kief v uréenom rozsahu? Pozri Kap. 7.7.2.1 Tlak kief.

Su vsetky prepajacie kable kief spravne pripojené?

Su opotrebované kizné povrchy rotorovych kriuzkov?

Je mozné, ze uhlikové kefy absorbovali olej alebo vihkost?
Zodpoveda kvalita kief Specifikaciam pre stroj?

Vzdy, ked' je to mozné:

.

Skontrolujte, ¢i su kefy v dobrom stave a ¢i sa mozu vol'ne pohybovat v drziakoch kief

Skontrolujte, ¢i sU prepajacie kable kief v poriadku a ¢i su spravne pripojené

Odstrante uhlikovy prach pomocou vysavaca.
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8.4.2 Iskrenie kief

Pripadné iskrenie kief je mozné pozorovat cez priezor v kryte rotorovych kriazkov. Iskrenie je ¢asto znakom nespravnej
prevadzky. OkamZite sa musia prijat opatrenia na zabranenie iskreniu. Dovody iskrenia sa musia odstranit a musi sa
obnovit bezproblémova prevadzka. Mozné priciny iskrenia:

. Nedostatoéné zataZovacie podmienky

. Kefy su prilepené v drziakoch

. Kefy su v drziakoch prilis vol'né

. Vol'né pripojenie svorky kefy

. Nedokonalé uloZenie kief

. Nespravny alebo nerovnomerny tlak kief

. Klzné povrchy komutatorov su opotrebované

. Typ uhlikovych kief nie je prijatelny pre prevadzkové podmienky

. Nesprdavne zarovnanie spojok hriadela
. Stroj je nevyvazeny
. Opotrebované loziska spésobuju nerovnomerné vzduchové medzery.

8.5 Prehrievanie a chladiaci systém

Existuju dve zakladné priciny, ktoré by mohli sposobit zvysenie teploty stroja:
. Klesol ucinok chladiaceho systému

. Stroj vytvara nadmerné mnozstvo tepla.

Ak teplota stroja prekracuje normalne hodnoty, mali by sa prijat opatrenia, aby sa urcilo, ktora z uvedenych dvoch
pricin je hlavnou pric¢inou v tomto konkrétnom pripade.

POZNAMKA: Nadmerna produkcia tepla méze byt spdsobend problémom s vinutim alebo sietovou
nevyvazenostou a v takych pripadoch by boli ndpravné opatrenia na chladiacom systéme
neucinné alebo Skodlivé.

Ak snimace teploty vinutia alebo chladiaceho vzduchu indikuju abnormalnu teplotu, musi sa vykonat kontrola
chladiaceho systému. Chladiaci systém ovplyvnuju dva samostatné problémy s Udrzbou. Je nevyhnutné zabezpecit
neprerusovanu a spravnu prevadzku vymennika tepla. Tato Uloha sa vykondva pravidelnym Cistenim a kontrolou
spravneho fungovania vymennika tepla.

Musi sa tiez skontrolovat prietok vzduchu alebo vody cez vymennik tepla. Ak je chladi¢ vybaveny externym
ventildtorom, musi sa skontrolovat aj jeho prevadzka.

Menej nevyhnutnou, ale rovnako ddlezitou sucastou je zabezpedit dobru cirkulaciu vzduchu v primarnom chladiacom
okruhu vo vnutri stroja. Tato Ulohu mozno splnit vycistenim a kontrolou vnutrajSka stroja pri generdlnych opravach
alebo pri vyskyte problémov.

Medzi d'alSie mozné priciny nizkeho vykonu vymennika tepla mézu patrit zvySena teplota okolia, vysoka teplota
nasavaného vzduchu alebo vody a nizky prietok vzduchu alebo vody.

Okrem toho, mazanie alebo porucha loziska mézu viest k vysokej teplote loZiska. Zdanlivo vysoka teplota méze byt
spOsobend aj problémom v systéme merania teploty Kap. 8.3.2 Odporové teplotné snimace Pt-100.
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Kapitola 9 Sluzby pre motory a generatory pocas ich
zivotného cyklu

9.1 Organizacia Motors and Generators Service

Od instalacie a uvedenia do prevadzky, cez nahradné diely a Udrzbu aZ po modernizaciu a vymenu - to vSetko
poskytuje organizacia ABB Motors and Generators Service. Na zaklade vySe 120-ro¢nych skisenosti s vyrobou
motorov a generatorov poskytujeme sluzby, ktoré prinasaju prevadzkovatelom pridanu hodnotu a optimalizuju
naklady na vlastnictvo.

Vd'aka najsirSej servisnej sieti na trhu v celosvetovom meradle a certifikovanym servisnym inzinierom, ktori budu
vykondavat opravy na mieste alebo v autorizovanych dielfiach, pontukame rézne moznosti sluzieb, ktoré zodpovedaju
vasim potrebam.

9.1.1 Servisné produkty
Pre motory a generatory mozeme ponuknut tieto sluzby:
. InStalacia a uvedenie do prevadzky
. Nahradné diely
. Udrzba:

- Preventivna Udrzba

- Prediktivna udrzba

- Monitorovanie stavu
. Opravy:

- Na mieste a v dielni

- RieSenie problémov na dialku

- Technicka podpora

. Inzinierska ¢innost a poradenstvo
. Rozsirenia, modernizacie a Upravy
. Vymeny

. Skolenie

. Servisna zmluva.

Dal$ie informécie najdete na stranke www.abb.com/motors&generators alebo sa obratte na miestne zastipenie ABB
Motors and Generators.

9.1.2 Podpora a zaruky

Na vSetky motory a generatory sa vztahuje zaruka od vyrobcu, ktord pokryva chyby komponentov, konstrukcie,
spracovania a vyroby. Zaru¢né podmienky a lehoty su definované v zmluve o predaji.

Narok na zaruku sa zvycajne spracovava prostrednictvom oficidlneho predajného kandla ABB stroja. Reklamacia musi
byt vzdy vyhotovena v pisomnej forme a musi v nej byt uvedené minimalne toto:

. sériové Cislo stroja
. umiestnenie stroja
. ¢o najpodrobnejsi popis problému:

- fotografie, vysledky merania alebo spravy, ktoré pomozu analyzovat problém
. ocakavania zakaznika
. kontakt na zdkaznika

Kontaktné informécie o technickej podpore a zarukach najdete v nasledujlicej kapitole. Dalie informéacie najdete na
stranke www.abb.com/motors&generators.

9.1.3 Kontaktné informacie organizacie Motors and Generators Service

Kontakt na vas miestny servis ndjdete na stranke www.abb.com/motors&generators


http://www.abb.com/motors&generators
http://www.abb.com/motors&generators
http://www.abb.com/motors&generators
http://www.abb.com/motors&generators
http://www.abb.com/motors&generators
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Obratte sa na centrum globalnej technickej podpory vo Finsku prostrednictvom:
. Telefén 7:00 — 17:00 (GMT +2): +358(0)10 22 11

. 24-hodinova linka podpory: +358(0)10 22 21 999

. E-mail pre predaj: machines.service@fi.abb.com

. E-mail pre zaruky a technickd podporu: support.machines@fi.abb.com

. Fax: +358(0)10 22 22544.

POZNAMKA: Ak mate dispozicii sériové Cislo stroja (sedem Cislic v tvare 46#####) uved'te ho v e-mailovej
sprave ako referen¢nu informaciu.

9.2 Nahradné diely pre rotacné elektrické stroje

9.2.1 VSeobecné pokyny pre nahradné diely

Stroje vyrobené spolo¢nostou ABB su navrhnuté a vyrobené tak, aby celé desatrocia poskytovali spolahlivd a
bezporuchovu prevadzku. Vyzaduje sa vSak, aby boli stroje riadne udrziavané a prevadzkované. Tato udrzba zahrna
vymenu ¢&asti vystavenych normalnemu opotrebovaniu.

S opotrebenim sa vzdy spdjaju urcité nejasnosti. Rychlost opotrebovania tychto Casti sa vel'mi liSi v zavislosti od
pouzivania, prostredia a konkrétnych podmienok. Preto by sa stav tychto ¢asti mal pravidelne kontrolovat a malo
by sa skladovat dostato¢né mnozstvo ndhradnych dielov. Tieto nahradné diely v pripade ich potreby pomahaju
minimalizovat prestoje. Rozsah zasob by sa mal urdit na zaklade kritickosti aplikacie, dostupnosti konkrétneho
nahradného dielu a odporucania vyrobcu.

9.2.2 Pravidelna vymena dielov

Vzdy, ked' su dva pohyblivé povrchy v kontakte, dochadza k mechanickému opotrebovaniu. V elektrickych strojoch
dochadza vacsinou k mechanickému opotrebovaniu medzi rotujdcim hriadelom a stacionarnymi ¢astami. Loziskové
Casti, ako su valivé loziska, puzdrd lozisk a olejové krizky u klznych loZisk, sa nakoniec opotrebuju a je potrebné

ich vymenit, aj ked' sa dodrziava spravne mazanie. Medzi ostatné opotrebovavané diely patria tesnenia, ktoré su

v neustalom kontakte s rotujucim hriadelom a kefami, zberacim Ustrojenstvom a klznymi krdzkami v jednotke
rotorovych kruzkov.

Uvedené diely predstavuju rozsiahly, ale nie Uplny zoznam mechanicky opotrebovavanych dielov. Tieto diely maju
odhadovanu Zivotnost, ale ako uz bolo spomenuté vyssie, ich skuto¢na zivotnost sa méze vyrazne lisit. Z tohto
dévodu by sa mali udrziavat na sklade aspon tieto diely. Musite vziat do Gvahy aj skuto¢nost, Ze vymena tychto dielov
v désledku bezného opotrebenia nie je sucastou zaruky.

9.2.3 Potreba nahradnych dielov

Dalsie typy opotrebenia sa vyskytuju v désledku zvy3enych tepldt, elektrickych portich a chemickych reakcii.

Vzduchové filtre, ktoré chrania interiér stroja pred znelistenim, sa nasytia vzdusnymi necistotami a musia sa vymenit,
aby sa zabezpecila spravna ¢innost chladiacej jednotky a nepretrzitd ochrana citlivych Casti stroja.

Elektrické vinutia strojov ABB maju dobrud ochranu pred opotrebovanim, ale iba vtedy, ak sa dodrZiavaju spravne
podmienky Udrzby a prevadzky. Nesmie sa prekracovat spravna prevadzkova teplota a vinutia sa musia pravidelne
Cistit od necistot. Vinutie mbze byt vystavené zrychlenému opotrebovaniu aj v désledku mnohych elektrickych portch.

Vo vnutri statorového vinutia v jarme statora su umiestnené snimace teploty Pt-100, ktoré sa nedaju vymenit. Preto
zvykne spolo¢nost ABB pridavat do jarma statora druhé snimace Pt-100. Tieto snimace sa nepovazuju za bezné
nahradné diely, pretoze su uréené na pouzitie ako nahrada v pripade poruchy pocas uvadzania do prevadzky. Tieto
prvky sa vSak m6zu pouzit aj pocas prevadzky, ak zlyhd primarny snimac. Ak by zlyhal nahradny prvok, moznym
napravnym opatrenim je pridanie prvkov Pt-100 na koniec vinutia statora.

9.2.4 Vyber najvhodnejSej sady nahradnych dielov

ABB poskytuje tri irovne sad nahradnych dielov. Personal, ktory je najlepsie informovany o prevadzkovych
podmienkach stroja, by mal vybrat najvhodnejSiu sadu na zdklade kritickosti aplikacie a finan¢ného rizika suvisiaceho
s trvanim prestojov a stratou produkcie.

Sada prevadzkovych nahradnych dielov na uvedenie do prevadzky a zaistenie pouzivania:

. Ide o najdélezitejSie ndhradné diely, ktoré by mali byt vzdy k dispozicii.
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Sada odporucanych nahradnych dielov na odstrarfiovanie poruch a zaistenie dostupnosti:

. Tieto diely by mali byt k dispozicii pocas strednodobej Udrzby. Tieto diely umoziuju aj rychlu opravu v pripade
poruchy prislusenstva.

Velké nahradné diely na skratenie ¢asu opravy v pripade vazneho poskodenia:

. Tieto ndhradné diely sa odporucaju, ked'je stroj sucastou délezitého procesu. Tieto ndhradné diely umoziiuju
rychlu obnovu aj v pripade vazneho poskodenia.

9.2.5 Typické odporiucané nahradné diely v r6znych sadach

NizSie sU uvedené vSeobecné odporucania pre typické nahradné diely v roznych saddch. Na ziskanie cenovej ponuky
na konkrétne diely pre konkrétny stroj sa obratte na organizaciu ABB Motors and Generators Service.

Upozornujeme, Ze aj ked' spolo¢nost ABB prispOsobila sady nahradnych dielov tak, aby zodpovedali stroju, mézu
obsahovat referencie na prislusenstvo, ktoré sa nenachadza na vSetkych strojoch.

Nasledujlice kapitoly pre skupinu produktov: AXR, HXR a NXR

9.2.5.1 Sada prevadzkovych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo
Loziskovy snimac teploty 1ks
RTD

Alternativa pre stroje s valivymi loziskami:

Valivé lozisko 2ks

Alternativa pre stroje s klznymi loZziskami:

Puzdro loziska pre DE 1ks

Puzdro loziska pre NDE 1ks

Olejovy kruzok loZiska pre 1ks
DE

Olejovy kruzok loZiska pre 1ks
NDE

Labyrintové tesnenia loziska |2 ks
pre DE

Labyrintové tesnenia loziska |2 ks
pre NDE

9.2.5.2 Sada odporucanych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo

Sada prevadzkovych 1ks
nahradnych dielov

Antikondenzacny ohrievad 1ks

Statorovy snimac Pt-100, 1ks
nahradna sada

Podpery alebo izolatory 1ks

9.2.5.3 Vel'ké nahradné diely

Nahradny diel Mnozstvo

Stator 1ks

Rotor 1ks
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Nasledujlice kapitoly pre skupinu produktov: AMA, AMB, AMI, NMH a NMI

9.2.5.4 Sada prevadzkovych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo

Vzduchové filtre (pre stroj 1sada
IPW24/1C01)

Detektor Uniku vody (pre 1ks
stroj IP55/1C81W)

Loziskovy snimac teploty 1ks
RTD

Alternativa pre stroje s valivymi loziskami:

Valivé lozisko 2ks

Alternativa pre stroje s klznymi loZiskami:

Puzdro lozZiska pre DE 1ks

Puzdro loziska pre NDE 1ks

Olejovy krazok loziska pre 1ks
DE

Olejovy kruzok loziska pre 1ks
NDE

Labyrintové tesnenia loZiska |2 ks
pre DE

Labyrintové tesnenia loZiska |2 ks
pre NDE

9.2.5.5 Sada odportcanych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo

Sada prevadzkovych 1ks
nahradnych dielov

Antikondenzacny ohrieva¢ |1 ks

Statorovy snimac Pt-100, 1ks
ndhradna sada

Vodny chladi¢ a tesnenia 1ks
Podpery alebo izolatory 1ks

9.2.5.6 Vel'ké nahradné diely

Nahradny diel Mnozstvo
Rotor 1ks
Stator 1ks

Nasledujtice kapitoly pre skupinu produktov: AMK a NMK

9.2.5.7 Sada prevadzkovych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo

Vzduchové filtre (pre stroj 1sada
IPW24/1C01)

Vzduchovy filter pre uhlikovy [1 ks
prach z rotorovych kruzkov
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Nahradny diel Mnozstvo
Kefy 1sada
Drziak kefy 1sada

Detektor uniku vody (pre 1ks
stroj IP55/1C81W)

Loziskovy snimac teploty 1ks
RTD

Alternativne pre stroje s valivymi loziskami:

Valivé lozisko 2ks

Alternativa pre stroje s klznymi loziskami:

Puzdro lozZiska pre DE 1ks

Puzdro loziska pre NDE 1ks

Olejovy kruzok loziska pre 1ks
DE

Olejovy kruzok loziska pre 1ks
NDE

Labyrintové tesnenia loziska |2 ks
pre DE

Labyrintové tesnenia loziska |2 ks
pre NDE

9.2.5.8 Sada odporucanych nahradnych dielov

Nahradny diel Mnozstvo

Sada prevadzkovych 1ks
nahradnych dielov

Antikondenzacny ohrieva¢ |1 ks

Antikondenzaény ohrieva¢  [1ks
pre jednotku rotorovych

krazkov
Jednotka rotorovych 1ks
krazkov
Statorovy snimac Pt-100, 1ks

nahradna sada

Tlakovy spinac na 1ks
monitorovanie stavu
prachového filtra kief

Vodny chladi¢ 1ks

Podpery alebo izolatory 1ks

9.2.5.9 Vel'ké nahradné diely

Nahradny diel Mnozstvo
Rotor 1ks
Stator 1ks

9.2.6 Informacie o objednavani

Aby sa zaistila rychla a spravna objedndvka a dodavka nahradnych dielov, musite naSmu personalu v oddeleni
popredajného servisu poskytnut sériové Cislo prislusného stroja. Sériové Cislo je uvedené bud' na typovom stitku
pripevnenom k ramu stroja, alebo je vyrazené na rame stroja. Okrem toho uved'te Specifické a podrobné informacie o
objednanych dieloch.
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Kontaktné informacie organizacie ABB Motors and Generators Service najdete v ¢asti Kap. 9.1.3 Kontaktné informacie
organizacie Motors and Generators Service.
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Kapitola 10 Recyklacia

10.1 Uvod

Spolo¢nost ABB sa hlasi k svojej environmentalnej politike. Spolo¢nost ABB sa neustale usiluje o to, aby boli jej
vyrobky ekologickejsie vyuzivanim vysledkov ziskanych prostrednictvom analyzy recyklovatelnosti a zivotného
cyklu. Vyrobky, vyrobné procesy a dokonca aj logistika boli navrhnuté tak, aby zohl'adrovali environmentalne
aspekty. Systém environmentalneho manazmentu spolo¢nosti ABB, s osvedc¢enim podla ISO 14001 je nastrojom na
implementaciu environmentalnej politiky.

Nasledujuce pokyny je potrebné vnimat iba ako odporucania pre ekologicku likvidaciu strojov. Je povinnostou
zdkaznika zaistit, aby sa dodrziavali miestne predpisy. V tomto navode na pouzitie nemusia byt zahrnuté niektoré
polozky Specifické pre zdkaznika. Dodatocnd dokumentdcia sa nachddza v projektovej dokumentacii.

10.2 Priemerny obsah materialu

Priemerny obsah materidlu pouzitého pri vyrobe elektrického stroja je nasledujuci:

Asynchrénne stroje s
liatinovym ramom

Modularne asynchrénne
stroje s ocel'ovym ramom

materialy atd.

Ocel 46 -55% 77-83%
Med' 7-12% 10-12%
Liatina 35-45% 1-5%
Hlinik 0-2% 0-1%
Plast, guma, izolacné 1-2% 1-2%

Nehrdzavejuca ocel'

menej ako 1 %

menej ako 1 %

Iné

menej ako 1 %

menej ako 1 %

10.3 Recyklacia obalového materialu

Hned' po dodani stroja na miesto je potrebné odstranit obalovy materidl.

. VSetky drevené obaly je mozné spalit.

. V pripade niektorych krajin su obalové materidly pouzité na prepravu po mori vyrobené z impregnovaného
dreva, ktoré sa musi recyklovat v stlade s miestnymi predpismi.

. Plastovy material, ktorym je obklopeny stroj, sa moze recyklovat.

. VSetky antikorézne latky, ktoré pokryvaju povrch stroja, sa mézu odstranit pomocou prostriedku na baze

benzinu a ¢istiacej handry. Handra sa musi likvidovat v sulade s miestnymi predpismi.

10.4 Demontaz stroja

Demontdz stroja je jednoducha procedura, pretoze je zmontovany pomocou skrutiek. Vzhladom k hmotnosti sa vSak
vyzaduje persondl vySkoleny pre manipulaciu s tazkymi komponentmi, aby sa zabranilo nebezpeénym situdciam.

10.5 Separovanie roznych materialov

10.5.1 Ram, puzdro loziska, kryty a ventilator

Tieto diely su vyrobené z konstrukénej ocele, ktord sa moéze recyklovat podl'a miestnych pokynov. Vsetky pomocné
zariadenia, kdble, ako aj loZiskd, sa musia pred roztavenim materialu odstranit.
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10.5.2 Komponenty s elektrickou izolaciou

Stator a rotor su hlavné komponenty, ktoré obsahuju elektrické izola¢né materidly. Existuju véak aj pomocné
komponenty, ktoré su vyrobené z podobnych materialov, s ktorymi sa preto naklada rovnakym spésobom.
Medzi ne patria rézne izolatory pouzivané vo svorkovnici, budi¢, napatové a pridové transformatory, napajacie
kdble, pristrojové vodice, prepatové ochrany a kondenzatory. Niektoré z tychto komponentov sa pouzivaju iba v
synchrénnych strojoch a niektoré sa pouzivaju len vo vel'mi obmedzenom mnozstve strojov.

Vsetky tieto komponenty su hned' po dokonceni vyroby stroja v inertnej faze. Niektoré komponenty, najma stator

a rotor, obsahuju zna¢né mnozstvo medi, ktoru je mozné oddelit prislusnym procesom tepelného spracovania, pri
ktorom sa splyfiuju organické spojovacie materidly elektrickej izolacie. Aby sa zaistilo spravne spalovanie splodin,
pec musi obsahovat vhodnu jednotku na dodatocné spalovanie. Pre tepelné spracovanie a dodatoc¢né spalovanie sa
odporucaju nasledujluce podmienky, aby sa minimalizovalo mnozstvo emisii z procesu:

Tepelné spracovanie
Teplota: 380 — 420 °C (716...788 °F).

Trvanie: Po dosiahnuti 90 % cielovej teploty, sa musi objekt udrziavat minimalne pat hodin pri tejto teplote.

Dodatocné spal'ovanie spojivovych vyparov
Teplota: 850 — 920 °C (1562 - 1688 °F).

Prietokova rychlost: Spojivové vypary musia zostat minimalne tri sekundy v spalovacej komore.

POZNAMKA: Emisie sa skladaju hlavne z plynov O, CO, CO,, NO,, C,H, a mikroskopickych &astic. Je
povinnostou pouzivatela, aby zaistil, Ze proces je v stlade s miestnou legislativou.

POZNAMKA: Proces tepelného spracovania a Udrzba zariadeni na tepelné spracovanie vyzadujl osobitnu
starostlivost, aby sa zabranilo akémukol'vek riziku vzniku poZziaru alebo explézie. Vzhl'adom
k réznym zariadeniam pouzivanym na tento Ucel nie je mozné, aby spolo¢nost ABB poskytla
podrobné pokyny pre proces tepelného spracovania alebo Udrzby zariadeni na tepelné
spracovanie a tieto aspekty musi zohl'adnit samotny zakaznik.

10.5.3 Permanentné magnety

Ak sa synchrdénny stroj s permanentnymi magnetmi roztavuje ako celok, s permanentnymi magnetmi sa nemusi
vykonavat Ziadny d'al$i postup.

Ak sa vykonava demontdz stroja pre dokladnejSiu recyklaciu a ak sa nasledne musi prepravovat rotor, odporuca
sa, aby sa permanentné magnety odmagnetizovali. Odmagnetizovanie sa vykondva zahrievanim rotora v peci, kym
permanentné magnety nedosiahnu teplotu +300 °C (572 °F).

UPOZORNENIE: Magnetické rozptylové pole spdsobené otvorenym alebo demontovanym synchrénnym
strojom s permanentnym magnetom ¢i samostatnym rotorom takého stroja moze
narusovat ¢i poskodzovat elektrické ¢i elektromagnetické vybavenie a komponenty, ako su
srdcové kardiostimulatory, kreditné karty a podobne.

10.5.4 Nebezpecny odpad

Olej z mazacieho systému je nebezpecny odpad a musi sa s nim zaobchadzat v sulade s miestnymi pokynmi.

10.5.5 Odpad urceny na skladky

VSetok izolaény materidl sa mbze spracovavat ako odpad urceny na skladky.
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Pril. Sprava o uvedeni do prevadzky

Informacie na typovom Stitku:

Sériové Cislo

Vyrobca: ABB Oy

Adresa: P.O. Box 186 FIN-00381, HELSINKI, FINSKO
Telefén: +358 (0) 102211

Fax: +358 (0) 10 22 22544

Zakaznik:

Adresa zakaznika:

Kontaktna osoba:

Telefén:

Mobilny telefén:

Fax:

E-mail:




SPRAVA O UVEDENI DO PREVADZKY

Preprava

VSeobecné:

Datum dodania stroja:

Datum kontroly a umiestnenie:

Podpis prijemcu:

Kontrola pri otvarani

[ niel] ano, vykonal:

Poskodenia:

Sprievodka: [ Inie[]4no, chybajtice polozky:
Stroj: [ Inie[]ano, aky druh:
Balenie:

[ niel] ano, aky druh:

Prislusenstvo:

[ Iniel ] ano, aky druh:

Nahradné diely + nastroje:

[] nie [] ano, aky druh:

Prijaté opatrenia ako reakcia na
poskodenia:

Vyhotovené fotografie:

[ Iniel] ano, datum:

Ohlasené dopravnej spolo¢nosti:

[ Iniel ] ano, komu: datum:
Ohldsené dodavatelovi: [ Iniel ]ano. komu: datum:
Ohlé&sené poistovni: [_Iniel_]ano, komu: datum:

Spbsob dopravy:

[ ] Zelezni¢nal JLetecka [ I Nakladné
vozidlo

[ Ipostal ] odoslané prostrednictvom M/S

[ Jineé:

| Komentare:
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Skladovanie

VSeobecné:

Skladovanie:

[ Iniel ] ano, zaciatok: koniec:

Cas skladovania viac ako 6 mesiacov:

[] nie [] ano

Osoba zodpovedna za skladovanie:

Skladovacie priestory:

D interiér D exteriér

[ v baliacom kryte ] chraneny vodotesnym krytom

vibracie :

Max. denna teplota - oC Vlhkost: %
Skladovacie opatrenia:
Prepravny obal je vetrany: [Iniel Jano
PouZiva sa externé vykurovanie/ventilator: [ ie[ lano typ:
Pouzivaju sa antikondenzaéné ohrevy [INiel J4no napitie:
stroja:
Loziska su zaplavené: [Tniel Jano typ oleja:
Puzdra loziska su odstranené: [Tniel Jano. datum:
Kontrola protikoréznej ochrany konca [ Iniel Jano typ:
hriadela: ’
Obnova protikoréznej ochrany konca [ Iniel ]ano. datum:
hriadela: ’
Rotor sa otaca o 10 otacok kazdé dva [ niel lano
mesiace:
Na mieste skladovania su pritomné [JnieJano mm/s, rms

V ovzdusi su pritomné kordzne plyny:

[ Inie[] ano, aky druh:

Kefy su zdvihnuté:

[Iniel_lano

Dokumenty stroja su uloZzené a chranené
pre buduce pouZzitie:

[] nie [] ano, umiestnenie:

Komentare:




SPRAVA O UVEDENI DO PREVADZKY

Mechanicka instalacia

Zaklady su skontrolované podla vykresu
stroja:

[ Jniel ] ano, cislo vykresu:

Pripadné kotviace skrutky v zdkladoch [ Tniel Jano
alebo podpornej doske st namontované v
sulade s pokynmi:
Bola odmerana vzduchova medzera, v Koniec D Koniec N budi¢,
pripade potreby: Pre stojaté loZiska, koniec N
oznacte hodnoty 1-4 a pre prirubové hore hore hore
loziskd, hodnoty A-D 1 A
2 B 1 1 1
3 C 4 D A D A A
D
4 2 4 2 4 2
C B C B B
3 3 3
Pre zosUosenie spojky pouzite Radidlne vyrovnanie spojky Uhlové vyrovnanie spojky
bud' hodnoty 1-4 alebo hodnoty A- hore hore
D1 2 3
4 A
B C D 1 1
D A D A
4 2 4 2
B
C 3 C 3 B

Axidlna poloha rotora: ET #1:
Axialna vzdialenost medzi koncami hriadel'a:

Vzdialenost podpery rotora:

mm, ET #2:

mm mm
Kontroluje sa vychylenie kl'ukového [Tniel Jano
hriadela:

Sikmé vodiace koliky sltzia na [ Tniel Jano

zablokovanie polohy stroja po zosuoseni:

Skrutky zakladov su utiahnuté
momentovym kl'i¢om:

[ Iniel] ano, vel'kost skrutky:
moment:__ Nm

utahovaci

Mazanie skrutky

[ Jsuchal | olej, [] MoS;

Chladiaca kvapalina:

D nie D 4no, mnozstvo D m3/s

Potrubie chladica:

L] ohybné [] pevné

Je odstranené prepravné blokovacie
zariadenie:

[ Iniel Jano

Rotor sa otaca bez hluku alebo Skriabania:

[] nie [] ano
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Kontrola mazania
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Samomazanie
Olej loziska: Vyrobca: Typ:
Kvalita oleja je rovnaka ako odporucana: [ Tniel lano
Olej loziska je naplneny az po oznacenu
Uroven:
Oznadte troveri na okrdhlom priezore na Priezor
pravej strane
Mazacie kruzky sa vol'ne otacaju: [ Tniel Jano
Mazanie zaplavenim
Olej loziska: Vyrobca: Typ:
Kvalita oleja je rovnaka ako odporucana: [ Tniel lano
Mazacie krizky sa vol'ne otacaju: [ Tniel Jano
Tlak oleja pri mazani zaplavenim: kPa
Prietok oleja: I/min
Skontrolované otacanie Cerpadiel: [Tniel lano
Skontrolované zdvihové cerpadla : [ Inie[[]4ano, nastavenie alarmu: kPa, nastavenie poistného
ventilu: kPa
Skontrolované olejové filtre: [Tniel lano
Loziska mazané tukom:
Tuk: Vyrobca: Typ:
Kvalita tuku je rovnaka, ako sa odpori¢a | |niel lano
na Stitku pre loziska:
Prvé mazanie bolo vykonané: Datum: Mnozstvo:

Komentare:
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Elektricka instalacia

Kolisanie v sieti:

D nie D ano, napétie: - V, frekvencia: - Hz

Prevadzka antikondenza¢ného ohrevu:

[] nie [] manuélna [] automaticka, riadena

pPOomMmocCou:

Antikondenzacny ohrev pre rotorové
krazky:

[ Jniel ] ano, napatie: V, vykon: w

Skuska izolacného odporu

Vinutie statora (1 min, 1000 V DC): MQ, testované pomocou kV, teplota vinutia:____ °C
Vinutie statora (15/60 s alebo 1/10 min.): Pl , testované kV, teplota vinutia:____ °C

Vinutie rotora (1 min): MQ, testované pomocou kV, teplota vinutia:____ °C
Budi¢ statora (1 min, 500 V DC): MQ, testované pomocou kV, teplota vinutia:______ °C
Antikondenzacny ohrev: MQ (500 V DC)

Teplotné snimace: MQ (100 V DC)

Izolacia loziska na konci N

MQ (100 V DC)

Kontrola izola¢ného odporu prislusenstva

Stator 1 Pt 100:
Stator 2 Pt 100:
Stator 3 Pt 100:
Stator 4 Pt 100:
Stator 5 Pt 100:
Stator 6 Pt 100:

o)

Lozisko Pt 100, koniec D:
Lozisko Pt 100, koniec N:

Teplota vzduchu 1, Pt 100:
Teplota vzduchu 2, Pt 100:

Antikondenzacny ohrev:

DO VIO VO VD O OO

Kontrola antikondenza¢ného ohrevu pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Odporovy test sa neméze vykonat na antikondenza¢nom ohreve, pretoze ohrievace su zalozené na
samoobmedzovacich termistoroch. Namiesto toho sa pouZziva testovanie ohrievacieho vykonu.

Poziadavky na skusku:

. Ustaleny stav (minimalne jednu hodinu v prevadzke)

. Okolita teplota +20 °C az +25 °C

. Napajanie: 230 V AC

. Namerana hodnota prudu by mala byt minimalne 0,1 A... 0,9 A.
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Nastavenie ochrany stroja

Vypnutie pri nadprude:

A

Okamzité vypnutie pri nadprude:

A

Nastavenie prepatia:

[ Iniel ] ano, nastavenie:

Ochrana voc¢i zemnému spojeniu:

[ Jniel ] ano, nastavenie:

Nastavenie opacného napajania:

[ Iniel ] ano, nastavenie:

Nastavenie diferencialnej ochrany:

D nie D ano, nastavenie:

Monitorovanie vibracii:

L] nie L] ano, alarm:

mm/s, vypnutie:

Monitorovanie teploty: - vo vinuti statora
- v loZisku

-V

D nie D ano, alarm:
D nie D ano, alarm:

L] nie L] ano, alarm:

°C, vypnutie:
°C, vypnutie:

2C, vypnutie:

Iné ochranné zariadenia:

[ Iniel ] ano, typ:




SPRAVA O UVEDENI DO PREVADZKY

Skuasobny chod

Prvé spustenie (iba na niekol'’ko sekiind)

POZNAMKA:

Skontrolujte, ¢i je zapnuté pripadné mazanie zaplavenim!

Smer otacania (pri pohlade z konca D):

L] /—\a V smere hodinovych ruciciek

\{_\‘\ Proti smeru hodinovych ruéi¢iek

SuU pritomné abnormalne zvuky?

[ Jniel] ano, z:

Druhé spustenie (nezospojkované, ak je to mozné)

POZNAMKA:

Skontrolujte, ¢i je zapnuté pripadné mazanie zaplavenim!

SuU pritomné abnormalne zvuky?

D nie D ano, z:

Stroj neobvykle vibruje?

[INie[_]ano, kde/ako:

Namerana uroven vibracii loziska:

Koniec D:

mm/s, rms; koniec N:

mm/s, rms

Beh:

[ Ibeh stroja je OK L] prevadzka sa zastavila, preco:

Tab. 11 Plan kontrol a informacie

Cas Teplota loziska Urovne vibracii loziska | Stator Teplota vinutia statora

Koniec D [Koniec N |Koniec D, |KoniecN, |Prud Uéinnik |Budenie |U \'} w
mm/s mm/s Prud

h:min |2C °C ot/min ot/min A cos ¢ A °C °C °C

0:00

0:05

0:10

0:15

0:20

Komentare:

Zistenia:
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Skidsobna prevadzka (so zatazou)

Tab. 12 Plan kontrol a informacie

Cas |zataz|Teplota loziska |Urovne vibraciiloziska |Stator Teplota vinutia statora
Koniec |Koniec [Koniec D, |KoniecN, |Prud Ué&innik |Budenie |U \' w
D N mm/s mm/s Prud

h:min | % °C eC ot/min ot/min A cos ¢ A °C °C °C

0:00

Pripojené vibra¢né spektrum: [ Tniel lano

Doba rozbehu: S.

Teplota chladiaceho vzduchu: Privod: °C  Vystup: °C

Teplota chladiacej vody: Privod: °C  Vystup: °C

Komentare:
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Schvalenie stroja

Stroj schvdleny pre pouzitie

Datum:

Uvedenie do prevadzky vykonal:

Schvalil:
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Obalka faxu

Datum:

Pre:

ABB Oy Telefax: +358 (0) 10 22 22544

Od:

Cislo faxu:

Telefénne Cislo:

E-mail:

Poclet stran:

1+9+

Sprava:




TYPICKE UMIESTNENIE STITKOV

Pril. Typické umiestnenie Stitkov

AMA, AMB, AMI, NMI

119

HXR, namontované horizontalne

HXR, namontované vertikalne

Typovy Stitok stroja

Stitok loZiska stroja

Stitok s ozna¢enim smeru otacania

E RS Bl A

Pohl'ad A

Konce stroja

5

Koniec D = pohanany koniec
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6

Koniec N = nepohanany koniec

Smer otdcania pri pohlade od hnaného konca stroja smerom k stroju

7 V smere hodinovych ruciciek
8 Proti smeru hodinovych ruciciek
9 Obojsmerny chod

4

NXR

N-END
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Pril. Typické pripojenia hlavhého napajacieho kabla

Pripdjacia skrutka M12
1. Skrutka: M12-ocel'
2. Sesthranna matica: M12-ocel.

Utahovaci moment 55 Nm.

Pripdajacia skrutka
1. Skrutka: M16-bronz
2. Sesthranna matica: M16-mosadz.

Utahovaci moment 40 Nm.

Okruhla svorka: DIN 46223
1. Skrutka: M10-ocel.

Utiahnite, aby sa dosiahlo spolahlivé pripojenie.
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Uzemrovacia skrutka M12

1. Skrutka: M12-AlSI 316

2.  Sesthranna matica: M12-AISI 316.

Utahovaci moment 55 Nm. Neutahujte pomocou elektrického naradia.

Odporuca sa pouzivat tuk a pruzinové matice.
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