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Forord

Varje lantbruk drabbas, statistiskt sett, minst vart tjugonde ar av
en brandskada. Dessutom tillkommer alla de brandtillbud som
aldrig kommer till brandmyndigheternas eller férsdkringsbolagens
kdnnedom.

Minst 20 procent av brandskadorna beror pa brister i elutrust-
ningen. I takt med en 6kande anvandning av el- och elektronikut-
rustning okar sannolikt riskerna for skador och storningar.

Elinstallationer och elektrisk utrustning i lantbruket utsatts for
stora pafrestningar eftersom miljon i manga fall dr svar, med
bland annat kraftig mekanisk paverkan, stora temperaturvaria-
tioner och korrosiva gaser.

En sidrskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efter-
fragats fran flera hall. Det finns behov av dels en praktisk
tolkning av géllande foreskrifter, dels att fora ut kunskap om
forutsdttningarna for elinstallationer i lantbruket.

Denna handbok, som dr en LBK-rekommendation, beskriver hu-
vudsakligen arbeten som det krivs elbehorighet for, det vill siga
arbeten som normalt inte far utforas av till exempel lantbrukare.
Boken vinder sig diirfor i forsta hand till elinstallatorer men den
kan dven vara till hjilp for dem som planerar och projekterar an-
liggningar samt for tillverkare av utrustning som anvinds i lant-
bruket.

Innehdllet dr baserat pa en JTI-publikation, Handbok for
elinstallationer i lantbruk. Originalutgdva 1997:1. Reviderad ut-
gdva 2002:1

Ilustration: Kim Gutekunst

Handboken utgava 2005:1 kan bestéllas fran LBK, EIO, JTI eller
hdmtas pd www .lantbruketsbrandskydd.nu

Denna handbok har tillkom-
mit | samarbete mellan

Elektriska Installators-
organisationen EIO

Institutet f6r jordbruks-
och miljcteknik, JTI

Lantbrukets Brandskydds-
kommitté, LBK

Lansforsakringsbolagens AB,
LFAB

Svenska Brandskydds-
foreningens Elektriska
Namnd, EN
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Elinstallationer i lantbruk

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvénds i lantbruket
utsdtts i manga fall for stora pafrestningar. Det hdnger samman
med att utrustningen ofta anvédnds i miljéer som ar fuktiga, frat-
ande eller extremt dammiga och ddrmed brandfarliga. Dessutom
utsétts en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer
vilket ocksd kan medfdra problem med korrosion och kondens.
De som ska utfora elinstallationer i dessa miljoer mdste darfor
sdtta sig in i och ta hdnsyn till de férhallanden som rader. En
riskbeddmning mdste darfor alltid genomféras innan arbetet pa-
borjas. Det dr nodvéandigt for att minska risken for skador och
olyckor samt for att uppna god driftsdkerhet. Vid nybygg-
nationer, ombyggnader, kompletteringar eller foérdndringar av
den elektriska utrustningen ar det
betydelsefullt att brukaren och
elinstallatoren samrader i ett sa
tidigt skede som mgjligt, helst re-
dan pd planeringsstadiet. Darige-
nom kan manga misstag undvikas.
I denna skrift vill vi peka pa
specifika risker kring elinstalla-
tioner i lantbruk samt ge praktiska
och konkreta rdd och anvisningar.
Anvisningarna syftar i forsta hand
till att forhindra skador pa méan-
niskor och djur samt minska risken
for brander och driftstdrningar. I
skriften redovisas delar av de krav
pa elinstallationer i lantbruksmiljo
som stdlls i Elinstallationsreglerna
SS 436 40 00 samt ytterliggare krav
och anvisningar fran forsakrings-
bolagen. I vissa fall stracker sig
rekommendationerna i denna
Bild |. Elinstallationerma och den elektriska utrustningen i lantbruket —handbok lingre dn myndigheter-
utsdtts i manga fall for stora péfrestningar. Genom att elinstallatéren  Nas, i syfte att ytterligare hoja
samrdader med brukaren redan pd planeringsstadiet kan mdnga tillforlitligheten och sdkerheten.
misstag undvikas.
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Krav och rekommendationer pa Hscuikaegins
elutrustningen inom lantbruk

Krav utifran starkstromsforeskrifterna p—
ELSAK-FS 2004:1 innehdller i huvudsak allminna sikerhetskrav |
och SS 436 40 00 ger exempel hur kraven kan uppfyllas. Regel- ) &

verket far borja anvdndas fran den 1/7-04 men dr géllande .

fran den 1/7-06 och far inte kombineras med tidigare fo- Ll .
reskrifter.

Ett krav dr att installationen ska utforas pa sadant sitt ‘
och med sadan materiel att anldggningen ger betryggande '
sdkerhet och funktioner &r tillforlitliga for person, husdjur S
och egendom, s.k. “god elsdkerhetsteknisk praxis”. e

Utover allmdnna bestimmelser kring skyddsmetoder orssrtst
och val av materiel redovisas i standarden sarskilda be-
stimmelser for elektriska installationer i jordbruk,

tradgardsmasterier och byggnader for husdjur (se fakta- /

ruta).

Ovriga krav och rekommendationer %dé ig /ggtcb]/gigfjve%veer?;tgj
Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) &r ett samarbetsorgan internationella standarder med
for lantbruk, myndigheter, institutioner och forsdkringsbolag. svenska tilldgg for sdrskilda
LBK:s malsédttning dr att minska brandskadorna i lantbruket ge- installationer. Standarden fdr
nom foérebyggande verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att  ,yqst tiléimpas tillsammans
utarbeta rekommendationer som ligger till grund for enhetliga med ELSAK-FS 2004:].

brandskyddsbestammelser och forsdkringsforeskrifter. Dessa finns

samlade i den sa kallade LBK-parmen. Det finns dven andra an-

visningar och krav som har betydelse for den elek-

triska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt

krdvs till exempel att den elektriska matningen till Tolkning av avsnitt 705 i

mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort for SS 436 40 00

underhdllsarbete. Maskiner som inte dr anslutna

med stickpropp ska dérfor var forsedda med

sdkerhetsbrytare. Vidare krdaver Djurskydds-

myndigheten 6vervaknings och larmutrustning i

vissa extra sarbara verksamheter, till exempel fja-

derfd-, gris-, och kalvstallar. I vissa fall kréver

dessutom forsdkringsbolagen larm- och

overvakningsutrustning samt 6verspanningsskydd * stall fér notdjur, svin, fidderfdn, hdstar,

for att inte ersdttningen ska reduceras eller avbdojas far

helt. Dér elektronikutrustning féorekommer &r det

viktigt att man skyddar anldggningen mot 6ver-

spanning. * vaxthus
Kraven pa hur djur ska skotas maste uppfyllas .

dven vid stromavbrott, vilket innebar att det i

manga fall krdvs tillgang till reservkraft.

Avsnittet gdller for den fasta installationen
i jordbruksanldggningar och trddgards-
masterier, inomhus och utomhus, samt
utrymmen dar husdjur halls. Exempel pa
utrymmen som avses dr

* lokaler for foderbehandling

skullar och férrdd for forvaring av ho,
halm och g&dningsmedel.
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Hur klassas lokalerna?

Pa ett lantbruk férekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrym-
men med stora variationer i konstruktion och anvdndning. En av
svarigheterna vid planering av elektriska installationer i lantbruks-
byggnader &r att bedoma brandfarlighet och férekomst av fratande
dmnen samt om ett utrymme klassas som vétt etc. I tidigare fore-
skrifter redovisades forhdllandevis klart hur respektive utrymme
skulle klassas “om inte sdrskilda forhallanden medférde annat”. I
tabell 1 redovisas, med nagra kompletteringar, den klassning som
angavs i de tidigare foreskrifterna och som kan vara till stor hjilp
dven idag. Det krdavs emellertid alltid att man gér en bedomning
utifran de lokala forutsdttningarna. Dessutom kan olika delar av en
lokal klassas olika. I ett héststall kan till
exempel stallavdelningen klassas som
brandfarligt utrymme medan spolavdel-
ningen beddms som ett vatt utrymme. Vid
bedémningen bor man dven ta hansyn till
att lokalernas anvdndningssédtt kan forand-
ras, vilket kan medfora fordandrade krav pa

Tabell I. Vagledning for klassning av utrymmen.
Man maste dock alltid géra en bedémning av utrymmena
utifran sarskilda forutsittningar. Dessutom bor man ta
hansyn till att anvandningen kan forandras.

Utrymme Vatt Fritande  Brandfarligt  elinstallationen, till exempel maskinhallar
Nétdjursstall X X (X) sor\r;olbland anvandfz som halmlager.
ata utrymmen dr utrymmen eller de-
Svinstall X X (X) lar av utrymmen dér luften ofta ar sd fuk-
. tig, att vattendroppar avsitter sig pd vag-
Haststall X gar och tak eller pa elmaterielen, eller déar
Farstall X elmaterielen utsétts for att vatten sprutas
Fiiderfistall X X mot k?pslingen. Fréta{lde utrymmen &r
dér fratande gaser, fraitande vitskor eller
Foderbehandlings- andra fratande @mnen forekommer i sa
och lagerrum' X stor mingd, att de kan angripa materielen
Ensilagesilo X X i skadlig omfattning eller nedsédtta dess
rages! isolation. Utrymmen med férhojd brand-
Utvmme med risk (brandfarliga) likstédlls med dar
utgodslingssystem X X brandrisk rdder pa grund av egenska-

perna hos lagrat eller bearbetat material
eller ddr anhopning av lattantandligt
damm férekommer.

|. Till exempel logar och skullar

December 2004 © SBF-LBK Flik 5sidan 5
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Installationslosningar

Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimi-
kraven pa kapsling av materiel forhallandevis vél specificerade i de
tidigare foreskrifterna. Nu gillande foreskrifter lamnar storre ut-
rymme for anpassning till rddande forhallanden i varje enskild an-
laggning. Detta stéller stora krav pa i forsta hand installatorerna
men dven pa bestdllare, planerare och konstruktorer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader och i 6vriga
utrymmen ska man vara medveten om att materielen kan komma
att utsdttas for saval hoga som ldga temperaturer. Det dr inte ovan-
ligt att temperaturen stiger till 6ver 40° C pa skullar eller under plat-
tak en solig sommardag. Temperaturvéxlingarna kan dven innebéra
problem med kondens.

I djurstallar ska man ta hdnsyn till att den elektriska utrustning-
en i manga fall utsétts for korrosiva gaser samt vattenspolning i
samband med rengoring. Vidare ar det viktigt att utrustningen pla-
ceras eller skyddas sa att den inte skadas av djuren eller i samband
med arbetet i stallet.

Ur service- och reservdelssynpunkt dr det en fordel att anvanda
endast ett fatal typer av materiel. Genom att till exempel montera
samma typ av armatur underldttas reservdelshallningen, vilket kan
bidra till att trasiga kupor verkligen byts.

CE-markning

Generellt giller att den materiel som monteras ska vara CE-
maérkt, vilket innebdr att tillverkaren intygar att elmaterielen ar
utférda och provade enligt tillimpliga produktstandarder.
Installatdrer som sdtter samman utrustning, till exempel apparat-
skap for styrning och 6vervakning av specifik utrustning, kan folja
de anvisningar som EIO sammanstéllt med ledning av
Elsdkerhetsverkets foreskrift.

Foljande kan vara en viagledning.

Bild 3. I vissa fall kan det vara
svdrt att vdlja rdtt typ av

® Det ska finnas erforderliga anvisningar for installation och an- materiel.
vandning av materielen

e Den materiel som anvands ska vara CE-markt

Flik 5 sidan 6 © SBF-LBK December 2004
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Vidare ansvarar installatoren for att

¢ tillverkarens/materielleverantérens anvisningar foljs vid mon-
tage

¢ installationen uppfyller kraven i gillande foreskrifter
¢ utrustningen kontrolleras och driftsitts

¢ utrustningen dokumenteras

* dokumentationen 6verldmnas till anldggningsdgaren

¢ utrustningen CE-maérks och forses med installatérens namn och
adress

Da man kompletterar eller dandrar CE-mérkt utrustning géller
samma anvisningar. Nagon ny CE-méarkning behover dock inte
goras, men befintligt CE-mérke skall kompletteras med datum for
revideringen. Dokumentationen ska ange av vem och nér revider-
ingen utfordes.

CE-médrkningen motsvarar inte den produktkontroll som exem-
pelvis Intertek ETL SEMKO AB gor och far darfor inte jamforas
med S-mérkning eller motsvarande.

Kabelval och forlaggning

Med anledning av att manga brander, brandtillbud och drifts-

storningar orsakas av skadade kablar dr det viktigt att man valjer

ratt kabeltyper och forldgger dem sa att skaderisken minimeras.

Elinstallationsreglerna anger att "Nar kdnda eller forvantade for-

hallanden medfor risk for angrepp av djur, exempelvis gnagare,

ska ledningssystemet viljas med hansyn till detta eller sa ska ett
Bild 4. | lantbruksbyggnader, sdrskilt skydd anordnas”. P4 grund av lantbruksbyggnadernas
ddr det dr stor risk att

kablar utsdtts for gnagar-
angrepp, rekommenderas

att stdlbandsarmerade * \

kablar (EKPK/FKPK) an-
vdnds.

December 2004 © SBF-LBK Flik 5 sidan 7
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?:mF Bild 5. Fér att undvika rdttangrepp pd kablar
v Al ik T TR bor de placeras minst 50 cm dver och minst
]l, | 1 } ; r l . 0 cm under horisontella ytor.

Min 50 cm

Min 10 cm

anvandningssatt, med lagring av foder och spannmadl, kan man
alltid rdkna med att det finns mdoss och rattor i lokalerna. Ka-
blarna maste darfor véljas eller forlaggas sa att de inte skadas av
gnagare. Infillda installationer dr darfor inte tilldtna i dessa ut-
rymmen eller i andra utrymmen t.ex. personalrum i ekonomi-
byggnader om inte ett mekanisk skydd anordnas. Eftersom VP-
ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd madste man an-
vianda stalror till exempel OMG- ror, anvdnda kabel av typen
EKPK/FKPK eller gjuta in kabel som dr godkdnd for ingjutning i
betong. Kablarna far endast anslutas till utanpdliggande apparater
i regelvdggar eftersom plastdosor inte har ndgot fungerande
skydd.

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekom-
menderas i forsta hand att stalbandsarmerade kablar (EKPK/
FKPK) anvdnds eftersom ingen av de kabeltyper som hittills har
anvants dr godkdnd att forldggas déar det finns risk att rattor och
moss kommer &t dem. Om man forldgger kablar som inte &r
stdlbandsarmerade, till exempel EKLK eller EKK], mdste de skyd-
das med OMG- ror, kabelskydd av plat eller liknande. Skydden
ska vara varmforzinkade eller korrosionskyddade pa annat satt.

Kablar kan ocksd skyddas genom sitt férldggningssatt, minsta
kabelval ska vara metallmantlade till exempel EKLK, EKK]J. Gna-
gare anses inte kunna komma at kablarna om de forliaggs pa -
vdgg, pa undersida tak/ bjdlke, pa bartrdd eller pa kabelstegar L;ag;tnbars |e<f télrele«;l? g?twl]_lBK
som har monterats vertikalt. Vid montering pa végg eller verti-
kala ytor ska de monteras minst 50 cm 6ver och minst 10 cm un- eller metallskirmade
der }ziorisontella ytor dliir li?agarna kan fi gol’(cfést(ej. . kablar installeras. il

Vid genomgéngar i bjdlklag, vdggar och liknande maste ka- '
blarna skyddas minst 50 cm &ver den horisontella ytan. Déd ka- exempel EKLK, EKK] eller

endast metallmantlade

likvardiga.

Flik 5 sidan 8 © SBF-LBK December 2004
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Armaturer som monteras
pad brannbart underlag ska
vara godkdnda for detta.

Det anges med symbolen

\F.

| utrymmen med forhojd
brandrisk far belysnings-
armaturerna inte bli sa
varma att eventuellt
damm etc. som samlas pa
dem antdnds. Armaturer
med D/ enligt SS-EN
60598-2-24 anses upp-
fylla detta krav.

Plastkapslade lysrors-
armaturer ska motsta
ljusbagar.

Bild 6. Vid genomgdngar i bjdlklag i utrymmen ddr
det finns risk for rattangrepp ska kablarna skyddas
minst 50 cm 6ver den horisontella ytan. Mekaniska
skydd bér stréicka sig minst 120 cm éver golvet.

P& skullar, foderutrymmen och liknande dr det
viktigt att kabelskydden monteras sé att de skyddar
kablarma dven da utrymmet dr fullt med foder.

blarna forlaggs oskyddade ar det extra vik-
tigt att man undersoker hur lokalerna kom-
mer att anvdndas och hur inredningsdetaljer
m.m. kommer att installeras, sa att inte fo-
der eller inredningsdetaljer blir till “land-
gangar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installe-
ras maste de alltid skyddas med ror eller
kabelskydd dér det finns risk for mekanisk
paverkan, t.ex. ddr djur kan komma at dem
eller dédr det finns risk att man koér mot dem.

Da anslutningskablar maste anvindas, pa flyttbar utrustning
och liknande, dr det viktigt att vélja kabeltyp som passar i ra-
dande milj6. I allmdnhet bér man vilja gummikablar av typ REVE
eller RDOE. Det dr ocksa viktigt att genomférningarna som an-
vands till gummikablar dr férsedda med ordentliga
dragavlastningar.

Vid nyinstallationer ska man generellt installera TN-S-system,
det vill sdga separata PE- och N- ledare (femledarsystem).

Belysning

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning
samtidigt som installationen maste vara sdker ur savil el- som
brandsdkerhetssynpunkt. Enligt Elinstallationsreglerna ska plast-
kapslade lysrorsarmaturer véljas sa att den inte medverkar till
brandspridning och ska motsa ljusbdgar. Det har visat sig att
plastmaterial i dagens armaturer inte uppfyller dessa krav, darfor
ska enligt LBK alla sddana armaturer tillsvidare férses med
sdkerhetsglimtdndare.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre foérhallanden som
rader i dess omgivning. Armaturer som monteras i utrymmen
med forhéjd brandrisk, dér risk finns for dammansamling pa
armaturholjet, maste vara godkdnda for detta. Armaturer med
symbolen D/ (yttertemperatur maximalt 90°C vid normal drift)
anses uppfylla kravet (ersdtter tidigare T- mérkning). Armaturer
som monteras pa brannbart underlag maste vara godkidnda for

det, vilket anges med symbolen F/.

December 2004
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Bild 7. Armaturer i lantbruksbyggnader ska uppfylla kravet pd varaktigt god
belysning samtidigt som installationen ska vara sdker. Dessvdrre dr mdnga
belysningsinstallationer underdimensionerade.

I korrosiva miljoer ska savidl armaturer som fastdetaljer sta
emot korrosion. Om man installerar armaturer av plast i utrym-
men dér det kan féorekomma friatande gaser maste plasten klara
miljén. I djurstallar bér armaturerna vara tillverkade av akryl el-
ler glasfiberarmerad polyester. Polykarbonat- eller ABS-plast ar
olamplig att anvénda.

Det &r bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med
tanke pa skuggning, dels for att man darmed kan anpassa belys-
ningen till behoven, vilket i allmdnhet medfér att energiférbruk-
ningen kan begransas.

I tabell 2 anges ungeféarligt ljusbehov, effekt per m? och rekom-
menderad kapsling i olika lokaler. Angivna ljus- och effektbehov
ger endast en grov vigledning och de lokala behoven och forut-
sattningarna bor alltid undersokas for att anpassa installationen
till aktuella forhallanden. Vidare bér man vélja armaturer som &r
latta att rengora eftersom de vanligtvis smutsas ned snabbt i
lantbruksmiljoer.

Vissa glodljusarmaturer, till exempel byggstralkastare och fram-
for allt halogenstralkastare, far inte installeras i brandfarliga ut-

Flik 5 sidan 10 © SBF-LBK December 2004
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Tabell 2. Ungefarligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i olika lokaler.
Installationen maste alltid anpassas till de lokala forutsattningarna och behoven. Generellt 4r det
battre att 6ka an att minska belysningsstyrkan. Vid planering av belysning bor man dven ta hansyn till
att armaturerna vanligtvis smutsas ned mycket snabbt.

Produktion/avdelning Bel. styrka, Effekt, lysror, Effekt, glodljus Rek.
lux W per m? W per m? kapsling

Notdjursstall

Mjolkrum 200 7,5-10 IP 55

Mjolkningsavdelning (16sdrift) 400-500 25-35 IP 55

Djuravdelning, foderbord 150 5-7,5 IP 44 (W)

Basplats (uppbundna djur) 250 9-12 1P 44 (D)

Kalvavdelning 150 5-7,5 P 44 (\D)
Grisstall

Box 75 2,5-4,5 P 44 (D)

Losdriftsavdelning 50 2-3 P 44 (D)

Grisnings-/Smagrisavdelning 150 5-7,5 P 44 (\D)
Fjaderfastall

Stall, varphéns >5% 3-5 1P 54 \Y

Stall, slaktkyckling 5% 2-3,5 6-9 P 54 \/
Haststall

Spilta/box 100 3,5-5 15-20 P 54 \/
Spannmalshantering

Spannmdlslager 50 2-3,5 6-9 P 54 \/

Inlastningsavdelning 100 3,5-7,5 1P 54 \/

Foderberedningsutrymme 100 3,5-6 IP 54 \/
Ovrig’c

Nattbelysning 3-5 0,3-0,4 0,6-0,8 S

Maskinhall 75 2,5-4,5 9-14 IP 34

Loge/skulle 75 2,5-4,5 9-14 IP 54 \Y

Verkstad 100 3,5-6 Ip 23

Arbetsbank 400-500 25-35 29

* | fiaderfastallar kravs i allminhet speciell ljusreglering.

** Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som &vriga
armaturer i respektive utrymme.
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rymmen eftersom de blir mycket
varma. Halogenstrdlkastare far
endast anvidndas utomhus samt i
gardsverkstdder och liknande
utrymmen.

I dldre lysrorsarmaturer kan
tandtiderna forkortas genom att
man monterar sd kallade sédker-
hetsglimtdndare. Dessa tdndare
ar betydligt sdkrare dn standard-
tandare eftersom spdnningen till
lysroret bryts efter 30-60 sekun-
der om det inte tinds. Darmed
forhindras att reaktorn blir e

V?rm' vilket kan or'salfa skador Bild 8. Halogenstrdlkastare far ﬁ@-
pa armaturen och, i vérsta fall, endast anvéndas utomhus. i

; 4
br_ancl. Dessutqm slipper man gdrdsverkstdder och liknande §
blinkande lysrér. P4 grund av ut B

. rymmen.
brandrisken ska alla plastkaps-
lade lysrorsarmaturer forses med

<@
sadana tandare. {7

© @

NG,

Vid montering av sa kallade lagenergilampor i kalla lokaler el-
ler utomhus bér man beakta att dessa har relativt lang
uppvdrmningstid innan de ger full ljuseffekt (i vissa fall upp till
tio minuter).

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken fér skador und-
viks. Armaturer med skyddsglober monteras sa att risken for
brand &r minimal dven om globen skadas. Generellt rekommende-  Bild 9.Exempel pd sdkerhets-

& T
e
@<

ras att de monteras med globen neddtriktad och, om det dr moj- glimtdndare Med sdkerhets-
ligt, placeras i skydd av inredningsdetaljer. Om det finns risk att glimtdndare minskar risken for
armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i samband med brand och ska finnas i alla
hantering av foder maste de skyddas med skyddskorgar eller plastkapslade lysrérsarmaturer.

liknande. I lantbruksbyggnader bor glasglober anviandas eftersom
de &r béttre ur brandsdkerhetssynpunkt. Anvdnd aldrig starkare

glodlampor dn vad som anges pa armaturen. I lant-
bruket rekommenderas max 60 W.

Vidare rekommenderas att man pa eller intill
armaturen klart och tydligt anger maximal effekt pa
lampa som far monteras. Det &r viktigt att d&ven
lagenergilampor, exempelvis SL- eller PL-lampor, for-
ses med skyddsglober.

. B ‘ Glasglob
Bild 10. | lantbruksbyggnader bér alltid glasglo-

ber anvéndas. Detta gdller dven for Idgenergi-
lampor.

Flik 5 sidan 12 © SBF-LBK December 2004
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Bild | 2. Belysningar som manévreras frdn en plats
ddr man inte ser om de dr till- eller frénslagna bor
forses med ndgon form av indikering.

Bild I'I. I lokaler ddr h6 och halm
lagras dr det extra viktigt att
armaturerna placeras sé att de
inte skadas i samband med
hanteringen av fodret, alternativt
att de skyddas med exempelvis
skyddskorgar. Man mdste ocksd
tdnka pd att inte placera dem ddr
det finns risk att de "bdddas” in i
foder.

Pa skullar och i utrymmen dar ho eller halm
lagras dr det extra viktigt att belysningen mon-
teras eller skyddas sa att glober och armaturer
inte skadas. Armaturerna ska ocksa monteras
pa en plats dar det inte finns risk for att de
tacks over och “baddas in” i foder.

Eftersom strombrytaren till skullens belys-
ning i manga fall &r placerad ddr man inte kan
se om belysningen ér till- eller franslagen &r
det bra att ha ndgon form av indikering som
visar nér belysningen dr pa, exempelvis en kon-
trollampa i ladugarden.

Virmeapparater

Elvirmeapparater som anvénds i brandfarliga
utrymmen maste vara godkdnda for detta. For
tillfillig uppvarmning i brandfarliga lokaler
finns det elvarmefldktar som ar godkdnda. Det
bor podngteras att dessa endast far anviandas
tillfalligt. Vid permanent anvdndning ska elvér-
mefldktarna vara fast monterade. I dammiga
utrymmen ska luften till virmaren tas utifran
eller fran ett dammfritt utrymme.

December 2004
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I gardsverkstdder och maskinhallar far luften tas
frén lokalen. Aven om det ur effektivitetssynpunkt
ar fordelaktigt att montera varmefldktarna lagt
maste de monteras en bit dver golvnivan for att
undvika mekaniska skador eller blockering av
lufttillférseln och utblaset.

Vid montering av elradiatorer dr det mycket vik-
tigt att utrustningen anpassas till miljon och
anvandningen av utrymmet. I vissa fall kan det vara
motiverat att montera radiatorer med en hogre grad

av brandskydd dn vad som krédvs vid installations- Bild 3. I vissa fall kan det vara motiverat att
tillfallet. I djurstallar, korridorer och lagringsut- montera radiatorer med en hégre grad av
rymmen som i och for sig inte klassas som brand- brandskydd dn vad som krdvs vid installations-
farliga, bor man Overvéga att, trots detta, montera tillfdllet eftersom lokalernas anvdndningssditt
uppvarmningsutrustning for brandfarliga utrymmen kan férdndras.

eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvidndas
for lagring av till exempel strafoder.

Varmelampor och vdrmetak ska monteras sd att stickproppen
dras ur och spanningen bryts om de faller ned. Eluttagen ska dér-
for monteras nedatriktade ovanfor den plats dar lampan eller
varmetaket hings upp. De ska monteras minst 50 cm frdn brann-
bart material, om inte tillverkaren foreskriver storre avstand.

Varmebdddar i djurstallar, det vill siga varmemattor och
liknande, bor anslutas via skyddstransformator. An-
slutningsledningen ndrmast varmebadden ska skyd-
das mekaniskt med exempelvis OMG-ror eller lik-
nande, se bild 15.

Varmekablar som anviands till saval golvvarme
som till frostskydd av ror och risk finns for indirekt
eller direkt berdring, ska alltid vara forsedda med
jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosnings-
strom. Kravet undantas endast vid anslutning till
skyddsklenspanning, som ur djurskyddssynpunkt ar
en fordel att anvidnda.

Varmekablar for frostskydd av vattenledningar bor
i forsta hand forlaggas utvandigt pd roren eller slanga-
rna. Vid invdndig forlaggning kan mjukgorarna i vissa
typer av kablar paverka vattnet. Dessutom kan man fa
elektrolys som ger utfédllningar i vattnet om man lagger
vdrmekablar i jarnror. I metallrér och plastslangar med

Bild 14. Uttagen fér vdrmelampor och vérme-
tak ska monteras sd att stickproppen dras ur '
om vdrmaren faller ned. Lampan ska hdnga
minst 50 c¢m fran brdnnbart material om inte
tillverkaren foreskriver annat.

Flik 5 sidan 14 © SBF-LBK December 2004
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Bild 5. Anslutningsledningar till
golwdrmeinstallationer mdste
skyddas med till exempel
OMG-r6r ddr det finns risk att
djuren kan skada dem.

*Underwriters Laboratories (UL) drett
amerikanskt provningsorgan som utfor
brandtester pd bl.a. plastmaterial.
Provningarna UL 94-5V, -VO, -VI genom-
fors pa provstavar av olika plastmaterial
med en gaslaga pa effekter mellan 50 W -
500 W.

UL 746C-16, -17 dr likvirdig UL 94 men
provet genomfors pd slutprodukt i stdllet
for provstav.

Internationella Elektrotekniska Kommissio-
nens (IEC) provningsmetoder IEC 60 695-
[1-10, -11-20 genomfdrs pa samma satt
som UL men pa provbitar fran slutpro-
dukter i stéllet for provstavar.

metallkopplingar ar risken ocksa forhallande-
vis stor att kablarna skadas av vassa kanter i
kopplingar eller grader vid rorskarvarna. Om
man, trots riskerna, lagger varmekabel invan-
digt i dricksvattenledningar ska den valjas i
enlighet med Livsmedelsverkets och
Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar maste alltid foljas.

Kopplingsutrustning (centraler)

Kapslingar till kopplingsutrustningar far
endast vara tillverkade i metall eller i sarskilt
brandtaligt plastmaterial. Plastmaterial ska
vara provade och godkanda enligt *UL 94-5V,
*UL 746C-17 eller *IEC 60695-11-20.

Kopplingsutrustning bor placeras i separata
elrum, i torra och dammfria utrymmen eller i
nischer i yttervagg med dorr mot det fria.

I utrymmen med forhojd brandrisk, till ex-
empel pa skulle eller foderutrymme far endast
sadant elmateriel installeras som ar nodvandig
for anlaggningens drift. Kopplingsutrustning
far dock inte placeras i utrymme med forhojd
brandrisk. Den utrustning som trots allt kravs
i sadant utrymme (del av fabricerad maskin),
ska minst uppfylla kapslingsklass IP 54. Vidare ar det
olampligt att montera kopplingsutrustning i djurstall pa
grund av fukt, korrosiva gaser m.m.

Under forutsattning att kapslingen inte utsatts for
direkt solljus och ar forsedd med ordentligt regnskydd
kan den placeras utomhus. Den ska monteras pa
obrannbart och tandskyddande material, exempelvis
stenvagg eller vagg kladd med gipsskiva eller
cementbunden spanskiva. Mot kalla ytor bor kapslingen
monteras pa distans (fem till tio centimeter) for att
minska risken for kondensproblem. Nar kapslingen ar
placerad pa distans kan man med fordel dra kablar som
kommer uppifran bakom enheten for att fora in dem pa
undersidan. Kabelgenomforning pa undersidan minskar
risken for att fukt och damm tranger in.

I forsta hand bor metallkapslade elcentraler valjas i
lantbruksinstallationer, till exempel i lattmetall eller
rostfritt.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperatur-
variationer eller fukt ar det viktigt att kapslingen venti-
leras och att eventuellt kondensvatten leds ut. Till kaps-
lad kopplingsutrustning finns det speciella
ventilationspluggar som monteras i 0ppning for kabel-
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Bild 16. Koppling-
utrustning bér i forsta
hand placeras i separata
elrum, i torra och damm-
fria utrymmen eller i
nischer, altemativt pG sd
sdtt att de inte utsdtts for
direkt solljus eller regn.
Ddir det finns risk for
kondensproblem bér de
monteras pd distans, 5
till 10 cm.

genomforing. Man bor montera tva pluggar, en pa var sida
av kapslingen, for att fa luftgenomstromning. For att
leda ut eventuellt kondensvatten rekommenderas i
vissa fall att man borrar sarskilda draneringshal i
kapslingarna. Har maste man emellertid folja tillver- h
karens anvisningar betraffande placering av och stor- F’/
lek pa halen m.m. for att inte forsamra kapslingens
skyddsform.

Pa senare ar har sa kallade dvargbrytarcentraler
(normcentraler) kommit att installeras i allt storre
omfattning. Flera brandskador i kopplings-
utrustningar pekar emellertid pa vissa risker da de
sitter i fuktiga utrymmen eller dar tempera-
turvaxlingarna ar stora. Brandskadorna hanger i
manga fall samman med att sa kallade fasskenor har
anvants olampligt. Om det finns risk for kondens
rekommenderas darfor att overkopplingarna mellan
brytarna gors med isolerade ledare (forslagsvis RK),
alternativt med “traditionella” fasskenor monterade
pa dvargbrytarnas oversida eller med den typ av

&/

fasskenor dar eventuellt kondensvatten leds bort. Bild 17. Fér att ventilera

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand av- kapslingar och ddrmed undvika
passas for ratt antal apparater. Om skenorna maste kondensproblem kan speciella
kapas, kontrollera forst att tillverkaren godkanner ventilationspluggar monteras.
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detta. Efter eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas
ut och klipps av vid anslutningsgafflarna. Darefter kontrolleras att
inte kopparspan har “bakats” in i plasten eftersom spanet kan or-
saka overledning. Vid montering maste man kontrollera att samt-
liga anslutningar hamnar i ratt lage. Vidare ar det viktigt att
skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekommenderas ett
atdragningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i
kopplingsutrustningar behover efterdras med intervaller pa c:a 2-
3 ar och i samband med att arbeten utfors i anlaggningen. Varm-
gang med uppkommen ljusbage p.g.a. glappkontakt i norm-
apparater ar idag en av de vanligaste orsakerna till elbrander.

Efterdrag elektriska
anslutningar. Glapp-
kontakt dr en av de
vanligaste orsakerna till
elbrander.

Val av 6verstromsskydd

Manga av de tumregler som galler vid dimensionering av anlagg-
ningar skyddade med smaltsakringar kan inte tillampas for

dvargbrytare. Aven om det i denna skrift inte ar mojligt att redo-
gora fullt ut for hur man dimensionerar en dvargbrytarinstallation

vill vi peka pa nagra detaljer och visa ett exempel pa berakning

Exempel

En stationdr utrustning pa 32 A matas via en 40 m
kabel EKKJ 4x6/6. Den skyddas med en dvirgbrytare C
32 A. Dvirgbrytarcentralen matas med en 260 m kabel
AKKJ 95 mm? fran en 800 kVA transformator. Upp-
fylls kravet pa 5 s utldsningstid vid fel mellan fas och
jord?

Ur tabelluppgifter i Svensk Standard SS 424 14 04 kan
man utldsa att

* transformatorns jordslutningsimpedans ar 12 mQ"
* kabeln AKKJ 95 mm? har impedansen |,10 mQ/m

Den totala férimpedansen vid dvdrgbrytarcentralen ar
foljaktligen 12 + (1,10 x 260) = 298 mQ. Enligt tabellen
i SS 424 14 04 far en kabel av typen EKK] 6 mm? vara
hogst 28 m om den skyddas med dvérgbrytare av typen
C32 A och férimpedansen ar 300 mQ.

Installationen i exemplet uppfyller alltsd inte kravet pa
5 s utldsningstid eftersom matarkabeln till utrustningen
ar for lang. Om man istéllet anvander en dvargbrytare
av typen B 32 A dr den maximalt tillatna kabellingden
99 m, eller 147 m om vanliga smiltproppar anvédnds.

I) Uppgifter om jordslutningsimpedans samt stérsta kort-
slutningsstrém kan fds fran kraftleverantdren/ndtdgaren.

av brytare. Uppgifter kring dimen-
sionering och val av dvargbrytare
finns bland annat i Svenska Elek-
triska Kommissionens (SEK) hand-
bok 414 ”"Dvargbrytare (automat-
sakringar) 230/400 V. Vagledning for
val och installation”. Dessutom kan
man i manga fall radgora med leve-
rantorerna av brytare.

Forst maste man bestamma vilken
typ av brytare som ska anvandas.
Beroende pa belastningen kan tre
olika typer valjas; B-, C- eller D-typ.
Typ B rekommenderas i anlagg-
ningar utan storre stromtoppar, till
exempel belysningsinstallationer. Typ
C rekommenderas dar belastningen
ar okand och dar man kan rakna
med mattliga inkopplingsstrommar,
exempelvis uttag och flaktar. Typ D
ar avsedd for belastningar med stora
stromstotar, till exempel vid tung
motordrift.

Nasta steg ar att valja dvarg-
brytare beroende pa storsta kort-
slutningsstrom. I landsortsnat kan
man i allmanhet valja brytare som tal
6 kA kortslutningsstrom. Om trans-
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formatoreffekten ar stor eller avstandet till transformatorn litet
kan det kravas brytare som tal 10 kA.

For att vara saker pa att aven en kortslutning i installationens
mest avlagsna punkt loser ut dvargbrytaren inom foreskriven tid
maste man kontrollberdkna att ratt brytare valts utifran ledararean
och kabellangden (se exempel).

Slutligen bor man undersoka om den framforliggande dvarg-
brytaren eller sakringen ger selektivitet tillsammans mot den
valda dvargbrytaren.

Nar 1-fas objekt ansluts till en 3-fas grupp och ett sakringsbrott
medfor risk for termisk verkan och overtemperatur med brand
som foljd, ska alltid 3-fas gruppen skyddas med 3- polig dvarg-
brytare.

Uttag, kopplingsdosor, mandverapparater,
brytare, m.m.

I likhet med ovrig elutrustning maste uttag, kopplingsdosor,
manoverapparater, brytare, m.m. anpassas till radande forhallan-
den och anvandning. Ur sakerhetssynpunkt ar det vasentligt att
utrustningen inte monteras sa att den kan skadas av djur eller
maskiner. Vidare maste man tanka pa de risker som oavsiktlig
manovrering kan innebara.

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sarskilt brandtaligt
plastmaterial. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A mark-
strém ska vara provade och godkénda enligt UL 94-V0, -V1, UL 746C-
16 eller IEC 60695-11-10. Ovriga plastkapslingar ska vara provade
och godkéanda enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.

Kopplingsdosor, brytare och uttag ska vanligtvis uppfylla
minst kapslingsklass IP 44 (skoljtatt utforande). Samtliga uttag ska
alltid foregas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlos-
ningsstrom. Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering
av uttag i de nya foreskrifterna rekommenderas att man monterar
blockerade trefasuttag i brandfarliga utrymmen, utomhus och i
djurstall.

Motorskydd och sikerhetsbrytare

Motorer i luftbehandlingssystem till och fran utrymmen med for-
hojd brandrisk ska vara forsedda med inbyggt termiskt skydd i
motorlindningen.

I utrymmen dar “bearbetning eller lagring av brannbart mate-
rial forekommer i sdidan omfattning att brandfara kan foreligga”
kravs, enligt Elinstallationsreglerna, att motorer ar forsedda med
motorskyddsbrytare eller annan anordning som bryter strommen
innan motorn overhettas. Det betyder att motorer i lantbruket
alltid ska vara forsedda med skydd, LBK forordar inbyggt
termiskt skydd i motorlindningen. I praktiken innebar det att mo-

| utrymme med forhéjd
brandrisk ska man installera
endast sddan utrustning som
dr nédvdndig for driften.
Den ska da uppfylla

kapslingskravet IP 54.

Uttag med hogre mdrkstrém
dn 16 A bor vara block-
erade.

Du har vdl bytt ut dina
gamla flata 3-faskontakter?
De kan vara livsfarligal
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torer i lantbruket forses med motorskydd
(overlastskydd) och att aven motorns
temperaturskydd (termiska skydd) kopplas
in i dess manoverkrets for att bryta span-
ningen vid hog temperatur. P4 motorer
som manovreras med Y/D-kopplare kopp-
las overstromsskyddet i serie med motor-
lindningen. Det ska da stallas in pa 0,58 x
motorns markstrom. Skydden far inte
kopplas sa att motorn aterstartar automa-
tiskt, forutom i vissa fall dar aterstart kan
ske utan fara.

Motorskydden ska helst placeras i icke
brandfarligt utrymme, till exempel i kon-
troll- eller maskinrum eller vid elcentralen.
Om de for driftens och funktionens skull
maste placeras i brandfarliga utrymmen
ska de minst ha kapslingsklass IP 54.

Aven den som inte har elkompetens ska
kunna bryta spanningen till motorer och

Bild 18. Ddir funktionen dr varmeapparater vid mekaniskt underhall. Darfor bor man instal-
mycket viktig bér det finnas lera sakerhetsbrytare s nara forbrukarna som moijligt. De ska
indikering om att sdkerhets- markas sa att man latt kan identifiera vilka maskiner de betjanar
brytaren dr franslagen. samt ha en tydlig markering av franlaget. I vissa fall, dar funktio-

nen ar mycket viktig och i automatiserade system, bor man aven
utnyttja sakerhetsbrytarnas hjalpkontakt for att larma nar bry-
taren star i franslaget lage.

I anlaggningar med stickproppsansluten utrustning kan man
utelamna sdkerhetsbrytare eftersom stickpropparna
kan anvandas for att bryta spanningen.

Fjirrmanovrering
och automatiksystem

Motorer som fjarrman-
ovreras eller styrs via nagon
form av automatik ska latt
kunna nodstoppas. Darfor
ska det finnas nod-
stoppsknappar strategiskt
placerade i sadana anlagg-
i A ningar. Genom varningsskyl-
| . Skruven kan starta tar eller liknande méaste man
N0 oregaende varninal upplysa om att utrustningen
kan starta utan foregaende
varning. Har ar det extra

Bild 19. Utrustning som fjdrrstyrs eller startas automa-
tiskt mdste fdrses med varningsskyltar.
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viktigt att sakerhetsbrytarna monteras sa att de verkligen anvands och att
de marks sa att det inte finns risk for forvaxling.

Elevator med skopor monterade pa rem, bandtransportor samt remdri-
ven kross och kvarn ska forses med varvtalsvakt som bryter spanningen
till motorn om varvtalet sjunker. Aven andra remtransmissioner i utrym-
men med forhojd brandrisk bor ha varvtalsvakter.

Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften dar stopp eller driftstorningar medfor
stor fara for djuren eller risk for svara foljdproblem, bor overvakas och
forses med nagon form av larmsystem. I till exempel fjaderfa-, gris- och
kalvstallar dar aven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker for
djuren ska det finnas larm som indikerar om ventilationsflaktarna stannar.

I vissa anlaggningar stalls det dessutom myndighets- och forsakringskrav
pa driftlarm. Larmanlaggningar for att skydda djur far inte vara integre-
rade med andra system. Larmsystemen far dock ta emot signaler fran an-
dra system. Anlaggningen for kraftfoderberedning, spannmalstorken och
vissa utfodringssystem kan till exempel ha separata overvaknings- och
larmsystem som kan kopplas till den centrala larmanlaggningen.

Dar det kravs snabba insatser bor larmet kopplas till en automatisk san-
dare som, exempelvis via telenatet, larmar nagon som kan vidta nodvan-
diga atgarder.

Overvaknings- och larmanlaggningar ska alltid skyddas med
overspanningsskydd (se avsnittet “Askskydd”). Se aven LBK:s rekommen-
dationer for brandvarningsanlaggningar.

Jordfelsbrytare

Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras som generellt
brandskydd for installationer i lantbruk. Hela installationen ska darfor
skyddas av jordfelsbrytare med markutlosningsstrom pa maximalt

300 mA. aven huvudledningar. Huvudledningar med ”servis-
liknande” forlaggning behover inte skyddas med jordfelsbrytare.
Sadan forlaggning ska ske i mark eller i betongplatta och far en-

dast mynna i utrymmet dar den ska anslutas. Kabeln ska inom
utrymmet forlaggas pa obrannbart material samt skyddas mot me-

* | lantbruk ska jordfels-
brytare, max 300 mA,
installeras som generellt

S 1 s brandskydd
kanisk averkan.

Ovriga elinstallationer ska enligt LBK i huvudsak foregas av * Samtliga uttag oavsett
jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom. Jordfels- markstrém ska féregas
brytaren i huvudledningens matande ande ska utgoras av 300 mA, av jordfelsbrytare, max
typ S, (fordrojd bryttid). Selektivitet mellan matande och efterfol- 30 mA

jande jordfelsbrytare i serie ska vara 3 ganger markutlosnings-
strommen, 300-100-30 mA. Det betyder att prioriterade
anlaggningsdelar, matade fran underliggande gruppcentral, ska
skyddas med jordfelsbrytare 100 mA for att uppna selektivitet och
for att ovriga elsystem inte ska paverkas av onodiga avbrott vid
ett eventuellt fel. Dessutom kravs att samtliga uttag oavsett mark-
strom ska

* Jordfelsbrytare far ald-
rig forbikopplas
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Bild 20. Pa lantbruk bor anldgg-  skyddas av jordfelsbrytare med 30 mA méarkutlosningsstrom.
ningen skyddas av flera jordfels-  Jordfelsbrytare far aldrig férbikopplas.
brytare. I lantbruksinstallationer ska jordfelsbrytare typ A med hog
stotstromstalighet anviandas. I kalla utrymmen maste jordfels-
brytaren fungera dven vid temperaturer ned till -25° C. Idag finns
det jordfelsbrytare dven for markstrommar upp till 125 A.
Elanldggningen i ett lantbruk boér i allmédnhet sektioneras och
skyddas av flera jordfelsbrytare fér att minska risken och oldgen-
heten att hela anldggningen bryts. Detta géller d&ven forhdllande-
vis sma anldggningar.
Manga delar i en anldggning har dven under normala férhallan-
den en liten lackstrom. I belysningsarmaturer med elektronisk
tandutrustning kan lackstrommen vara upp till 1 mA. I storre
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installationer kan denna “naturliga” lackstrom medfora att
jordfelsbrytaren ldser ut utan synbar orsak. Aven av denna
anledning dr det viktigt att sektionera anldggningen pa fler
jordfelsbrytare.

Till vitala funktioner, till exempel ventilationen i anldgg-
ningar med hog djurtdthet, bor jordfelsbrytarnas ldage indi-
keras och forses med hjdlpkontakter som larmar dd de brutit.
I dessa anldggningar kan jordfelsbrytarna fér brandskydd
ersittas av jordfelsovervakning. Det krdvs dock att jordfels-
overvakningen, oberoende av tid pd aret eller dygnet, larmar
en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta
atgdrder for att forhindra skador.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen alltid
kontrolleras. Med hjdlp av en relativt enkel provutrustning
for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in och brytarens
utlosningstid kontrolleras. I ndrheten av brytarna ska man
sdtta upp en skylt som redovisar hur ofta de ska provas, hur
man gor ndr de 16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka
grupper respektive brytare skyddar.

Bild 22. Vid jordfelsbrytama ska det finnas anvisningar om hur ofta
brytarmna ska provas, hur man gér vid eventuella fel samt ett schema
dver vilka grupper respektive jordfelsbrytare skyddar.

e,
| Servisledning

300 mA

JFB.

—

30mA| [100 mA
JFB JFB
ol |l

Bild 21. Om jordfelsbryta-
ma kopplas i serie mdste
den édverliggande vara en
sd kallad selektiv jordfels-
brytare med tidsfordrojd
utlésning.

| | éervisledning Ao f
Jordfelsbrytare &r installerad
300 mA[ |30 mA i denna anlaggning
JFB H JFB H
u u Underhall
- Fels6kning
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Potentialutjamning

”I utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande potential-
utjdmning for att forbinda installationens skyddsledare med alla
utsatta delar samt fraimmande ledande delar, som husdjur kan
beréra”, enligt Elinstallationsreglerna. Detta innebdr, nagot for-
enklat, att alla metalldelar i djurstall ska bindas samman elektriskt
och anslutas till en huvudjordningsskena.

Systemet for potentialutjdmning i ett stall har till uppgift att
jdmna ut elektriska spanningar mellan olika inredningsdetaljer, att
minska risken for vagabonderande strommar och ddrmed be-
gransa

Bild 23. | princip ska alla le-
dande detaljer i djurstall férbin-
das med skyddsledaren.
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Bild 24. Principen med 3
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magnetiska och elektriska félt. Potentialutjgmningen har ocksa till
uppgift att minska foljderna av eventuella avbrott i PEN-ledaren
samt att reducera risken for skador. Aven i till synes felfria stall
kan det forekomma laga elektriska spanningar, mellan till exempel
vattenledningen och stallinredningen, vilka kan paverka djuren
negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att samt-
liga delar i stallet binds samman elektriskt.
Principen med potentialutjgmning &r att man elek-
triskt kopplar samman ledande inredningsdetaljer, det
vill sdga vatten- och ventilationsledningar av ledande
material, golv (armering), eventuell ringlina runt bygg-
naden, nedsidan pa ventilavledare och &verspannings-
skydd samt skyddsledarskenan i elcentralen. Samman-
kopplingen ska goras pa en separat skena,
huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for
inkommande el. Man kan anvédnda en prefabricerad
skena eller en kopparskena, exempelvis 30 x 5 mm. Ut-
omhus och i fuktiga miljder rekommenderas att skenan
och anslutningarna skyddas med tunnflytande rost-
skyddsmedel, till exempel av samma typ som anvands till bilar.
I samband med nybyggnationer och stérre ombyggnader dar
golven gjuts om, ska alltid kopmpletterande potentialutjgmning
anslutas till armeringen. Rent praktiskt kan den goras pa olika
sdtt. Den metod som i férsta hand rekommenderas &r att en

Bild 25.

Potentialutjdmningsledarna ska
kopplas samman pd en
separat huvudjordningsskena.
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Bild 26. Potentialuti@mningsledarna
till armeringen i golvet bér Idggas i
slinga och fdstas med vajerlds for att
fa god elektrisk férbindelse.

Bild 27. Potentialutjdmnings-
ledarna kan anslutas till
inredningen med hjdlp av
speciella anslutningband.

varmforzinkad sa kallade staglina (50 mm?) skruvas fast pa
armeringsmattorna med tva vajerlas pd varje matta. Linan ldggs i
slinga med bada dndarna anslutna till huvudjordningsskenan, pa
det sdttet fungerar systemet dven vid avbrott pd linan. Om man
inte armerar betonggolvet kan en 50 mm? varmforzinkad staglina
gjutas in i betonggolvet. Staglinan forldggs i slingor fram och till-
baka med cirka 1,5 m avstand, linans dndar ansluts till
huvudjordningsskenan. I befintliga stall ddr potentialutjgmning
inte dr utférd kan en 25 mm? kopparlina gravas ned runt byggna-
den (ringlina), linans &ndar ansluts till huvudjordningsskenan, se
avsnittet ”Askskydd”.

Inredningsdetaljer, vattenledningar och 6vrig utrustning som
forbinds till potentialutjgmningssystemet ska anslutas med groén/
gul RK- eller MK-kabel. I anldggningar ddr den elektriska utrust-
ningen matas med hogst 6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm?
kabel anvéands. Vid utrustning med storre belastning maste poten-
tialutjgmningsledarens area dimensioneras enligt
Elinstallationsreglerna avsnitt 547. Potentialutjgmningsledarna bor
forlaggas, fastas och skyddas pd i stort sett samma sitt som vrig
installation.

Potentialutjdmningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer
med speciella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken me-
tod som viéljs ska anslutningen ge en varaktigt god forbindelse,
vilket man bor vara sadrskilt observant pa i stall, ddr utrustningen
utsitts for hart slitage och korrosiva miljder. Aven dessa anslut-
ningar och kopplingar kan skyddas med tunnflytande rostskydds-
medel.

December 2004

© SBF-LBK Flik 5 sidan 25



A\’
m Lantbrukets Brandskyddskommitté

Askskydd

I lantbruket &r det relativt vanligt med skador pa den elektriska
utrustningen samt pa byggnader och inventarier till f6ljd av dsk-
overspanning. Man skiljer vanligtvis pa tva typer av dskskador. Det
ar dels indirekta skador ddr 6verspdnningen leds in via inkomman-
de ledningssystem — el- och teleledningarna etc. — dels direkta tréaf-
far. Omkring 90 procent av alla skador dr indirekta. De dr sdledes
det helt dominerande problemet ur brand- och sidkerhetssynpunkt.
Det bor observeras att jordkablar for el och tele inte skyddar mot
askskador.
Aven om det inte gar att skydda sig helt mot skador orsakade av
aska, finns det idag tekniska mdjligheter att begrdnsa skadorna.
I rutan pd nésta sida dr skyddsdtgdrderna indelade i fyra steg.
For att uppna god effekt bor man alltid vidta atgdrderna i den )
redovisade ordningen. Effekten av att grdva ned en ringledare Bild 28. Askan orsakar varje
utan att installera dverspanningsskydd dr exempelvis liten. ar stora skador i lantbruket.
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Installation av askskydd

Steg | Samla alla in och utgaende kablar och ledningar sa att de leds in i byggnaden pa ett
och samma stélle (eller mycket ndra varandra) anslut kablarna samt alla vatten- och
avloppsrér av metall, byggnadsstomme/ armering och eventuell metallinredning till en
huvudjordningsskena.

Steg 2 Alla in och utgdende kablar ( el, tele, signal, data och TV) férses med lampliga
overspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts med en gron/gul
utjdmningsledare minst 4 mm? till huvudjordningskenan.

Finns signalkablar till annan byggnad kan det behdvas skydd pa signalkablarna dven i
den andra byggnaden

Elinstallationer

Elinstallationen skyddas normalt i tva steg.

Forst monteras grovskydd vid kraftleverantdrens anslutningspunkt, det vill sdga i
matarskdpet.

Installera ddrefter mellanskydd vid de elcentraler som matar kénslig utrustning, elek-
tronik, data etc.

Mellanskydden ska ha en restspdnning pd hogst 1,5 kV vid nominell stétstrém pd puls-
formen 8/20 microsek. och stéthdllfastheten bér éverstiga 20kA vid samma pulsform.
Om mellanskyddet ldmnar hogre restspanning dn vad utrustningen ar avsedd for,
maste ett finskydd kopplas in.

Overspinningsskydden monteras ett per fas, vid TN-S system ska dven neutralledaren
skyddas.

Kabelldngderna mellan grov—, mellan-, och finskydd bér vara minst 10 m for att
selektivitet ska sdkerstallas.

Pa grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i platkapslingar eller i
ljubagstdliga plastkapslingar och pa sadant sdtt att ljusbdagen inte skadar den Gvriga
installationen (se tillverkarnas anvisningar).

Kablar for Tele- Signal- Data- och TV-installationer

forses med skydd som har en stothallfasthet pa minst 10 kA vid pulsformen 8/20
microsekunder och maste anpassas till de utrustningar de skall skydda avseende
signalspanning

— ddmpning och restspanning.

Steg 3 Grév ned en ringledare runt byggnaden/byggnaderna. Enligt dskskyddsstandard (SS 487
Ol 10) ska man anvdnda minst 25 mm? kopparlina eller 50 mm? varmf&rzinkad
stallina. LBK rekommenderar kopparlina.

Steg 4 Montera inslagsskydd (askledare). For att berdkna skyddsavstand, antal nedledare,
areor etc. se askskyddsstandarden.

Steg -2 ska alltid utforas

Steg 3 rekommenderas

Steg 4  utfors vid oersittliga vdrden eller om anldggningen dr mycket utsatt for direktnedslag
(steg |-3 maste da vara utforda)
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Beroende pa anldggningen, hur vanligt det & med dska samt vil-
ken grad av dskskydd som 6nskas m.m. maste man bedéma hur
stor del av dtgdrderna som ska vidtas. Sarskilda skydd kan vara
nodviandiga i installationer dédr hog tillforlitlighet erfordras eller
dér brandfara rader enligt Elinstallationsreglerna. Enligt LBK ska
datorer och larmanldggningar och annan 6verspanningskénslig
elektronik i lantbrukets produktionsbyggnader skyddas. Informa-
tion om tillgédnglighet, se tabeller 4, 6, 8, 10 pa sidorna 35-38.

I mindre anldggningar ddr det inte finns nagon kédnslig styr el-
ler reglerutrustning och dér riskerna for askskador bedéms som-
sma, kan dskskyddet utgoras av mellanskydd pd inkommande
elledning samt teleskydd pa telekablar, (enligt steg 2). I dessa fall
kan elcentralens PE- skena anvdndas som huvudjordningsskena.

Bild 29. P& en byggnad med
utbyggt dskskydd

leds samtliga kablar och
ledningar in pd samma
stdlle i byggnaden,

ansluts ledande inrednings-

detaljer, rér m.m. till en
huvudjordningsskena,

monteras overspdnnings-
skydd pad el-, tele- och
signalkablar,

lGggs en ringledning runt
byggnaden,

monteras inslagsskydd.
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Reservkraft

Fragor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort
sett sedan lantbruken borjade elektrifieras. Aven om det inte
finns uttryckliga krav pa reservkraft, forutom i vissa mycket sar-
bara produktionsgrenar, innebdr den hoga mekaniseringen och
automatiseringen inom lantbruket att man i manga fall “maste” ha
tillgang till reservkraft. Eftersom det ur djurskyddssynpunkt
krdvs att man ska kunna skota djuren dven vid stromavbrott ar
det ocksd nodvindigt att det finns tillgang till reservkraft i flerta-

Bild 30. Ett traktordrivet let anlaggningar med djur. .

reservelverk dr en god "forsck- For dimensionering samt berdkning av typ och storlek pa
ring” for att skydda sig mot reservelverk mdste man forst och framst ga igenom behovet av
foliderna av strémavbrott. elenergi i olika driftsfall. Darefter maste man bestimma vilken
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sdkerhetsniva som kravs och vilka delar i anldggningen som
maste fungera respektive kan avvaras vid ett avbrott.

I anldggningar dédr dven korta avbrott kan fa svara foljder
bor stationdr reservkraft installeras. Detta géller i forsta
hand fjaderfastallar med mekanisk ventilation och stor djur-
tathet. I dessa anldggningar krdver vanligtvis forsdkringsbo-
laget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopplingen av
reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. Da den inte
sker automatiskt bor det finnas larm som indikerar
elavbrott.

Mobila reservelverk 6ver 5 kVA ska minst uppfylla kaps-
lingskravet IP 34. De maste vara forsedda med 6ver- och un-
derspanningsskydd, 6verbelastningskydd samt voltmeter och
frekvensindikering. |

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter for :
mobila verk ska utrustningen vara konstruerad och inkopplad
sa att det inte gar att mata ut spanning fran reservkraftaggre- \ _ ! I
gatet till ndtet. Det far inte heller ga att spanningsatta stiften i _
intagsenheten fran ndtet. De kompletta intagsenheter som idag 5
finns pa marknaden &r forreglade sa att man inte kan mata spéan- :
ningen i fel riktning. I vissa fall dr de forsedda med indikering , |
for atervdndande spanning pd nitet. Om indikering saknas bor .
man komplettera med en sddan. Om intagsenheten dimensione-
ras for anslutning av reservkraftaggregat med storre effekt an det
matande ndtet maste intagsenheten sdkras ned till samma storlek , ,
som gardens huvudsékringar. Vid installation av exempelvis en Bild 31. Mobila reservelverk
intagsenhet med 32 A intagsdon pa en gard med 25 A huvudsik- ~ dnsiuts vanligtvis via speciella
ringar ska intaget sikras ned till 25 A. reservkraftintag. Aven om man

For att en reservkraftsanliggning ska fungera aven vid avbrott  iNte har ett eget reservelverk
p& inkommande matarledning ska det finnas ett eget jordtag. rekommenderas att man
Jordtagsresistansen bor inte dverstiga 50 Q vid ytjordning eller installerar reservkraftintag i
100 Q vid djupjordning (minst 2 meter djupt). Jordtaget ska ans- Sff”b‘]”d bm ed néby ggn/thellller
lutas till anldggningens samlingsskena, till PE- (PEN)-plinten i >IOITE ombyggnad av elinstalia-

intagsenheten eller till PE- (PEN)-plinten i den matade centralen. tonen.

For kontroll av jordtaget ska det finnas mdojlighet att dela forbin-

delsen vid exempelvis en kopplingsplint dér jordtagsledaren kom-

mer upp ur marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dar

jordningen ansluts till installationen ska jordtagsledaren vara .

gron/gul. Installat}.on av reserv-
For ytterliggare information, ta del av "Teknisk anvisning for kraftanldggningar och

anslutning av reservkraftaggregat i kundanldggning” som é&r fram- reservkraftintag ska alltid

tagen av Sveriges Elleverantorer. fo“r—“ och fardiganmalas till

natagaren.
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Batteriladdning

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stélls vissa krav
pa utrustningen och platsen. Det &r till exempel inte tilldtet att lad-
da batterier i brand- eller explosionsfarliga utrymmen.

Batteridrivna utfodringsvagnar far inte laddas pa samma plats
som de fylls pd med foder. Avstandet mellan pafyllnings- och ladd-
ningsplatsen ska vara minst fem meter. Laddningsutrustningen
som anvédnds till utfodringsvagnar, batteridrivna utgddslingsmaski-
ner m.m. ska ha lagst kapslingsklass IP 54.

I LBK:s rekommendationer finns ytterligare anvisningar kring
batteriladdning.

Brandskydd

En stor del av de redovisade raden och anvisningarna syftar till
att undvika brénder. Sjdlva installationerna madste dven vara
gjorda sd att de inte bidrar till att en eventuell brand sprids.
Kabelgenomgangar mellan avdelningar som &r brandsektionerade
maste till exempel tdtas. I ovrigt kan olika typer av brand-
begriansande atgdrder vidtas. Brandskydd kan besta av allt ifran
handbrandsldckare till larmsystem och automatiska slacksystem.

Vid brand i elektrisk utrustning finns det risk dels for strom-
genomgang, dels for explosioner i samband med snabb avkylning.
Dessutom kan det forekomma giftig gasutveckling. Generellt kan
man dock sdga att den sldckutrustning som finns till hands ska an-
viandas dven vid brand i elektrisk utrustning.

Ytterligare information finns i Svenska brandskyddsfoéreningens
rekommendation 6:2 1988 ”Brandforsvar vid elanldggningar”.

Forsok alltid att slacka en
brand med den utrustning
som finns till hands!
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Dokumentation och
markning

Elektrisk utrustning madste vara ordentligt markt och anlagg-
ningen vdl dokumenterad. Detta underlédttar handhavande, service
och dndringar. Mérkningen ska varaktigt klara den miljo dar den
sitter. Med en forhéllandevis billig markapparat kan man tillverka
snygga och bestdndiga markningar.
I enklare anldggningar rdcker det vanligtvis med gruppschema
vid centralen och mérkning av sdkringar eller dvéargbrytare. Hu-
vudbrytare bor alltid mérkas, klart och tydligt, med
texten "huvudbrytare”. . . Enlinjeschema for huvudcentral
For storre och mer omfattande installationer ska vid Mellangarden
ritningar, ansluten potentialutjfgmning, instal-
lationsanvisningar, produktblad, berdkningar av
utlosningsvillkor m.m. samlas i en parm. I denna
bor det finnas ett huvudledningsschema for hela

N
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i

Utg. bostad
(EKKJ 4X10/10)

¢

B
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€
. . . . 35 A == Utg. maskinhal
anldggningen ddr matningarna mellan huvud- och e " GENTXV-U5GT0)
undercentraler samt eventuella jordtag redovisas. KWh o
. .. .. .. 50A T =8| | Utg. tork
Vid storre elcentraler ska man, forutom en for- N e GENTXVAEGTS)
teckning Over grupperna, sédtta upp ett enlinjesche- 63AR
ma dar huvud- och vidarematningar m.m. redovi- -BSQ—E Utg. bostad
& A 8& | [(FKKJ 4x25/16)

sas.
Vid centraler med jordfelsbrytare ska man redo-
visa vilka grupper respektive jordfelsbrytare skyd-
dar, exempelvis med ett enlinjeschema. Har ska
det ocksd finnas instruktioner om hur man ska
gora ndr jordfelsbrytaren har 16st ut och hur den

o]

)
T

ska skotas (se dven sidan 22). —7
u w . .. . . Reservkraft
Nér en ny aplgggnmg over}amneas t1'1‘1 Prukaren omkopplare
samt efter modifieringar som innebar fordndrade
rutiner maste de som skoter anldggningen informe- -
Ink. servis Reservkraft-

ras om hur utrustningen ska handhas. I manga fall, (SE-N1XV-AS 4G95) intag
fransett vid enklare anldggningar, dr det lampligt
att man tar fram skriftliga instruktioner fér handha-
vandet. Ddr bor man dven podngtera vikten av att
halla utrustningen ren och att underhdlla den regel-
bundet.

Bild 32. Vid stérre elcentraler bér man sdtta upp
ett enlinjeschema ddr huvud- och vidarematningar
m.m. redovisas.
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Anlaggningen tas i drift

Kontroll

Kontrollera att:

ratt material har monterats (med avseende pa
kapsling, markning, effekt, ledararea, kabeltyp
m.m.)

utrustningen har monterats och justerats riktigt
(med avseende pd placering, mandvrerings-
utrymme, dtdragning, installining, markning,
m.m.)

utrustningen inte har nagra synliga skador.

Provning

Provningen kan goras enligt fdljande och bor da
gbras i namnd ordning.

* Prova att skydds- och potentialutjamnings-

ledarnas forbindelser dr obrutna. (med speci-
ellt provinstrument fér uttag och/eller med
universalinstrument)

Mat isolationsresistansen. (| installationer med
systemspanningen 400 V ska resistansen matas
med 500 V provspanning.) Isolationsresistan-
sen maste vara minst 0,5 MQ. Fére matningen
bor forbrukare kopplas bort. | kretsar med
elektronikutrustning som inte kan kopplas bort
maste fas- och nolledare kopplas ihop. Obser-
vera att manga moderna ljusarmaturer ar
forsedda med elektronik som kan skadas vid
matningen.

Kontrollera eventuella ldgspanningsanldggningar
Utfor funktionsprov

Upprétta rutiner for framtida fortldpande och
periodiska kontroller

“Innan en ny, dndrad eller utvidgad
starkstromsanldggning tas i bruk, skall
den kontrolleras sa att den ger betryg-
gande sdkerhet mot skada till foljd av
el” enligt starkstromsforeskrifterna
ELSAK-FS 2004:1. Kontroll fore idrifttag-
ning ska utforas enligt SS 436 46 61 Del
61: Resultaten frdn utférda kontroller
ska dokumenteras. Den okuldra kontrol-
len kan goras enligt rutan hér intill och
bor, om mdojligt, goras innan anlagg-
ningen spanningsatts.

Underhall

Enligt C 21 i ELSAK-FS 1999:5 aligger
det anldggningens innehavare

- att se till att anldggningen &r sa utford
och hélls i sddant skick att den ger
nodvéndig sdkerhet for person, hus-
djur och egendom

- att utdva en tillsyn av anldggningen
enligt Del C 3. (Innehavarens tillsyn
av anldggningen).

For ovanstaende ansvar, kan det vara
nodvandigt att tillsammans med inneha-
varen uppritta rutiner for framtida fort-
lopande och periodiska kontroller.

Anslutningar i kopplingsutrustningar behdéver
efterdras med intervaller pd c:a 2-3 dr och i
samband med att arbeten utfdrs i anldgg-
ningen. Varmgdng med uppkommen ljusbdge
p.g.a. glappkontakt i normapparater dr idag en
av de vanligaste orsakema till elbrénder.

December 2004
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Elektrisk utrustning i
lantbruket - allmant

Har beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvands i
lantbruk med olika produktionsinriktning och vilka yttre forhallan-
den som kan pdverka utrustningen. Generellt f6r mdnga utrust-
ningar ar att de anvidnds mycket intensivt under en kort period. De
forhallanden som redovisas hdr géller “typgardar”. Variationerna &r
dock stora. Miljo- och driftférhallanden maste bedémas i varje en-
skilt fall.

I foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustning-
ens anvandning i olika produktionsgrenar. I redovisningarna av
miljobetingelser har markeringarna satts inom parentes da forhal-
landena bedémts som mindre vanliga eller ddr endast delar av en
lokal har en viss miljo. I tabellerna har d&ven markerats om det fore-
kommer stora temperaturvariationer. Med detta avses utrymmen
dér temperaturen kan understiga noll grader.

I tabellerna som anger utrustningens anvandning avser regelbun-
det anvdndande att utrustningen utnyttjas med relativt jimna inter-
vall, till exempel varje vecka eller en gang per manad. I tabellerna
redovisas dven vilka krav pa tillganglighet som vanligtvis stélls.
"Hog” tillganglighet krdvs for sddan utrustning som kan medfora
stor oldgenhet for djuren eller kinnbara ekonomiska foérluster om
den inte fungerar under ndgra timmar. Krav pa "normal” tillgdng-
lighet stidlls pa utrustning som kan avvaras ndgon dag utan storre
oldgenheter. For utrustning som kan avvaras under cirka en vecka
eller sddana funktioner som relativt enkelt kan 16sas pa nagot annat
satt, har tillganglighetskravet bedémts som “lagt”.

Anliaggningar for notdjur

I nétdjursanldggningar krdvs fasta rutiner och regelbundenhet vid
manga av de arbetsmoment som har direkt med djuren att gora.
Det medfor i sin tur att driftsékerheten maste vara god.

Med en grov forenkling kan man sdga att det finns tva typer av
notdjursstall. Dels “traditionella” ladugardar med uppbundna djur,
dels 16sdriftsstall dar djuren ror sig mer fritt. Da djuren star bund-
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Tabell 3. Miljobetingelser pa gardar med nétdjursproduktion.

Utrymme

Mjolkrum

Mjolkningsavdelning

Ladugard
|6sdrift (kall)
|6sdrift (varm)

uppbundna djur

Skulle

Ensilagelager

Spannmalsmagasin
Kraftfoderberedning

Godselsanlaggning

X

gaser

X

X
X X) X
X X X
X X X
X

X (X)
X
X

X X

Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.

variationer

X X X X X

na har man vanligtvis
manga djur per ytenhet.
Detta medfor att det i
dessa stall kan bli varmt
och fuktigt samt problem
med gaser (ammoniak
m.m.). Darfor stills hoga
krav pa vél fungerande och
tillforlitliga ventila-
tionsanldggningar.

I 16sdriftsstall dr djur-
tatheten i allménhet lagre
varfor det inte stdlls samma
krav pa ventilationen. Har
kan istéllet stora tempera-
turvariationer med, i vissa
fall, temperaturer under
noll grader, stélla speciella
krav pa installationen.

Tabell 4. Anvandning av utrustning pa gardar med nétdjursproduktion.

Utrymme Utrustning Anvdndnings-  Manuell Krav pa
tid overvakning tillgdanglighet
Mjolkrum Vacuumpump Dagligen Ja Hog
Kylutrustning Kontinuerligt Nej Hog
Diskutrustning Dagligen Nej Hog
Ladugard Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodringssystem Dagligen Ja/Nej Hog
Skulle Utr. for inldggning av ho Jun—aug Ja Normal
Torkflakt Jun—aug Nej Normal
Ensilagelager Utr. for inlaggn./urtagning Dagligen Ja/Nej Normal
Spannmalsmagasin  Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, transportskruvar Regelbundet Nej Hog/Normal
Kraftfoderberedning Utr. for kraftfoderberedning Regelbundet Nej Normal
Utr. for transport av kraftfoder Dagligen Ja/Nej Hog
Godselanlaggning ~ Omrorare, pumpar Tillfalligt Ja/Nej Lag
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Anliggningar for
uppfodning av grisar

I modernare anldggningar

Tabell 5. Miljobetingelser i anliggningar med grisuppfodning.

Utrymme

Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.

f6r uppfodnlng av grisar gaser variationer
finns olika avdelningar som A .
djuren flyttas emellan bero- Losdriftsavdelning X X X) X
ende pé storlek m.m. Dels Grisningsavdelning X X
finns sa kallade losdrifts- Tillvixtavdelning X X X)
avdelningar som i allmdnhet Slaktsvi I X X X
ar forhallandevis enkla, dels aktsvinssta
avdelningar med boxar. Skulle, halmlager X X X
Dessa ar oftast battre isole- Spannmalsmagasin X X X
rade. I 16sdriftsavdelninga-
rna kan temperaturen va- Kraftfoderberedn. X X X
riera mycket. Har behovs Godselsanlaggning X X X
inte nadgon reglerad ventila-
Tabell 6. Anvandning av utrustning i anlaggningar med grisuppfodning.
Utrymme Utrustning Anvidndnings-  Manuell Krav pa
tid overvakning tillgdnglighet
Losdriftsavdelning (Utfodringssystem) Dagligen Vissa Hog
Grisningsavdelning  Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal
Punktuppvarmning Kontinuerligt Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog/Normal
Tillvaxtavdelning Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov—apr Nej Normal
Slaktsvinsstall Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvarmning) Nov—apr Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog
Skulle, halmlager Utr. for inlaggning Jun—aug Ja Normal
Spannmalsmagasin  Torkutrustning Aug—okt Nej Normal
Elevatorer, transportskruvar Regelbundet Nej Hog/Normal
Kraftfoderberedn.  Utr. for kraftfoderberedning Regelbundet Nej Normal
(Utr. for transport av kraftfoder) Dagligen Vissa Hog
Godselanlaggning Omroérare, pumpar Tillfallige Vissa Lag
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tion och mekaniseringsgraden dr vanligtvis lag. De béttre isole-
rade avdelningarna dr i allmédnhet forsedda med nagon typ av
uppvarmningssystem och ventilerade med styrd ventilation. I
grisningsboxarna finns ocksa punktuppvarmning for att tillféra
extra varme.

I anldggningar for slaktsvinsuppfodning dr oftast djurtatheten
mycket hog, varfor det stills krav pa god och tillforlitlig ventilation.
Driftstopp i ventilationsanldggningen kan, i vissa fall mycket
snabbt, medfora att grisarna far illa och i vérsta fall dor.

Fjaderfianlaggningar

Fjaderfaanlaggningar, dggproduktions- och slaktkycklingsanldgg-
ningar, dr vanligtvis hogt mekaniserade med automatiska utfod-
ringssystem och mekaniska dgginsamlings- och utgddslingssystem.
Vanligtvis stélls stora krav pa jamn temperatur och god ventilation.
Darfor maste det finnas en
vdl anpassad ventilation-
sanldggning och majlighet
att tillfora varme. Eftersom

Tabell 7. Miljobetingelser i fjaderfianliggningar.

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp. ventilationen dr oerhort
gaser variationer viktig for djurens valbefin-
S nande och dven korta
et X X X driftstorningar kan med-
Kraftfoderberedn. X X X fora stora skador maste
- A ventilationsanldggningen
Godselsanlaggning X X X vara mycket tillforlitlig.
Personalutrymme X For att minska riskerna vid

storningar rekommenderas

Paketeringsavdelning - X ocksa att systemet forses

Tabell 8. Anvidndning av utrustning i fjaderfianldaggningar.

Utrymme Utrustning Anvdndnings- Manuell Krav pa
tid overvakning tillgdnglighet
Fiaderfastall Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
(Utgddsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov - april Nej Normal
Ventilation Kontinuerligt Nej Hog
Agginsamlingssyst. Dagligen Ja Normal
Kraftfoderberedn. (Utr. for kraftfoderberedning) Regelbundet Nej Normal
(Utr. for transport av kraftfoder)  Dagligen Nej Hog
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med larm som indikerar
och larmar vid eventuella
driftstérningar.
Belysningen regleras i
allménhet utifran djurens
dygnsrytm och dggproduk-
tion. Den styrs med speciel- Stall (boxar, spiltor) X X
la programverk eller kopp-
lingsur. Det bor dessutom

Tabell 9. Miljobetingelser i anlaggningar med hastar.

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.
gaser variationer

Stall (spolavdelning) X

finnas separat ledljus som Forrad X
anvands om man maste ga .
in i stallet d& huvudbelys- Skulle, h6-/haimlager X X X
ningen ar slackt. Stall i fja- (Spannmalsmagasin) X X X
derfdanldggningar klassas
alltid som brandfarliga. Vi- Kraftfoderberedn. X X X
dare dr miljon vanligtvis Godselsanlaggning X X X
korrosiv, i sypnerhet i stall Personalutrymme X
utan automatiserade ut-
godslingssystem.
Anliaggningar for hastar
Dagens héststall ar i manga fall ldgt mekaniserade. Utfodring och
utgddsling skots i allménhet helt manuellt. Vanligtvis finns det
emellertid styrd ventilation. I stallavdelningen fordras normalt ing-
et tillskott av vdrme.
Spannmalsproduktion
Arbetet pa gardar som endast odlar spannmal &r till stora delar
koncentrerat till var och host. Under denna period dr dock arbetet
mycket intensivt.

De fasta anldggningarna pa spannmalsgardarna utgérs huvud-
sakligen av utrustning for att torka, hantera och lagra spannmal.

Tabell 10. Anviandning av utrustning i anldggningar for spannmalshantering.

Utrymme Utrustning Anvdndnings- Manuell Krav pa

tid overvakning tillgdnglighet
Torkanlaggning
pannrum Panna med flaktar Aug—okt Nej Hog
spannmalstork Elevatorer, skruvar, band-
transp. for fylln./tdmning Aug—okt Nej Hog
Spannmalslager Elevatorer, skruvar, bandtransp. Aug—okt + tillf. ~ Vissa Normal
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Modernare torkanldggningar med tillhdrande transportsystem ar
automatiserade for att kunna koras utan 6vervakning. Det krédvs
emellertid att anldggningen &dr konstruerad sa att ett eventuellt
stopp i ndgon del automatiskt stoppar ovriga funktioner.

I torkanldggningarna och lagerutrymmena ar det vanligtvis
mycket dammigt och torrt. De maste darfor klassas som brandfar-
liga. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett utomhustempera-
turen varfér man maste skydda och ventilera utrustningen sa att
kondens inte orsakar storningar.
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Handbok for elinstallationer i lantbruk

Varje lantbruk drabbas, statistiskt sett, minst vart tjugonde ar av en brandskada.

Minst 20 procent av brandskadorna beror pa brister i elutrustningen.

Elinstallationer och elektrisk utrustning i lantbruket utsitts for stora pafrestningar
eftersom miljén i méanga fall ar svar, med bland annat kraftig mekanisk paverkan, stora
temperaturvariationer och korrosiva gaser.

Denna handbok, som ar en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakligen arbeten

som det krdvs elbehdrighet for, dvs. arbeten som normalt inte fdr utforas av till exempel lantbrukare.
Boken vander sig darfor i forsta hand till elinstallatérer men den kan dven vara till hjilp for
dem som planerar och projekterar anldaggningar samt for tillverkare av utrustning som anvands
i lantbruket.

Boken har tillkommit i samarbete mellan:
Elektriska Installatorsorganisationen (EIO)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK)
Lansforsakringsbolagens AB (LFAB)

Svenska Brandskyddsféreningens Elektriska Namnd (EN)

ISBN 91-7144-370-3
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Bilaga 1

Nedanstéende tabeller & héamtade fran Svensk standard SS-EN 60529 —
Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning).

Kapslingsklasser

Med kapslingsklassforstasi vilken grad elektrisk utrustning ar skyddad mot
berdring och yttre paverkan som damm, fukt och liknande. Det gallande
regelverket foljer IP-systemet (Ingress Protection eller International
Protection).

Elektriska produkter marks med en IP-klass for att ange bade gra-
den av skydd mot atkomst av spanningsforande delar och hur damm-
och vattentat produkten &r. Har anges vad de tva siffrorna betyder.

Forsta siffran — atkomst / damm

Grad av skydd mot beroring av spanningsférande delar och skydd mot
intrangande av fasta frimmande féremal samt intrangande av damm

0 | Inget skydd

| Petskydd mot féremal med
storre diameter an 50 mm

2 | Petskydd mot féremal med Fingrar eller liknande som inte
storre diameter dn 12 mm overstiger 80 mm langd. Fasta
foremal 6verstigande 12 mm
diameter (provfinger)

3 Petskydd mot féremal med Verktyg, tradar med en diameter
storre diameter an 2,5 mm eller tjocklek storre dn 2,5 mm.
Fasta foremal verstigande 2,5
mm i diameter

4 Petskydd mot féremal med Tradar eller remsor med en

storre diameter an | mm tjocklek storre an 1,0 mm. Fasta
foremal 6verstigande 1,0 mm
diameter.
5 Skydd mot damm Intrangning av damm ér inte helt

forhindrad men damm kan inte
intranga i sidan mingd att mate-
rielens normala drift dventyras

6 | Dammtit Inget intrdngande av damm
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Andra siffran — skydd mot intringande vatten

0

Inget skydd

Skydd mot droppande vatten

Droppande vatten (vertikalt
fallande droppar) far inte ha
skadlig inverkan

Skydd mot droppande vatten
vid en lutning av hogst 15°

Vertikalt droppande vatten
far inte ha skadlig inverkan da
kapslingen lutar hogst 15° fran
sitt normala lage

Skydd mot strilande vatten

Strilande vatten med en vinkel av
hogst 60° fran lodlinjen far inte
ha skadlig inverkan

Skydd mot &verstrilning med
vatten

Vatten som strilas mot
kapslingen fran en godtycklig
rikening far inte ha skadlig
inverkan

Skydd mot vattenstralar

Vatten som spolas genom ett
munstycke i godtycklig riktning
mot kapslingen far inte ha skadlig
inverkan

Skydd mot tung sjo

Vatten fran tung sjo eller vatten
som spolas i kraftiga stralar far

inte intranga i kapslingen i skad-
lig méangd

Skydd mot inverkan av kort-
varig nedsankning i vatten

Intrangande av vatten i skadlig
mangd far inte vara mojlig da
kapsling nedsanks i vatten vid
visst tryck och under viss tid

Skydd mot inverkan av lang-
varig nedsinkning i vatten

Materielen ar limpad fér
langvarig nedsankning i vatten
under villkor som skall anges av
tillverkaren

Tabell 1 Kapslingsklasser ” Vad betyder siffrorna efter 1P
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Deenskildapunkternai standarden tar vanligtvisstélining till skydd mot
antingen intrang av fasta foremal eller mot intrang av vatten. Den franva-
rande siffran angesmed X, till exempel IP3X. | det har tillfalet skall utrust-
ningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en diameter Gversti-
gande 2,5 mm, men det tasinte stalIning till skydd mot intréng av vatten.

Nér Elinstallationsreglernavid konkretatillfallen kraver skydd mot bertring
eller intrang av fastaforemal, maste det i tillagg 6vervagas nodvandigt skydd
mot skadligt intrang av vatten utifran aktuell yttre paverkan. Vanligtvis &r det
ett sammanhang mellan utrustningens skydd mot intrang av fastaféremal och
mot skadligt intrang av vatten.

Vidvissatillféallen & det reellaskyddet mot direkt berdring av spanningsfo-
rande delar med verktyg eller kroppsdelar béttre &n det som framgar av | P-
klassificeringen namnd ovan. Detta kan vara pa grund av att utrustningen har
sastoradimensioner att ett finger inte nar in till spanningsforande delar eller
att utrustningen & utformad s3, att ett finger eller ett verktyg inte kan na
spanningsforande delar. En utrustningsenhet mérkt P10 har inte berdrings-
skydd och utrustningen skyddar enbart mot intrang av fasta forema med ett
diameter stbrre an 50 mm. Genom en tillaggsbokstav, till exempel "B”, kan
det synliggoras att kapslingen (méarkt IP10B) &r berdringssdker, &ven om
detta normalt hade kravt en kapsling 1 P20.

Bokstav | Skydd mot beroring | Krav till utférande
av spanningsforande | (provningsmetod)
delar med

A Baksidan av handen En kula med diametern 50 mm
skall ha tillrdackligt avstand till
spanningsforande delar

B Finger Ledat testfinger med diametern
2 mm och lingden 80 mm
skall ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar

C Vertyg Cylindrisk provpinne med
diametern 2,5 mm och lingden
100 mm skall ha tillrackligt
avstand till spanningsforande
delar

D Ledning/trad Cylindrisk provpinne med dia-
metern | mm och lingden 100
mm skall ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar

Tabell 2 Frivillig tillaggsbokstav som visar skydd mot beréring av
spanningsforande delar
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