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Premessa

Ceesta pubblicazions contieneg |e informazicni necessarie per
linstallazions, la messa in servizio, lesercizio @ la manuten-
zigne di quadr normalizzati di media tensicne tipo SACE
Unimotor,

Come tulti | quadn di nostra costruzione, anche | quadn SACE
Unimotor sono progettati per un elevato numerns di configura-
zioni di impianto normalizzate. Ess consentono tuttavia ulte-
riorl varlazionl tecnico-costrutiive (su richiesta del Cliente)
eventualmente in combinaziona con alkd tipn di quadn cui
possond assare accoppiall (SACE Uniare, SACE Univer G12,
G12/2), per adeguamenti a particolari esigenze impiantisti-
che. Par questo molivo, b informazioni di seguito riporiate
possona falvolta mancare delle istruzioni relative a configura-
zioni parficolari. E” paranto necessario fare sempre riferimean-
io, oltre che a quesio librefto, alla documentazione fecnica pid
aggiornata inviata da ABB SACE (schema funzionale, schemi
topografici, progetto delle fondazioni, eventuali diagrammi di
selefiivitd, ecc.) specialmente in relazione alle eventuali va-
rignti richieste rispetto alle configurazioni normalizzate, In
ogni caso & consigliabile che whe le operazioni inerenti Fin-
stallazione, la messa in servizio, l'esercizio @ la manutenzicne
del quadro siano affidate a personale qualificata.

Per ulteriori informazion vedi anche | cataloghi: CAT. 10-3,
CAT. B-0 & il libretto o istruzione LI 8-0.
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Introduction

This publication contains the information reguired for installa-
tign, putting into service, operation and maintenance of stan-
dardized medium voltage SACE Unimotor type switchboards,
Az in all the switchboards of our construction, the SACE
Unimotor swilchboards are also designed for a large number
of standardized installation layouts. They can, however, hava
further technical-construction modifications {at the customer's
requesl), possibly in combination with other types of switch-
boards which can be coupled to them [SACE Uniarg, SACE
Univer 512, G12/2), to adapt to special installation require-
menis. For this reason, the information givan below may
sometimas lack instructions regarding special layouts.

It is therefore always necessary to refer fo the most up-to-
date technical documentation sent by ABE SACE (key dia-
gram, wiring diagrams, foundation plan, any selectivity dia-
grams, etc.} as well as this booklet, panicularly with regard to
any variations required in relation 1o the standardized layouts,
In any case, it is advisable for all the cperations regarding in-
stallation, putbng inte servce, operation and mainenance of
the switchboard 1o be carmed out by qualified personnal.

For further information, also consult the following catalogs:
CAT. 10-8, CAT. B-0 and tha LI 8-0 insfruction booklet.
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1. Controllo al ricevimento

Per agavolare il trasporto, ogni quadre viene opportunamante
diviso in sezionl, generalmente non pid lunghe di 3500 mm.
Ogni sezione di guadro, completa di carrelli contation & appa-
recchiature di controlle, viens imballata secondo |8 esigenze
di spedizione & di magazzinaggio, in accordo con le richieste
del Cliente.

Al ricevimenta il quadre & gli accesson devono essere disim-
ballati & controllati secondo quanto precisato e specificato
nella relativa conferma d'ording e con riferimento alla docu-
meniaziona tecnica piu aggiomata inviata prima della spedi-
Zione del quadro,

Se al disimballo fosse riscontrato gualche danno o irregolariti
rella formitura iguadro & apparecchialura compresa), avveri-
res i nostr ulficl commerciali (direftamente o attravarsa il forni-
tora o il rappresentante) il pil- presto possibile a in ogni caso
entro 5 giorni dal rcevimenta.

La sagnalazione di eventuall irregalarita, anche in tempi suc-
cessivi al ricavimeanto, deve riporiare I'anno di cosfruzions dal
guadra e il ralatva numars della conferma d'ordine, rilevakbili
dalla targa carattenstiche posizionata sul quadrg stesso.

1. Checking on receipt

To facilitate transport, each switchboard is suitably divided
into seckons, which are not uswally longer than 3500 mm.
Each swilchboard secfion, complete with confactor frucks and
control equipment, is packed according to the shipping requi-
reamenis and the Customer's requests,

On receipt, the switchboard and accessories must be unpac-
ked and checked following what has been stated and speci-
fied in the relative order confirrmation, and with reference fo
the latest technical documentation senl before shipment of
the switchboard, Should any damage or irregularity be noted
in the supply on wnpacking (switchboard and equipment inclu-
ded). inform us (directly or through the supplier or agent) as
s00M as possible and in any case within 5 days of receipl.
Matification relatve of any irregularities, even at timas after
receipl, must include the construction year of the switchboard
and the arder confirmation number sent by ABB SACE, which
can be taken from the nameplate on the switchboard itsall.
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Fig. 1 Targa caratteristiche quadro i

2. Magazzinaggio

Ml caso sia previsto un periodo di magazzinaggio, le nostre
officine {su nichigsta) prowwedono ad un imballaggio adeguato
alle condizioni di magazzinaggio specificato. Al ricevimento il
quadro deve essere accuratamenie disimballato e conirollato
come descritto al par, 1 & quindi deve essere ripristinato 'im-
ballo stesso wsando || materiale originale fornito.

Cuzlora non sia possibile immediata installazions & il quadng
non sia dotato di apposito imballe, provvadars al magazzinag-
gin in ambienti con atmosfera asciutta, non polverosa, non
cofrosiva e sanza notevall escursioni termiche. Se cid non
fosse possibile. immagazzinare il guadro in ambiente ben
areato, coprirle con teloni o fogh di materiale impermeabile
iper a5, polistilene] e alimentare ke resistenza anticondensa
por avitare femomeni di condensazione,

E’ consigliabile, inolire, inserire nell'imballo apposite sostanze
igroscapiche nella quantita di almeno un sacchello standard
in ogni cella confattore, | sacchetll devono essere sostituit
circa ogni B mesl.

Istruziani pit dettagliate, per particolar condizioni di magazzi-
naggio, possono essere fornite su richiesta.
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Fig. 1 Switchboard nameplate

2. Storage

Should a peried of storage be necessary, our workshops (on
request) supoly packing suttable for the storage condilions
spacified. On receipt, the swilchboard must be carefully un-
packed and checked as described in para. 1 and than put
back into the packing, using the material ariginally supplied.
Should immediate installation not be possible and the switch-
board not be fitted with special packing, store in a dry, dust-
free, non-corrosive and fairly constant lemperature ambient.
Should this not be possible, store the switchboard in a well-
aired room, covering it with tarpaulins or sheets of waterproof
material (e.g. potyethwlena) and supgply the anti-condensation
resistance to prevent condensation farming.

It is also advisable to put special hygroscopic substances
inside the packing. At least one standard bag should be put in
each contactor compariment. The bags must be replaced
evary B months.

More detailed instruclions for special storage conditions can
be supplied on reguest.



3. Sollevamento

Il sollevamento delle sezion di quadro deve essere eseguita

esclusivamenta con carrg ponte o gru mobile di portata ade-

guata.

E' sconsigliato 'uso di rulli per la movimentazione dei gruppi

di scomparti, in quanto sl potrebbero danneggiare le basi

degli scomparti.

Il peso massima di ogni scomparta completo di tre carrelli

contattori, sbarre e accessor, & approssimativamente di

1600 kg. Nei documenti di spadizione inviati o nai disegni di

progetto sono, comungue, indicati i pasi definitivi delle varie

sezioni da sollevara.

Il mostra wificio tecnico stabilisce, in fase di progetio, & formni-

g6 il tipo di dispositive pil adatio per permetigre il solleva-

mento senza danni delle varie sezioni dei quadri,

Per il sollevamenta seguire scrupclosamente la sequenza

indicata:

= digimballare i gruppi di scomparti.

= ingarire ghi appositi golfar di sollevamenta (1) nelle cave
contrassegnate da targhetle autoadesive (2) (veders fig. 2).

= assicurare | golfar contro lo sfilamento tenandoli spinti ver-
50 l'alto @ avwitando a fondo la vite di posizionameants (3)
(vedare fig. 3).

- madiante gli appositi moschetioni agganciare le funi {5) ai
galtari [wvedere fig. 4).

Attenzione
L'angolo al verice delle funi deve essers sempre mingre o
uguale a 407,

Terminata l'installazions imuovere | golfan operande nel sen-
g0 inverso a quello descritto,

Fig.2 Posizonamanto golfari
Lifting ot positioning

3. Lifting

Lifting switchboard sections must anly be carried out using a

bridge or mobile crane of suitable capacity, The use of rollers

iz not recommendad for handling the cubicle sets, since the
bases of the cubicles could be damaged,

The maximum waight of sach complete cubicle complete with

three contactor ftrucks, busbars and accessores ks about

1600 kg. The aciual weighis of the vanous seclions o be

Iifted are, howewver, shown in the shipping documants.

Dwring the design stage, our tachnicians esiableh and supply

the most suitabls type of device to parmit lifting of the vanous

switchboard secfions without damage.

Follow the sequence below carefully for Iiting:

— unpack the sets of cubiclas.

—insert the special lifting bolts (1) into the drillings marked
with seli-adhesive tags (2) (see fig. 2).

— make sure that the lifting bolts cannot come undone by
keeping them pushed upwards and by screwing up the po-
gitioning screw (3) fully (ses fig. 3).

= using the special spring catches, hook up the cables (5) 1o
the bolts (see fig. 4).

Caution

The angle at the top of the cables must always be 40° or less.
AHer installation, remove the lifting bolts, following tha achons
daescribed above in reverse ordear.

o

®_

Fig.3 Fissaggio goltari
Liting bolt fixing

Fig. 4 Sollevamento sezone di guadro
Litting of switchboard section




4. Descrizione

4.1. Scomparto

I quadri sono realizzati afflancando scomparti prefabbricati
narmalizzati. Megli scomparti sono insariti contation di media
tensione sezionabili, accesson elettrici di servizio eco, tutti
completamente cablati, lasciando al completamento sul posto
la sola realizzazions delle connessioni di polenza e ausiliarie
esterne & i collegamenti ausiliari fra le varie sezioni di traspor-
to del guadro.

Tutte ke operazioni di normale esercizio vengono affetiuate
dal fromte del gquadro a porte chiuse; solamente le oparazion
di manutenzicne & sosfituzicne necessitano dell'apertura del-
le porte sul fronte o sul retrg,

4.2, Contenitore (A)

Cigni scomparto pud contenare fino a tre conteniton per car-
relli confatiore sotto vuolo o carrelli speciali, sovrapposti e po-
gizionati nella parie anteriore destra dello scompans,

I comtenitori sono accessibili individualmente dal fronte atira-
warso una porta dotata di serratura.

Il carrello contattore & mormalmente egquipagglato con contal-
tore, fusibili di potenza e trasformatore di tensions con relativi
fusibili di protezione,

Mei comtanitori & poassibile installare carrell specali che realiz-
zano in medo pearmanente o transitone alcune funzioni parfi-
colari.

I carrelli speciah installabill nel guadro ed attualmente previsti
SQNo:

— sezipnamenio con fusibili

— gezionamenio senza fusibili

— misura

- messa a terra lato sbarre

- messa a terra lalo cavi

Il carrello viene agganciato alle guide del contenitore.

In guesto modo & possibile posizionare corrattamente il car-
relo steseo nelle posizioni richieste dall'esercizio a dalla ma-
nutenzione,

La manavra del carrello viene eseguita dal fronte dallo scom-
parto con la porta chiusa, Un ofiuratore metallico segrega |
contatti fissi di innesto guando il carrelle & sezionato; la mano-
wra dell'oturatare vieng comandata avfomaticamentse dalla
corsa di fraslazions del carralio.

Il carrella estraibile pud assumere allinterno della cella la

posizions di:

= SEFIZID — Posizione di normale funzionamento,
| circuiti principali ed ausiliar risultang ebettri-
camenie collegati.

= zazionalo — | circuiti principali sono disinserit,

| cirguiti ausiliari risuliang inseritl (contattora
in proval, oppure disingenit (contattore sezio-
natal.
Le posizioni sono definite da opportuni arresti che bloccana il
carrelle meaccanicamenta,
In guasie due posizioni il carrello nmane allintermo del conte-
mitore con parfa chusa,
L'asportazions del carrello dal contenitore & possibile solo con
opporiune Manawra.
Melle posizioni di inserite & sazionato il carello & sempre
collegato alla sbarra di tarra tramite un contatto strisciante, |
circuiti ausiliari fanno capo ad un connetiore (presa @ spina) a
25 poli.
La porta frontale del contenitore & interbloccata con la posi-
ziome del carrello, @ pud essers aperta solo guando il carrallo
& nella posizone di sezionato. La porta deve assere aperta
solo per l'asportazions del camella o la soshituziona dai fussbil
di potanza. La porta non & dotata di alcuna apparecchiatura,
essendo prevista per la sola funzione di segregazione dal
circuito di potenza.
Il contenitore con porta chiusa assicura il grado di protezions
minima IF 30, mentra con porta aperta il grado di protezione &
P 20

4. Description

4.1. Cubicle

The SACE Unimotor switchboards are constructed by placing
standardized prefabricated cubicles sde by side.
Withdrawable medium voltage cortactars, electrical service
accessories, ec, are insarted in the cubicles, These are all
completely cabled, only leaving the power and external auxi-
liary comnections and the auxiliary connections between the
various fransport sections of the switchboard 1o be made on
the spot,

All normal service operations are carried out from the front of
the switchboard with the doors closed. The doars on the front
or on the back are only fo be opened for maintenance and
replacament oparations.

4.2. Enclosure (&)

Each cubicle can contain up 1o three enclosures for vacuum
conmtactor trucks or special trucks, placed on top of each other
and paositioned in the fromt right part of the cubicle.

The enclosures can each be reached from the front through a
door fitted with a lock.

The comtactor treck is usually fitted with a confaclor, powar
fuses and voltage transformer with relative protective fuses.
Special trucks can be installed in the enclosures which carry
out zome special functions permanently or femporarily.

The spacial frucks which can at present be installed in the
switchboard are;

— isolating with fuses

— isolating without fuses

— measuring

— busbar side earthing

- cable side earthing

The truck is attached 1o the enclosure guides. In this way the
fruck itself can be positioned correctly in the posilions regqui-
red for service and maintenance.

Truck operation is carried out from the frant of the cubicle with
tha door closed. & metallic shutier segregates the fixed cou-
pling contacis when the truck is isolated; the shutter operation
i5 autormnatically conirolled by the treck traversa.
The withdrawable truck can take up the following positions
inside the compartment:
= sarvice — Normal operating position.
The main and auxiliary circuits are elecirically
connectad,
= isodated — The main circuils are disconnecied.
The auxilary circuits are inserled (contactor
under test), or disconnected [(contactor iscla-
tad).

The positions are sef by special siops which lock the truck
mechanically.

In thesa twa positions, the fruck remains inside the enclosurs
wiith tha door closed.

Removal of the truck from the enclosure is only possible by
carrying oul special operations,

In the service and solated position, the truck is always con-
necied 1o the earthing busbar by means of a sliding contact.
The auxiliary circuits lead 1o a 25-pole connestor (plug and
sacket).

The frant door of the enclosure is infarocked with the pesition
of the truck, and can only be opened when the fruck i in the
izolated position. The door must only be opened for remaoval
af the truck and replacament of the power fuses.

The door is not fitted with any eguipment, since it is only
provided for segregating the power circuit,

The enclosura with the door closed ensures & minimum de-
grag af protection P 30, whereas with the door open the
degrae of protection is IP 20,

The earthing switch is also installed in the enclosure,

lts clesing cperation takes place awtomatically when the en-



MNel contenitore & installato anche il sezionatare di terra la cui
manavra di chiusura avviene automaticaments con I'aperiura
della porta del contenitore mentre la manowra di aperura
awviang automaticamente all'inizio della manovra di insarzio-
ne del carrello confatiore.

L'indicazione della posizione del sezionatore di larra & ripona-
ta sul fronte.

| conteniton & le relative porte dei carrelli di sezicnamento o di
MEssa a terra possono essere equipaggiati di blocco eletiro-
mieccanico che impedisce il sezionaments & l'insarzicne del
carrello senza il benesiare di alcuni consensi eletinici.

Mei contenitori & possibile anche 'installazione di carrelli con-
fattor interbloccati meccanicamente in modo da realizzare,
olire agh interblocchi ebeitric, ulleron sicurezze meccaniche
par particolar sistemi di avwiamento molon: avwiamenio stel-
la-iriangaolo o imversione di marcia.

4.3. Cella strumenti (B)

La cella strumenti & la porzione |aterale sinistra della parte
anteriore dello scomparto,

A fianco di ogni cella contatiore & posta la relativa cella
strumenti; essa & accessibile frontalmente attraverso wuna

porta,
Mella cella strumenti sono alleggiate tutte le apparacchiature
ausiliarie di comando della utenza e ka morsetliars di intarcon-
nessione tra | var pannell @ verso il circuite estarmo di contral-
I, Sulla porta sono fissatl gl organi di comando, segnalazio-
e @ misure elettriche. E' inolire possibile il montaggio di una
cella strumenti posteriore per misure d'ensrgia & protezioni
aggiuntive.

4.4. Cella linea (C)

La cella linga & la porziong posteriore della cella confatione.,
Essa alloggia i trasformatori di comente @ | terminali ded cand di
media tensione,

Mella cella linea possono Inolire essere momati ded divisor
capacitivi adatti ad alimentare un complesso di segnalazione
con lampade al neon, posto sulla porta della calla strumants,
per lNindicaziona di calla linea in tensione.

| terminali per | cavi del circuito di media tensione trovano
alloggiaments in un vano dalla cella linea, realizzato in moda
da permettere la sistemazione dafinitiva delle terminazioni dai
cavi copo avaer realizzato la formazione delle stesse fuon dalla
cella lnea.

Un opportuno sistema di fissaggio consente di staffare i cavi
nella pasizone desiderata.

4.5. Cella cavi (D)

La parte posteriore dello scompario & chiusa da due porte a
tutta alezza, con chiusura centrale e dotate di chiavistelka
senza chiave,

Con l'apertura della porla posteriore sono accassibili | cavi di
alimentazione delle ulenze e, sa previsti, | frasformatorn di
corrente torokdall.

UUna apposita strutiura di supporto consente il fissaggio dei
rasformator di corrente foroidali ad una altezza dal pavimen-
1o take da consantire il passaggio del cave,

4.6. Cella sbarre e derivazioni (E)

La cella sbare principali corre lungo il quadro nella zona
bassa della parte posterione dello scomparta.

Essa & racchiuga da lamiere dotale di apposite aperture di
ventilazione,

Le sbarre, in lubo o in piatio, sono sostenute da isolatori
portantl.,

Le dervaziomn verticali @ kb connessioni ai monoblocchi di
ingresso dei tre contenitori sono accesshili (dopo aver aperto
le porte della cella cavi) asportando la lamiera metallica di
segregazions.

Le sharre e le derivazioni possono essere vemiciate o rivesti-
& in resina epossidica.

La sbarra di terra corre sulla pare inferiors esterna della calla
sbarre per tutta la unghezza del quadro.

La sbarra di terra & normalmente nuda.

closure door is opensd, whereas its opening operation is
carmied ouf automatically at the beginning of the contactor
truck inserion operation. Indication of the earthing swilch
position is shown on the front,

The enclosures and relative isolating or earthing truck doors
can be fitted with an electromeachanical lock 10 prevent isola-
tion and insertion of the truck without the consent of some
electrical accepts.

It &z also possible 1o install contactor rucks insida the enclosu-
ras which are interlocked mechanically so as fo provide
further mechanical safety devices, as well as the elecirical in-
terlocks, for special motor starting systems: star-tiangle or
reverse staring.

4.3. Instrument compartment (B)

The instrument compariment i the lefl lateral portion of the
front part of the cubicle.

The relative instrument compartmant is housed at the side of
each compartment. It is accessible from the front through a
daor.

The instrument compariment houses all the auxiliary contral
equipmant of the user and the terminal boards interconngc-
ting the various panels and the external control circuit,

The conirol, signalling and electrical measuring devices are
fixed on the door. It is also possible to mount a rear instru-
ment compartment for measuring energy and supplementary
protection devices.

4.4, Feeder compartment (C)

The fesder compartment is the rear porfion of the contactor
compartmaent.

It houses the current transformers and the medium voltage
cabla terminals. The feeder compartment can also houss
some capaciior voltage divider for supplying a signalling
group with necn lamps, placed on the instrument compart-
mant door, to show which feeder line is live,

The terminals for cables of the medium voltage circuit are
housed in a space in the feeder compartment, made so thal
the cable terminals have a definite place after they have been
built up outside the feeder compartmeant.

A special fixing system makes it possible to bracket the
cables in the desired posiion.

4.5. Cable compartment (D)

The rear part of the cubicle is closed by two full-height doors,
with central closure and fitted with a keyless bolt. When the
rear door is open ihe user supply cables are accessible and, f
provided, the toroidal current transformers,

A spacial supporing structure makes it possible to fix the
toroidal current transformers at a suitable height from the
floor to allow cable passage.

4.6, Busbar and connector compartment (E)

The main busbar compariment runs along the switchboard in
the lower area of the rear part of the cubicle.

It is enclosed by sheet steel fitted with special wentilation
openings.

The fubular or flat busbars are suppored by post isolators.
The verdical conneciors and the connectons to the imput
menoblocks of the three enclosures are accessible (after
having opened the cable compartment doors) by removing
the sheet steel matal segregation.

The busbars and the connectors can be painted or coated
with epoxy resin,

The earthing busbar runs along the lower external part of the
busbar compartment for the whole length of the switchboard,
The earthing busbar is usually bare.



4.7. Canaletta cavetteria ausiliaria (F)

Sul tetto nella parte anteriore dello scomparto & possibile, a
richiesta, una canalefta di raccolta cavetti ausiliar per una
avaniuale uscita dall'alto.
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Fig. & Vista anlenone
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5. Installazione

5.1. Generalita

Lina cometta installazione & di primaria importanza. Le istru-
zioni del costruttore devono essere attentamente studiate e
seguite. | disegni definitivi vengono inviall qualche tempao
prima della spediziona del quadro per permetiens una ade-
guata preparazione dei bocali dinstallaziona.

| disegni includono assiemi, viste frontali @ sezioni, foratura
soletle & fissaggio del quadro, scheml funzionali e schemi
iopografici.

5.2. Condizioni normall di installazione

Temperaiura massima dell'ara ambiente: + 40°C
Temperatura minima dell'ara ambiente: - 5°C

Umidita relativa: 40 + 95%

Per condizioni diverse dalle normali interpellare | nostri uificl
tecnic.

5.3, Locale d'installazione

Mel posizionare | quadro in un locale, deve essere preso in
consideraziona |0 spazio libero minimo richiestio davanti, die-

ro e sui fianchi del quadro stesso rspetio alle pareti del locake
& agli eventuali ostacoli presenti nel locale.

4.7. Auxiliary cable duct (F)

A duet to collect the auxiliary cables for an eventual exit from
the lop can, on requesi, be provided on the roof of the front of
the cubicle.
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5. Installation
5.1. General

Correct installation is extremely important. The manufac-
turar's insiructions must be studied and followed carsefully.
The tinal drawings are sent some time before shipment of the
switchboard to allow sufficient preparation of the installation
rogms.

The drawings include overall views, front views and sections,
slab drillings and switchbaord fixing, key diagrams and wiring
diagrams.

5.2, Normal installation conditions

Maximum ambient air temperature;  + 40°C
Minimum ambient air temperature; - 5°C
Felative humidity: 40 +95%

For other conditions, consult gur technical departments.

5.3. Installation room

When positioning the switchboard in & room, the minimum
clearance required in front, behind and on the sidas of the
switchboard in relation fo the room walls and any obstacles
which may be presant in the room, must be taken into ac-
count,



Lo spazio minimo raccomandaio & mostrato sul disegno in
pianta del quadra formite con la documantazione tecnica. Un
esempio di tale disegno & riportato alla fig. 7.

Lo spazio sul fronta deve essere sufficiente a permefiere
l'aperura delle ports, 'estrazions e linserzions del carrello
contattore & il trasferimento dello stesso in altri scomparti o
ubicazioni per mezzo del relafivo carrello di traino. Lo spazio
sul retro deve essere sufficiente per linstallazione dei cawi,
lispezione & la manutenzione.

Le distanze indicate in fig. 7 non prendono in considerazione
limpiego di mezzi speciali di sollevamento & trasporto.

2 d

The minimum recommended space is shown on the layoul
diagram of the switchboard supplied with the technical docu-
mantation. An examphe of this drawing is given in fig, 7.

The space at tha front must be sufficient to allow the door to
be opened, to withdraw and insert the contactor truck and to
transfar the treck to other cublcles or places by means of its
trailer truck. The space behind must ba sufficient for installa-
tion of the cables, for inspection and maintenanca.

The distances shown in fig. 7 do not take into consideration
the use of spacial lifling and transport means.

RETRO
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P = Prolonditd del quadre 1600 - 1800 mm,

Fig. 7 Distanze minime dalle pareti

5.4, Fondazioni e piano di fissagglo

Il pavimento o la fondazione deve essere sufficlentemente
rebusto per sopportare il peso del gquadro (completo di futte ke
apparecchiature) senza flessioni.

La fondazione deve essere realizzata con sufficiente anticipo
rispetio alla data di installazions, seguendo le indicazioni dei
documenti di progetio.

Sa la fondazione & soggetia a vibrazioni, un parficolare siste-
ma di montaggio deve essere previsio in modo da evitare la
trasmissione delle vibrazioni alle apparechiature.

Faoiche le iolleranze e gli aggiustaggi ammessi sono ridofti al
minima, & necessaro che il quadro venga installato su un
piano liscio & livellato.

Tutti gli scomparti del quadro sono predisposti per il fissaggio
come indicato mnella fig. 8.

Le oparazioni comuni di preparazione del piano di fissaggio

50na:

— pulira "araa predisposta per lNinstallazione

— fracciare sulla solatta, in modo visibile, il parimetro di tutti gli
scomparti costituenti il quadre, tenendo conto delle distan-
ze minime dalle pareti e dagli ostacoli,

AR,

P = Depth of swichioand 1600 - 1600 mm.

Fig. ¥ Mnimum clearances from walls

5.4. Foundations and anchoring surface

The floor or foundation must be sufficiantly strong to support
the weight of the switchboard (complete with all the equip-
ment} without bending.

The foundation must be made sufficiently in advance of tha
installation date, following the indications given in the design
documents.

If the foundation is subject to vibrations, a special assembly
sysiem must be provided 1o prevent the vibrations being tran-
smitted to the equipment.

Since the tolerances and adjustments allowed are reduced to
a minimum, the switchboard must be installed on a smooth
lavel surface.

All the switchbogrd cubicles are prepared for anchoring as
shown in fig. 8.

The normal preparation operations of the anchoring surface
ara;

- Clean the area set up for the instalkation

= on the slab trace a visible perimater of all the cubicle which
make up the switchboard, taking into account the minimum
clearances from the walls and obstacles,



Area passagio cavi circuifi ausilian

Araa passaggio cavi di potenza
Lunghezza todale dal quadng

Pralgndita porta amtarion & posterion

Punti di fssagglo ded singold scomparti
Larghezzs del sangoli ecomparti = 930 mm
Profonditd del quadre < 1800 - 1800 mm

TrTmOm >

1260 mm pér issaggio con tassell sd espansione
585 mm per fissaggio con lerr di base

O
nn

: futie ke dimendiani Sano in mm.

Fuy. B Fasaggio del quadns

A zgconda del tipo di fondazione previsto, & inalire necessario
asservarg le sequenti indicazioni:

a) Fissaggio senza ferri di base su pavimentazionl in
muratura:

— livellare il pavimenis sia in sensa longitudinale che frasver-
zake con wna tolleranza di planarita dell"1% circa

- forare il pavimenio in corrispondanza dei punti di fissaggio
iF} (fig. &), mediante frapano a percussione dotato di punta
con = = 15 mm. La profondita massima dei forl deve essera
55 mm (fig. 9)

= insarire ned fori | assellil ad espansions

— provocare I'espansions dei tasselli nel pavimenio, spingen-
do lappesita biglia (1) (fig. 10) con martello e punteruolo di
diamatre adeguatn.

100

Auilizry circuit cable passage area

Power cable passage eres

Total length of the switchboarnd

Dapth of fromt and rear doons

Fizing points of the single culbacles

‘Width of the aingle cublckes = 900 mrm
Depth of the swilchiboard = 1600 - 1800 mm

TrTmOmeE

= 1250 mm for tlixing with Rawl plugs
= GBS mm lar lixing with base irons

A

Hate: all dmensions are in mm.

Fig. 8 Swilchboard anchaoring

According to the type of foundation provided. it is also neces-
sary 1o follow these indications:

a) Anchorage withoul base irons to brick floors:

= level tha fleor both longitudinally and fransversely with a
flatness tolerance of approw, 1%

= drill the floor in correspondence with the fixing points (F)
ifig. 8), using & hammer drill fited with a — = 15 mm tip. Tha
maximum depth of the holes must be 55 mm (fig. 9)

— insert the Rawl plugs in the holes

— make the Rawl plugs expand in the floor by pushing the
special markde (1) (fig. 10) with a hammer and punch of
suitable diameter.



Fig. 8 Foratura per fassell ad espansions
Drilling for Aawl plugs

b) Fissaggio con ferri di base su pavimentazioni in mu-
ratura;

| ferri di base, fornibii a richiesta, (fig. 11) devono essers

installati nella soletta prima della finitura del pavimento;

- appoggiare e allineare i ferm sul pavimento in modo che
risulting paralleli & distanti fra loro come previsto dal dise-
gna delle tondazioni

= livedlare i ferri sia in senso longitudinale che trasversale con
una tolleranza di planarité dell' 1% dea

— fissare in fale posizione | ferrl di base per mezzo dei tasselli
ad espansione, utilizzando gli appositi fori previsti nei ferr
stessi

— completare la pavimentazionse in modo che | ferr di base
sporgana di 1—-2 mm rispeto al piano finito dal pavimento.

Fasaggio a pavimento
Ancharing to the floor

Fig. 11 Ferri di bass
Basairons
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Fig. 10 Espansione assell
Favw| plugs

b) Anchoring with base irong on brick floors:

The base irons, which can be supplied on request [fig. 11],

must be installed in the slab bafora the floor is finishead:

- place the irons on the floor and align them so that they are
parallel and equidistant as foresesn in the foundation dra-
wing

= |evel the irons bath longitudinally and transversely with a
flatness tolerance of about 1%

= in this position, fix the base irons by means of Rawl plugs,
using the special holes provided in the irons themselves

—complete the flooring so that the base irons stick up
1-2 mm in relation to the finlshed floor surface.

Blocchi par fissaggio quadro
Blocks for fising the switchboard

©) Fissaggio su controtelaio per pavimentazioni in ferro:

- Realizzare il controtelaio in ferro come da disegno (quanda
& pravisio questo fipo di fissaggio).

- Fissare adeguatamente il controtelalo al pavimento o alla
struttura di supporto curando che la planarith sia in senso
logitudinale che trasversale sia comprasa nella tolleranza
dall"1% circa.

€} Anchoring to counterframe for iron floors:

- Caonstruct the iron counterframe as shown in the drawing
iwhan this type of anchoring is foreseen),

= Suitably fix the counterframe 1o the floor or o the suppeor-
timg structure, making sure that both the longiudinal and
fransverse flatness is within a tolerance of about 1%,



5.5. Installazione delle sezioni di guadro

5.5.1. Generalita

Il guadro corretiaments installalo deve soddisfare le seguenti

condizioni:

- gli scomparti sono correttamenta allineat|

— il guadro & sicuramente fissalo al pavimento

— il fronte dei pannelli tarma una linea retta

- le sazioni di quadro sono accoppiate @ futte le sbarre, prin-
cipali & di terra, a ke interconnessionl ausilarie sono com-
pletate

- la connessicne della sbarra di terra del quadro & collegata
allimpdanto di terra

- & connassioni di potenza agh utilizzalon & e connession
ausiliarie del circuiti di controllo, sono realizzate.

Par atternare un corretio allineamants delle sezioni tracciare

sul pavimento una linea di base, a pochi centimatri dal fronte,

parallela alla posizione fimale del guadro. Nelloperazione di

posizienamenio & lissaggio al pavimento tare in modo che la

distanza dal quadre da guasta inea s5ia costante.

Verificars la verticalita degli scomparti con filo a piombao,

Dopo che il primo gruppo di scomparti & stalo posizionata, |

SUCCESSV gruppi devono essere accostatl al precedente @

posizionati e allineati come sopra descritio.

Il fissaggio al pavimenio delle vare sezioni deve avvenira

parendd dalla sezione centrale o dagl scomparti centrali del

quadro @ quindi procedere verso gli scomparti latarali.

Per agevolare le operazioni d spostamento, sollevamenta,

fissaggo a paviments @ accopplameants & opportuno provve-

dere all'estrazione del carrelil contation riponendali in un lug-

Qo sicuro,

Le coppie di serraggio delle viti @ dadi per i fissaggi, per gli
accoppiamenti dei quadri & delle sharre sono quelle indicate
nella presente tabella. Tolleranza — 0% + 209

5.5. Installation of switchboard sections

5.5.1. General

When the switchboard ks cormactly installad, it must satisfy the

following conditions:

— the cubicles must be correctly aligned

— the switchboard must be firmly fixed fo the floor

— the front of the panels must form a straight line

- the switchboard section must be coupled to all the main and
@arthing busbars, and the auxiliary interconnections must
be complated

= ihe switchboard earthing busbar conmection must be con-
nected to the earthing system

- fhe powsr connection to the users and the auxiliary connec-
fions of the control circuits must be made.

To obtain correct alignment of the sections, irace a base line

on the floor a few centimetres from the front, parallel o the

final position of the switchboard, When positioning and ancha-

ring to the floor, make sure that the distance between lhe

switchboard and this line is constant.

Check that the cubiclas are vertical with a plumb lina.

After the first set of cubicles has been positioned, the other

sets must be put close fo the previous ane and positioned and

aligned as described above,

Arnchorage of the various sections to the floor must be done

starting fram the central section or from the ceniral cubicles of

the switchboard and then moving outl towards the lateral

cubiclas.

To facilitate moving, lifing, anchoring to the floor and coupling

operations, it s advisable 1o withdraw the contactor trucks,

putting them in a safe place.

The following table gives tha tightening torgue for the screws
amd nuts for fixing and coupling the switchboards and the
busbars. Tolerance - 0% + 20%::

Vike M ME MAD 12 M4 Mi& Mg  (sharreinfubo)
Screw (tubular buskars)
Coppia di serraggio (Wm) 75 k] kx| G2 4a 150 100

Tightening torgue (Mm)

Per elementi diversi da guelli sopra indicati applicare la coppia
di serraggio corrispondents alla classe di resistenza dell'orga-
no di collegamento impiegato,

5.5.2. Posizionamento scomparti

— Sollevare | gruppl di scomparti e posizionarli sul fracciato
dalle fondaziani.

— Fissare il gruppo centrale degli scomparti al piana di fonda-
zione.

— Verificare il corretlo accostamento dei gruppd laterall di
scomparti ed eseguire I'accoppiamento al gruppo di scom-
parti centrale e meccanicaments il fissaggio al piano di fon-
dazione,

5.5.3. Fissagglo scomparti

a) Fissaggio a pavimento con tassedli ad espansione (fig. 12)
— Applicare le piasire (4) sulle cave (5) e fissare mediante e
viti (1) & le rosatla (2) & (3).

b) Fissaggio a pavimento con ferr di base o controtelalo (fig.

11-13)
- Ingerire | blocchi (5) nei ferri di base (B) atraverso e cave
(7).

= Applicare le plastre (4) sulle cave (7) @ fissarle medianta le
viti (1} & la rosetie (2) e {3).
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For elements other than those given above, apply the tighte-
ning lorque corresponding to the class of resistance of the
connacting componant used,

5.5.2. Cubicle posgitioning

— Lift the set of cublcles and position it on the foundation
fracing,

— Fix the central st of cubicles to the foundation surface,

— Check that the lateral sets are put together correctly and
couple them to the set of cantral cubicles and mechanically
fix tham to the foundation surface,

5.5.3. Cubicle anchoring

a) Anchoring to the fleor with Rawl plugs (fig. 12)

— Put the plates (4) over the drillings (5) and fix them with the
acrews {1} and the washers (2] and (2).

B} Anchoring o the floor with base irons or countarirame (fig.
11-13)
- Insan the blocks (5) in the base irons (6) through the
drillings (7).
= Place the plates (4) over the drillings (7} and fix them by
maans of the screws (1) and the washers (2) and (3},



Farg con fassello ad espansions
Hole with expansion scraw anchor

Fig, 12 Fissaggio a pavimento con tassalli ad espansions

Fig. 13 Fissaggio a pavimanto con ferri di base

5.5.4. Accoppiamento scomparti (fig. 14)

Imbullonare nei punti indicati con (*) le lamiere esterne me-
diante ke viti (1} e i dadi (2).

Mota: per individuare I'esatta posizicne dai punti di fissagaio,
riferirsi alla posizione delle viti negli scomparti gia accoppiat
nella nostra officing.

Fig. 12 Anchoring to the floar with Rawl plugs

Fig. 13 Anchoning o the foor with base irons

5.5.4. Cubicle coupling (fig. 14)

Bolt the external sheets af the points marked with an () by
maans of the screws (1) and the nuts (2).

Nate: to find the exact position of the anchoring points, refer
to the position of the screws in the cubicles which have
already been coupled in our workshop,

11



Fig. 14 Accopplamanto scompart

5.5.4.1. Accopplamento sbarre

La giunzione della sbarre dei gruppi di scomparti da accoppia-
e & realizzata medianie elementi standardizzati. Tulti | pezzi
necessan alla realizzaziona dell'accoppiamento sono inclusi
nal materiale spedito.

Laccesso ale giunzioni di accoppiamento pud richieders 'a-
sportazione di lamiere di segregazione delle celle,

La sharre & le derivazioni possono essere nude, vemiciate,
oppura rivesiite con resina epossidica.

L'area di comatio delle giunzioni del condutton delle sbarre
principali & argentata.

MNota: in certe condizioni ambientali 'argento pud macchiarsi
mon pregiudicanda, comungue, la resistenza di contatio.
Prima del montaggio pulire con cura la zona di contatio dalle
sharre con panna pulits, ed imbevuto d'alcoal o adatto sol-
vente, Ingrassare con grasso nautro.

La coppia di serraggio per dadi & viti & quella indicata nella
tabella del parag. 5.5.1.

Attenzione! Non usare assolutamente lima o tela smeriglio. Il
lora uso asporterebbe ko sirato di argento di cui sono rivestite
le giunzioni delle sbarre, Tuttavia qualora fosse necessario
ufilizzara | suddeti atrezzi, & indispensabile ripristinare il trat-
tameanio superficiale delle sbamre

5.5.4.2. Giunzioni sbarre principali

Sharre in plato (fig. 15)

= Le sbarre di apcoppiamento, gia sagomate e forate, realiz-
zano la continuitd delle sharre principali.

— Far combaclare gli elementi di sbarra d'accoppiamenta (3)
alle sbarra principali alle sezioni gid installate,

— Controllare il corretta allineamento delle sbarre,

— Bloccare la sbarra con le viti (1), ke rendelle piane (2) ed
glastiche (5) & il bhocco di rame argemato (4).

- Se le sbarre sono rivestite, installare le protezioni isclanti
ifig. 17).
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Fig. 14 Cubicke coupling

5.5.4.1, Busbar coupling

Connection of the busbars of the sets of cubicles to be
coupled s carfed oul using standardized elements. All the
pieces required for making the coupling are included in the
material shipped.

Access to the coupling connections can necassitate removal
of the segregation sheets of the compariments.

The busbars and connectors can be bare, painted or covered
with epoxy resin.

The contact area of the connactiens of the main busbar con-
ductors is gilver-plated,

Mote: under certain ambient conditions the silver can become
staimed which does not, howewver, jeopardize the resistance of
the cantact,

Before assembly, clean the contact area of the busbars care-
fully with a clean cloth soaked in alcohol or a suitable solvent,
Grease with nautral greasa.

The tightening tarque for nuts and screws is the same as that
indicated in tha table in para. 5.5.1.

Caution! Never use a file or emery paper. Using tham would
remove the layer of silver covering the busbar connactions.
However, should it prove necessary to use these tools, the
surface freatment of the busbars must be carmed out again.

5.5.4.2. Main busbar connections

Flat busbars {fig. 15)

— The coupling busbars, which are already shapad and dril-
led, are the continuity of the main busbars.

— Match the coupling busbar elements (3) with the main
busbars at the sections which have already been installed.

— Cheack correct busbar alignment,

— Lock the busbar with the screws (1), the flat washers (2)
and the spring washers (5} and the block of silver-plated
copper (4], _ _

= If the bushbars are covered, install the insulating protections
ifig. 17).



Fig. 15 Montaggio dela sbarra d'accopplamento

Sharre in tubo (fig. 16)

— Montare le sbarre nella sequenza R S T e controllare il cor-
retto allineamento delle sharra.

— Inzerire il distanziatore di rame (4) allintarno delle sbarre
principali della fase, per esecuzions a.

= Inserire | due blocchi (4) & il cuneo (8] allinternc della
sbarre principall della fase, per esecuzione b.

- Bloccane la giunzione con ba viti (1), ke rondelle pians (2) ed
alasticha (5) & la denvaziona (3],

= Installare le protezioni isclanti (6) Moccandole con il cinturi-
fia (7).

Fig. 16 Giunzigna delle sbarre pancigali in wba
Conngction of the main bl bushars

Fig. 15 Assembly of the coupling bushar

Tubular busbars (fig. 16)

- Assemble the busbars in the R 5 T sequence and check
correct busbar alignment,

- Inser the copper spacer (4) inside the main phase busbars,
for wersion a,

— Ingert the two blocks (4) and the wedge (B) inside the main
phase busbars, for version b,

— Lock the connection using the screws (1), the flal washers
(2} and the spring washers (5) and the connactar (3).

- Imgtall the insulating protections (6}, locking them with the
strap (7).

Fig. 17 Protezions isolante delle glunzioni (sbanme in tuba)
Insulating proteciion of the connectens (Tubular buskar)
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5.5.4.3. Giunzione sbarra di terra (fig. 18 -19)

Tutti gli scomparti del quadre sone normalmeanie equipaggia-

ti con sbarra di terra nuda della seziona di 250 mm?.

La giunzione della sbarra di terra deve essere eseguita in

corispondenza del punti di accoppiamento dei gruppi di

scomparti del quadro nel mods seguente:

— Asgportare eventuall tracce di ossidazione della superficie di
contafto delle sbarre ulilizzando tela smeriglio.

— Allentara la vite (4) della giunzions della sbarra di terra (5],
gia predisposia, @ ruslarla in modo da collegarla con la
sharra di terra dello scomparto da accoppiare.

— Bloccare la giunzione della sbarra di terra mediante ke it
(1), le rondelle pians {2] ed elastiche {3).

5.5.4.3. Earthing busbar connection (figs. 18 -19)

All the switchboard cubicles are normally fitted with a bare

earthing busbar with 3 section of 250 mm*.

The earihing busbar connaction must be made in correspon-

dence with the coupling points of the sefs of cubicles of the

switchboard as follows:

— Remove any fraces of oxidation from the confact surface of
the busbars using anm emerny cloth.

— Locsen the screw (4} of the earthing busbar connection (5),
which is already set, and turn it o that it connects with the
earthing busbar of the cubicle 1o be coupled.

- Lock the earthing busbar connection by means of the
screws (1), the flat washers (2) and the spring washers (3).

Fig. 18 Giunzione della sbarra dilerra
Earthing busbar connection

5.5.5. Collegamento circuiti ausiliari

Dopo aver eseguita il fissaggio e l'accoppiamento tra | gruppi
di scomparti del quadro, collegare le interconnessioni ausilia-
ne.

| fili delle connession ausiliara, muniti di terminale tipo faston
femmina e staccati dalla morseftiera dello scomparto & cuwi
deve essers accoppalo, sono arrotalati @ accostati provwiso-
riamente allo scompario.

Per consentire una sicura individuazione dei morsett ai quali
dovranno essere collegali, ciascun filo & normalments corme-
dato da un anelling riporiante due numear. Il primo indica o
scomparto @ il secondo il numers del morsetio di destinazio-
.

In caso di dubbio fare riferimento allo schema fopografico dei
*Collegament] interpannellari” sul quale sono rappresentate e
morsettiers del collegamentl interpannellari, contrassegnata
con la sigla XC. di tuthi g scomparti del quadro. Ogni morset-
to rappresentato ripora lindicazions per il collegamenio dei
fili tra i vari scomparti.

Esempio di collegameanto {vedi fig. 20)

La sigla “21" (morseito 1-morsettiera XC dallo scomparto 3)
indica che il morsetio 1 deve essere collegato alla morsettiera
XC dello scompario 2 morsetto 1. La sigla “417 (morsetto 1-
morsetliera XC dello scomparto 3) indica che il morsatto 1
deve essere collegato anche alla morsetbera XC dello scom-
pario 4 morsatio 1,

La posiziona delle morsettiere XC & indicativa & deve essere
verificata mediante ko schema lopografico dello scomparto.
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Fig. 18 Shara di tarra
Earthing busbar

5.5.5. Auxiliary circuits connection

After having fized and coupled the seis of swilchboard cubs-
cles, connect the auxiliary interconnections.

The wires of the auxiliary connections, fitted with female
faston type terminal and disconnected from the ferminal box
of the cubicle to which it must be coupled, are coiled and
tempaorarily placed near the cubicle,

To make sure that the terminals to which they must be con-
nected can be seen, each wire is usually fitted with a ring
showing two numbers. The first of these indicales the cubicle
and the second the number of the final terminal,

In case of doubd, refer to the wirng diagram of the "Inter-
panel connections” where the terminal boxes of the inter-
panal connections of all the switchboard cubicles are shown,
rmarked with the symbol XC. Each terminal shown gives indi-
cation for connection of the wires between the varous cubi-
cles.

Example of connection (see fig. 200

The symbal "2/1" {terminal 1-terminal box XC of cubicle 3)
indicates that termimal 1 must be connected to the XC termi-
nal box of cublcle 2 terminal 1. The symbol "4/1" (terminal
1-KC terminal box of cubicle 3} indicates that terminal
1 must also be connected to the XC terminal box of cubicle
4 terminal 1.

The position of the XC terminal box is indicative and must be
checked using the cubscle wiring diagram.
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Fig. 20 ldentilicazions delke connessioni interpannellari

5.5.6. Connessionl esterne

5.5.6.1. Messa a terra

Mella parte postarore dello scomparta {in basso esternamen-
te alla cella sbarre) & prevista |a terminazione per [a giunzione
dalla connessiona di terra. Le viti & | bulloni devono essens
sicuramanta stratti al prescritto valore di coppia in modo da
avitare allentamenti per vibrazioni durante il funzionamento,
La posizione della connessione alla rete di terra dellimplanta
& indicata sui disegni di progetio @ deve essere realizzata al-
meng alle due estremitd del quadro. Detta connessione deve
esgere la pil breve possibile @ non deve correra in tubi
metallici, Il conduttore di terra deve essere dimensionato per
sopporiare la massima corrente di guasto a tarra prevista. In
linea generale delto condultore non deve avere una sezions
inferiore alla sbarra di terra dal quadrg.

Attenzione! Un permanenta basso valore della resistenza di
terra & essenziale per una protezione adeguata. Una catfiva
messa a terra & peggiore che nessuna messa a terra in
quanto offre una falsa sicurezza al personale d'esercizio,

5.5.6.2. Connessioni dei circuiti di potenza

Le terminazioni dei monobloochi di uscita dalla cella contatio-
re 50n0 argentate @ previste per connessione con capocorda.
La seguenza delle fasi & indicata sulle terminazioni dalla
sharre (fig. 21). La sequenza delle fasi delle sbarre & indicata
sulla fig, 22. Parlicolare attenzione deve essere usata per il
rispatto della posizione e del senso ciclico delle fasi & di tutti i
collegamenti par garantire laventuale parallelo di due sistemi,
il corretlo senso di rotazione dei motoni alimentati @ comun-
que par garantire la corretta inserzione deghi strumenti di
misura & profezions.

Quando le terminazioni dei cavi sono realizzate entro il qua-
dro, opportune misure devono essers prese per evitare cam-
biamenti di direzione improvvisi, angoli, bordi taglienti che
provocans il danneggiamento o la distruzione dell'isclamanto.
Fare attenzione anche al raggio di curvatura del cavo.
Adeguate distanze meccaniche ed elefiriche devono essere
previste tra cavi, sbarre in lensione & lamiere. | cavi di ingres-
g0 delle varie celle devono essere bloccati & supportati in
modo da prevenire strappi o sollecitazioni meccaniche ai
terminali.

Fig.20  Identification of the inter-panel connactions

5.5.6. External connections

5.5.6.1. Earthing

The terminal for the earthing connection juncticn is in the rear
part of the cublcle (low down oculside the busbar compart-
ment}, The bolis and screws must be fully tightened at the
torque value specified 1o avoid loosening due ko vibration
during operation. The position of the installation earthing net-
work connection ks shown an the design drawings and must
ba made on at east two ends of the switchboard. This con-
naction musi be as short as possible and must not run
thrawgh metallic tubes.,

Tha earthing conductar must be sized to withstand the maxi-
mum earth fault curent foreseen. In general, this conductor
must not have a smaller cross-section than the switchboard
earthing busbar,

Caution! A permanent low value of the earthing resistance is
essential for adequate protection. Bad earthing s worse than
no earthing since It gives the operating personnel false salaty.

5.5.6.2. Power circuit connactions

The manoblock output ferminals of the contactor compart-
ment are silver-plated and set for connection with a cable
tarminal. The phase sequence is shown on the busbar termi-
nals {fig. 21). The bushar phase seguence is shown in fig, 22,
Special attention must be paid with regard o the position and
cyclical direction of the phases and of all the connections to
guarantes any parallel of two systems, the correct direction of
rotation of the motors supplied and, in any case, 1o guarantee
correct insertion of the measuring and profecting devices.

When the cable terminals are made insida tha switchboard,
appropriate measuras must be taken to prevent suddan chan-
ges in direction, angles, and sharp edges which damage or
destroy insulation. Also take care with the cable curvature
radius. There must always be sufficient mechanical and elec-
frical distances between cables, live busbars and sheats. The
input cables of the various compartmenis must be locked and
suppored so a8 1o avoid tears of mechanical strasses on tha
terminals,
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Fig-21 Sequenzadels fasi sulle terminazioni duscita
Phas= saguance on tha cutput terminesis

I supporti dei cavi devono essere predisposti @ bloocati sulla
struttura del guadra in modo da resistere ad eventuall solleci-
taziom elefirodinamiche dovuie a corto crcuib,

Ogni connessions in cavo deve essers ancorata separata-
mente per faclitare eventuall operazieni di manutenzione o di
sostiluzione del cavi stessi.

Il trattamento della superficie delle connessioni & legato al tipo
di condutiore & allambéente di installazions come indicato
nella tabella di seguito riporiata.

Fig. 22 Sequenzadells fasi dela sbarra
Bushar phase sequence

The cable supports must be set and locked on the switch-
board structure so as to resist any elactrodynamic stresses
due 12 shorl-circuits.

All cable connections must be anchored separately 1o facilita-
te any maintenance operations or replacement of the cables
themsalvas.

The surlace freatment of the connections depends on the
typa of conductor and en the installation ambient as shown in
the following tabls,

Ambienie di installazione
Ingtallation amblant

Trattamento superficiale delle connessioni
Suriace reatment of the conneclions

Marrmale Condultorne
Farmal Conducior
Rame Allurninio
Copper Alurmimium
Messun Ficoprivi oon grasso neulro
Nons Cower with neutral grease
Imguinas Stegnatura o argantatura Argentatura
Palised Tinning or siiver-plating Sihwarplating
Con jemperaiura amibente supenore a 4050 Aurgeriaiuca Argentatura
‘With ambient tarmparature owvear 4070 Siver-plating Sllvar-platng

= Aprire le porte posterion e togliere le lamiere di segregazio-
ne della cella linea,

- Varificare che la superficie di contatio sia plana o puline le
terminazicni.

— Eliminara, s& necessanio, sbavature, ammaccature @ tracca
di ossidazione con lima & tela smeriglio. Ripristinare il tratta-
manta suparhiciale.

— Agporiara |& racca o grasso con un panng pulito, asciutto
e imbevuto di solvente prima dell'allacciamento delle con-
W GEEL

= Asportare il setto di separazione d'ingresso cavi & predi-
sporre i fori nello stasso per il passaggio dei cawi.

= Inserire il cavo facendolo passare aftraverso i riduttore di
corrente loroidale eventualmente previsio,
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— Open the rear doors and remove the segregation sheets of
the feeder compartmeant.

— Check thal the contact surface is flat and clean the termi-
nals,

= If mecessary, remove any burrs, dents and fraces of cuxsda-
tion with a file and emery cloth. Carry out the surface treat-
mant again.

~ Remowve the traces of grease with a clean, dry cloth soaked
in solvent bafore making the connactions,

— Remove the cable input separation baffle and prepare tha
hales in it for cable passage.

— Inseri the cable, making it pass through the toroidal current
reducer, if this is providaed.



— Preparare la terminazione del cavo seguendo le istruzion
dal costruttore del cavo e del tlerminali.

— Conneftera il capocorda del terminale del cavo usando vili
(1), randelle piane (2) ed elastiche (3) e dadi (4) (fig. 23).

- Provvedere al completamento dell'isalamento con apposita
nasiratura.

- Fizzare il cavo & || relative terminale (fig. 24), provvedendo
ingitre alla chiusura della feritoia dingresso cavi con il satto
ol separazione,

= Rimettere la lamiera di segregazions cella linea e chiudare
la porte posterian.

Fig. 3 Terminazion d'uscita

Cutput terminals

= Il trasformatore di corrente toroidale pud essere orientaio e
fizsato al telaio (fig. 25), mediante il supporto (5) per meglio
esaguine Nandamanto dell'asse del cavo (B). Usare viti {1),
rondalle piane (2} ed elastiche (3) & dadi (4).

Fig. 25 Fizsappio trasformatane di comrente toridale

- Prepare the cable terminal following the cable and terminal
manufacturers instructons.

= Connect the cable terminal of the cable terminal using the
screws (1), flat washers (2) and spring washers (3) and
nuts () (fig. 23).

~ Complete the insulation with special flanging.

— Fix the cable and relative terminal (fig, 24), and alse close
the cable input skot with the separation baifle,

— Put back the feeder compariment segregation sheel and
close the rear doors

4

Fig. 24 Fissaggio cavi (entrata dal basso)
Cable fiang (antry from balow)

— By means of the supporl (5}, the toroidal current transbor-
mer can be turmed and fixed 1o the frame (fig. 25), to follow
the direction of the cable (B) correclly. Use screws (1), flat
washess (2) and spring washers (3) and nuts (4).

Fig. 25 Fixing the toroldal current transformer

17



5.5.6.3. Connessioni dei circuiti ausiliari

Per eseguire il collegamento dei circuiti ausiliar fare riferi-
manto allo schema topografico di ogni scomparto.

Ogni scompario & predisposto, 8 mMezzo apposita morsettiera
di consegna, siglata XU, per ricevera | fili di collegamento
provenienti dall'esterna.

Dette morsattiere sono normalments previste con morsetti a
vite adatti a ricevere fill di collegamenta senza terminall.

Il quadro pud essere previsto per ingresso cavi dal basso o
dall'alto con canalina par cavetti ausiliari.

Ingresso dal basso

= Toglere la lamiera di ventilazione inferiore anteriore ed
insarire | cavi ausiliari eventualments iogliends & forando il
setio di separazione formato da lamiering d'alluminia (1) e
lastra di gommea (2} (fig. 26).

— Aprire le porte delle celle strumentl e infilare | cavi nelle
canalette predisposte fino ad arrivare alla cella strumenti
interessata.

— Fissare i cavi ungo la canaletta del quadra,

— Preparare le tarminazioni e collegara i cavi ai morsetil come
previsto dalle schama relativo.

= Bloccare il setto di separazionea (fig. 28) con gli angolan (3),
ehi bloccano | piattin (4), e con i dadi (5).

- Chivders le canalette, rimettare e fissare la lamiera di venli-
lazione e chiudera ke porta.

5.5.6.3. Auxiliary circuit connections

To make the auxliary circuit connection, refer to the wirng
diagram of each cubicle.

By means of 3 terminal box which is provided in the supply,
marked XL, each cubicle is set for receiving the connection
wires from oufside.

These terminal boxes are normally provided with terminals
and screws suitable for recelving connection wires withouwt
terminals. The switchboard can be set for cable inlet from
balow or fram above with an auxiliary cable wiring duct.

Entry from balow

- Remave the lower front ventilation sheel and insert the
auxiliary cables, f necessary removing and drilling the se-
paration partition formed by an aluminium sheet (1) and
rubber slab (2} (fig. 26).

— Open the instrument compariment doors and inser the
cables in the ducts provided until they reach the relative
insfrument compartment,

— Fix the cables along the switchboard duct,

— Prepare the terminals and connect the cables to the termi-
nals as shown in the relative diagram.

- Lock the separation parition (fig. 26) with the angles (3),
which block the small plates (4), and with the nuts [5),

= Closa the ducts, put the ventilation shest back and fix it and
closa the doors.

Fig. 26 Bloccaggio selio o Separazions

Ingrasso dall'afto

- Togliers la lamiera supariora della canaletta ed infilare | cavi
ausilkar,

— Togliere e forare l'eventuale setto di separazione formato
da lamierino d'alluminio e lastra di gomma,

— Aprire le porte delle celle strumenti & inserirg | cavi nelle
canalette predisposte fing ad arrivare alla cella strumenti
interessata.

— Fissare i cavi lungo la canaletta.

- Preparare e terminazioni @ collegare | cavi ai morsettl come
previsto dallo schema ralativa.

— Chiudere le canalette, rimettere & fissare la lamisra della
canalinga & chiudera e portala.

5.5.7. Carrello contattore

Il libretto di istruzioni LI 80 descrive in dettaglic futte le
operazioni necessarie allinstallazione del carmelli contatior
nel quadro.

| vari carrelli possono essere corredatl da targhe indicanti
I'eventuale cella di destinazione al‘internd del quadra,

5.5.8. Apparecchiatura ausiliaria

L apparecchiatura ausiliaria pid delicata, (relé di profezione &
di controle, strumenti registraton e di misura) in alcuni casi
pud assere smontata dal quadro e imballata separatamente
per pravenire danneggiamenti durante il raspono.
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Fig. 26 Locking the partition

Entry from above

— Ramove the upper shest of the duct and insert the auxiliary
cables.

— Remove and, f necessary, drill the partition tormed by the
aluminium sheet and rubber slab,

- Open the instrument comparment doors and insert the
cables in the ducts provided uniil they reach the relative
instrument compartment.

= Fix the cables along the duct.

- Prepara the terminals and connect the cables to the termi-
nals as shown in the relative diagrarm.

= Closa the ducts and put back and fix the duct sheet and
clase the doors.

5.5.7. Contactor truck

The LI &-0 instruction booklet describes in detail all the cpera-
tizns for installing the contactor trucks in the switchboard.
The various trucks can be fitted with plates showing the
comparment inside the switchboard for which it is destined.

5.5.8. Auxillary equipment

The more delicate awxiliary eguipmant, (protection and con-
frol reiays, measure and recording instruments) cannol, in
some cases, be mounted in the switchboard and packed
separately to avoid damage during transport.



Defia apparecchialura deve essere accuratamenie comtrolla-
ta al ricevimento, rimessa nel proprio imballo & immagazzina-
ta accuratamente fino al momento della installaziona definiti-
va. Per una comratta installazione fara riferimento alla docu-
mentazione parlicolare dal costruttore delle apparecchiature
slesse.

5.5.9. Protezione contro agenti contaminanti

Cluando il guadro viene installato in ambienti con agenti con-
taminanti, & necessario provvedere all'applicazione di grasso
spray al silicone sulle parti atlive.

Mella fase di installazicne detta operazione pud risultare ne-
cessaria solo se durante be operazionl & stato asportato I
grasso applicato in fabbrica,

| punti di applicaziona del grasse sono indicati nel paragrafo
relativo alla manutenziona.

5.5.10. Verniciatura

Eventuali danni alla vemniciatura estema del quadro, scalfiture
o scrostature eveniualmente provocate durante le operagioni
di installazione, possono essere riparall utilizzando la vemica
spedita con il guadro per eveniuali ritocchi,

Per ritocchi o pulizia seguire e istruzioni del paragrafo 8.3.1.

Thiz eqguipment muzst always be carefully checked an recaipt,
put back imto its own packing and stored carefully until final in-
stallation.

For correct installation, refer to the specific documentation of
{he manufacturer of the equipment itssalf.

5.5.9. Protection against contaminating agents

When the switchboard is installed in ambients where contami-
nating agents are prasent, it & necessary 1o spray the lva
parts with silicone grease.

Dwring istallation, this operation may only be necessary if tha
grease applied in the factory has been removed. The greasa
application poinis are indicated in the paragraph about main-
tenanca.

5.5.10. Painting

Any damage to the external paint of the switchboard, or any
scratches or crusts which may have formed during installa-
tion., can be touched up wsing the paint shipped with the
switchboard for this purpose.

Follow the instructions indicated in the paragraph 8.3.1. for

towching up or cleaning.

6. Messa in servizio 6. Putting into service

Frima di mettere in senvizio il guadrp, eseguire i controdli
riportati nella seguente tabella.

Before putting the switchboard into service, carry oul the
checks indicated in the following table,

OGGETTO DELLA VERIFICA
ITEM CHECKED

QPERAZION
QOPERATIONS

MOTE
MOTES

Scomparti “ s

Confrollare visivamena linerno e I'esterno, —

accartando l'assenza di danni  evident;

asporare aventuali corpd estranai (guali at-

frezzi o connessioni & prova evantualmentsa

dirmanticati in fase di montaggio)

= Pulire con cura la parti isglanti, asportando
qualsiasi traccia di umidita

= Azpontare polvena o sporcizia dalle grighe di

prasa par I'ana & dai condotti di aerazione

Cubicles = Visually chack the inside and outside, making
swre there s no obwious damage. Remove
any foresgn bodies (such as fools or test con-
nections which may hawe been accidentally
laft during essembly)

= Carafully clean the insulating pans. removing
ary traces of hurmidity

= FRemove any dusi or d from the air vent
grilles and from the ventiletion ducts

Er Connessiani del circuito di potenza Verifigare il serraggio & |a continuitd del cirguite  —

Povasiar Gircuit connections Chech thal the eircuit is ight and confinuaus

E Sbarra di tarra & relative connessiani

Warificare il semraggio  la continuita Verificare lNefficienza della messa a terra in

Base alle Morme antinfomunistiche

Earthing busbar and ralalive connee- Check lighiness and conbinuity On the basis of the accident pravention Stan-
fions dards, chack aarthing is efficient
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DGGETTO DELLA VERIFICA
ITEM CHECKED

hﬁ.ﬁ'ﬂ'ﬂh

OPERAZIONI
OPERATIONS

Insulation

E Circwil ausiliar di servizio e di conralla

Gontathor

Senvice and control auxiliary drouils

Misurare con Megger da 2500V o 5000 V 13 re-
sistenza di isclamento dei circusti di potenza
{tase-fase e fasi-massa) a con Megger da 1000
'V | reaistenza di isolamanto ded circultl susikan.
Il valore rilevato deve nsultare almens di gqual-
che decina di ML} per i circultl di polenza e
maggiora di quakche ML per i circult ausikari.
La resistenza di isolaments deve fmanens oo-
stante nal tempo anche dopo eventual prove o
tensiona.

Using & 2500 W or 5000 Y Megger, measure the
Insukation resstance of the power conlacts
{phase-to-phasze and phase-earth) and, with a
1000 ¥ Megger, the insulation resistance o the
auxiliary circwis and the anti-condensation hea-
ters.

The valee taken must be at least a lew dazen
M2 for the auxiliary power circets. The insula-
thon resistance must remain constant in tirme,
ewven affer any wollage tasis.

HOTE
HNOTES

+ |l valore della resistanza di isolamento pud
essans influanzato daks condizion ambien-
tali

+ |l quadra non deve assare MEessd N sanizo
58 |a resistenza di isolamanto & molio bas-
53, par asempio inferiore 2 5 MLl

+ 5a il basso velors della resistenza di lsala-
mento & imputabile all'urmiditd delfamblente,
servirsi di iscaldator proveisori

= The value of the insulation resistance can
b= affected by ambient conditions:

= The switchipoard st mot be put Ino send-
ce if the Insulation resisiance = vary low, for
axample less than 5 Mo

= I the bow walee of the insulzation resistance
i= dus b armbeent hwemidity, use temporany
haatars

= Eseguing su ogni contations ke operazioni pra-
seritle dalle rigpeftiive Eiuzioni prima della
IERSE i SErviE

= Confrallare la presenza des dispositivi &l ma-
novia @ deqgli accesson previsti per il fungzio-
FRAMETIG Monmake

« Portarg in posiziong & inserbe | carrelli con-
tattore (dopo aver chiuso lé parte delle calla)

+ On each contactor carmy out the oparations
spacified in the relabve instructions belore
putting mto sanice

+ (Chack thal the operafing mechanisms and
accessonas for normal function are prasant

+ Put the contactor truck in the service position
(efter closing the compartment doors)

La chiave di scorta o ognl blocco dovrd esse-
re ripoata in luogs non actessibils al persana-
le addeto allesercizio. Le manoyre possono
BEEENS aseguite solo ad Interrutiore aDeno
Tha apare key far every lock must be put na
place where the operating personnel cannat
et o it

The oparations can only be camied aut with the
circuit-breaker open

« Inserire | connetior presa e spina dei carrelli-
cantattor

= Eseguire alcune manovre di chiusura @ aper-
hura

= Inser the plug and socket conneclors of the
contactor tnucks

= Carry out & lew opening and ckising opera-
fans

In Base alls schema funzionale del quads verifi-
cang A lunnionality & |la sequenza & servizio
dagli autarratism e di | rek ayssar
On the basis of the switchboard key diagram,
eheck funcion and service requency of the au-
tomatisms and of all the auxikary relays

Prima di eseguire queste controla verficans la
tarature di tutti i var relé installati nel quadng

Bafore carrying out this contral, check the ad-
justmant of all the varous relays installed in
the switchiboard
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= In caso di particolari configurazioni di impianti, & possibile
che le prove riportate in tabella, vadano integrate con altre
da stabilire a cura del responsabile tecnico dell'impianto.

= Verificare che lavwolgimento secondario del rasformatori
di corrente sia messo a terra o collegato con il relativo
circuilo amperometrico di protezione a'o di misura, quindi
gliminare (se previste) ke eventuall connessiond di coro
circuita.

s Meal caso in cul l'avwolgimento secondario ded trasformator
di tensione deve essere collegato con apparecchialure
esterme al quadro, devono esssre accertale ke saguanh
condizioni, per evitare sovraccanichi o corto circuiti dei tra-
sformatori di tensione stessi:

1} Verificare che 'autoconsumo totale delle apparecchiatu-
re da alimentare non sia superiore alle prestazioni ded
trasformator di tensione.

21 Werificare che nel cireuite di misura non vi siana collega-
menti arrati (eventualmente anche provvisor) 8 comun-
gue nen in accordo con lo schema funzionale del qua-
dre & d altre unith dimplanto (guadro alimentatore,
sobioquadn, banchi di controlle o di manovra ecc.).

3) Verificare che solo una fase dell'avwolgimento seconda-
rio dei trasformatori di tensione sia messa a tera,
Cuwasta varifica & paricolarmente importante sul lato alk-
mantaziona dagli apparecchi collegabili ra lors median-
fe congiuntore.

La configurazione d'impianto sopra descritta & infatti wii-
lizzata nei casi in cuwi & necessario metters in paralialo
diversi circuiti alimentatori,

= Al termine delle prove preliminari eseguire le seguenti ope-
razioni:

- Aprire @ sezionare tutti | carrelli contation.

= Eliminare eventuali connessioni di prova.

= Chiedere tutte e porte delle celle contattori & di misura,

= Agcertare la presenza delle segregazioni metalliche inter-

ne (quando previste) e dei pannalli estermi di chiusura,

= Verificare che | var interblocchi meccanicl ed elettrici

{eventualmenta disinseriti per eseguire le prove della
MEessa in Servizio con guadro non in tensiona) siano stali
ripristinati.

= Alimentare il circuito di potenza.

= Chiudere (compatibilmente con le esigenze dell'impianto) i
contatiori, accertando che ogni funzione relativa avvenga
regolarmentie,

= Varificare il corretio funzionamento della strumentaziona di
misura,

7. Norme di impiego

T7.1. Manovre meccaniche

7.1.1. Carrello contattore

Le operazioni di inserzione, estrazions ed asporiazione del
carrelle confattore sono descritte nel libretto di Istruzion
Ll 8-0 allegato al carralla stessa.

7.1.2. Carrelli speciali

I carrelli speciali possono assumeare nella cella la seguenti

posizioni:

- SAMNVIZIO: con i circuiti di potenza ed ausiliari connessi

= gazionato: con i circuiti di potenza disinseriti mentre i circuiti
ausiliar possono essere inserll in prova (sezionato in pro-
va) oppure disinseriti (sezionato nen n proval,

La posizioni sono definite da opportuni arresti ed il camrello

rimane bloccato nelle due posizioni dentro il comenitore con

porta chiusa. La porta deve essere aperia solo per 'asporta-

zione del carrello o l'eventuale sostituzions dai fusibili. L'a-

sportazions del carrello dal contenitore & possibile solo con

opportune mancvre di seguito descritte,

La pona fronfale del contenitore per carmello speciale & intar-

bleccata con la posizione del carrello, & pud essere aperta

sole quando o stesso & nella posizione di sezionato,

= In case of special nstallation layouts, the tests indicated in
the table can be integrated with others 1o be established by
the technician im charge of the installation.

= Cheack that the secondary winding of the current fransior-
mers is earthed and connected to the relative amperomatric
protection andior measwring circuit, then eliminate (i prowi-
ded) any short-circuit connections.

= When the secondary winding of the voltage fransformears
has 1o be connected 1o equipment outside the switchboard,
the fellowing conditions must be checked, in ordar to avoid
ovarlpads of shor-circuits in the woltage fransformers
themselves:

1) Check that the tolal self-consumplion of the equipment
to be supplied is not above the voltage transformer per-
formanca.

2) Check that there are no incorrect connections [even
temporary ones) in the maasuring circuit or any that ang
not in agreement with the key diagram of the switch-
board and cther installaton units (supply switchboard,
sub-switchboards, control or operabing benches atc. ).

3) Check that only one phass of the sacondary winding aof
the voliage transformers is earthead.

This check iz parlicularly important on the supply side of
the equipment interconnected by means of a bus-tie.
The installation layout described abowve is, in fact, used
in cazes where it is necessary 1o put the different supply
circuils in paraliel,
= When the preliminary tests have been completed, carry out
the fallowing cperations:

= Dpen and isolate all the confactor trucks,

— Eliminate any test connectons.

- Close all the comtactor and measuring compartrment
doors.

— Make sure the intfernal metallic segregations (when provi-
ded) are present and also the external closing panals.

— Check that the varipus mechanical and edecincal inter-
locks (which may have been disconnected fo cary ouf
the putting into service tests with the switchboard unsup-
plied) have been reset,

= Supply the power circuit,

= Close the comtactors (if compatible with installation require-
mants), making sure that each relative function takes place
narrmally.

» Check correct function of the measuring instrumeants.

7. Instructions for use

T.1. Mechanical operalions

7.1.1. Contactor truck

The insertion, withdrawal and removal operations of the con-
tactor truck are described in the LI 8-0 instruction booklet
attached 1o the fruck itself,

7.1.2. Special trucks

The special trucks can take up the following positions in the

compartment:

— service: with the power and auxiliary crcuits connected

— isolatad: with tha power circuits disconnecied while the
auxiliary circuits can be inserted for test (isolated for test) or
disconnected (isolated not for test).

The positions are defined by suitable stops and the truck

remains locked in the two positions inside the enclosure with

the door closed. The door must only be opened for remowal of

the truck of any replacement of the fuses, The fruck can anly

be removed from the enclosure by camrying out the following

operations.

The fromt door of the enclosure for special trucks is inter-

lockad with the truck position, and can only be opened when

the truck is in the isolated positian.
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Operazione di inserzione del carrello

Partendo dalla situaziene di carrello asporato dalla cslla a
sezionatore di terra chiuso si devono eseguire ke seguenti
aperazioni per l'inserzione del carmello:

— portare || carrelly confatione in prossimita della cella utiliz-
zando Iapposito camelo di movimantazions e sollevamenta

— aprire la porta fronfale della cella, sollevare il carrello all'al-
tezza della calla interassata (hg. 27)

— con opporiuna manovre del camells di movimentazione,
portare | carrella contattora in posizione tale da presentare
le rotelle antenon sopra l'apposita cava delle rotaie di scos-
rimento del contenitare (fig. 28)

Fig. 27 Cparazioni di irsspono, sellevamento & infroduzione carrelo

— abbassara il carrello in moda da inserira le rotelle posterion
nelle guide di scornmento (fig. 29) e spingere in avanti il
camalla

— sollevara il carrallo (fig. 30 in modo da inserire le rotelle
anterior nelle guide di scorrimento (fig, 31)

= spingere il carrello allinterna della cella fine ad agganclare ||
dispogitivo di traslazione, verificando che 'aggancio sia cor-
rettamente avwenuto (fig. 32)

1T

Fig. 28 Poszionamento rotella arerion
Frond wheets positioning
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Truck insertion operation

Starting with the truck removed from the compartment and

with the eanthing swilch closed, the following operations mus!

be carried out o insert the fruck:

— place the contactor truck near the compartment using the
special handling and lifting truck

— open the front door of the compartment and ift the truck to
the height of the relative compartment (fig. 27)

— operating the handling truck appropriately, put the confactor
truck in such a pasition that its front wheels are above the
special drilling in the sliding rails of the enclosure (fig. 28)

Fig. 27 Truck transport, ifting and inserion operations

— lower the fruck 50 as to insert the rear wheels in the sliding
guides (fig. 29) and push the truck forwards

— lift the truck (fig. 30} 50 as to inser the front wheals in the
gliding guides {fig. 31)

— push the truck to the back of the compartment until the
Iraverse dewice is attached, making sure that hooking has
laken place coractly (fig. 32)

1

Fug. 22 Rolelle anterion insarite
Frant whaals insered
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Fag. 30 Sollevamenio del carrelio par insarzione rotelle postarion
Truck liftang for rear whesls insartion

- In tale posizigne il carrello & nella condizione di sezionato @
possong essere alimentat i circultl ausilian innestando "ap-
posita spina nella relativa presa (fig. 33)

- Chiudere la porta della cella @ bloccarla, reatando la mani-
glia di chiusura

Fig. 31 FRotelle postenon insedbe
FRear wheels inserad

= In this position the truck can be isolated and the auxiliary
circuits supplied by connecting the appropriate plug 1o the
ralative sacket (fig. 33)

= Clase the compariment door and lock it, turning the closing
handle

. L - P, W |

. =1 — _.I“J:"l_!l__. »

e . 3 -
|

. L ——

b

Fig. 32 Carrelld nseo ¢ agganciato

Fig. 33 Spina e press conneton:

Fig. 33 Pleg and socked connecior
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— gllinaare I'asta di manovra (hig. 34)
— ruotare linterblocco {a chiave o a maniglietta) di consenso
alla manovra a spingare 'asta di manovra fino a santire lo

scatto di carrello insarito (fig. 35)
L _J

T
* hlu?:l:‘!-

[~
i

T

1
=l

Fig. 34 Porta chiuga con as1a di manovra predesposta

Dioor closed with operating rod s

— In quesia situazione l'asta di manovra risulta complatamen-
fe inserita, lasciando sporgere solo il pomelle di presa

{fig. 36)

- align the aparating rod (fig. 34)

= furn the interlock (with key or handle) which allows opera-
tien. and push the operating rod until the click of the truck
having been inserted is heard (fig. 35)

o Al
= il 5"‘“
Fig. 35 Insarzione del canmells

Truckinssmion __ ) B

— Im thiz gituation, the operating rod is completely inserted,
only leaving the gripping knob exposed (fig. 35)

Fig. 36 Pora chiusa con asta di manowrs inserita
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Fig. 36 Door closed with the aperating rod inserad



Operazione di estrazione del carrello

Partendo dalla siuazione di carrells inserito, si devono ese-

guire le seguenti operazion| per poter estrarre il camello:

= ruttare linterblocco di consenso alla manovra e tirare verso
l'asterno lasta di manovra della fraslazione del carrello fino
a santire o scallo di sezonalo

— aprire la porta frontale della cella contatiore @ digingerire la
spina del connattora dei circuiti ausilian

— tirara il carrello varso |'estarne fino a che non sl blocca nella
posizione di estratio. .

Pear trasportare il carrello fuor dal guadro ulilbizzare Fapposite

carmello di movimentaziona @ sollevamento a procedera in

modo inverso a quanto fatto per le operazioni di introduzione

in guadro.

7.1.43. Sexionatore di messa a terra

Le celle contatiore sono provviste di sezionatore di messa a
terra del circuilo di media tensione (lalo cave). Laperura
avviene automaticamante alla manovra di inserzione del car-
rello. La chivsura avviens autonaticamente all'apertura della
porta della cella del carrello contatiore.

7.1.4, Prova dei blocchi meccanici

Le apparecchiature standardizzate previste sul quadro fanno
large uso di dispositivi di interblocco meccanico standardizza-
1i di nostra produzions,

Le operazioni mescaniche devono essere effetiuate con la
normale forza di azionamenio senza forzare gli interblocchi
evitando quindi modificazionl parmanenti o rotture.

Se cid non & possibile vwol dire che | blocchi sono impediti o
malfunzionanti.

7.1.5. Prova dell'intercambiabilitad dei carrelli

| carrelli contattore i camelli speciali non sono prowvisti di

imerblocehi meccanici per prevenire inserzione dei carredli

nelle celle non predisposte ad ospitarli.

In conseguenza di cib, particolare attenzions deve essere

posta per avitare linserzione dei carrelli nelle celle non adat-

te. Gli schemi, allegati alla fornitura, evidenziano le possibilita

effettiva di intercambiabilith.

La wverifica dellintercambiabilita deve essere effettuata fra i

carrelli aventi le stasse caratteristiche @ in parlicolarne:

— tipe & funzionameanta del carralla

— corente termica nominale del camrello o dei fusibili

- egquipaggiamenta del carrallo

- tensione ausiliaria di comando a'o schema circuiti ausilar,

La verifica dellintercambiabilita puo essere fatta nal seguenie

modo:

= controllare che il tipo di carrello installato sia quello previsto
par la celle di cul deve essere verificata l'intercambiabilita

— inserre @ dizinserre nelle celle il carrello previsto seguendo
le prescrizioni di manovra gid descrite verificando che o
sforzo di manovra sia praticamente o stesso per tutti i
carrelli

— gsaguire la manovra di comando verificando la funzionalita

— ripeters ke operazioni sopra descritta par ogni ipo di carello
previsto.

8. Manutenzione

B8.1. Precauzioni di sicurezza

Prima di eseguire qualsiasi operazione di manutenzioneg al
guadro o alle apparecchatune installate & obbligatorio:

— iogliara tansong

— eseguire la messa a lerra par lavon.

Dette operazioni devond essare riferite allo scomparto o alla
sezione di guadro interessate e riguardana il circuito di poten-
za ed i circuiti ausiliari,

Solamente in caso di assoluta necessita potranno essera
mamenute in sarvizio alcune parti dello scompario o della
saziona del quadro,

In agni caso non imuoveng alcun diaframma o pannello prima

Truck withdrawal operation

Starting with the truck inserted, the following operations must

be carried out in order 1o withdraw the truck:

= furn the operating consent interfdock and pull the operating
rod of the truck fraverse outwards until the isolated position
click 15 heard

— gpen the front door of the contacior and disconnect the
connector plug of the auxiliary crcuils

— pull the truck outwards untbl it locks in the withdrawn posi-
tien.

Tao transpor the truck out of the switchboard, wse the special

handling and lifiing truck and proceed in revarsa order ta that

for inserting it in the switchboard.

7.1.3. Earthing switch

The contactor compartments are provided with an earthing
switch for the medum voltage circuil (cable side). Opeaning is
automatic when tha truck insertion operation is carried out,
Closure is automatic on opening the door of the contactor
truck compariment.

7.1.4. Mechanical lock test

The standardized equipment provided on the switchboard
widely uses standardized imerlock devices of cur production.
Mechanical operations must be carred out using normal for-
ce, without forcang the interlocks, thereby avoiding any per-
manant alterations or breakages,

Should this not be possible, it means that the locks arg
blockead or funclioning incorrectly.

7.1.5. Testing truck intechangeability

The contactor truecks and the special trucks are not provided

with mechanical interlocks for preventing insertion of the

trucks in compartments which are not fited to house them.

Spacial attention must therefore be pakd to avoid insertion of

frucks in unsuitable compartments. The diagrams, enclosed

with the supply, show the effective possibilites of their inter-

changeabilify.

Checking interchangeability must be carried out bDetwesn

trucks with the same characteristics and in particular:

— type and function of the truck

— rated thermal current of the truck or of the fuses

= truck equipment

= auxiliary operating voltage andior auxiliary circuit diagrams.

The interchangeabiity check must be carried out as follows:

= chack thal the type of truck installed is the one foresean for
the comparment for which interchangeability is to be
chackad

— imsert and withdraw tha truck in the comparments, follo-
wing the operating instructions described previously
checking that the operating force s about the same for all
the trucks

— carmy out the contral operation, checking its funetian

— repeat the above operations for each type of truck provided.

8. Maintenance

B.1. Safety precautions

Before carrying oul any maintanance oparation on the switch-
board or on the eguipmeant installed, it i compulsory to:

— disconnect the voltage

— garth for work to be carmied out,

These operations must refer to the cubicle or section of
switchboard involved and regard the power circuit and tha
auxiliary circuits,

Only in cases of abselule necessity will it be possible to keep
some parls of the cubicle or section of the switchboard in
S8rMICE.

Im any case, do not remova any parlition or panel before
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di aver controllato che nella ralativa zona di scomparto sia

stata folta tensione. Eseguire sempre la messa a terra per

|,

- Usare altrezzatura e apparecchiatura sicura, ben isolata, a
bassissima tensione di funzionamento.

= Usare rivelator di tensione,

= Uzare barriere e segnali monitor di pericolo.

= | lavor di manutenzionse devond esserse eseguiti con la pre-
senza d ameno due persone.

8.2. Generalita

Le apparecchiaiure eleitriche sono sensibili alle condizioni
ambsentali @ danneggiabili da questa,

Acqua, polvere, calore, freddo, umidith, atmosfera corrosiva,
residui chimici, fumi, vibrazioni & alire condizioni possono
influenzare le prestazioni @ la durata delle apparecchiature
glattriche. Cueste condizioni, se combinate con negligenza,
provocant necessariamente guasti prematur,

Costi di riparazione possono esserg evitali osservando le
raccomandazioni del costruttore per 'applicazione e la manu-
tenzipne. Le regole pil importanti da seguire sono:

- tenere pulito

— tenere asciutto

- s@frare bulloni @ connassioni

= prevenire atiriti eccessivi delle parti meccaniche.

Di seguito vengono dale istruzioni relative alla manutenzione
delle varie parti del guadro, escludenda il carello contatiore
par il quale =i imanda al relativo libretto di istruzioni, comple-
tate da tabale riguardanti il programma di manutenziones, le
verifiche di funzionamenta e gli inferventi per anomalie di
funzionamenta.

8.3, Operazioni di manutenzione

8.3.1. Struttura metallica

Con la dicitura strutiura metallica <i intende lNingieme di strut-
tura vara @ propria, pannelli asportabili, lamiere verficali ed
arizzontali di segregaziona, camiere, pore e semratura. Dette
parti sono generalmenie verniciate ad eccezions di alcuna
parti che possono essare zincele O cromate con Processo
elattreditico,

Parti werniciate

I quadre & normalmente vemiciato con vernice a base di
resing epossidiche il cui spessora minimo & superiora ai
40-50 pm

Ritocchi

Caon la spedizione del guadro si provvede alla fonitura del

maieriale sufficienta per eventuali ritocchi dopo l'installazione.

Seguire possibilmente |z istruzioni del fornitore della vernice.

Im mancanza di quaste provvedere a:

= pulire con carta abrasive umida la parte da ritoccare @
levigane | bordi della zona danneggiata

= preparare la guantita di vernice necessaria per la riparazio-
ne, aggiungendo alla quantith di vernice il 30% in peso di
catalizzatora

— eseguire un ritocco di prova, per verificarne laspetto, su un
pezza di larmiera. Le eventuah rigature del pennello posso-
no essere ridofie rendendo pil fluida la vernice con I'ag-
giunta di solvente. Il prodotto cosi preparato pud essere
consarvato in un comune irigoriferc per circa 24 ore, dopo
le quali esso solidifica.

Pulizia

Per leventuale pulizia delle partl verniciate si pud usare uno
strofinaccio con acqua @ sapone oppure, nei casi pil difficil, il
comung dilsarnte per vermic. In guesto caso & comungue
opportuno fare una prova su una superficie non in vista g
verificare che il diluente non rimuova lo strato di vemice,
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hawving checked that the voltage has been removed from the

relativie area of the cubicle. Always carry out earthing for the

WOk 10 b carried out.

- Usze safe eguipment and tools, which are well insulated and
have a very low operating vollage.

= Llse voltage dateciors,

= Use barriers and signals to show any danger.

= Maintenance work must always be carried out in the pre-
sence of at least two people,

8.2. General

Electrical squipment is sensitive to ambient conditions and
can ba damaged from the latter,

Water, dust, heat, cold, humidity, a corosive atmosphere,
chemical residues, fumes, vibrations and other conditions can
affect the performance and life of the electrical equipment.
Thesa conditicns, if combined in a negligent way, obwviously
cause premature faults,

Repair costs can be avoided by following the manufacturer's
recommendations for application and maintenanca.

The most important rulas 1o tollow are:

- keep clean

- keap dry

- tighten bolts and connections

= avoid excessive friction of the mechanical parts.
Instructions regarding maintenance of the various parts of the
switchboard are given below, except for the contactor fruck,
for which the relative instruction booklet should be consulted,
complate with tables regarding the maintenance programme,
the operation checks and intervention for cperational anoma-
ligs.

8.3. Maintenance operations

B.3.1. Metallic structure

Metallic structure means the cverall structure itsalf, remova-
ble panels, vertical and horizontal segregation sheets, hinges,
door and locks, These parts are usually panted except for
some parts which can be galvanized or chrome-plated using
an glectrolytic process.

Painted parts

The switchboard is usually painted with epoxy resin based
paints with a minimum thickness over 40-50 pm

Touching up

In the shipmant of the switchboard, we provide anough mate-

rial for any fouching up required after installation.

Where possible, follow the paint manufaciurer's instructions,

When these are not available, carry out the following:

- clean the part io be touched up with damp emery paper and
rubr down the edges of the damaged area

= prapare the amount of paint required for the repair, adding
30% catalyser in weaight to the paint

= carry out a trial repair to check the appearance, on a piece
of sheef. Any brush marks must be reduced by adding
sohvant fo the paint to make it thinner. The preduct prepared
in this way can be kept in an ordinary fridge for about 24
hours maximum, after which it will solidify.

Cleaning

A rag with soap and water or, in more difficult cases, normal
paint thinner, can be used to clean the painted paris. In tha
latter case it is advisable to do a test on a surlace which is ouf
of sight and to check that tha thinner doas not remove the
layer of paint,



Componenti zincati

Tutti | particolari zincati & passivati (aspetto giallo indescente)
possono essere puliti con straccio asciutto.

La presenza di olio e di grasso pud essers rimossa con
straccio imbevuto d'alcool. Per ridare luncentezza alla super-
ficke ripetere I'operazione precedente,

Tutte e parti sono profette con uno spessore minimo di Zinco
di 15 um; witavia & possibile che, in prossimita di angaoli, fori e
spigoli dove lo spessore della finitura si riduce, in presenza di
particolari reagentl quall I'umidith salina o alr, il metfalle ven-
ga nfaccate dalla ruggine. In questo casc & necessario ri-
muovere completamente la ruggine con carla abrasiva o con
adatta spazzola metallica, togliere eventuali residui di olio o di
grasso, pulire accuratamente @ applicare sulla superficie un
prodotto galvanizzanie.

Cerniere

vengono lubrificate nelle nostre officine durante il montaggio.
Se necessano provveders alla lubrificazione,

Serrature

Il tipo di serratura usate dipende dal grado & dal tipo di
protezione richiesto. Le serrature sono del tipe con manopola
avente | corpo cromato con o senza chiave. Le parti in
movimenio non devona mai essare lubrificate.

Se durante l'uso si nota uno sforzo eccessive, dovulo alla
polvers depositatasi allinterno del meccanisma, si consiglia di
spruzzare, sull'imbocco della chiave, un disossidanta. Dare il
tempo al disossidante di lubrificare il meccanismo e dopo
circa due ore ripetere alcune operazioni di aperfura e di
chiusura.

Meal caso si verficasse la rotiura della chiave all'interma dalla
serratura @ sia impossibile la sua rimozione, & necessano
praticara un fore da 8 mm profondo circa 20 mm partendo
dall'imbocco della serratura. Con il clindro dil ottone comple-
tamente forato & possibile, con una punta sottile ma resisten-
ie, far ruotare I'eccentrico che muove il dispositive di chiusura
& shloccars la porta.

8.43.2. Azionamenti meccanici

Per azionamenti meccanici i intendono tutte le parti mecca-
nichwe facenti parie dello scompario atti a realizzare le mano-
wre, | blocchl & le sicurezze. Sono considerati azionamenti
meccanici | bocchi di forza, | blocchi ad impedimento & |
blocchi di sicurezza. Detli disposilivi sono normalments zinca-
fi con processo aletirolitoo.

Le parti in movimanio sono lubrificate @ provate durante il
miontaggio del quadro.

Per l'eventuals applicaziona sul quadro gia installato richiede-
re l'imtervanta di nostro parsonals.

Attenzione: — Gli interblocchi meccanici non davono asseng
ignorati ma comettaments usati per non cau-
sare situazioni pericolose,

— La conoscenza del processo di interblocco &
indizpansabile, prima di utilizzare gualsiasi in-
terblocco meccanico in modo che possono
essere verficate completamente tutte le si-
tuazioni.

— Quanda il lunzionameanto & impedito, prima 4
forzare linterblocco meccanico, provare la
saquenza di funzionamentd meccamnico.

Gli interblocchi meccanici devono posizionars alle posizion

finali di bloccato o di sbloccato senza fermarsi nelle posiziom

intermedie. Per quesio scopo verificare le distanze & le rego-
lazionl seguendo esattameants e istruzioni.

Gli imterblocchi meccanici devono essere provati diverse valte

per assicurarsi che il loro movimento sia libero controllando

anche la forza necessaria alla realizzazione delle operazioni,

In qualsiasi caso deve essere verficata la corrispondenza

dalla posrione dellinterblocco maccanico con la posizions

dell'organa comandato @ con apparecchiatura interbloccata,

Se nellazionamento del dispositivo si nota un eccessivo sfor-

zo significa che il dispositive & impedito nel suo movimento

dalla polvere depositatasi allinterno o da una modiicaziona
della regolaziona del meccanismo stesso.

Galvanized components

All the galvanized and passivated (yellow shiny appearance)
parts can be cleaned with a dry rag.

Any oil or grease can be removed with a rag soaked in
alcohol. To make the surface shine again, repeat the opera-
tion with a clean cloth scaked in alcehol.

All the parts are protecited with @ mimimum 15 pm layer of
zine. Howewver, near the angles, drllings and sharp edges
where ihe thickness of the finish is worn away in the presence
of paricular reagents such as saling humidity or others, the
mietal may be atlacked by rust, In this case, it is necessary to
remove the rust completely with emery paper or using a
suitable metallic brush, to remove amy residues of oil or
greasa, to clean the part carefully and to apply a gahanizing
product on the surface.

Hinges
These are lubrcated in our workshops during assembly. If
necessary, lubricate them again,

Locks

The type of lock used depends on the degree and type of
pratection required. The locks are of the type with a handle
with a chrome-plated body, with ar without a key. The moving
paris must never be lubricated.

If excessive force is needed during use, dua to dust depositad
inside the mechanism, it is advisable to spray a de-oxidising
substance over the key hole. Give this time fo lubricate the
mechanism and after abowt two hours repeat a faw opening
and closing operations.

Should the key break in the lock and cannot ba removed, an
B mm hole about 20 mm deap must be made, starting from
the key hole. Using a complately drilled brass cylinder with a
thin but streng tip, it is possible to turn the eccentric which
moves the closing device and theraby unleck the door,

8.3.2. Mechanical activation

Mechanical activation means all the mechanical parts which
are part of the cubicle for carrying out operations, locks and
safaty. The torced locks, the prevention locks and the safety
locks are considersd mechanical activations. These devices
are usually galvanized using an elecirolylic process.,

The moving parts are |ubricated and tested during assembly
of the switchboard.

For any application on an already installed swilchboard, ask
for intervention of our personneal.

Cautlon: - The mechanical interlocks must nof be ignarad,
but used correctly 30 as not 1o cause dangerous
siluahions.

= Enowledge of the interlocking process is indi-
spensable before using any mechanical inter-
lock, so that evary situation can be completely
checked.

— When function is prevented, iry the sequence of
mechanical function before tarcing the meachani-
cal interock.

The mechanical imerlocks must position themsslves in the
final locked positions wilhout siepping in intermediate posi-
tions. For this, check the distances and seftings, following the
insfructions by the letter,
The mechanical inferlocks must be tested several fimes o
make sure thatl their movemnen! is free, also checking the
force necessary to carry out the operations. In any case, the
correspondence of the position of the mechamical interlock
with the pasition of the organ controlled and with the in-
terlocked equipment must be chacked.

If when activating the device, excessive force i1s noted, it

means that the device is stopped in its movement by dust

deposited inside or by an alteration to the satting of the
mechanksm itsedlf,
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Per provare il dispositive procedere come segue:

= rimuwovers, s& previsia, la parte mobile, pulifla & se neces-
sario lubrificare twhe le parti sottoposie a movimento o a
frizione

- provare ['efhcienza dael dispositivo che provwede allaziona-
meanto ed eventualmente pulire & lubrificare le parli sottopo-
sle a movimento o a friziong

— provare lefficienza di tutti | dispositivi formanti 'azicnamen-
fo: pernd, leve, spine, vili, dadi e rondelle, ecc. ed eventual-
mente pulire e lubrificara

- regolare || dispositive verificanda ko sforzo necessano al
movimento,

Se durante gueste prove sl & notalo un componente alterato e

nan & possibile cambiaro. nportare 'osservazione sulla sche-

da di manutenziona @ sul ibro di servizig, indicare con carelo

sulla scomparto [‘anomalia e informare il personale o eserci-

ZI0.

Blocchi
Par i blocchi di forza, ad impedimento & di sicurezza dei
carralli contattori, carrelli speciali & contenitor vedere le ralati-
va istruzioni di installazione, esercizio e manutenzione [vedi
LI 8-0).

Blocchi di forza

Sene tufli quei dispoesitivi la cui azione & basata sulla forza
d'azipnamento e che possono rigultare danneggiati dall’appli-
cazione di una forza eccedenie la normale forza resistenta.
Detti dispositvi sono e serande di segregazionsa, gli inter-
blocchi meccanici & le manovre di comando.

Blocchi ad impedimento

Sono tuth quei dispositivi 1a cui azione & basata sullimpedi-
manto posto al dispesitive di manovra ad entrare nella sede
dell'organo di comando & guindi ad essere comandalo.

Ad esempio, sono blocchi ad impedimento | dispoeitivi di
consenso alla insarzione @ sezionamento ded carrelli speciali,

Blocchi di sicurezza

Sono Wil guel dispositivi che iImpediscono 'accesso ad una
cella o scomparto Se prima non & stata eseguita una determi-
fnata eperazione che permette all'operatore di raggiungere |a
zona interessata senza pericolo.

L'applicaziona di una forza superiore alla normale forza resi-
stenta comporta la roflura dal dispesitive dimpedimento.
Detti blocchi sono | dispositivi di blocco porta che impediscono
laperiura della porta del contenitore se il carrello non & in
posizione di sezionato & il sezionatore di tarra non & chiuso.

8.4. Programma di manutenzione

La periodicita indicata nella tabella di paragrafo 8.4.1., si
riferisce alle condizion ambéentali normali (atmosiera, vibra-
zigni...) ad & la minima ritenuta necessaria per un buon fun-
zionamento e una buona consenrvazione ded materiali e della
apparecchiatura.

Per condizioni pii severa, (comungue dichiarate in fase d'or-
ding @ previste in fase costruttiva), detti intervalli devona
essere ameno dimezzati. Le operazioni da effettuare sona
quelle indicate di seguito dalla verifica dalle condizioni di fun-
mionamenta di tutte le apparecchiature seguendo e indicazio-
ni dai relativi manuali di istruzione. E' comunque sempre ne-
cassario, nel primo periodo d'esercizio, fare controlli pil fre-
quenti in modo da stabilire un comretto programma di manu-
tenziona preventiva.
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To test the device, proceed as follows:

~ if provided, remove the moving part, clean it and if nacessa-
ry lubricate all the parts subject to movement or friction

= test the efficiency of the device for activation and il neces-
fralary. clean and lubricate the parts subject to movement or

clion

= last the efficiency of all the devices which make up the
activation: ping, levers, plugs, screws, nuts and washers,
efc. and, if necessary, clean and lubricate

— adjust the device, checking the force required to move it

If, during these tests, an altered component is noticed and it is
not possible 1o change i, record this ohservation on the main-
tenance card and in the service book, indicate the anomaly on
the cubicke an a nofice and inform the operating parsonnel.

Locks

For the force locks, for prevention and safety of thecontactor
trucks, special trucks and enclosures, see the relative installa-
tion, service and maintenance instructions (see LI 8-0).

Force locks

This reters to all those devices whose action depands on the
farce of activation and which can be damaged when exoessi-
ve force is used. These devices are thesegregation shutters,
the mechanical interlocks and the control operations.

Prevention locks

These are all the davices whose action is based on prevention
of the operating device entering the seat of the control ongan
and theraby being operated,

For example, thay are the prevention locks on the consent
devices for insertion and isolation of the special trucks,

Safaty locks

Thesa are all those devices which pravent access o a com-
partment or cubicle if a certain operation has not been carriad
out first, allowing the operator to reach the arsa involved
without danger. Application of a greater than normal resistant
force causes breakage of the preveniion device,

These locks are door locking devices which prevent the door
of the enclosure being opened if the truck is not in the isolated
position and the earthing switch is not closed.

8.4, Maintenance programme

The periods indicated in the table of para, 8.4.1.refer fo
mormal ambient conditions (atmosphere, vibrations ...) and
are the minimum considered necessary for good operation
and preservation of materials and equipmant,

For mare severe conditions (which have, however, been sta-
ted during the ordering stage and foreseen in the construction
phasa), these intervals must be at least halved. The opera-
tions to be camied out are those indicated after checking tha
operating conditions of all the equipment and following the
indications given in the relative instruction manuals.

During the first period of operation, it is, however, always
necessary 1o carry oul more freguent checks so as 1o esta-
blizh a correct praventive maintenance programma.



8.4.1. Ispezione generale

8.4.1. General inspection

Parte soggetia ad ispezione Periodicita| Ispezione negativa Rimedi
Parl 1o be ingpecied Inbereal Negative result of inspection Remadies
Strutiura miallica 12 masi « Presenzadi sporcizia o di grafi = Pulire o ritoccare
Matalic structure 12 months | = Presence of dit or scratches = Clean or touch up
Parti varniciate
Parti zincate = Presenza d sporcizia, di grasso o di rugging + Pulirg o rimuaware [a ruggineg
Pamied parts + Presence of dirl, grease of nest + Clean or remove the nust
Gakanized pans i
Carmgre 24 magi + Presanza di sporcizia = Fulire
Hinges 24 monthe | » Presance of dir = Clean
Sarrature = Presenza di sporcizia = Pulire
Lochs = Presance of & = Clean
Azionamenll meccanc + Presenzadi pobedne + Pulire o nmuovare la ruggine
Mechanical activalions + Presence of dust + Clean or ramaove rust
Biloszchi di forza 19 mesad = Sforzo di manovra supariore al normalks = Conirollane la sequenza di blocco
Faorca locks 12menths |~ Mare than normal opareting force = Chieck the lecking Sequancs
Blocchi di impedimento
Prevention locks
Bilocchi di sicurezza * Aherazions delle regolazion + Regolare i tiranti
Salaly locks = Sattings aleration + Adjust the tie-rods
= Annarimanto suparfici argentats = [Pulire con alcool & protegoere le superic
Contatti & sezionamento T Mo oon grasso di vaselina
Isalating contacts 12months | . Backaned siver-plated surfaces » Clean with alcohol and protect the surtaces
wilh vassline gresse
Comatti fissi = Annermento superficl angentsle m amblenti | = Pulire con alcosl @ prodegoene b superlici
Fixad contacts 24 s con presenza di H S, 50, e ambienie saling con grasso spray al silicons (fig, A7)
24 months | - Blackened siver-plated suraces in ambeents | « Clean with alcahal and prodect the suriaces
with pregence af H 5, S0, and saine ambient with silicone grease spray (ig. 37)
Carralll cantatione * Vedere |e relative istruzioni di installazione, | + Eseguire la manutenzions consigliata
Contacior Irucks 12 mesi b
Carrelli special 12months |, gag the retative installation, service and main- | = Carmy outthe recommended mainenance
Special trucks tenance instructions
Sbama = Tracca di scariche o presanza di nero fumo = Puling con solenle
Sharre prncipali
Dervazioni = Wil allentale + Serrane la vili
Giunziani 12 masi
Busbars 12manths | « Traces of discharges o presence of lamp | + Clean with solvent
Main busbars black
Connaclars + Loosa screws = Tighten the screws
Connactions
Massa atemra = Tracce di scanche o presenza di nero luma + Pudirg con sohvene
Giunzieni ebarra di terra + Asportare ke tracce di cssadazione con tala
Connesgioni di 18Ma compo- smarigha
nor _ + Vit allentate + Semare o vil
Connessioni alla rete diterra | mas}
12 monihs

Eanthing
Earthing busbar connections
[Earthing connactions of com-
ponents
Connaction 10 earthing net-
woik

Traces of discharges or presence of lamp
black

+ LOOSE SOrews

« Cleanwith sobeen

= Remowe the traces of oxidation with an
emiry cloth

+ Tightan thia screws

29



| |
Parte soggetta ad ispezione | Periodicith | Ispezione negativa Rimedi
Part to be inspecied Interval Hegative resull of inspection Remedies
Connession| ausikiaria + \iti allantale = Sarrare le vit
Auxiliary connections » Loose screws = Tighien the screws
Connessioni esteme » Tracee di scariche o presanza di naro fumao = Pulire can salvenie
Circuiti di polenza = Agportars le iracce di ossidazionse con tela
Circuiti ausilian 12 s smeriglic

Extemal connections

12 mianihs « Traces of discharges or presence ol lamp = Chan with solwen

Power circuits black = Remove traces of oxidabon with an emeny
Aviliary ircuits cloth
Verilica resistenza di isolamanto » Resistenza di isclamenio insufficente (vadi + Ricarcara il punto di cadimeanto
Cirguili di potenza nataj
Cirguiti ausilian 12 mesi
Insulation resistance check i2monihs | = Insufliclent insulation resistance (see nate) = Lok fior the defective point
Power circuits
Auxilizgry circuits

Mota: misurans la resisienza & solamento con le shesse madalibd ino-
cate par la messa in sendizio. | valor msurali non devono essare malbs
diffarenti da quedi rilevatl al momenio della messa in senvizio. Qualora §
livello di isclarentd lasse nolevalmeane demindibs, phoveedans allesecu-
ziona di prowe o tensione. B bene eseguire |3 misura delia resisienza di
isplarmanto prima & dopo ke prove di tenslons per facilare FMindividuezio-
na del punio & cedimento nel caso di diminuzione della resistenza di
isclamenin.

Mote: measure the insulation resistance wsing the sama methods givan
for putting info sarvice. The valees measured must not e very different
from those taken &t the tme of putting Imo sendce. Should the insulation
leval b2 notably lower, cammy ouf the wollage tests. i s advisable 1o
maasura the insulation resistance before and after the voltage tests o
faciltata finding the defectiva posnt when the insulation resstancs da
CTHEAEES.

Fig. 37 Applicazione protezione condro agentl confaminanti
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Punti di ingrassaggio
Points to e greased

Fig. 37 Application of protection against comaminating apents




8.4.2, Verifiche di funzionamentao

§.4.2, Operation checks

Parte oggetto della verifica Perlodicitd | Awvaria rizcontrata Rirmedi

Part to be checked Interval Defect found Remedies

Circuito di controlio Mancata alimenazione + Contredlare il circuite di alimentazions

Alimeantazioni Supply lacking + Chack the supphy circuit

Comand local

Comandi a distanza Mancata apartura o chiusura dei contattori « Werificare con lo schema funzionale 'effi-

Contral circit cienza dei dispositivi di comanda (pulsant,

Sy contatti di consensa, fusibili o intermutton di

pRbes profezione, contatti i ralé ausiliar, morsseti,

Local condrols cavi, eec.}

Remota controls Mo contactor opening or clasing * ging the key diagram, check the efficiency
of the controd devices (push-buttons, sccapt
contacts, fusas or protective circuif-brea-
kers, auxiliary relay contacts, terminals,

12 rruesi cables, el
12 months
Automatismi Mancata seguenza di lavoro di una o pid fun- |+ Controliare il circuite con lo schema funzio-
Automatisms zioni praviste nale ed intanvenira di conssguenza
Lack of work sequence of one or more fore- | = Chedk the cireuit with the key diagram and
seen funchions infervensa as necessany

Segnalazioni Mancata accensiona « Contrallane 8 circuito di Abmenazions

Signallings + Vrificare la funzionaBth delle lampadine ed
eventualmente provvedens alla loro sostitu-
Zicng

They do no light up + Check the supply circu
+ Check the lamps function and if necessary
replace tham

Misure Indicaziani irrggalan o assant + Controllare Nefficienza del circuito di misura

Meaguas compeasi trasformatori di corrents el di
tansione ed evertuali trasdution & misura

« Wenficara la funzionalta degli strementi di
12 maesi misura con strumanto di prova
12 manths Irraguilar or absent indications » Check the afficiency of tha measuring cir-
cuit including current andior voltage tran-
sformers and any measuring transducers
= Gheck the function of the measwing instru-
ments with a testing instrument

Prodezion Interventi intempastivi o assent » Conirallare Feflicenza del crewio di misura

Prodections compres: rastormaton di cormenie a di fen-
Shone

= Werilicare la lunzonalita dei rebé di protezio-
me g la relativa taralura con siruments di
prova
_ = Werilicare i circuiti di alimentazions e di
12 masi SCANG dii redd di prolezane
12 months Unaarranbed or gbaent intensenbions « Chieck efficiency of the measuring cirguit in-
cluing cusrrent and voltige ranslormers
= Check function af the pratection relays and
ritlative calibration with a test instrement
= Check the supply and protection ralay frip
circuits

Circiti di servizio Mancate funzionameo + Controllare il circuito di alimentazione

Frese 12 mesi « Warificars la funzonaliti delle prase

Service crcuils 12 manths Mo function + Check ihe supply cincuit

Sockiels + Check socket lunction

Dispositiv di imMerbloccs Cattivo funzlonamento del dspositivi meccani- |+ Verificars le regolazion

Meccanico 12 miasi i di blococo

Mechanical interiacking 12 manths Incorrect function of the mechanical locking de-

deviICBE

viCes

+ Chack the settings
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9. Interventi per eventuali anomalie di funzio-
namento

Lintarvanto per anomalia di funzionamenta & un intervento
che non dovrebbe risultare necassario, (B parte | casi di esau-
rimento aletirico o meccanico dei componenti) & la manutan-
zione programmata & efficiente, guindi 'installazione & corret-
ia s& l'applicazions dslls apparecchiature & nel limiti dichiarati
dal costruttors,

In linea genarale lintervento pil freqguents & quello relative
alle lampade di segnalazionsa.

9. Interventions for any operational anomalies

If programmed maintenance is efficient, installation is cormect
and application of the eguipment is within the limits stated by
the manufacturer, intervention for operational anomalies
should not be necessary, (except in cases where the compo-
nents are warn ouf),

The most frequent intervention is usually that of replacing the
signalling lamps.

Probabile causa
Probable cause

Anomalia
Anomaly

Rimedi
Remedies

Aonzio strutture metalbche + Mon commetlo serraggio di;
Metalic structures buzz - Larmere di segregazions

- Pannilli estarni di chiusura
* Incormect ightening of:

- Sagregation shesats

- Estarnal closing pansis

+ Varifica dal fissagglo dele larmiere @ dei gannelli di chiusura

= Chack closing sheets and panels fixing

Riscaidamanto cela + Wentilazione inguMiciero
Companmeants haating - Condotti miasati

- Feritoie intasate
» Insulicient wantilaticon

- Blocked ducts

- Blocked venls

L Tﬂmpﬂrmurﬂmﬁﬁﬂﬁ'ﬂm'ﬂﬁ[ﬁ
|+ High ambient emperature

* Mon corretto serraggio di:

- GGiwngioni sbama

- Derivazioni

- Collegamenti circuitl di patenza
¢+ Incorrect tightening of!

- Busbar connections

- Connectars

- Power circuit connections

- Conlathi di sezionameanto

+ ksalading contacts

+ Sovraccanco dell utenza
+ User overksad

+ Elirmmnara intesament

+ Efiminate blockagpes

= Ridwrme la temparatura amblente
= Reduce the ambient temperaiure

= Varifica del serraggio dele giunziani, derivazioni e erminali

= Check connections, connectars and terminals tightaning

+ Varifica dalla pressions del contalli di sezonameanto, pulizia e
lubrificazione

+ Chack the isolating conacts pressune, clining and librica-
han

+ Ridurre il sovracearnico dellvienza
= FAeduce fhe user sverkad

Formazione condensa + Wentilazione insuficients
Farmation ol condensation »  Insutlickent wardilation

Mancato o caltive lunziona- |+ Conlation
menio dele appangochigune

+ Coampanent van
*+ Ausomatismi
+ Segnalazioni
Lack or bad operation of | + Comactors

equipment
= Warious components

- Automalismms
= Signalings

+ Vegere "Riscaldamento calle”
+ Sl "Compartmants haateng”

+ Vedare le relative lsiruziani di esencizio, inglallazione & manu-
{enzions

+ Ricarcare le possibik cause consullands o schema funzionabs
el quesdng

= Alimeniazione auwsilipria feon dai limiti di iolleranza ammessa

= Soshituire | companente guasto o rpristinane e condzioni di
alimentaziang

= See the relalive installation. service and maintenancs insirue-
lions

= Look lor possitde causes, consulting the key diagerarm of the
Swibchisoard

= Aywiliary supphy outside the olerence mits parmitted

* Replace the dedective component of resat the supply condi-
tions
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Anomalia Probabile causa Rimdi

Anoimaly Probable caussa Remedies

Intervento intempestivo in = Imervents dal fusibile di potenza = Ricercare le cause e gostibuire | fusibili
aperiura, comation = Intervents del fusibile dgal TV

Linwarrantad opEning - [} = Look for th d | thi f
rip, comaciors : mﬁ:iw of the causes and replacs uses

= Mancanza aimeniazions ausiliaria

= Lack of auxiliary supply

= Surriscaldamento

= Onerhesting

= Erralo coordinameno delle protezion|

= Guasto delle proteziani
+ Protection fauk

= Incarrect co-grdination of the protechons

+ Ripristinare il sanizio nchisdends lNnterrutions: o sastituenda
il fusitale di abmentazione

+ Resat servica by closing the cincuit-breaker or by replacing
ther supply fuse

+ ‘Varifica della pressaone ded contath di sazonamanta, puliza e
lubrificazione

+ Chack the isolating contact prassure, cleaning and lubrication

= Sulla base del dagramm di seletivitd dellsmpants, verificare
la taratura dells protezioni meresgate

= On the basis of the instaltation selsciivity disgrams, check ca-
libration ol the protections invoksed

= Soskiluine & riparare la protezione
+ Replace or repair the protection

10. Accessori e parti di ricambio

Il guadra viena fornito completa di:

L]

Dispositive per I'aperfura meccanica contaftore per infer-
venio fusibili di potemza (solo per confatiore con ritenuta
meccanica)

Dispositive per 'aperiura manuale del contattore (solo par
contatiore con ritenuta meccanica)

Pannelli laterali per copertura estremita

Yiti per 'accoppiamenta nel caso di quadrl realizzati in pld
sezioni di rasporta

Ancoranti ad espansione per fissaggio quadro a paviments
Setto di segregazione per la chiusura dei passaggi cavi
ausilari

Chiavi di bloceo di ogni lipo usato

Schemi @ disegni di progetio

Istruzioni per l'installaziona, 'esercizio & la manutenzione
dal quadro

10.1. Accessori

Ferri di base e blocchetti di fissagaglo
Golfari per sollevamento (fig. 38-a)
Mensola di supporio delle vare leve & manighe [fig. 38-b)
Supporto per l'esalta ubicazione delle sbarre principali
ifig. 38-c)
Satto di segregazione per la chiusura dei passaggi cavi di
patenza
Prolunga per prova comattors fuor guadro
Vamiciatura & nvastimanto sbarre In resing epossidica a
profezioni molanti per gienziani
Blocco a chiave sulla manovra di inserzione e sezionamen-
to:  — serratura & chiavi uguali

— sermratura & chiavi diverse

— serratura senza chiave
Interblocce meccanico fra due carrelll in contenitoni sovrap-
postl (solo per contatiore con ritenuta eletirica)
Oiiuratore isolante inferiore per rfomo lensione (alimenia-
rigne trasformator)
Sazicnatore di terra con polere di stabilimento & segnala-
zione meccanica
Trastormatore di carrants bifase o trifase
Contatti ausiliari di fine corsa inserito (5 o 10)
Contafti ausilian di fine corsa sezionato (5 o 10)

10. Accessories and spare parts

The switchboard is supplied complete with:

£

® & ¥ B B

Device for contactor mechanical cpening due fo power fuse
trip {only for contactor with mechanical retention)

Device for manual contactor opening {only for contactor
with mechanical refention)

Lateral panels for covering ands

Screws for coupling in case of switchboards made up of
mere than one transport secton

Rawl plugs for anchoring the switchboard o the floor
Partition for closing the auxiliary cable passage

Keays for each type of lock used

Design drawings and diagrams

Instructions for installation, service and maintenance of the
switchboard

10.1. Accessories

Base irons and fixing blocks
Lifting bolts (fig. 38-a)
Support bracket for the various levers and handbes
(fig. 38-b)
Support for precise posiboning of the main busbars
(fig. 38-c)
Partition for closing the power cable passage
Extension for contactor testing outside the switchboard
Painting and covering bus-bars with epoxy resin and insula-
fing protections for connections
Insertion and isolation key lock: — same lock and key

— different lock and key

= lock without key

Mechanical interlock betwean two trucks in enclosures on
top of each other (only for contactor with electrical retan-
fian)

Lowar insulating shutter for valtage raturn (ranstormer sup-
ply}

Earthing switch with making capacity and mechanical si-
gnalling

Auxiliary limit contacts inserted (5 or 10)

Auxiliary imit contacts isolated (5 or 10)
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« Contatti augiliari per segnalazione di fusibile mancante o in-
tervenuto {1 o 2)

+ Relé di protezione, relé ausilian, manipolator di comando,
zagnalalor di posizione, relé a carelling, intarruttor & fusi-
bili, morsettiers, ecc. come da schemi

* Prase ausiliane

+ Carrgllo di sollevamento e traino dei carrelli contattore &
specali fuor quadro (fig. 33)

* Fioretto con prese @ cordone par messa a ferra (fig. 40)

« Figratto rivelators di tensione (fig. 41)

Completamento quadri

« Carrello di sezionamenio con fusibili

« Carrello di sazionamenio senza fusibili
« Carrello di misura

« Carrallo di messa a terra ato sbarre

« Carrello di messa a terra lafo sbarre

« Garrello di messa a terra lato cavi

Fig. 38 Accesson ¢ atirezzalura vasa
Accessones and vanous equiprment

Fig, 40 Figratio con presa & cordong per miessa a tera
Insulating rod with socked and cord for earthing

10.2. Parti di ricambio

= Par i carrelli contatton, carrelli speciali @ conteniton vedara
le relative istruzioni di installazione, esercizio @ manutenzio-
ne (vadi LI 8-0)
= Carrello esfraibile contatiors ad accessorn
+ Fusibili di potenza
= Fusibili par trasformatori di tensiong
= Carrelli spaciali

— Per alire apparacchiature dovra essere valutata di valta in
volta la scorta da fenere a magazzing.
= Relé di protezions
= Ralé ausiliar

Manipalatori di comando

Segnalatori di posizione

Relé a cartelling

Intarrutton ausilian
+ Prasa

— Per | materiali di consume, quali lampade di segnalazione,
fusibili, morsetti per morseters & indispensabile una ade-
guata riserva,

¥ ¥ ¥ =
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. ?u:ll;aqr contacts for signalling fuse missing or tripped
1 0r 2

» Protective relays, auxiliary relays, rotary switches, position
signalling devices, card relays, circuil- breakers and fuses,
tarminal boxes, stc. as per diagrams

s Auxilary sockets

*+ Lifting and handling truck for comactor and special nucks
outside the switchboard (fig. 39)

+ Insulating rod with socket and cord for earthing (fig. 40)

* Insulating rod with voliage detector (fig. 41}

Completion of switchboand
Isalating truck with fuses
Isalating truck without fuses
Measuring nuck x
Busbar side sarthing truck
Busbar side earthing truck
Cable side earthing truck

®* ® ® B & @

Fig. 3% Carrello di sollevvamanta & maovimenlazons

LLifting and handling truck

Fig. 41 Figretto con riveldatone di tensions
Insulating rod with vollape delechor

10.2, Spare parts

- See the relalive installation, service and mainfenance in-
sfructions {see LI 3-0) for the contacior trucks, special
frucks and enclosuras
+ Wilthdrawable contactor truck and accessories
* Pawer fuses
+ Fusas tor voltage transformers
= Special trucks

— The stock to keep in store must be calculated each time for
other equipment,

Prolective relays

Auxiliary relays

Control rofary switches

Pasition signalling devicas

Card relays

Auxiliary crcuit-breakers
* Socketls

— An adequate spare supply is indispansable for pans that
wear oul, such as signalling lamps, fuses and terminals for
ferminal boxes.

* & @ # L L



Attenzione!

Per ordinare parti di ricambio specificare sempre il numearo
d'ordine del quadro su cul le parti di ricambio devono essere
installate,

Per | trasformaton di correnta indicare il rapporta di trasforma-
zione,

Le parti di ricambio di normale fornitura per | quadri SACE
Unimotor sono indicate nella tabella seguente.

Caution!

When ordering spare paris, always specify the order number
of the switchbeard on which the spare parts are to be installa-
tad.

For currant translormers, indicate the transformation ratio.
The spare parts normally supplied for the SACE Unimotor
switchboards are shown in the following table.

Descrizione parte di ricambio Montaggio a cura del Cliente
Description of spare part Assembly to be carried oul by the Customer
Sezionaiore di ferra con potere d stabilimanto e segnalaziona maccanical”) MO

Earthing switch with making capacity and mechanical signalling(™) ]

Trasformatore di corrante bilase o iritass Sl

Two- o infee-phase currant iranglormmes YES

Contatti ausiliari di fing corsa insento sl

Auxiiary limit contacts insered YES

Contattl susilian di fine corsa sezionato =]

Audikary limit conacts isolated YES

Conlai susilian per segnalazions di lusibile mancante o inberseno 3

Ayxiliary contacts lor signalling fuse missing or tippad YES

{*} Per particolar del sezonatore di terra epecificans la funzione dal
pezzo nichiesto

{*) Specify the function of the plece reguered for detalls of the earthing
switch

35



11. Sostituzione companenti

Il guadro & dotato di carrelli in esecuzions astraibile, il cha
rende astremamente semplice la sostiuzione della parta
mobile compleia (carrello contattore e carrelli speciali).

Per la sosfituzione di componantl o di accesson dei carrelli
contattore, carrelli spaciall @ contenitori, fare riferimanto al
retative manuale di istruziona (vedi LI 8-0)

Rivolgers! ad wn nostro Cenfro di Servizio nel caso si renda
necessaria la sestituzions di componenti quali:

+ parli fizze del conteniiore

» spiti isolant @ reggisbarre

+ azionamanti meccanic

+ gezionaiore di lera.

Per la sostituzione di componenti varl del quadro, fare ritar-
menta ai relativi manuall di istruzione allegati alla documenta-
zione formita con il quadro,

Attenzione!
Le operazioni di ricambeo o le evenluall applicazioni aggunti-
v devono essere eseguite con quadro fuor servizio,

12. Completamento contenitori non attrezzati

Il quadra pud essare fornite con comeniton vuoll @ non attrez-
zati oppure parzialmente attrezzall per permetiere futuri am-
pliamanti.

Per le applicazioni pil delicate & necessario richieders l'intar-
venio di personale di un nostro Centro di Sarvizio.

Per l'applicazione di alcuni companenti, quali frasformatori di
corrente, contatti gusilian di carrello inserito & sezionato, con-
tatti ausiliari di fusibile intervenuto, il cliente pwd procedere a
propria cura come descritto nel relativo manuale di istruzions
{weadi LI 8-0}.
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11. Replacement of components

The swilchboard is fitted with withdrawable wversion trucks,
which makes replacement of the complete moving part {con-
tactor truck and special trucks) extremely easy. Refer o the
relative nstruckon manual (see LI 8-0) for replacement of
componenis or accessories of the contacior trucks, special
trucks and enclosures,

Consult our Service Centre should replacement of parts such
as the following be necessary:

« fixed parts of the enclosura

« ingulating paritions and busbar supporis

« mechanical activations

« garihing swilch,

For replacement of various switchboard components, refar ta
the relatve instruction manuals enclosed with the documents
supphied with the switchboard,

Caution!

The operations involving spare parts or any additional appli-
cafions must be carried out with the switchboard out of senvi-
ce,

12. Completion of unequipped enclosures

The switchboard can be supplied with emply and unequippesd
or partlally equipped enclosuras to allow for future additions.
For the more delicate applications, it is necessary to ask for
intervention by ABB SACE personnel,

To apply some componenis, such as curment fransformers,
auxiliary contacts for truck insered and isclated, and awxiliary
contacts for tripped fuses, the Customer can proceed by
himsalt as described inm the relative instruction manual
(see LI 8-0).






Per tener conto della evoluzione sia delle Norme sia dei materiali, le caratteristi- Due to the continuous development of Standards as well as of materials, the
che e le dimensioni di ingombro indicate nel presente catalogo si potranno ritenere characteristics and dimensions indicated in this catalogue should be regarded as
impegnative solo dopo conferma da parte di ABB SACE. binding only on confirmation from ABB SACE.
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