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Ominaisuudet Muuntajien automaattinen tai manuaalinen  Tiedonsiirtomahdollisuus sarjaviyliliitynnin

jinnitteensiitd ylos- tai alaspulsseilla
Kolmevaiheinen ylivirta- ja alijinnitelukitus
Johdon jinnitehivion kompensointi
Muuntajien rinnankiytté mahdollista isinti-/
orja-, negatiivisella reaktanssi- tai kiertovirran
minimointiperiaatteella

Kidimikytkimen asennon niyttd

Asetteluarvojen, mitattujen arvojen, indikoin-
tien jne. numeerinen niytto

kautta

Korkea kiytettivyys ja jirjestelmin luotettavuus
jatkuvan itsevalvonnan ansiosta

Tehokas ohjelmistotuki sddtimen parametroin-
tiin, mittaus-, tallennus- ja tapahtumatietojen
lukuun

Saidin kuuluu sihkéaseman SPACOM-toisiokoje-
perheeseen, joka on osa ABB:n PYRAMID®-oh-

jaus- ja valvontakonseptia



Kayttotarkoitus

Jinnitteensiidin SPAU 341 C on tarkoitettu
kiytettiviksi jakeluala-asemilla kiamikytkimilld
varustettujen tehomuuntajien jinnitteen sditi-
miseen. Yksinkertaiseen jinnitteensddto6n vaa-
ditaan yhden piddjinnitteen mittaus seki ylos-
ettd alas-lihtokoskettimet. Jos johdon jinnite-
hivién kompensointia, kiertovirran minimointi-

periaatetta tai ylivirran lukitusta kiytetdin, on
mitattava yhti tai useampaa vaihevirtaa. Jos
mitataan ainoastaan yhti vaihevirtaa, kytketdin
se aina vaihevirran Iy ; liittimiin ja mitattava
virta valitaan automaattisen jinnitteensditimen

SPCU 1D50 kytkimilld SGF2/6 ja SGF2/7.

Toimintaselostus

Sddtimen tehtivini on pitid tehomuuntajan
toisiojannite vakaana kiyttdjin antaman asette-
luarvon (vertailujinnite) avulla. Lisddmailli tai
vihentimilld erilaisia kompensointikertoimia,
sdddin laskee lopullisen ohjearvon asettelu-
arvosta. Tilloin timi ohjearvo on muuntajan
toisiojinnite, jota sdddin yllipitdd. Ohjearvoa
verrataan mitattuun jinnitteeseen ja niiden jin-
nitteiden vililld syntyviid eroa verrataan sdito-
poikkeamaan.

Koska kdamikytkin muuttaa jinnitettd askeleit-
tain, on sallittava tietty sddtopoikkeama-alue,
joka asetellaan parametrilla. Jos mitattu jinnite
vaihtelee timin alueen sisilld, ei sdidin ole toi-
poikkeama-alueen rajat, sdddettivd viive T1
kidynnistyy ja on aktiivisena niin kauan kuin
mitattu jannite ylittdd alueen hystereesin rajat.
Hystereesin rajojen tehdasasettelu on 90 %.

Jos mitattu jinnite vield ylittdd hystereesin rajat
viiveen T1 kuluessa loppuun, ylds- tai alas-
pulssin lihtorele aktivoituu ja kdimikytkimen
moottoriohjain toimii. Jos taas mitattu jinnite
pysyy hystereesin rajojen sisilld, palautuu viive-
laskuri.

Mikali yksi kdiamikytkintoiminta ei riitd sadci-
miin muuntajan jinnitettid hystereesin rajojen
sisille, kdynnistyy toinen aseteltava viive T2,
jolla on yleensi lyhyempi asettelu.

Viiveille T1 ja T2 voidaan valita joko vakio- tai
kidnteisaikakarakteristiikka. Kiinteisaikakarak-
teristiikka tarkoittaa sitd, ettd viive on kdintei-
sesti suhteessa sidtopoikkeamaan, eli viive on
suhteessa ohjejinnitteen ja mitatun jinnitteen
viliseen eroon.

tissa IMRS 750486 MUM FI.

Kéynnistyminen
Palautuminen
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Liitannat

(pdivitetty 2003-11)

Kuva 2. Jinnitteensditimen SPAU 341 C liitintikaavio



Block Sddtotoiminnon lukitus

UsLux Apujdnnite
RSV Jdnnitteenalennus tai rinnankiyttotulo
AUT/MAN Automaattinen tai manuaalinen tila
IRF Itsevalvonnan lihtorele
RAISE Ylos-ohjauksen lihtorele
LOWER Alas-ohjauksen lihtérele
I> Ylivirta- ja ylijannitelukitus
U< Alijjinnitelukitus
SERIAL PORT  Sarjaliikenneliityntid
TAP POS Kiidmikytkimen asento -tulo, mA-signaali
TCO Kédmikytkin toiminnassa -tulo
RAISE' Ylés-ohjaus- tai rinnankiyttotulo
LOWER' Alas-ohjaus- tai rinnankiyttotulo
AUTO' Automaattitila
MAN' Manuaalitila
Ul Automaattinen jinnitteensidgdinmoduuli SPCU 1D50
U2 Manuaalinen jinnitteensdidinmoduuli SPCN 1D56
us I/O-moduuli
U6 Mittaustulomoduuli
SPA-ZC_ Sarjaviylin liitintimoduuli
Rx/Tx Liitintimoduulin vastaanotin (RX) ja lihetin (Tx) kuitukaapeliliityntdi varten
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Kuva 3. Jinnitteensiidin SPAU 341 C takaa katsottuna



Tulo- ja lihtsliittimien erittely

Liitin- | Liitin Toiminto
ryhmi
X0 1-2 Vaihevirta I1 1 (5 A).
1-3 Vaihevirta I (1 A).
4-5 Vaihevirta I 5 (5 A).
4-6 Vaihevirta I} (1 A).
7-8 Vaihevirta I 3 (5 A).
7-9 Vaihevirta Iy 3 (1 A).
Jos ainoastaan yksi vaihevirta on kiytettivissd mittaamista varten, tulisi
vaiheen Iy liittimid X0/1-2 tai X0/1-3 kiyttid, jolloin automaattinen
jannitteensdddinmoduuli SPCU 1D50 asetellaan sen mukaan.
13-14 | Pagjannite Uy, (100, 110, 120 V)
61-62 Apujinnitesy6ttd. Tasajinnitesydton positiivinen napa kytketddn liicti-
meen 61. Apujinnitealue on etukilvessi.
63 Suojamaadoitus.

X1 1-2 Manuaalinen ohjaussignaali, joka muuttaa sidtimen manuaalitilaan.
Manuaalisella signaalilla on korkeampi prioriteetti kuin automaattisella
ohjaussignaalilla.

3-4 Automaattinen ohjaussignaali, joka muuttaa sddtimen automaattitilaan.

5-6 Alas-ohjaus pulssi antaa alas-lihtdsignaalin, jos siddin on manuaalitilassa.
Voidaan myds konfiguroida jinnitteenalennus tuloksi.

7-8 Ylss-ohjaus pulssi antaa ylos-lihtésignaalin, jos siddin on manuaalitilassa.
Voidaan myés konfiguroida rinnankiyttotuloksi.

9-10 Kidmikytkin toiminnassa -tulo. Sddtdpulssien estimiseksi kidmikytkimen
toimiessa voidaan tulo kytked vastaavaan liht66n kiimikytkimelli.

11-12 Lukituksen ohjaussignaali. Voidaan myos konfiguroida kauko-/paikallis-
tuloksi.

13-14 RSV-ohjaussignaali, laskee jinnitteen ohjearvon (Us), eli suorittaa jinnit-
teenalennuksen. Voidaan myos konfiguroida rinnankiyttgtuloksi.

15-16 Kiidmikytkimen asentotieto, mA-signaali. Signaalin positiivinen napa
kytketddn liittimeen 15.

X2 1-2 Ylosohjauksen lihtorele.

3-4 Alasohjauksen lihtorele.

5-6 Alijjiannitelukituksen lihtorele.

7-8 Ylivirtalukituksen lihtorele. Voidaan myos konfiguroida ylijinnitteen
havaitsemisen lihtoreleeksi.

9-10-11 | Automaatti- tai manuaalitilan lihtorele — automaattitilassa vetineeni.

14-15-16 | Itsevalvonnan lihtorele.

Jannitteensdiddin SPAU 341 C kytketiin opti-
seen tiedonsiirtoviyldin viyliliitintimoduulin
SPA-ZC 17 tai SPA-ZC 21 kautta. Jos siiddin
toimii rinnan muiden sidtimien kanssa kierto-
virran minimointiperiaatteen mukaisesti, on
kiytettivi viyliliitintimoduulia SPA-ZC 100.
Viyliliitintimoduulit SPA-ZC 17 ja SPA-ZC
21 kytketdin sddtimen takapaneelissa sijaitse-

vaan D-liittimeen (SERIAL PORT) ja viyli-
liicintdimoduuli SPA-ZC 100 kytketiin sarja-
liikkenneliitynnin kaapelilla SPA-ZP 25A05.

Kuitukaapelit kiinnitetddn pikaliittimilld mo-
duulin vastaliittimiin Rx ja Tx. Viyliliitinti-
moduulissa olevat valintakytkimet asetetaan
asentoon "SPA".



Teholahdemoduuli

Teholihdemoduuli sijaitsee jinnitteensddtimen
jirjestelmikilven takana. Se voidaan vetid ulos,
kun jirjestelmikilpi on ensin poistettu. Teho-
lihdemoduuli muokkaa ulkoisesta apujinnit-
teestd siddinmoduulien tarvitsemat jinnitteet.

Teholihdemoduuleja on olemassa kahta eri
tyyppid, jotka eroavat toisistaan tulojidnnitteiden
osalta:

SPGU 240 A1l:
- nimellisjannite U, =110/120/230/240V ac
U, = 110/125/220 V dc

- toiminta-alue U = 80...265 V ac/dc
SPGU 48 B2:

- nimellisjinnite
- toiminta-alue

U, = 24/48/60 V dc
U =18...80 V ac/dc

Sddtimen jirjestelmikilpeen on merkitty, min-
ki jannitealueen teholihde sidtimeen on asen-
nettu.

Teholihde on muuntajakytketty eli galvaanisesti
ensio- ja toisiopiirit erottava, fly-back-tyyppi-
nen tasajinnitemuuttaja. Ensispuoli on suojat-
tu sulakkeella F1, joka sijaitsee moduulin piiri-
kortilla. Sulakkeen arvo on 1 A SPGU 240
Al:ssi ja4 A SPGU 48 B2:ssa.

Kun teholihde on piilld, etulevyn vihred merk-
kivalo U, palaa. Elektroniikkaa syottivien jin-
nitteiden valvonta on sijoitettu siddinmoduu-
leihin. Itsevalvontahilytys saadaan, mikili jon-
kin toisiojinnitteen arvo poikkeaa 25 % nimel-
lisarvostaan. Hilytys saadaan my®os, mikali teho-
lihdemoduuli on pois paikaltaan tai sddtimelle
ei tule apujinnitesydttod.

1/0-moduuli

I/O-moduuli SPTR 6B32 on sijoitettu sddtimen
takaosaan samansuuntaisesti emolevyn kanssa.
Se voidaan irroittaa poistamalla kiinnitysruuvit
sekd kannen suojamaajohdin ja emolevylle me-
nevi nauhakaapeli.

Huom!

Mikili I/O-moduuli jostakin syystd joudutaan
vaihtamaan ja sidtimessi kiytetidn manuaalis-
on kidimikytkimen asennon mittaustoiminto,
mA-tulo on kalibroitava uudelleen. 1/0O-mo-
duuli sisiledd kaikki lihtoreleet, sadtimen ohjaus-
piirit, ulkoiset ohjaustulot seki sarjaliityntidin
tarvittavat piirit.

Emolevy

Apujinnitteet sekd I/O-moduulin vastaanot-
tamat ja lihettdmit signaalit johdetaan emo-
levyn kautta sdddinmoduuleille. Sdidinmoduu-
leilla on omat kiintedt paikkansa emolevylld.
Automaattinen jinnitteensiddinmoduuli SPCU

1D50 sijaitsee paikassa U1 (vasen korttipaikka)
ja manuaalinen jinnitteensdidinmoduuli SPCN
1D56 paikassa U2 (keskellid oleva korttipaikka).
Oikea korttipaikka on tyhji.



Tekniset tiedot

(pdivitetty 2002-10)

Jannitemittaustulot

Nimellisjannite U, valittavissa
Liitinnumerot

Jannitekestoisuus, jatkuva
Jannitetulojen nimellistehonkulutus
Nimellistaajuus (tilauksen perusteella)

Virranmittaustulot

Nimellisvirta I,
Liitinnumerot

Terminen virtakestoisuus

- jatkuva virta

- 10 s ajan

- 1sajan

Dynaaminen virtakestoisuus
- puolijakson arvo
Tuloimpedanssi

Sé&atdlahdot

Liitinnumerot

Nimellisjinnite

Jatkuva virtakestoisuus

Kytkenti- ja kuormitusvirta 0,5 s
Kytkenti- ja kuormitusvirta 3 s

Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikavakio
L/R <40 ms ohjausjinnitteilld 48/110/220 V dc

Halytyslahdot

Liitinnumerot

Nimellisjinnite

Jatkuva virtakestoisuus

Kytkenti- ja kuormitusvirta 0,5 s
Kytkenti- ja kuormitusvirta 3 s

Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikavakio
L/R <40 ms ohjausjinnitteilld 48/110/220 V dc

Ohjaustulot

Liitinnumerot
Ohjausjinnite
Ohjausvirta, tyypillinen

Ulkoinen mA-tulo

Liitinnumerot
Ohjausvirta, tyypillinen
Tuloresistanssi

Syéttdéjannite
Jinnitealue:

Moduuli tyyppid SPGU 240 Al

- nimellisjannitteet

- toiminta-alue

Moduuli tyyppid SPGU 48 B2

- nimellisjinnite

- toiminta-alue

Tehonkulutus sddtimen ollessa lepotilassa/
toiminnassa

100V (110 V, 120 V)

X0/13-14

2x U,

<0,5 VA

50 Hz tai 60 Hz

1A
X0/1-3, 4-6, 7-9

4A
25A
100 A

250 A
<100 mQ

X2/1-2, 3-4
250 V ac/dc
5A

30 A

15A

5A/3A/1TA

SA
X0/1-2, 4-5, 7-8

20 A
100 A
500 A

1250 A
<20 mQ

X2/5-6, 7-8, 9-10-11, 14-15-16

250 V ac/dc
5A

10 A

8A

1 A/0,25 A/0,15 A

X1/1-2, 3-4,5-6,7-8-9-10,11-12, 13-14
18...250 V dc tai 80...250 V ac

2...20 mA

X1/15-16
0...20 mA
300 Q

U, =110/120/230/240 V ac
U, = 110/125/220 V dc
U =80...265 V ac/dc

U, = 24/48/60 V dc

U=18...80 Vdc

10 W/15W



SPCU 1D50

Katso myds automaattisen jinnitteensiidinmoduulin jakso "Tekniset tiedot”

SPCN 1D56

Katso myds manuaalisen jinnitteensdidinmoduulin jakso "Tekniset tiedot”
Tiedonsiirto

Siirtotapa Kuituoptinen sarjaviyld
Merkkien koodaus ASCII

Siirtonopeus 4800 tai 9600 Bd

Sihkéoptinen viyliliitintimoduuli,

syoted isintireleestd

- muovikuitukaapelille SPA-ZC 21 BB

- lasikuitukaapelille SPA-ZC 21 MM
Sihkooptinen viyliliitintimoduuli, sy6ted

isdntireleestd ja/tai ulkoisesta apujinnitteestd

- muovikuitukaapelille SPA-ZC 17 BB

- lasikuitukaapelille SPA-ZC 17 MM
Sihksoptinen viyliliitintimoduuli

rinnankiyttéd varten

- muovikuitukaapelille SPA-ZC 100 BB

- lasikuitukaapelille SPA-ZC 100 MM
Eristyskokeet *)

Eristysjannitelujuus IEC 60255-5 2kV, 50Hz, 1min
Syéksyjannitelujuus IEC 60255-5 5kV, 1,2/50ps, 0.5]
Eristysvastusmittaus IEC 60255-5 >100MQ, 500Vdc

Hairiotestit *)

Suurtaajuisen (1IMHz) pulssin sieto IEC 60255-22-1

- pitkittdinen 2.5kV
- poikittainen 1.0 kV
Staattisen purkauksen sieto

IEC 60255-22-2 ja IEC 61000-4-2

- kosketuspurkaus 6 kV

- ilmapurkaus 8 kV
Nopean transienttipulssin sieto

IEC 60255-22-4 ja IEC 61000-4-4

- tehonsyotto 4kV

- I/O-liitynnit 2kV
Ympaéristéolosuhteet

Kiyttolimpétila-alue -10...4+55°C
Kuljetus- ja varastointilimpétila IEC 60068-2-8

mukaan -40...+70°C
Limpétilariippuvuus

- jAnnitemittaus <0,025 %/°C
- kddmikytkimen tilan mittaus <0,025 %/°C
- virtamittaukset <0,1 %/°C
Lampésyklauskoe IEC 60068-2-30 mukaan 93...95 %, 55°C, 6 syklid
Kotelointiluokka uppoasennuksessa

IEC 60529 mukaan IP 54
Sddtimen paino tdysin kalustettuna

uppoasennuskoteloineen 5,5 kg

*) Eivit koske sarjaliikenneliityntid, jonka yhteydessid on aina kiytettivid valmistajan ohjeiden
mukaisia viyliliityntimoduuleja sekd optokaapeleita.



Johdon
jannitehavion
kompensointi

Titd ominaisuutta kiytetdin johdon tai muun-
tajan sydttdmin verkon jannitehivion kompen-
sointiin. Kompensoinnin asetteluparametrit
voidaan laskea teoreettisesti, jos johdon resis-
tanssi ja reaktanssi tunnetaan tai kdytinnossi
mittaamalla johdon jinnitehivis. Mikili muun-
taja syottdd kahta tai useampaa linjaa sidtimelle,
voidaan antaa parametrien keskiarvo, jolloin

saadaan tasaisempi jinnite linjojen loppupiissi
kuin saataisiin ilman kompensointia.

Johdon jinnitehivién kompensointi on mah-
dollista yhden muuntajan sovelluksissa seki
sovelluksissa, joissa kiytetdin muuntajia rinnan.
Jannitteensididinmoduulin SPCU 1D50 manu-
aalista saa tarkempia tietoja.

Lukitukset
(pdivitetty 2003-11)

10

Jinnitteensiitimen toiminta voidaan estii mo-
nesta syystd. Alijannite- ja ylivirtalukitukset ta-
pahtuvat sisiisesti sidtimessi, jos mitatut arvot
ylittdvie kiyttdjin asettelemat rajat. Ulkoisia
lukituksia ohjaa ulkoinen ohjaustulo. Lisiksi
sddtimessid kiytetddn ylijinnitteen havaitsemis-
toimintoa, joka estdd sddtimen kaikkia toimin-
toja paitsi toimintoa "nopea alas-pulssi”. Mo-
duulin SPCU 1D50 valintakytkimilli joko es-
tetdin tai mahdollistetaan sisdiset lukitukset seki
valitaan ylijannitteen havaitsemistoiminto. Mi-
kili jinnitteensddtimen SPAU 341 C:n kanssa
kidytetdin manuaalista jinnitteensdiddinmo-
duulia SPCN 1D56, lukitukset ja ylijannitteet
ilmaistaan punaisten hilytysledien avulla. Ma-
nuaalinen jinnitteensiitd on mahdollista ali- ja
ylijannitetilanteissa. Ylivirta- ja ulkoisessa esto-
tilanteissa manuaalisen jinnitteensddtimen toi-
minto estetdin.

Poikkeukset ylld selitettyyn toimintaan, jos

SGF2/2 on asennossa 1:

- ylijannitetilanne U> aktivoi I> lihtoreleen,
estdd manuaalisen jinnitteensiddon ja sytyt-
tdd sekd I> ja U> -hilytysledit.

- ylivirtalukitus I> estid automaattisen jinnit-
teensiddon, mutta ei lukitse manuaalista jin-
nitteensditod.

Alijjinnitelukitus:

Alijjinnitelukitus lukitsee sddtimen, jos mitattu
jannite jostakin syystd on liian alhainen kdimi-
kytkimen siddettiviksi. Tillainen tilanne saat-
taa johtua viallisesta mittapiiristd, maasulusta tai
ylivirrasta.

Ylivirtalukitus:

Ylivirtalukitusta kiytetddn pddasiassa estimiin
kidamikytkinti toimimasta ylivirtatilanteessa, eli
sellaisessa tilanteessa, jossa virta ei riitd aktivoi-
maan ala-aseman suojarelettd, mutta voisi va-
hingoittaa kdimikytkinti tai lyhentid sen elin-
ika, jos kytkimen toiminta sallittaisiin.

Ulkoinen lukitus:

Jannitteensdddin voidaan lukita kokonaan kiyt-
timilld ulkoisen lukituksen ohjaustuloa. Tami
tulo voidaan my®és konfiguroida kauko-/paikal-
lisohjaustuloksi moduulien SPCU 1D50 kytki-
melli SGF1/3.

Ylijannitteen havaitseminen:

Jos mitattu jinnite ylittdd ylijinnitteen havait-
semiselle asetellun arvon, siddin antaa nopean
alas-ohjauspulssin kunnes jannite putoaa mairi-
tellyn rajan alle. Nopea alasohjauspulssi tarkoit-
taa sitd, ettd kddmikytkin toimii nopeammin
kuin tavallisia alasohjauspulsseja kiytettiessi.



Rinnankaytt6

[sinti-/orjaperiaate

Negatiivinen
reaktanssiperiaate

Kiertovirran
minimointiperiaate

Muuntajien rinnankiytdssi jannitteensidtimelle
SPAU 341 C voidaan valita kolme eri kiytto-
tapaa: isinti-/orja-, negatiivinen reaktanssi- tai
kiertovirran minimointiperiaate. Isinti-/orja-
periaatetta kiytettdessd sddtimet kytketddn suo-
raan yhteen galvaanisella yhteydelld. Negatiivista
reaktanssiperiaatetta kiytettdessi suoraa gal-
vaanista yhteyttd sddtimien vililld ei tarvita ja

kiertovirran minimointiperiaatetta kiytettdessi

sadtimet kytketdin yhteen viylisovittimen SPA-
ZC 100 avulla.

Kiertovirran minimointiperiaatetta kiytetties-
sd korkeintaan kolme muuntajaa voi olla rinnan-
kiytossd. Muiden periaatteiden kanssa voidaan
kidyttdd rinnan rajaton miird muuntajia.

Isinti-/orja-rinnankiyttd sopii tehomuuntajille,
joilla on samansuuruiset oikosulkuimpedanssit
sekd kadmikytkimien askeljannitteet.

Yksi jannitteensdidin (isintd) mittaa ja ohjaa,
ja muut sddtimet (orjat) seuraavat isintid, eli
kaikki rinnankytketyt kiimikytkimet on synk-
ronisoitu. Oletustilana on, ettd kidmikytkimet

ohjataan samaan asentoon manuaalisesti ennen
rinnankdyttéon siirtymistd. Rinnankiytossi kyt-
ketdidn isintisddtimen ylos- ja alaslihdét orjan
vastaaviin tuloihin. Jos useampi siddin toimii
isdntind, on nimi lihdot myos kytkettidvd mui-
den sddtimien tuloihin. Rinnankiytt6 kidynnis-

tilaan ja orjasddtimet manuaalitilaan.

Jannitteensddtimessi SPAU 341 C kiytettivi
negatiivinen reaktanssiperiaate on kehitetty
muista sidgdinmalleista. Rinnankiytdssi olevi-
en muuntajien sydttimin kuorman arvioitu
vaihekulma syétetiin asetteluarvona. Sddtimet
korjaavat ohjausjinnitettiin oletetun vaihe-
kulman ja mitatun vaihekulman vilisen eron
mukaisesti. Tidllainen rinnanohjaus soveltuu
myos tehomuuntajille, joilla on erilaiset askel-

jannitteet ja oikosulkuarvot. Koska kytkentii
sddtimien vililld ei tarvita, eri ala-asemien muun-
tajia voidaan kiyttdd rinnan. Rinnankiytto
kidynnistetdin asettelemalla kaikki samassa kyt-
kennissi olevat sidtimet rinnankiytt6i varten.
Rinnankiyttotila voidaan asetella sarjaliiken-
teelld, bindirisen tulon kautta tai etupaneelin

painikkeilla.

Kiertovirran minimointiperiaatteen avulla voi-
daan optimoida rinnankiytossi olevien muunta-
jien ohjausta. Kiertovirran minimointiperiaate
on tarkin tapa s#itdd rinnankiyvii muuntajia,
jotka voivat olla my®s erilaisia (teho, oikosulku-
impedanssi ym.). Koska timi ohjaus kiyttii tie-
don vaihtoa siitimien vililld, voidaan kierto-

virta laskea tarkemmin kuin kiyttimilli muita
menetelmid. Enintddn kolme siddintd voidaan
kytkei rinnan. Rinnankiyttd kidynnistetiin aset-
telemalla kaikki samassa kytkennissi olevat
sddtimet rinnankiytolle. Rinnankiyttotila voi-
daan asetella sarjaliitynnin, bindirisen tulon
kautta tai etupaneelin painikkeilla.

11



Osoitekoodit
(pdivitetty 2003-11)

12

Kun kaksi tai useampi SPAU 341 C -jinnitteen-
sdadinti kytketdidn rinnan viylisovitinmoduulin
SPA-ZC 100 avulla, on tietyt orjanumerot va-
littava sdddinmoduuleille. Viylisovitinmoduuli
SPA-ZC 100 voidaan tilata valmiiksi tehdaskon-

figuroituna niiti siddinsovelluksia varten.

Tehdaskonfiguraatiota voidaan kiyttii silloin,
kun rinnankytketyt sddtimet toimivat itsenii-
sesti, eivitkd ole kytkettyni aseman ohjaussys-
teemiin. Viyldsovitinmoduulien tehdaskonfigu-
raatioissa oletetaan, etti siddinmoduulien osoi-
tekoodit ovat seuraavat:

Siddin SPCU 1D50, SPCN 1D56, SPA-ZC 100 _
osoitekoodit osoitekoodit 1MRS 090704-xx
muovikuitu, xx= lasikuitu, xx=
Siddin 1 10 11 AB DB
Siddin 2 20 21 AC DC
Siidin 3 30 31 AD DD

Jos sddtimet on kytketty aseman ohjaussysteemiin,
eivitkd tehdaskonfiguraatiot sovi yhteen valit-
tujen osoitekoodien kanssa, on viylisovitinmo-
duulit konfiguroitava uudelleen. Konfiguraatio-
vaiheen aikana alavalikoiden 1...7 valvonta-

rekisterit SPCU 1D50 -moduulin rekisterissi 3
voivat olla hysdyllisid. Rinnankiyton asettelut
kuvaavat tarkemmin automaattisen jinnitteen-
siidinmoduulin SPCU 1D50 manuaalissa.

LON-vayla
Tx | RX Tx RX
LON LON -
SPA-ZC 100 BB - AB (muovi) tai SPA-ZC 100 BB - AC (n;lqu) tai
SPA MM - DB (lasi) SPA MM - DC (lasi)
SPA-vayla SPA-vayla
SPAU 341 C1| Osoitekoodi: | Osoitekoodi: SPAU 341 C1 | Osoitekoodi: | Osoitekoodi:
Séaadin 1 10 11 Séaadin 2 20 21
SPCU 1D50 | SPCN 1D56 SPCU 1D50 | SPCN 1D56

Kuva 4. Kahden sidtimen rinnankiytto kiertovirran minimointiperiaatetta kiyttien.

LON-tahtihaaroitin
RER 111

Rx Tx Rx Tx Rx Tx

LON-vayla
Tx RX Tx RX TXx RX
LON LON o LON
SPA-ZC 100 BB - AB (muovi) tai SPA-ZC 100 BB - AC (muovi) tai SPA-ZC 100 BB - AD (muovi) tai
SPA MM - DB (lasi) SPA MM - DC (lasi) SPA MM - DD (lasi)
SPA-vayla SPA-vayla SPA-vayla
SPAU 341 C1 | Osoitekoodi: | Osoitekoodi: SPAU 341 C1 | Osoitekoodi: | Osoitekoodi: SPAU 341 C1 | Osoitekoodi: | Osoitekoodi:
Saadin 1 10 11 Saadin 2 20 21 Saadin 3 30 31

SPCU 1D50 | SPCN 1D56 SPCU 1D50 | SPCN 1D56 SPCU 1D50 | SPCN 1D56

Kuva 5. Kolmen sdidtimen rinnankiytto kiertovirran minimointiperiaatetta kiyttien.



Sovellukset
(pdivitetty 2003-11)

+ +
Load Load
shedding shedding
stage 1 stage 2
~
| u
=
* 3]
N [%]
B g
. o
'
e}
O
N — =
x
w
2
—9
3

Kuva 6. Jinnitteensddtimen SPAU 341 C1 sovellusesimerkki. Ylivirta- ja alijinnitelukitukset tiy-
dentivit toisiaan, kun jinnite mitataan vaiheiden L1 ja L2 vilistd ja virta vaiheesta L3. Kaksi
portainen kuormanpudotus. Porras 1 vihentii asetellun jinnitteen puoleen asetteluarvoon RSV
nihden, ja porras 2 vihentid asetellun jinnitteen tdysin asetteluarvoon RSV nihden. Kidimi-
kytkintoiminnassa tieto kytketiin sidtimeen. Kdimikytkimen asento mitataan.
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Kuva 7. Rinnankidytdssi olevat SPAU 341 Cl jinnitteensddtimet, jotka kiyttivit isinti-/orja -
periaatetta. Kaikki kolme vaihevirtaa mitataan muuntajan ensiépuolelta ylivirtalukitusta varten.
Johdon jinnitehivion kompensointia ei kiyteti. Isintisddtimen automaattinen valinta digitaalisia
tuloja kidyttien. TCO-signaali kidmikytkimelt, jolla on pisin toiminta-aika kytketiin saitimiin,

Taulukko 1. Siitimen tila verrattuna katkaisijoiden konfiguraatioon

Katkaisija 1 Katkaisija3 | Saidin 1 Siddin 2

auki auki kuten aikaisemmin kuten aikaisemmin
suljettu auki automaattinen (isinti) manuaalinen (orja)
auki suljettu manuaalinen (orja) automaattinen (isinti)
suljettu suljettu automaattinen (isinti) manuaalinen (orja)
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Kuva 8. Rinnankiytossi olevat SPAU 341 C1 jinnitteensdidtimet, jotka kiyttivic isinti-/orja
-periaatetta. Isintisidtimen automaattinen valinta digitaalisia tuloja kiyttien. Kun katkaisija 2 on
auki, sddtimet toimivat itseniisesti automaattitilassa, jolloin kdimikytkimet on synkronisoitava
ennen katkaisijan 2 sulkemista. Kun katkaisija 2 on suljettu, kummaltakin kizimikytkimelti tule-
vat TCO-signaalit kytketddn sddtimille. T4lloin pisin toiminta-aika estetddn sddtdpulssien annon
kidimikytkimen toiminnan aikana.

Taulukko 2. Siitimen tila verrattuna katkaisijan konfiguraatioon

Katkaisija 1 | Katkaisija 2 | Katkaisija 3 | Sdddin 1 Sdddin 2
auki suljettu auki kuten aikaisemmin kuten aikaisemmin
suljettu suljettu auki automaattinen (isintd) | manuaalinen (orja)
auki suljettu suljettu manuaalinen (orja) automaattinen (isinti)
suljettu suljettu suljettu automaattinen (isintd) | manuaalinen (orja)
auki auki suljettu kuten aikaisemmin automaattinen
suljettu auki auki automaattinen kuten aikaisemmin
suljettu auki suljettu automaattinen automaattinen
Huom!

Ylldoleva sdidon tila isdnti-/orjaperiaatteen mu-
kaan taulukossa 2 vaatii, ettd siddintd ohjataan
ainoastaan katkaisijoilla CB1, CB2 ja CB3. Jos
ohjaus tapahtuu kyseisten siddinten etupanee-
lin painikkeilla, taulokon 2 toiminnot eivit ole

voimassa. Jos haluat ohjata sditimid etupanee-
lin painikkeilla, niin ennen isinti-/orjatilaan
palaamista siddin tdytyy palauttaa samaan tilaan,
joka on voimassa kyseisen katkaisijan konfigu-
raatiolle, ks. taulukko 2.
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Kuva 9. Rinnankiytdssi olevat SPAU 341 C1 jinnitteensddtimet, jotka kiyttivit negatiivista
reaktanssiperiaatetta. Kauko-/paikallis-valintakytkinten asennosta riippuen voidaan siitimien
toimintatila valita kaukokdyttdisesti viyliliitynnin kautta tai paikallisesti ecupaneelin painikkeilla.
Vaihevirtoja Iy 5 ja I} 3 mitataan muuntajan ensiépuolella ylivirtalukitusta varten ja vaihevirtaa I
mitataan toisiopuolella rinnankiyttod varten.
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Kuva 10. Rinnankiytossi olevat SPAU 341 C1 jinnitteensidtimet, jotka kiyttivit kiertovirran
minimointiperiaatetta. Sddtimien toimintatila valitaan automaattisesti katkaisijan konfiguraation
mukaan. Sddtimien vililld tapahtuva liikkenndinti tapahtuu SPA/LON-viylilld.

Taulukko 3. Siitimen tila verrattuna katkaisijan konfiguraatioon

Katkaisijal | Katkaisija 2 | Katkaisija 3 | Sdddin 1 Sdddin 2

auki suljettu auki manuaalinen manuaalinen
suljettu suljettu auki automaattinen manuaalinen
auki suljettu suljettu manuaalinen automaattinen
suljettu suljettu suljettu rinnankiytossi rinnankiytossi
auki auki suljettu manuaalinen automaattinen
suljettu auki auki automaattinen manuaalinen
suljettu auki suljettu automaattinen automaattinen
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Kuva 11. Kolme rinnankiytdssi olevaa jinnitteensdidintd SPAU 341 C1 kiertovirran mini-
mointiperiaatetta kiyttien. Sddtimien rinnankiyttotila valitaan automaattisesti, kun muuntajat
kytketddn rinnan. Kun toinen muuntaja kytketidin yksittdiskdyttoon, kyseinen sidddin kytkeytyy
myds samaan kiyttotilaan (automaattinen/manuaalinen), jossa se oli ennen rinnankiyttoi.

Kayttédnotto
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Suorita seuraavat toimenpiteet ennen jinnit-
teensddtimen kiyttdonottoa:

Tarkista, ettd mitatun jinnitteen ja virran vai-
heistus on oikea, ja ettd mitattava virta on valit-
tu valintakytkimilld oikein. Tdmi voidaan tar-
kistaa vertaamalla moduulin SPCU 1D50 mit-
taamaa vaihesiirtoa verkon todelliseen vaihe-
siirtoon.

Tarkista ylos- ja alas-lihtdjen liitinnic kytkemal-
li siddin manuaalitilaan ja ohjaamalla kiimi-
kytkinti johonkin suuntaan.

Jos TCO-tulo (kidimikytkin toiminnassa) on
kytkettyni, tarkista, ettd vastaava valodiodi mo-
duulin SPCN 1D56 etupaneelissa palaa kiimi-
kytkimen toimiessa. Jos TCO-tuloa ei ole kyt-
ketty, lihtopulssin kesto on oltava lyhyempi kuin
kidimikytkimen toiminta-aika, mutta kummin-
kin riittdvin lihelld estimiin sddtdpulssien
annon kiimikytkimen toimiessa.

luarvot ovat aina siddetyn jinnitteen stabiili-
suuden ja tiettyni ajanjaksona annettujen sddts-
pulssien mairin kompromissi. Jos asetteluarvot

on aseteltu lifan herkiksi, kidmikytkin toimii
usein, mikd aiheuttaa turhaa kulumista. Asette-
luarvot, jotka vaikuttavat sditimen herkkyyteen
ovat: AU, T1, T2, U, Uy ja stabiilisuus. Stabiili-
suuden asetteluarvoa kiytetdin ainoastaan
rinnankdytossi.

Asetteluarvo AUj tulisi valita suunnilleen yhti
korkeaksi kuin kidimikytkimen askeljinnite.
Kiyttéonoton aikana viiveiden T1 ja T2 tulisi
olla melko pitkid, esim. 60 s ja 30 s. Vaadittaessa
asettelut voidaan muuttaa kiyttéonoton jilkeen.

Rinnankiyttétoiminnon yhteydessi stabiilisuu-
den asetteluarvo on oltava erittiin pieni, esim.
10 %, kun toiminto kidynnistetdin. Tarkista, ettd
muuntajia kuormitetaan yhti paljon lukemalla
automaattiselta jinnitteensiidinmoduulilta
SPCU 1D50 kuorman vaihesiirtokulman arvot.
Kun muuntajia kytketiin rinnan, vaihesiirtojen
on oltava likimain saman suuruisia. Korottamal-
la sitten stabiilisuuden asetteluarvoa, haetaan
optimaalinen asettelu siddolle.

Lisii asetteluja koskevia tietoja saa automaatti-
sen jinnitteensiidinmoduulin SPCU 1D50
manuaalista.



Yllépito ja huolto

Sddtimen toimiessa kappaleen "Tekniset tiedot"
miiritellyissid ympiristdolosuhteissa se ei vaadi
huoltoa. Sdddin ei sisilld osia tai komponentte-
ja, jotka olisivat alttiina mekaaniselle tai sih-
koiselle kulumiselle normaaleissa kiyttdolosuh-
teissa.

Mikili ympiristoolosuhteet poikkeavat mairi-
tellyistd arvoista limpétilan ja kosteuden osalta
tai ympiristoolosuhteet ovat vaativat kemialli-
sesti aktiivisten kaasujen tai lian vuoksi, tulee
sdddin tarkastaa silmdmairiisesti rutiinikoestuk-
sen yhteydessi tai erillisen tarkastusrutiinin mu-
kaisesti. Tarkastuksessa tulee kiinnittii huomio-
ta seuraaviin asioihin:

- mekaanisiin vaurioihin kehikossa, liittimissd
ja siddinmoduuleissa.

- polyyntymiseen kehikon sisilld (psly poiste-
taan varovaisesti esim. paineilmalla).

- liittimen tai kehikon ruostumiseen tai hapet-
tumiseen.

Jos sditimen toiminnassa ilmenee hiirié tai toi-
minta-arvot poikkeavat miiritellyistd, tulee
sdddin huoltaa. Pienemmiit huoltotoimenpiteet,
kuten siidinmoduulien vaihdon voi suorittaa
sithen koulutettu tai perehtynyt asiakkaan huol-
toteknikko. Laajemmat huoltotoimenpiteet,
jotka sisiltivit elektroniikan huoltoa, tulee jit-
tdd valmistajan tehtiviksi. Epdvarmoissa tilan-
teissa ja pysyvissd vioissa tulee ottaa yhteys
valmistajaan tai valmistajan edustajaan, jotka
antavat tarkastukseen, huoltoon ja kalibrointiin
liiteyvid lisitietoja.

Varaosat Automaattinen jinnitteensiidinmoduuli SPCU 1D50
Manuaalinen jinnitteensiidinmoduuli SPCN 1D56
Teholihdemoduulit
- Uux = 80...265 V ac/dc (toiminta-alue) SPGU 240 A1l
- Uyux = 18...80 V dc (toiminta-alue) SPGU 48 B2
Kotelo (sisiltid liitintimoduulin) SPTK 4B19
[/O-moduuli SPTR 6B32
Viyliliitintimoduuli SPA-ZC 17_ tai SPA-ZC 21_
Rinnankiyton viyliliitintimoduuli SPA-ZC 100_

Toimitus-

vaihtoehdot
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Kuva 12. Jinnitteensiitimen SPAU 341 C toimitusvaihtoehdot
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Mittapiirrokset
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Sddtimen kotelo on perusmuodossaan tarkoitet-
tu uppoasennukseen. Asennussyvyytti voidaan
pienentdd 40 mm kiyttimailld korotuskehysti

SPA-ZX 301, 80 mm kiyttimilli korotus-
kehystd SPA-ZX 302 tai 120 mm kidyttimilld
korotuskehystid SPA-ZX 303.
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SPA-ZX 302 179 | 114
SPA-ZX 303 139 | 154

Kuva 10. Jinnitteensditimen SPAU 341 C asennus- ja mittapiirrokset.

Sddtimen kotelo on valmistettu alumiinipro-
fiilista, jonka viri on beige.

Asennuskauluksessa olevan kumitiivisteen an-
siosta saavutetaan tiiveysluokka IP 54 sddtimen
ja asennusalustan vilille.

Kotelon saranoitu kansi on valmistettu lipi-
nikyvistd, UV-stabiloidusta polykarbonaatti-
polymeeristi ja varustettu kahdella sinetoitivilld
lukitusruuvilla. Kannen reunassa on tiiviste, jon-
ka avulla my®s kotelon ja kannen vililld saavu-
tetaan tiiveysluokka IP 54.

Tarvittavat tulo- ja lihtoliitinnit tehddin taka-
paneeliin ruuviliittimiin. Liitinrima X0 koos-
tuu sddtimen takalevyn kiinnitetyistd ruuvi-
liittimistd. Liitinrimat X1 ja X2 ovat irroitettavia
ruuviliittimin varustettuja moninapaliittimii.

Irroitettavien liitinrimojen koiraspuolet on kiin-
nitetty I/O-moduuliin. Naaraspuolet tarvikkei-
neen kuuluvat toimitukseen. Liittimien naaras-
ja koirasosan yhdessipysyvyys voidaan varmis-
taa kiinnitystarvikkein ja ruuvein.

Mittaustiedot, apujinnite ja suojamaadoitus
tuodaan liitinrimalle X0. Kuhunkin ruuviliit-
timeen voidaan kytke yksi enintiin 6 mm? tai
kaksi enintdin 2,5 mm? johdinta.

Sdddinmoduulien tulevat ja lihtevit binddri-
tiedot kytketdin moninapaliittimiin X1 ja X2.
Kuhunkin ruuviliittimeen voidaan kytked yksi
enintiin 1,5 mm? tai kaksi enintiin 0,75 mm?2

johdinta.

Sarjaliikennettd varten on sddtimen takana 9-
napainen D-liitin.



Tilaustiedot Jannitteensiddin SPAU 341 C1: RS 488 003-AA, CA, DA, FA
Jannitteensdddin SPAU 341 C3: RS 488 005-AA, CA, DA, FA

Tilausnumeron kirjainyhdistelmit ilmaisevat sidtimen nimellistaajuuden f;, ja
apujinnitteen U, toiminta-alueen:

AA: f, =50 Hz, Uy, = 80...265 V ac/dc
CA: f, =50 Hz, U, = 18...80 V dc
DA: f, = 60 Hz, U, = 80...265 V ac/dc
FA: f, =60 Hz, Uy, =18...80 V dc

Viylisovitinmoduuli SPA-ZC 100 rinnankiyttod varten:
IMRS 090704 - AB, AC, AD, DB, DC, DD

Kirjainyhdistelmin ensimmiinen kirjain ilmaisee, minkityyppisti LON-liityntii kiytetddn:
Lasi- tai muovikuitu.

A: muovikuitu

D: lasikuitu

Kirjainyhdistelmin toinen kirjain ilmaisee moduulin konfiguraation.

A: Ei konfiguraatiota

B: Konfiguroitu rinnankiyttd6n sidtimen #1 kanssa

C: Konfiguroitu rinnankiyttd6n sidtimen #2 kanssa
D: Konfiguroitu rinnankiytté6n sidtimen #3 kanssa

Tilausesimerkki: 1 SPA-ZC 100 yksikks, RS 951 022-AB
Toimitus: Viylisovitinmoduuli SPA-ZC 100, joka on varustettu muovikuitu LON-
liitynnilld, ja on oletusarvona konfiguroitu rinnankiytt66n sddtimen #1 kanssa.

Lasi- ja muovikuitukaapelit: Valmistaja tai valmistajan edustaja antaa mielelldin lisitietoja.
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Toimintaperiaate

Ohjearvojinnite U,

Jdnnitteenalennus

Tausta-asettelut

Jannitteensiidinmoduuli SPCU 1D50 vertaa
mittaamansa muuntajan toisiojinnitettd Uy,
ohjearvojinnitteeseen Up. Ohjearvojinnite U,
koostuu asetteluarvosta U, johdon jinnite-
hiavién kompensointiarvosta U, kiertovirran
kompensointiarvosta U ja jannitteenalennuk-
sen arvosta Uy, L.e. Up = U2 U, 2 U - Upg,.

keama-alueen, jolloin sddt64 ei tapahdu. Sdito-
poikkeama-alueen arvo on ohjausjinnitearvon
U, lahettyvilld. Jos, esim. U, = 100 V ja AU =
1,5 %, moduuli ei anna ylos- tai alaskiskyi, kun
mitattu jannite on Uy, = 98,5... 101,5 V. Jos
mitattu jinnite on alle 98,5 V tai yli 101,5V,
kdynnistyy sdddettivi viive T1. Tdmin viiveen
laskuri kiy niin kauan kuin arvo U, on AUy
(hystereesi) rajojen ulkopuolella. Arvon AUy
tehdasasettelu on 90 % arvosta AUs. Jos U, ei

nouse tai laske AU}, rajojen sisipuolelle asetellun
viiveen aikana, sddtdpulssi aktivoituu. Jos jin-
nite Uy, laskee tai nousee AU}, rajojen sisipuo-
lelle viiveen aikana, viivelaskuri palautuu ja
moduuli ei anna ohjaussignaalia.

Jos jinnitteensddtimen ensimmiisen ohjaus-
pulssin jilkeen jannite Uy, on vield AUj rajojen
ulkopuolella, toinen siddettivi viive T2 kidyn-
nistyy. Tdmin viiveen asettelu on tavallisesti ly-
hyempi kuin viiveen T1 aika. Viiveille T1 ja T2
voidaan asetella kiinted viive tai arvojen Uy, ja
Up, poikkeamaan verrannollinen viive. Poikkea-
ma Up, - U, ilmaistaan arvona Uy ja se on luet-
tavissa yksikon ndytostd. Kun viive perustuu
poikkeamaan, on viive kiinteisesti verran-
nollinnen suhteeseen Uy4/AUy ja riippuu niinol-
len my®és asetteluarvosta AU;.

Jannitteensdddinmoduuli sddcdd jatkuvasti toi-
siojannitettd jinnitearvoon U,. Ohjearvojin-
nitteen Uy, lauseke on:

Up =Ug U, 2Ug- Uy

Us = asettelujinnite
U, = johdon jinnitehdvion kompensoinnin
arvo

U = kiertovirran kompensoinnin arvo
Upsy = jinnitteenalennuksen arvo

Jdnnitteenalennusta voidaan kiyttid kuorman
pudotukseen tai johdon jinnitehivion kompen-
sointiin. Jinnitettd alennetaan aktivoimalla
bindirinen tulo RSV 1/2 tai RSV 1/1. Kun tulo
RSV 1/2 aktivoidaan, jinnite alenee puoleen
RSV arvosta, ja kun tulo RSV 1/1 aktivoidaan,
jinnitteenalennus saa tiyden arvon. Jos kum-

matkin tulot ovat aktiivisia, tulolla RSV 1/1 on
korkeampi prioriteetti, jolloin jinnite alenee
koko RSV arvon. Asetteluarvo RSV valitaan alu-
een 0,00...9,00 % sisilld. Jos kumpaakin tuloa
kiytetdin, kytkin SGF2/8 on ohjelmoitava yh-
deksi (1) ja SGF2/1 nollaksi (0).

Joko pii- tai tausta-asettelut voidaan valita voi-

massa oleviksi asetteluiksi. Pidasetteluista siir-

tyminen tausta-asetteluihin tai pdinvastoin voi-

daan tehdi kolmella eri tavalla:

1) Sarjaliikenteen kautta kidyttimilld parametria
V150.

2) Etupaneelin painikkeilla rekisterin A alare-
kisterin 4 kautta. Asettelu 0 aktivoi pidaset-
telut ja asettelu 1 aktivoi tausta-asettelut.

3) Asettamalla kytkin SGF1/6 asentoon 1. Sil-
loin pii- ja toisioasettelut riippuvat sddtimen
toimintatilasta. Jos rinnankiyttod kiytetddn,
ovat tausta-asettelut voimassa, muuten ovat
pidasettelut voimassa. Asettamalla kytkin
SGF1/6 asentoon 1 parametri V150 ja rekis-
terin A alarekisteri 4 otetaan pois kiytostd.
Huom! Parametri ja alarekisteri aktivoidaan
asettelemalla kummankin asetteluryhmin
kytkin asentoon 1.



Johdon
jinnitehdvion
kompensointi U,
(pdivitetty 2003-11)

Johdon
jinnitehdvion
kompensointi
rinnankiytossi

Jannitteensdddinmoduulin SPCU 1D50 joh-
don jinnitehidvién kompensointitoiminto kom-
pensoi muuntajan syottimin johdon resistiivistd
ja reaktiivistd jinnitehivioti. Télloin moduuli
pystyy yllipitimiin asettelujinnitettd Uy joh-
don piissi. Kompensointiparametrit U, ja Uy,
jotka annetaan siitimelle ovat prosenttiarvoja
nimellisjinnitteestd U, seuraavien kaavojen
mukaan:

V3 xIjod xR
— X

100
U

Ur [%] =

V3 x [jpad x X
=—2C x

U, [%] 100

n

[joad = verkon kuormitusvirta tai maksimivirta
U, = tehomuuntajan nimellispiijiinnite

R = johdon resistanssi, Q/vaihe

X = johdon reaktanssi, Q/vaihe

U,[%] ilmoittaa johdon resistiivisen jinnite-
hivion ja Uy[%] johdon reaktiivisen jinnite-
hivion. Todellista jinnitehidvion kompensointia
laskiessaan moduuli huomioi valittavissa olevan
verkon virran ja vaihesiiron. Virta valitaan ohjel-
mointikytkimilla.

Jos parametreji R ja X ei tunneta, voidaan jin-
nite laskea mittaamalla alku- ja loppupiin jin-
nitteet seki verkon vaihesiirto ja virta. Mittauk-
sen aikana moduulin on oltava manuaalitilassa,
jotta kddmikytkin olisi samassa asennossa koko
ajan.

Johdon alkupiin jinnite ja virta sekd verkon
vaihesiirto voidaan lukea jinnitteensiidin-
moduulin niytdsti.

Tillsin Ur[%] ja Ux[%] voidaan laskea seuraa-
vista kaavoista:

I
UL (%] = cos¢ x Ujg x V3 L
Uy Lo
UX[%]:sm(I)xUlox\/S . I_
Uy Lne

I, = tehomuuntajan nimellisvirta
U, = tehomuuntajan nimellispiijinnite

¢ = verkon vaihesiirto
Ujg = jdnnitehivio
I = valittu virta

Johdon jinnitehdvion kompensointi on myds
mahdollista muuntajien rinnankiytossi. Kun
isinti-/orja -periaatetta kiytetdin, voidaan ra-
jaton miiri tehomuuntajia kiyttdi rinnan. Isin-
tini toimiva jinnitteensiidinmoduuli laskee
jinnitehdvion omien mittaamien arvojensa pe-
rusteella, jolloin oletuksena on, ettd tehomuun-
tajat ovat tasakuormitettuja. Parametrien Ur%
ja Ux% yleinen sdinté on, ettd johdon ja muun-
tajan kertoimet yksittiiskiytolle annetaan en-
sin.

Negatiivista reaktanssiperiaatetta kiytettiessi
sdddin kidyttdd kuorman vaihesiirron asettelu-
arvoa ja mitatun virran amplitudia referensseini
johdon jinnitehdvion laskemiseen. Sddtimen
mittaama vaihesiirto ei vaikuta johdon jinnite-
hivion kompensointiin. Kun kuorman todelli-
nen vaihesiirto vastaa asetteluarvoa, johdon jin-
nitehivion resistiivisen ja reaktiivisen tiydelli-
nen kompensointi saavutetaan. Kompensointi-
parametrejid U, % ja U, % laskettaessa kaavoissa
kdytettyjen resistanssien ja reaktanssien tulisi
vastata verkon arvoja yleisesti. Tehomuuntajan

nimellisvirta I, tulisi vastata rinnankiytossi
olevien muuntajien yhteenlaskettua nimellis-
virtaa. Jos muuntaja kiytetddn yksin seki rin-
nan, saadaan oikea jinnitehivion kompensointi
syottimilld eri U % ja U,% parametriarvoja
pii- ja tausta-asetteluihin. Kytkintd SGF1/6
voidaan kiyttid vaihtamaan asettelut toiminta-
tilan mukaan.

Kun kiertovirran minimointiperiaatetta kiyte-
tddn, saavat jinnitteensidgdinmoduulit virta- ja
vaihesiirtotietoa muilta moduuleilta. Sen vuoksi
ne myds tietivit tehomuuntajien vililld olevan
kuorman jakautumisen, eiki kuorman vaihe-
siirron asetteluarvoa tarvitse sydttdi. Kompen-
sointiparametrit U, % ja U, % lasketaan samalla
tavalla kuin negatiiviselle reaktanssiperiaatteelle.
Jotta johdon jinnitehivion kompensointi toi-
misi halutulla tavalla, on tirkeii, ettd kaikkien
jinnitteensdddinmoduulien I -arvot ja I, /I -
kertoimet on aseteltu. Kytkintd SGF1/6 voidaan
kidyttdid muuttamaan asettelut toimintatilan
mukaan.



Manuaali-/
automaattitila tai

rinnankdytto
(pdivitetty 2003-11)

Sidtimen toimintatila voidaan valita kolmella
eri tavalla: ulkoisten ohjaustulojen kautta,
painikkeilla tai ohjauskiskyilld sarjaliikenteen
kautta. Jos ulkoisen ohjaustulon BLOCK
kauko-/paikallisohjausta kiytetddn, voidaan
joko painikkeet tai sarjakommunikaatio valita

aktiiviseksi. Suora ohjaus ulkoisten ohjaus-
tulojen kautta on aina aktiivinen. Manuaalinen
kdidmikytkinohjaus voidaan tehdd samalla tavalla
kuin toimintatilan valinnassa. Seuraava kuva
esittdd moduulin SPCU 1D50 eri ohjauskiskyji
ja logiikkakaaviota.

AUTO' -tulo
Toiminto: _I 9 &
Auto /

MAN' -tulo

Toiminto: .
Man' /

RSV tai RAISE' -tulo
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Kuva 1. Manuaali-/automaattitila tai rinnanohjaus, ohjauskiskyjen logiikkakaavio



Negatiivinen
reaktanssiperiaate

Kiertovirran
minimointi

Kauko-/
paikallisohjaus

Jos kytkin SGF1/2 on 1 ja rinnankidytté on
valittu, sdddin toimii muunnellun negatiivisen
reaktanssiperiaatteen mukaisesti. Vertaamalla
todellista mitattua vaihesiirtoa aseteltuun
kuorman vaihesiirron arvoon ja mittaamalla
virtaa, voidaan kompensoinitarvo U laskea.
Kompensointiarvo U vaikuttaa sidtimen ohje-
arvojinnitteeseen Up siten, ettd rinnankiytdssd
olevien muuntajien vakaa jinniteohjaus saavu-
tetaan, kun reaktiivinen kuorma on suhteellisen
vakaa.

Kompensointiarvo U saadaan seuraavasta
kaavasta:

Uy = L N stability U
L. 100

n

I = kiertovirta [kA]

I tehomuuntajan nimellisvirta
tehomuuntajan nimellis-
pédjannite

stabiilisuus = asetteluarvo

nt

n

Jos rinnankiytdssd olevien muuntajien nimellis-
virrat eroavat toisistaan, tulisi siitimen stabiili-
suusasettelun olla suhteessa nimellisvirtoihin, eli
mitd suurempi nimellisvirta on sitd suurempi
on stabiilisuuden asetteluarvo.

Jos kytkin SGF1/2 on 0 ja rinnankiyttd on va-
littu, toimii siddin kiertovirran minimointi-
periaatteen mukaisesti. Kukin jinnitesiidin-
moduuli lihettdd omia virta- ja vaihesiirto-
arvojaan muille rinnankiytossi oleville moduu-
leille. T4ll6in moduulit laskevat koko kiskoston
virtaa ja vaihesiirtyymid ja vertaa sitd omiin
mitattuihin arvoihinsa. Ti4std laskelmasta saa-

daan se kiertovirran arvo, joka on minimoitava.
Kompensointiarvon U laskemiseen kiytetdin
samaa kaavaa kuin negatiivisessi reaktanssi-
periaatteessa. Téssd tapauksessa voidaan sama
stabiilisuuden asetteluarvo asetella eri sdztimille,
koska sddtimet huomioivat muuntajien nimel-
lisvirtojen erot.

Jos kytkin SGF1/3 on 1, voidaan moduuli
muuttaa kauko-ohjauksesta paikallisohjaukseen
tai pidinvastoin ulkoisen ohjaustulon BLOCK
kautta.

Kun ulkoinen ohjaustulo on jinnitteinen, sdd-
dinmoduulin toimintaa ohjataan kaukokiyt-

tisesti sarjaliikenneparametrien 16, 17, 19, 110
ja V152 avulla. Kun ulkoinen ohjaustulo ei ole
jinnitteinen, voidaan etupaneelin painikkeita
kiyttdd paikallisesti. Sddtimen ohjaus ja toiminta
on aina mahdollista ulkoisten ohjaustulojen

MAN’, AUTO’, YLOS’, ALAS’ ja RSV kautta.



Etupaneeli

Pidjannitteen U, vaihevirtojen I, seki
m m
jannite-eron Uy mittausarvojen toiminta-

merkit e

Asettelujinnitteen U toimintamerkki

Sallitun sidtdpoikkeama-alueen AU
toimintamerkki

Viiveen T1 toimintamerkki

Viiveen T2 toimintamerkki
Ylivirtalukituksen I>/I,, toimintamerkki
Alijannitelukituksen U</U, toimintamerkki
Ylijannitteen U>/Un toimintamerkki
Kompensointiparametrin U, toimintamerkki
Kompensointiparametrin Uy toimintamerkki
Rinnankiytén toimintamerkki

Rinnankidytén toimintamerkki

[/
b Kojesymboli
lé")“ Im g IRF Itsevalvontajirjestelmin
~ toimintamerkki
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RESET
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<
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Kuva 2. Automaattisen jinnitteensiidinmoduulin SPCU 1D50 etupaneeli

Toimintamerkit

Kun jinnitteensdidinmoduuli antaa ylos- tai
alaspulssin, etupaneelin oikeassa alakulmassa
oleva keltainen indikaattori OUT syttyy ja pa-
laa pulssin keston ajan. Kun jinnite U, on ra-
jojen AU ulkopuolella, on joko alas- tai ylos-
viivelaskuri piilld. Jos Uy, > AUy (yliraja),

vasemmanpuoleisimman numeron alin segmentti

alkaa vilkkua, jolloin se indikoi sitd, etti sdddin
antaa alaspulssin asetellun viiveen jilkeen. Jos
Uy, < AU (alaraja), vasemmanpuoleisimman
numeron ylin segmentti alkaa vilkkua, jolloin
se indikoi sitd, ettd ylospulssi annetaan asetellun
viiveen jilkeen.

‘ ‘ Alas

Indikaattori | Segmentti | Selitys
‘.‘ Ylos Vilkkuu, kun yléspulssin viivelaskuri kiy

Vilkkuu, kun alaspulssin viivelaskuri kiy

Kuva 3. Viivelaskurin kidynnistymisindikointi, kun Uy, valitaan niytettiviksi.



Asettelut ja
rekisterdidyt
tiedot

(péivitetty 2003-11)

Asetteluarvot ilmaistaan nidytén kolmella oi-
keanpuoleisella numerolla. Asetteluarvojen sym-
bolien vieressi olevat toimintamerkit ilmaisevat
palaessaan, mikid asetteluarvo on kulloinkin

ndytdssi. Lisdasetteluarvoja ilmaistaan niyton
vasemmanpuoleisimmalla numerolla. Asette-
luihin pddstidn painamalla etupaneelin painik-
keita tai sarjaliitynnin kautta.

Asettelu

Selitys

Asettelualue

Tehdas-

asettelu

Us

AU,
T1
T2

I>

Ur[%]

Ux[%]

Referenssijinnite

Referenssijannitteen U asettelu. Jannite U voidaan

asetella kahdella tavalla; kahden desimaalin tark-

kuudella tai kolmen desimaalin tarkkuudella

- Jinnitteen U asettelu kahden desimaalin tark-
kuudella tehdiin tavanomaisella tavalla Ug:n
piivalikosta. Asettelualue 0,85...1,15 x U,,.

- Jinnitteen U asettelu kolmen desimaalin tark-
kuudella tehdiin Ugn alavalikosta, jonka aset-

telusuure on Ug-U,, prosentteina.
Asettelualue -15,0...+15,0 % Un.

Negatiivisten prosenttiarvojen asettelu tapahtuu
seuraavalla tavalla: Vasemmaisin vihrei numero
voidaan asetella sarjasta 1, 2, 3,.., 9, -0, -1, -2, -3,..,
-9, 0, 1, 2. Miinusmerkki ilmestyy vasenmaisimman
punaisen numeron eteen.

Huom! Tiimi alavalikko esiintyy tuotteessa ohjelma-
versiosta 118K ja eteenpiiin.

Sallittu sddtopoikkeama-alue
Ensimmiisen ohjauspulssin viive

Toisen ohjauspulssin viive, mikili Uy, ei ensim-

Ylivirtalukitus. Lukitsee ohjaustoiminnot ylivirta-
tilanteen aikana

Alijjinnitelukitus. Lukitsee automaattisen ohjaus-
pulssin alijinnitetilanteen aikana

Ylijinnitteen havaitseminen. Jos mitattu jinnite
ylittdd asetteluarvon, saadaan alaspulssit tavallista
nopeammin

Johdon jinnitehivion resistiivinen kompensointi-
kerroin

Johdon jinnitehivion reaktiivinen kompensointi-
kerroin

Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma
Kytkinryhmin SGF2 tarkistussumma
Toimintalaskuri. IImoittaa ylos- ja alassidtjen
madran.

Huom! Manuaalisesti annettuja ohjauspulsseja
ei lasketa.

Jinnitteenalenema (RSV).
Asettelualue 0,00...9,00 % x U,

Tehomuuntajan nimellisvirta I ;.
Aseteltava, kun moduuli on rinnankiytossi.

Asettelualue 0,10...5,00 kA

0,850...1,150 x U,

0,60...9,00 % x U,
0,0...300 s
0,0...300 s

1,00...2,00 x I,

0,70...0,95x U,

1,05...1,25x U,

0,0...25,0 % x U,

0,0...25,0 % x U,

0...255
0...255

1,00 x U,

1,50 %
60,0 s
30,0 s

2,00

0,70

1,25

0,0

0,0

16
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Asettelu | Selitys Asettelualue Tehdas-
asettelu
6 I,,/1¢ -kerroin, eli tthomuuntajan nimellisvirran ja
virtamuuntajan mitoitusensidvirran vilinen suhde
Asettelualue 0.60...1.50
7 Stabiilisuuden kerroin. Asettelualue 0...70 % x U, 0
Lihtopulssin kesto (OPD). Asettelualue 0,5...10,0 s 1,5
9 Kuorman vaihesiirto, jota kiytetdin ainoastaan 0...+60° 0°
negatiivisen reaktanssiperiaatteen yhteydessi. +° induktiivinen
Huom! Negatiiviset asetteluarvot: Merkki (-) voidaan | kuorma
asettaa vain vasemmanpuoleisesta vihredsti -° kapasitiivinen
numerosta. kuorma
Kun moduuli on rinnankiytéssi, on Ugn, T1:n
jaT2:n asettelut huomioitava seuraavalla tavalla:
U Kaikkien rinnankiytdssi olevien jinnitteensiidinmoduulien jinniteasettelut on

oltava samoja, koska ne ohjaavat samaa kiskostoa syottivid muuntajia. Jos yhden
jannitteensdddinmoduulin arvo U on korkeampi kuin muiden moduulien vas-
taava arvo, on jinnitetaso korkeampi kuin haluttu arvo, koska jinnitetasoksi
tulee kaikkien siitdjien asetteluarvojen Ugn keskiarvo. Tissi tapauksessa korke-
ampaa asetteluarvoa ohjaava muuntaja sydttdd kiertovirtaa kiskostoon.

T1, T2 Viiveiden T1 ja T2 suositeltava minimiasetteluaika on 10 s, kun vakioaikaa kiy-
tetddn, ja 25 s, kun kiinteisaikaa kiytetdin. Kiinteisaikaa suositellaan silloin,
kun halutaan viltedd kiddmikytkimen turhaa toimintaa ja kulumista.

Kun moduulia kiytetdin rinnan negatiivisen ~ U,% stabiilisuuden ja kuorman vaihesiirron
reaktanssiperiaatteen mukaisesti, tulisi U%, asettelut huomioida seuraavalla tavalla:

U,%, Uy% | Samoin kuin yksinkiyttotilanteessakin paitsi, ettd kompensointiparametrien U,
ja Uy asetteluarvot on laskettava yhteisen verkon arvojen perusteella.

Stabiilisuus | Rinnankdytdn "vahvistuskerroin”. Asettelun on oltava suhteessa rinnankiytdssi
olevien muuntajien nimellisvirtojen kanssa. Aloitetaan pienelli arvolla ja noste-
taan niitd kunnes saavutetaan optimaalinen jinnitteensiics.

Kuorman | Kuorman oletettu vaihesiirto. T4ami asetteluarvo lasketaan kuormassa esiintyvien
vaihesiirto | vaihesiirtojen keskiarvosta.

Kun moduulia kiytetdin rinnan kiertovirran ~ U,% stabiilisuuden ja kuorman vaihesiirron
minimointiperiaatteen mukaisesti, tulisi U, %, asettelut huomioida seuraavalla tavalla:

U.%, U,% | Samoin kuin yksinkiyttotilanteessakin paitsi, ettd kompensointiparametrien U
r X Y p p p r
ja Uy asetteluarvot on laskettava yhteisen verkon arvojen perusteella.

Stabiilisuus | Rinnankiyton "vahvistuskerroin”. Asettelun on oltava sama kaikissa rinnan-

kiytossi olevissa muuntajissa. Aloitetaan pienelld arvolla ja nostetaan niitid kun-
y )

nes saavuteaan optimaalinen jinnitteensdito.

Lot Tehomuuntajan nimellisvirta on aseteltava kiertovirran minimointiperiaatetta
kiytettdessi.

I/ Sovitusmuuntajien kompensointi on aseteltava kiertovirran minimointiperiaatetta
kiytettiessi.




Ohjelmointi-
kytkimet
(pdivitetty 2003-11)

Kytkinryhmi SGF1

10

Sovelluskohtaiset lisitoiminnot valitaan kytkin-
ten SGF1 ja SGF2 avulla. Kytkinten numerot
1...8 seki asennot 0 tai 1 ovat niytdssd silloin,
kun kytkimid asetellaan etupaneelin painik-

keilla. Normaalisti nikyvissd ovat vain kytkin-  tarkistussumma } .
ryhmien tarkistussummat, jotka loytyvit sditi-

men piivalikosta, ks. jakso "Asettelujen ja
rekistereiden pidvalikko ja alavalikot". Taulu-
koiden yhteydessi on esitelty myés kytkinten
tehdasasettelut ja tehdasasetteluja vastaava

Kytkin

Toiminta

Tehdas-

asettelu

SGF1/1

SGF1/2

SGF1/3

SGF1/4

SGF1/5

SGF1/6

SGF1/7
SGF1/8

Y SGF1

Ulkoinen ohjaustulokytkenti

Kun SGF1/1 = 1, yl6s’ -tulo kytketdin rinnankiyttdohjaustuloksi
Kun SGF1/1 = 0, ylos’ -tulo kytketiddn ylosohjaustuloksi

Rinnankiyttdperiaatteen valinta

Kun SGF1/2 = 1, kiytetdin negatiivista reaktanssiperiaatetta
Kun SGF1/2 = 0, kiytetiddn kiertovirran minimointi- tai isinti-/orja
-periaatetta

Ulkoisen ohjaustulon kytkenti

Kun SGF1/3 = 1, kytketiin lukitustulo kauko-/paikallisohjaustulona.
Sdiddintd ohjataan kaukokiyttoisesti, kun ulkoinen ohjaustulo on jinnit-
teinen. Kun ulkoinen ohjaustulo ei ole jinnitteinen, siddintd ohjataan
paikallisesti.

Kun SGF1/3 = 0, kytketiin lukitustulo lukitustulona. Automaattinen
ja manuaalinen jinnitteensiitd lukitaan, kun ulkoinen ohjaustulo on
jdnnitteinen.

Niyton tila

Kun SGF1/4 = 1, niytt66n tulee mitattu jinnite Uy, 5 minuutin kuluttua
viimeisimmisti etupaneelin toiminnosta

Kun SGF1/4 = 0, niyttd pimenee 5 minuutin kuluttua viimeisimmasti
etupaneelin toiminnosta

Toiminta-ajan valinta

Kun SGF1/5 = 1, on kiinteisaikatoiminto kiytdssi
Kun SGF1/5 = 0, on vakioaikatoiminto kiytdssi

Pii-/tausta-asettelut rinnankiytossi

Kun SGF1/6 = 1, paiasetteluja kiytetidin erilliskiytossd ja tausta-asetteluja
rinnankiytossi. Parameteri V150 ja rekisterin A alavalikon 4 asetteluarvo
ei ole kiytossi.

Huom! Parametri ja asetteluarvo saadaan aktiiviseksi, kun kummankin
asetteluryhmin kytkimet on aseteltu.

Kun SGF1/6 = 0, ohjataan parametrilla V150 ja rekisterin A alavalikon 4
asetteluarvolla pii- ja tausta-asettelujen voimassaoloa.

Nimellisjinnitteen U, valinta

SGF1/7 | SGF1/8| Nimellisjinnite

100 V
110V
120V
ei kiytossi

— o = O
—— O O

0

(]
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Kytkinryhma SGF2

Kytkin | Toiminta Tehdas-
asettelu
SGF2/1 | Ulkoinen ohjaustulokytkenti 0
Kun SGF2/1 = 1, kytketdin RSV-tulo rinnankiyttéohjaustulona
Kun SGF2/1 = 0, kytketdin RSV-tulo RSV 1/1 -ohjaustulona
SGF2/2 | I>-lihtorelekytkenti 0
Kun SGF 2/2 = 1, U> ylijinnitehavaitsemistoiminto aktivoi I> liht6releen
ja estdd manuaalisen jinnitteensdddon ja sytytedd ledit Us ja I>.
Kun SGF2/2 = 0, I> ylivirtalukitus aktivoi I> lihtéreleen ja estid
manuaalisen jinnitteensiidon ja sytyttid ledin I>.
SGF2/3 | I>-ylivirtalukitus 1
Kun SGF2/3 = 1, on I>-ylivirtalukitus kiytossi
Kun SGF2/3 = 0, I>-ylivirtalukitus ei ole kiytossd
SGF2/4 | Kun SGF2/4 = 1, on U<-alijinnitelukitus kiytossi 1
Kun SGF2/4 = 0, U<-alijidnnitelukitus ei ole kiytossd
SGF2/5 | Kun SGF2/5 = 1, on U>-ylijinnitehavaitsemistoiminto kiytossi 1
Kun SGF2/5 = 0, U>-ylijinnitehavaitsemistoiminto ei ole kiytossi
SGF2/6 | Mitatun virran valinta 0
SGF2/7 0
SGF2/6 | SGF2/7 | Mitattu virta
0 0 ainoastaan IL1, tai kaikki IL1-, IL2- ja IL3-virrat
0 1 ainoastaan [L.2
1 0 ainoastaan IL3
1 1 ei kiytossid
SGF2/8 | Ulkoinen ohjaustulokytkenti 0
Kun SGF2/8 = 1, ALAS’ -tulo toimii RSV 1/2 -ohjaustulona
Kun SGF2/8 = 0, ALAS’ -tulo toimii kytketddn alasohjaustulona
> SGF2 28
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Mittaustiedot Mittaustiedot ilmaistaan niyton kolmella oi-  puolella olevilla keltaisilla ledeilld. Lisitietoja
(péivitetty 2003-11)  keanpuoleisimmalla numerolla. Kulloinkin ndy-  siitd, miten siirtyi valikossa saa jaksossa "Asette-
tossd oleva mittaustieto osoitetaan nidyton yli-  lujen ja rekistereiden paivalikko ja alavalikot".

Toimintamerkki | Mittaustieto

Uy, Pidjinnite. Mittausalue 0...1,28 x U,

Uy, alavalikko | Pii- ja nimellisjinnitteen vilinen ero. Mittausalue -100...28 % x U,

I, Ensimmiisen vaiheen virta. Mittausalue 0...2,50 x I,

I,,, alavalikko Toisen vaiheen virta. Mittausalue 0...2,50 x I,

I,,, alavalikko Kolmannen vaiheen virta. Mittausalue 0...2,50 x I,

Uy Mitatun jinnitteen ja ohjearvojinnitteen U, vilinen ero (U, - Up).

Mittausalue -100...43 % x U,

Uy, alavalikko | Jinnitteensiidinmoduulin mittaama verkon vaihesiirto.

Positiivinen vaihesiirto induktiivisella kuormalla ja negatiivinen vaihesiirto
kapasitiivisella kuormalla. - - - tarkoittaa, ettd I- tai U-mittausarvo on lilan
alhainen, jotta vaihesiirto voitaisiin mairitelld.
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Rekisterdidyt
tiedot
(piivitetty 2003-11)

Niyton punainen numero ilmaisee osoitekoodin
ja kolme vihredd numeroa rekisterin arvon.

Rekisteri/ | Rekisterdity tieto Tehdas-
STEP asettelu
3 Toimintalaskuri. [lmoittaa ylos- ja alassddtdjen mairin. 0

Huom! Manuaalisesti painikkeita painamalla annettuja ohjauspulsseja
ei lasketa.

Alavalikon rekisterit 1-7 sallitaan, kun SPA/LON —viyliliikenne luodaan
jinnitteensddtimien vilille.

Nimi valvontarekisterit ilmoittavat ne siirretyt tiedot, jotka ovat tirkeitd
rinnankiytossi, ks. alla.

(Huom! Nimi parametriyhdistelmit ovat olleet voimassa ohjelma-
versiosta 118H lihtien.)

1 Kaikkien kolmen siitimen tilatiedot (T'T) saatavissa alavalikon
rekisteristd 1, mikd mahdollistaa kaikkien siitimien samanaikaisen
valvonnan. Tilatiedot sisiltivit:

- Oikeanpuoleinen vihred numero (numero 1) niyttdd aina oman
sddtimensi tilatiedot (1...5).

- Keskimmiinen vihreid numero (numero 2) niyttii toisen sddtimen
tilatiedot (0...5)

- Vasemmanpuoleinen vihreid numero (numero 3) niyttid kolmannen
sditimen tilatiedot (0...5)

Numeroiden 1, 2 ja 3 merkitys riippuu siitd miti sdddinti valvotaan.
Kun kiytetdin SPA-ZC 100s:n tehdasasetuksia, numerot 1, 2 ja 3
kuvataan alla olevien taulukoiden mukaan:

SPCU 1D50:n tilatietojen valvonta osoitekoodilla A10
(kytketty SPA-ZC 100 xB):

punainen numero| numero 3 numero 2 numero 1

1 TT A30:sta TT A20:sta Omat TT

SPCU 1D50:n tilatietojen valvonta osoitekoodilla A20
(kytketty SPA-ZC 100 xC):

punainen numero| numero 3 numero 2 numero 1

1 TT A30:sta TT Al10:sta OmatTT

SPCU 1D50:n tilatietojen valvonta osoitekoodilla A30
(kytketty SPA-ZC 100 xC):

punainen numero numero 3 numero 2 numero 1
1 TT A20:sta TT Al0:sta Omat TT
Tilatiedot:

0 = ei litkkennettd SPA/LON —viylilld

1 = jinnitteensditimen toiminta lukitaan

2 = yksittidiskiytto

3 = odottaa rinnankiytén luomista

4 = rinnankiytto negatiivista reaktanssiperiaatetta kiytettiessd

5 = rinnankiytt6 kiertovirran minimointiperiaatetta kiytettdessi

13



14

Rekisteri/
STEP

Rekisterdity tieto

Tehdas-

asettelu

Esimerkki siitd kuinka tilatieto vaihtuu kun kolme siddinti siirtyy yksit-
tdiskidytostd rinnankiyttdon. SPCU 1D50:n valvonta osoitekoodilla 10.

Kolme siddinti toiminnassa yksittdiskiytossd

punainen numero | TT A30:sta TT A20:sta

Omat TT (A10)

1 2 2

2

Sdddin A10 valittu rinnankdytt66n

punainen numero | TT A30:sta | TT A20:sta

Omat TT (A10)

1 2 2

3

Siddin A20 valittu rinnankiyttd6n

punainen numero | TT A30:sta TT A20:sta

Omat TT (A10)

1 2 5

5

Sdddin A30 valittu rinnankdytt66n

punainen numero | TT A30:sta | TT A20:sta

Omat TT (A10)

1 5 5

5

2 nimellisvirran I, nykyarvo siitimestdi A20%)
0.00...5.00 kA

3 vaiheen L1 mitattu virta siidtimesti A20%)
0.00..2.55x I,

4 mitattu vaihekulma sditimestd A20%*)
0.00...+-180 o0

5 nimellisvirran I, nykyarvo sddtimestid A30*)
0.00...5.00 kA

6 vaiheen L1 mitattu virta sdidtimesti A30%)
0.00..2.55x I,

7 mitattu vaihekulma sdzitimestd A30%*)
0.00...+-180 o0

*) SPCU 1D50:n valvonta osoitekoodilla 10.




Rekisteri/ | Rekisterdity tieto Tehdas-
STEP asettelu
0 Ulkoisten ohjaussignaalien niyttd.
Arvo | Tulo
1. numero 1 Ylos
2 Alas’
2. numero 1 Auto’
2 Manuaali’
3. numero 1 Lukitus
2 TCO
4 RSV
Tisti rekisteristd padstdin myos TESTI-tilaan.
Tiissi tilassa lihtosignaalit voidaan aktivoida yksi kerrallaan:
Toiminta- | Symboli Lihtosignaali
merkki
(@) UJ/U, Us, alijannitelukitus
@) AU([%U,] | Us, ylijinnitteen havaitseminen
@] T1[s] I>, ylivirtalukitus
O T2[s] Alas
@) I> /1, Ylos
@) U</U, Aut/Man

TESTI-tilasta annetaan lisdtietoja manuaalissa "D-tyypin SPC-rele-

moduulien yleiset ominaisuudet”.

A Siidinmoduulin vaatima osoitetieto. Rekisterilld A on nelji alarekisterid,

jotka sisilcivit:

1. Sarjaliikenteen tiedonsiirtonopeuden valinta. Valittavissa olevat arvot
ovat 4,8 tai 9,6 kBd. 9,6 kBd

2. Tietoliikenteen valvontalaskuri. Jos relemoduuli on kytketty kiytossi
olevaan tiedonsiirtojirjestelmiin, valvontalaskurin arvo on 0,
muutoin numerot 0...255 pydrivit valvontalaskurissa.

3. Kaukoasetteluissa vaadittava salasana. Salasana tiytyy antaa 1
(parametri V160) aina ennenkuin asetteluja voidaan muuttaa sarja-
liikenteen kautta.

4. Pdi- ja tausta-asettelujen valinta (V150). Oletusasetteluna pidasettelu. 0

Rekisterit, siidinmoduulin osoitetieto, tiedon-
siirtonopeus ja tunnussana eivit katoa jinnite-
katkoksen aikana. Osoitetiedon ja tiedonsiirto-

nopeuden asettelu esitetidn manuaalissa "D-tyy-
pin SPC-relemoduulien yleiset ominaisuudet”.

Jannite-
mittauksen
kalibrointi

kirjoittamalla mittauksen korjausarvo paramet-
rille V176. Mittausarvon korjausalue on -5,00...
+5,00 % nimellisjannitteestd U,,. Jos sydtetddn
tietty mdird jinnitettd ja mittausarvo korjataan
positiivisella arvolla, moduulin niytdssi nikyy
korkeampi jinnitearvo kuin se jinnite, joka

syotettiin. Jos mittausarvo korjataan negatiivi-
sella arvolla, moduulin niytéssi nikyy pienem-
pi jannitearvo. Korjattu arvo tallennetaan EEP-
ROM-muistiin eikd sitd voida poistaa kytke-
milld pois apujinnite tai formatoimalla EEP-
ROM-muisti.
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Asettelujen ja
rekistereiden
paavalikko ja
alavalikot
(pdivitetty 2003-11)
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Kuva 4. Automaattisen jinnitteensidgdinmoduulin SPCU 1D50 pidvalikko ja alavalikot.




Suoritettavat toimenpiteet siirryttiessi alavalik-
koon tai asettelutilaan seki asettelujen suoritus-
tapa ja TESTI-tilan kidytt6 on kuvattu yksityis-
kohtaisesti kiyttoohjeessa "D-tyypin SPC-

relemoduulien yleiset ominaisuudet”. Ti4ssd
yksinkertaistettu toimintaohje on annettu seu-
raavassa:

Haluttu porras tai toiminto Painike Toimenpide

Askel eteenpiin pii- tai alavalikossa STEP Paina yli 0,5 s

Nopea siirtyminen eteenpiin piivalikossa STEP Pidi painettuna

Askel taaksepiin pii- tai alavalikossa STEP Paina vihemmin kuin 0,5 s

Siirtyminen paivalikosta alavalikkoon PROGRAM | Paina I s ajan

Asetteluun siirtyminen tai tilasta poistuminen | PROGRAM | Paina 5 s ajan

Asetteluarvon kasvattaminen asettelutilassa STEP Paina noin 0,5 s ajan

Kursorin siirtiminen asettelutilassa PROGRAM | Paina noin 1 s ajan

Asetteluarvon tallentaminen asettelutilassa STEP ja Paina samanaikaisesti
PROGRAM
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Kéaanteisaikakayra
(pdivitetty 2003-11)

T1: Viive, joka kiynnistyy ensimmiiseni, kun
yksikon mittaama jinnite nousee tai laskee alle
raja-arvon.

Kiinteisaikatoiminto noudattaa seuraavia kaa-
voja:

B-= Ua
T2: Viive, joka kiynnistyy, kun T1 viiveen jil- AU
keen tapahtunut ensimmiinen siité ei ole riit-
tanyt. =
2(B-1)
Sekd T1 ettd T2 ovat ohjelmallisesti valittavissa
joko kddnteis- tai vakioaikatilaan. Kdinteisaika-  jossa
tilan minimiaika on 1 s, vaikka viiveiden aset- Uy = U, - Up, erojinnite
telu olisi O s. AUy = sallittu sddtopoikkeama-alue, jossa sidtod
ei tapahdu
T =TltaT2
T1,T2
300 300
250
200
150 150
120
100 \
90 \ \
° \\\ N
> S~ NN
30 \%\\
0 1 2 3 4 5 6 7 8
B

Kuva 5. Automaattisen jinnitteensidgdinmoduulin SPCU 1D50 toiminta-aikakiyrit.

Tekniset tiedot
(péivitetty 2003-11)
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Toimintaviiveen asettelualue

Toiminta-ajan tarkkuus vakioaikatoiminnossa

Toiminta-ajan tarkkuus kiinteisaikatoiminnossa

Minimitoiminta-aika kidinteisaikatoiminnossa

Minimiarvot, joissa vaihesiirron laskenta on
mahdollista

0,0...300 s
+1 % aseteluarvosta tai 250 ms

*250 ms ja epitarkkuus, joka ilmenee,
kun mittausjinnite vaihtelee 0,4 %

1s

0.04x1,
0.05x U,



Sarjaliikenne-
parametrit

Tapahtumakoodit

Kun jannitteensiddinmoduuli SPCU 1D50 lii-
tetddn tiedonsiirtoyksikkoon SPA-viylin kaut-
ta, generoi moduuli tapahtumia, jotka voidaan
tulostaa esim. kirjoittimelle. Tapahtumat tulos-
tuvat muodossa: aika, teksti ja tapahtumakoodi.
Tapahtuman teksti on kiyttdjin mairiteltivis-
Sd.

Useimmat tapahtumat voidaan sisillyttidd tapah-
tumaraportointiin tai sulkea siitd pois kirjoitta-
malle moduulille ns. tapahtumamaski (V155...
V159). Tapahtumamaskin parametrit esitetiin
alla olevissa tapahtumataulukoissa.

Tapahtumamaski on desimaalilukuna esitetti-
vi binddriluku. Jokaista tapahtumakoodia E1...
E33 vastaa luku 1, 2, 4...128. Tapahtumamas-
ki muodostetaan kertomalla luvut joko nollalla
"0", jolloin tapahtuma on suljettu pois rapor-
toinnista tai ykkoselld "1", jolloin tapahtuma
on raportoinnissa mukana, jonka jilkeen saa-
dut tulot lasketaan yhteen. Vertaa ohjelmointi-

kytkinryhmin tarkistussumman laskentamene-
telmii.

Tapahtumakoodeja E50...E54 vastaavia tapah-

tumia ei voida sulkea pois raportoinnista.

Tapahtumapuskuriin mahtuu enintiin kahdek-
san tapahtumaa. Jos yhdeksis tapahtumaviesti
saapuu, puskuriin tallentuu koodi E51. Puskuri
ja koodi E51 nollataan antamalla parametrille
WC arvon 0.

Tapahtumakoodit E52...E54 generoituvat
tiedonsiirtoyksikdssi (esim. SACO 100M,
SRIO 1000M, jne.).

Lisitietoja SPA-viylin liikenteestd 16y tyy kiytto-
ohjeesta "SPA Bus Communication Protocol”,

34 SPACOM 2ENI.

Automaattisen jinnitteensiidinmoduulin

SPCU 1D50 tapahtumakoodit ovat:

Koodi | Tapahtuma Tapahtumaa | Maskin
vastaava luku | oletusarvo
E1l "Alas" laskenta kidynnistynyt 1 0
E2 "Alas" laskenta palautunut 2 0
E3 "Ylos" laskenta kiynnistynyt 4 0
E4 "Y15s" laskenta palautunut 8 0
E5 Alas-lihtésignaali aktivoitunut 16 1
E6 Alas-lihtosignaali palautunut 32 0
E7 Ylos-lihtosignaali aktivoitunut 64 1
E8 Ylos-lihtosignaali palautunut 128 0
Tapahtumamaskin V155 oletusarvo 80
E9 Auto’ -tulo aktivoitunut 1 0
E10 | Auto’ -tulo palautunut 2 0
El1l | Manuaali’ -tulo aktivoitunut 4 0
E12 | Manuaali’ -tulo palautunut 8 0
E13 | YIss -tulo aktivoitunut 16 0
El14 | YIss -tulo palautunut 32 0
E15 | Alas -tulo aktivoitunut 64 0
E16 | Alas -tulo palautunut 128 0
Tapahtumamaskin V156 oletusarvo 0
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Ei koodilukua, aina tapahtumaraportoinnissa
Ei aseteltavissa

Koodi | Tapahtuma Tapahtumaa | Maskin
vastaava luku | oletusarvo
E17 | TCO-tulo aktivoitunut 1 0
E18 | TCO-tulo palautunut 2 0
E19 | RSV-tulo aktivoitunut 4 0
E20 | RSV-tulo palautunut 8 0
E21 | Lukitustulo aktivoitunut 16 0
E22 | Lukitustulo palautunut 32 0
E23 Us, lihtosignaali aktivoitunut 64 0
E24 | Us>, lihtosignaali palautunut 128 0
Tapahtumamaskin V157 oletusarvo 0
E25 I>, lihtosignaali aktivoitunut 1 0
E26 I>, lihtdsignaali palautunut 2 0
E27 Us, ldhtésignaali aktivoitunut 4 0
E28 Ux, lihtosignaali palautunut 8 0
E29 | Aut/Man lihtésignaali aktivoitunut (automaattitila) 16 0
E30 | Aut/Man lihtésignaali palautunut (manuaalitila) 32 0
E31 | Rinnankiytto aktivoitunut 64 0
E32 | Rinnankiytté palautunut 128 0
Tapahtumamaskin V158 oletusarvo 0
E33 | Mitattu jinnite sallitun sddtdpoikkeama-alueen 1 0
ulkopuolella 7 min ajan
Tapahtumamaskin V159 oletusarvo 0
E50 | Mikroprosessorin uudelleenkiynnistys * -
E51 | Tapahtumarekisterin ylivuoto * -
E52 | Tietolitkenneyhteydessi tilapidinen hiirio * -
E53 | Moduuli ei vastaa tietoliikenteen kautta * -
E54 | Moduuli vastaa uudelleen tietoliikenteen kautta * -
0 Eisisilly tapahtumaraportointiin
1 Tapahtumaraportoinnissa mukana




Kaukosiirrettivit
tiedot

(pdivitetty 2003-11)

Tulot

Tapahtumakoodien lisiksi relemoduulilta voi-
daan SPA-viylin kautta lukea tulotiedot (I-tie-
dot), asettelutiedot (S-tiedot), ohjausparametrit
(V-tiedot) sekd erditd muita tietoja. W-kirjai-
mella merkittyjen parametrien arvoja voidaan
myos muuttaa SPA-viylin kautta. Kaikki tie-
dot ovat 0-kanavalla.

Muutettaessa asetteluarvoja joko etupaneelin
painikkeilla tai sarjaviylin kautta sidgdinmoduuli
tarkistaa, ettd sydtetyt parametriarvot ovat aset-

telualueella.

Asetteluparametrien muuttaminen sarjaviylin
kautta vaatii yleensi salasanan. Salasana on nu-
meroarvo alueelta 1...199. Oletusarvo on 1.

Salasana voidaan muuttaa joko SPA-viylin
kautta tai relemoduulin painikkeiden avulla.

Salasana avataan kirjoittamalla numeroarvo
sarjalitkenneparametriin V160 ja suljetaan kir-
joittamalla arvo parametriin V161. Salasana
sulkeutuu myos moduulin apujinnitesyoton
katketessa. Salasanan muuttaminen painikkei-
den avulla tapahtuu rekisterin A alarekisterissi
3, johon kirjoitetaan uusi salasana entisen tilal-
le.

Mikili SPA-viylin kautta sydtetddn 7 kertaa
perikkiin viddri salasana eikd sen avaaminen
viylin kautta ole timin jilkeen mahdollista.
Tillsin salasanalle voidaan antaa uusi arvo ai-
noastaan painikkeiden avulla.

R = tieto voidaan lukea moduulilta

W = tieto voidaan kirjoittaa moduulille

(P) = kirjoittaminen on mahdollista salasanaa
kiytcimalld

Parametreilld 11...118 voidaan lukea (R) mitat-
tujen virtojen ja jinnitteiden arvot sekd ulkois-
ten ohjaussignaalien tilatiedot. Jotkut ulkoisten
ohjaussignaalien parametrit sallivat my®s kirjoit-
tamista. Kun parametrienI1...118 on 1, ko. sig-
naali on aktiivinen.

Huom! Parametrien 19 ja 110 lukemisella saa-
daan ulkoisten ohjaussignaalien tilatiedot, kun
taas arvon 1 kirjoittaminen aktivoi sisiiset ylos-
ja alassddtosignaalit. Titen kytkimilli SGF1/1
ja SGF2/8 ei ole vaikutusta parametrien 19 ja
110 kirjoittamiseen. SGF1/3 tiytyy olla 1 ja luki-
tustulon tidytyy olla kaukokiyttdisessd tilassa,
jotta sisdisten ylos- ja alassditosignaalien akti-
vointi parametreilld 19 ja I10 olisi mahdollista.

Tieto Para- Tiedon Arvo
metri suunta
Tulot
Mitattu pédjannite Uy, I1 R 0,00...1,28 x U,
Mitattu virta vaiheessa L1 12 R 0,00...2,50 x I,
Mitattu virta vaiheessa L2 13 R 0,00...2,50 x I,
Mitattu virta vaiheessa L3 14 R 0,00...2,50x I,
Mitattu verkon vaihesiirto I5 R 0,00...+180°
Auto-ohjaus I6 R, W 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Manuaali-ohjaus 17 R, W 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Kiddmitkytkimen toiminta (TCO) I8 R 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Ylos 19 R, W 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Alas 110 R, W 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Jannitteenalennus (RSV) I11 R 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Lukitus 112 R 0 = ei lukitusta
1 = lukitus
Kytkimilli SGF2/6 ja SGF2/7 118 R 0,00...2,50 x I,

valittu mittausvirta
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Lihdit
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Parametrit O1...06 ilmaisevat lihtésignaalien
tilan lukemishetkelld. Aut/Man-lihtésignaalin
arvo (parametri O06) on 1, kun moduuli on auto-
maattitilassa ja 0, kun moduuli on manuaali-
tilassa. Parametreji O11...016 voidaan kiyttii
lihtésignaalien pakotettuun aktivointiin. Luke-

malla parametreji saadaan viimeisin kirjoitettu
arvo, mutta ei lihtdsignaalien tila. Normaali
jinnitteensiitd ei vaikuta parametriin O21, jota
kiyttimilld voidaan sallia lihtéreleiden pakko-
ohjaus kiyttimilld parametreji O11...016.

Lihtésignaali Para- Tiedon Arvo
metri suunta

LAHDOT
Ylos 01 R 0 = ei aktiivinen

1 = aktiivinen
Alas 02 R 0 = ei aktiivinen

1 = aktiivinen
Ylivirtalukitus 03 R 0 = ei lukitusta

1 = lukitus
Alijiannitelukitus 04 R 0 = ei lukitusta

1 = lukitus
Ylijinnitehavahtuminen 05 R 0 = ei havahtumista

1 = havahtuminen
Aut/Man 06 R 0 = ei aktiivinen

1 = aktiivinen
Ylos 011 R,W(P) 0 = ei aktiivinen

1 = aktiivinen
Alas 012 R,W(P) 0 = ei aktiivinen

1 = aktiivinen
Ylivirtalukitus 013 R, W (P) 0 = ei lukitusta

1 = lukitus
Alijannitelukitus 014 R,W(P) 0= ei lukitusta

1 = lukitus
Ylijinnite 015 R 0 = ei havahtumista

1 = Havahtuminen
Auto 016 R,W(P) 0 = ei aktiivinen

Lihtoreleiden pakko-ohjaus (O11...016)

VOIMASSA OLEVAT ASETTELUARVOT

Nimellisjannite Uy

Sallittu sadtdpoikkeama-alue AU

Viive T'1

Viive T2

Ylivirtalukitus I>

Alijjiannitelukitus U<
Ylijinnitehavahtuminen U>

U, johdon jinnitehivion kompensointi
Uy, johdon jinnitehdvion kompensointi
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma
Kytkinryhmin SGF2 tarkistussumma
Jannitteenalenema (RSV)

I, tehomuuntajan nimellisvirta

I,/Ip sovitusmuuntajien kompensointi
Stabiilisuus

Lihtspulssin kesto (OPD)

Kuorman vaihesiirto

1 = aktiivinen

021 R,W(P) 0 = toiminta estetty
1 = toiminta sallittu

S1 R 0,850...1,150 x U,,
S2 R 0,60...9,00 % U, :sti
S3 R 0,0...300 s

S4 R 0,0...300 s

S5 R 1,00....2,00 x I,

S6 R 0,70...0,95 x U,,

7 R 1,05...1,25x U,

S8 R 0,0...25,0 % U, :std
S9 R 0,0...25,0 % U, :std
S10 R 0...255

S11 R 0...255

S12 R 0,0...9,00 % U, :sti
S13 R 0,10...5,00 kA

S14 R 0,60...1,50

S15 R 0...70 % U, :sti

S16 R 0,5...10,0 s

S17 R 0...£60°



Tieto Para- Tiedon Arvo
metri suunta
PAAASETTELUT
Nimellisjannite Uy S21 R,W 0,850...1,150x U,
Sallittu sadtdpoikkeama-alue AU S22 R,W(P) 0,65...9,00 % U, :std
Viive T1 S23 R,W(P) 0,0...300 s
Viive T2 S24 R,W(P) 0,0...300 s
Ylivirtalukitus I> S25 R,W(P) 1,00...2,00 x I,
Alijiannitelukitus U< S26 R,W(P) 0,70...0,95 x U,
Ylijinnitehavahtuminen U> S27 R,W(P) 1,05...1,25 x I,
U,, johdon jinnitehivién kompensointi S28 R,W(P) 0,0...25,0 % U,:stid
Uy, johdon jinnitehdvion kompensointi S29 R,W(P) 0,0...25,0 % U,:stid
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma S30 R,W(P) 0...255
Kytkinryhmin SGF2 tarkistussumma S31 R,W(P) 0...255
Jannitteenalennus (RSV) S32 R,W(P) 0,00...9,00 % U, :std
I,,- tethomuuntajan nimellisvirta S33 R,W(P) 0,10...5,00 kA
I,/Ip sovitusmuuntajien kompensointi S34 R,W(P) 0,60...1,50
Stabiilisuus S35 R,W(P) 0...70 % U,:stid
Lihtspulssin kesto (OPD) S36 R,W(P) 0,50...10,0 s
Kuorman vaihesiirto S37 R,W(P) 0...+60°
TAUSTA-ASETTELUT
Nimellisjinnite Uy S41 R,W 0,850...1,150 x U,
Sallittu sadtdpoikkeama-alue AU S42 R,2W(P) 0,65...9,00 % U,:stid
Viive T'1 S43 R,W(P) 0,0...300 s
Viive T2 S44 R,W(P) 0,0...300 s
Ylivirtalukitus [> S45 R,W(P) 1,00...2,00 x I,
Alijjiannitelukitus U< S46 R,W(P) 0,70...0,95 x U,
Ylijinnitehavahtuminen U> S47 R,W(P) 1,05...1,25x [,
U,, johdon jinnitehivién kompensointi S48 R,2W(P) 0,0...25,0 % U, :stid
U,, johdon jinnitehdvion kompensointi S49 R,2W(P) 0,0...25,0 % U, :stid
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma S50 R,W(P) 0...255
Kytkinryhmin SGF2 tarkistussumma S51 R,W(P) 0...255
Jannitteenalennus (RSV) S52 R,2W(P) 0,00...9,00 % U,:stid
I, tethomuuntajan nimellisvirta S53 R,W(P) 0,10...5,00 kA
I,/Ip sovitusmuuntajien kompensointi S54 R,W(P) 0,60...1,50
Stabiilisuus S$55 R,W(P) 0...70 % U, :std
Lihtopulssin kesto (OPD) S56 R,W(P) 0,50...10,0 s
Kuorman vaihesiirto S57 R,W(P) 0...160°
MITATUT ARVOT
U, -U, V1 R -100...+28 % U,ysti
Ugq=Up - UP’ jinnite-ero V2 R -100...+43 % U :stid
Tilaparametri V3 R 1...5
4 = rinnankiytto,
negatiivinen
reaktanssiperiaate
5 = rinnankiyttd,
kiertovirran
minimointiperiaate
U, -U, Vo6 R -25...425 % U :std
Toimintalaskuri V7 R 0...999
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Tieto Para- Tiedon Arvo
metri suunta
OHJAUSPARAMETRIT
Asetteluiden kauko-ohjaus V150 R, W 0 = péiasettelut aktiivisia
1 = tausta-asettelut
aktiivisia
Rinnankiytto V152 R, W 0 = ei aktiivinen
1 = aktiivinen
Tapahtumamaski V155 R, W 0...255, ks. my®s jakso
"Tapahtumakoodit"
Tapahtumamaski V156 R, W 0...255, ks. my®s jakso
"Tapahtumakoodit"
Tapahtumamaski V157 R, W 0...255, ks. my®s jakso
"Tapahtumakoodit"
Tapahtumamaski V158 R, W 0...255, ks. my®s jakso
"Tapahtumakoodit"
Tapahtumamaski V159 R, W 0...255, ks. my®s jakso
"Tapahtumakoodit"
Salasanan avaaminen V160 W 1...999
Salasanan avaaminen tai muuttaminen V161 W (P) 0...999
Itsevalvonnan aktivointi V165 W 1 = itsevalvontalihto
aktivoituu ja IRF-
ledi syttyy
LED-merkkivalojen testaus V166 W (P) 0...3,5...15, 21
Tehtaan loppukoestus Vie7 W (P) 1 = ndyton segmenttien
testi
2 = EEPROM:in alustus
Vikakoodi V169 R 0...255
Um, jinnitemittauksen kalibrointiparametri V176 R, W ([P) -5,00...+5,00 % U,:std
Sdidinmoduulin tietolitkenneosoite V200 R, W 1...254
Tiedonsiirtonopeus V201 R, W 4,8 tai 9,6 KBd
Ohjelmaversiotunnus V205 R 118_



Tieto

Para- Tiedon Arvo

metri  suunta
Tapahtumarekisterin luku L R aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Tapahtumarekisterin uudelleenluku B R aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Sdddinmoduulin lajimerkki F R SPCU 1D50
Sdddinmoduulin tilatiedon luku C R 0 = normaalitila
1 = yksikko kidynyt
resetissd
2 = tapahtumarekisterin
ylivuoto
3 = tapahtumat 1 ja 2
yhdessi
Sdddinmoduulin tilatiedon kuittaus C \\% 0 = kuittaus
Kelloajan luku tai asettelu T R,W 00,000...59,999 s

Tapahtumarekisteri voidaan lukea L-koodilla
vain kerran. Jos esim. tiedonsiirrossa tapahtuu
virhe, B-komennolla on mahdollista lukea uu-
delleen edellinen L-komennolla luettu tapahtu-
marekisterin sisilts. B-komento voidaan tarvit-
taessa toistaa. Yleensi asematason tiedon-
vilitysyksikkd lukee tapahtumatiedot ja vilit-
tid ne edelleen jollekin tulostuslaitteelle jatku-
vasti. Normaalioloissa yksikon tapahtumarekis-
teri on tyhji. Samalla tavalla asematason tiedon-
vilitystyksikkd kuittaa poikkeavat tilatiedot,
joten timi tieto on normaalisti nolla.

Asetteluarvot S§1...517 ovat sidtéohjelmiston
kdyttimid asetteluarvoja. Parametrit $21...S37
sisdltavit pidasetteluja ja parametrit $41...S57
tausta-asetteluja. Asetteluja voidaan seki lukea
ettd kirjoittaa. Kirjoittamisen ehtona on, ettd
salasana V160 on avattu.

Muutettaessa asetteluarvoja siddinmoduuli tar-
kistaa, ettd annettavat asettelut ovat kiyttdoh-
jeessa ilmoitetuissa rajoissa. Jos yksikolle syote-
tddn, joko kisin tai kaukosiirron kautta arvo,
joka on sallittujen rajojen ulkopuolella, yksik-
ko ei tallenna asettelua, vaan vanha asetteluarvo
jdd voimaan.

Vikakoodit

Pian sen jilkeen, kun itsevalvontajirjestelmi on
todennut siddinmoduulissa pysyvin vian, syt-
tyy moduulin etupaneelissa punainen IRF-
merkkivalo. Samalla itsevalvontajirjestelmin
hilytysrele, joka normaalisti on vetineend, pids-
tdd.

Useimmissa vikatapauksissa siidinmoduulin
ndyttdon syttyy vikakoodi, joka ei ole kuitatta-
vissa pois niytostd. Vikakoodi koostuu punai-

sesta ykkosestd (1) niyton vasemmanpuolim-
maisessa reunassa ja vihreistd koodinumerosta,
joka ilmaisee minki tyyppisesti viasta on kyse.
Vian sattuessa vikakoodi tulee kirjoittaa muis-
tiin ja ilmoittaa huoltoyhteydenotossa.

Alla olevaan taulukkoon on koottu joitakin
jannitteensdidinmoduulin SPCU 1D50 vika-
koodeja selityksineen:

Vikakoodi | Vikatyyppi

50 Tyomuisti (RAM) viallinen

4 Lihtoreleiden ohjauspiiri viallinen tai lihtorelekortti puuttuu
30 Ohjelmamuisti (ROM) viallinen

51 Parametrimuisti (EEPROM) viallinen, lohko 1

52 Parametrimuisti (EEPROM) viallinen, lohko 2

53 Parametrimuisti (EEPROM) viallinen, lohkot 1 ja 2 eri tarkistussumma
56 Parametrimuisti (EEPROM) viallinen. Alustetaan kirjoittamalla V167:2
53 Ei keskeytysti A/D-muuntimelta
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Ominaisuudet

Manuaalinen kiddmikytkimen ohjaus ylgs- tai
alaspulsseilla.

Kiidmikytkimen tilan asennonosoitus.

Korkeimman ja matalimman kiimikytkimen
asennon rekisterdinti.

Aseteltujen ja rekisterdityjen arvojen digitaali-
nayteo.

Asetteluarvojen sytto yksikon etupaneelin pai-
nikkeiden tai kannettavan tietokoneen avulla.

Sddtimen jatkuva itsevalvonta ja sisiisten viko-
jen autodiagnostiikka. Vian ilmetessi lihtorele
toimii ja muut lihdot lukkiutuvat.

Toimintaperiaate

Manuaalinen
kidimikytkimen

ohjaus

Kytkemilld siidinmoduuli manuaalitilaan
aktivoidaan jinnitteensiitimen manuaaliohjaus
ja kddmikytkin voidaan ohjata etupaneelin pai-
nikkeilla. Painamalla yl6s- tai alaspainiketta ker-
ran vastaava merkkivalo alkaa vilkkua, jolloin
se ilmaisee sitd, ettd moduuli on valmiina yl§s-
tai alaskiskyd varten. Jos kiskyi ei pystytd to-
teuttamaan ylivirta- tai ulkoisen lukitustilanteen
vuoksi, I>- tai BLOCK-merkkivalo syttyy ja
kaikki toiminnot estetddn. Toiminto kdynnis-
tetddn painamalla aktiiviseksi valittua painiketta
moduulin ollessa valmis hyviksymiin kiskyn.

Toiminto keskeytetdin painamalla kuittauspai-
niketta (RESET), jolloin yl§s- tai alasmerkkivalo
lopettaa vilkkumasta. Kun toiminto on kiyn-
nistynyt, vastaava ylos- tai alasmerkkivalo syt-
tyy ja palaa niin kauan kuin lihtspulssi on ak-
tiivisena. TCO-merkkivalo (kidimikytkintoi-
minnassa) syttyy kidimikytkimen toimiessa, jos
tulo aktivoituu kidmikytkimeltd tulevasta TCO-
lihtosignaalista. Kddmikytkimen tila niytetiin
ndytdn ensimmaiisessd ruudussa ja voidaan hel-
posti seurata paikallisohjauksen aikana.



Ohjaustulojen
toiminta

Kidimikytkintoiminnan tulo (TCO)

Kiidmikytkintoiminnan tuloa kiytetdin osoit-
tamaan, ettd ylos- tai alassditokisky on suori-
tettu.

I >, U< sisiiset lukitustulot

Ylivirta- tai alijinnitetilanteessa automaattinen
jannitteensdddinmoduuli SPCU 1D50 aktivoi
nimi tulot. Ylivirtatilanteessa manuaaliohjaus
estetddn, mutta alijinnitetilanteessa manuaali-
ohjaus on sallittu. Kummallakin lukituksella on
oma merkkivalonsa.

Ulkoinen lukitustulo

Jos ulkoinen ohjaustulo lukitsee yksikon, vas-
taava merkkivalo syttyy ja kaikki kdamikytkin-
ohjaukset estetdin.

U >, ylijinnitehavahtumisen tulo

Ylijinnitetilanteessa automaattinen jinnitteen-
siidinmoduuli SPCU 1D50 aktivoi timin tu-
lon. Tilloin syttyy merkkivalo, mutta manuaa-
linen kiimikytkinohjaus on mahdollista.

Etupaneeli
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Yksinkertaistettu laitesymboli

Itsevalvontajirjestelmin toimintamerkki
Asennonosoituksen merkkivalo

Asetteluarvojen, kiimikytkimen asennon ja
mitattujen arvojen niyttd

Niyton askellus- ja palautuspainike

Ov- Lukitusten, ylos-/alas-sditojen seki
kiamikytkintoiminnan toimintamerkit

Ohjelmointipainike

Ylos-sddtopainike

Alas-sddtopainike

Manuaaliohjauksen toimintamerkki

Siiddinmoduulin lajimerkki

Kuva 1. Manuaalisen jinnitteensiidinmoduulin SPCN 1D56 etupaneeli



Toimintamerkit

Ylos-toimintamerkki:

[lmaisee vilkkumalla, ettd yksikkd antaa ylos-
sddtopulssin. Toimintamerkki syttyy lihdén
aktivoituessa.

Alas-toimintamerkki:

IImaisee vilkkumalla, ettd yksikko antaa alas-
sddtopulssin. Toimintamerkki syttyy lihdén
aktivoituessa

TCO-toimintamerkki:
IImaisee kdamikytkintoimintaa.

MAN-toimintamerkki:

I[lmaisee, ettd sdddin on manuaalitilassa ja val-
miina hyviksymiin ylos- tai alas-kiskyjd painik-
keilla.

Itsevalvontajirjestelmin toimintamerkki IRF
ilmaisee, etti itsevalvontajirjestelmi on havain-
nut vian. Punainen toimintamerkki syttyy n. 1,5
minuuttia siitd, kun vika on havaittu. Samalla
moduuli antaa signaalin siidinmoduulin itse-
valvontajirjestelmin lihtoreleelle.

Useimmissa tapauksissa moduulin niytt66n syt-
tyy vikakoodi, joka ei ole kuitattavissa pois niy-
tostd. Vikakoodi koostuu punaisesta ykkdsestd
(1) javihreistid koodinumerosta ilmaisee, min-
ki tyyppisestd viasta on kyse. Vian sattuessa vika-
koodi tulee kirjoittaa muistiin ja ilmoittaa huol-
toyhteydenotossa.

mA-tulon
kalibrointi

Kun jinnitteensdddin on asennettu ja kdami-
kytkimen asentotieto on muutettu mA-viestiksi,
mA-tulo kalibroidaan seuraavalla tavalla:

Aloita ohjaamalla kiddmikytkin kisin korkeaan
asentoon. Tallenna mitattu mA-signaali asette-
luarvona "mA-tulon korkea arvo" ja kdimikyt-
kimen asento asetteluarvona "kiddmikytkimen
asento korkea". Ohjaa kdimikytkin kisin ma-
talaan asentoon. Tallenna mitattu mA-signaali
asetteluarvona "mA-tulon matala arvo" ja kii-
mikytkimen asento asetteluarvona "kidimikyt-
kimen asento matala".

Kidimikytkimen matalien ja korkeiden asen-
tojen, josta mA-signaali tallennetaan, ei viltti-
mitti tarvitse olla muuntajan korkein ja mata-
lin asento, mutta mittauksen tarkkuus paranee
mitd suurempi tallennettujen pisteiden ero on.

Kalibroinnin jilkeen manuaalinen jinnitteen-
sidgdinmoduuli SPCN 1D56 ilmoittaa todelli-
sen kiimikytkinasennon mA-signaalin mukaan.

mA-tulosignaalien tallentaminen: mA-tulo-
signaalit tallennetaan samalla tavalla kuin asette-
luarvot. Ensin valitaan asetteluarvo "kddmikyt-
kinasento korkea" tai "kidimikytkinasento ma-
tala". Sitten alavalikko valitaan painamalla
PROGRAM-painiketta 1 s ajan. Numero "1"
alkaa vilkkua ilmaisten sitd, ettd olet siirtynyt
alavalikkoon 1. Tallentamista jatketaan paina-
malla PROGRAM-painiketta kerran noin 5 s
ajan, kunnes kolmen oikean puolimmaisimman
numeron keskimmiinen segmentti alkaa vilk-
kua. Lopuksi mA-tulosignaali tallennetaan joko
korkeana tai matalana signaalina painamalla
PROGRAM- ja RESET/STEP-painikkeita sa-

manaikaisesti.
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Esim. 1. mA-tulon kalibrointi muuntajan ol-
lessa kiytossid. Normaalikdytossi olevan kddmi-
kytkimen asento on 9 ja kiddamikytkimen asen-
toa nostetaan ja alennetaan kaksi askelta asette-
lua varten.

Esim. 2. mA-tulon kalibrointi muuntajan ol-
lessa pois kiytostd. Kddmikytkimen asentoa nos-
tetaan ja alennetaan minimi- ja maksimiasen-
toon asettelua varten.



Asettelut Asettelut voidaan syottdd etupaneelin painik-  puolimmainen numero osoittaa, miki asettelu-
keilla tai sarjaliitynnin kautta. arvo kulloinkin on niytdssi. Jaksossa "Aset-
telujen ja rekistereiden piivalikko ja alavalikot”,
Asetteluarvot ilmaistaan nidyton kolmella oi-  kuvataan, miten asetteluihin paistidn kiyteiji-
keanpuolimmaisella numerolla. Vasemman-  liittymin avulla.
Rekisteri/ Asettelu Selitys Asettelualue/
STEP Tehdasasettelu
1 SGF1 Kytkinryhma, ks. jaksoa 0...255/0
"ohjelmointikytkimet"
2 Kdimikytkimen | Matala kidmikytkinasento 0...34/0
asento matala
[1] Alavalikko | Matala mA- Virta, joka vastaa kddmikytkimen 0...20,0 mA /0
signaali matalaa asentoa
3 Kidamikytkimen | Korkea kddmikytkinasento 1...35/35
asento korkea
[1] Alavalikko | Korkea mA- Virta, joka vastaa kddmikytkimen 0...20,0 mA /20
signaali korkeaa asentoa
4 OPD Lihtopulssin kesto 0,5...10,0s /1,5
Sarjaliikenteen asetteluja kuvataan jaksossa "Rekisterdidyt tiedot".
Ohjelmointi- Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma ndytetdian ~ Kytkinten numerot 1...8 sekd asennot 0 ja 1
kytkimet etupaneelin ndytdssi, kun vastaava asetteluarvo  nikyvit niytossi asettelun aikana. Normaali-
on valittu. Tarkistussumman laskeminen sekd  kiytdssd ndytetddn ainoastaan tarkistussumma.
painiketoiminnot on esitetty kiyttdohjeessa "D-
tyyppisten SPC-relemoduulien yleiset ominai-
suudet”.
Kytkinryhmi SGF1
yrdntyima Kytkin Toiminta Tehdas-
asettelu
SGF1/1..3 | Ei kiytossi. 0
SGF1/4 Niyton tila 0
Kun SGF1/4 = 1, niytt66n tulee kidmikytkimen asento 5 minuutin
kuluttua viimeisimmaisti etupaneelin toiminnosta.
Kun SGF1/4 = 0, ndytté pimenee 5 minuutin kuluttua viimeisimmasti
etupaneelin toiminnosta.
SGF1/5...8| Ei kiytossi. 0
> SGF1 0




Mittaustiedot Toimintamerkki "Pos" palaa ja kaksi oikean-
puoleisinta numeroa ilmaisee kdimikytkimen
asennon.

LED | Mitattu arvo

Pos Mitatun kiddamikytkinasennon niyttd.
Rekisterdidyt Niyton vasemmanpuoleisin punainen numero
tiedot ilmaisee osoitekoodin ja kolme vihredd nume-

roa rekisterin arvon.

Rekisteri/ | Rekisterdity tieto
STEP

0 Ulkoisten ja sisdisten ohjaussignaalien niytto.

Vasemmanpuoleisin numero ilmaisee Aut- ja TCO-ohjaustulojen tilan, kun taas
keskimmiinen vihred numero ilmaisee jinnitteen U> ja lukituksen. Oikeanpuoleisin
vihred numero vastaa ohjaustuloja U< ja I >. Kaikkia kuutta tulosignaalia vastaa
numero. Nimi numerot lasketaan yhteen pareittain ja muodostavat niytossi esi-
tetyt numerot. Niyton arvo on 0...3.

Ensimmiinen numero: 1 = Auto, sisiinen ohjaussignaali

2 = TCO, ulkoinen ohjaussignaali
Toinen numero: 1 = U, sisdinen ohjaussignaali

2 = Lukitus, ulkoinen ohjaussignaali
Kolmas numero: 1 = Ux, sisdinen ohjaussignaali

2 =1 >, sisdinen ohjaussignaali

A Sdddinmoduulin sarjaliikenneosoite. Rekisterilld A on nelji alarekisterii, jotka si-
siltivit:

1. Sarjaliikenteen tiedonsiirtonopeuden valinta. Valittavissa olevat arvot ovat 4,8
tai 9,6 kBd.

2. Tietoliikenteen valvontalaskuri. Jos relemoduuli on kytketty kiytossi olevaan
tiedonsiirtojirjestelmiin, valvontalaskurin arvo on 0, muutoin numerot 0...255
pyorivit valvontalaskurissa.

3. Kaukoasetteluissa vaadittava salasana. Salasana tiytyy antaa (parametri V160)
aina ennenkuin asetteluja voidaan muuttaa sarjaliikenteen kautta.

4. Pii- ja tausta-asettelujen valinta (V150). Oletusasetteluna piiasettelu.

(0 = pédasettelu, 1 = tausta-asettelu)

Rekisterit, siddinmoduulin osoitetieto, tiedon-  Osoitetiedon ja tiedonsiirconopeuden asettelu
siirtonopeus ja tunnussana eivit katoa jinnite-  esitetdin manuaalissa "D-tyypin SPC-relemo-
katkoksen aikana. duulien yleiset ominaisuudet”.
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Kuva 2. Manuaalisen jinnitteensiidinmoduulin SPCN 1D56 piivalikko ja alavalikot
Suoritettavat toimenpiteet siirryttiessi alavalik-  kohtaisesti kiyttoohjeessa "D-tyypin SPC-rele-
koon tai asettelutilaan seki asettelujen suoritus-  moduulien yleiset ominaisuudet”. Yksinkertais-
tapa ja TESTI-tilan kiytto on kuvattu yksityis-  tettu toimintaohje on annettu seuraavassa:
Haluttu porras tai toiminto Painikkeet Toimenpide
Askel eteenpiin pii- tai alavalikossa STEP Painayli 0,5 s
Nopea siirtyminen eteenpiin piivalikossa | STEP Pidd painettuna
Askel taaksepidin pii- tai alavalikossa STEP Paina vihemmin
kuin 0,5 s
Siirtyminen paivalikosta alavalikkoon PROGRAM Paina 1 s ajan
Asettelutilaan siirtyminen tai tilasta
poistuminen PROGRAM Paina 5 s ajan
Asetteluarvon kasvattaminen asettelutilassa | STEP Paina noin 0,5 s ajan
Kursorin siirtiminen asettelutilassa PROGRAM Paina noin 1 s ajan
Asetteluarvon tallentaminen asettelutilassa | STEP ja PROGRAM | Paina samanaikaisesti
Tekniset tiedot Tarkkuus, mA-tulosignaali *1 % tdydestd ndyttimastd

Lihtopulssin kesto, valinnainen 0,50...10 s, 0,1 s askelein



Tapahtumakoodit

Tapahtumat

Kun jinnitteensiidinmoduuli SPCN 1D56 lii-
tetddn tiedonsiirtoyksikkoon SPA-viylin kaut-
ta, moduuli generoi tapahtumia, jotka voidaan
tulostaa esim. kirjoittimelle. Tapahtumat tulos-
tuvat muodossa: aika, teksti ja tapahtumakoodi.

Useimmat tapahtumat voidaan sisillyttid tapah-
tumaraportointiin tai sulkea siitd pois kirjoitta-
malle moduulille ns. tapahtumamaski (V155).
Tapahtumamaskin parametrit esitetdin alla ole-
vissa tapahtumataulukoissa.

Tapahtumakoodeja E50...E54 vastaavia tapah-

tumia ei voi sulkea pois raportoinnista.

Tapahtumapuskuriin mahtuu enintiin kahdek-
san tapahtumaa. Jos yhdeksis tapahtumaviesti
saapuu, puskuriin tallentuu koodi E51. Puskuri
ja koodi E51 nollataan antamalla parametrille

WC arvo 0.

Tapahtumakoodit E52...E54 generoituvat tie-
donsiirtoyksikdssi (esim. SACO 100M, SRIO
1000M, jne.).

Lisdtietoja SPA-viylin liikenteesti [oytyy kiytto-
ohjeesta "SPA Bus Communication Protocol",

34 SPACOM 2ENI.

Manuaalisen jinnitteensiidinmoduulin SPCN 1D56 tapahtumakoodit ovat:

Koodi | Tapahtuma Tapahtumaa | Maskin
vastaava luku | oletusarvo
E4 Kdamikytkimen toiminta-aika ylittinyt 20 s 8 0
E5 Ylos-lihtosignaali aktivoitunut 16 1
E6 Ylos-lihtosignaali palautunut 32 0
E7 Alas-lihtosignaali aktivoitunut 64 1
E8 Alas-lihtosignaali palautunut 128 0
Tapahtumamaski V155 = 80
E50 | Mikroprosessorin uudelleenkiynnistys * -
E51 | Tapahtumarekisterin ylivuoto * -
E52 | Tietoliikenneyhteydessi tilapdinen hiirio * -
E53 Moduuli ei vastaa tietoliikenteen kautta * -
E54 Moduuli vastaa uudelleen tietoliikenteen kautta * -




Kaukosiirrettavat
tiedot

Tapahtumakoodien lisiksi relemoduulilta voi-
daan SPA-viylin kautta lukea tulotiedot (I-tie-
dot), asettelutiedot (S-tiedot), ohjausparametrit

(V-tiedot) sekd erditi muita tietoja. W-kirjai-
mella merkittyjen parametrien arvoja voidaan
myos muuttaa SPA-viylin kautta.

Tieto Para- Tiedon  Arvo
metri  suunta
Tulot
Aut I1 R 0 = manuaali
1 = automaatti
Kiimikytkintoiminta (TCO) 12 R 0 = TCO ei aktivoitunut
1 = TCO aktivoitunut
Lihdot
Y16s 01 R 0 = signaali ei aktiivinen
1 = signaali aktiivinen
Alas 02 R 0 = signaali ei aktiivinen
1 = signaali aktiivinen
Ylos O11  R,W(P) 0 =signaali ei aktiivinen
1 = signaali aktiivinen
Alas 012  R,W(P) 0 =signaali ei aktiivinen
1 = signaali aktiivinen
Lihtoreleen toiminta O11...012 021 R,W(P) 0 = toiminta estetty
1 = toiminta sallittu
Voimassa olevat asetteluarvot
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma S1 R 0...255
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
matalaa mA-signaalia S2 R 0...34
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
korkeaa mA-signaalia S3 R 1...35
Lihtopulssin keston arvo S4 R 0,5...10,0 s
Pidasettelut
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma S21 RW(P) 0...255
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
matalaa mA-signaalia S22 RW(P) 0...34
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
korkeaa mA-signaalia S$23 RW(P) 1...35
Lihtopulssin keston arvo §24  RW(P) 0,5...10,0s
Tausta-asettelut
Kytkinryhmin SGF1 tarkistussumma S41 RW(P) 0...255
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
matalaa mA-signaalia S42 RW(P) 0...34
Kiimikytkinasennon arvo, joka vastaa
korkeaa mA-signaalia S$43 RW(P) 1...35
Lihtopulssin keston arvo S44  RW(P) 0,5...10,0s
Mirtatut arvot
Kiidmikytkimen korkein asento V1 R, W 0...35
Kidmikytkimen matalin asento V2 R, W 0...35
Voimassa oleva kiimikytkinasento V3 R 0...35
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Tieto Para- Tiedon  Arvo
metri  suunta

Ohjausparametrit
Asetteluiden kauko-ohjaus V150 R, W 0 = pidasettelut aktiivisia
1 = tausta-asettelut aktiivisia
Lihtosignaalien tapahtumamaski V155 R, W 0...255, ks. my®&s jakso
"Tapahtumakoodit"
Salasanan avaaminen V160 W 1...999
Salasanan sulkeminen tai muuttaminen Vil W (P) 0...999
Itsevalvonnan aktivointi V165 W 1 = itsevalvontalihto akti-
voituu ja IRF-ledi syttyy
LED-merkkivalojen testaus Viee W (P) 1,5...10, 21
Tehtaan loppukoestus V167 W (P) 1 = nidytdn segmenttien testi
2 = EEPROM:in alustus
Vikakoodi V169 R 0...255
Sdddinmoduulin tietolitkenneosoite V200 R, W 1...254
Tiedonsiirtonopeus V201 R, W 4,8 tai 9,6 KBd
Ohjelmaversiotunnus V205 R 119_
Tapahtumarekisterin luku L R aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Tapahtumarekisterin uudelleenluku B R aika, kanavanumero ja
tapahtumakoodi
Sdddinmoduulin lajimerkki F R SPCU 1D50
Sdddinmoduulin tilatiedon luku C R 0 = normaalitila
1 = yksikko kidynyt resetissd
2 = tapahtumarekisterin
ylivuoto
3 = tapahtumat 1 ja 2 yhdessi
Sdddinmoduulin tilatiedon kuittaus C W 0 = kuittaus
Kelloajan luku tai asettelu T R,W 00,000...59,999 s

R = tieto voidaan lukea moduulilta
W = tieto voidaan kirjoittaa moduulille

(P) = kirjoittaminen on mahdollista salasanaa kiyttimalld

Tapahtumarekisteri voidaan lukea L-koodilla
vain kerran. Jos esim. tiedonsiirrossa tapahtuu
virhe, on B-komennolla mahdollista lukea uu-
delleen edellinen L-komennolla luettu tapah-
tumarekisterin sisiltd. B-komento voidaan tar-
vittaessa toistaa. Yleensi asematason tiedonvili-
tysyksikko lukee jatkuvasti tapahtumatietoja ja
vilittdd ne edelleen jollekin tulostuslaitteelle.
Normaalioloissa yksikon tapahtumarekisteri on
tyhji. Samalla tavalla asematason tiedonvilitys-
yksikké kuittaa poikkeavat tilatiedot, joten timi
tieto on normaalisti nolla.

Asetteluja voidaan sekd lukea ettd kirjoittaa.
Kirjoittamisen ehtona on, ettd salasana V160
on avattu.

Muutettaessa asetteluarvoja siidinmoduuli tar-
kistaa, ettd annettavat asettelut ovat kiyttooh-
jeessa ilmoitetuissa rajoissa. Jos yksikolle syote-
tddn, joko kisin tai kaukosiirron kautta arvo,
joka on sallittujen rajojen ulkopuolella, yksik-
ko ei tallenna asettelua, vaan vanha asetteluarvo
jdd voimaan.



Vikakoodit

moduulissa pysyvin vian, moduulin etupanee-
lissa syttyy punainen IRF-merkkivalo. Samalla
itsevalvontajirjestelmin hilytysrele, joka nor-
maalisti on vetineend, pddstdd.

Useimmissa vikatapauksissa siidinmoduulin
ndyttéon syttyy vikakoodi, joka ei ole kuitatta-
vissa pois niytostd. Vikakoodi koostuu punai-

sesta ykkosestd (1) niyton vasemmanpuolim-
maisessa reunassa ja vihreisti koodinumerosta,
joka ilmaisee minki tyyppisesti viasta on kyse.
Vian sattuessa vikakoodi tulee kirjoittaa muis-
tiin ja ilmoittaa huoltoyhteydenotossa.

Alla olevaan taulukkoon on koottu joitakin
jannitteensdddinmoduulin SPCN 1D56 vika-
koodeja selityksineen:

Vikakoodi | Vikatyyppi

30 Ohjelmamuisti (ROM) viallinen
50 Tyomuisti (RAM) viallinen
51...54

4 Lihtoreleiden ohjauspiiri viallinen tai lihtorelekortti puuttuu

Parametrimuisti (EEPROM) viallinen, lohko 1

56 Parametrimuisti (EEPROM) viallinen. Alustetaan kirjoittamalla V167:2
195 Referenssikanavan jinnite liian matala
203 Referenssikanavan jinnite liian korkea
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1MRS 750488-MUM FI D-tyypln SPC-
Vorsio A (Korva 34 SPC 3 FI1) relemoduulien
Tarkastanut TK

Hyvaksynyt T yleiset ominaisuudet

Pidatamme itsellamme oikeuden muutoksiin iiman ennakkoilmoitusta

Siséllysluettelo ECUKIIPI woceceeee e 1
PalnIKKEEt ..vvviii ittt ettt ettt ettt ettt ea e e ettt e e e bt e e e naaeeeeaas 3
INEPEED eveenrienreete ettt ettt et ettt ettt ettt et et et et e bt et e et e e bt e bt et e naeenneenbe e reennee e 3

Niyton paavalikko ......c.cooeieiiiiiiiii 4
NAyton alavaliKot ..c.eeueeuiriiiiiiiccc e 4
Kytkinryhmit SGF, SGB ja SGR ...ccvouiiiiiiiiiiiciecctecceceeee e 4
ASEELEILLE 1ttt ettt et ettt e et e et e e ettt e st e e e et e e e eanaeeeseaaeaes 5
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ESIMEIKKT 2 1ovviiiieiiie ettt ettt ettt e e ettt e e st e e s e aae e e s earb e e e eanas 9
Muistiin tallennetut tIEAOt ...uuuiiiiuiiiiiiiiiee ettt et e e e e sae e e e e saaeeeeas 11
Trip-test toIMINTAtila ..cooviiiuiiiiiiiicc s 12
ESIMEIKKT 3 1ovviiiieeiieieeeiee ettt ettt ettt e ettt e st e e e 13
T OIMINEAMIEIKIE 1eeiiuviiiiieeiiie ettt ettt e et e ettt e e s bt e e e s sabteeessaeesssnbaeessanaees 15
VIKRAKOOIT 1ttt ettt e e et e e s e eaat e e s ebae e s senaeessenaaeas 15



Painikkeet Mittausyksikon kilvessd on kaksi ohjauspaini-  piidvalikon kohdasta vastaavaan alavalikkoon,
ketta. Kuittaus/askelluspainiketta (RESET/  jotta tiettyjd parametriasetuksiavoitaisiin muut-
STEP) kidytetdin toimintamerkkien kuittaami-  taa ja ottaa muutetut parametriarvot kiyttéon.
seen ja ndytdn pidi- ja alavalikossa eteen- ja  Niitd asettelujen tekemiseen ja toimintojen
taaksepiin askeltamiseen. Ohjelmointipainiketta  ohjelmointiin liittyvid yksityiskohtia kuvataan
(PROGRAM) kiytetddn siirryttdessd tietystdi timin ohjekirjan seuraavissa kappaleissa.

Naytto Mittausarvot, asetteluarvot ja muistiin tallen-  Kun mittausyksikkéon kytketddn apujinnite,

netut tiedot nikyvit mittausyksikon nidytdssi.
Niyttd muodostuu neljistd numerosta, joista
kolme oikeanpuoleisinta vihreii numeroa osoit-
tavat mittaus-, asetus- tai muistiin tallennettuja
arvoja ja vasemmanpuoleisin punainen numero
ilmoittaa rekisterin numeron. Se, miki mittaus-
tai asetteluarvo kulloinkin on ndytossi esilli,
osoitetaan mittaus- tai asetteluarvoon liittyvilld
keltaisella merkkilampulla yksikén etupaneelissa.
Niyton punainen numero palaa osoittaen rekis-
terin numeron silloin, kun niytetdin muistiin
tallennettua vikatietoa. Niyton toimiessa toi-
mintamerkkini ainoastaan punainen numero
on nikyvissi.

kidynnistyy ndyton testaus, jonka aikana kaikki
niyton segmentit askelletaan lipi sytyttien ja
sammuttaen ne noin 15 sekunnin ajan. Ensin
sytytetddn kaikkien numeroiden vastaavat seg-
mentitjadesimaalipiste myotipiiviin askeltaen.
Timin jilkeen sytytetiin kunkin numeron kes-
kimmiinen segmentti yksi kerrallaan. Téydelli-
nen testisekvenssi suoritetaan kahdesti. Testin
pditteeksi ndytté sammutetaan. Testi voidaan
keskeyttid painamalla STEP-painiketta. Mo-
duulin suojausfunktiot ovat toiminnassa koko
testauksen ajan.

j Nomaalitila, nayttd pimeana ‘

’®‘ Ensimmaéinen mittausarvo ‘

PAAVALIKKO : ALAVALIKKO : ASETTELUTILA
ASKEL TAAKSE- 3 3

PAINOS s ‘ ‘

ASKEL ETEEN- STEPO05s | PROGRAM 15 PROGRAM 55 | PROGRAMS s

PAIN1s - -

KASVATA LUKUARVOA
STEP-PAINIKKEELLA 0,5 s

T/ T
- - Z =
VARS 7 N

-

NAKYVIIN KAIKKI PAA- JA ALAVALIKKOTASOT

i
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i
i
|
i
i
1 :
|
} ! ASKEL TAAKSEPAIN 0,5 s
i |
|® ‘ Viimeinen mittausarvo ‘ !
; ‘ ASKEL ETEENPAIN 1's
i
’ X 7| Paaasetteluarvo
’@ ‘ Voimassa oleva asetteluarvo 1’-—:—' > K| portaalle 1
e T !
T
" | 7] Tausta-asetteluarvo
’® ‘ Voimassa oleva asetteluarvo 2‘ ! - X portaalle 1
| P
3 i
i
i
i
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’® ‘ Muistiin tallennetut arvot ym. ‘ |
i
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i
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HUOM! USEIMMISSA VALIKKOKARTOISSA ALAVALIKOT ON PIIRRETTY VAAKASUORAAN, JOTTA KUVAAN SAATAISIIN

SIIRRA NUMERO- TAI DESIMAALIPISTE-
KURSORIA PROGRAM-PAINIKKEELLA 1 s

KUN UUSI ASETTELUARVO ON VALMIS
JA KOKO NAYTTO ALKAA VILKKUA,

TALLETA SE PAINAMALLA SAMANAIKAI-
SESTI STEP- JA PROGRAM-PAINIKKEITA

Kuva 2. Periaate-esimerkki toiminnoista, joilla siirrytddn valikosta toiseen



Niyton paivalikko

Niyton alavalikot

Kaikki normaalissa kiyttotilanteessa tarvittavat
tiedot saadaan esille niyton piivalikosta, kuten
tosiaikaiset mittausarvot, tosiaikaiset voimassa
olevatasettelutjajoitakin muistiin tallennetuista
tiedoista.

Piivalikosta ndytto6n haluttavat tiedot saadaan
nikyviin askeltamalla sekventiaalisesti STEP-
painikkeella. Painettaessa STEP-painiketta se-
kunninajan, ndyttd siirtyy yhden askeleen eteen-
pdin. Painamalla painiketta lyhyesti noin 0,5
sekunnin ajan askeltaa niytto askeleen taakse-
pain.

Pimeisti niyton kohdasta voidaan askeltaa vain
eteenpiin. Painettaessa STEP-painiketta jatku-
vasti, askeltaa niytto jatkuvasti arvosta toiseen
pysihtyen hetkeksi pimeiin kohtaan.

Ellei ndyttod sammuteta askeltamalla se pime-
ddn kohtaan, pysyy se aktivoituneena noin 5
minuuttia viimeisesti STEP-painikkeen painal-
luksesta. Tdmain jilkeen ndyttd sammuu itses-
tdin.

Vihemmin tirkeit ja harvemmin aseteltavat
asetusarvot saadaan niyttoon alavalikoista. Ala-
valikoiden lukumiiri vaihtelee mittaavan mo-
duulin tyypin mukaan. Alavalikoiden tarkempi
erittely on kunkin mittaavan relemoduulin kiyt-
toohjeessa.

Alavalikkoon siirrytiin pidvalikosta painamalla
PROGRAM-painiketta noin sekunnin ajan.
Vapautettaessa painike, alkaa punainen numero
vilkkua, osoittaen, etti ollaan siirrytty alavalik-
koon. Siirtyminen alavalikon kohdasta toiseen
tai takaisin piidvalikkoon tehdiin samalla ta-

voin kuin siirtyminen pidvalikossa kohdasta
toiseen: niyttd siirtyy eteenpdin painettaessa
STEP-painiketta 1 sekunnin ajan ja taaksepiin
painamalla painiketta noin 0,5 sekunnin ajan.
Pizvalikkoon on palattu silloin, kun punainen
vilkkuva numero on sammunut.

Siirryttiessi alavalikkoon merkkilampun osoitta-
masta mittaus- tai asetteluarvosta, merkkivalo
jdd palamaan ja ndytdssi rekisterin osoitenumero
alkaavilkkua. Yksistiin vilkkuva rekisterin osoite-
numero osoittaa, ettd ollaan jonkin rekisterin
alavalikossa.

Kytkinryhméat
SGF, SGB ja SGR

Osa asetteluista ja sovelluskohtaiset mittausyk-
sikon toimintatavan valinnat tehdiin SG_- kyt-
kinryhmii ohjelmoimalla. Nimi kytkinryhmiit
ovat ohjelmallisesti toteutettuja, eivitki niinol-
len ole mittaavasta moduulista fyysisesti 16ydet-
tavissi. Kytkinryhmii osoittava merkkivalo pa-
laasilloin, kun niytossd on timin kytkinryhmin
tarkistussumma. Valitsemalla ensin tarkistus-
summaniyttd ja siirtymalld siitd kytkinryhmin
asettelutoimintatilaan, kytkinryhmien kytkimet
voidaan asetella yksi kerrallaan samalla tavalla
kuin ne olisivat todellisia kytkimii. Asettelu-
vaiheen lopuksi niytetiin koko kytkinryhmin
tarkistussumma. Tarkistussumman avulla voi-
daan varmistua siiti, ettd kytkimet ovat oikeissa
asennoissa. Kuvassa 3 on esimerkki tarkistus-
summan laskemisesta.

Kytkimen No Asento Painoarvo Arvo

1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 = 0
3 1 X 4 = 4
4 1 X 8 = 8
5 1 Xx 16 = 16
6 0 x 32 =0
7 1 X 64 = 64
8 0 x 128 = 0

Tarkistussumma Y = 93

Kuva 3. Esimerkki ohjelmointikytkinryhmin
SG_ tarkistussumman laskemisesta.

Kun kuvan 3 esimerkin mukaan laskettu tarkis-
tussumma ja mittaavan moduulin ndytdn osoit-
tama tarkistussumma yhtenevit, on kyseessi
olevan kytkinryhmin asettelu tehty oikein.

Kunkin mittausyksikén ohjelmointikytkinten
merkitys on selostettu kyseisen relemoduulin
teknisessi kiyttoohjeessa.



Asettelut

Asettelutila

Pidosa toiminta-arvojen ja toiminta-aikojen
asetteluista tapahtuu relemoduulin nidytén ja
painikkeiden avulla. Kullekin asettelulle on oma
merkkilamppunsa, joka palaasilloin, kun kysei-
nen asetteluarvo on niytdssi.

Sen lisiksi, ettd relemoduulille voidaan asetella
padasetteluarvot, useimmille D-tyypin mittaa-
valle moduulille voidaan tallentaa muistiin myds
ns. tausta-asetteluarvot. Tdmi tarkoittaa siti,

ettd rele voidaan vaihtaa kiyttimain pidaset-
telujen sijasta tausta-asetteluarvoja tai pdinvas-
toin yksinkertaisella ohjaustulon kautta annet-
tavalla komennolla.

Pizasettelun ja tausta-asettelun parametriarvoja
voidaan muuttaa myds sarjaviylin kautta.
Asiaankuulumaton muuttaminen on kuitenkin
estetty salasanalla, joka tarvitaan parametrien
muutosohjelmoinnin kidynnistimiseksi.

Kun joudutaan muuttamaan paljon asetteluja,
kuten esimerkiksi relejirjestelmien kiyttéénotto-
vaiheessa, onyleisperiaatteena suositeltavaa, ettd
asettelujen muuttamiseen kiytetdin releen
sarjaliikenneporttiin liitettyd henkilokohtaista
tietokonetta. Tietokoneella suoritettu asettelu-
arvojen muuttaminen on kuvattu erillisessi oh-
jeessa. Jollei tietokonetta tai tihin tehtiviin
sopivaa ohjelmaa ole kiytettivisssi, tai vain muu-
tamia asetteluarvoja muutetaan, voidaan aset-
telujen muutokset tehdi allakuvatun menette-
lytavan mukaisesti.

Piivalikon ja alavalikoiden rekisterit sisiltivit
kaikki aseteltavat parametrit. Asettelut suorite-
taan ns. asettelutilassa, johon pddstiin pidvali-
kosta tai alavalikosta painamalla PROGRAM-
painiketta, kunnes koko niytts alkaa vilkkua.
Tissd tilassa ndytetddn asetteluarvo sellaisena,
kuin se on ennen muuttamista. Painamalla uu-
delleen PROGRAM-painiketta, ohjelmointisek-
venssi siirtyy yhden askeleen eteenpiin. Tillsin
oikeanpuoleisin numeroista alkaa ensin vilkkua
muiden jiddessd palamaan jatkuvasti. Vilkkuvaa
numeroavoidaan nyt muuttaa STEP-painikkeen
avulla. Vilkkuvaa kursoria voidaan siirtii nume-
rolta toiselle PROGRAM-painikkeella ja joka
vaiheessa numeron muuttaminen suoritetaan
STEP-painikkeella. Kun kaikki numerot on
aseteltu, asetetaan desimaalipiste paikalleen vii-
meisessd vaiheessa. Lopuksi, kun palataan tilaan,
jossa kaikki ndyton numerot vilkkuvat, on uusi
asetteluarvo valmis tallennettavaksi muistiin.

Asetteluarvon tallentaminen tapahtuu paina-
malla samanaikaisesti seki STEP- etti PRO-
GRAM-painiketta. Ennenkuin uusi asettelu-
arvo on tallennettu muistiin, poistuminen aset-
telutilasta ei vaikuta voimassa olevaan asettelu-
arvoon, vaan aikaisempi asetteluarvo jii tilloin

kiyttoon. My®6s siinid tapauksessa, ettd yritetdin
asettaa asetteluarvoksi parametriarvo, joka on
tille asettelulle sallittujen rajojen ulkopuolella,
hyldtddn uusi arvo ja vanha arvo jid voimaan.
Paluu asettelutilasta pidvalikkoon tai alavalik-
koon tehddin painamalla PROGRAM-paini-
ketta kunnes vihredt numerot niytossi lakkaa-
vat vilkkumasta.

Ennenkuin relemoduuli tydnnetiin koteloon on
varmistettava, etti sen asettelut ovat oikeat,
jolloin turhilta laukaisuilta voidaan viltty.
Asetteluarvot tarkistetaan etukiteen tydntimalld
relemoduuli varakoteloon, jota ei ole johdotettu
katkaisijalle. Jos timi ei ole mahdollista, rele
saadaan ei-laukaisevaan tilaan painamalla
PROGRAM-painiketta samalla, kun rele kyt-
ketdin virtalihteeseen. Releen niytté6n ilmes-
tyy kolme viivaa "- - -". Tdmin jilkeen voidaan
tehdi tarvittavat asetteluarvojen tarkistukset ja
muutokset. Rele siirtyy normaaliin toiminta-
tilaan automaattisesti 5 minuutin kuluttua vii-
meisestid painikkeen painalluksesta tai 10 s ku-
luttua siitd, kun nidytd on jilleen askellettu
"pimeiin tilaan", joka niyttid kolmea viivaa.

HUOM!

Painikkeiden ja niyton avulla tehtivin niytcs-
tai ohjelmointitoiminnon aikana on voimassa
viiden minuutin time-out -toiminto. Ellei mi-
tddn painiketta ole painettu viiden minuutin
kuluessa viimeisestd painikkeen painalluksesta
rele palautuu automaattisesti normaaliin toi-
mintatilaan. T4dmi tarkoittaa, ettd kun rele jite-
tddn koskemattomaksi, sen niytté sammuu, se
poistuu siitd valikosta tai niyttotilasta, jossa se
oli kun se jitettiin. Tdmi on myos kiytedjille
helppo tapa poistua sekavasta tilanteesta, missi
ei endd tiedd mitd pitiisi seuraavaksi tehd.



PAAVALIKKO ALAVALIKOT
STEP0.5s | PROGRAM 1s
4—'—>
1 |
. Normaali tila, nayttd pimeana | |
|
¥ |
|®| Vaiheen L1 virta | |
3 |
|®| Vaiheen L2 virta | :
3 I
|®| Vaiheen L3 virta | I
3 ! ASKEL TAAKSEPAIN ASKEL ETEENPAIN
Nollavira Io ! STEP 055 STEP1s
® ! 4——————————— ALAVALIKOT ——8M8M =
3 |
Voimassaoleva I>-portaan - I [NyZ[ >-havahtuminen, \ 5/ I>-havahtuminen,
® havahtumisarvo | +1\| padasetteluarvo > |2 tausta-asetteluarvo
3 * T
Voimassaoleva toiminta-aika | N/l e taik \ o/t tark
S . PR ——— «— |- 27 )
A |® t> tai aikakerroin k | < 1\| paaasetteluarvo ‘ /N tausta-asetteluarvct
%
s 3
K - | T . T
Voimassaoleva I>>-portaan 47| I>>-havahtuminen, \ 5/[T>>-havahtuminen,
f ® havahtumisarvo <1\ padasetteluarvo ¢ » '\| tausta-asetteluarvo
3 4 |
A |® Voimassaoleva toiminta-aika | | \ 17| Toiminta-aika t>>, 57| Toiminta-aika t>>,
Q t>> | < 1\| padasetteluarvo < 1\| tausta-asetteluarvo
s 3 ' t
E ® Voimassaoleva lo>-portaan \ 4 /[ To>-havahtuminen,  » |2 57] l0>-havahtuminen,
s havahtumisarvo | <1\ padasetteluarvo < 1\] tausta-asetteluarvo
T 3 1
E - — - |
Voimassaoleva toiminta-aika \ 17| to> tai ko |\ »7[to>Ttai ko
P 22 - -~ |- 1| O ! - |- 2- :
® to> tai aikakerroin ko »1\| pasasetteluarvo : <~ 1\| tausta-asetteluarvo t
5 3 1 1
* p ® Voimassaoleva [o>>-portaan | \ 1/|To>>-havahtuminen, \ 5/[To>>-havahtuminen
A havahtumisarvo | +1\| paaasetteluarvo ¢ 1\[tausta-asetteluarvo
A 3 ! t
\% Voimassaoleva 17| Toiminta-aika to>>, \ 5/ Toiminta-aika to>>, c
A toiminta-aika to>> | < 1\| padasetteluarvo < '\[tausta-asetteluarvo
L 3 1
| - . | - ;
Voimassaoleva tarkistus- | M| P ttelu \ 57| Paaasettelu
- - 217 A4 -—
i X summa SGF1:lle ! 21\ SGF1l:lle t 71\ SGF2:lle ?
o 3 1 |
Voimassaoleva tarkistus- | \ 47| Paaasettelu \ 57| Tausta-asettelu
- - -1 «—» |~ 22
2 ®| summa scBille | /1\| SGB:lle i 2 21\ SGBlle $
k|3 t t
E - - T
Voimassaoleva tarkistus- |\ /| Paaasettelu | |\ /] Paaasettelu
L P E— A 4 -
summa SGR1:lle | 71\ SGR1:lle t <~ 1\| SGR2:lle t
E 3 4
T - -
E 1 Vaiheen L1 viimeksi ! \ 17| Vaiheen L1 rekiste- ) » | 57[Vaiheen LT rekiste-
E rekisterdity (n:s) virta-arvo ! < 1\|réity (n-1) virta-arvo £ 1\ roity (n-2) virta-arvo
3
S 2 Vaiheen L2 viimeksi ! N4 7[Vaiheen L2 rekiste- \ 57| Vaiheen L2 rekiste-
; rekisterdity (n:s) virta-arvo | <~ 1\ r6ity (n-1) virta-arvo £ 1\ réity (n-2) virta-arvo
4 3 L t
N 3 Vaiheen L3 viimeksi \ 17| Vaiheen L3 rekiste- \ 57| Vaiheen L3 rekiste-
s rekisterdity (n:s) virta-arvo | £ 1\ ity (n-1) virta-arvo < I\[ réity (n-2) virta-arvo
3
| Virran jatkuva 15 min. | : N 17| Suurin mitattu 15
keskiarvo | <« 1\ min. keskiarvovirta

Kuva 4. Esimerkki osasta ylivirta- ja maasulkurelemoduulin SPCJ 4D29 asettelujen pddvalikkoa ja
alavalikkoja. Voimassa olevat asettelut ovat paivalikossa ja ne saadaan ndytt66n painamalla STEP-
painiketta. Voimassa olevien asettelujen paivalikko sisiltdd mittaustietoja rekistereissi 1...9, 0 ja A.
Piid- ja tausta-asetteluarvot ovat alavalikoissa asettelujen suorittamista varten ja ne siirretdin

ndytté6n painamalla PROGRAM-painiketta.



Esimerkki 1

Toiminta asettelutilassa. Mittaavan moduulin
ylivirtaportaan I> havahtumisen pidasetteluarvon
manuaalinen muuttaminen: Alkuperiinen ha-

a)

Paina toistuvasti STEP-painiketta kunnes sym-
bolin I> vieressi oleva LED-merkkilamppu syt-
tyy ja voimassaoleva havahtumisen asetteluarvo
tulee niyttoon.

b)

Siirry alavalikkoon painamalla PROGRAM-
painiketta yli sekunnin ajan ja vapauttamalla se
senjilkeen, saadaksesi piddasetteluarvo niyttéon
muutettavaksi. Punainen numero on nyt vilk-
kuva 1:nen, osoittaen, etti ollaan ensimmiisessi
alavalikossa. Vihreit numerotilmaisevatasettelu-
arvoa.

c)
Siirry asettelutilaan painamalla PROGRAM-
painiketta viisi sekuntia kunnes niytt6 alkaa

vilkkua.

d)

Paina PROGRAM-painiketta kerran uudelleen
sekunnin ajan, niin ettd ensimmiinen nume-
roista alkaa vilkkua.

e)

Nyt timid numero voidaan muuttaa. Kiytd
STEP-painiketta numeron muuttamiseen halu-
tuksi.

f)
Paina PROGRAM-painiketta niin, etti kes-
kimmaéinen vihred numero alkaa vilkkua.

g)
Muuta keskimmiinen numero halutuksi nume-

roksi STEP-painikkeen avulla.

h)
Paina PROGRAM-painiketta niin, ettd ddrim-
miiseni vasemmalla oleva vihred numero alkaa

vilkkua.

vahtumisen piiasetteluarvo on 0,80 x I, ja
tausta-asetteluarvo on 1,00 x I,,. Haluttu uusi
havahtumisen pidasetteluarvo on 1,05 x I,.

5x1s
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1 RESET
l) STEP

Muuta numero halutuksi STEP-painikkeen 0 X

avulla.

o
o1

j) PROGRAM
Paina PROGRAM-painiketta niin, ettd desi- 1s
maalipiste alkaa vilkkua.

=
o
o1

k) RESET

.. .. . . .. . STEP
Siirrd tarvittaessa desimaalipisteen paikkaa 0 x

STEP-painikkeen avulla.

=
o
U1

)
Paina PROGRAM-painiketta niin, ettd koko .
ndytto alkaa vilkkua. Tissi tilassa samoin kuin iy 1s

kohdassa c) aikaisemmin uusi asetteluarvo voi-
daan kokonaisuudessaan nihdi ndytossi, ennen-
kuin se tallennetaan muistiin. Jos asetteluarvoa
joudutaan korjaamaan, kiyti PROGRAM-
painiketta erheellisten numeroiden korjaami-
seen.

RESET
STEP

m)

Kun uusi asetteluarvo on korjattu, tallenna se !

relemoduulin muistiin painamalla samanaikai- i 1 |- - -
sesti PROGRAM- ja STEP-painikkeita. Kun '

tieto siirtyy muistiin, numeroiden vihreit kes- PROSRAY

kisegmentit vildhtivit kerran niytossd, eli
ndytossi vilahtaa 1- - -.

5

n)

Uuden asetteluarvon tallentaminen muistiin siir- PROGRAM B 1 i 1 O 5
tid moduulin automaattisesti asettelutilasta S5S .
toimintatilaan. Jollei muistiintallennusta haluta
suorittaa, voi kiyttiji poistua asettelutilasta
painamalla PROGRAM-painiketta noin viiden
sekunnin ajan, kunnes vihreit numerot niy-
tossi lakkaavat vilkkumasta.

&

0) RESET ; . ; ;

Jos tausta-asetteluarvoa halutaan muuttaa, siirry- 1 B 2 A4 1 4 O__ O -

tddn ylivirtaportaan I> asettelun alavalikkoon 2,
painamalla STEP-painiketta noin sekunnin ajan.
Vilkkuva tilaindikaattori 1 muuttuu silloin
vilkkuvaksi 2:ksi osoittaen, ettd niytossd nikyvi
asetteluarvo on portaan I> tausta-asetteluarvo.

&

Siirry asettelutilaan samalla tavalla kuin kohdassa  nes ensimmiinen numero on sammunut. LED-
¢) ja jatka samoin tisti eteenpiin. Tallennettu-  merkkilamppu osoittaa, ettd ollaan edelleen I>-
asi haluamasi uudetasetteluarvot muistiin palaat ~ portaan nédytdssi ja ndyttd osoittaa portaan uu-
piivalikkoon painamalla STEP-painikettakun- ~ den voimassaolevan asetteluarvon.



Esimerkki 2

Toiminta asettelutilassa. Relemoduulin kytkin-
ryhmin SGF1 tarkistussumman pidasettelu
manuaalisesti: Kytkinryhmin alkuperiinen tar-
kistussumma on 000 ja halutaan asetella kytki-

a)

Paina STEP-painiketta niin monta kertaa, ettd
SGF-symbolin vieressi oleva LED-merkkivalo
syttyy ja kytkinryhmin tarkistussumma ilmes-

tyy ndyttoon.

b)

Siirry alavalikkoon painamalla PROGRAM-
painiketta runsaan yhden sekunnin ajan ja va-
pauta painike, jolloin niytté6n tulee kytkin-
ryhmin SFG1 tarkistussumma. Niyton punai-
nen numero niyttdd nyt ykkostd osoittaen, ettd
olet ensimmaisessi alavalikossa. Vihredt nume-
rot ndyttdvit tarkistussumman arvon.

c)

Siirry asettelutilaan painamalla PROGRAM-
painiketta noin viiden sekunnin ajan, kunnes
niyttd alkaa vilkkua.

d)

Paina PROGRAM-painiketta vield kerran niin,
ettd saat ensimmiisen kytkimen niytto6n. Niy-
ton vihreisti numeroista ensimmiinen osoittaa
nyt kytkimen numeroa ja d#rimmiinen numero
oikealla osoittaa kytkimen asentoa.

e)

Nyt voit asetella kytkimen tilaan 1 tai 0 paina-
malla STEP-painiketta ja tissi esimerkissi se
jitetddn haluttuun asentoon 1.

f)

Kun kytkin numero 1 on nyt halutussa asennos-
sa, kutsutaan kytkin numero 2 niytt66n paina-
malla sekunnin ajan PROGRAM-painiketta.
Kuten kohdassa ) voit muuttaa kytkimen asen-
toa STEP-painikkeella. Koska SGF1/2 kytki-
men haluttu asento tissi esimerkissd on 0, jite-
tddn kytkin asentoon 0.

g
Kutsu kytkin SGF 1/3 niytt66n kuten kohdassa
f) painamalla PROGRAM-painiketta noin se-

kunnin ajan.

met SGF1/1 ja SGF1/3 tilaan 1. Tdmi tarkoit-
taa, ettd tarkistussumman uudeksi arvoksi tulee

005.
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h)

Muuta kytkimen asento halutuksi, eli tissi esi-
merkissd asentoon 1, painamalla STEP-paini-
ketta.

i)
Jatka samalla tavalla kutsumalla vuoron perdin
kaikki SGF1/4...8 kytkimet ndyttoon ja jitd kyt-

kimet timin esimerkin mukaisesti 0-asentoon.

j)
Viimeisessd asettelutilan nidytdssd, joka vastaa
kohtaa c), nidet sen tarkistussumman, joka vas-

taa kytkinten SGF1/1...SGF1/8 asentoja.

k)

Jos ndytdssd nyt nikyy haluttu tarkistussumma,
tallennat sen muistiin painamalla samanaikai-
sesti PROGRAM- ja STEP-painikkeita. Kun
tieto siirtyy muistiin, vihreiden numeroiden
keskisegmentit vilidhtivit kerran nidytdssd, eli
ndytdssd vilkahtaa 1- - -. Siinid tapauksessa, ettd
tarkistussumma on virheellinen, voit vaihtaa
erillisten kytkinten asettelutiloja alkaen koh-
dasta d) painamalla PROGRAM- ja STEP-
painikkeita.

)

Uuden asetteluarvon tallentaminen palauttaa
relemoduulin automaattisesti asettelutilasta nor-
maaliin kiyttstilaan. Jos et halua tehdd muistiin-
tallennusta, voit poistua asettelutilasta paina-
mallaPROGRAM-painiketta noin viiden sekun-
nin ajan, kunnes vihreit numerot niytossd lak-
kaavat vilkkumasta.

m)

Haluttujen asetteluarvojen muistiintallennuksen
jilkeen palaat pddvalikkoon painamalla STEP-
painikketta, kunnes ensimmiinen numero sam-
muu. LED-merkkivalo SGF osoittaa tilloin, ettid
olet edelleen SGF-kytkimen niytdssd ja, ettd
niytossi on SGF-kytkimen uusi tarkistussumma,
jokaon releen voimassaolevien kytkinasettelujen
mukainen.

RESET
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Muistiin
tallennetut tiedot

Rekistereihin tallentuu vikahetken mittaus- tai
laukaisuhetken aikatietoja. Rekisterdidyt arvot,
lukuunottamatta joitakin parametritietoja,
nollataan painamalla samanaikaisesti STEP- ja
PROGRAM-painikkeita. Tavalliset rekisterit
nollautuvat my®s releen apujinnitesyoton ka-
dotessa, mutta asetteluarvot ja muut tirkeit
parametrit sdilyvit haihtumattomassa muistissa
jannitekatkoksen yli.

Rekisterien midrd vaihtelee eri relemoduuli-
tyypeissi. Rekisterien toiminnot on selostettu
relemoduulikohtaisissa kidyttdohjeissa. Lisiksi
releen jirjestelmikilvessd on yksinkertaistettu
muistilista releen mittausyksikon rekisteroimisti
tiedoista.

Kaikilla D-tyypin relemoduuleilla on kaksi yleistd
rekisterid; rekisteri O ja rekisteri A.

Rekisterissi 0 on koodatussa muodossa moduu-
lille ulkoa tulevat lukitus-, tila-, ym. signaali-
tiedot. Koodit on selvitetty relemoduulikohtai-
sissa selosteissa.

Rekisterissi A on tallennettuna sarjalitkenne-
jirjestelmin vaatima relemoduulin osoitetunnus.
A-rekisterin alavalikossa on tallennettuna sarja-
litkenteen nopeus kilobaudeina esitettyni.

Alavalikossa 2 on yhteyslaskuri SPACOM-jir-
jestelmid varten. Mikili suojarele, jossa rele-
moduuli sijaitsee, on liitetty tiedonkeruujirjes-
telmiin ja yhteys toimii, laskurin arvo on 0. Jos

yhteys on poikki, laskurin lukema askeltaa jat-
kuvasti lukuja 1...255.

Alavalikossa 3 on kaukoasettelujen muuttami-
sessa tarvittava salasana. Osoitetunnus, sarja-
litkenteen nopeus ja salasana ovat aseteltavissa
joko manuaalisesti tai sarjaliikenteen kautta.
Manuaalinen asettelu tapahtuu esimerkissi 1
esitetylld tavalla.

Osoitetunnuksen oletusarvo on 001, sarjalii-
kenteen oletusarvo on 9,6 kilobaudia ja sala-
sanan oletusarvo on 001.

Luotettavuuden lisiimiseksi kaikki asetteluarvot
on tallennettu kahdennettuna erillisille muisti-
pankeille haihtumattomiin muistipiireihin.
Kummankin muistipankin sisiltéd valvotaan
asettelujen tarkistussumman avulla. Jos toisen
muistipankin sisiltd jostain syystdi muuttuu,
otetaan asetteluarvot toisesta muistipankista,
jonka sisilto siis vastaa asetteluarvojen tarkistus-
summaa. Oikeat asetteluarvot siirretdin myos
vaurioituneeseen muistiin. Vasta vakavissa vau-
rioissa, jolloin molemmat muistipankitvioittuvat
samanaikaisesti, rele menettii toimintakykynsi.
Tillsin rele antaa ilmoituksen sisiisesti viasta.



Trip-test
toimintatila

12

Rekisteristd 0 on mahdollista pddsti myds ns.
Trip-test -toimintaan. Téssd toiminnassa voi-
daan relemoduulin lihtésignaaleja pakko-ohja-
ta yksi kerrallaan aktiiviseksi. Jos suojareleen
apurelekortti tilldin on paikallaan, apureleet
toimivat yksi kerrallaan testin kuluessa.

Painettaecssa PROGRAM-painiketta noin vii-
den sekunnin ajan nidytén kolme oikean puolei-
sinta numeroa alkavat vilkkua osoittaen, etti
yksikkd on testitilassa, jolloin ensimmiisend
testataan itsevalvontalihtd. Asettelujen merkki-
valot osoittavat vilkkuessaan, miki lihto-
signaaleista kulloinkin on aktivoitavissa. Halut-
tu lihtotoiminto valitaan painamalla PRO-
GRAM-painiketta noin sekunnin ajan.

Seuraavissa painallusesimerkeissi kiytetdin
suojarelemoduulina ylivirtarelemoduulia SPCJ
4D29, jolloin asettelujen merkkivalojen ja lih-
tosignaalien vastaavuudet ovat seuraavat:

Itsevalvonta IRF

Portaan I> havahtuminen
Portaan I> laukaisu
Portaan I>> havahtuminen
Portaan I>> laukaisu

Ei merkkivaloa
Asettelu I>
Asettelu t>
Asettelu I>>
Asettelu t>>
jne.

Valittu havahtuminen tai laukaisu aktivoidaan
painamalla STEP- ja PROGRAM-painikkeita
samanaikaisesti. Signaali pysyy aktivoituneena
niin kauan kuin molempia painikkeita paine-
taan. Vaikutus lihtoreleiden toimintoihin riip-
puu lihtorelematriisin ohjelmointikytkimien
asetteluista.

Kun ollaan itsevalvonnan testitilassa IRF ja pai-
netaan STEP-painiketta jatkuvasti, toimii itse-
valvonnan lihtorele noin 1 sekunnin kuluttua
pysyen toimineena kunnes painike palautuu.

Signaalien valintajirjestys on kuvan 5 mukainen.

> TRIP lo> START| lo>TRIP 1o»START| lo» TRIP

ss Lke FER NN

IRF 1> START 1> TRIP I» START|
REKISTERI 0 T
PROGRAM PROGRAM [352 1, | PROGRAM | <1, PROGRAM | | PROGRAM
1s |7 15 [ 15

PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM
NV

IS8 1s . 1s 1s 1s 1s
oo ,
Q% 10> £OZ to> N9
o~ 295 1o»

f } } !

STEP STEP& STEPE STEP&
PROGRAM PROGRAM PROGRAM

I ' ' ' }

STEP & STEPE STEPE STEP& STEP&
PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM

Kuva 5. Lihtosignaalien valintajirjestys Trip-test -toiminnassa.

Jos esimerkiksi t> asettelun merkkivalo vilkkuu
ja STEP- ja PROGRAM-painikkeita painetaan
samanaikaisesti, aktivoituu alemman ylivirta-
portaan laukaisusignaali. Sen vaikutus lihtore-
leisiin riippuu lihtorelematriisin ohjelmointi-

kytkimien SGR 1...3 konfiguroinnista. Pai-
valikkoon voidaan palata mistid hyvinsi Trip-
test-toiminnan vaiheesta painamalla PRO-
GRAM-painiketta noin viisi sekuntia.



Esimerkki 3

Trip-test -toiminta. Lihtojen pakko-ohjaus

a)

Askella niytossi rekisteriin 0.
RESET
STEP

nxls

b)

Paina PROGRAM-painiketta noin viisi sekun-
tia, kunnes ndytn kolme oikeanpuoleisinta vih-
reid numeroa alkavat vilkkua.

PROGRAM

5s

c)

Paina STEP-painiketta kerran, jolloin punai-
nen IRF-merkkivalo syttyy noin yhden sekun-
nin kuluttua ja IRF-liht aktivoituu. IRF-merk-
kivalo sammuu jaIRF-liht6 palautuu kun STEP-
painike palautuu.

d)

Paina PROGRAM-painiketta noin sekunnin
ajan, kunnes ensimmaisen asettelun merkkivalo
alkaa vilkkua. Jos halutaan aktivoida ensimmii-
sen toimintaportaan havahtuminen, painetaan
PROGRAM- ja STEP-painikkeita samanaikai-
sesti. Toimintaportaan liht aktivoituu jalihts-
releet toimivat kytkinryhmin SGR voimassa-
olevien asettelujen mukaisesti.
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e)

Siirtyiksesi seuraavaan kohtaan, paina PRO-
GRAM-painiketta noin sekunnin ajan, kunnes
seuraavan asettelun merkkivalo alkaa vilkkua.

PROGRAM

1s

f)
Paina PROGRAM- ja STEP-painikkeita sa-

manaikaisesti, jolloin ensimmiisen toiminta-
portaan (esim. ylivirtamoduulilla SPC] 4D24
[>-portaan) laukaisu aktivoituu. Lihtoreleet toi-
mivat kytkinryhmin SGR voimassa olevan
asettelun mukaisesti. Jos releen piilaukaisurele
toimii, syttyy relemoduulin etupanelilla laukai-
sun merkkivalo.

RESET
STEP

PROGRAM

g)

Muiden portaiden havahtumisten jalaukaisujen
aktivointi tapahtuu samalla tavoin kuin edelld
selostetulla ensimmiiselld portaalla. Suojaus-
porrasta indikoiva merkkivalo alkaa vilkkua,
osoittaen, etti vastaavan lihdon voi aktivoida
painamalla STEP- ja PROGRAM-painikkeita
samanaikaisesti. Kaikissa pakko-ohjauksissa
lihtéreleiden toiminnat vastaavat aina kytkin-
ryhmin SGR voimassa olevia asetteluja. Kun
valitaan jokin sellainen suojausporras, jonka
pakko-ohjausta ei haluta suorittaa, ohitetaan
porras painamalla PROGRAM-painiketta ker-
ran uudelleen jasiirtymalld seuraavaan positioon
suorittamatta toimintoja valitussa portaassa.
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h)

Trip test -toiminnasta on mahdollista poistua
missi kohdassa hyvinsid painamalla PRO-
GRAM-painiketta noin viiden sekunnin ajan,
kunnes niyton kolme oikeanpuoleista numeroa
lakkaavat vilkkumasta.



Toimintamerkit

Suojareleen relemoduulissa on useita toiminta-
portaita, joilla jokaisella on oma, ndytdssi nikyvi
toimintamerkkinsi ja yhteinen laukaisua osoit-
tava toimintamerkkivalo relemoduulin etupa-
neelin alareunassa. Niytt6on ilmestyy toiminta-
merkiksi tietty numero, kun jokin suojauspor-
taista havahtuu; numero muuttuu laukaisua
osoittavaksi toimintamerkiksi, kun laukaisu on
suoritettu. Toimintamerkki jidd palamaan, vaik-
ka suojausporras on palautunut. Se kuitataan

relemoduulin RESET-painiketta painamalla.
Kuittaamatta jitetty toimintamerkki ei vaikuta
relemoduulin toimintaan.

Joissain tapauksissa toimintamerkin toiminta
poikkeaa edelld esitetysti.

Poikkeava toiminta on selostettu tarkemmin
relemoduulikohtaisissa selosteissa.

Vikakoodit

Varsinaisten suojaustoimintojen lisiksi rele-
moduulit sisiltivit itsevalvontaa. Itsevalvonta
tarkkailee jatkuvasti mikroprosessorin, ohjel-
man ja elektroniikan toimintaa.

Itsevalvonnan havaittua releessi pysyvin vian,
syttyy IRF-merkkivalo noin minuutin kuluttua
vian loytymisestd. Samalla yksikkd ohjaa itse-
valvonnan lihtoreletti.

Useimmissa vikatapauksissa yksikén niyttén
syttyy vikakoodi, joka ilmoittaa, minki tyyppi-
sestd viasta on kysymys. Vikakoodi muodostuu
punaisesta ykkosesti ja vihredstd koodinumero-
osasta. Vian sattuessa vikakoodi tulee kirjoittaa
muistiin ja ilmoittaa huoltoelimelle huoltoa ti-
lattaessa.
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