SPAU 130 C
Relais a maximum et a minimum
de tension triphasé

Manuel d'utilisation et description technique
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Caractéristiques Relais mixte de protection contre les surtensions  Affichage numérique des valeurs de réglage,

et les sous-tensions

Echelon 4 maximum (surtensions) triphasé a
retard indépendant ou a retard inverse

Echelon 4 minimum (sous-tensions) triphasé a
retard indépendant

Entrée de commande pour le verrouillage de
I'échelon & minimum par signal de commande
externe

Verrouillage automatique de I'échelon 4 mini-
mum sur perte de la tension d'excitation

Fonctions des relais de sortie enti¢rement pro-
grammables sur le site

Souplesse d'adaptation du relais en fonction de
l'application de protection recherchée

valeurs mesurées, valeurs enregistrées lors de
l'apparition d'un défaut, indications, etc.

Interface série pour module de connexion au
bus et bus de poste a fibres optiques

Autosurveillance permanente du matériel et lo-
giciel du relais pour renforcer la fiabilité et dis-
ponibilité du systeme

Indication de défaut fournie par des diagnos-
tics automatiques pour faciliter la réparation
apres détection d'un défaut interne permanent
du relais

Puissant support logiciel pour le paramétrage
et la surveillance du relais



Domaine

d'application

Le relais de tension triphasé SPAU 130 C offre
une protection contre les surtensions et les sous-
tensions, ainsi que des fonctions de surveillance
pour les postes de distribution. Le relais peut
également étre utilisé pour protéger les généra-
teurs, les moteurs et les transformateurs contre
les surtensions et les sous-tensions. Générale-
ment, le relais mesure les trois tensions entre
phases du systéme mais il peut aussi étre pro-
grammé pour des mesures dans une seule phase.

L'échelon & maximum peut étre programmé
selon une caractéristique a retard indépendant

ou une caractéristique a retard inverse. L'éche-
lon 2 minimum opére selon une caractéristique
a retard indépendant seulement.

Le fonctionnement de 1'échelon & minimum
peut étre verrouillé par un signal de commande
externe.

Le relais forme un tout comprenant un échelon
2 maximum de tension, un échelon 4 minimum
de tension ainsi que des fonctions de dé-
clenchement et d'alarmes programmables.

Mode de

fonctionnement

Le relais mixte 3 maximum et 3 minimum de
tension SPAU 130 C est un relais secondaire
qui est relié aux transformateurs de tension de
l'objet protégé. Le relais mesure généralement
les trois tensions entre phases du syst¢me. En
fonctionnement, le relais déclenche le disjonc-
teur et/ou génere une alarme, selon les fonctions
sélectionnées et la configuration.

Quand une ou plusieurs des tensions entre
phases excédent la valeur de démarrage U> fixée
pour I'échelon & maximum, I'échelon 4 maxi-
mum démarre et génére un signal de démarrage
SS1. Quand, en mode de fonctionnement Re-
tard indépendant, le temps de fonctionnement
t> fixé ou, en mode de fonctionnement Retard
inverse, le temps de fonctionnement t> calculé,
expire, I'échelon 4 maximum génére un signal
de déclenchement TS1. De la méme maniere,
I'échelon & minimum démarre et génere un si-
gnal de démarrage SS2 quand la valeur mesurée
descend au-dessous de la valeur de démarrage
Us, et a expiration du temps de fonctionnement
t< fixé, 1'échelon 2 minimum fonctionne, en
générant un signal de déclenchement TS2.

Le relais 4 maximum et 3 minimum de tension
est généralement utilisé comme un relais tri-
phasé. Mais grice 2 un commutateur de sélec-
tion, le relais peut étre configuré comme un re-
lais monophasé.

L'échelon 2 maximum peut étre programmé soit
selon une caractéristique a retard indépendant,
soit selon une caractéristique a retard inverse.
Quand la caractéristique a retard inverse est sé-
lectionnée, deux jeux de courbes, dénommés A
et B, sont disponibles.

L'échelon 4 minimum a une caractéristique a
retard indépendant. Le déclenchement de I'éche-
lon & minimum peut étre verrouillé par un
signal de commande BS, appliqué a I'entrée de
commande externe opto-isolée du relais.

Le relais 4 maximum et 3 minimum de tension
est fourni avec deux relais de sortie pour le dé-
clenchement et trois relais de sortie pour la
signalisation. Un des relais de signalisation est
dédié au systeme d'autosurveillance du relais.
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Fig. 1. Fonctions de protection du relais mixte & maximum et & minimum de tension SPAU 130 C.
Le numéros cerclés indiquent le numéro ANSI (=American National Standards Institute) de la

fonction de protection concernée.
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Fig. 2 Schéma de connexions du relais mixte 2 maximum et 2 minimum de tension SPAU 130 C.

Usaux
AB,C,D,E
IRF

SS_

TS_

SGR

SGB/5

TRIP_
SIGNALLI
START1

Ul

U2

U3

SERIAL PORT
SPA-7ZC_
Rx/Tx

Tension auxiliaire

Relais de sortie

Signal d'autosurveillance

Signal de démarrage

Signal de déclenchement

Groupe de commutateurs pour la configuration des signaux de
déclenchement et d'alarme

Commutateur pour le verrouillage de I'échelon & minimum

Sortie de déclenchement

Signal sur entrée en fonction du relais

Signal de démarrage ou signal sur entrée en fonction du relais

Module de relais mixte & maximum et & minimum de tension SPCU 3C14
Module d'alimentation et d'E-S SPTU 24081 ou 48S1

Module d'E-S SPTE 3E15

Port de communication série

Module de connexion au bus

Récepteur (Rx) et émetteur (Tx) 2 fibres optiques du module de connexion au bus



) [13][61] 5] 5B

% 14|62 ) &

3 15| 65 g} g}

16|66 5] Gh)

17|68 5] GB)

- 18|69 &) 5]
g wlfeol| [ [[€ ]| [ ]

é 20|81 5] 5B

= 21|77 g} g}
ozl [ @[]

@ 71{| 10 @ Gh)

B470701

Fig. 3. Vue arri¢re du relais 8 maximum et & minimum de tension SPAU 130 C

Spécification des bornes d'entrée et de sortie :

Contacts | Fonction

13-14 Tension entre phases U, (100 V)

13-15 Tension entre phases U, (110 V)

16-17 Tension entre phases U,z (100 V)

16-18 Tension entre phases Uyz (110 V)

19-20 Tension entre phases Uz; (100 V)

19-21 Tension entre phases Usz; (110 V)

10-11 Entrée de signal de verrouillage externe

61-62 Alimentation auxiliaire.
Quand la tension continue est utilisée, le pole positif est raccordé a la borne 61.

65-66 Sortie de déclenchement 1 pour les échelons U> et U< (TRIP 1)

68-69 Sortie de déclenchement 2 pour les échelons U> et U< (TRIDP 2)

80-81 Signal sur déclenchement des échelons U> et U< (SIGNAL 1)

77-78 Signal sur déclenchement de I'échelon U<, démarrage des échelons
Us> et U< (START1)

70-71-72 | Sortie d'alarme de la fonction d'autosurveillance (IRF). Dans des conditions
normales, le contact sur les bornes 70-72 est fermé. Si la tension auxiliaire n'est
plus fournie, ou sur détection d'un défaut interne, le contact sur les bornes 71-72
se ferme.

@ Borne de mise 2 la terre de protection

Le relais mixte 3 maximum et minimum de
tension SPAU 130 C est raccordé au bus de com-
munication de données a fibres optiques par le
module de connexion au bus SPA-ZC 17 ou
SPA-ZC 21. Le module de connexion au bus
est raccordé au connecteur de type D (SERIAL
PORT), fourni sur le panneau arriere du relais.

Les opto-connecteurs des fibres optiques se bran-
chent dans les contre-connecteurs Rx et Tx sur
le module de connexion au bus. Les commuta-
teurs de sélection du module de connexion au
bus, qui permettent de sélectionner le mode de
communication, doivent étre configurés sur la

position "SPA".



Configuration Les signaux de déclenchement de I'échelon U>  ent étre sélectionnées a I'aide des commutateurs
des relais de sont cablés sur le relais de sortie A et le signal de  du groupe de commutateurs SGR sur le pan-
sortie déclenchement de 1'échelon U< sur le relais de  neau avant du relais :

sortie B. De plus, les fonctions suivantes peuv-

Commutateur | Fonction Réglages | Réglages
usine utilisateur
SGR/1 Achemine le signal de verrouillage externe sur 1
|'échelon U<
SGR/2 Achemine le signal de démarrage de I'échelon U< 1
sur le relais de sortie D
SGR/3 Achemine le signal de démarrage de I'échelon U> 1

sur le relais de sortie D
SGR/4 Achemine le signal de déclenchement de I'échelon U< 1
sur le relais de sortie D
SGR/5 Achemine le signal de déclenchement de I'échelon U< 1
sur le relais de sortie C
SGR/6 Achemine le signal de déclenchement de I'échelon U< 1
sur le relais de sortie A
SGR/7 Achemine les signaux de déclenchement de I'échelon U> 1
sur le relais de sortie C
SGR/8 Achemine les signaux de déclenchement de I'échelon U> 1
sur le relais de sortie B

Les disjoncteurs peuvent étre directement com-  de déclenchement distincts pour la protection
mandés par les relais de sortie A et B. Ceci per-  contre les surtensions (maximum) et la protec-
met de commander simultanément deux dis-  tion contre les sous-tensions (minimum).
joncteurs ou de configurer des relais de sortie



Voyants lumineux
de démarrage et
de fonctionne-
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1. Le module de relais dispose de deux voyants
lumineux de fonctionnement, situés dans
l'angle inférieur droit du panneau avant du
module de relais. L'un signale le fonctionne-
ment de |'échelon 4 maximum et l'autre, le
fonctionnement de I'échelon 3 minimum. La
lumiére jaune indique que I'échelon concerné
a démarré et la lumiere rouge que I'échelon a
fonctionné (a déclenché le disjoncteur).

Avec le groupe de commutateurs logiciels
SG2, il est possible de programmer une fonc-
tion de blocage sur les voyants lumineux de
démarrage et de déclenchement, ce qui signi-
fie que les DEL restent allumées, méme
quand le signal 4 I'origine du fonctionnement
est revenu 2 la normale. Les indicateurs sont
réinitialisés avec le bouton-poussoir RESET.
Un indicateur non réinitialisé n'affecte pas le
fonctionnement du relais.

2. Les DEL de couleur jaune (U1, Upz et Uzy)
dans la partie supérieure noire du panneau
avant indiquent, quand elles sont allumées,
que la valeur de tension correspondante est
couramment affichée.

3. Le voyant IRF de couleur rouge du systeme
d'autosurveillance indique, quand il est allu-
mé, qu'un défaut interne permanent a été
détecté dans le relais. Le code de défaut qui
s'affiche quand un défaut a été détecté doit
étre noté et communiqué au Service de dé-
pannage, quand celui-ci est sollicité.

4. La DEL U, de couleur verte, sur le pan-
neau avant, est allumée quand le module
d'alimentation fonctionne correctement.

5. La DEL sous chaque bouton de réglage indi-
viduel indique, quand elle est allumée, que
la valeur de réglage du bouton est couram-
ment affichée.

6. La DEL du groupe de commutateurs SG1
indique, quand elle est allumée, que le total
de contrdle du groupe de commutateurs est
couramment affiché.

Les voyants lumineux de démarrage et de fonc-
tionnement, la fonction du groupe de commu-
tateurs logiciels SG2 et les fonctions des DEL
pendant le réglage sont décrits plus en détail
dans le manuel utilisateur "Module & maximum/
minimum de tension, type SPCU 3C14", nu-
méro de référence IMRS 750466-MUM FR.

Module mixte
d'alimentation

etd'E-S

Le module mixte d'alimentation et d'E-S (U2)
se trouve derritre le panneau avant syst¢tme du
relais de protection et peut étre retiré apres dé-
pose du panneau avant syst¢tme. Le module d'ali-
mentation et d'E-S combine une unité d"alimen-
tation, quatre relais de sortie, les circuits de com-
mande des relais de sortie et les circuits électro-
niques de 'entrée de commande externe.

L'unité d'alimentation est raccordée par trans-
formateurs, c'est-a-dire que le c6té primaire et
les circuits secondaires sont isolés galvanique-
ment. Le c6té primaire est protégé par un fu-
sible 1 A lent, F1, qui se trouve sur la carte de
circuit imprimé du module. Quand la source
d'alimentation fonctionne correctement, la LED
U,ux de couleur verte, sur le panneau avant, est
allumée.

Le module d'alimentation et d'E-S est proposé
en deux versions, avec des plages de tensions
d'entrée différentes :

-SPTU 24081 U,y = 80... 265V calcc
~SPTU48S1 U, = 18...80 V cc

La plage de tensions du module d'alimentation
et d'E-S intégré dans le relais lors de la livraison
est indiquée sur le panneau avant systtme du
relais.



Caractéristiques
techniques

Entrées de courant

Bornes d’entrée

Tension nominale U,

Tension continue admissible
Consommation de courant a3 U,
Fréquence nominale f, selon commande

Contacts de sortie

Contacts de déclenchement
Bornes de sortie

Tension nominale

Courant admissible

- en permanence

- pendant 0,5 s

- pendant 3 s

100V 110V
13-14, 16-17, 19-20  13-15,16-18, 19-21

100 V 110V
2x U, 2x U,
< 0,5 VA

50 Hz ou 60 Hz

65-66, 68-69
250 V calcc

SA
30 A
15A

Pouvoir de coupure du courant cc, quand la constante

de temps du circuit de manoeuvre L/R <40 ms,

aux tensions de commande
-220V cc
-110 V cc
- 48V cc

Contacts de signalisation
Bornes de sortie

Tension nominale
Courant admissible

- en permanence

- pendant 0,5 s

- pendant 3 s

1A
3A
SA

70-71-72,77-78, 80-81
250 V calcc

SA
10 A
8A

Pouvoir de coupure du courant cc, quand la constante

de temps du circuit de signalisation L/R <40 ms,

aux tensions de commande
-220V cc
-110 V cc
- 48V cc

Entrée de commande externe (verrouillage)

Bornes
Niveau de tension de commande

Consommation de courant avec entrée active

Tension d’alimentation auxiliaire

Modules d’alimentation et d’E-S et
plages de tensions :

- type SPTU 24081

- type SPTU 4881

Consommation de courant au repos/en service

0,15A
0,25 A
1A

10-11
18...265 V cc ou 80...265V ca
2...20 mA

80...265 V calcc
18...80 V cc
-4 W/ -6 W



Module a maximum et a minimum de tension SPCU 3C14

Echelon 4 maximum Us>

Tension de démarrage U>

Temps de démarrage

Temps de fonctionnement t>

- caractéristique a retard indépendant
- caractéristique 2 retard inverse

Facteur de multiplication avec caractéristique
a retard inverse

Echelon 4 minimum U<
Tension de démarrage U<
Retard au démarrage

Temps de fonctionnement t<

Transmission de données

Mode de transmission
Code de données

Vitesse de transmission

Module de connexion au bus 4 fibres optiques,
alimenté a partir du relais hote

- pour cébles en fibre plastique

- pour cébles en fibre de verre

Module de connexion au bus 2 fibres optiques,
avec alimentation interne

- pour cébles en fibre plastique

- pour cébles en fibre de verre

Tensions d’essai *)

Tension d’essai diélectrique (CEI 60255-5)
Tension test d’'impulsion (CEI 60255-5)
Résistance d’isolation (CEI 60255-5)

Tests de perturbations *)

Test de perturbation haute fréquence
(1 MHz) (CEI 60255-22-1)

- mode commun

- mode différentiel

Test de décharge électrostatique
(CEI 60255-22-2 et CEI 61000-4-2)
- décharge de contact

- décharge dans l'air

Courants transitoires rapides

(CEI 60255-22-4 et CEI 61000-4-4)
- entrées d’alimentation

- autres entrées

Conditions d’environnement

Température ambiante spécifiée en fonctionnement
Tenue 2 la chaleur humide, selon CIE 60068-2-3

Humidité relative selon CIE 60068-2-30

Plage de températures pour le transport et en stockage
Classe de protection avec relais monté en panneau
Masse du relais, chassis de montage encastré inclus

0,8...1,6 x U,
0,1 sou30s

0,05...100 s
Jeux de courbes A et B (voir manuel

IMRS 750466-MUM FR)

0,05...1,00

0,4...1,2x U,
01 sou30s
1...120 s

Bus série a fibres optiques
ASCII

300, 1200, 2400, 4800 ou
9600 bauds

SPA-ZC 21 BB
SPA-ZC 21 MM

SPA-ZC 17 BB
SPA-ZC 17 MM

2 kV, 50 Hz, 1 min
5kV, 1,2/50 s, 0,5 ]
> 100 MQ, 500 Vcc

2,5kV
1,0 kV

6kV
8 kV

4kV
2kV

-10...455°C

<95%, +40°C, pendant 56j/a
93...95%, +55°C, 6 cycles
-40...+470°C

IP 54

3,0 kg

*) Les tests d’isolation et de perturbations ne s’appliquent pas au port série qui est utilisé unique-

ment pour le module de connexion du bus.

9



Exemples
d’applications

Exemple 1.
Supervision des
surtensions et des
sous-tensions dans
un réseau
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Fig. 4. Protection d’'un poste contre les surtensions et les sous-tensions avec le relais de tension
SPAU 130 C. Les positions des commutateurs de sélection sont indiquées dans le Tableau de la

page suivante.

Le module de relais mixte 4 maximum et 2 mi-
nimum de tension SPCU 3C14 mesure les ten-
sions entre phases.

De nombreux composants du systeme d’alimen-
tation sont sensibles aux surtensions. La carac-
téristique & retard inverse du relais & maximum
est recommandée dans la mesure ol le risque
de dommages des composés du systeme d’ali-
mentation est souvent une fonction de la durée
de la surtension. Avec la caractéristique a retard
inverse, le relais génere un signal d’alarme des
que la tension de démarrage est excédée. Si la
tension excede 1,06 fois la tension de démar-
rage fixée, le relais fonctionne et ce, d’autant
plus vite que la tension est élevée.

Par conséquent, I'échelon & maximum géneére
un signal d’alarme dés détection d’une sur-

tension et déclenche le disjoncteur, si la tension
continue 2 monter.

Quand la courbe caractéristique A est sélection-
née, le niveau d’alarme peut étre fixé suffisam-
ment bas, tout en laissant suffisamment de
temps au régulateur de tension pour fonction-
ner, méme pendant des fluctuations de tension
importantes.

Léchelon a2 minimum déclenche également le
disjoncteur. Le fonctionnement indésirable de
I’échelon 2 minimum pendant un cycle de
réenclenchement automatique peut étre inhibé
a l'aide du commutateur SG1/6. Si le commu-
tateur SG 1/6 = 1, le fonctionnement de I’éche-

lon & minimum est inhibé, quand la tension
descend au-dessous de 20% x U,,.



Le fonctionnement indésirable de ’échelon 2
minimum quand le disjoncteur miniature se
déclenche a été inhibé en dérivant une tension
de commande provenant du contact auxiliaire
du MCB (disjoncteur miniature) sur 'entrée de
commande 10-11 du relais. Le commutateur
SGB/5 sur la carte de circuit imprimé doit étre

en position 1, de méme que le commutateur

SGR/1.

Les commutateurs de sélection du relais de ten-
sion SPAU 130 C peuvent étre configurés
comme suit :

Commu-| SG1/SPCU 3C14 SGB/SPCU 3C14 | SGR
tateur
1 0 trois phases 0 non utilisé 1 signal de commande généré par
le disjoncteur miniature (MCB)
2 1 Us tpsde 0 non utilisé 1 signal de démarrage de I'éche-
démarrage = 30s lon U< vers relais de sortie D
3 1 Us retard inverse 0 non utilisé 1 signal de démarrage de I'éche-
lon Us vers relais de sortie D
4 0 0 non utilisé 0 pas de signal de déclenchement
de I’échelon U< vers relais de
courbe A .
sortie D
5 0 1 verrouillage 1 signal de déclenchement de
échelon t< "échelon U< vers relais de
sortie C
6 1 U< échelon verrouillé, | 0 non utilisé 0 pas de signal de déclenchement
siU<20% x U, de I'échelon U< vers relais de
sortie A
7 1 U< tpsde 0 non utilisé 1 signal de déclenchement de
démarrage = 30s *échelon Us vers relais de
sortie C
8 1 t<=10...120s 0 non utilisé 0 pas de signal de déclenchement
de I’échelon Us vers relais de
sortie B
s | 230

Quand les commutateurs sont réglés comme
indiqué ci-dessus, les relais de sortie du relais de

tension SPAU 130 C fournissent les signaux
suivants :

Contact | Fonction

65-66 Déclenchement du disjoncteur, coté Haute tension du transformateur (U>)
68-69 Déclenchement du disjoncteur, coté Basse tension du transformateur (U<)
80-81 Signal sur déclenchement (U> et U<)

77-78 Démarrage (U> et U<)

70-71-72 | Autosurveillance

Un avertissement anticipant une perturbation
de tension est obtenu par le contact sur les bornes
77-78 et un signal sur déclenchement de I'éche-
lon U> ou U< est obtenu par contact sur les
bornes 80-81. Quand I’échelon 2 maximum ou
I'échelon & minimum démarre ou fonctionne,
le voyant (jaune) de démarrage ou le voyant
(rouge) de fonctionnement de I'échelon con-

cerné sallume. Si les voyants lumineux sont a
réinitialisation automatique, ils s’éteignent
quand la tension mesurée revient  la normale.
Si les indicateurs sont bloqués, ils doivent étre
réinitialisés manuellement a I'aide du bouton-
poussoir Reset fourni sur le panneau avant, ou
par télécommande via le port série.
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Exemple 2.
Protection des
moteurs contre
les sous-tensions

12

e

/e
/
/e

H

{0
s
N
S
(4]

|H
(2]

I
i
N

|oc

I
N
o
N
[
| —

[T I PSR I
B =

1 or op oB

) 22 22 22

] —_— —_— —

|

]

1 _/_

1u3

] ____1

1

I

I

1

I

I

1

I

I

1

1

I

1

:SPAUlSOC

MAIN CB TRIP
A A
MOTOR
FEEDER
CB TRIP
I
RF START1 SIGNAL1 TRIP2 TRIP1 ||
| | SERIAL

_ 8081 _ 6869 _

4%1

8

C T
i

Fig. 5. Protection des lignes d’alimentation de moteurs contre les sous-tensions via le relais SPAU
130 C. Les positions des commutateurs de sélection sont indiquées dans le Tableau de la page

suivante.

Léchelon 4 minimum du relais déclenche les
disjoncteurs des lignes d’alimentation des mo-
teurs raccordés a la barre omnibus. On empéche
ainsi les moteurs de redémarrer tous en méme
temps lors du rétablissement de la tension. Le
réglage du temps de fonctionnement de Iéche-
lon & minimum doit étre plus long que la durée
de coupure-rétablissement du cycle de réen-
clenchement automatique rapide du réseau de
transmission pour empécher les moteurs de dé-
clencher pendant les interruptions de tension
de courte durée.

Un fonctionnement indésirable de I'échelon a
minimum quand le disjoncteur miniature
(MCB) se déclenche a été inhibé en dérivant
une tension de commande provenant du con-
tact auxiliaire du MCB sur l'entrée de com-
mande 10-11 du relais. Le commutateur SGB/5,
fourni sur la carte de circuit imprimé du mo-
dule de relais de tension, doit étre en position
1, de méme que le commutateur SGR/1.



Léchelon a2 maximum protegent les moteurs et
les transformateurs raccordés aux barres omni-
bus. Léchelon 4 maximum peut étre programmé
selon une caractéristique a retard inverse. Quand
la courbe caractéristique B est sélectionnée, la
tension de démarrage peut étre fixée relative-
ment haut, sans que le temps de fonctionne-
ment ne soit trop long sur détection d’une sur-
tension importante.

Léchelon 2 maximum et 'échelon 4 minimum
sont tous deux utilisés pour le déclenchement.
Le signal de déclenchement de I'échelon 4 mini-
mum est acheminé sur les disjoncteurs des lignes
d’alimentation des moteurs. Léchelon a4 maxi-
mum régit le fonctionnement du disjoncteur
principal.

Les commutateurs de sélection du relais de ten-
sion SPAU 130 C peuvent étre configurés
comme suit :

Commu- | SG1/SPCU 3C14 SGB/SPCU 3C14 | SGR
tateur
1 0 trois phases 0 non utilisé 1 signal de commande généré par
le disjoncteur miniature (MCB)
2 1 Us> tpsde 0 non utilisé 0 pas signal de démarrage de
démarrage = 30s I'échelon U< vers relais de
sortie D
3 1 Us retard inverse 0 non utilisé 0 pas signal de démarrage de
I'échelon Us vers relais de
sortie D
4 1 0 non utilisé 1 signal de déclenchement de
I'échelon U< vers relais de
courbe B .
sortie D
5 0 1 verrouillage pas de signal de déclenchement
échelon t< de I'échelon U< vers relais de
sortie C
6 1 Ucx échelon verrouillé, | 0 non utilisé pas de signal de déclenchement
si U <20% x Uy de échelon U< vers relais de
sortie A
7 1 U<tpsde 0 non utilisé signal de déclenchement de
démarrage = 0,1s I’échelon Us vers relais de
sortie C
8 1 t<=10...12s 0 non utilisé pas de signal de déclenchement
de échelon Us vers relais de
sortie B
> 14

Quand les commutateurs sont réglés comme

tension SPAU 130 C fournissent les signaux

indiqué ci-dessus, les relais de sortie du relaisde  suivants :
Contact | Fonction
65-66 Déclenchement du disjoncteur principal (U>)
68-69 Déclenchement des disjoncteurs des lignes de départ des moteurs (U<)
80-81 Signal sur déclenchement du disjoncteur principal (U>)
77-78 Signal sur déclenchement des disjoncteurs des lignes de départ des moteurs (U<)
70-71-72 | Autosurveillance
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Quand un court-circuit de péle se produit sur
un générateur équipé d’'un systeme d’excitation
statique, la tension du générateur et 'excitation
chutent rapidement a tel point, que le courant
de court-circuit descend au-dessous du courant
de démarrage fixé pour le relais & maximum.

En capturant le signal de démarrage du relais a
maximum de courant avec un relais auxiliaire
sans retard, qui commande I'entrée de verrouill-
age externe du relais 2 minimum de tension, la
protection peut fonctionner, méme si le relais a
maximum de courant se réinitialise sans déclen-
cher. Léchelon 4 minimum de tension est nor-
malement verrouillé et il est déverrouillé par le
signal de démarrage de Iéchelon a seuil bas du
relais 3 maximum de courant. Léchelon 4 mi-

nimum de tension déclenche le disjoncteur, a
expiration du temps de fonctionnement t< fixé.

Si nécessaire, 'échelon 4 minimum de tension
peut étre verrouillé quand le disjoncteur minia-
ture du circuit de tension d’excitation fonc-
tionne.

Le signal de démarrage de I'échelon 2 minimum
peut étre utilisé pour empécher le générateur
d’étre raccordé au réseau dans des situations de
sous-tensions ou pour générer des alarmes sur
détection d’une sous-tension.

Les commutateurs de sélection du relais de ten-
sion SPAU 130 C peuvent étre configurés
comme suit :

Commu- | SG1/SPCU 3C14 SGB/SPCU 3C14 | SGR
tateur
1 0 trois phases 0 non utilisé 1 signal de verrouillage généré
par le relais sans retard
2 1 Us tpsde 0 non utilisé 1 signal de démarrage de
démarrage = 30s I’échelon U< vers relais de
sortie D
3 1 U> retard inverse 0 non utilisé 0 pas signal de démarrage de
I’échelon Us vers relais de
sortie D
4 1 0 non utilisé 0 pas de signal de démarrage de
I’échelon U< vers relais de
courbe B i
sortie D
5 0 verrouillage signal de déclenchement de
échelon t< I’échelon U< vers relais de
sortie C
6 0 Ux< pas de verrouillage, non utilisé signal de déclenchement de
quand U < 20% x Uy 'échelon U< vers relais de
sortie A
7 0 U<tpsde non utilisé signal de déclenchement de
démarrage = 0,1s I’échelon Us vers relais de
sortie C
8 0 t<=10..12s non utilisé pas de signal de déclenchement
de I’échelon Us vers relais de
sortie B
> 14

15



16

Quand les commutateurs sont réglés comme  tension SPAU 130 C fournissent les signaux
indiqué ci-dessus, les relais de sortie du relais de  suivants :

Contact | Fonction

65-66 Déclenchement du disjoncteur du générateur et du disjoncteur d’excitation sur
court-circuit de pdle (échelons U< et I>) ou détection d’une surtension (échelon U>)

68-69 Arrét du moteur primaire sur court-circuit de pole (échelons U< et I>)

80-81 Signal sur entrée en fonction de I'échelon & maximum ou protection contre les
courts-circuits de pole

77-78 Signal de démarrage de I'échelon & minimum U<

70-71-72 | Signal d’autosurveillance

Les fonctions suivantes peuvent étre program-
mées sur les contacts de sortie du relais SPA]J

131 C
Contact | Fonction
65-66 Déclenchement du disjoncteur du générateur, échelons I> et I>>
68-69 Déclenchement du disjoncteur d’excitation et arrét, échelon I>>
80-81 Signal sur entrée en fonction de I'échelon I> et I>>
77-78 Signal de démarrage de I'échelon I> vers le relais auxiliaire sans retard
70-71-72 | Signal d’alarme d’autosurveillance




Données enregistrées
et analyse des défauts

Les registres du relais & maximum et 2 mini-
mum de tension renferment des informations
utiles sur le comportement du réseau d’alimen-
tation en fonctionnement normal et dans une
situation de défaut.

Dés démarrage de I'échelon 2 maximum, la va-
leur de tension maximale mesurée est enregist-
rée dans le Registre 1, sous forme de multiple
de la tension nominale. Tout nouveau démarr-
age de I'échelon 2 maximum efface I'ancienne
valeur contenue dans le registre et une nouvelle
valeur est enregistrée. Dés entrée en fonction
de I'échelon 4 maximum, la séquence de col-
lecte de valeurs est arrétée et la valeur mesurée
la plus élevée pendant la période de démarrage
est enregistrée.

Le Registre 2 contient la valeur de tension maxi-
male mesurée, apres ré-armement d’un relais,
sous forme de multiple de la tension nominale.
La valeur enregistrée est mise a jour chaque fois
que la valeur de la tension mesurée est supé-
rieure a la valeur de tension enregistrée. Le con-
tenu du Registre 2 doit étre effacé par une com-
mande générée via le bus série ou en appuyant
simultanément sur les boutons poussoirs STEP

et RESET.

Deés démarrage de I'échelon & minimum, la va-
leur de tension minimale mesurée est enregist-
rée dans le Registre 3, sous forme de multiple
de la tension nominale. Tout nouveau démarr-
age de I'échelon & minimum efface 'ancienne
valeur contenue dans le registre et une nouvelle
valeur est enregistrée. Dés entrée en fonction
de I'échelon 4 minimum, la séquence de col-
lecte de valeurs est arrétée et la valeur mesurée
la plus basse pendant la période de démarrage
est enregistrée.

Le Registre 4 contient la valeur de tension mi-
nimale mesurée, apres ré-armement d’un relais,
sous forme de multiple de la tension nominale.
La valeur enregistrée est mis a jour chaque fois
que la valeur de la tension mesurée est inférieure
a la valeur de tension enregistrée. Le contenu

du Registre 4 doit étre effacé par une commande
générée via le bus série ou en appuyant simulta-
nément sur les boutons poussoirs STEP et

RESET.

Le nombre de démarrages, registres 5 et 6, four-
nit des informations sur 'occurrence des sur-
tensions et sous-tensions dans le réseau. Il est 2
noter toutefois que, quand le temps de démar-
rage est réglé 2 0,1 s, par exemple, les moteurs
qui démarrent peuvent faire démarrer I'échelon
a minimum et mettre a jour la valeur du regis-
tre 6. De la méme facon, 'échelon & maximum
peut démarrer sur des surtensions temporaires
générées, par exemple, par un régulateur de ten-
sion.

Les Registres 7 et 8 indiquent la durée de la
derniere situation de démarrage des échelons,
sous forme de pourcentage du temps de fonc-
tionnement fixé, ou du temps de fonctionne-
ment calculé pour I'échelon & maximum. Tout
nouveau démarrage efface I'ancienne valeur et
une nouvelle valeur est enregistrée. Quand
Iéchelon fonctionne, la valeur du registre sera
100.

Les valeurs contenues dans les registres 7 et 8
fournissent des informations sur la durée des
variations de tension et la proximité a laquelle
les échelons 4 maximum et 3 minimum se sont
trouvés d’une mise en fonctionnement. D’autres
informations sont obtenues sur le fonctionne-
ment du régulateur de tension.

Les registres 2 et 4 fournissent des informations
sur les limites de fluctuation de la tension de la
barre omnibus en fonctionnement normal.

Les registres 1 et 3, ainsi que 7 et 8, facilitent les
analyses de défauts. Ces registres fournissent des
informations sur les niveaux de tension dans une
situation de perturbation du réseau et sur la
proximité a laquelle les échelons & maximum et
A minimum se sont trouvés d'une mise en fonc-
tionnement.
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Essais d’injection
secondaires

18

Les essais de relais, tant primaires que secondai-
res, doivent toujours étre exécutés conformé-
ment aux réglementations et instructions en vi-
gueur dans le pays.

Le relais de protection dispose d’une fonction
IRF (Défaut de relais interne) qui surveille en
continu la condition interne du relais et génere
un signal d’alarme sur détection d’'un défaut.
Conformément aux recommandations du fabri-
cant, le relais doit étre soumis a des essais se-
condaires tous les cinq ans. Ces essais doivent
englober la totalité de la chaine de protection,
depuis les transformateurs de mesure jusqu’aux
disjoncteurs.

Les essais secondaires décrits dans ce manuel se
basent sur les valeurs de réglage du relais en fonc-
tionnement normal. Si nécessaire, les essais se-
condaires peuvent étre étendus en testant les
échelons de protection sur la totalité de leurs

plages de réglage.

Dans la mesure ot la position des commuta-
teurs et les valeurs de réglage peuvent avoir a
étre modifiées lors de la procédure d’essai, la
position des commutateurs et les valeurs de ré-
glage du relais en fonctionnement normal doiv-
ent étre notées au préalable, par exemple, sur la
carte de référence accompagnant le relais.

Pour les essais d’injection secondaires, le relais
doit étre déconnecté des circuits du transfor-
mateur de tension, soit par des borniers décon-
nectables, soit par un interrupteur d’essai in-
stallé sur le relais. Toute connexion du relais sur
la bobine de déclenchement de court-circuit doit
étre notée pendant I'essai.

Quand la tension auxiliaire est appliquée au re-
lais, un programme de test automatique s'exé-
cute automatiquement. Le programme de test
automatique couvre tout le relais, exception faite
des transformateurs d’adaptation et des contacts
des relais de sortie. La condition de bon fonc-
tionnement du relais est testée a 'aide d’un équi-
pement de test de relais classique. Lessai d’in-
jection secondaire inclut également les transfor-
mateurs d’adaptation, les relais de sortie et la
précision des valeurs de fonctionnement.

Quand aucun jeu d’essai de relais n’est disponi-
ble, I'essai d’injection secondaire peut étre
effectué a I'aide de I'équipement suivant :

- Transformateur de régulation

- Transformateur d’isolement, par exemple,
220 V/220V

- Voltmetre

- Chronometre ou compteur pour mesure tem-
porelle

- Alimentation cc

- Commutateurs et voyants lumineux

- Fils d’alimentation et pilote

- Multimétre étalonné

Pour les mesures portant sur des fils, la tension
nominale du relais est appliquée aux bornes du
relais. Voir chapitre “Caractéristiques techni-
ques, section Entrées de courant”.
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Fig. 7. Circuit d’essai pour le relais 8 maximum et 2 minimum de tension SPAU 130 C.

Quand le circuit d’essai est prét et les commu-  Le bon fonctionnement du circuit d’essai peut
tateurs de sélection correctement configurés, la  étre vérifié a 'aide d’'un multimetre.
tension auxiliaire peut étre appliquée au relais.
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Vérification des
transformateurs
d’adaptation

Vérification de
I’échelon a4 maxi-
mum U>

Vérification de
la fonction de
démarrage

Temps de

fonctionnement t>

20

Les trois transformateurs d’adaptation du relais
sont vérifiés séparément. Appliquez la tension
au relais et comparez la valeur de tension four-
nie par l'afficheur du relais avec la valeur de ten-

sion indiquée par 'amperemetre. Les mesures
peuvent étre effectuées a la tension nominale
du relais.

Avant de démarrer 'essai, configurez les com-
mutateurs du groupe de commutateurs SGR
comme suit :

Commutateur Position

00N O\ Wi W N —
O = O OO = O

Les fonctions de relais suivantes sont obtenues :

Relais de sortie | Fonction

(bornes)

A (65-66) Signal de déclenchement de
I'échelon U>

B (68-69) (Signal de déclenchement
de I'échelon U<)

C (80-81) Signal sur entrée en
fonction de I’échelon U>

D (77-78) Signal de démarrage de
I’échelon U>

E (70-71-72) | Signal d’autosurveillance

Appliquez la tension d’essai sur les bornes 13-
14 ou 13-15, suivant ’entrée utilisée. Fermez le
commutateur S1 et augmentez lentement la ten-
sion jusqu'a ce que I'échelon & maximum dé-

marre et que le voyant lumineux L2 s'allume.
Lisez la valeur de démarrage fournie par le volt-
metre.

Caractéristique 2 retard indépendant

Si possible, réglez la tension d’essai a 2 fois la
tension de démarrage fixée pour I'échelon a
maximum. Remarque ! La tension admissible
maximale de 2 x U, ne doit pas étre excédée. Le
temporisateur est démarré par le commutateur
S1, quand il est fermé, et arrété par le contact
sur les bornes 65-66, quand le relais de sortie A
est excité.

Le bon fonctionnement du relais de sortie C est

indiqué par la DEL L3 qui doit sallumer.

Quand le relais démarre, la DEL U>, située dans
I'angle inférieur droit du panneau avant, s’allume
en jaune. Quand I'échelon 4 maximum se met
en marche, la DEL passe au rouge.

Caractéristique a retard inverse

Quand le relais a été programmé selon la carac-
téristique  retard inverse, I'essai est effectué en
mesurant le temps de fonctionnement 4 deux
valeurs de tension, par exemple, 1,1 x U> et 1,4
x U> et en comparant les temps de fonctionne-
ment avec les temps de fonctionnement fournis
par les courbes de la caractéristique.



Vérification de
I’échelon a mini-
mum U<

Vérification de
la fonction de
démarrage

Temps de

Jfonctionnement t<

Vérification de
la fonction de
verrouillage

Vérification du relais
de sortie du systeme

d’autosurveillance

(IRF)

Avant de démarrer I'essai, configurez les com-
mutateurs du groupe de commutateurs SGR
comme suit :

Commutateur Position

0N O\ NI W N
S OO~ OO~ —

Les fonctions de relais suivantes sont obtenues :

Relais de sortie | Fonction

(bornes)

A (65-66) (Signal de déclenchement
de I'échelon Us>)

B (68-69) Signal de déclenchement de
I'échelon U<

C (80-81) Signal sur entrée en
fonction de I’échelon U<

D (77-78) Signal de démarrage de
I'échelon U<

E (70-71-72) | Signal d’autosurveillance

De plus, le commutateur SG1/1 est configuré
en position 1, ce qui convertit le relais en un
relais monophasé.

Réglez la tension d’essai a une valeur légerement
supérieure 2 la tension de démarrage U< fixée
pour I'échelon & minimum. Fermez le commu-
tateur S1 et abaissez lentement la tension jus-

qua ce que I'échelon & minimum démarre et
que le voyant lumineux L2 s’allume. Lisez la
valeur de démarrage fournie par le voltmetre.

Caractéristique 2 retard indépendant

Réglez la tension d’essai 4 0,5 fois la tension de
démarrage fixée pour I'échelon & minimum. Le
temporisateur est démarré par le commutateur
S1, quand il est fermé, et arrété par le contact
sur les bornes 68-69, quand le relais de sortie B
est excité.

Remarque !

Si le réglage de la tension d’essai est inférieur a
0,2 x U, , le commutateur SG1/6 doit étre
configuré sur la position 0.

Configurez le commutateur SGB/5 du module

de relais en position 1 (ON) et le commutateur
SGR/1 en position 1.

Vérifiez la fonction de verrouillage en appliquant
une tension de commande (valeur de tension
dans la méme plage que la tension auxiliaire)

via le commutateur S2 4 'entrée de commande
10-11. Réglez la tension d’essai a 2 fois la ten-
sion de démarrage fixée pour I'échelon & mini-
mum. Abaissez la tension jusqu’a ce que I'éche-
lon 2 minimum démarre. Le voyant lumineux
L2 doit s’allumer, mais 'échelon & minimum
ne fonctionne pas.

Le systeme d’autosurveillance, ainsi que le bon
fonctionnement de la DEL IRFE et le relais de
sortie E peuvent étre testés en mode Trip-Test
(Essai de déclenchement), comme décrit dans

le manuel “Caractéristiques générales des mo-
dules de relais type C”. Le bon fonctionnement
du relais de sortie E est indiqué par la DEL L1.
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Maintenance et
réparation

Quand il est utilisé dans les conditions stipu-
lées dans la section “Caractéristiques tech-
niques’, le relais ne nécessite pratiquement aucune
maintenance. Le relais ne comporte aucune
piece ou composant susceptible de dérives phy-
siques ou électriques dans des conditions de
fonctionnement normales.

Si les conditions d’environnement sur site dif-
ferent de celles spécifiées, en termes de tempé-
rature et d’humidité, ou si 'atmosphere autour
du relais contient des gaz chimiquement actifs
ou des poussieres, le relais doit étre visuellement
inspecté lors des essais secondaires du relais.
Linspection visuelle doit porter sur :

- les signes de dommages mécaniques sur le
boitier du relais et les bornes

- la poussiere accumulée a l'intérieur du cou-
vercle ou du boitier du relais ; enlevez cette
poussiere avec de I'air comprimé ou une brosse
a poils souples

- les traces de rouille sur les bornes, le boitier
ou les composants a 'intérieur du relais

En cas de défaillance du relais, ou si les valeurs
de fonctionnement different considérablement

de celles indiquées dans les spécifications du
relais, le relais doit étre réparé. Les actions mi-
neures, telles que remplacement d’un module
défectueux, peuvent étre entreprises par le per-
sonnel chargé de la maintenance chez le client,
mais les actions plus importantes, impliquant
les circuits électroniques, doivent étre effectuées
par le fournisseur. Contactez-nous directement,
ou a défaut, notre distributeur le plus proche si
vous désirez un complément d’informations sur
les procédures de vérification, de réparation et
de ré-étalonnage du relais.

Remarque !

Les relais de protection renferment des circuits
électroniques qui peuvent étre gravement en-
dommaggés par des décharges d’électricité stati-
que. Avant de retirer un module, assurez-vous
que vous étes au méme potentiel électrostati-
que que I'équipement en touchant le boitier.

Remarque !

Les relais de protection statiques sont des in-
struments de mesure qui doivent étre manipu-
1és avec précaution et étre protégés contre 'hu-
midité et les contraintes mécaniques, notam-
ment pendant leur transport et leur stockage.

Piéces de
rechange et
détachées

Module de relais & maximum et minimum de tension

Module mixte d’alimentation et d’E-S
- Uuux = 80...265 V calcc

- Uk = 18...80 V cc

Boitier (y compris module d’E-S)
Module I’E-S

Module de connexion au bus

SPCU 3C14

SPTU 24081

SPTU 4881

SPTK 3E15

SPTE 3E15

SPA-ZC 17_ou SPA-ZC 21_

Numéros de
commande

Relais mixte 4 maximum et 2 minimum de tension

SPAU 130 C

RS 422 020 -XX

Relais mixte & maximum et 2 minimum de tension avec interrupteur d’essai RTXP 18

SPAU 130 C

RS 422 220 -XX

Les deux dernieres lettres (XX) du numéro de référence identifient la fréquence nominale f;,
et la plage de tensions Uy, du relais, comme suit :

AA: f,=50Hzet Uy, = 80...265 V calcc
CA: f,=50Hzet Uy, =18...80 V cc
DA : f,= 60 Hz et U,,, = 80...265 V ca/cc
FA : f,=60 Hz et Uy, = 18...80 V cc

Informations
a fournir lors de
la commande
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Exemple :

1. Quantité et désignation du type
2. Numéro de référence

3. Fréquence nominale

4. Tension auxiliaire

5. Accessoires

Relais de tension SPAU 130 C 15 pces

RS 422 020-AA

fy =50 Hz

U,ux =110V cc

15 modules de connexion au bus SPA-ZC 21 MM

2 cables en fibres optiques SPA-ZF MM 100
14 cébles en fibres optiques SPA-ZF MM 5

6. Demandes spéciales -



Dimensions et
montage

A Tlorigine, le boitier du relais est congu pour
un montage encastré. La profondeur de mon-
tage peut étre réduite 4 'aide d’embases propo-
sées en option : SPA-ZX 111, SPA-ZX112 et

SPA-ZX113. Le relais peut également étre
monté dans un boitier pour montage en sur-

face, désignation du type SPA-ZX 115.

B 250
142 216 134
30i 186 -
ﬂ} T
0 l
o ©
& ?
T
&/
129 +1 a . b .
I
s i
—
+ 3
o Découpe dans
g le panneau
=
=74
Embases a b
SPA-ZX 111 176 74
SPA-ZX 112 136 | 114
SPA-ZX 113 96 | 154

Fig. 8. Dimensions du relais 2 maximum et & minimum de tension SPAU 130 C

Le boitier du relais est réalisé en profilés d’alu-
minium anodisés noirs.

Un joint en caoutchouc installé sur le collier de
montage fournit la classe de protection 1P54
entre le boitier du relais et le panneau de mon-
tage, quand le relais est encastré.

Le capot a charnit¢res du boitier du relais est en
polycarbonate transparent, stabilisé contre les
rayons UV, et est fourni avec une fermeture

plombable. Un joint tout le long du capot four-
nit la classe de protection IP54 entre le boitier
et le capot avant.

Tous les fils d’entrée et de sortie sont raccordés
a des borniers a vis sur le panneau arri¢re. Cha-
que borne est dimensionnée pour recevoir un
fil de 6 mm?2 max. ou deux fils de 2,5 mm?
max. Le connecteur type D permet de raccor-
der le bus de communication série via un mo-
dule de connexion au bus.
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Caractéristiques =~ Module de protection triphasé commutable en  Ecran numérique pour afficher les valeurs mesu-
principales fonctionnement monophasé. rées et les seuils de réglage ainsi que les informa-
tions enregistrées a I'apparition d’un court-cir-

Un échelon 2 maximum de tension a retard  cuit.

\

indépendant ou dépendant (caractéristique a
retard inverse)

Choix entre deux jeux de courbes tension/temps
a retard dépendant

Un échelon 2 minimum de tension & retard
indépendant

Blocage externe de I'échelon a2 minimum de
tension via une entrée binaire appropriée

Blocage automatique de I'échelon & minimum
de tension en cas de perte totale de la tension

Possibilité de communication sérielle permet-
tant 'échange de données avec le niveau du
poste

Autosurveillance permanente 2 la fois du maté-
riel et du logiciel, ce qui accroit la fiabilité et la
disponibilité

Code de panne généré par le module lors de la
détection d’une panne permanente par I'auto-
diagnostic



Description du
fonctionnement

Le module 4 maximum/minimum de tension,
type SPCU 3C14, est un module triphasé qui
peut étre programmé pour un fonctionnement
monophasé a l'aide du commutateur SG1/1
disposé en face avant. Le module contient un
échelon 4 maximum de tension et un échelon 2
minimum de tension. L’échelon 4 maximum de
tension possede une caractéristique a retard in-
dépendant ou dépendant tandis que I’échelon a
minimum de tension est toujours a retard indé-
pendant.

Lorsqu'une des tensions mesurées dépasse le
seuil de réglage de I'échelon 2 maximum de
tension U>, le module libere un signal de mise
au travail SS1 apres écoulement du temps de
mise au travail affiché. Le temps de mise au
travail de 'échelon A maximum de tension Us>
est sélectionné a ’aide du commutateur SG1/2,
ce qui permet de choisir entre deux valeurs.
L’échelon 4 maximum de tension libére un
ordre de déclenchement TS1 aprés écoulement
du temps de fonctionnement affiché, a savoir le
retard t> ou un retard dépendant du niveau de
tension mesuré.

Le mode de fonctionnement de I’échelon a
maximum de tension U> est défini 4 'aide du
commutateur SG1/3: I'exploitant peut choisir
entre un retard indépendant et un retard dépen-
dant. Dans le mode a retard indépendant, le
domaine de réglage du temps de fonctionne-

ment est sélectionné A 'aide des commutateurs
SG1/4 et SG1/5. Dans le mode a retard dépen-
dant, nous disposons de deux caractéristiques
inverses différentes (A, B): la caractéristique
souhaitée est choisie 4 'aide du commutateur
SG1/4. Dans le mode a retard dépendant, le

commutateur SG1/5 n’a aucune fonction.

Lorsqu’une des tensions mesurées par le module
tombe au-dessous du seuil affiché sur I'échelon
32 minimum de tension U<, le module libére un
signal de mise au travail SS2 apres écoulement
du temps de mise au travail affiché. Le temps de
mise au travail de I'échelon 2 minimum de
tension U< est sélectionné a'aide du commuta-
teur SG1/7, ce qui permet de choisir entre deux
valeurs.

Apres écoulement du temps de fonctionnement
t<, I’échelon 4 minimum de tension U< libére
un ordre de déclenchement T'S2. Le domaine de
réglage du temps de fonctionnement est sélec-
tionné a I'aide du commutateur SG1/8.

Afin d’éviter tout fonctionnement intempestif,
pendant les séquences de réenclenchement par
exemple, la mise au travail et le déclenchement
del’échelon a minimum de tension peuvent étre
verrouillés en plagantle commutateur SG1/6 en
position 1: le blocage est alors activé des que la
grandeur mesurée tombe au-dessous de 0,2 x
Un. Ceci est illustré a la figure 1.

Uiln &
I_I_} /_\

o N

; N>

0,2=Un

T3Z

—
|
L ] i
o
31 * 1
L ] i
1
332 1< +
I ] b
il

Figure 1 Fonctionnement du module 2 max./min. de tension, type SPCU 3C14, lorsque I'échelon
A minimum de tension est verrouillé intérieurement (SG1/6 = 1).

On peut bloquer uniquement le déclenchement
(TS2) del’échelon a minimum de tension U< en
envoyant un ordre de blocage BTS2 sur I'éche-
lon. Les ordres de blocage peuvent étre pro-
grammés individuellement pour les différents
dispositifs de protection a I'aide du groupe des
commutateurs SGB installés dans les modules.

Des instructions pour programmer les groupes
de commutateurs sont fournies dans la des-
cription générale des dispositifs de protection,
tout spécialement dans le diagramme qui re-
prend les signaux de commande entre les diffé-
rents modules d’un dispositif de protection.



Schéma bloc
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Figure 2 Schéma bloc du module 2 max./min. de tension, type SPCU 3C14.

Uiy, Uz, Usy Tensions mesurées.

BS1, BS2, BS3 Blocages externes.

BTS2 Blocage du déclenchement de Iéchelon U<.

SG1 Groupe de commutateurs pour la programmation (monté en face avant).

SG2 Groupe de commutateurs pour définir le mode de fonctionnement des voyants
de mise au travail et de déclenchement

SGB Groupe de commutateurs pour la configuration des blocages sur la carte.

SS1 Mise au travail de I'échelon Us.

TS1 Déclenchement de I’échelon Us.

§S2 Mise au travail de I'échelon U<.

TS2 Déclenchement de I’échelon Ux.

Y Voyant de couleur jaune indiquant la mise au travail.

R Voyant de couleur rouge indiquant le déclenchement.

REMARQUE!

Toutes les entrées et sorties du module ne sont ~ gramme qui reprend les signaux de commande
pas nécessairement cablées sur les bornes du  existant entre les différents modules du disposi-
dispositif de protection utilisant ce module. Les  tif de protection (consulter le manuel d’utilisa-
signaux cablés sur bornes figurent dans le dia-  tion).
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Voyants pour la mesure des tensions
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Désignation du type
de module

Figure 3 Face avant du module & max./min. de tension, type SPCU 3C14.

Voyants lumineux

Chaque échelon de tension possede son propre
voyant lumineux bicolore, rouge et jaune. Le
voyant lumineux de couleur jaune s’allume dés
que ’échelon de tension correspondant s’est mis
au travail; il passe au rouge des que I'échelon en
question libere un ordre de déclenchement.

Chacun des quatre voyants lumineux peut étre
mis en automaintien ou pas. L’automaintien
signifie que le voyant reste allumé alors que
I'échelon 4 maximum de tension qui pilote le
voyant est retourné au repos. Ainsi par exemple,
sile voyant jaune n’est pas automaintenu etsi le
voyant rouge est automaintenu, le voyant jaune
s’allume des que I'échelon se met au travail; il
vire ensuite au rouge dés que le déclenchement
estlibéré par'échelon considéré. Lorsque 'éche-
lon retourne au repos, seul le voyant rouge reste
allumé. Si échelon se met au travail mais ne
déclenche pas, le voyant jaune s’allume puis
s’éteint lorsque I'échelon retourne au repos. Les
voyants qui sont automaintenus peuvent étre

remis au repos, localement en poussant sur la
touche RESET, a distance en utilisant 'instruc-
tion V101 ou V102 via le bus SPA. L’absence de
mise au repos n’affecte en rien le fonctionne-
ment du module.

Le voyant d’alarme de 'autosurveillance, IRF,
indique que le systeme d’autosurveillance a dé-
tecté une panne permanente. Ce voyant de
couleur rouge s’allume apres que la panne ait été
détectée. Au méme moment, le module fournit
un signal au relais de sortie indiquant Iétat de
marche de la protection.

De plus, dans la plupart des cas, un code qui
indique la nature de la panne s’affiche 4 I'écran
du module. Ce code de panne se compose d’'un
chiffre rouge et d’'un nombre a trois chiffres de
couleur verte; ce nombre indique la nature de la
panne. A I'apparition d’une panne, il convient
de noter le code de panne et d’en informer le
personnel qui sera chargé de la réparation.



Réglages

Les seuils de réglage sont affichés aI'aide de trois
chiffres a 'extréme droite de I'écran. Le voyant

qui s’allume au-dessous du bouton de réglage
indique quel réglage est repris 4 I'écran.

Seuil de mise au travail de I'échelon U>, en multiple de la tension nominale de la

Temps de déclenchement de 'échelon U>, exprimé en secondes, en mode de fonction-
nement avec retard indépendant. Le domaine de réglage est défini par la position des
commutateurs SG1/4 et SG1/5. Domaines de réglage: 0,05...1,00 s, 0,5...10,0 s ou
5...100 s. En mode de fonctionnement avec retard dépendant, facteur de multipli-
cation k avec un domaine de réglage compris entre 0,05 et 1,00.

Seuil de mise au travail de I'échelon U<, en multiple de la tension nominale de la

U>/UN

protection. Domaine de réglage: 0.8...1,6 x Uy
> [s]
k>
U</UN

protection. Domaine de réglage: 0,4...1,2 x Uy.
t< [s]

Temps de fonctionnement de 'échelon U<, exprimé en secondes. Le domaine de
réglage est défini par la position du commutateur SG1/8. Domaines de réglage: 1...12's,

10...120 s.

De plus, la somme de contréle du groupe de
commutateurs SG1 estaffichée aI’écran lorsque
le voyant situé au-dessous du groupe est allumé.
Ainsi, nous pouvons contrdler que le réglage des
commutateurs a été fait correctement et que les

commutateurs sont en état de marche. Un exem-
ple de calcul de la somme de contrdle est repris
dans la publication "Caractéristiques générales

des modules de type C".

Commutateurs de
programmation

En mode de fonctionnement monophasé, seule
la tension Uy, est mesurée. Des applications
spécifiques requierentdes fonctions supplémen-
taires qui sont sélectionnées a 'aide des commu-

tateurs de programmation du groupe SG1 mon-
tésen faceavant. Lanumérotation des commuta-
teurs, de 1 2 8, ainsi que la position des commu-
tateurs, 0 ou 1, sont reprises en face avant.

Commu-| Fonction
tateur
SG1/1 | Sélection d’un fonctionnement triphasé ou monophasé.

Avec SG1/1 = 0, fonctionnement triphasé.
Avec SG1/1 = 1, fonctionnement monophasé.

Sélection du temps de mise au travail de I'échelon & maximum de tension U>.

Sélection du mode de fonctionnement a retard indépendant ou  retard dépendant.
Avec un retard indépendant, les commutateurs SG1/4 et SG1/5 permettent de
sélectionner le domaine de réglage du temps de fonctionnement t>. Avec un retard
dépendant, le commutateur SG1/4 permet de sélectionner la caractéristique  retard
inverse désirée, le commutateur SG1/5 n’ayant aucune fonction.

SG1/2
Avec SG1/2 = 0, temps de mise au travail de 0,1 s.
Avec SG1/2 = 1, temps de mise au travail de 30 s.
SG1/3
SG1/4
SG1/5

SG1/3 | SG1/4 | SG1/5 | Mode de Temps de fonctionnement
fonctionnement | t> ou caractéristique

0 0 0 ret. indép. 0,05...1,00 s

0 0 1 ret. indép. 0,5...10,0's

0 1 0 ret. indép. 0,5...10,0 s

0 1 1 ret. indép. 5..100 s

1 0 0 ret. inverse courbe A

1 0 1 ret. inverse courbe A

1 1 0 ret. inverse courbe B

1 1 1 ret. inverse courbe B




Commu-| Fonction

tateur

SG1/6 Sélection du verrouillage automatique de la mise au travail et du déclenchement de
I’échelon 4 minimum de tension U<.
Avec SG1/6 = 0, le seuil 2 minimum de tension opere toujours lorsque la tension de
mesure tombe au-dessous du seuil de réglage.
Avec SG1/6 = 1, la mise au travail et le déclenchement de ’échelon 4 minimum de
tension sontverrouillés dés qu une des tensions mesurées tombe audessous de 0,2 x Uy
Cette particularité peut étre utilisée pour éviter toute mise au travail ou tout
déclenchement intempestifs au cours de cycles de réenclenchement.

SG1/7 Sélection du temps de mise au travail de I'échelon & minimum de tension U<.
Avec SG1/7 = 0, le temps de mise au travail est de 0,1 s.
Avec SG1/7 =1, le temps de mise au travail est de 30 s.

SG1/8 Sélection du domaine de réglage du temps de fonctionnement t< de I'échelon a
minimum de tension U<.
Avec SG1/8 = 0, le domaine de réglage de t< est de 1,0...12,0 s.
Avec SG1/8 = 1, le domaine de réglage de t< est de 10...120 s.

Le groupe des commutateurs SG2 est dénommé
groupe de commutateurs pour la programma-
tion. Il est placé dans le troisitme sous-menu du
registre de contréle concernant le groupe des
commutateurs SG1. Il détermine le mode de
fonctionnement (sansautomaintien ou avec rap-
pel manuel) des voyants lumineux U> et U<. Ce
mode de fonctionnement est ajustable séparé-

ment pour chacun des voyants. Le réglage est
effectué par l'intermédiaire de la somme de
contréle, calculée d’apres le tableau ci-dessous.
Généralement, les voyants de mise au travail
sont sans automaintien alors que les voyants de
déclenchement doivent étre remis au repos par
une action manuelle.

Voyant Rappel manuel Réglage en usine
Voyant de mise au travail U> 1 0
Voyant de déclenchement U> 2 2
Voyant de mise au travail U< 4 0
Voyant de déclenchement U< 8 8
Somme de contrdle 15 10

La carte du module des relais contient un groupe
de commutateurs SGB comprenantles commu-
tateurs 1 a 8. Les commutateurs 1 a 3 sont
utilisés pour la programmation des signaux de
mise au travail alors que les commutateurs 5, 7
et 8 permettent de programmer les ordres de
blocage pour I'échelon a2 minimum de tension
en fonction des différentes variantes de protec-
tion réalisées. Les commutateurs 4 et 6 n’assu-

rent aucune fonction dans ce module. Des ins-
tructions pour programmer le groupe des com-
mutateurs SGB sont fournies dans le manuel
d’utilisation des différents dispositifs de protec-
tion, tout spécialement dans le diagramme qui
reprend les signaux de commande entre les
différents modules d’un dispositif de protec-
tion.



Grandeurs Les valeurs mesurées sont affichées a I'aide de  I'allumage du voyant lumineux correspondant
mesurées trois chiffres a Pextréme droite de ’écran. La  en face avant.
grandeur en cours de mesure est indiquée par

Voyant | Grandeur mesurée

Uiy | tension Upy mesurée par le module, en multiple de la tension nominale de la protection.
U,z | tension Up3 mesurée par le module, en multiple de la tension nominale de la protection.

Uiy | tension Uz mesurée par le module, en multiple de la tension nominale de la protection.

Informations Le chiffre rouge situé a I'extréme gauche de
enregistrées I'écran indique I'adresse du registre; les trois
autres chiffres, les informations enregistrées.

Registre/ | Informations enregistrées

STEP

1 Tension maximale mesurée par le module 2 la mise au travail de'échelon 2 maximum
de tension et exprimée en multiple de la tension nominale Uy de la protection. Une
nouvelle mise au travail efface la valeur ancienne et lance une nouvelle séquence
d’enregistrement. La séquence d’enregistrement est arrétée au déclenchement de
Iéchelon & maximum de tension et la valeur la plus élevée qui ait été enregistrée est
sauvegardée dans le registre.

2 Tension maximale mesurée par le module et exprimée en multiple de la tension
nominale Uy de la protection. La valeur dans le registre est mise a jour dés que la
nouvelle valeur excéde I'ancienne. Le registre 2 peut étre vidé a I'aide d’une
instruction via 'interface sérielle ou en poussant simultanément sur les deux touches
STEP et RESET. La valeur introduite dans le registre est perdue en cas d’effondre-

ment de la tension auxiliaire.

3 Tension minimale mesurée parle module ala mise au travail de I'échelon 8 minimum
de tension et exprimée en multiple de la tension nominale de la protection. Une
nouvelle mise au travail de I’échelon 2 minimum de tension efface la valeur ancienne
et lance une nouvelle séquence d’enregistrement. La séquence d’enregistrement est
arrétée au déclenchementde’échelon @ minimum de tension et la valeur la plus basse
qui ait été enregistrée est sauvegardée dans le registre.

4 Tension minimale mesurée par le module exprimée en multiple de la tension
nominale de la protection. Lavaleur dans le registre est mise a jour dés que la nouvelle
valeur tombe au-dessous de I'ancienne. Le registre 4 peut étre vidé a 'aide d’une
instruction via l'interface sérielle ou en poussant simultanément sur les deux touches
STEP et RESET. La valeur introduite dans le registre est perdue en cas d’effondre-

ment de la tension auxiliaire.
5 Nombre de misesau travail de’échelon 2 maximum de tension U>, n (U>) =0...255.
6 Nombre de mises au travail de’échelon 2 minimum de tension U<, n (U<) =0...255.

7 Durée de la derniere mise au travail de 'échelon 4 maximum de tension, exprimé en
% du retard affiché t> ou en % du temps de fonctionnement calculé en cas de mode
de fonctionnement a retard dépendant. Une nouvelle mise au travail entraine le
rappel du compteur; ce dernier recommence alors & compter 2 partir zéro. Lorsque
I'échelon concerné libere un déclenchement, le compteur est sur 100.




Registre/
STEP

Informations enregistrées

Durée dela derniere mise au travail deI'échelon 2 minimum de tension, exprimé en%
du retard affiché t<. Une nouvelle mise au travail entraine le rappel du compteur: ce
dernier recommence alors & compter a partir de zéro. Lorsque I’échelon concerné
libére un déclenchement, le compteur est sur 100.

Affichage des ordres de blocage et d’autres ordres de commande. Le chiffre a
extréme droite de I'écran indique I'état des entrées de blocage du module de tension.
Nous pouvons afficher les états suivants:

0 = aucun blocage

2 = déclenchement de I’échelon 4 minimum de tension verrouillé

Le chiffre médian du registre est toujours zéro. Le chiffre situé a 'extréme gauche de
Iécran indique I'état de 'entrée de rappel a distance. Nous pouvons afficher les états
suivants:

0 = entrée de rappel 4 distance non activée

1 = entrée de rappel a distance activée

A partir de ce registre, il est possible d’entrer dans le mode TEST dans lequel tous
les signaux de mise au travail et de déclenchement peuvent étre activés les uns apres
les autres. Pour de plus amples informations, consulter la publication "Caractéristi-

ques générales des modules de type C".

Adresse du module de protection dans le systtme de communication sérielle. Le

registre A contient les sous-registres suivants:

1. Sélection de la vitesse de transmission pour la communication sérielle.

2. Gestion du transfert des données sur le bus. Si le module est connecté au systeme
de communication sérielle et si ce systéme est en état de marche, le compteur qui
gere les transferts de données est a zéro. Si la communication est interrompue, le
compteur tourne continuellement entre 0 et 255.

3. Mot de passe requis lorsqu’on procede 4 des modifications de réglage a distance.
Pour pouvoir modifier les réglages & distance, il faut que le mot de passe introduit
dans le mode de réglage ait été introduit via la communication sérielle.

On remet les registres 1...8 a zéro en poussant
simultanément sur les touches STEP et RESET
ou en utilisant I'instruction V102 dans le cas
d’une commande a distance via le bus SPA. Les
registres sont vidés également si la tension d’ali-
mentation de I'unité est interrompue. Le code
d’adresse du module, la vitesse de transmission
de la communication sérielle ainsi que le mot de
passe ne sont pas perdus en cas d’une interrup-

tion de la tension d’alimentation. Les instruc-
tions nécessaires pour procéder au réglage de
'adresse et de la vitesse de transmission sont
reprises dans la publication "Caractéristiques
générales des modules de type C".

ADétat initial lorsqu’aucun des échelons ne s’est
mis au travail, on lit "000" dans le registre 1 et
"- - -" dans le registre 3.



Menus princi-
paux et sous-
menus pour les
réglages et les
registres
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MENU PRINCIPAL SOUS-MENU
STEP 0,5 RESET 1s
-
4
- Ecran éteint; état normal
v
® Mesure de la tension U12
t | t = Valeur a afficher dans le mode de réglage
® Mesure de la tension U23
Py I
A A - PAS EN ARRIERE 0,5s PAS EN AVANT 1s
S ® Mesure de la tension U31 - SOUS-MENU -
e| o
N ® Affichage du seuil de mise au o . )i/_ Réglage a distancet - :'21 Seuil réglé a distance
travail de I'échelon U> 71\ %pl 7\ U>xpl
A [}
R T z S I
R ® Aff. du temps de fonctionnement t> » |2 17| Réglage a distance ¢ oY 27| Seuil réglé a distance
| ou de k de I'échelon U> 71\|% p2 71N\ t>xp2
E [ 1
¥
E ® Affichage du seuil de mise au » N if Réglage a distance t = Y57/ Seuil réglé a distance
travail de I'échelon U< 71\ % p3 -I\| U< x p3
5| 1 i
S . 1 4 X . 1 . P 7 .
Aff. du temps de fonctionnement t< \ ;7| Réglage a distance ™ 57| Seuil réglé a distance
E—— - -
M ® de I'échelon U< /:|L\ % p4 t /.2\ t<x p4
N *
u Somme de contrdle du 31 7| Aff. adist. de la s \é/ Somme de contr. \:'3/ Somme de contr. du t
groupe de comm. SG1 ~ \| somme de contr. T\ réglée a distance 7\ |groupe de comm. SG2 —l

i

Sauvegarde de la tension max. a la derniére
mise au travail de U>

Sauvegarde de la tension max. depuis le
dernier rappel

r>UTT0Z—T 31T

Sauvegarde de la tension min. a la derniere
mise au travail de U<

n>»T

Sauvegarde de la tension min. depuis le
dernier rappel

| Nombre de mises au travail de I'échelon U>

—“zZz><>

| Nombre de mises au travail de I'échelon U<

Durée de la derniere mise au travail de I'échelon U>

(%)
g

| Durée de la derniére mise au travail de I'échelon U<

z
>4>o<->m<.>\|<->m<->m<->.l><—>w<->l\)<->l—‘<->®

1

L

Ordres de NN AR -IRF Ss1, D TS1 SS2 TS2

blocages regus /?\ 7 OIOO\ l': D EI D |

Code du module t Y 7| Vitesse de trans-a\ |, 7| Moniteur de communi- :'31 Mot de 1

de relais ~7 \|mission (Bd) , T\ cation du bus 0...255 /1\| passe 4‘

Figure 4 Menu principal et sous-menu pour le module 2 maximum/minimum de tension type

SPCU 3Cl14.

Les opérations qu’il faut effectuer pour entrer
dans un sous-menu ou dans un mode de réglage
ainsi que pour configurer 'appareil sont décri-

tes en dérail dans la publication "Caractéristi-
ques générales des modules de type C".




Caractéristiques
a retard inverse

(Modifié 99-10)

Dans un mode de fonctionnement 2 retard
dépendant, les temps de déclenchementdel’éche-
lon & maximum de tension seront d’autant plus
courts que la différence entre la tension mesurée
et le seuil de réglage sera plus élevée.

Le fonctionnement de I’échelon 4 maximum de
tension U> est basé sur un retard dépendant
lorsque le commutateur SG1/3 installé en face
avant est placé en position 1. La relation entre le
temps et la tension est alors donnée par I'équa-
tion suivante:

Dans le mode de fonctionnement a retard dé-
pendant, 'enregistrement du temps de déclen-
chement de I’échelon 4 maximum de tension
n’est pas lancé avant que la tension n’excede de
plus de 6% le seuil de réglage. La précision des
temps de fonctionnement telle qu’elle est indi-
quée dans les caractéristiques techniques n’est
valable que si la tension dépasse de plus de 10%
le seuil de réglage. L’échelon 2 maximum de
tension comporte deux caractéristiques de rai-
deur différente. La caractéristique désirée est
sélectionnée a1’aide du commutateur SG1/4. Le
degré de raideur est déterminé par le facteur p et

t= f; an +C comme suit:
(bx ~=+=.0,5)"
Us> e
Caractéristique p
avec:
t = temps de déclenchement exprimé en s A 2
k = facteur de multiplication B 3
U = tension exprimée en V
U> = seuil de réglage exprimé en V
a = constante (480)
b = constante (32)
c = constante (0,035)
p = constante
t/s
1000
\
AN
\ N\ NN\
N N NN\
AN N NN
NN
\\\ \\\
10 \‘ \‘ ‘\\\
N N — — T~
\\ \\ \‘\ \\
N\ SN —
N ~ o~ k>
\ \ o~ 1.0
\ \ \ 0,7
1 ~—
~— 0,4
—
—
— 0,2
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0,1
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1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 u/u>

Figure 5 Caractéristique A de I'échelon & maximum de tension U>.
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Figure 6 Caractéristique B de I'échelon & maximum de tension Us.
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Echelon a maximum de tension U>

Domaine de réglage
Temps de mise au travail
Temps de fonctionnement avec retard indépendant

Facteur de multiplication en mode de fonctionnement
avec retard dépendant

Temps de retour

Rapport de retour

Précision du temps de fonctionnement avec retard
indépendant et précision du temps de mise au travail
Précision du temps de fonctionnement avec retard
dépendant

Précision du fonctionnement

Echelon a minimum de tension U<

Domaine de réglage

Temps de mise au travail

Temps de fonctionnement avec retard indépendant
Temps de retour

Rapport de retour

Précision du temps de fonctionnement et précision
du temps de mise au travail

Précision du fonctionnement

0,8...1,6 x Uy

0,1 sou30s

0,05...1,00 s, 0,5...10,0 s ou
5...100 s

0,05...1,00
60 ms
0,97

+29% du seuil affiché ou 25 ms

25 ms ou imprécision
correspondant 2 une variation
de £3% de la tension de mesure

+39% du seuil affiché

0,4...1,2 x Uy

0,1 sou30s
1..12s0u 10...120 s
60 ms

1,03

+29% du seuil affiché ou 25 ms
+39% du seuil affiché




Parametres pour
la communication
sérielle

Codes d’événements

Par I'intermédiaire du bus SPA, le gestionnaire
de bus installé dans le poste est capable de lire les
événements concernant le module & maximum/
minimum de tension, type SPCU 3C14, mises
au travail et déclenchements par exemple. Les
informations relatives a ces événements sont
imprimées en respectant le format: temps (ss.sss)
et code d’événement. Les codes d’événements
dece modulesontE1...E8, E50 et E51. De plus,
le gestionnaire de bus est capable de générer des
codes d’événements relatifs au transfert des don-
nées par exemple.

Les codes E1...E8 et les événements qu’ils repré-
sentent peuvent étre inclus ou exclus du rapport
d’événements en écrivant un masque d’événe-
ments (V155) approprié qui est envoy¢ dans le
module par lintermédiaire du bus SPA. Le
masque d’événements est un nombre binaire
codé en un nombre décimal. Les codes d’événe-
ments E1...E8 sont représentés par les nombres

1,2,4,...128. Le masque d’événements est formé
en multipliant les nombres indiqués ci-dessus
par zéro (événement non repris dans la liste
d’événements) ou par 1 (événement repris dans
la liste d’événements) et en additionnant les
résultats ainsi obtenus (comparer avec le calcul
des sommes de contréle).

Le masque d’événements peut avoir une valeur
comprise entre 0 et 255. La valeur par défaut du
module 2 maximum/minimum de tension, type
SPCU 3C14, estde 85, ce qui signifie que toutes
les mises au travail et tous les déclenchements
sont inclus dans le rapport d’événements mais
pas leur retour au repos. Les codes E50...E54 et
les événements qu'’ils représentent ne peuvent
étre exclus du rapport.

Codes d’événements du module 4 maximum/
minimum de tension, type SPCU 3C14:

Code | Evénement Pondération Valeur par
de I'événement | défaut
E1 Mise au travail de I’échelon Us> 1 1
E2 Retour de la mise au travail de U> 2 0
E3 Déclenchement de I'échelon Us> 4 1
E4 Retour du déclenchement de U> 8 0
E5 Mise au travail de I’échelon U< 16 1
E6 Retour de la mise au travail de U< 32 0
E7 Déclenchement de I'échelon U< 64 1
E8 Retour du déclenchement de U< 128 0
Valeur par défaut pour le masque d’événements V155 85
E50 | Redémarrage * -
E51 | Dépassement dans le registre d’événements * -
E52 | Interruption temporaire de la transmission des données * -
E53 | Pas de réponse du module via la communication sérielle * -
E54 | Le module répond a nouveau sur la communication
sérielle * -
0 non inclus dans le rapport d’événements REMARQUIE!
1 inclus dans le rapport d’événements Dans le systtme SPACOM les codes d’événe-

pas de numéro de code, toujours inclus dans
le rapport d'événements
- ne peut étre programmé

ments E52...E54 sont générés par le gestion-
naire de bus au niveau du poste (SRIO 1000M
par ex.).



Données transférées
sur le bus
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En plus des codes d’événements toutes les don-
nées d’entrée (données I) du module, les don-
nées de sortie (O), les seuils de réglage (données
S), les informations sauvegardées en mémoire
(données V) et quelques autres données peuvent

étre transférées via le bus de communication
sérielle. De plus, un certain nombre de données
peuvent étre modifiées en envoyant un ordre
approprié via le bus SPA. On dispose de toutes

les données sur le canal 0.

Données

Code Sens Valeurs

Données d’entrée

Tension mesurée Uy,
Tension mesurée Uy3
Tension mesurée Uz

Blocage du décl. de I'échelon U<

Données de sortie

Mise au travail de I’échelon U>
Déclenchement de I’échelon Us>
Mise au travail de I’échelon U<

Déclenchement de ’échelon U<

Seuils de réglage

Seuil actuel de U>

Temps de fonctionnement actuel t>

pour U> ou facteur de multiplication k
Seuil actuel de U<

Temps de fonctionnement actuel de U<
Somme de contréle actuelle du groupe SG1

Seuil de mise au travail de Us affiché
avec bouton de réglage

Temps de fonctionnement de U> ou
facteur de multiplication k affiché avec
bouton de réglage

Seuil de réglage de U< affiché avec
bouton de réglage

Temps de fonctionnement de U<
affiché avec bouton de réglage
Somme de contréle du groupe SG1
(réglée avec les commutateurs)

Réglage a distance et en % du

seuil de mise au travail de U>

Réglage a distance et en % du temps

de fonctionnement de Us ou du facteur
de multiplication

Réglage a distance et en % du

seuil de mise au travail de U<

Réglage a distance et en % du

temps de fonctionnement de U<
Réglage a distance de la somme

de contréle du groupe SG1

I1 R 0...9,99 x Uy
12 R 0...9,99 x Uy
I3 R 0...9,99 x Uy
14 R 0 = pas de blocage
1 = blocage du décl. de U<
01 R 0 = pas de mise au travail de U>
1 = mise au travail de U>
02 R 0 = pas de décl. de U>
1 = décl. de U>
03 R 0 = pas de mise au travail de U<
1 = mise au travail de U<
04 R 0 = pas de décl. de U<
1 = décl. de U<
S1 R 0,8...1,6 x Uy
S2 R 0,05...100 s ou 0,05...1,0
S3 R 0,4...1,2x Uy
S4 R 1...120 s
S5 R 0...255
S11 R 0,8...1,6 x Uy
S12 R 0,05...100 s ou 0,05...1,00
S13 R 0,4...1,2x Uy
S14 R 1...120 s
S15 R 0...255

S21 RW 0...999%

S22 RW  0...999%
S23 RW  0...999%
S24 RW 0...999%

S25 RW 0..255



Données Code Sens  Valeurs

Réglage a distance de la mise

au travail de U> S31 R 0,8...1,6 x Uy

Réglage a distance du temps de

fonctionnement de U> ou du facteur

de multiplication §32 R 0,05...100 s ou 0,05...1,00

Réglage a distance de la mise

au travail de U< S33 R 0,4...1,2x Uy

Réglage a distance du temps de

fonctionnement de U< S$34 R 1..120 s

Réglage a distance de la somme

de contrdle du groupe SG1 §35 R 0..255

Informations enregistrées

Tension max. mesurée a la mise

au travail de U> Vi R 0...9,99 x Uy

Tension max. mesurée depuis

le dernier rappel V2 R 0...9,99 x Uy

Tension min. mesurée depuis

la mise au travail de U< V3 R 0...9,99 x Uy

Tension min. mesurée depuis

le dernier rappel V4 R 0...9,99 x Uy

Nombre de mises au travail de U> V5 R 0..255

Nombre de mises au travail de U< V6 R 0..255

Durée de la derni¢re mise au travail de U> V7 R 0...100%

Durée de la derni¢re mise au travail de U<~ V8 R 0...100%

Rappel des relais de sortie et des voyants Viol W 1 = rappel des relais de sortie

lumineux et des voyants

Rappel des informations enregistrées, Vo2 W 1 = rappel des relais de sortie,

des relais de sortie et des voyants des voyants et des registres
VI1...V8

Commande des réglages a distance V150 R,W 0 = réglages avec boutons
§11...815 actifs

1 = réglages a distance

§31...535 actifs

Mot de masque pour les événements V155 RW 0...255, voir chapitre "Codes

d’événements”

Rappel manuel ou absence d’automaintien V156 R, W 0...15, voir chapitre "Commuta-

des voyants lumineux teurs de programmation”

Acces par le mot de passe pour

les réglages a distance Vieo W 1...999

Modification ou fermeture du mot de

passe pour les réglages a distance Viel W 0...999

Entrée d’autosurveillance activée Vies W 1 = entrée activée et voyant IRF
allumé apres 5 sec env.; plus
tard, retour de 'autosur-
veillance a la normale

Code de panne interne V169 R 0..255

Adresse du module pour la communication V200 W 1...254

Version du programme V205 R 072_
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Données

Code Sens Valeurs

Désignation du type du module

Lecture du registre d’événements

Relecture du registre d’événements

Lecture des signaux d’état du module

Rappel des signaux d’état du module

Lecture et réglage de la base de temps

F

R SPCU 3C14

R temps, numéro du canal et
code d’événement

R temps, numéro du canal et
code d’événement

R 0 = état normal
1 = module sujet & rappel
automatique
2 = dépassement dans le
registre

3 =1 et 2 ensemble
W 0 = rappel

R,W 00,000...59,999 s

R = données 2 lire du module
W = données 2 introduire dans le module

Les instructions de transfert L, B, C et T ont été
réservées pour le transfert entre le module et le
gestionnaire de bus dans le poste.

Le registre d’événements ne peut étre lu qu’une
seule fois a I'aide de l'instruction L. S’il y a
panne, dans le transfert des données par exem-
ple, le contenu du registre d’événements lu a
'aide delacommande L peut étre relu al’aide de
Iinstruction B. Si nécessaire, il est possible de
répéter la commande B.

Les valeurs de réglage S1...S5 sont les valeurs de
réglage utilisées par les programmes de la protec-
tion. Ces valeurs correspondent soit a celles
affichées sur les boutons de réglage et les com-
mutateurs, soit a celles effectuées a distance. Les
valeurs S11...515 sont les réglages réalisés a
Iaide des boutons de réglage et des commuta-
teurs; S21...525 sont des pourcentages réglés a

distance. Les réglages S21...525 peuvent étre lus
ou introduits. Pour pouvoir les introduire dans
le module, il faut avoir appeler le mot de passe
(V160) pour les réglages a distance. Les variables
S31...835 contiennent les seuils de réglage a
distance.

Les pourcentages réglés a distance (S21...524)
présentent une plage de réglage de 0 a 999.
Ainsi, il est possible de modifier les seuils de
réglage en-dehors des limites spécifiées dans les
caractéristiques techniques du module. Cepen-
dant, la validité des seuils de réglage n’est garan-
tie qu’a l'intérieur des limites spécifiées dans les
caractéristiques techniques.

En activant 'entrée d’autosurveillance (V165),
on inhibe tout fonctionnement de la protection
et ceci aussi longtemps que cette entrée est active
et que le voyant IRF reste allumé.



Codes de panne

Lorsque le systtme d’autosurveillance détecte
une panne permanente, le voyantlumineux IRF
disposé en face avant s’allume et le relais de
signalisation de I'état de marche retombe.

Dans la plupart des cas, un code qui indique la
nature de la panne apparaital’écran. On ne peut
procéderau rappel du code de panne. Le code de
panne se compose d’un chiffre rouge (1) et d’un

nombre a trois chiffres de couleur verte; ce
nombre indique la nature de la panne. Il faut
noter ce code et le transmettre au personnel qui
sera chargé de la réparation.

Les codes de panne du dispositif 2 max./min. de
tension SPCU 3C14 sont repris dans le tableau

ci-dessous:

Code Explication
de panne
4 circuit de relais de sortie défaillant ou carte de relais de sortie manquante
30 erreur dans la mémoire des programmes (ROM)
50 erreur dans la mémoire de travail (RAM)
195 valeur trop basse dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 1
131 valeur trop basse dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 5
67 valeur trop basse dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 25
203 valeur trop haute dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 1
139 valeur trop haute dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 5
75 valeur trop haute dans le canal de référence avec le facteur de multiplication 25
253 pas d’interruption du convertisseur A/N







Caractéristiques générales
des modules de relais type C

Manuel d'utilisation et description technique

Indicateurs des valeurs mesurées

Seuil bas -

Seuil haut —

Bouton de réglage 1

avec indicateur

Bouton de réglage 2

avec indicateur

Bouton de réglage 3

avec indicateur

Bouton de réglage 4

avec indicateur

/>
Tn STEP
0.5 o 25 D
0.5
t>[s] @ sG1
1
0.05 10 =33
O 1|3
1|4
1|5
13 ::::::6
=7
n
25 © 0()1
RESET
11 () ' D
0.04 1.0
/> [ >>
®° 50

SPCJ 3C3

@)

1309

Indicateur d’alarme
d’auto-contrdle
(Internal Relay Fault)

Affichage,1+3 chiffres

Touche de pas (STEP)

Commutateurs de
programmation SG1

Indicateur groupe-commutateurs

Touche de remise a zéro

(RESET)

Indicateurs démarrage/
fonctionnement
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Exemple 2: Fonction test-déclenchement ..........ccoeeiiiiiiiniiniiniiiniiiccee 8
Indicateurs de fONCHONNEMIENE ..uuiiiiuiiiiiiiiiee ettt ettt e e et e e s eear e e e s s eaaeeessnaeeas 9
COAES AELAULS ..oovvviiiiieiiie ettt ettt e s et e e s st e e e st e e e e sart e e s ebaeeeenas 9
Touches Il existe deux touches sur la face avant du mo-  exemple, pour régler 'adresse du module et la
dule. La touche STEP est utilisée pour avancer  vitesse de communication lorsque les modules
dans I’écran et la touche RESET pour remettre  sont utilisés dans un ensemble de modules de
a zéro les indicateurs rouges. Les touches sont  relais avec possibilit¢ de communication (voir
également utilisées pour certains réglages, par  section Affichage).
Commutateurs Certains réglages et choix des caractéristiquesde  le checksum du groupe-commutateurs est indi-
de programma- fonctionnement des modules de relais (dans  qué sur I'écran. On peut utiliser le checksum
tion SG1 différentes applications ) sont effectués par les  pour vérifier que les commutateurs sont réglés

commutateurs SG1 sur la face avant. L’indica-
teur du groupe-commutateurs s’allume lorsque

correctement. La Fig. 2 montre un exemple de
calcul de checksum.

1 1 X 1 = 1
2 0 ® 2 = 1
3 1 x 4 = 4
4 1 ® 8 = &
5 1 *x 16 = 16
G 1 ¥ 32 = 32
7 1 ¥ B4 = B4
g 0 *x 128 = 10

Checksum = 125

Positions commutateurs
[—
—]

[

Fig.2. Exemple de calcul de checksum du groupe-commutateurs de programmation SG1.

Sile checksum calculé dans'exemple est égal au
checksum indiqué sur 'écran du module, les
commutateurs sont réglés correctement.

La fonction des commutateurs de programma-
tion des modules de mesure est spécifiée dans la
description du module concerné.



Boutons de
réglage

La plupart des valeurs et des temps de fonction-
nement sont réglés par les boutons sur la face
avant du module. Chaque bouton de réglage
possede son propre indicateur (LED) qui s’al-
lumelorsque la valeur de réglage estindiquée sur
I’écran.

Si on tourne un bouton de réglage alors que
I’écran est en train d’indiquer une autre valeur
mesurée ou de réglage, I'écran commute auto-
matiquement et indique la valeur en cours de
réglage. En méme temps!’indicateur correspon-
dant s’allume.

En plus de réglages effectués a I'aide de boutons
de réglage, la plupart des modules permettent le
téléréglage. Ce qui veut dire qu'on peut modi-
fier par une instruction sur bus de communica-
tion les réglages effectués a I'aide de boutons de
réglage du module et le checksum des groupes-
commutateurs de programmation. Le téléréglage
est possible seulement quand le mot de passe
dans le registre O est connu. Les téléréglages
sont plus détaillés dans une fiche séparée.

Affichage

Affichage menu
principal

Les valeurs de réglage et les valeurs mesurées
ainsi que les données enregistrées sont indiquées
sur I'écran du module. L’affichage est 4 quatre
chiffres.Les trois chiffres (verts) a droite indi-
quent la valeur mesurée, réglée ou stockée, le
chiffre (rouge) a 'extréme gauche le numéro de
registre. La fonction correspondante est indi-
quée par un indicateur LED jaune. Le numéro
de registre ne s’allume que lorsqu’une valeur
stockée est affichée.

Lorsqu’on alimente un module de mesure par
une tension auxiliaire, le module exécute un test
d’affichage en progressant dans les chiffres 1...9
pendant 15 secondes environ. Lorsque le test est
terminé I'indicateur s’éteint. Le test peut étre
interrompu en appuyant sur la touche STEP.
Les fonctions de protection du module sont en
opération pendant le test.

Toutes les données dont on a besoin en condi-
tions normales de fonctionnement sont  acces-
sibles & partir du menu principal qui présente les
valeurs mesurées en temps réel, les réglages
normaux 4 'aide des boutons de réglage ainsi
que les données mémorisées les plus importan-
tes.

Les données qui doivent étre présentées dans le
menu principal sont sélectionnées sur 'écran a
l'aide de la touche STEP dans un certain ordre
de séquence. Lorsqu’on appuie sur la touche

STEP pendant environ une seconde, I'affichage
avance,lorsqu’on appuie pendant environ 0,5
seconde, l'affichage recule.

A partir d’un écran éteint,on ne peut qu’avan-
cer. Lorsqu’on laisse la touche STEP enfoncée,
I’affichage ne cesse d’avancer ne s’arrétant qu’'un
court instant au point éteint.

Sauf si 'écran est mis sur point éteing, il reste
actif environ 5 minutes apres la derniere pres-
sion sur la touche STEP et s’éteint ensuite.



Affichage sous-menu

Mode réglage

Les informations qui sont moins importantes et
les réglages qui ne sont pas utilisés souvent sont
affichés dans les sous-menus. Le nombre de
sous-menus varie selon les types de module. Les
sous-menus sont présentés dans la description
du module concerné.

A partir du menu principal, on accede a un sous-
menu en appuyant sur la touche RESET pen-
dant environ une seconde. Lorsqu’on relache
ensuite la touche, le chiffre rouge (STEP) de
'écran commence a clignoter,indiquant qu’on
est dans un sous-menu. Aller d’un sous-menu 2
un autre ou revenir au menu principal suit le

méme principe que lorsqu’on passe d’un affi-
chage a4 un autre, l'affichage avance lorsqu’on
appuie sur la touche STEP pendant une seconde
et recule lorsqu’on appuie pendant 0,5 seconde.
On revient au menu principal lorsque le chiffre

rouge STEP s’éteint.

Lorsqu’on entre dans un sous-menu 2 partir
d’une valeur mesurée ou d’une valeur de réglage
indiquée parune LED , 'indicateur reste allumé
etlafenétre (STEP) del’écran se meta clignoter.
Une fenétre clignotantelorsqu’aucune LED n’est
allumée indique qu’on est entré dans le sous-
menu d’un registre.

Menu principa

STEP 0,5: | RESET 13

Sous-menu

STEP 0,35 STEP 1=

& Valeur de démarrage | ¢ |™!| Teléreglage . 1| Téléréglage
du seuil bas I> T _f|: Pourcentage p1 4 [7 v ;%: Valeur I> x pl
STER1s | ¥ E :
. . s LA A e 1 AA
'E' Temps de foncponne- o | "y | Téléréglage . o-2- Téléréglage
ment t> du seuil bas 1> : ~1~ | Pourcentage p2 1 A Valeur t> x p2
STEF0Ss T 3 i :
'E' Valeur de démarrage |, :“'i Téléréglage N N :‘éi Téléréglage
du seuil haut I>> R ~1~ | Pourcentage p3 ¢ ; v A | Valeur I>>xp3
I + :
'E' Temps de fonctionne- L :i: Téléréglage . N :‘éi Téléréglage
ment t>>du seuil haut I>>" : v Sl Pourcentage p4 1 . . AT Valeur t>> x p4
I t .
@ Checksum du groupe- |, * :i: Téléréglage N N ‘_‘éi Téléréglage
commutateurs SG1 "1 |- | checksum N ' /7. | checksum
T E 3

Fig.3. Exemple du menu principal et des sous-menus pour les réglages du module de maximum
d’intensité SPCJ] 3C3. Les réglages effectués par les boutons de réglage sont dans le menu principal
et ils sont affichés lorsqu’on appuie sur la touche STEP. En plus des réglages effectués a 'aide de
boutons de réglage, le menu principal comporte les valeurs de courant mesurées ainsi que les registres
1...5 ainsi que O et A. Les téléréglages des pourcentages et des valeurs sont localisés dans les sous-
menus pour les réglages et ils sont affichés lorsqu’on appuie sur la touche RESET.

Les registres du menu principal et des sous-
menus comportent aussi des parametres de ré-
glages. Les réglages sont effectués dans le mode
réglage qui est accessible 4 partir du menu prin-
cipal ou d’'un sous-menu en appuyant sur la
touche RESET, jusqu’a ce que le chiffre le plus
adroite commence a clignoter (environ 10s). Le
chiffre clignotant est réglé a I'aide de la touche
STEP. On fait passer le clignotement d’un chif-
fre a 'autre en appuyant sur la touche RESET.

On conserve une valeur de réglage dans la mé-
moire en appuyant simultanément sur la touche

STEP et RESET. En pratique on doit appuyer

sur la touche RESET légerement plus fort que
surlatouche STEP. Le retour au menu principal
ou au sous-menu du mode réglage est possible
en appuyant (environ 10s) sur la touche RESET
jusqu’a ce que les chiffres verts sur 'écran s’arré-
tent de clignoter. Si on laisse le module dans le
mode réglage, il reviendra automatiquement a
Iétat initial 5 minutes apres environ.

Les valeurs qui doivent étre réglées dans le mode
réglage sont par exemple le code adresse du
module et la vitesse de communication. Par
ailleurs les valeurs de pourcentage pour les
téléréglages peuvent étre modifiées.



Exemple 1:

Fonction dans le mode réglage. Réglage manuel
du code adresse d’'un module et la vitesse de
communication. La valeur initiale du code
adresse est 146.

a)
Appuyer sur la touche STEP jusqu'a ce que
Iadresse registre apparaisse sur I'écran

A1 114[6

Appuyer sur la touche RESET pendant environ
10 s jusqu’a ce que le chiffre le plus a droite
commence 2 clignoter.

Al114f6]

Appuyer sur la touche STEP de maniere répéti-
tive pour régler la valeur désirée.

Al14f3]

Appuyer surla touche RESET pour faire cligno-

ter le chiffre vert du milieu.
-, -
g 1 ‘..-" |‘-. 3 ‘
e)

Régler le chiffre d’adresse du milieu a I'aide de
la touche STEP.

Al1[2(3

y
Appuyer surla touche RESET pour faire cligno-

ter le chiffre vert le plus & gauche.

AL2] 3

g)
Régler le chiffre a I'aide de la touche STEP.

A[212]3

h)

Stocker le numéro d’adresse dans la mémoire du
module en appuyant simultanément sur les tou-
ches RESET et STEP. Deés que I'information
entre dans la mémoire, les trois traits verts
clignotent sur I'écran, c-a-d A - - -.

g___

i)

Quitter le mode réglage en appuyant sur la
touche RESET pendantenviron 10s, jusqu’a ce
que I'écran s’arréte de clignoter.

A[2[2]3

Ensuite entrer dans le sous-menu 1 du registre A
en appuyant sur la touche RESET pendant
environ une seconde. L’adresse registre A est
remplacée par le chiffre 1 clignotant.Le sous-
menu est utilisé pour régler la vitesse de commu-
nication.

140[4]8

k)

La vitesse de communication est réglée et stoc-
kée de la méme maniere que l'adresse, voir
section b...1, si ce n’est que I'adresse registre qui
restait allumée a été remplacée par le chiffre 1
clignotant.

ly

Apres avoir stocké la vitesse de communication
on peut retourner au menu principal du registre
A en appuyant sur la touche STEP pendant
environ 0,5 seconde.




Stockage

d’informations

Les valeurs mesurées des parametres au moment
de l'apparition d’'un défaut sont enregistrées
dans des registres, dans certains modules les
valeurs de réglage le sont aussi. A part quelques
parametres de réglage, les informations enregis-
trées sont remises a zéro en appuyant simultané-
ment sur les touches STEP et RESET. Les
informations dans des registres normaux sont
effacées si la tension auxiliaire au relais est inter-
rompue, seuls les valeurs de réglage et les nom-
bres de cycles de réenclenchement sont conser-
vés dans les registres en cas d’interruption de la
tension.

Le nombre de registres varie selon le type de
module. Les fonctions des registres sont illus-
trées dans les descriptifs des modules. En plus, le
panneau du systeéme contient une liste simplifiée
des données enregistrées par différents modules
d’assemblage de relais.

Tous les modules de type C sont munis de deux
registres généraux: registre O et registre A. Le
registre O contient, sous forme de code, I'infor-
mation concernant, par exemple, les signaux
externes de verrouillage et la position du dis-
joncteur. Les codes sont expliqués dans les des-
criptifs des modules.

Le registre A contient le code d’adresse du
module requis par le systtme de communica-
tion. L’exemple 1 page 5 montre comment on
peut modifier le code d’adresse. Le sous-menu 1
du registre A contient la vitesse de communica-
tion (en kilobaud).

Le sous-menu 2 du registre A comporte un
moniteur de bus du systtme SPACOM. Si le
relais de protection, muni d’'un module, est
connecté A un systtme comprenant le com-
municateur de données SACO 100M et si le
systtme de communication de données est en
service, le contenu du compteur du moniteur
sera zéro. Sinon les chiffres 1...255 circulent en
permanence dans le moniteur.

Le sous-menu 3 comporte le mot de passe néces-
saire pour modifier les téléréglages. On peut
régler manuellement le code d’adresse, la vitesse
de communication et le mot de passe ou via le
bus. Pour le réglage manuel voir exemple 1.

La valeur de défaut pour le code d’adresse et le
mot de passe est 001 et pour la vitesse de
communication de 9,6 kilobaud.



Mode test-

déclenchement

Le registre O permet aussi d’avoir acces a la
fonction dite de test-déclenchement qui permet
d’activer un par un les signaux de sortie du
module. Si le module de relais auxiliaire est
inclus dans I'assemblage, les relais auxiliaires
seront compris dans le test.

Quand on appuie surla touche RESET pendant
10 secondes environ, les trois chiffres verts de
droite se mettent a clignoter, signifiant que le
module est en position test.

Les indicateurs de boutons de réglage indiquent
par clignotement quel signal de sortie peut étre
activé. La fonction de sortie demandée est sélec-
tionnée en appuyant sur la touche RESET pen-
dant 1 seconde environ, jusqu’a ce que I'indica-
teur LED suivant commence 2 clignoter.

Les indicateurs des boutons de réglage corres-
glag
pondent aux signaux de sortie suivants:

Bouton de réglage 1 SS1
Démarrage du seuil 1

Bouton de réglage 2 TS1
Déclenchement du seuil 1
Bouton de réglage 3 SS2
Démarrage du seuil 2
Bouton de réglage 4 TS2
Déclenchement du seuil 2
Pas d’indication IRF

Auto-contrdle

On active le démarrage ou le déclenchement en
appuyant simultanément les touches STEP et
RESET. Le signal reste activé tant que les deux
touches restent appuyées.

La sortie auto-contrdle est activée en appuyant
une fois sur la touche STEP lorsqu’aucun indi-
cateur de bouton de réglage ne clignote. La
sortie IRF est activée environ 10 secondes apres
avoir appuy¢ sur la touche STEP, et remise a
zéro en 30 secondes environ. En méme temps,
Iécran revient au menu principal et effectue le
test initial indiqué par le défilement des chiffres
0...9 plusieurs fois sur I'écran.

IRF ss1 TS1 SS2 TS2
REGISTER 0 y —
RESET | — |RESET| ™ |RESET| ¢l |RESET| + |RESET| _ |RESET
10s 1s 1s " 1s Aol1s
4 4 A 4 4
STEP STEP+ STEP+ STEP+ STEP+
RESET RESET RESET RESET

Fig.4. Séquence pour sélectionner les signaux de sortie dans le mode Test-Déclenchement.

Si, par exemple, 'indicateur du bouton de ré-
glage 2 (deuxi¢me du haut )clignote et qu’on
appuie sur les touches STEP et RESET, le signal
TS1 (déclenchement de I’élément 1) est actif. Il
est possible de revenir au menu principal a
n’importe quelle étape de la séquence de Test-

Déclenchement en appuyant sur la touche
RESET pendant 10 secondes environ. Si on
laisse le module dans le mode Test-Déclenche-
ment, il reviendra automatiquement environ 5
minutes apres.



Exemple 2:

Fonction Test-Déclenchement. L’activation
forcée des sorties est effectuée comme suit:

a)
Avancer dans I’écran pour entrer dans le registre

@)

1

D)0 1]0

£ Indicateur éteint

v Indicateur jaune L] |

& Indicateur rouge

O e o o)
[] []

o

b)

Appuyer sur la touche RESET pendant 10 se-
condes environ jusqu'a ce que les trois chiffres
verts a droite et I'indicateur LED du bouton de
réglage situé le plus haut commence a clignoter.
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c)

Appuyer simultanément sur les touches RESET
et STEP. Le déclenchement du seuil bas (Exem-
ple: le seuil bas I> du module de maximum
d’intensité SPCJ 3C3 ) est activé et simultané-
ment l'indicateur du seuil devient jaune.
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d)

Appuyer sur la touche RESET pendant environ
1 seconde jusqu’a ce que 'indicateur du second
bouton se mette a clignoter.
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e)

Appuyer sur la touche RESET et STEP simulta-
nément pour activer le déclenchement du seuil
bas (par exemple le seuil bas I> du module de
maximum d’intensité SPCJ 3C3). L’indicateur
du seuil concerné s’allume rouge.
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f)

Le démarrage et le déclenchement du seuil haut
sont activés de la méme fagon que le seuil bas.
L’indicateur du troisieme et quatrieme réglage
commence a clignoter pour montrer que le seuil
concerné a été activé.

g)

Pour activer la sortie d’auto-controdle vers la
position test ol aucun indicateur ne clignote,
appuyer une fois sur la touche STEP. 10 secon-
des apres environ, I'indicateur rouge IRF s’al-
lume et le contact de sortie est activé. L’indica-
teur s’éteint et la sortie est automatiquement
remise a zéro en 30 secondes environ. En méme
temps le module quitte la position test.

h)

Il est possible de quitter le mode test-déclenche-
ment dans n’importe quelle étape de la séquence
en appuyant sur la touche RESET pendant
environ 10 secondes jusqu’a ce que les trois
chiffres a droite s’arrétent de clignoter.



Indicateurs de
fonctionnement

Un module de mesure est muni de deux seuils de
fonctionnement séparés, chacun avec son indi-
cateur de fonctionnement jaune /rouge situé sur
la partie basse de la face avant du module.

L’indicateur de fonctionnement s’allume jaune
lorsque le seuil de fonctionnement démarre et
rouge pour un déclenchement temporisé. La
lampe rouge reste allumée bien que le seuil de
fonctionnementsoit retombé. L’indicateur jaune
de démarrage s’éteint automatiquement lorsque

le seuil retombe de sa position de démarrage.
L’indicateur rouge de déclenchement est remis
a zéro par la touche RESET du module. Un
indicateur non remis a zéro n’influence pas le
fonctionnement du module de mesure.

Dans certains cas la fonction de 'indicateur de
fonctionnement dévie du principe ci-dessus. I
est décrit en détails dans les descriptifs des
modules particuliers.

Codes défauts

En plus des fonctions de protection, le module
est muni d’un syst¢tme d’auto-contréle qui su-
pervise en permanence la fonction du micro-
processeur, son exécution des programmes et
Iélectronique.

Lorsque le systtme de supervision a détecté une
panne permanente dans le module, l'indicateur
rouge IRF sur le panneau s’allume 1,5 minute
apres que la panne ait été détectée. En méme
temps le module envoie un signal au contact
d’auto-contréle de 'assemblage du relais.

Dans la plupart des pannes, un code défaut
indiquant la nature de la panne, apparait sur
I'écran du module. Le code défaut qui comporte
un chiffre rouge (1) et un nombre 4 trois chiffres
verts, ne peut pas étre effacé de 'écran en remet-
tant a zéro. Lorsqu’une panne apparait on doit
enregistrer le code défaut et le préciser lors de la
remise en état.
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