Retos y perspectivas
para el futuro de la
energia solar
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Michael Liebreich, — Presidente del Consejo Asesor y fundador de
Bloomberg New Energy Finance, conversa con ABB Review sobre
energia solar.



ABB Review: La idea de obtener electri-
cidad de la luz del sol se remonta a Bec-
querel, pero solo en la ultima década
ha alcanzado una cuota significativa y
creciente del mercado eléctrico total. ¢Es
solo el principio? ¢Qué impulsa los cam-
bios que se estan produciendo?

Michael Liebreich: Puse en marcha New
Energy Finance hace 11 ahos porque
estaba convencido de que estabamos a
las puertas de una revolucion de la ener-
gia limpia. Una de las principales razones
de mi confianza era que creo, de manera
casi religiosa, en las curvas de experien-
cia. Las principales tecnologias eléctricas
limpias — edlica, solar, baterias de vehicu-
los eléctricos— se benefician de curvas
de experiencia muy pendientes, mientras
que la energia convencional se ve limitada
por la disponibilidad de los recursos y por
razones ambientales.

Otro elemento importante de este esce-
nario ha sido el muy bajo coste de los
controles y del software. Hace solo 15 o
20 aflos atras, tratar de gestionar un par-
que solar, o aun peor, una serie de pane-
les solares de cubierta, habria sido tre-
mendamente costoso. Habria sido nece-
sario crear un software a la medida vy
alquilar lineas teleféonicas reservadas.
Ahora, por supuesto, todo se basa en
Internet y su coste es practicamente nulo.

Este progreso no se va a detener. Los
buenos proyectos de energia solar tienen
actualmente costes de entre 6 y 8 centa-
vos de dolar por kWh, antes de aplicar
subvenciones. El coste mas bajo que
hemos visto es de 5,84 centavos por KWh
en un proyecto en Dubai anunciado este
afio. La energia solar ha evolucionado
desde la época de los 50 centavos por
kWh a los 30, los 20, los 10 y actualmen-
te incluso menos.

Para poner estos precios en perspectiva,
;cudles son los correspondientes a ener-
gias no renovables?

Veamos, por ejemplo, lo que sucede en
Estados Unidos. El precio de la electrici-
dad de gas natural es bajo, unos 6 ceta-
vos/kWh; por lo tanto, a un precio de
8 centavos/kWh, la energia solar no es
muy competitiva sin subvenciones. Pero
aplicando el crédito fiscal a la inversion, el
coste de la energia solar puede reducirse

Las curvas de expe-
riencia han sido una
fuerza impulsora de
enorme importancia
para el avance de

las energias limpias.

a 5 centavos/kWh. La energia solar tam-
bién puede ayudar a gestionar las puntas
de la demanda, ya que estéa casi perfecta-
mente sincronizada con las necesidades
de aire acondicionado. Pero hay que
atender la demanda nocturna, y con mal
tiempo y en invierno.

Aunque estamos hablando de energia
solar, merece también la pena resaltar
que la energia edlica tiene en Estados
Unidos un coste sin subvenciones de
4 centavos/kWh, mas bajo por lo tanto
que la electricidad generada con gas.
Esto supone un verdadero reto para el
carboén. Si tenemos una central eléctrica
de carbodn totalmente amortizada y pode-
mos permitirnos emitir todos los contami-
nantes que queramos, se puede producir
a precios de 3 a 4 centavos/kWh. Pero si
las exigencias ambientales son mas
estrictas, solo filtrar los SO, y NO, eleva el
coste de la generaciéon con carbodn hasta
5 a 8 centavos/kWh, sin tener en cuenta

los costes climaticos. Y si ademas se
incluye el coste del asma provocada por
el polvo y las particulas de carbén, el cos-
te del mercurio, el coste de los danos a
las carreteras provocados por los camio-
nes de carbdn y otros aspectos similares,
el carbon no es nada competitivo. Es una
situacion curiosa e inestable que una ter-
cera parte de la energia mundial proven-
ga del carbdn, que esta sentenciado. En
el mundo desarrollado se cierran cada
vez mas centrales de carbén, y en los pai-
ses en desarrollo se construyen cada vez
menos. En mi opinién, en 2030 la genera-
cion a partir de carbén no solo dejara de
crecer, sino que experimentara una dismi-
nucién neta.

¢, Seguirda disminuyendo el coste de la
energia solar? ;qué consecuencias ten-
dra esto?

Los 6-8 centavos/kWh de hoy seguiran
disminuyendo a medida que el sector
se expanda. Creo que se llegara a los
4 centavos/kWh entre 2030 y 2040, pero
podria ser antes, y nos acercaremos de
forma exponencial a un coste de genera-
cion casi nulo.

Como es natural, sera preciso hacer
llegar toda esa energia barata y limpia al
usuario, en el momento exacto en que
este la demande. A nivel de sistema, la
integracion de la generacion solar y edlica
exige grandes cambios estructurales.
Esto incluye gestion de la demanda, inter-
conexiones y almacenamiento. Estamos
asistiendo a la aparicién de un tipo de sis-
tema eléctrico completamente distinto
centrado en la flexibilidad. Francamente,
se necesita de la fortaleza de ABB para
construir estos sistemas.

¢Hay un limite superior a la energia solar
total que podemos controlar comercial-
mente?

Es muy pronto para hablar de un limite
cuando estamos aun en una fase de muy
baja penetracion de la energia solar,
menos del 1% del total de la electricidad.
Ademas, la electricidad es un componen-
te minoritario de la energia total consu-
mida. No hay que olvidar el transporte y
la calefaccion, tanto doméstica como
comercial o de procesos industriales. Por
supuesto, la electricidad en su conjunto
también esta penetrando en estas otras
areas, pero aun supone solamente menos
de la tercera parta de la demanda total de
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El elemento impul-
sor para la inversion
en energia solar ya
no puede ser €l
idealismo medioam-
biental, y las herra-
mientas necesarias
ya no pueden ser
las subvenciones.

energia. Por lo tanto, estamos lejos de
cualquier tipo de saturacién en términos
de lo que pueden absorber los sistemas.
A medida que aumenta el porcentaje de
energia renovable variable, mi hipdtesis
de trabajo es que los ingenieros son
increiblemente brillantes y de que no exis-
te un limite superior. Si seguimos invirtien-
do en almacenamiento, interconexion de
sistemas y gestiéon de la demanda, pode-
mos seguir anadiendo capacidad. Por
ejemplo, todos estan muy interesados en
el concepto de almacenamiento. Todo el
mundo ha descubierto que el sol no brilla
por la noche y que por lo tanto necesita-
mos baterias. Las baterias seguiran la
misma curva de experiencia que ya ha
recorrido la energia solar, pero por el
momento siguen siendo caras = 1. Asi
pues, jes esto una mala noticia para la
energia solar?

Antes de nada, hay que recordar que la
demanda eléctrica es mucho mayor de
dia que de noche. Es posible asignar una
gran cantidad de energia solar a la
demanda diurna, y en casi todos los mer-
cados esto significa que se pueden cons-
truir muchas mas instalaciones solares
durante muchos afios sin preocuparse
por la noche. Pero antes de anadir alma-
cenamiento dfa-noche, es posible des-
plazar la demanda aplicando estrategias
de gestion o incluso recurrir al almacena-
miento térmico. Por ejemplo, se puede
enfriar los congeladores vy refrigeradores
durante el dia y dejarlos en reposo por
la noche.

Desde la perspectiva de ABB, puede libe-
rarse un enorme potencial de reduccion
de costes considerando el suministro
eléctrico en su conjunto, como un siste-
ma en lugar de como un conjunto de pro-
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1 Curvas de experiencia de baterias de iones de litio para VE y de PV solar
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ductos individuales. ABB esta en una
posicion unica para ofrecer toda la cade-
na de valor.

;,Donde cree usted que residen las
principales dificultades y cambios que
debe afrontar la energia solar en la proxi-
ma década, tanto tecnoldgicos como
politicos?

El elemento impulsor ya no puede ser el
idealismo “verde”, y las herramientas ya
no pueden ser las subvenciones. La moti-
vacion tiene que ser el mejor funciona-
miento del sistema en términos de coste,
contaminacion vy flexibilidad, y los medios
tienen que ser mas matizados. La transi-
cion a un mayor uso de la electricidad
solar debe ser aceptable para los bolsillos
de los consumidores y de la industria = 2.
Si se miran, por ejemplo, las tarifas regu-
ladas alemanas, se ve que envian un
mensaje muy claro y han sido muy efica-
ces para el avance de la energia solar. El
problema es que eliminaron las sehales
de precios del mercado eléctrico y anula-
ron el precio como impulsor de la compe-
tencia para desarrolladores y proveedo-
res de tecnologia. Lo que sucede en
estas situaciones es que la gente se con-
centra en conseguir influencia y obtener
negocio mediante mecanismos ajenos a
la competencia en precios. Y, obviamen-
te, esto no es una forma eficiente de
actuar. Al final cuesta demasiado y algo
tiene que cambiar. En Espafa la reaccion
a este fendmeno provocd cambios
retroactivos que frenaron en seco el mer-
cado. Incluso Alemania esta cambiando a
subastas inversas cuando quedd claro
que los altos costes energéticos estaban
afectando negativamente a la competitivi-
dad del pais. Todo el mundo sigue muy
comprometido con la Energiewende

(transiciéon energética), pero las estructu-
ras reguladas iniciales estan siendo susti-
tuidas por algo mas eficiente desde el
punto de vista econdmico. En el Reino
Unido estamos introduciendo un sistema
de contrato para la diferencia (CFD) que
requiere subastas inversas, lo que ya ha
demostrado que reduce los precios.

Asi pues, las subvenciones y el apoyo
publicos son buenos al principio pero
deben reducirse con el tiempo.

Sin duda. Odio decirlo, pero la energia
solar supone menos del uno por ciento
del mercado eléctrico, lo que permite dis-
tribuir los costes extra por el resto del
mercado eléctrico sin que las consecuen-
cias tengan mucha importancia. Pero si la
energia solar aumenta hasta el 3, el 5 o
incluso el 12 por ciento, lo que es facil de
conseguir en paises con muchas horas
de sol, ya no es posible mantener este
nivel de derroche.

Como sucede en la industria, incluso en
un mercado excesivamente subvenciona-
do, siempre es mejor ser un proveedor de
bajo coste. Es la Unica forma de controlar
el propio destino y no estar a merced de
cambios en las politicas.

Si las administraciones no deben subven-
cionar, ,qué papel deberian desempe-
nar?

Su papel principal debe ser la seguridad
energética, es decir, garantizar que el sis-
tema no se colapsa, ni por inestabilidad
técnica ni por razones geopoliticas. Des-
pués de esto, las administraciones deben
apoyar cuando sea necesario, pero no
mas. No deben empujar a los proveedo-
res actuales a liderar la transicion a las



2 Inversién en energia solar
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energias limpias, pero tampoco deben
impedirselo si lo desean. Deben abrir el
mercado a nuevos participantes y a nue-
vos modelos de negocio. Volviendo a Ale-
mania, donde la energia solar ha progre-
sado de forma mas rapida, las grandes
compafias eléctricas poseen entre el 80 y
el 90 por ciento de la energia procedente
del gas, del carbén y nuclear, pero solo
entre el 5y el 10 por ciento de las ener-
gias renovables. ;Por qué? Porque las
grandes empresas no tienen incentivos
para cambiar. En California sucede lo
mismo. Las compafias eléctricas estan
respondiendo e intentando ponerse al
dia, pero Unicamente porque perciben la
amenaza competitiva de los nuevos parti-
cipantes. Asi pues, las administraciones
publicas deben garantizar el acceso al
mercado de los nuevos participantes. Un
ejemplo es el mercado de capacidad. Si
se pone en marcha un mercado de capa-
cidad, hay que asegurarse de que no se
deja fuera a nuevos participantes o solu-
ciones, pero esto es muy dificil.

;,Son universales los principales retos
que debe afrontar el sector solar o hay
diferencias importantes entre paises vy
continentes?

La energia solar se esta expandiendo
mas alla de sus mercados tradicionales,
como Alemania, Japon y Estados Unidos,
a pafses como Chile, norte de Africa y Tai-
landia. En realidad, la energia solar esta
presente en todo el mundo. A medida
que bajan los precios, surgen muchos
sitios, sobre todo en paises en desarrollo,
que tradicionalmente han padecido tari-
fas eléctricas elevadas y suministro poco
fiable. En estos sitios, la energia solar se
ha hecho de repente muy atractiva y

competitiva. Aqui es donde aparece la
cuestion del acceso a la energia. Es facil
instalar energia solar en lugares a los que
antes no llegaba la red. La energia solar
es mejor y mas barata que el queroseno y
puede recargar el moévil o proporcionar
iluminacion. La energia solar fomenta el
desarrollo rural, especialmente en paises
obligados a importar combustibles fésiles
pagados con costosas divisas extranje-
ras - 3.

;Cudles son las principales barreras
que dificultan la extension de la energia
solar?

Una de ellas son las subvenciones a la
electricidad. En lugares como la India
pueden verse precios de la electricidad
artificialmente bajos, de 3, 4 o 5 centa-
vos/kWh. Con esas tarifas es imposible
recuperar los costes de la creacion de
capacidad. Otra barrera es la normativa,
que protege a los productores de energia
tradicionales y sus modelos de negocio.
Una tercera barrera esté en las limitacio-
nes fisicas de la red. ;Vamos a producir
excesiva electricidad cuando hace sol e
insuficiente cuando no lo hay?

;Donde ve usted el futuro de la ener-
gia solar fotovoltaica? ;En instalaciones
distribuidas de cubierta o en grandes
centrales fotovoltaicas?

En las dos. No creo que debamos priori-
zar la una frente a la otra.

Veremos una penetracion muy alta de
instalaciones en cubierta a paridad de
red. Pero ¢,se cubre asi toda la demanda
eléctrica? No. La superficie de las cubier-
tas solares es insuficiente para cubrir
toda la demanda de electricidad. Siem-

La energia solar es
mejor y mas barata
que el queroseno
y puede recargar
el movil o propor-
cionar iluminacion.

pre habra un mercado mayorista de
energia eléctrica.

Pero la generacion sobre cubierta sigue
creciendo y se escucha a veces hablar de
“abandono de la red” para describir a
algunos consumidores que intentan ser
autonomos en términos de energia y se
desconectan de la red. ¢ Constituye este
abandono de la red una amenaza para las
companias eléctricas?

No creo demasiado en el abandono de la
red. Se producira en situaciones muy
concretas, como en lugares muy aislados
de Australia o con activistas que quieren
vivir de forma independiente. Casi todos
los usuarios desean seguir conectados a
la red, por muchas razones.

La primera es: tengo paneles solares en
mi tejado, pero cuando pongo el lavavaji-
llas y la tetera al mismo tiempo necesito
mas electricidad y tengo que sacarla de
algun sitio. Si mantengo la conexion a la
red, puedo satisfacer esas puntas de
demanda, o disponer de electricidad
cuando no hace sol, de forma mas eco-
noémica que efectuando grandes inversio-
nes en almacenamiento.

En segundo lugar, si he dimensionado
correctamente mi instalacién para satisfa-
cer mis necesidades durante el periodo
del afio con mas demanda, voy a generar
un gran exceso de energia durante el res-
to del afio. ¢Por qué no venderla? Pero
para ello necesito un cable. En tercer
lugar: ¢,qué sucede si mi sistema falla? La
red actla como reserva.

Por ultimo, para abandonar la red hay que
construir una minirred completamente
autogestionada, y esto no es facil. Me
interesa que mi compafia eléctrica me
ayude a gestionarla, me diga cuando ten-
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3 Construccion anual de nuevas plantas PV
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go que limpiar mis paneles solares o haga
el mantenimiento de mi pila de combusti-
ble, etc. Asi pues, incluso con un sistema
bien disefiado, una compafia eléctrica
puede prestar muchos servicios, desde el
mantenimiento hasta la seguridad del
suministro. La compafia eléctrica puede
cobrar a los clientes por estos servicios,
pero no por la electricidad en bruto.

Asi pues, lo que vamos a ver es un aban-
dono de la carga, lo que significa que el
usuario compra a la compafnia menos
energia, tanto por la eficiencia energética
como porgue él mismo genera electrici-
dad. Las companias eléctricas pasaran
de cobrar por la energia a cobrar por los
servicios. Si no lo hacen entonces si que
se producira el abandono de red.

Méas alla de la energia solar, ;considera
que otras fuentes renovables —edlica,
hidroeléctrica, de biomasa, geotérmica
0 mas experimentales como la energia
de las olas o de las mareas— son compe-
tidoras o complementarias de la energia
solar?

Son complementarias. Tenemos que
reconocer el valor de la electricidad en
términos de cuando puede ser suminis-
trada. La energia solar esta disponible
durante el dia, pero deja un importante
déficit de suministro por la noche, lo que
significa que debemos considerar qué
demanda puede satisfacer mejor. La
energia hidroeléctrica es muy flexible. Se
puede incluso utilizar almacenamiento
por bombeo, pero aunque no sea posi-
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ble, se puede almacenar agua en un
embalse durante el dia y utilizarla por la
noche, o durante unas semanas cuando
no haya viento.

La energia geotérmica es muy interesante
en los lugares donde se puede utilizar. El
biogas funciona bastante bien. La energia
de las mareas es muy predecible, aunque
cara. La energia de las olas esta en un
estadio de desarrollo muy preliminar. Soy
escéptico sobre la posibilidad de reducir
los costes a niveles similares a los de las
energias solar y edlica. Hay que instalar
una enorme cantidad de hormigén y ace-
ro en el mar para una produccion relativa-
mente modesta.

¢ Doénde ve usted las principales fortale-
zas de ABB en el suministro y el desarro-
llo de la energia solar?

Lo fundamental es la extraordinaria forta-
leza de ABB en ingenieria. Asi pues, antes
de nada estamos hablando de compo-
nentes de Ultima tecnologia que van des-
de inversores fotovoltaicos y productos
de baja tension a equipos de corriente
continua a alta tensién (HVDC) y de
comunicaciones. ABB tiene una enorme
capacidad técnica a nivel de productos.

En segundo lugar, veo la competencia de
ABB a nivel del sistema. En terrenos
como el equilibrio de cargas, el disefno de
una minirred o la prestacién de servicios a
nivel del sistema, hay relativamente pocos
participantes realmente capacitados. Una
empresa nueva puede suministrar un
componente con mucha eficacia, pero

encontrara muy dificil proporcionar un
nivel mayor de conocimiento, confianza y
servicios distribuidos en una ciudad, una
red o multiples redes.

El tercer elemento es la reputacion de la
empresa. Una de las dificultades reside
en que el usuario convencional, sea el
inversor que lee el Financial Times o el
ministro de energia de un pais de tamafio
medio, no estan, por lo general, al dia en
tecnologias y costes. Hay un vacio de
conocimiento. ABB puede desempenar el
importante papel de explicar a los res-
ponsables de la elaboracion de politicas y
de la toma de decisiones que la energia
limpia ya no es una tecnologia de alto
riesgo, sino una solucion robusta, flexible
y probada.

Precisamente esta es la razon de la exis-
tencia de ABB Review y por eso mismo
dedicamos este numero a la energia solar.
Para cambiar a otro asunto menos con-
vencional, ABB esta apoyando Solar
Impulse 2, un avién alimentado por ener-
gia solar que intenta volar alrededor del
mundo. Es obvio que la aviacion no es el
principal campo de aplicacion de la ener-
gla solar, pero ¢cree usted que veremos
alguna vez un avion comercial alimentado
por energia solar?

Naturalmente, los aviones solares no van
a ser un mercado objetivo importante
para la tecnologia solar en un futuro
proximo. Solar Impulse es realmente un
ejercicio para forzar los limites de la tec-
nologia y del pensamiento humano



diciendo a la gente: “Es posible”. Y aqui
esta haciendo un gran trabajo.

¢ Podréa constituir alguna vez una oferta
comercial? Solar Impulse 2 es muy lento.
Necesita unas 15 horas para atravesar el
golfo Arabigo y 6 dias para cruzar el Paci-
fico. Pero ¢quién sabe? Quiza vuelos
comerciales de carga configurados como
un dron o un dirigible podrian eliminar
totalmente el combustible como compo-
nente del coste del transporte.
Probablemente una forma mejor de usar
la energia solar para la aviacion seria utili-
zarla para crear combustibles sintéticos,
por catalisis directa o utilizando electrici-
dad solar. Pero ¢quién sabe? Si hubiéra-
mos estudiado las empresas de teleco-
municaciones en 1975, nunca habriamos
previsto Facebook, Skype y demas. Por
lo tanto, no descarto nada.

Otra tipo de transporte en el que la ener-
gla solar representarda un papel mas
directo son los vehiculos eléctricos.

Soy muy optimista acerca de los vehicu-
los eléctricos. Como ya he dicho, creo
firmemente en la curva de la experiencia.
Las baterias de los vehiculos eléctricos
estan siguiendo el mismo tipo de curva
de experiencia que la energia fotovoltai-
ca. Pero dicho esto, no creo que vaya-
mos a tener una penetracion igual de
rapida en todos los segmentos y paises
en los que actualmente hay vehiculos de
combustiéon. Las baterias son un impor-
tante factor de coste y ello favorece su
adopcién en los sectores con mas kilo-
metros al afo, pero la autonomia es un
problema. Asi pues, alguien que hace
desplazamientos diarios largos es un
objetivo mas atractivo que alguien que
utilice el coche ocasionalmente o en lar-
gos viajes aleatorios a lugares en los que
no sabe si va a poder recargar la bateria.

Vamos a terminar esta entrevista con algo
mas filosofico: Una interesante conse-
cuencia de la energia solar es que nor-
malmente la gente decide anadir paneles
fotovoltaicos a sus casas u oficinas. La
generacion de energia eléctrica ya no es
algo que sucede en lugares remotos, de
los cuales los consumidores tienen un
conocimiento vago, sino que se ha con-
vertido en algo tangible. ;Cree usted que
esto esta cambiando la forma en la que
consideramos y valoramos la energia?

Sin duda. Tendemos a considerar la ener-
gia como algo dado, pero realmente hay

que ganarsela, convertirla y suministrarla.
Cada generacion debe asegurarse su
suministro de energia. Venimos de una
época en la que casi podiamos olvidarlo,
porque todo era muy facil.

Las nuevas tecnologias nos estan obli-
gando a pensar de nuevo el modo en que
nos ganamos la energia, a mirar con nue-
VOS 0jos a nuestros tejados, nuestra
basura, el aislamiento de nuestros edifi-
cios, etc. La energia estd saliendo de
nuestros desiertos y de nuestros puertos
y esta entrando en nuestros hogares y en
nuestras comunidades. En la India conoci
a un tipo que vendia energia solar a los
puestos de un mercado de pueblo. Los
comerciantes de los puestos podian
obtener por unas pocas rupias una bom-
billa LED y un cable conectado a la bate-
ria de este tipo, que la recargaba a diario
con sus paneles solares. Los vendedores
estaban satisfechos y ese emprendedor
habia creado un buen negocio. Era una
fantastica prestaciéon de un servicio y una
fabulosa innovacion. El tipo reinventé la
compalfia eléctrica.

Este fendbmeno se esta acelerando por-
que las nuevas tecnologias se apoyan
unas a otras. El empresario indio pudo
crear su negocio gracias a la interaccion
de las tecnologias LED y solar. Si lo hubie-
ra intentado con una bombilla incandes-
cente, el panel solar habria sido tan enor-
me que no habria cabido en su tejado. La
revolucion de la tecnologia solar impulsa-
ra la aparicion de aparatos eléctricos
supereficientes, y viceversa. El Ministerio
de las Energias Limpias lanzé el premio
mundial de la Asociacion para la llumina-
cion y el Acceso a la Energia (LEAP mun-
dial) para aparatos muy eficientes, y uno
de los primeros ganadores fue un televi-
sor que consume solo 6 W. Es decir,
menos que una bombilla.

Marshall MclLuhan, el filésofo que acund
la frase “el medio es el mensaje” dijo tam-
bién que “el mensaje de todo medio o
tecnologia es el cambio de escala o de
ritmo o de patron que introduce en los
asuntos humanos”. Parece que la energia
solar y todas esas nuevas tecnologias
contienen un mensaje increiblemente
importante para todos nosotros.

Gracias por esta entrevista y por compar-
tir su entusiasmo con nosotros.

Esta entrevista ha sido realizada para la ABB Review
por Erika Velazquez, Alex Levran y Andreas Moglestue.
Para cualquier consulta péngase en contacto con
erika.velazquez@ch.abb.com
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Michael Liebreich es presidente del consejo
asesor y fundador de Bloomberg New Energy
Finance, el principal suministrador mundial de
informacioén sobre energia limpia para
inversores, empresas energéticas y
gobiernos. Dirige un equipo de unas 200
personas —periodistas, investigadores,
analistas, ventas y marketing— en todo el
mundo, de los que algo menos de la mitad
estan en Londres. Michael fundé la empresa
como New Energy Finance en 2004, y la
vendi6 a Bloomberg en 2009.

Michael es un frecuente comentarista de
prensa, TV y radio sobre cuestiones de
energia, desarrollo y economia. Trabaja para
el Grupo de Alto Nivel del Secretario General
de las Naciones Unidas para Energia
Sostenible y formo parte del Consejo de la
Agenda Global del Foro Econémico Mundial
para la Nueva Arquitectura Energética.

Es Profesor Visitante en el Imperial College
de Londres, Miembro del Consejo de
Transporte de Londres y Presidente de una
Fundacion para investigacion de enfermeda-
des colorrectales.

Michael obtuvo su MA en ingenieria por la
universidad de Cambridge, consiguio el
Premio Riccardo de termodinamica y un MBA
de la Harvard Graduate School of Business,
donde era Harkness Fellow y Baker Scholar.
Fue miembro del equipo de esqui britanico de
1986 a 1993 y compitié en los Juegos
Olimpicos de Albertville. Vive en Londres con
su pareja y tres nifos.
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Un lugar al sol 15



