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1 Seguridad

1.1 Informaciones generales e indicaciones para la
lectura
iLea atentamente este manual de instrucciones antes de
proceder al montaje y la puesta en marchal
El manual de instrucciones es una parte integrante esencial
del producto y debera guardarse para su uso posterior.
Para asegurar una orientacion facil, este manual no puede dar
una informacién exhaustiva sobre todas las versiones del
producto, ni tratar todas las formas posibles de instalacion,
funcionamiento o conservacion.
Si precisa mas informacién o si surgen anomalias no descritas
con detalle en el presente manual de instrucciones, le
rogamos se ponga en contacto con el fabricante para solicitar
mas informacion.
El presente manual de instrucciones ni forma parte ni contiene
una modificacion de un acuerdo, una promesa o relaciéon
juridica anterior o existente.
El producto cumple los requisitos de seguridad y los niveles
tecnoldgicos actuales. Ha sido examinado y ha salido de
fabrica en condiciones perfectas de seguridad. Para mantener
estas condiciones durante el tiempo de servicio previsto, se
deben observar y seguir las indicaciones del presente manual
de instrucciones.
Las modificaciones y reparaciones estan unicamente
permitidas en la forma descrita en el manual de instrucciones.
Sdlo cuando se siguen y se observan las indicaciones de
seguridad y todos los simbolos de seguridad y advertencia del
manual de instrucciones, se garantiza que el personal
operador y el medio ambiente estén protegidos contra
peligros posibles y que el aparato funcione correctamente.
Es absolutamente necesario que se observen y sigan los
simbolos e indicaciones que se encuentran en la carcasa del
aparato. Asegurese de que sean perfectamente legibles. No
esta permitido eliminarlos.
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1.2 Uso conforme al fin previsto

El aparato sirve para:

— La conduccion de fluidos liquidos y gaseosos (también
fluidos inestables).

— La medida directa del caudal masico.

— La medida indirecta del flujo volumétrico (mediante la
medida de la densidad y del caudal masico).

— La medida de la densidad del fluido.

— La medida de la temperatura del fluido.

El uso conforme al fin previsto comprende también los

siguientes puntos:

— Se deben cumplir y seguir las instrucciones de este
manual.

— Se deben mantener los valores limite indicados. Véase el
capitulo "Valores técnicos limite".

— Se deben utilizar exclusivamente los fluidos permitidos.
Véase el capitulo "Fluidos permitidos".

1.3 Uso contrario al fin previsto

No esta permitido el uso del aparato para:

— utilizarlo como adaptador flexible en tuberias, como p. €j.,
para compensar desviaciones, vibraciones y dilataciones
de las mismas, etc.

— utilizarlo como peldano, p. e]., para realizar trabajos de
montage

— utilizarlo como soporte para cargas externas, p. €j., como
soporte para tuberias, etc.

— recubrirlo con otros materiales, p. €j., por sobrepintar la
placa de caracteristicas o soldar piezas

— arranque de material, p. ej. mediante perforacién de la
carcasa

1.4 Grupos destinatarios y cualificaciones

La instalacion, puesta en marcha y mantenimiento del
producto sdélo deben ser llevados a cabo por personal
especializado debidamente instruido que haya sido autorizado
por el propietario del equipo. El personal especializado tiene
que haber leido y entendido el manual y debe seguir sus
indicaciones.

El usuario debe seguir basicamente las disposiciones
nacionales vigentes en su pais relacionadas con la instalacion,
verificacion, reparacion y conservacion de productos
eléctricos.

1.5 Suministro de garantia

Cualquier forma de uso que se no corresponda con el fin
previsto, asi como el incumplimiento de este manual de
instrucciones o el empleo de personal insuficientemente
cualificado y modificaciones arbitrarias del aparato, excluyen
la responsabilidad del fabricante por dafos y perjuicios que
resulten de ello. En este caso se extinguira la garantia del
fabricante.



1.6 Etiquetas y simbolos

1.6.1

Simbolos de seguridad / peligro, simbolos de

informacion

PELIGRO - jDafnos graves para la salud /
peligro de muerte!

Este simbolo indica, en combinacion con el
mensaje "PELIGRO", un peligro inminente. El
incumplimiento de esta indicacion de seguridad
causara la muerte o lesiones gravisimas.

PELIGRO - jDafnos graves para la salud /
peligro de muerte!

Este simbolo indica, en combinacion con el
mensaje "PELIGRO", un peligro inminente por
corriente eléctrica. El incumplimiento de esta
indicacion de seguridad causara la muerte o
lesiones gravisimas.

ADVERTENCIA - jDafios fisicos!

El simbolo indica, en combinacién con el mensaje
"ADVERTENCIA", una situacién que puede ser
peligrosa. El incumplimiento de esta indicacion de
seguridad puede causar la muerte o lesiones
gravisimas.

ADVERTENCIA - jDaios fisicos!

Este simbolo indica, en combinacion con el
mensaje "ADVERTENCIA", una situacion que
puede resultar peligrosa debido a la corriente
eléctrica. El incumplimiento de esta indicacion de
seguridad puede causar la muerte o lesiones
gravisimas.

> BB P P

ATENCION - ijLesiones leves!

El simbolo indica, en combinacién con el mensaje
"ATENCION", una situacién que puede ser
peligrosa. El incumplimiento de esta indicacion de
seguridad puede causar lesiones leves 0 menos
graves. El simbolo puede ser utilizado también
para advertir de danos materiales.

AVISO - jDafos materiales!

El simbolo indica una situacion que puede ser
danina.

El incumplimiento de esta indicacion de seguridad
puede ocasionar dafos o la destruccién del
producto y/o de otros componentes del equipo.

IMPORTANTE (NOTA)

El simbolo indica consejos para el usuario o
informaciones muy Utiles o importantes sobre el
producto o sus ventajas adicionales. La
indicacion "IMPORTANTE (NOTA)" no advierte de
situaciones peligrosas o dafinas.

1.6.2 Placa de caracteristicas

1

IMPORTANTE (NOTA)

Las placas de caracteristicas representadas son
solo ejemplos. Las placas de caracteristicas
colocadas en el aparato pueden divergir de esta
representacion.

& (

ATEX

IECEx

“-“HB CoriolisMaster

FM 12 ATEX0045

C€\ 20

Ooas—"|

Il 1/2G Exd e [ia] [ib] IIC T6...T25= DN50
I 2G  Exd e [ia] [ib] IIC T6...T2<= DN40
Il 2D  ExtDA21IP6X T115°C...T,,,

Il 2D  ExtD [iaD] A21 IP6X T115°C...T.,

IECEx FME 12.0004
Ga/Gb Exd e [ia] [ib] IC T6...T2>= DN50
Exd e [ia] [ib] IIC T6...T2<= DN40
Ex tD A21IP6X T115°C... T,
ExtD [iaD] A21 IP6X T115°C... T,
Electrical data, ignition class of output circuits and
temperature classes, see EC-Type Examination Certificate.

Us
APPROVED

cFMus

([ ADRD

MpIp CoriolisMaster C€E )

CLI,ZN1,AExde[ia] IC T6 CLI, ZN 2, AExd e [ia] IIC T
CLI,ZN 1, AExd e [ia] [ib] IIC T6 CL1, ZN 2, AEx d e fialfi] IIC T6
ZONE 21 AEx D T115 °C.... Tfluid Control Install Bwg No. MDM-10-A0281

XP:CLI, DIV 1, GP ABCD

DIP: CLII IIl, DIV 1, GP EFG

IS: CLI, 11, 11, DIV 1, GP ABCDEFG
Control Install Dwg No. MDM-10-A0281
NI: CLI, I, lIl, DIV 2, GP ABCDEFG
Control Install Dwg No. MDM-10-A0291

Exd e [ia] IIC T6
Exd e [ia] [ib] IIC T6

APPROVED

DIPA21 TAT115 °C... Tfluid CLII, DIV 1, GP EFG
Control Install Dwg No. MDM-10-A0281
N XP: CLI, DIV 1, GP BCD
DIP: CLII, DIV 1, GP EFG, CLIll, DIV 1, 2, GP EFG
APPROVED

1
IS: CLI, Il ll, DIV 1, GP ABCDEFG 1
Control Install Dwg No. MDM-10-A0281 1
NI: CLI, II, DIV 2, GP ABCDEFG I
Control Install Dwg No. MDM-10-A0291 1

N
CoriolisMaster C€—1—18

22— Model no.: FCB350Y0Y0015E1D2A1C2D1A1A
3 = Order no.: 000351160 / X001 17
4 ——1 U/fnom: 100..230 V 50/60 Hz Pmax: 25VA
S ——Size: DN 20 /1P 67 PED.: xxx —— 16
6 —-Fiting: DN 25/PN 40
7 ——-Material: 1.4571 15
8 —K: 40.375 Cal.: V: +/-0.4 % D: +/- 59/l
g —— Qmax DN: 100 kg/min Var: HARTT 4
o Tmed: -50 °C...+180 °C Tamb: -20 °C...+60 °C{— '°
y SShEmmTEs™ Year 022012 —/ACEEj 12

Fig. 1: Sensor de caudal con forma compacta (ejemplo)

1 Denominacion de tipo completa | 2 Cédigo para pedido |

3 Numero de pedido | 4 Alimentacidn eléctrica |

5 Diametro nominal / Modo de proteccion |

6 Conexion a proceso / presién niominal |

7 Material de la tuberia de medida | 8 Factor de calibracién |

9 Caudal maximo | 10 Rango de temperatura del fluido |

11 Fabricante | 12 Afo de construccién (mes / afo) |

13 Rango de temperatura ambiente | 14 Comunicacién |

15 Precision de calibracién |

16 Marca PED (directiva de equipos a presion) |

17 Consumo de potencia maximo | 18 Marca CE |

19 Homologacién Ex cFMus | 20 Homologacion Ex ATEX / IECEx
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1.7 Instrucciones de seguridad para el transporte

Deben observarse las siguientes indicaciones:

— Durante el transporte, no exponer el aparato a humedad.
Embalar el aparato adecuadamente.

— Embalar el aparato de tal forma que queda protegido
contra choques o vibraciones (p. €j: embalaje con colchén
de aire).

— Segun el tipo de aparato, el centro de gravedad puede no
estar en el centro del equipo.

1.8 Instrucciones de seguridad para el montaje

Antes de instalar los aparatos hay que asegurarse de que no
presenten dafos por transporte inadecuado. Los dafnos de
transporte deben ser documentados. Todas las reclamaciones
de indemnizacion por dafios deberan presentarse
inmediatamente, y antes de la instalacion, ante el transportista
competente.

— El sentido de caudal debe corresponder con la
sefalizacién (en caso de que exista).

— Debe mantenerse el par de apriete maximo en todos los
tornillos de las bridas.

— Al montar el aparatos se deben evitar tensiones
mecanicas (torsion, flexion).

— Los aparatos bridados deben montarse con contrabridas
planoparalelas.

— Los aparatos deben ser aptos para las condiciones de
servicio previstas y deben instalarse con juntas
adecuadas.

— En caso de vibraciones de la tuberia, utilizar fijaciones
apropiadas para los tornillos y tuercas de las bridas.

1.9 Instrucciones de seguridad para la instalacion
eléctrica

La conexion eléctrica debe efectuarse exclusivamente por

personal técnico autorizado y de acuerdo con los esquemas

de conexiones.

Deben seguirse las instrucciones para la conexion eléctrica

para no deshabilitar el modo de proteccién eléctrica.

Poner a tierra el sistema de medida siguiendo las indicaciones

correspondientes.
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1.10 Instrucciones de seguridad relativas al
funcionamiento

Asegurese, antes de conectar el aparato, de que se cumplen

las condiciones ambientales indicadas en el capitulo "Datos

técnicos" o en la especificacion técnica.

Cuando sea de suponer que ya no es posible utilizar el

aparato sin peligro, péngalo fuera de funcionamiento y

asegurelo contra arranque accidental.

Fluidos calientes pueden causar quemaduras, por lo que hay
que evitar tocar la superficie del aparato.

Los fluidos agresivos o corrosivos pueden danar las partes
mojadas. Debido a ello, se pueden producir fugas de los
fluidos sometidos a presion.

La fatiga de las juntas de las conexiones a proceso (p. €j.,
racor roscado aséptico, Tri-Clamp, etc.) puede provocar fugas
de fluidos a presion.

Juntas planas internas (si existen) pueden fragilizarse por
procesos CIP/SIP.

jADVERTENCIA! - jPeligro de intoxicacion!
Las tuberias y fluidos pueden contaminarse por
bacterias y sustancias quimicas téxicas.

En instalaciones segun EHEDG se deben
observar las indicaciones siguientes:

— Para un montaje conforme a la normativa EHEDG es
imprescindible que se cumplan las condiciones de
instalacion correspondientes.

— Para instalaciones segun la normativa EHEDG es
absolutamente necesario que la combinacién de conexion
a proceso Yy juntas realizada por el cliente o propietario
cumplen la normativa EHEDG. Sirvase observar al
respecto las indicaciones de la version actual del
documento:

EHEDG Position Paper: "Hygienic Process connections to
use with hygienic components and equipment".



1.11 Valores técnicos limite

El aparato se ha concebido para utilizarse exclusivamente

dentro de los valores técnicos limite indicados en la placa de

caracteristicas y en las especificaciones técnicas.

Deben mantenerse los siguientes valores técnicos limite:

— La presion (PS) y temperatura (TS) permitidas del fluido no
deben exceder los valores de presion y temperatura
previstos (p/T-Ratings) (véase el capitulo "Datos
técnicos").

— La temperatura de servicio no debe exceder o bajar por
debajo del valor limite maximo/minimo previsto.

— No debe sobrepasarse la temperatura ambiente permitida.

— Durante el uso del aparato debera mantenerse el modo de
proteccion de la caja.

— El sensor de caudal no debe instalarse en las
proximidades de campos electromagnéticos fuertes, p.
ej., motores, bombas, transformadores, etc. Se debe
mantener la distancia minima de ~1 m (3,28 ft). Durante el
montaje sobre/en piezas de acero (p. €j., soportes de
acero) debe mantenerse una distancia minima de 100 mm
(4“). (Estos valores se han determinado en conformidad
con la norma IEC801-2 y/o IECTC77B).

1.12 Fluidos permitidos

Para utilizar los fluidos correctamente es necesario que se

observen y sigan las instrucciones siguientes:

— Solo deben utilizarse fluidos en los que pueda asegurarse,
segun la técnica actual o la experiencia de trabajo del
usuario/propietario, que las propiedades fisicas y quimicas
de los materiales en contacto con el fluido no puedan
perjudicarse y, a consecuencia de ello, mermar el tiempo
de servicio previsto.

— Por ejemplo, los fluidos que tengan un alto contenido de
cloro pueden causar dafos de corrosion invisibles en los
componentes de acero inoxidable, que pueden destruir,
en consecuencia, las partes mojadas y provocar fugas de
fluido. El propietario/usuario debera controlar que los
materiales utilizados sean apropiados para la aplicacion
prevista.

— Los fluidos con propiedades desconocidas o los fluidos
abrasivos so6lo deben utilizarse si el usuario puede
asegurar unas condiciones seguras del aparato mediante
una comprobacion adecuada efectuada con regularidad.

— Observe las especificaciones indicadas en la placa de
caracteristicas.

1.13 Instrucciones de seguridad para trabajos de
inspeccion y mantenimiento

ADVERTENCIA - jPeligro por corriente
eléctrica!

Cuando la caja esta abierta, la proteccién CEM
no funciona y el usuario no esta protegido contra
el riesgo de contacto accidental.

Antes de abrir la caja hay que desconectar la
alimentacion eléctrica.

Los trabajos de reparacion y mantenimiento sélo deben ser
llevados a cabo por personal especializado debidamente
instruido.

— Antes de desmontar el aparato hay que despresurizar el
aparato vy, si existen, los conductos y recipientes
adyacentes.

— Antes de abrir el aparato se debe controlar si han sido
utilizadas sustancias peligrosas. Es posible que el aparato
contenga restos peligrosos que puedan salir cuando se
abra el aparato.

En cuanto esté previsto dentro del marco de responsabilidad

del usuario, deberan realizarse inspecciones periddicas para

controlar los siguientes puntos:

— las paredes expuestas a la presion / el revestimiento del
aparato a presién

— la funcioén técnica de medicion

— la estanqueidad

— el desgaste (corrosion)

1.14 Devolucién de aparatos

Para el envio de aparatos para reparacion o recalibracion
debera utilizarse el embalaje original o un recipiente apropiado
de transporte.

El aparato debe enviarse acompafiado del impreso de reenvio
debidamente rellenado (véase el capitulo "Anexo").

Segun la Directiva CE sobre Sustancias Peligrosas, los
propietarios de basuras especiales son responsables de su
correcta eliminacion y deben observar las siguientes
instrucciones:

Todos los aparatos que se envien a ABB tendran que estar
libres de sustancias peligrosas (acidos, lejias, soluciones,
etc.).

Consulte al Servicio de atencion al cliente (direccién en la
pagina 2) para el establecimiento colaborador mas cercano.
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1.15 Sistema de gestion integrado

La ABB Automation Products GmbH dispone de un sistema

de gestion integrado compuesto por:

— El sistema de gestion de calidad ISO 9001:2008

— El sistema de gestion ambiental ISO 14001:2004

— El sistema de gestion de salud y salud ocupacional
BS OHSAS 18001:2007 y

— El sistema de gestion de protecciéon de datos e
informacion.

La preocupacion por el medioambiente forma parte de la
politica de nuestra empresa.

Durante la fabricacién, el almacenamiento, transporte, uso y la
explotacion y eliminacion de nuestros productos y soluciones
técnicas, la carga contaminante al medio ambiente y a las
personas debe minimizarse al maximo.

Esto requiere, en particular, que los recursos naturales se
utilicen con la precaucion debida. Nuestros folletos de
informacion sirven para llevar un didlogo abierto con el
publico.

1.16 Eliminacion de residuos

El presente producto esta compuesto por materiales que
pueden reciclarse en plantas de reciclaje especializadas.
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1.16.1 Informacion sobre la directiva WEEE 2002/96/CE
(residuos de aparatos eléctricos y electrénicos)
(Waste Electrical and Electronic Equipment)

El presente producto no esta sujeto a la directiva WEEE

2002/96/CE ni a las leyes nacionales pertinentes (en Alemania,

p. €j., ElektroG).

El producto usado debe entregarse a una empresa de

reciclaje especializada. Por favor, no utilice los puntos de

recogida de basura habituales. Estos deben utilizarse
solamente para productos de uso privado segun la directiva

WEEE 2002/96/CE. La eliminacion adecuada evita

repercusiones negativas sobre el hombre y el medio ambiente

y permite el reciclaje de materias primas valiosas.

Si no existe ninguna posibilidad de eliminar el equipo usado

debidamente, nuestro servicio posventa esta dispuesto a

recoger y eliminar el equipo abonando las tasas

correspondientes.

1.16.2 Directiva ROHS 2002/95/CE

Con la ElektroG, Alemania transpone las Directivas europeas
2002/96/CE (WEEE) y 2002/95/CE (RoHS) en Derecho
nacional. Por un lado, la ElektoG regula cuédles productos
deben recogerse y eliminarse de forma ordenada o reutilizarse
en caso de eliminacion / al final de su duracién util. Por otro
lado, la ElektroG prohibe la comercializacion de equipos
eléctricos y electronicos que contengan cantidades
determinadas de plomo, cadmio, mercurio, cromo
hexavalente, bifenoles polibromurados (PBB) y difenilos
polibromurados (PBDE) (sustancias prohibidas).

Los productos suministrados por ABB Automation Products
GmbH no estan sujetos al ambito de aplicacion de la
prohibicion de sustancias peligrosas, o bien, la directiva sobre
restricciones en el uso de determinadas sustancias peligrosas
en equipos electronicos y eléctricos usados (segun ElektroG).
En el supuesto de que los componentes necesarios estén
disponibles a tiempo en el mercado, podremos renunciar, en
el futuro, a utilizar estas sustancias en desarrollos nuevos.



2 Diseno y funcion

2.1 Generalidades

Los caudalimetros masicos de ABB Automation Products
funcionan segun el principio de Coriolis.

El modelo equipado con las tuberias de medida paralelas
convencionales se distingue especialmente por su disefio
compacto, el diametro nominal grande y su ventaja econdémica
para el cliente.

2.2 Principio de medicion

Cuando a través de una tuberia vibrante fluyen masas, se
producen fuerzas de Coriolis que deforman la tuberia. Estas
deformaciones muy pequefias de la tuberia de medida se
registran y se evallan por sensores ¢ptimamente dispuestos.
Como el desplazamiento de fase de las sefales del sensor es
proporcional al caudal, el caudalimetro masico coriolis puede
medir directamente el caudal masico transportado a través de
la tuberia de medida. Este principio de medida funciona
independientemente de la densidad, temperatura, viscosidad,
presion y conductividad.

Las tuberfas de medida vibran siempre en resonancia. Esta
frecuencia de resonancia depende de la forma geométrica de
la tuberia de medida, de las propiedades del material y de la
masa del fluido vibrante en la tuberia de medida. Asi se
obtiene una informacion extacta sobre la densidad del fluido a
medir.

El aparato tiene incorporada un sensor de temperatura que
sirve para corregir los parametros dependientes de la
temperatura. Resumiendo puede decirse que el caudalimetro
masico coriolis permite medir al mismo tiempo el caudal
masico, la densidad y la temperatura. Partiendo de estos
valores se pueden calcular otras magnitudes de medida
como, p. €j., el flujo volumétrico o la concentracion.

Funcién para calcular el fuerza de Coriolis

Fc = -2m(@ x V)

Signo de férmula Descripcién

Fuerza de Coriolis

=
Fc
>

Velocidad angular

Velocidad de la masa

3 Ve

Masa

o

[
I
[
I
[
I
[
I
[
I
[
i {
i G10356

Fig. 2: Representacién grafica simplificada del efecto dinamico de
la fuerza de Coriolis
Fig. 2 Descripcion
"A" Movimiento de las tuberfas, hacia adentro, sin caudal
"B" Direccioén de las fuerzas de Coriolis, con caudal y movimiento
de las tuberias hacia afuera
"c" Movimiento de las tuberias, hacia afuera, sin caudal
"D" Direccién de las fuerzas de Coriolis, con caudal y movimiento

de las tuberias hacia adentro
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2.3 Versiones del aparato

Sensor de caudal FCBXXX (diseiio compacto)

G10334

Aplicaciones estandar

Aplicaciones de alta precision

Numero de modelo

FCB330

FCB350

Conexiones a proceso

— Brida DIN 2501 / EN 1092-1

DN 10 ... 65, PN 40 ... 100

DN 10 ... 65, PN 40 ... 100

— Brida ASME B16.5

DN 1/4* ... 2 1/2* PN CL150 ... CL600

DN 1/4* ... 2 1/2* PN CL150 ... CL600

— Racor roscado DIN 11851

DN 10 ... 65 (174" ... 2 1/2%)

DN 10 ... 65 (174" ... 2 1/2%)

— Tri-Clamp

DIN 32676 (ISO 2852)
BPE Tri-Clamp
DN 10 ... 65 (1/4" ... 2 1/2")

DIN 32676 (ISO 2852)
BPE Tri-Clamp
DN 10 ... 65 1/4“ ... 2 1/2")

Precision de la medida de liquidos

— Caudal masico

0,4 % y 0,25 % del valor medido (v.m.)

0,1 % y 0,15 % del valor medido (v.m.)

— Flujo volumétrico

0,4 %y 0,25 % del valor medido (v.m.)

0,15 % del valor medido (v.m.)

— Densidad 0,01 kg/I — 0,002 kg/I
— 0,001 kg/I (opcional)
— 0,0005 kg/I (después del ajuste in situ, en
condiciones de servicio)
— Temperatura 1K 0,5 K

Precision de la medida de gases

1 % del valor medido (v.m.)

0,5 % del valor medido (v.m.)

Materiales mojados

Acero inoxidable

Acero inoxidable

Modo de proteccion segin EN 60529

IP 65 /67, NEMA 4X

IP 65 /67, NEMA 4X

Temperatura permitida del fluido

-50 ... 160 °C (-58 ... 320 °F)

-50 ... 200 °C (-58 ... 392 °F)

Aprobaciones y certificados )

— Proteccioén contra explosion ATEX / IECEx

Zona 0, 1, 2, 21, 22

ZonaO, 1, 2, 21, 22

— Proteccién contra explosion cFMus

Class | Div. 1, Class | Div. 2, Zone 0, 1, 2, 20, 21

Class | Div. 1, Class | Div. 2, Zone 0, 1, 2, 20, 21

— Proteccién contra explosion, aprobaciones
adicionales

Bajo demanda

— Requisitos de higiene y esterilidad

3A, EHEDG

Caja

Disefio compacto, disefio remoto

1) En preparacién en parte
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Transmisor FCTXXX

G10334

G10846

Caja

Disefio compacto

Disefio remoto

Longitud del cable

10 m (33 ft) como maximo, sdélo para disefio remoto

Alimentacion eléctrica

100 ... 230 V AC, 24 V AC/DC

Salida de corriente

Salida de corriente 1: activa, 0/4 ... 20 mA o pasiva, 4 ... 20 mA

Salida de corriente 2: pasiva, 4 ... 20 mA

Salida de impulsos

Activa (no disponible para Zone 1/ Div. 1) o pasiva

Desconexion externa de la salida Si
Puesta a cero externa del totalizador Si
Medida de caudal directo / inverso Si

Comunicacién

Protocolo HART

Deteccioén de tuberia vacia

Si, debido a una alarma de densidad preasignada [< 0,5 kg/I]

Autorregulacion y diagnéstico Si
Visualizacion in situ / contaje Si
Optimizacion del campo, para el caudaly la | Sf

densidad

Modo de proteccion segun EN 60529

Disefio compacto: IP 65 / IP 67, NEMA 4X
Disefio remoto: IP 67, NEMA 4X
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2.3.1 Cuadro sindptico del aparato ATEX

Estandar / sin proteccién contra
explosion

Zona 2, 21, 22

Zona 1, 21 (Zona 0)

Numero de modelo

FCB300 Y0 / FCB350 YO

FCB300 A2 / FCB350 A2

FCB300 A1 / FCB350 A1

Disefio compacto
— Estandar

— Zona 2, 21, 22
— Zona 1, 21

— Zona 0

G11455a

G11455b

G11455¢

Numero de modelo FCT330 YO / FCB300 YO0 /
FCT350 YO FCB350 YO

Disefio remoto

Transmisor y sensor

— Estandar ﬁ =

— Zona 2, 21, 22 U

— Zona 1, 21 |I|Igllll

— Zona O

G11455d

FCT330 A2/ FCB300 A1 /
FCT350 A1 FCB350 A1

G11455f

Numero de modelo

FCT330 YO / FCT350 YO

Disefio remoto
Transmisor

— Estandar

— Zona 2,21, 22
Sensor de caudal
— Zona 1, 21

— Zona 0

G114559

FCB300 A1/ FCB350 A1

G11455i

IMPORTANTE (NOTA)

Para los detalles, vease el capitulo "Datos técnicos relevantes para la proteccion Ex segun ATEX / IECEX" o el certificado de

homologacion.
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2.3.2 Cuadro sinéptico del aparato cFMus

Estandar / sin proteccién contra

explosion

Class | Div. 2 Zone 2, 21

Class | Div. 1 Zone 0, 1, 20 ,21

Numero de modelo

FCB300 Y0 / FCB350 YO0

FCB300 F2 / FCB350 F2

FCB300 F1 / FCB350 F1

Disefio compacto
— Estandar

— Class | Div. 2
— Class | Div. 1
— Zone 2, 21

— Zone 1, 21

— Zone 0, 20

G11456a

3 s
APPROVED

G11456b

c s
APPROVED

G11456¢

Numero de modelo

FCT330 YO/
FCT350 YO

FCB300 YO0 /
FCB350 YO

FCT330 F2/
FCT350 F2

FCB300 F2/
FCB350 F2

FCT330 F2/
FCT350 F1

FCB300 F1 /
FCB350 F1

Disefio remoto
Transmisor y sensor
— Estandar

— Class | Div. 2

— Class | Div. 1

— Zone 2, 21

— Zone 1, 21

— Zone 0, 20

[ h1—=——n1

G11456d

5|

C us
APPROVED
L] S
[
h——

G11456e

C s
APPROVED

G11456f

Niumero de modelo

FCT330 YO / FCT350 Y0

FCT330 F2 / FCT350 F2

FCB300 F1 / FCB350 F1

Disefno remoto
Transmisor

— Estandar

— Class | Div. 2
— Zone 2, 21
Sensor de caudal
— Class | Div. 1
— Zone 1, 21

— Zone 0, 20

G114569

c Ts

ﬁ APPROVED

G11456h

c s
APPROVED

G11456i

IMPORTANTE (NOTA)

Para los detalles, vease el capitulo "Datos técnicos relevantes para la proteccion Ex segun cFMus" o el certificado de

homologacion.
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3 Transporte

3.1 Controles

Inmediatamente después de desembalarlos hay que
asegurarse de que los aparatos no presenten danos por
transporte inadecuado.

Los danos de transporte deben ser documentados.

Todas las reclamaciones de indemnizacién por dafios deberan
presentarse inmediatamente, y antes de la instalacion, ante el
expedidor competente.

4  Montaje

4.1 Generalidades

Durante el montaje se deben observar los siguientes puntos:

— El sentido del caudal debe corresponder con la
sefalizacion (en caso de que exista).

— Asegurese al montar los tornillos de la brida de no
sobrepasar el par maximo de apriete.

— Al montar el aparatos se deben evitar tensiones
mecanicas (torsion, flexion).

— Los aparatos de brida/Wafer deben montarse con
contrabridas planoparalelas y solamente con juntas
apropiadas.

— Las juntas utilizadas deben ser de un material resistente al
fluido y a la temperatura del fluido. En el caso de equipos
higiénicos "Hygienic Design", usar material estanqueizante
adecuado.

— Las juntas no deben penetrar en la zona de flujo, porque
se pueden producir turbulencias que afectan la precision
del aparato.

— La tuberia no debe ejercer ninguna fuerza o par de torsion
sobre el aparato.

— Los tapones de los pasacables no deben desmontarse
antes de que se monten los cables eléctricos.

— Asegurese de que las juntas de la tapa de la caja queden
asentadas correctamente. Cerrar la tapa correctamente.
Apretar las uniones roscadas de la tapa.

— Transmisores externos deben instalarse en un lugar libre
de vibraciones.

— Asegurese de que el transmisor y el sensor de caudal no
estén expuestos directamente a los rayos del sol; instalar
un dispositivo de proteccion contra rayos solares, si es
necesario.

— Alinstalar el transmisor en un armario de distribucion, es
necesario asegurar una refrigeracion suficiente.
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3.2 Generalidades

Durante el transporte del aparato al punto de medicion debe

tenerse en cuenta:

— El centro de gravedad no esta en el centro del aparato.

— Los aparatos bridados no deben levantarse a través de la
carcasa del transmisor o de la caja de conexion.

4.2 Sensor de caudal

El aparato se puede instalar en cualquier zona de la tuberia,

siempre que se cumplan los requisitos de instalacion.

1. Desmontar las placas protectoras montadas en los lados
izquierdo y derecho del sensor de caudal (si existen).

2. Montar el sensor de caudal de manera que se situe
planoparalela y céntricamente entre las tuberias.

3. Colocar las juntas entre las superficies de junta.



4.3 Transmisor
El transmisor debe instalarse en un lugar que, en lo posible, esté libre de vibraciones (véase el capitulo "Datos técnicos"). No

deben sobrepasarse los valores limite de temperatura indicados y la longitud maxima permitida del cable de sefial entre el

transmisor y sensor de caudal.

o IMPORTANTE (NOTA)
l Asegurese al elegir el lugar de montaje de que el transmisor no esté expuesto directamente a los rayos del sol.

Si no es posible evitar la radiacion directa del sol, hay que instalar un dispositivo de proteccion contra rayos

solares.
Deben mantenerse los valores limite de la temperatura ambiente.

Caja de campo
La caja tiene el modo de proteccion IP 65 / 67, NEMA 4X (EN 60529) y debe fijarse con cuatro tornillos. Medidas: vedse Fig. 3y

Fig. 4.

4.3.1 Transmisor de disefio remoto (opciéon F1 o F2)

2 62 (2.44)
198 (7.79) 139,7 (5.50)
10 (0.39) I
® ; 3] M _ ® o |® L
I
I
e = =
55| o 2 @
ol |9 = [V ©
1 © o 2 0
< —
A / Al
= - & — ]
L ® 9| @
38 (1.49) 2
— - —
83,5 (3.28) o
132 (5.19) M20 x 1,5
1® |
4
G10073
Fig. 3: Medidas en mm (inch)
1 Caja de campo con ventana | 2 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 6 1/2“ NPT |
3 Agujeros de fijacion para el kit de montaje para tubos de 2"; kit de montaje bajo demanda (referencia de pedido: 612B091U07) |
4 Modo de proteccién IP 67
4.3.2 Transmisor de disefio remoto (opcién R1 o R2)
IP 65/ 67, NEMA 4X
<
Q
E //
8 o
o)
Q
[a\}
& &
160 (6.30)
241,30 (9.50)
G10843

Fig. 4: Medidas en mm (inch)
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4.4 Orientacion de la caja del transmisor y del indicador ~ 4.4.2 Indicador LCD

LCD
Segun la posicion de montaje, es posible girar la caja del ADVERTENCIA - jPeligro por corriente
transmisor compacto/indicador LCD vy orientarla eléctrica!
horizontalmente, para poder leer mejor la pantalla. Cuando la caja esta abierta, la proteccion CEM

no funciona y el usuario no esta protegido contra

4.4.1 Caja del transmisor el riesgo de contacto accidental.
Para girar la caja del transmisor, se deben realizar los pasos Antes de abrir la caja hay que desconectar la
siguientes. Un dispositivo de bloqueo en la caja del transmisor alimentacion eléctrica.

impide su giro en exceso (>330°).
Para girar el indicador LCD, se deben realizar los pasos
siguientes.

G10382
Fig. 6:  Orientacién del indicador LCD

1. Desconectar la alimentacion eléctrica.

2. Desmontar la tapa de la caja (1).

3. Aflojar los cuatro tornillos de fijacion (2) del indicador LCD.
A continuacion, el indicador LCD cuelga del mazo de
cables conectado a la unidad electrénica enchufable.

4. Fijar el indicador LCD en la posicion deseada. Asegurese
de no dafiar el mazo de cables.

5. Volver a montar la tapa de la caja (1).

| AVISO - jPérdida del modo de protecciéon de

G10381 la caja!
Fig. 5: Orientacién de la caja del transmisor ° Pérdida del modo de proteccion de la caja por
1 Tornillo de fijacién | 2 Caja del transmisor asiento incorrecto o dafio de la junta (junta
térica).
1. Aflojar los tornillos de fijacion (2 vueltas, Antes de cerrar la tapa de la caja, controlar la
aproximadamente) junta (junta tdrica) y cambiarla, si es necesario.
2. Girar cautelosamente la caja del transmisor, hasta Asegurese al cerrar la tapa de la caja de que la
alcanzar la posicion deseada. junta esté asentada correctamente.

3. Apretar el tornillo de fijacion.

PELIGRO - jPeligro de explosién!

Posible riesgo de perjudicar la proteccion contra
explosion.

No desmontar el transmisor del sensor de caudal.

18 OI/FCB300-ES Rev. B | CoriolisMaster FCB330, FCB350



4.5
4.51

Instrucciones para el montaje
Requisitos de montaje / instrucciones de
planificaciéon
El CoriolisMaster FCB330, FCB350 puede instalarse en el
interior y exterior. EI modelo estandar tiene el modo de
proteccion IP 67. El sensor de caudal permite la medida en
ambas direcciones de flujo y puede instalarse en cualquier
posicion posible. El usuario ha de asegurarse de que las
tuberias de medida puedan llenarse completamente en
cualquier momento. Ademas debe convencerse de que el
fluido no afecte la resistencia de las partes mojadas.

Durante la instalacion se deben observar los siguientes

puntos:

— Enla direccién de montaje preferida, el fluido fluye en el
sentido de la flecha por el sensor de caudal. En este caso
se indica un caudal positivo (opcionalmente esta
disponible un dispositivo de calibracion para caudal
directo/inverso).

— La formacién de burbujas de gas en la tuberia de medida
puede aumentar el nimero de errores de medicion,
especialmente durante la medida de la densidad. Por ello,
el sensor de caudal no debe montarse en el punto mas
alto del sistema. Lo ideal es un lugar de montaje que se
encuentre entre el punto mas bajo del sistemay tenga
una tuberia en forma de U.

— Se recomienda no instalar tuberias largas de caida detras
del sensor de caudal, para impedir que las tuberias de
medida puedan vaciarse completamente.

— Asegurese después del montaje de que el transmisor esté
libre de tensiones mecancias.

— Asegurese de que el sensor de caudal no entre en
contacto con otros objetos. El sensor de caudal no debe
fijarse en la caja.

— Asegurese de que los gases disueltos en el fluido no se
liberen y de que las tuberias de medida estén siempre
llenadas completamente. Para garantizar esto, se
recomienda aplicar una contrapresion de 0,2 bar (2,9 psi)
como minimo.

— Asegurese en la medida de gases de que los gases estén
secos Yy libres de humedad.

— En caso de presion negativa en la tuberia de medida o en
aplicaciones de liquidos con bajo punto de ebullicion hay
que asegurarse de que la presion de vapor del fluido no
baje por debajo del valor limite exigido.

— El sensor de caudal no debe instalarse cerca de campos
electromagnéticos fuertes (p. €j., bombas, motores,
transformadores, etc.)

— Ademas, deben tomarse medidas adecuadas para evitar
"diafonia" entre varios sensores de caudal instalados.
Para evitar "diafénia", es necesario instalar los sensores
de caudal de manera que se encuentren a gran distancia
entre si, o desacoplar las tuberias entre los sensores de
caudal individuales.

4.5.2 Soportes

Para sostener el peso propio del sensor de caudal y garantizar
una medicion segura en caso de influencias negativas
externas (p. €j., burbujas de gas en el fluido), se recomienda
instalarlo en una tuberia rigida apropiada.

En la proximidad inmediata de las conexiones a proceso
deben montarse sin tension, simétricamente, dos soportes o
suspensiones apropiados.

4.5.3 Dispositivos de cierre

Para ajustar el cero del sistema es necesario que en la tuberia
se instalen dispositivos de cierre:

— en caso de montaje horizontal: por el lado de salida,

— en caso de montaje vertical: por el lado de entrada.

Los dispositivos de cierre deben instalarse, en lo posible,
delante y detras del sensor de caudal.

4.5.4 Tramos de entrada

El sensor de caudal no necesita tramos de entrada. Asegurese
de que las valvulas, compuertas, mirillas etc. instaladas en la
proximidad del sensor de caudal no se caviten y no estén
expuestas a vibraciones causadas por el sensor de caudal.

4.5.5 Modelos de diseifio remoto

Asegurese de que el sensor de caudal y el transmisor sean
compatibles. Las placas de caracteristicas de los aparatos
compatibles tienen los mismos numeros finales, p. j., X001 y
Y001 o X002 y YO02.

4.5.6 Pérdida de presion

La pérdida de presion varia en funcion de las propiedades del
fluido y el caudal actual.

Para obtener ayuda para el calculo de la pérdida de presion,
descargue el archivo correspondiente de la pagina
www.abb.com/flow.

4.6 Posiciones de montaje

El caudalimetro funciona en cualquier posicion de montaje. La
mejor posicion de montaje es la vertical con sentido de flujo
ascendente.

4.6.1 Instalacion en posicién vertical, en una tuberia
ascensional
G10302
Fig. 7: Instalacién en posicién vertical, vaciado automatico
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4.6.2 Instalacion en posicién vertical, en una tuberia 4.6.4 Instalacion en posicidon horizontal, para la medida
descendente de gases

Asegurese durante el proceso de medicion de que el sensor

de caudal esté llenado completamente.

Para ello, hay que prever en la tuberia un estrangulamiento u

obturador (debajo del sensor de caudal). El diametro del

obturador o estrangulamiento debe ser inferior al diametro de

la tuberia, para impedir que el sensor de caudal se descargue

durante el proceso de medida.

=

-

AN

G10307
Fig. 10: Instalacién en posicidn horizontal (gases)

Para la medida de gases, la instalacion debe realizarse de
manera que el sensor de caudal o la caja de conexion apunte
hacia abajo.

4.6.5 Puntos de montaje problematicos para la medida
de liquidos

En la medida de liquidos hay que tener en cuenta que

acumulaciones de aire o burbujas de gas en la tuberia de

medida pueden tener gran influencia sobre la precision de

medida.

4 Para la medida de liquidos, se recomienda no instalar el

A

G00305

Fig. 8: Instalacion en posicion vertical, en una tuberia descendente
1 Dep6sito de reserva | 2 Sensor de caudal |

3 Estrangulamiento u obturador | 4 Valvula |

5 Recipiente de recogida

4.6.3 Instalacion en posicidon horizontal, para la medida
de liquidos

& G10306

Fig. 11: Puntos de montaje problematicos

610303 tuberia, se pueden formar acumulaciones de aire o
Fig. 9: Instalacién en posiciéon horizontal (liquidos) burbujas de gas en la tuberia de medida, las cuales
afectan la presion de medida.

— "B": Si el sensor de caudal se instala en una tuberia
descendente, no esta garantizado que la tuberia de
medida pueda llenarse completamente durante el proceso
de medicion. Esto puede influir muy negativamente sobre
la precisién de medida.
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4.6.6 Puntos de montaje problematicos para la medida 4.6.8 Ajuste del cero

de gases Requisitos necesarios para el ajuste del cero en condiciones
En la medida de gases hay que tener en cuenta que las de servicio:
acumulaciones de liquido o de condensado en la tuberia de — La tuberia de medida esta completamente llena.
medida pueden tener gran influencia sobre la precision de — La tuberia de medida no contiene burbujas de gas o aire
medida. (medida de liquidos).
Para la medida de gases, se recomienda no instalar el aparato  — La tuberia de medida no contiene condensados (medida
en los puntos siguientes: de gases).

— La presidén y temperatura en la tuberia de medida
corresponden a las condiciones de servicio normales.

Para garantizar estas condiciones se recomienda la instalacion
de una tuberia de derivacién apropiada que permite realizar el
G147 ajuste durante el funcionamiento.
Fig. 12: Puntos de montaje problematicos
=
— "A": Si el aparato se instala en el punto mas bajo de la
tuberia, se pueden formar acumulaciones de liquidos o de
condensado en la tuberia de medida, las cuales afectan la
presion de medida.

4.6.7 Montaje cerca de bombas

Las vibraciones intensas que puedan presentarse en la tuberia
deben amortiguarse en caso dado mediante elementos
amortiguadores elasticos.

Los elementos amortiguadores deben instalarse fuera del
tramo sustentado y fuera del tramo que se encuentra entre los
dispositivos de cierre.

Se debe evitar que los elementos amortiguadores flexibles se
conecten directamente al sensor de caudal.

G10311

Fig. 14: Tuberia de derivacion

AN

G10361
Fig. 13: Amortiguacién de vibraciones
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4.6.9 Instalacion en funcién de la temperatura del fluido 4.6.10 Instalacion en caso de uso de la opcion TE1
La posicion de montaje del sensor de caudal depende de la "Longitud ampliada de la torre"

temperatura del fluido Tegium- EXisten las variantes de

montaje siguientes:

G10068

610066 Fig. 17: Posicion de montaje para T, cqiym -50°... 200 °C
Fig. 15: Posicion de montaje para Ty,qqiym -50°... 120 °C (-58 ... 392 °F)
(-58 ... 248 °F) 1 Aislamiento

Si se utiliza la opcidon TE1 "Longitud ampliada de la torre", el
sensor de caudal se puede aislar como se muestra en
Fig. 17).

4.6.11 Notas sobre la conformidad EHEDG

iADVERTENCIA! - jPeligro de intoxicacion!
Las tuberias y fluidos pueden contaminarse por
bacterias y sustancias quimicas toxicas.

En instalaciones segun EHEDG se deben
observar las indicaciones siguientes:

G10067
Fig. 16: Posicion de montaje para Tregiym -50°... 200 °C — Para un montaje conforme a la normativa EHEDG es

(-58 ... 392 °F) imprescindible que se cumplan las condiciones de

instalacion correspondientes.

— Para instalaciones segun la normativa EHEDG es
absolutamente necesario que la combinacién de conexién
a proceso y juntas realizada por el cliente o propietario
cumplen la normativa EHEDG. Sirvase observar al
respecto las indicaciones de la versién actual del
documento:
EHEDG Position Paper: "Hygienic Process connections to
use with hygienic components and equipment".

Se permiten todas las combinaciones de racores soldados
suministrados por ABB.

El racor roscado segun DIN11851 esta permitido si se
combina con una empaquetadura con homologacion EHEDG
para procesos industriales (p. ej. de la marca Siersema).
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5 Conexiones eléctricas

5.1 Instrucciones para conectar la alimentacion eléctrica

o IMPORTANTE (NOTA)

— Se deben mantener los valores limite de la
alimentacion eléctrica (véase el capitulo
"Datos técnicos").

— Tener en cuenta la caida de tension, si se
utilizan cables largos con diametro pequefo.
La tensién conectada a los terminales del
aparato no debe bajar por debajo del valor
minimo necesario.

— Realizar la conexion eléctrica siguiendo los
esquemas de conexion.

La placa de caracteristicas del transmisor indica la tensién de
conexion y el consumo de corriente.

En la linea de alimentacion eléctrica del transmisor se debe
instalar un cortacircuito automatico con una corriente nominal
maxima de 16 A.

El diametro del cable de alimentacién y el cortacircuito
automatico utilizado deben cumplir la norma VDE 0100 y
corresponder al consumo de corriente del caudalimetro
instalado. Las lineas deben ser conformes a IEC 227 o

IEC 245.

Se recomienda instalar el cortacircuito automatico cerca del
transmisor y marcarlo como parte del aparato.

La conexion de la alimentacion eléctrica se realizara segun las
especificaciones indicadas en la placa de caracteristicas, a
través de los terminales L (fase), N (cero) o 1+, 2- y PE.

El transmisor y el sensor de caudal deben conectarse a tierra.

5.2 Indicaciones para el cableado

Al instalar los cables de conexién en el sensor de caudal hay
que preveer un lazo de goteo (trampa de agua).

En caso de montaje vertical del sensor de caudal, orientar
hacia abajo la entrada de cables. Girar la caja del transmisor,

Si es necesario.

G10413

Fig. 18: Colocacion de los cables de conexién
1 Lazo de goteo
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5.3 Disefio compacto 4 IMPORTANTE (NOTA)

En los modelos de disefio compacto, los terminales de Para conectar los cables correctamente se deben
conexion se encuentran detras de la tapa, en la cara posterior utilizar virolas de cable apropiadas.

de la caja del transmisor.

La cara interior de la tapa muestra el esquema de conexion. Conexién del aparato:

La configuracion del aparato se marcara. 1. Desmontar la tapa del compartimento de conexion.

2 Confeccionar los terminales del cable e introducirlos en el
compartimento de conexion (pasandolos por las entradas
de cables).

3. Desmontar la tapa de los terminales y conectar el cable
de alimentacion siguiendo los esquemas de conexion
correspondientes.

4. Volver a montar la tapa de los terminales.

5. Conectar el cable para las entradas y salidas de sefial
siguiendo los esquemas de conexion. Conectar los
apantallamientos del cable (si existen) utilizando al efecto
la abrazadera de puesta a tierra correspondiente.

6. Volver a montar la tapa del compartimento de conexion.

la caja!

° Pérdida del modo de proteccién de la caja por
asiento incorrecto o dano de la junta (junta
térica).

Antes de cerrar la tapa de la caja, controlar la
junta (junta térica) y cambiarla, si es necesario.
Asegurese al cerrar la tapa de la caja de que la
junta esté asentada correctamente.

' AVISO - jPérdida del modo de proteccién de

G10375

Fig. 19: Terminales de conexion

1 Tapa del compartimento de conexién |

2 Empleo de las conexiones | 3 Entradas de cables |

4 Terminales de conexion para la alimentacién eléctrica |

5 Terminales de conexién para las entradas y salidas de sefal |
6 Tapa de los terminales
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5.4 Disefio remoto

En caso de los modelos de disefio remoto, el transmisor se
montara por separado. Su conexion al sensor de caudal se
realizara a través de un cable de sefial.

5.4.1 Especificacion del cable

Cable de senal

LI2YCY PIMF
5x2x0,5 mm?

Denominacion

Apantallamiento Par blindado con conductor de tierra y

pantalla de trenza de cobre

Rango de temperatura -30...70°C (-22 ... 158 °F)

Resistencia de bucle maximo: 78,4 Q/km

Inductividad ~ 0,4 mH/km

Longitud max. del cable | 10 m (33 ft)

5.4.2 Colocacion del cable de senal

Durante la colocacién del cable deben observarse los

siguientes puntos:

— El cable de sefial conduce una sefal de tensién de sdlo
unos milivoltios y, por lo tanto, debe ser tan corto como
sea posible. La longitud maxima permitida del cable de
sefal es de 10 m (33 ft).

— Evite colocar el cable cerca de maquinas eléctricas
grandes y elementos de conmutacion que pueden
producir interferencias, impulsos de conexion e
inducciones. Si esto no es posible, instalar el cable de
sefal en un tubo metalico de protecciéon y conectar el
tubo al potencial de tierra de la red.

— Para aislarlo contra interferencias magnéticas, el cable

dispone de una pantalla exterior conectada al potencial de

tierra de la red.
— Debe evitarse que el cable de sefal discurra cerca de
cajas de uniodn o regletas de bornes.

5.4.3 Conexion del cable de senal

80 (0,59)
15 65 (2,56)

Y

G00396

Fig. 20: Confeccién del cable de sefal, medidas en mm (inch)
1 Pantalla trenzada |

2 Conductores de tierra de las pantallas de lamina (retorcidos) |
3 Pantalla de lamina | 4 Abrazadera de puesta a tierra |

5 Conductor de tierra | 6 Virolas de cable

o IMPORTANTE (NOTA)

Para conectar los cables correctamente se deben

utilizar virolas de cable apropiadas.

Pelar el cable de sefial como se muestra en la figura.
Cortar unos 15 mm (0,59 inch) de la pantalla trenzada.
Separar el alma del cable y la pantalla de lamina de los
pares de conductores.

Pelar los conductores y dotarlos de virolas de cable.
Retorcer los conductores de tierra de las pantallas de
lamina y envolver con ellos la pantalla trenzada. Para la
conexioén al aparato, sujetar debajo de la abrazadera de
puesta a tierra la pantalla trenzada y los conductores de
tierra retorcidos.

Conectar al transmisor y sensor de caudal el cable de
sefal siguiendo los esquemas de conexion.

Conectar al transmisor el cable para las entradas y salidas
de sefal siguiendo los esquemas de conexion. Conectar
los apantallamientos del cable a la abrazadera de puesta a
tierra correspondiente.

Conectar al transmisor el cable de alimentacion siguiendo
los esquemas de conexion.

Volver a montar todas las tapas de los compartimentos de
conexion del transmisor y sensor de caudal.

la caja!

° Pérdida del modo de proteccién de la caja por
asiento incorrecto o dafio de la junta (junta
torica).

Antes de cerrar las tapas de la cajas, controlar la
junta (junta térica) y cambiarla, si es necesario.
Asegurese al cerrar las tapas de que la junta esté
asentada correctamente.

' AVISO - jPérdida del modo de proteccion de
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5.5 Comunicacion digital

5.5.1 Protocolo HART

El aparato esta registrado en la HART Communication
Foundation.

4-20mA

\\\H/,/
\ .
Rb = 250 Ohm

PLS/PC

G10052

Fig. 21: Comunicaciéon mediante el protocolo HART

Protocolo HART

— Directamente en el aparato
— Mediante software DSV401 + HART-DTM

Configuracion

Modulacién FSK sobre la salida de corriente de
4 ... 20 mA, segun estandar Bell 202

Transmisiéon

Velocidad en baudios | 1200 baud

Ldgico 1: 1200 Hz
Logico 0: 2200 Hz

Indicacion

Amplitud maxima de la | 1,2 mAss

senal

Carga en la salidade | 250 ... 560 Q

corriente (en la zona Ex: max. 300 Q)

Cable

Disefio Cable de dos conductores AWG 24, retorcido

Longitud maxima 1500 m (4921 ft)

Para informacion detallada, véase la descripcion de la interfaz
correspondiente.
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Integracion en el sistema:

En combinacidon con el software DTM disponible para el
aparato (Device Type Manager), la comunicacion
(configuracion, parametrizacion) puede realizarse mediante las
aplicaciones de tramas correspondientes segun FDT 0.98 6
1.2 (DSV401 R2).

Otras formas de integracion en el sistema/herramientas (p.gj.:
Emerson AMS / Siemens SCS7) pueden suministrarse bajo
demanda.

Los archivos DTM y otros archivos necesarios se pueden
descargar de la pagina www.abb.com/flow.



5.6 Esquemas de conexion
5.6.1 Conexion a equipos periféricos — Modelos de transmisor
Modelos FCB330, FCB350, FCT330, FCT350

FCB330
7 FCB350
1+|2- =
L [N |@||s1]s2[ss]se]s1[s2]41 |42]e1[e2] [ — —
-
— — N N N ?
1 2 3 4 5 6
FCT330 - A1/F1
FCTB350 - A1/F1
(Zone 1/ Div. 1)
S|2- |1+ FCT330
[51]52]81[82]41]42]31]s2|s8]34| [@|N ul FCT350
;
L N I S S —
4 5 6 2 3 1 G10331

Fig. 22
1 Alimentacién eléctrica | 2 Salida de corriente 1 | 3 Salida de corriente 2 | 4 Salida de impulsos | 5 Salida de contacto digital |
6 Entrada de contacto digital | 7 Conexidn equipotencial (PA)

IMPORTANTE (NOTA)
Si el aparato se utiliza en zonas potencialmente explosivas, se deberan mantener los datos de conexidn adicionales indicados
en el capitulo "Datos técnicos relevantes para la proteccion Ex".

Terminal Funcién

L/N/PE Alimentacion eléctrica, 100 ... 230 V AC, 50/60 Hz

1+/2-/PE Alimentacion eléctrica

— 24V AC, 50/60 Hz

— 24V DC

31/32 Salida de corriente 1, activa

0/4 ... 20 mA , (0 Q <Rg <560 Q, FCT300-A1/F1:1 0 Q <Rg <300 Q)
Salida de corriente 1 pasiva

4 ... 20 mA (0 Q <Rg <600 Q), tension de fuente 12 <U, <30 V

33/34 Salida de corriente 2 pasiva
4 ... 20 mA (0 Q <Rg <600 Q), tension de fuente 12 <U, <30 V
51/52 Salida de impulsos, pasiva

fméax = 5 kHz, ancho de impulso = 0,1 ... 2000 ms, 0,001 ... 1000 impulsos/unidad
— "cerrada": OV < Ugg <2V, 2mA <lgg <220 mA

— "abierta": 16 V < Ucgy < 30 VDG, 0 mA < lggy < 0,2 mA

Salida de impulsos activa, U =16 ... 30 V, carga = 150 Q, fmax = 5 kHz

41/ 42 Salida de contacto digital, pasiva

— "cerrada": 0V < Ugg <2V, 2 mMA < lgg <220 mA

— "abierta": 16 V < Uggy <30V DG, 0 MA < Iggy < 0,2 mA

81/82 Entrada de contacto digital, pasiva

— Entrada "On": 16 V< UKL < 30V

— Entrada "Off": 0V <UKL<2V

- Conexidén equipotencial "PA"

Si el transmisor FCT300 se conecta al sensor de caudal FCB300, es necesario conectar el transmisor a la conexion equipotencial "PA".
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5.6.2 Ejemplos de conexién con periféricos
Salidas de corriente (incl. comunicacion HART)

JA . . -,B*
I |E ! I
|
0/4..20mA | +31 I 4..20mA
|
;
I
. G10326
1
Fig. 23: Salidas de corriente activa / pasiva
"A" activa | "B" pasiva | | interna| E externa
Salida y entrada de contacto digitales
|
« , , =
WA I E ) P I |E
e i
+ G -
41 ] X— 0V i 81 — ;16 ..30VDC
P. 4 24V DC . reist
ol ] | &~
42 . 82 1OV
. U !
Rpz—= |
loe .
. N oen
Fig. 24
"A" Salida del control del sistema, alarmas Max./Min. tuberia de medida vacia o sefalizacién de directo/inverso |
"B" Entrada para la puesta a cero externa del totalizador o desconexion externa de la salida | | interna | E externa
Salida de impulsos
|
A 1! 'E i"B“ : i EE *
i i - Rg
= ! 51 [} <a+16..30VDC
24 V4 B—— 51 1 ¥
. =4 ‘
! 52 -
-t 52 |
I "Rg>=

Fig. 25: Salida de impulsos activa / pasiva
"A" activa| "B" pasiva (optoacoplador) | | interna | E externa
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5.6.3 Conexion del transmisor al sensor de caudal
Transmisor FCT330, FCT350 al sensor de caudal FCB330, FCB350

|92|91|89|90|93|94|95|96|87|88|85|86|

7 FCT330
FCT350
FCB330
= FCB350
|92 91| 89| 90| 93|94 ] 95| 96|78 856
G10329-01
Fig. 26
1 Conexién equipotencial (PA)
Terminal Color del conductor Funcion Terminal Color del conductor Funcién
85 Blanco Sensor A 91 Gris Excitador
86 Marrén Sensor A 92 Rosa Excitador
87 Verde Sensor B 93 - no se utiliza
88 Amarillo Sensor B 94 - no se utiliza
89 Negro Temperatura 95 Azul Temperatura
90 Violeta Temperatura 96 Rojo Temperatura

IMPORTANTE (NOTA)

La posicion exacta de los terminales de conexion equipotencial puede variar segun el tipo de aparato. Los terminales estan
marcados de forma correspondiente. Si el transmisor FCT330 / FCT350 se conecta al sensor de caudal FCB330 / FCT350, es
necesario conectar el transmisor a la conexion equipotencial "PA".

Estan permitidas las siguientes combinaciones de sensor de caudal y transmisor:

— Sensor de caudal FCB330 y transmisor FCT330

— Sensor de caudal FCB350 y transmisor FCT350
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5.6.4 Conexion del transmisor al sensor de caudal en Zona 1 / Div. 1
Transmisor FCT330, FCT350 al sensor de caudal FCB330, FCB350

|92|91|89|90|98|94|95|96|87|88|85|86|

Fig. 27

1 Conexién equipotencial (PA)

il

G
(

FCT330-A1/F1

—, FCT350-A1/F1

(Zone 1/ Div. 1)

FCB330-A1/F1
FCB350-A1/F1
(Zone 1/ Div. 1)

G10330-01

Terminal Color del conductor Funcién Terminal Color del conductor Funcién

85 Blanco Sensor A 91 Gris Excitador

86 Marrén Sensor A 92 Rosa Excitador

87 Verde Sensor B 93 - no se utiliza

88 Amarillo Sensor B 94 - no se utiliza

89 Negro Temperatura 95 Azul Temperatura
90 Violeta Temperatura 96 Rojo Temperatura

IMPORTANTE (NOTA)

Para la conexion deben utilizarse conductores torcidos en pares, para garantizar la proteccion CEM.

Estan permitidas las siguientes combinaciones de sensor de caudal y transmisor:
— Sensor de caudal FCB330 y transmisor FCT330
— Sensor de caudal FCB350 y transmisor FCT350
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6 Puesta en marcha

6.1 Controles antes de la puesta en funcionamiento
Antes de la puesta en servicio se deberan controlar los
siguientes puntos:

— La asignacion correcta del transmisor al sensor de caudal.

— El cableado correcto descrito en el capitulo "Conexiones
eléctricas".

— La puesta a tierra correcta del sensor de caudal.

— El ndmero de serie del mdédulo de almacenamiento de
datos (FRAM externo) debe corresponder con el nimero
de serie del sensor de caudal.

— EI'mdédulo de almacenamiento de datos (FRAM externo)
debe estar enchufado en la ranura prevista (véase el
capitulo "Mantenimiento / Reparacion").

— Las condiciones ambientales deben corresponder con los
valores indicados en la especificaciéon técnica.

— La alimentacion eléctrica debe corresponder con los datos
indicados en la placa de caracteristicas.

6.2 Conectar la alimentacién de corriente

Conectar la alimentacién de corriente.

Después de conectar la alimentacién de corriente, los datos

del sensor memorizados en la FRAM externo se compararan

con los valores guardados internamente.

Si los datos no son idénticos, los datos del transmisor se

intercambiaran automaticamente. Poco después aparecera el

mensaje "Ext. Data loaded". El caudalimetro esta listo para el

funcionamiento.

La pantalla LCD indicara el caudal actual.

6.2.1 Medidas de control después de conectar la

alimentacion de corriente

Después de la puesta en servicio se deberan controlar los

siguientes puntos:

— La configuracion de los parametros debe corresponder
con las condiciones ambientales.

— Debe haberse realizado un ajuste del cero.

Informaciones generales:

— En el caso de que el indicador de caudal sefiale que el
sentido de flujo sea incorrecto, pueden haberse
confundido los conductores del cable de sefal entre el
sensor de caudal y el transmisor.

— La posicién y los valores de los fusibles se indican en la
lista de repuestos.

6.3 Ajustes basicos

d IMPORTANTE (NOTA)
Para informacién detallada sobre el uso del
indicador LCD, véase el capitulo "Configuracion,
parametracion / Manejo".
Para una descripcion detallada de todos los
menus y parametros, véase el capitulo
"Configuracion, parametracion / Descripcion de
los parametros".

Si el cliente lo desea, el aparato se entregara ajustado a los
valores especificados. Cuando falten estos datos, el aparato
se entregara con los ajustes de fabrica.

Para ajustar el aparato in situ, basta seleccionar o introducir
uNos pocos parametros.

Antes de la puesta en servicio del aparato es necesario que se
controlen y ajusten los parametros siguientes:

Valor limite superior del rango de medida

(Parametro "QmMax" y submenu "Unit").

El aparato esta ajustado por defecto al valor limite maximo
posible del rango de medida, siempre que el cliente no
especifique otros valores.

Salidas de corriente

(Submenu "Current output 1" y "Current output 2").
Seleccionar el rango de corriente deseado
(0...20mA G4 ... 20 mA).

Salida de impulsos

(Parametro "Pulse" y submend "Unit").

Para ajustar el nimero de impulsos por cada unidad
volumeétrica, hay que seleccionar primero, en el submendu
"Unit", la unidad del totalizador (p. €j., kg. o t). A continuacion
hay que introducir, bajo el parametro "Pulse", el numero de
impulsos deseado.

Ancho de impulso

(Parametro "Pulse width").

Para el procesamiento externo de los impulsos de contaje se
puede ajustar un ancho de impulso de entre 0,1 y 2000 ms.

Ajuste del cero del sistema

(Submenu "System Zero adj.").

Para ello es necesario detener completamente el liquido
contenido en el sensor de caudal. El sensor de caudal debe
estar completamente lleno. Seleccionar el menu "System Zero
adj.". Pulsar la tecla ENTER. Pulsar la tecla STEP para llamar
la opcién "System Zero adj. Function automatic?" y pulsar
ENTER para activar el ajuste automatico. Se puede elegir un
método de ajuste lento o rapido. El método lento es
normalmente mas apropiado para obtener un ajuste mas
preciso del cero.
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6.4 Configuracion de la salida de impulsos

La configuracion de la salida de impulsos (activa, pasiva) se
realiza en el transmisor (mediante un puente enchufable).
Para modificar la configuracion es necesario sacar de la caja
la unidad de transmisor enchufable.

G10364
Fig. 28: Posicion del puente enchufable
1 Puente enchufable para configurar la salida de impulsos

Posicién Funcién

"A" Salida de impulsos 51 / 52 pasiva

"B" Salida de impulsos 51 / 52 activa (no disponible en

modelos con proteccion Ex)
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6.5 Interruptor de proteccion contra modificaciones no
autorizadas

G10367
Fig. 29: Interruptor de proteccion contra modificaciones no
autorizadas

Adicionalmente a la proteccion por contrasefia, hay la
posibilidad de activar la proteccion de hardware contra
escritura.

El bloqueo de programacion puede activarse o desactivarse
girando el interruptor (1) en el sentido o contra el sentido de
las agujas del reloj.

En el caso de que se deban modificar parametros y el bloqueo
de programacion esté activado, aparecera el mensaje de
advertencia: ,Operating protection" y el programa denegara el
acceso.

En tal caso, incluso es posible sellar la tapa del aparato de
disefio compacto mediante un tornillo de retencién con
agujero, para impedir que modificaciones de los pardmetros
relevantes para la calibracion se queden sin descrubrir.



6.6 Instrucciones para el funcionamiento seguro en
zonas potencialmente explosivas (ATEX)

6.6.1 Controles

PELIGRO - jPeligro de explosién!

Peligro de explosion al abrir la carcasa.

Antes de abrir la carcasa se deben observar los

puntos siguientes:

— El propietario debe disponer de un certificado
que autorice la utilizacion de fuego.

— Asegurese de que no haya peligro de
explosion.

— Antes de abrir la caja hay que desconectar la
alimentacion eléctrica.

ATENCION - jPeligro de quemadura!

Peligro de quemadura por contacto con fluidos
calientes. jNo tocar el sensor de caudal! jLa
temperatura superficial depende de la
temperatura del fluido y puede alcanzar mas de
70 °C (158 °F)!

Asegurese antes de realizar trabajos en el sensor
de caudal de que el aparato se haya enfriado
suficientemente.

La puesta en servicio tendra que realizarse de acuerdo con el
ElexV (reglamento sobre instalaciones eléctricas en zonas
potencialmente explosivas) y la norma EN 60079-14 (montaje
de instalaciones eléctricas en zonas potencialmente
explosivas) o las disposiciones nacionales pertinentes.

El montaje, la puesta en funcionamiento y los trabajos de
mantenimiento y reparacion en la zona Ex deben ser
realizados, exclusivamente, por personal debidamente
cualificado.

La puesta en funcionamiento descrita en este documento se
realizara después del montaje y la conexidon eléctrica del
caudalimetro instalado.

La alimentacion eléctrica esta desconectada.

El uso de polvos inflamables esta sujeto a la norma

EN 61241-0:2006.

Por favor consulte la explicacion "S8KXF002126G0009" del
anexo.

6.6.2 Circuitos eléctricos de salida

Instalacion con seguridad intrinseca "i" o seguridad
elevada "e"

Los circuitos eléctricos de salida estan disefiados de manera
que puedan conectarse a circuitos con o sin seguridad
intrinseca.

No esta permitido combinanar circuitos eléctricos con y sin
seguridad intrinseca.

A lo largo de la seccion de la linea del circuito intrinsicamente
seguro debera establecerse una conexion equipotencial.

La tensidn de célculo de los circuitos eléctricos sin seguridad
intrinseca es UM = 60 V.

d IMPORTANTE (NOTA)

l En el estado de entrega, los racores atornillados
para cables estan disefiados en color negro. En el
caso de que las salidas de sefal se conecten a
circuitos intrinsicamente seguros, se recomienda
que para la entrada de cable se utilice la tapa de
color azul claro, que se encuentra en el
compartimento de conexion.

IMPORTANTE (NOTA)

Los datos técnicos de seguridad de los circuitos
eléctricos intrinsecamente seguros pueden verse
en el Certificado CE de homologacion de
modelos de construccion.

el o

— Asegurese de que la tapa del enchufe de alimentacion de
corriente esté cerrada correctamente. Los circuitos
eléctricos de salida intrinsecamente seguros permiten
abrir el compartimento de conexion.

— Se recomienda que los racores atornillados para cables
que van incluidos en el suministro (no disponible para la
version de -40 °C (-40 °F)), se utilicen para los circuitos
eléctricos de salida, de acuerdo con el tipo de proteccion
'e' pertinente. Con seguridad intrinseca: azul. Sin
seguridad intrinseca: negro

— El sensor vy la caja del transmisor deben conectarse a la
conexion equipotencial. A lo largo de los circuitos
eléctricos de las salidas de corriente intrinsecamente
seguras debera establecerse una conexion equipotencial.

— Después de desconectar la alimentacion de corriente y
antes de abrir la caja del transmisor es necesario observar
un tiempo de espera de t > 2 min.

— Asegurese de que la puesta en servicio se realice de
acuerdo con la norma EN61241-1:2004 para aplicaciones
en zonas con polvo inflamable.

— El propietario/usuario tendra que asegurar, cuando
conecte el conductor protector (PE), que en caso de fallo
no se produzcan diferencias de potencial entre el
conductor protector (PE) y la conexidn equipotencial (PA).

— Durante el uso en las zonas Ex-polvo, la temperatura
superficial maxima es de 85 °C (185 °F).

— Es posible que la temperatura de proceso del conducto
conectado sobrepase 85 °C (185 °F).
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6.6.3 Contacto NAMUR

G10368
Fig. 30: Posicion de los puentes enchufables

"A" Conexion estandar | "B" Conexién NAMUR

1 Puente enchufable BR902 | 2 Puente enchufable BR901

Puente Posicién | Funcion

enchufable

BR902 1 Configuracion estandar preferida para
BR9O1 1 Ex "e" (configuracion por defecto)

BR902 2 Configuracion NAMUR preferida para Ex "i"
BR9O1 2

Los puentes enchufables permiten conectar un amplificador

NAMUR, es decir, la salida de contacto y salida de impulsos

(terminales 41, 42 y 51, 52) pueden conectarse internamente
de manera que funcionen como contacto NAMUR.

6.6.4 Entradas de cables

Indicaciones especiales para modelos con certificado
para América del Norte.

Los modelos con certificado para América del Norte sélo
estan equipados con roscas 1/2” NPT (sin racor atornillado
para cables).

6.6.5 Aislamiento del sensor de caudal

Si es necesario aislar el sensor de caudal, se deberan seguir
las indicaciones del capitulo "Montaje / Posiciones de montaje
/ Montaje con uso del componente opcional TE1 "Longitud
ampliada del torre".
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6.6.6 Uso en la zona 2, con la clase de proteccién "a
prueba de vapor" (nR)

La carcasa del transmisor (rectangular o redonda, disefio

compacto o remoto) esta aprobada para el uso en la Zona 2,

con la clase de proteccién "a prueba de vapor" (nR).

ADVERTENCIA - jPérdida del modo de
proteccién!

Después de los trabajos de instalacion o
mantenimiento o después de abrir la carcasa, el
usuario debe someter el aparato a un ensayo
segun la norma |[EC 60079-15.

Coémo realizar el ensayo

1. Desconecte la alimentacion de corriente y espere al
menos dos minutos antes de abrir la carcasa.

2. Desmonte uno de los racores atornillados de reserva para
cables. Normalmente se utilizan racores atornillados con
certificado ATEX o IECEX (p. €j., M20 x 1,5 o roscas
NPT 1/2%).

3. Conecte, en lugar del racor atornillado desmontado, un
aparato de ensayos de presién. Asegurese de que €l
aparato de ensayo esté montado y sellado correctamente.

4. Realice el ensayo mediante el aparato de ensayo
conectado.

5. Desmonte el aparato de ensayo y vuelva a montar
correctamente el racor atornillado para cables.

Antes de conectar la alimentacion eléctrica, se debera realizar
un control visual de la caja y de las selladuras, roscas y
boquillas de paso. Asegurese de que no se hayan producido
danos o defectos.

o IMPORTANTE (NOTA)

l Asegurese al elegir el lugar de montaje de que el
transmisor no esté expuesto directamente a los
rayos del sol.

Si no es posible evitar la radiacién directa del sol,
hay que instalar un dispositivo de proteccion
contra rayos solares.

Deben mantenerse los valores limite de la
temperatura ambiente.




6.6.7 Cambio de tipo de proteccion

Los modelos FCB330/350 y FCT330/350 pueden utilizarse con modos de proteccion diferentes:

— Como aparato intrinsecamente seguro (Ex ia), si se conecta a un circuito eléctrico intrinsecamente seguro en la Zona 1.

— Como aparato antideflagrante (Ex d), si se conecta a un circuito eléctrico sin seguridad intrinseca en la Zona 1.

— Como aparato "no productor de chispas" (Ex nA), si se conecta a un circuito eléctrico sin seguridad intrinseca en la Zona 2.

En el caso de que un aparato instalado deba utilizarse con otro modo de proteccion, se tendran que realizar, segun la
normativa vigente, las medidas y ensayos que a continuacion se describen.

1. Modo de proteccioén 'e'

2. Modo de proteccién 'e'

Medida necesaria / ensayo

Zona 1:
Ex d, circuitos eléctricos sin
seguridad intrinseca

Zona 1:
Circuitos eléctricos
intrinsicamente seguros

— 500 V AC/1min 0 500 x 1,414 = 710 V DC/1min
prueba entre los terminales 31 /32, 33 /34, 41/42,51/52,81/82y /097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa.

— Control visual, especialmente de las placas electronicas.

— Control visual: no deben presentarse dafios o dafos por explosion.

Zona 2:
No productor de chispas
(nA)

— 500 V AC/1min 0 500 x 1,414 = 710 V DC/1min
prueba entre los terminales 31 /32, 33 /34, 41/42,51/52,81/82y /097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa.

— Control visual, especialmente de las placas electrénicas.

— Control visual: no deben presentarse dafos o dafios por explosion.

Zona 1:
Ex d, circuitos eléctricos con
seguridad intrinseca

Zona 1:
Ex d, circuitos eléctricos sin
seguridad intrinseca

Control visual: las roscas no deben presentar dafios (tapa, racores atornillados para
cables NPT 1/2%).

Zona 2:
No productor de chispas
(nA)

No se requieren medidas especiales

Zona 2:
Ex d, circuitos eléctricos sin
seguridad intrinseca

Zona 1:
Circuitos eléctricos
intrinsicamente seguros

— 500 V AC/1min 0 500 x 1,414 = 710 V DC/1min
prueba entre los terminales 31 /32, 33 /34, 41/42,51/52,81/82y /097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa.

— Control visual, especialmente de las placas electronicas.

— Control visual: no deben presentarse dafios o dafos por explosion.

Zona 1:
Ex d, circuitos eléctricos sin
seguridad intrinseca

Control visual: las roscas no deben presentar dafios (tapa, racores atornillados para
cables NPT 1/2%).
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6.7 Instrucciones para el funcionamiento seguro en
zonas potencialmente explosivas (cFMus)
6.7.1 Controles

PELIGRO - jPeligro de explosién!

Peligro de explosion al abrir la carcasa.

Antes de abrir la carcasa se deben observar los

puntos siguientes:

— El propietario debe disponer de un certificado
que autorice la utilizacion de fuego.

—Asegurese de que no haya peligro de
explosion.

— Deconecte la alimentacién eléctrica antes de
abrir la carcasa y mantenga un tiempo de
espera de t > 2 minutos.

ATENCION - jPeligro de quemadura!

Peligro de quemadura por contacto con fluidos
calientes. jNo tocar el sensor de caudal! jLa
temperatura superficial depende de la
temperatura del fluido y puede alcanzar mas de
70 °C (158 °F)!

Asegurese antes de realizar trabajos en el sensor
de caudal de que el aparato se haya enfriado
suficientemente.

Ademas, se deben seguir las instrucciones siguientes:

— El'montaje, la puesta en funcionamiento y los trabajos de
mantenimiento y reparacion en la zona Ex deben ser
realizados, exclusivamente, por personal debidamente
cualificado.

— Cuando la carcasa esta abierta, la proteccién CEM y la
proteccion contra contacto accidental estan desactivadas.

— La conexidn a tierra del sensor y del transmisor debe
cumplir los estandares internacionales vigentes.

— La conexion entre el sensor de caudal y el transmisor sdélo
debe realizarse mediante el cable de sefializacion
suministrado por ABB Automation Products.

— Enla version con disefio remoto, la longitud del cable de
sefial entre el sensor y el transmisor debe ser de
5 m (16,4 ft) como minimo.

— Se deberan mantener estrictamente las clases de
temperatura aprobadas, indicadas en el capitulo "Datos
técnicos relevantes para proteccion Ex segun cFMus".

— Por favor consulte la explicacion "3KXF002126G0009" del
anexo.
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6.7.2 Entradas de cables

Indicaciones especiales para modelos con certificado
para América del Norte.

Los modelos con certificado para América del Norte sélo
estan equipados con roscas 2" NPT (sin racor atornillado para

cables).

6.7.3 Conexion eléctrica

1

IMPORTANTE (NOTA)

La caja del transmisor y del sensor de caudal
debe conectarse al conductor de conexion
equipotencial PA. El propietario debera asegurar
que cuando se conecte el conductor protector
PE, no se produzcan diferencias de potencial
entre el conductor protector PE y la conexién
equipotencial PA.

Los calculos Ex se basan en las temperaturas producidas en
la entrada de cables [70 °C (158 °F)]. Por ello es necesario
que para la alimentacion eléctrica y las salidas y entradas de
sefal se utilicen cables que cumplan con una especificacion
minima de 70 °C (158 °F).



Puesta a tierra

G11458
Fig. 31

Segun el estandar NEC, la conexion a tierra entre el
transmisor y el sensor de caudal se puede realizar de la
siguiente forma:

1. Pelar el cable de sefial 100 ... 120 mm (3.94 ... 4,72 inch).

2. Deshilar 10 ... 15 mm (0,39 ... 0,59 inch) de la malla de
blindaje del cable de sefal. Trenzar los hilos destrenzados
de la malla de blindaje hasta obtener un haz completo.

3. Introducir el haz en el tubo protector flexible suministrado
(verde/amarillo), hasta que en su extremo sobren 10 mm
(0,39 inch) (acortar el tubo protector flexible, si es
necesario).

4. Montar a presion el terminal de cable anular
suministrado (2).

5. Conectar el cable a la toma de tierra (3).

6.7.4 Process sealing

Segun "North American Requirements for Process Sealing
between Electrical Systems and Flammable or Combustible
Process Fluids".

d IMPORTANTE (NOTA)

l El aparato es apropiado para uso en Canada.
Si se utiliza en los entornos Class I, Groups E, F
and G, la temperatura superficial no debe
sobrepasar el maximo permitido [165 °C
(8329 °F)].
Todos los conductos para cables (conduits)
deben sellarse dentro de una distancia de 18 inch
(457.20 mm) desde el aparato.

Los caudalimetros de ABB han sido disefados para el
mercado industrial internacional y son apropiados, entre otras
aplicaciones, para la medida de fluidos y liquidos inflamables y
combustibles y para el montaje en tuberias de proceso.

Entre otras cosas, los aparatos que van equipados con
conductos de cables (conduits), estan conectados a la
instalacion eléctrica, lo que hace posible que los fluidos de
proceso puedan entrar en el sistema eléctrico.

Para impedir que los fluidos de proceso penetren en el
sistema eléctrico, los instrumentos van dotados de un juego
de juntas de aislamiento que cumplen los requisitos de la
norma ANSI / ISA 12.27.01.

Los caudalimetros masicos de efecto Coriolis estan disefiados
como "Single Seal Devices".

Segun los requisitos de la norma ANSI / ISA 12.27.01, es
necesario reducir los valores limite de funcionamiento para la
temperatura, la presion y las partes presurizadas y ajustarlos a
los valores limite siguientes:

Valores limite

Material de las bridas o tuberias Todos los materiales del modelo
suministrado

DN 20 ... 150 (1/2” ... 6")

-50 °C ... 200 °C (-58 °F ... 392 °F)

PN100 / Class 600

Diametros nominales

Temperatura de servicio

Presion de proceso
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6.7.5 Cambio de tipo de proteccién
Los modelos FCB330/350 y FCT330/350 pueden utilizarse con modos de proteccion diferentes:

— Como aparato intrinsecamente seguro (IS), si se conecta a un circuito eléctrico intrinsecamente seguro en Div. 1.

— Como aparato con blindaje antideflagrante (XP), si se conecta a un circuito eléctrico sin seguridad intrinseca en Div 1.
— Como aparato "no productor de chispas” (Nl), si se conecta a un circuito eléctrico sin seguridad intrinseca en Div. 2.

En el caso de que un aparato instalado deba utilizarse con otro modo de proteccion, se tendran que realizar, segun la
normativa vigente, las medidas y ensayos de aislamiento que a continuacion se describen.

1. Modo de proteccion 'e'

2. Modo de proteccioén 'e'

Medida necesaria / ensayo

Housing: XP, Uyax = 60V
Outputs non IS

Housing: XP
Outputs: IS

500 V AC/1min 0 500 x 1,414 =710 V DC/1min

prueba entre los terminales 31/ 32, 33 /34, 41/42,51/52,81/82y /097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa. Durante esta
prueba no se deben producir descargas de tension en el interior o exterior del
aparato.

Control visual, especialmente de las placas electrénicas.

Control visual: no deben presentarse dafios o dafos por explosion.

Housings: Div 2

500 V AC/1min 0 500 x 1,414 = 710 V DC/1min

Outputs: NI prueba entre los terminales 31 /32, 33 /34, 41 /42,51 /52,81/82y /097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa. Durante esta
prueba no se deben producir descargas de tension en el interior o exterior del
aparato.

— Control visual, especialmente de las placas electrénicas.
— Control visual: no deben presentarse dafios o dafios por explosion.
Outputs: IS Housing: XP Control visual: las roscas no deben presentar dafios (tapa, racores atornillados para
Housing: XP Outputs: non IS cables NPT 1/2%).
Housing: XP No se requieren medidas especiales
Outputs: NI
Housing: XP, Upax = 60 V Housing: XP — 500 V AC/1min 0 500 x 1,414 = 710 V DC/1min
Outputs: NI Outputs: IS prueba entre los terminales 31 /32,33 /34, 41/42,51/52,81/82y/097 /98y
los terminales 31, 32, 33, 34, 41, 42, 51, 52, 81, 82, 97, 98 y la carcasa. Durante esta
prueba no se deben producir descargas de tension en el interior o exterior del
aparato.
— Control visual, especialmente de las placas electronicas.
— Control visual: no deben presentarse dafios o dafos por explosion.
Housing: XP Control visual: las roscas no deben presentar dafios (tapa, racores atornillados para

Qutputs: non IS

cables NPT 1/2%).
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7 Configuracion, parametracion

7.1 Manejo
7.1.1 Navegacion por menus

G10377

3 Linea 1
4 Linea 2
Fig. 32: Indicador LCD

1 Puntos para la programacion mediante el puntero magnético |
2 Botones de control para navegar por el menu |
3 12, linea del indicador LCD | 4 22, linea del indicador LCD

Durante la programacion, el transmisor permanecera en linea,
es decir, las salidas de corriente y de impulsos seguiran
indicando el estado actual de funcionamiento.

Funciones de los botones de control

Las teclas de control =&= o =& sjrven para desplazarse por el
menu o para seleccionar valores de una lista.

Segun la posicién en el mend, los botones de control pueden
tener funciones adicionales.

Control mediante puntero magnético

El puntero magnético permite la programacion cuando la tapa
de la caja esta cerrada.

Para activar esta funcion hay que apuntar con el puntero
magnético a los puntos correspondientes de la pantalla LCD.
Los puntos estan marcados con el simbolo NS/

Uso de la tecla ENTER en caso de control mediante
puntero magnético

El puntero magnético no puede utilizarse para activar dos
botones al mismo tiempo. En caso de control mediante
puntero magnético, la funcion ENTER se ejecutara activando
durante mas de tres segundos el punto ==}

El indicador LCD comenzara a parpadear, para confirmar que
la funcion ENTER se haya ejecutado correctamente.

7.2 Niveles del menu
El nivel de configuracion se halla por debajo del indicador de
Procesos.

Indicador de

procesos

Nivel de

configuracioén

Language

Mode of operation

Concentration

Unit

Flowmeter primary
QmMax

Damping

Simbolo Significado Low cutoff setting
—H= — Cambio entre el indicador de procesos y el menu Field optimization
— Salida del submenu System Zero adj.
= — Desplazamiento hacia adelante en el menu o en una Alarm
lista de pardmetros Display
— Aumento de los valores numéricos (incremento) Totalizer
= — Desplazamiento hacia atras en el menu o en una lista Pulse Output
de parametros Current output 1/ 2
— Reduccion de los valores numeéricos (decremento) Switch contacts
— Seleccién de la posicién siguiente para introducir Label
valores numéricos y alfanuméricos Interface
== + > Funcién ENTER Function test
La funcion ENTER se puede ejecutar pulsando Status
simultaneamente las teclas == + = Version del software
— Selecciona un parametro que se debe modificar
— Confirmacién de un valor / parametro introducido Indicador de El indicador de procesos muestra los valores
— Salto al submenu procesos actuales del proceso.
Nivel de El nivel de configuracién contiene todos los

IMPORTANTE (NOTA)

Los datos introducidos se someten a un control
de plausabilidad. En el caso de que los datos no
se acepten y se rechacen aparecéra un mensaje
correspondiente en la pantalla LCD.

ol o

configuracién parametros necesarios para la puesta en
marcha y la configuracion del equipo. Desde
aqui se puede maodificar la configuracion del

aparato.
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7.2.1 Indicador de procesos

Una vez conectado el aparato, en la pantalla LCD aparecera el

indicador de procesos. Alli se muestra informacion sobre el
equipo y los valores de proceso actuales.

—>V 98.14 % 1
—V12.000 m3 2
Fig. 33: Indicador de procesos

1 1.2 linea del indicador de procesos |
2 2.2 linea del indicador de procesos |

Para modificar la representacion en pantalla de los valores de
proceso actuales indicados en las lineas 1y 2, hay que
cambiar al nivel de configuracion.

Simbolo Descripcién
- Indicacion del totalizador de caudal directo
“« Indicacion del totalizador de caudal inverso

Mensajes de error del indicador LCD

En caso de fallo aparecera un mensaje de error en la pantalla
del indicador de procesos. El texto mostrado da una
indicacion sobre el area en la que se ha producido el error.

Indicador de procesos
Mensaje de error

d IMPORTANTE (NOTA)

l Para una descripcion detallada de los errores y
obtener informacion sobre cémo corregir los
errores, véase el capitulo 8 "Mensajes de error".
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7.2.2 Cambio al nivel de configuracion (parametrizacion)
En el nivel de configuracion se pueden ver y modificar los
parametros del equipo.

d IMPORTANTE (NOTA)
El mensaje "Error — bloqueo de programacion” en
la pantalla LCD indica la activacion de la
proteccion de hardware contra escritura a través
del interruptor de proteccién contra
modificaciones no autorizadas.

—V 98.14 %
—V 12.000 m3

1. Pulsar =H= para pasar al nivel de configuracion. A
continuacién, el indicador LCD muestra una opcién
cualquiera del mend.

2. Pulsar == o = para llamar el submenu "Nivel. prog."
y, a continuacion, pulsar -+ (funcion ENTER)
para modificar el ajuste correspondiente.

*Prog. level
Blocked

3. Pulsar =& o = para seleccionar el nivel de acceso
"Specialist”.

4. Pulsar =& + &= (funcion ENTER), para confirmar el
ajuste efectuado.

Si se ha definido una contrasefia (Prog. Prot. Code), introducir
la contrasefa correspondiente.

Prog. Prot. Code

*kkk

5. Pulsar == para ajustar el valor deseado (la decimal se
incrementa con cada pulsacién de la tecla).

6. Pulsar = para seleccionar la decimal siguiente.

7. Pulsar =& + =¥= (funcién ENTER), para confirmar el
ajuste efectuado.

Una vez introducida la contrasefa se autorizara el acceso al
nivel de programacion corrrespondiente. Si se ha
seleccionado el nivel de acceso "Service" hay que introducir la
contrasefa de servicio.

A continuacion, la pantalla LCD muestra la opcién de menu
primera del nivel de configuracion.

8. Pulsar == o =¥= para elegir un menu.
9. Pulsar &&= + =¥= (funcién ENTER), para confirmar el
menu elegido.



Niveles de acceso

d IMPORTANTE (NOTA)

l Hay cuatro niveles de acceso. Para los niveles de
acceso "Standard" y "Specialist" se puede definir
una contrasefa.

No hay una contrasefia por defecto.

Nivel de acceso Descripcion
Blocked En el nivel "Blocked" todas las opciones estan
bloqueadas.

Los menus / parametros soélo pueden leerse.
No es posible modificarlos.

Standard Indicacion y modificacion de todos los mendus /
parametros necesarios para el funcionamiento
del aparato.

Specialist Indicacion y modificacién de todos los menus /
parametros accesibles para el cliente.

Service Visualizacion del menu de servicio después de
introducir la contrasefia de servicio (sélo para el

personal de servicio de ABB).

7.2.3 Seleccion y modificacion de parametros
Entrada de datos desde una tabla

En la entrada de datos desde una tabla, los valores se
seleccionan de una lista de valores paramétricos.

Submenu
Unidad

1. Seleccionar en el menu el parametro a ajustar.

2. Pulsar == + &= (funcion ENTER) para seleccionar el
parametro a editar.

3. Pulsar &= o & para seleccionar el valor deseado.

4. Pulsar == + &= (funcion ENTER), para confirmar la
seleccion.

Entrada numérica
En la entrada numérica se ajusta un valor al introducir los
decimales.

QmMax
180.00 kg/h

1. Seleccionar en el menu el parametro a ajustar.

2. Pulsar &= + ¥ (funcién ENTER) para seleccionar el
parametro a editar. El valor anterior se borray en la
posicién primera aparece un cursor ( _ ).

QmMax
254.50 kg/h

d

3. Pulsar &= para ajustar el valor deseado (la decimal se
incrementa con cada pulsacion de la tecla).

4. Pulsar = para seleccionar la decimal siguiente.

5. Sies necesario, seleccionar y ajustar otras decimales
siguiendo los pasos 3 a 4.

6. Pulsar &= + &= (funcion ENTER), para confirmar el
ajuste efectuado.

El ajuste del parametro ha terminado.
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7.3 Sinopsis de los parametros en el nivel de configuracion

d IMPORTANTE (NOTA)

l Esta sinopsis de los parametros muestra todos los menus y parametros disponibles del aparato. Segun el
equipamiento y la configuracion del aparato puede que no se vean todos los menus y parametros del aparato.
En este resumen de parametros, la funcién ENTER == + == s6lo puede representarse, por motivos de espacio,
mediante el simbolo I,

} *Prog. level ¥] Blocked
Standard
> Specialist
Service
Language
-
a
Mode of operation ¥] Flow indication
Directional display
> Signal Level
DensiMass Code
DensiMass
E =
Concentration ¥] Medium
Variable Matrix Configuration Number matrices
E S Number temp.
Label Number conc.
Unit name Enter conc. in %
Min. concentr. Reset matrix
Max. concentr.
E = Matrix 1/ 2 Temperature
Unit Y] | Unitam Concentration in unit
Unit Qv Enter matrix finish Concentration in percent
> Density unit Density
Totalizer Unit Volume Matrix calculation
Totalizer Unit Mass
Prog. Unit Qm Unit name
777777777777777777777777777777777777777777777777777 Units factor
Prog. Unit Qv Unit name
Units factor
Temp. unit
Unit concentration
&~
[Flowmeter primary ¥] Meter tube
QmMax meter tube
> Order no.
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QmMax
Damping

Low cutoff setting

-

=

Field optimization

D correction

Qm correction

C correction tab. 1
C correction tab. 2

System Zero adj.
Function automatic?

X

System Zero adj.
manual?

System Zero adj. Slow?
System Zero adj. Fast?

System Zero adj.

Alarm

Min Alarm Qm

Max Alarm Qm

Min Alarm density
Max Alarm density
Min Alarm Temp.
Max Alarm Temp.
Min Alarm Concentr.
Max Alarm Concentr.

Display

1st Line
2nd Line
1st Line Multiplex
2nd Line Multiplex

Totalizer

Totalizer mass

-

Totalizer volume

Totalizer net. mass

Counter > F

Overflow > F
Totalizer < R
Overflow < R

Totalizer Reset

Pulse Output

Output of
QvMax pulse
Qm% max pulse
Pulse

Pulse width
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Output of

Qv —1=100 %
Density - 1=0 %
Density — | =100 %
Temp —1=0%
Temp — | =100 %
QMm% — | =100 %
Concentr. - 1=0 %
Concentr. — | = 100 %
Current output

lout for Alarm

Low Alarm
High Alarm
A
Current output 2 Output of
Qv — =100 %

Density - 1=0 %
Density — 1 = 100 %
Temp —-1=0%

Temp — 1 =100 %
Qm% — 1 =100 %
Concentr. - 1=0 %
Concentr. — | = 100 %
lout for Alarm

Low Alarm

High Alarm

Contact input
Contact output

=
A
Label TAG number
Descriptor
~= Date
Unit number
=
Interface Communication
Unit address
—w=
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Function test Function test pulse Y] ‘ Pulse Output ‘
Output
== Function test lout 1 7 lout 1 |
Function test lout 2 7 [iout 2 |
Function test Contact ¥] ‘ Contact input ‘
input
Function test Contact Y] ‘ Contact output
output
Function test HART
Transmitter
Function test HART
Command
Function test Memory
Simulation Y] | Simulation
Qm
Qm
Density
Density
Temperature
Temp. housing
Temperature
Temp. housing
=
Status Error log Number: 3 Yl |7 (Set) Temp. Measurement
9a (current) Density
measurement
> Warning Register Y]
Number: 1
Power outage
Status Reset
4 (Set) Ext. Cut-off
&=

CoriolisMaster 03.2012
FCB FW
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7.4 Descripcion de
7.41 Menu: *Prog.

.../ *Prog. level

los parametros
level

Mascaras Rango de valores Descripcion
*Prog. level Blocked Seleccion del nivel de acceso.

Standard Si se ha definido una contrasefia (cédigo de proteccion del programa), introducir a continuacion

Specialist la contrasefa correspondiente.

Service Después de introducir la contrasefa, seleccionar a continuacion el nivel de acceso deseado. Si la
contrasefia es "0000" (valor por defecto), el nivel de acceso puede seleccionarse sin introducir la
contrasena.

— "Blocked": En el nivel "Bloqueado" todas las opciones estan bloqueadas. Los menus /
parametros solo pueden leerse. No es posible modificarlos.
— "Standard": Indicacion y modificacion de todos los menus / parametros necesarios para el
funcionamiento del aparato.
— "Specialist":Indicacion y modificacion de todos los menus / parametros accesibles para el
cliente.
— "Service":Indicacion adicional del menu de servicio después de introducir la contrasefa de
servicio
(sélo para el personal de servicio de ABB).
Prog. Prot. Code -+ >= Seleccién del submenu "Prog. Prot. Code".
.../ *Prog. level / Prog. Prot. Code
Mascaras Rango de valores Descripcion
Old Prog. Prot. (PS) 0 ... 9999 Coémo cambiar la contrasefa
code? Para poder modificar la contrasefia es necesario introducir primero la contrasefia actual.
Confirmar la entrada pulsando = + >
New Prog. Prot. (PS) 0 ... 9999 Introducir una contrasefia nueva. Confirmar la entrada pulsando - + >

code?

7.4.2 Menu: Language

.../ Language

Mascaras Rango de valores Descripcion

Language German Seleccidn del idioma del menu.
English
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7.4.3 Menu: Mode of operation

.../ Mode of operation

Mascaras Rango de valores Descripcion
Flow indication Forward / Return Seleccion del sentido de flujo.
Forward — "Forward / Return": Visualizacion de la medida del caudal directo e inverso.

— "Forward": Visualizacién de la medida del caudal directo. Cuando el sensor de caudal mide el
caudal inverso, en el indicador LCD parpadea el simbolo < Ry el caudal indicado es de un O

%. Ademas, aparecera el mensaje de advertencia "Q inverso".
°

IMPORTANTE (NOTA)
l En el modo "Forward / Return", la salida de impulsos transmite impulsos para
ambas direcciones de flujo.
Directional display Normal, Reverse Inversion del sentido de flujo indicado. En ello debe tenerse en cuenta que la precision de la

medida de caudal depende de la direccién de flujo tomada en consideracién durante el proceso
de calibracion (sélo sentido directo o sentido directo e inverso).

— "Normal": Indicacién del sentido de flujo normal.

— "Reverse": Indicacién del sentido de flujo inverso.

Signal Level automatic, High, Low Seleccién del comportamiento del nivel de sefial.
— "automatic": segun la densidad.
— "High": densidad < 0,4 kg/i -> cambio del nivel de sefial a "High".

— "Low": densidad > 0,5 kg/I/i -> cambio del nivel de sefal a "Low".
°

IMPORTANTE (NOTA)
l Nivel de senal "Low" = 0,5 * nivel de senal "High".
DensiMass Code - Si el software incluye la opcion DensiMass aparecera aqui el codigo especifico del aparato.

Para utilizar esta opcion posteriormente, sirvase contactar con el servicio posventa o
representante de ABB.

DensiMass On, Off, Code invalid Indicador de estado de la funcién DensiMass. Si aparece "Code invalid", se ha introducido un
codigo de desbloqueo incorrecto.
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7.4.4 Menu: Concentration

.../ Concentration

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Medium

Variable Matrix
Sodium hydro
Alcohol in water
Wheat starch

Corn starch

Sugar in H20 (BRIX)

Seleccién de la matriz para el célculo de la concentracion
Para mas informacion al respecto, véase el capitulo "Software de medida de concentraciéon
DensiMass".

Variable Matrix

=+ >

Seleccién del submenu "Variable Matrix".

.../ Concentration / Variable Matrix

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Configuration

=+ >

Seleccion del submenu "Configuration”.

Label

Aqui se puede definir un nombre para la matriz.

Unit name

Alfanumérico, con un
max. de 20 caracteres

Introduccion del nombre de la unidad para la matriz variable.

Min. concentr.

0...100 %

Introduccion de la concentracion minima permitida para la matriz variable.

Max. concentr.

0...100 %

Introduccion de la concentracion maxima permitida para la matriz variable.

Matrix 1/ 2

Seleccioén del subment "Matrix 1 / 2",

Enter matrix finish

Termina la introduccién de matrices. Los valores introducidos se almacenan o se borran

automaticamente.

.../ Concentration / Variable Matrix / Configuration

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Number matrices

1,2

Introduccion del nimero de matrices. Se pueden crear 2 matrices diferentes, como maximo.

Number temp. 2..20 Introduccién del nimero de valores de temperatura de una matriz.
Number conc. 2...20 Introduccion del numero de valores de concentracion de una matriz.
Enter conc. in % Si, no Seleccién de la unidad para la concentracion
En el caso de que la unidad de la concentracion sea distinta a %, se puede seleccionar
adicionalmente la unidad %.
iEsto es absolutamente necesario para poder calcular los caudales méasicos netos!
Reset matrix = + > Resetea la matriz introducida y restablece los valores por defecto.

.../ Concentration / Variable Matrix / Matrix 1 / 2

d IMPORTANTE (NOTA)
Para informacién detallada sobre como introducir las matrices, véase el capitulo "Software de medida de
concentracién DensiMass".

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Temperature

Introduccién de los valores de temperatura para la matriz seleccionada (1 6 2).

Concentration in unit

Introduccion de los valores de concentracion para la matriz seleccionada (1 6 2).

Concentration in

percent

Introduccién de los valores de concentracion [en %] para la matriz seleccionada (1 6 2).

Density

Introduccién de los valores de densidad para la matriz seleccionada (1 ¢ 2).

se marcan con "B".

Matrix calculation

interpolacion o extrapolacion.
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Los valores entrados se marcan con "E"; los valores calculados por interpolacion o extrapolacion

Calculo de la matriz a base de las entradas efectuadas. Los valores que falten se calcularan por



7.4.5 Menu: Unit
.../ Unit

Mascaras Rango de valores Descripcion
Unit Qm g/s, g/min, g/h, Seleccion de la unidad para el caudal masico.
kg/s, kg/min, kg/h, La unidad elegida es valida para los parametros "QmMax" y "QmMax Tuberia de medida" y para
kg/d, t/min, t/h, la indicacién del caudal masico actual.
t/d, Ib/s, Ib/min,
Ib/h, Ib/d, abc/s,
abc/min, abe/h,
abc/d
Unit Qv I/s, I/min, I/h, Seleccién de la unidad para el flujo volumétrico.
m3/s, m3/min, La unidad elegida representa el flujo volumétrico y aparecera, p. ej, durante la visualizacion del
m3/h, m3/d, ft3/s, flujo volumétrico o cuando se introducen los limites Min y Max. de la salida de corriente, siempre
ft3/min, t3/h, ft3/d, que el valor del flujo volumétrico deba entregarse a la salida de corriente.
ugl/s, ugl/min,
ugl/h, mgl/d, igps,
igpm, igph, igpd,
bbl/s, bbl/min,
bbl/h, bbl/d, abc/s,
abc/min, abc/h,
abc/d
Density unit g/ml, g/l, g/cm3, Seleccién de la unidad para la densidad.

kg/l, kg/m3, Ib/ft3,
Ib/ugl

Totalizer Unit Volume

abc, I, m3, ft3, ugl, igl,
bbl

Seleccioén de la unidad para el totalizador volumétrico.

Totalizer Unit Mass g, kg, t, Ib, abc Seleccién de la unidad para el totalizador masico.

Prog. Unit Qm = + > Seleccion del submenu "Prog. Unit Qm" (unidad de masa programada).
Prog. Unit Qv = + > Seleccion del submenu "Prog. Unit Qv" (unidad de volumen programada).
Temp. unit °C, K, °F Seleccién de la unidad para la temperatura

Unit concentration

%, BRIX, Baume, ...

Seleccién de la unidad para la concentracion Véase también el menu "Concentration”.

.../ Unit / Prog. Unit Qm
Este menu permite definir una unidad de masa definida (programada) por el usuario. Esta unidad se puede seleccionar en los
menus y parametros correspondientes.

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Unit name

ASCII, 3 caracteres,
como maximo.

Introduccién del nombre para la unidad de masa definida por el usuario.

Units factor

0.00001 ... 5000000 kg

Introduccion del factor kg/unidad para la unidad de masa definida por el usuario.

Este factor también puede utilizarse en la Prog. Unit Qm, para indicar el volumen normal
comprobado, p. €j., durante la medida de gases. Para ello, basta determinar a través de la densidad
normal el factor del caudal masico e introducirlo como previsto. Introducir el nombre de la unidad de
volumen (p. ej.: "Nm3").

Ejemplo: Gas con una densidad normal de 1,53 kg/m3

Qm 1
Qvn = Densidad Qm =0,65359 * Qm
1,63
normal

Factor de caudal masico = 0,65359, nombre de la unidad de volumen: Nm3
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.../ Unit / Prog. Unit Qv
Este menu permite fijar una unidad de volumen predefinida (programada) por el usuario. Esta unidad se puede seleccionar en

los menus y parametros correspondientes.

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Unit name

ASCII, 3 caracteres,

Ccomo maximo.

Introduccion del nombre para la unidad de volumen definida por el usuario.

Units factor

0.00001 ... 5000000 |

Introduccion del factor kg/unidad para la unidad de volumen definida por el usuario.

7.4.6 Menu: Flowmeter primary

.../ Flowmeter primary

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Meter tube

sélo visualizacion

Indicacion del diametro nominal del aparato.

QmMax meter tube

sélo visualizacion

Indicacion del valor QmMax (caudal méasico méximo) para el diametro nominal del aparato

Order no.

solo visualizacion

Indicacion del numero de pedido. El nimero de pedido indicado corresponde a los datos
indicados en la placa de caracteristicas y la memoria de datos externa.

7.4.7 Menu: QmMax

.../ QmMax
Mascaras Rango de valores Descripcion
QmMax 0.01 ... 1.0 x QmMax Introduccion del rango de medida.

meter tube

Para determinar los limites del rango de medida se pueden entrar valores de entre 0,01y 1,0
QmMaxTubo de medida. El rango de medida ajustado es véalido para ambas direcciones de flujo.
QmMéax es el valor al cual se refieren el valor de corriente Qm, el caudal bajo y las alarmas Qm.
(QmMax = 20 mA para la salida corriente Qm).

IMPORTANTE (NOTA)
l Al introducir un didmetro nominal nuevo, el paramemtro QmMax se pondra
automaticamente al valor 1,0 x QmMax meter tube.
7.4.8 Menu: Damping
.../ Damping
Mascaras Rango de valores Descripcion

Damping (5 tau)

1..100s

Introduccién del valor de amortiguacion
El valor de amortiguacion indica el tiempo dentro el cual el transmisor reacciona a un salto de
escalon unitario (un 99% del valor final).

7.4.9 Menu: Low cutoff setting

.../ Low cutoff setting

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Low cutoff setting

0..10%

Introduccion del valor para el caudal bajo, en % de QmMax.
El caudal bajo maximo es del 10 %. La histéresis de conmutacion es del 0,1 %. Si se introduce
un caudal bajo de un 0 %, se desactivara también la histéresis de conmutacion.
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7.4.10 Menu: Field optimization

.../ Field optimization

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

D correction -50 ... 50 g/I Introduccion del factor de correccioén para la densidad.
Para obtener en la medida de densidad una precision que equivalga aproximadamente a la
reproducibilidad de 0.0001 g/ml, éste factor puede ser utilizado para realizar una optimizaciéon en
el campo. Los limites de esta correccion se situan entre + 0,50 g/ml (0,05 g/ml).

Qm correction 5..5% Introduccion del factor de correccion para la medida de caudal.

Para obtener en la medida de caudal una precisién que equivalga aproximadamente o sea incluso
superior a una reproducibilidad de un minimo del 0,1 % del valor medido, éste factor puede ser
utilizado para realizar una optimizacién en el campo. Este valor tiene el efecto de corregir el valor
medido del caudal masico actual. Se entra en forma de porcentajes del valor actual medido.

Los valores limite correspondientes se situan entre un +5 % del valor medido.

C correction tab. 1

C correction tab. 2

-1000 ... 1000 %

Introduccion del factor de correccion para la medida de concentracion.

Para obtener en la medida de concentracion una precision que equivalga aproximadamente o sea
incluso superior a la reproducibilidad, éste factor puede ser utilizado para realizar una
optimizacion en el campo. Este valor tiene el efecto de corregir el valor medido de la
concentracion actual.

Se introduce en forma de la unidad de concentracién actualmente ajustada. El valor de
correccion depende de la matriz de concentracion actualmente seleccionada. Si se trata de una
matriz fija, esta disponible un solo valor de correccion. Las matrices variables soportan dos.

7.4.11 Menu: System

Zero adj.

o IMPORTANTE (NOTA)
l Asegure l0s puntos siguientes antes de iniciar el ajuste del punto cero del sistema:
— La tuberia de medida del sensor de caudal debe estar completamente llena.
— Asegurese de que no circule ningun fluido por la tuberia de medida del sensor (cierre las valvulas, dispositivos
de cierre, etc.).
— No se deben producir golpes de presion en el fluido de medida.
— Asegurese de que el sensor de caudal no esté expuesto a vibraciones.
— En el fluido de medida no deben encontrarse burbujas de gas.
— El ajuste del cero debe realizarse en condiciones normales de operacién (temperatura de funcionamiento,

presion de servicio etc.).

.../ System Zero ad;.

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

System Zero adj. = + > Seleccion del submenu "System Zero adj. Function automatic?".
Function automatic?
System Zero adj. = + > Seleccion del subment "System Zero adj. manual?".

manual?

.../ System Zero adj. / System Zero adj. Function automatic?

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

System Zero adj. Slow?

Inicio del ajuste lento del cero del sistema.

System Zero adj. Fast?

=+

Inicio del ajuste rapido del cero del sistema.

.../ System Zero adj. / System Zero adj. manual?

Mascaras

Rango de valores

Descripcién

System Zero adj.

X XXX %

Introduccion del valor para el ajuste manual del cero.
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7.4.12 Menu: Alarm

Introduccion de los valores limite (minimo y maximo) para las magnitudes Caudal masico, Densidad, Concentracion y
Temperatura. El contacto de salida digital 41 / 41 permite sefialar si se sobrepasan los valores limite (min., max.) ajustados.
configuracion se realiza a través del menu "... / Switch contacts / Contact output”.

.../ Alarm

Mascaras Rango de valores Descripcion

Min Alarm Qm 0...105 % Introduccién del valor limite inferior del caudal mésico.
El valor debe ser inferior a "Max Alarm Qm".

Max Alarm Qm 0...105 % Introduccioén del valor limite superior del caudal masico.
El valor debe ser superior a "Min Alarm Qm".

Min Alarm density 0.5... 3.5 kg/l Introduccion del valor limite inferior de la densidad.
El valor debe ser inferior a "Max Alarm density".

Max Alarm density 0.5... 3.5 kg/l Introduccion del valor limite superior de la densidad.
El valor debe ser superior a "Min Alarm density".

Min Alarm Temp. -50 ... 200 °C Introduccion del valor limite inferior de la temperatura.
El valor debe ser inferior a "Max Alarm Temp.".

Max Alarm Temp. -50 ... 200 °C Introduccién del valor limite superior de la temperatura.
El valor debe ser superior a "Min Alarm Temp.".

Min Alarm Concentr. -5...105,0 % Introduccion del valor limite inferior de la concentracion.
El valor debe ser inferior a "Max Alarm Concentr.".

Max Alarm Concentr. -5...105,0 % Introduccién del valor limite superior de la concentracion.
El valor debe ser superior a "Min Alarm Concentr.".
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7.4.13 Menu: Display
Configuracion del indicador de proceso del transmisor. Hay dos lineas para poder indicar por separado dos valores diferentes.
Ademas, es posible activar el modo Multiplex. Cuando el modo Multiplex esta activado, en cada linea se indican dos valores

que se alternan automaticamente (cada 3 segundos).

.../ Display

Mascaras Rango de valores Descripcién

1st Line Vease la tabla siguiente Seleccién del valor indicado.
2nd Line

1st Line Multiplex

2nd Line Multiplex

Valor Descripcion

Q [Bargraph] Indicacién del caudal en forma de barras.

Qm Indicacion del caudal masico [en forma de la unidad definidal.

Qv Indicacion del flujo volumétrico [en forma de la unidad definida].

Q [%)] Indicacion del caudal masico [en porcentajes].

Temperature Indicacion de la temperatura del fluido [en forma de la unidad definida).
Density Indicacion de la densidad [en forma de la unidad definida].

Concentr. Unit

Indicacion de la concentracion [en forma de la unidad definida].

Concentr. Percent

Indicacion de la concentracion [en porcentajes].

Qm Concentration

Indicacion del caudal masico neto en funcion de la concentracion actual.

TAG Nummer

Indicacion del numero TAG definido.

Totalizer Mass

Indicacion de los totalizadores de caudal masico directo/inverso, en funcién del sentido de flujo

Totalizer Mass>F

Indicacion del totalizador de caudal masico directo.

Totalizer Mass<R

Indicacion del totalizador de caudal masico inverso.

Totalizer Volumes

Indicacion de los totalizadores de flujo volumétrico directo/inverso, en funcion del sentido de flujo.

Totalizer Vol.>V

Indicacion del totalizador de flujo volumétrico directo.

Totalizer Vol.<R

Indicacion del totalizador de flujo volumétrico inverso.

Totalizer Net Mass

Indicacion del totalizador de caudal masico neto en funcién del caudal masico neto.

Total. Net Mass >F

Indicacion del totalizador de caudal masico neto directo.

Total. Net Mass <R

Indicacion del totalizador de caudal masico neto inverso.

Pipe frequency

Frecuencia de la tuberia de medida.

Blank

Off

Modo Multiplex desactivado (sélo para modo Multiplex).

d IMPORTANTE (NOTA)
Las unidades de los valores indicados se corresponden con las indicadas en el mend "... / Unit".

CoriolisMaster FCB330, FCB350 | OI/FCB300-ES Rev. B 53



7.4.14 Menu: Totalizer

Todos los cuatro/seis totalizadores cuentan hasta 10 milliones (en forma de la unidad elegida para el totalizador). Una vez que el
totalizador llegue a 10 milliones, el valor del totalizador se trasladara al contador de desbordamiento correspondiente y el
totalizador volvera a cero.

Para visualizar esta operacién en la pantalla del indicador de procesos aparecera en la pantalla un aviso correspondiente. Se
pueden contar hasta 65535 desbordamientos por cada totalizador.

Cada totalizador puede activarse o ponerse a cero por separado (entrando 0). Al activar (o poner a cero) un totalizador, el
contador de desbordamiento correspondiente se pondra automaticamente a cero.

Sien el menu "... / Mode of operation / Flow indication" se ha seleccionado la opcion "Forward", en el menu "Totalizer" solo
apareceran los parametros de los totalizadores de caudal directo.

... / Totalizer

Mascaras Rango de valores Descripcion

Totalizer mass =+ >= Seleccion del submenu "Totalizer mass".

Totalizer volume - + > Seleccién del submenu "Totalizer volume".

Totalizer net. mass - + > Seleccién del submenu "Totalizer net. mass".

Totalizer Reset = + > Puesta a cero de todos los totalizadores (después de confirmar la advertencia pulsando = +
== Todos los totalizadores se pondran a cero. Para poner a cero un totalizador individual hay
que poner a cero el parametro correspondiente.

... / Totalizer / Totalizer mass
... / Totalizer / Totalizer volume
... / Totalizer / Totalizer net. mass

Mascaras Rango de valores Descripcion
Counter > F 0 ... 10.000.000 Introduccion e indicacion del valor indicado por el totalizador de caudal directo.
Overflow > F Sdlo visualizacion Indicacion de los debordamientos del totalizador de caudal directo correspondiente. Un

desbordamiento equivale a la cifra 10.000.000. Se pueden indicar 65.636 desbordamientos,

como mMaximo.

Totalizer < R 0 ... 10.000.000 Introduccion e indicacion del valor indicado por el totalizador de caudal inverso.

Overflow < R Sdlo visualizacion Indicacion de los debordamientos del totalizador de caudal inverso correspondiente. Un
desbordamiento equivale a la cifra 10.000.000. Se pueden indicar 65.636 desbordamientos,

COmo Maximo.
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7.4.15 Menu: Pulse Output

... / Pulse Output

Mascaras Rango de valores Descripcion

Output of Mass Seleccioén del valor medido emitido en la salida de impulsos.
Volume — Mass: Indicacion del caudal masico
Qm Concentration — Volume: Indicacion del flujo volumétrico

— Qm Concentration: Indicacién del caudal masico neto

QvMax pulse Indicacién del caudal por impulso (sélo cuando se indica el flujo volumétrico).
Qm% max pulse Indicacién de la masa por impulso (sélo cuando se indica el caudal masico).
Pulse 0.001 ... 1000 Introduccioén de los impulsos por unidad (valor de impulso).
imp/unidad Si es necesario, el valor introducido se corregira por el transmisor, ya que la frecuencia limite de
la salida de impulsos es de 5000 Hz.
S IMPORTANTE (NOTA)
l iUn aumento del valor de impulso puede reducir el ancho de impulso!
Pulse width 0.1 ... 2000 ms Introduccién del ancho de impulso. El valor de impulso y ancho de impulso dependen uno del

otro y se corregiran por el transmisor, si es necesario.

Ejemplos

Ejemplo 1

Ajustes Introduccién Resultado

QmMéax = 24 kg/min = 0,4 kg/s Ancho de impulso nuevo: 10 ms 0,4 kg/s x 100 impulsos/kg = 40 impulsos/s = 40 Hz

Unidad del totalizador: kg Duracién del periodo = 25 ms

Valor de impulso: 100 impulsos/kg Ancho de impulso maximo = duracién del periodo / 2 =
12,5 ms
Resultado: Se acepta el ancho de impulso introducido
[10 ms].

Ejemplo 2

Ajustes Introduccion Resultado

QmMax = 6 kg/min = 0,1 kg/s = 100 g/s Valor de impulso nuevo: 60 100g/s x 60 impulsos/g = 6000 impulsos/s = 6000 Hz

Unidad del totalizador: g impulsos/g Se ha sobrepasado la frecuencia limite de 5000 Hz. El

Ancho de impulso: 10 ms transmisor pondra el valor de impulso automaticamente a 50
impulsos/g y la duracién del periodo a 0,2 ms (5 kHz),
porque ésto corresponde exactamente a 5000 Hz.
Ancho de impulso maximo = duracién del periodo /2 =
0,1 ms
Resultado: Es necesario reducir el valor de impulso
introducido y, adicionalmente, el ancho de impulso.

) IMPORTANTE (NOTA)

Si se utiliza un totalizador mecanico recomendamos utilizar un ancho de impulso de = 30 ms y una frecuencia
limite [fmax] de < 3 kHz.
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7.4.16 Menu: Current output 1

... / Current output 1

Mascaras Rango de valores Descripcion

Output of Qm,, Qv,, Density,, Seleccion del valor medido emitido en la salida de corriente 1 (31 / 32).
Temperature,,
Concentration,

Qv — =100 % 0.1 ... 10.000.000 Introduccién del caudal volumétrico a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
maximo (20 mA) (sélo visible si el caudal volumétrico se transmite a través de la salida de
corriente).

Density - 1=0 % 0.5 ... 3.5 g/cm? Introduccién de la densidad a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor minimo
(0 mA) (sdlo visible si la densidad se transmite a través de la salida de corriente).

Density — | =100 % 0.5 ... 3.5 g/cm? Introduccion de la densidad a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor maximo
(20 mA) (sdlo visible si la densidad se transmite a través de la salida de corriente).

Temp - 1=0% -50 ... 200 °C Introduccién del valor de temperatura a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
minimo (0 mA) (sélo visible si el valor de temperatura se transmite a través de la salida de
corriente).

Temp — 1 =100 % -50 ... 200 °C Introduccion del valor de temperatura a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor

maximo (20 mA) (sélo visible si el valor de temperatura se transmite a través de la salida de
corriente).

Qm% — 1 =100 %

Introduccion del caudal masico neto a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
maximo (20 mA) (sdlo visible si el caudal masico neto se transmite a través de la salida de
corriente).

Concentr. > 1=0 %

Introduccion de la concentracion a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor minimo
(0. mA) (sdlo visible si la concentracion se transmite a través de la salida de corriente).

Concentr. - 1 =100 %

Introduccion de la concentracion a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor maximo
(20 mA) (sdlo visible si la concentracion se transmite a través de la salida de corriente).

Current output

0...20mA, 4 ... 20mA

Seleccién del modo de operacion de la salida de corriente. Si esté activada la comunicacion
HART, se debe elegir '4 ... 20 mA".

i IMPORTANTE (NOTA)

La comunicacion HART se realiza a través de la salida de corriente 1. Para poder

utilizar la comunicacion HART, hay que elegir el modo de operacion 4 ... 20 mA.

— Si se utiliza el modo de operacion 0 ... 20 mA y se activa la comunicacion HART,
aparecera un mensaje de error y el tipo de comunicacién no puede modificarse.

— Si se ha activado la comunicacion HART y se activa el modo de operacion O ...
20 mA, aparecera un mensaje de error y la comunicacion HART se desactivara
automaticamente.

lout for Alarm Low, High Seleccioén del estado de la salida de corriente 1 en caso de fallo. El ajuste de la corriente emitida
"Low" o0 "High" se realizara en los menues siguientes.

Low Alarm 2...3.6mMA Seleccién de la corriente para alarma Low.
El valor depende del rango de salida de corriente elegido.
Para el rango de salida de corriente O ... 20 mA, la corriente de alarma es de 0 mA.
Para el rango de salida de corriente 4 ... 20 mA, la corriente de alarma Low puede modificarse
dentro de los limites 2 ... 3,6 mA.
Si se modifica el rango de salida de corriente, el transmisor modificara automaticamente la
corriente de alarma Low adaptandola al rango de salida de corriente nuevo (el rango O ... 20 mA
cambiara a 0 mAy el rango 4 ... 20 mA a 2 mA).

High Alarm 21 ...26 mA Seleccion de la corriente para alarma High.

El valor es independiente del rango de salida de corriente elegido, ya que el limite superior de
ambos rangos es de 20 mA. El rango de corriente de alarma High comienza en 21 mA y acaba en
26 mA.
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7.4.17 Menu: Current output 2
A diferencia de la salida de corriente 1, la salida de corriente 2 no es apta para HART y dispone unicamente de un solo rango
de salida de corriente (4 ... 20 mA).

... / Current output 2

Mascaras Rango de valores Descripcion
Output of Qm, Qv, Density, Seleccién del valor medido emitido en la salida de corriente 1 (31 / 32).
Temperature,

Concentration

Qv — =100 % 0.1 ... 10.000.000 Introduccion del caudal volumétrico a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
maximo (20 mA)
(sdlo visible si el caudal volumétrico se transmite a través de la salida de corriente).

Density - 1=0 % 0.5...3.5g/cm? Introduccioén de la densidad a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor minimo
(0 mA) (sdlo visible si la densidad se transmite a través de la salida de corriente).

Density — | = 100 % 0.5...3.5g/cm3 Introduccion de la densidad a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor maximo
(20 mA) (sdlo visible si la densidad se transmite a través de la salida de corriente).

Temp - 1=0% -50 ... 200 °C Introduccion del valor de temperatura a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
minimo (0 mA) (sdlo visible si el valor de temperatura se transmite a través de la salida de
corriente).

Temp — 1=100 % -50 ... 200 °C Introduccion del valor de temperatura a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor

maximo (20 mA) (soélo visible si el valor de temperatura se transmite a través de la salida de

corriente).

QMm% — | =100 % - Introduccion del caudal mésico neto a partir del cual la salida de corriente alcanza su valor
maximo (20 mA) (sélo visible si el caudal masico neto se transmite a través de la salida de
corriente).

Concentr. - 1=0% Introduccién de la concentracion a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor minimo

(0 mA) (sdlo visible si la concentracion se transmite a través de la salida de corriente).

Concentr. — 1 =100 % Introduccion de la concentracion a partir de la cual la salida de corriente alcanza su valor maximo

(20 mA) (s¢lo visible si la concentracion se transmite a través de la salida de corriente).

lout for Alarm Low, High Seleccion del estado de la salida de corriente 1 en caso de fallo. El ajuste de la corriente emitida
"Low" o "High" se realizara en los menues siguientes.

Low Alarm 2...3.6mMA Seleccién de la corriente para alarma Low.

High Alarm 21 ... 26 mA Seleccidén de la corriente para alarma High.
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7.4.18 Menu: Switch

... / Switch contacts

contacts

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Contact input

No function,

Totalizer reset. Concentr.

Table,
Ext. output Shut-off,
Totalizer reset.

Seleccién de la funcién de la entrada de contacto digital (81 / 82).

— No function: Entrada de contacto sin funcion.

— Totalizer reset. Concentr. Table: Cambio de las tablas (Marix 1/ 2) para el célculo de la
concentracion.

— Ext. output Shut-off: La salida de corriente y salida de impulsos se ponen en cero. Los
totalizadores se pararan.

— Totalizer reset.: Todos los totalizadores se ponen en cero.

Contact output

Vease la tabla siguiente

Seleccién de la funcion de la salida de contacto digital (41 / 42).
Para la funcién elegida, la salida puede configurarse opcionalmente como contacto de cierre o
contacto de reposo.

Funcién Contact output

Descripcion

No function Sin funcién, salida abierta.
F/R-Signal _ Indicacion del sentido de flujo; salida cerrada en caso de flujo inverso.
F/R-Signal / Indicacion del sentido de flujo; salida abierta en caso de flujo inverso.

General alarm _

Salida cerrada (no hay alarma colectiva). Abre en caso de fallo.

General alarm /

Salida abierta (no hay alarma colectiva). Cierra en caso de fallo.

MAX/MIN Alarm _

Salida cerrada (no hay alarma Min / Méx). Abre en caso de alarma Min / Max.

MAX/MIN Alarm /

Salida abierta (no hay alarma Min / Max). Cierra en caso de alarma Min / Max.

MIN Alarm _ Salida cerrada (no hay alarma Min). Abre en caso de alarma Min.
MIN Alarm / Salida abierta (no hay alarma Min). Cierra en caso de alarma Min.
MAX Alarm _ Salida cerrada (no hay alarma Max). Abre en caso de alarma Max.
MAX Alarm / Salida abierta (no hay alarma Max). Cierra en caso de alarma Max.

7.4.19 Menu: Label

.../ Label
Mascaras Rango de valores Descripcion
TAG number ASCII, 8 caracteres, Introduccion de un numero TAG para identificar el punto de medicion (protocolo HART).
como maximo.
Descriptor ASCII, 16 caracteres, Introduccion del descriptor HART.
como maximo.
Date 1.1.1900 ... 31.12.2155 | Fecha del fichero HART.
Unit number Sdlo visualizacion Indicacion del nimero de aparato.

7.4.20 Menu: Interface

.../ Interface
Mascaras Rango de valores Descripcion
Communication Off, HART Seleccién del tipo de comunicacion para la comunicacion digital.
— Off: sin comunicacion digital.
— HART: comunicacion HART activada, a través de la salida de corriente 1. Configurar antes el
modo de operacién poniendo la salida de corriente 1 en 4 ... 20 mA.
Unit address 0..15 Introduccién de la direccion HART. El protocolo HART permite la instalacion de un bus con hasta

15 equipos (1 ... 15).

d IMPORTANTE (NOTA)

l Si la direccién ajustada es superior a 0, el aparato trabajard en modo Multidrop. La
salida de corriente esta fijado a 4 mA. A continuacion, se realizara solamente la
comunicacion HART a través de la salida de corriente.
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7.4.21 Menu: Function test

... / Function test

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Function test pulse
Output

=+

Seleccion del submenu "Function test pulse Output”.

Function test lout 1

Seleccién del submenu "Function test lout 1",

Function test lout 2

Seleccién del submenu "Function test lout 2",

Function test Contact
input

Seleccién del submenu "Function test Contact input".

Function test Contact
output

Seleccion del submenu "Function test Contact output”.

Function test HART

Transmitter

1200 Hz, 2200 Hz

Seleccién de la frecuencia HART simulada.

Function test HART

Sdlo visualizacion

Indicacion del ultimo comando HART recibido.

Command
Function test Memory | == + >= Activacion de la prueba de funcionamiento de la memoria.
Simulation + >= Seleccion del subment "Simulation”.

... / Function test / Function test pulse Ou

tput

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Pulse Output

0.001 ... 5000 Hz

Introduccion de la tasa de impulsos para la prueba funcional de la salida de impulsos. Para

cancelar, pulsar una tecla cualquiera.

... / Function test / Function test lout 1
... / Function test / Function test lout 2

Mascaras Rango de valores Descripcién

lout 1 0...26 mMA Introduccion de la corriente de salida para la prueba funcional de la salida de corriente 1. Para
cancelar, pulsar una tecla cualquiera.

lout 2 3.5 ... 26 mA

... / Function test / Function test Contact input

Mascaras

Rango de valores

Descripcién

Contact input

On, Off

Prueba de funcionamiento de la entrada de contacto. Para cancelar, pulsar una tecla cualquiera.

... / Function test / Function test Contact output

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

Contact output

On, Off

Prueba funcional de la entrada de contacto. Para cancelar, pulsar una tecla cualquiera.
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... / Function test / Simulation
El menu 'Simulacion' contiene opciones que permiten poner en valores programables las magnitudes de medida individuales o
todas las magnitudes de medida del transmisor. Cuando la simulacion esté activada aparecen las opciones adicionales del

submenu 'Simulacion’.

Estas permiten definir para cada magnitud individual si la magnitud se debe medir o simular, asi como el valor que la misma
debe tener. Para ello, se puede elegir entre las posibilidades siguientes:

Valor

Descripcion

Medida

Se indicara el valor real medido de la magnitud correspondiente.

Introduccion

El valor de la magnitud se simulara. A continuacion, se puede seleccionar un menu para ponerlo en un valor fijo.

Step La magnitud se simulara y se podra aumentar o reducir gradualmente a través de las teclas STEP y DATA siempre que
aparezca el indicador de procesos.
Mascaras Rango de valores Descripcion
Simulation On, Off Activacién de las funciones de simulacién.
Qm Medicion, introduccion, Seleccioén de la funcién de simulacion.
Step
Qm -115 ... +115 % Introduccion del caudal masico a simular [en %].
Density Medicion, introduccion, Seleccién de la funcidn de simulacién.
Step
Density 0,001 g/ml Introduccioén de la densidad a simular [en g/ml].
Temperature Medicion, introduccion, Seleccion de la funcién de simulacion.
Step
Temp. housing Medicién, introduccién, Seleccién de la funcién de simulacion.
Step
Temperature -60 ... 210 °C Introduccién de la temperatura a simular [en °C]
Temp. housing -60 ... 210 °C Introduccién de la temperatura a simular [en °C]
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7.4.22 Menu: Status

... / Status

Mascaras

Descripcion

Error log Number: 3

Indicacion del nimero de mensajes de error almacenados y seleccion del submenu "Memoria de
errores".

Warning Register
Number: 1

Indicacién del nimero de mensajes de advertencia almacenados y seleccién del submenu
"Memoria de advertencias".

Power outage

Sdlo visualizacion

Indicacion del numero de fallos de red.

Status Reset

=+

Puesta a cero de todos los totalizadores de errores, advertencias y fallos de red (después de
confirmar la advertencia pulsando == + == Todos los totalizadores se pondrén a cero.

... / Status / Memoria de errores

Mascaras Rango de valores Descripcion
7 (Set) Temp. Sdlo visualizacion Indicacion del dltimo error ocurrido, con nimero de error y estado (actual o puesto).
Measurement (ejemplo) Si hay otros errores, se pueden utilizar las teclas 4= o =¥= para hojear en la lista de errores.

9a (current) Density
measurement

° IMPORTANTE (NOTA)
l iEl orden en el que los errores aparecen en la lista no responde a su prioridad!

... / Status / Memoria de advertencias

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

4 (Set) Ext. Cut-off

Sdlo visualizacion
(ejemplo)

Indicacién del dltimo error ocurrido, con nimero de error y estado (actual o puesto).

Si hay otros errores, se pueden utilizar las teclas E e = para hojear en la lista de errores.
> IMPORTANTE (NOTA)
l iEl orden en el que los errores aparecen en la lista no responde a su prioridad!

7.4.23 Menu: Version del software

.../ Version del software

Mascaras

Rango de valores

Descripcion

CoriolisMaster 03.2012
FCB FW

Sdlo visualizacion
(ejemplo)

Indicacién de la version del software

En la primera linea se indican el cddigo de identificacion del aparato y la fecha de revision del
software. En la segunda linea se indican el nimero de identificacion y nivel de revision del
software.

Ademas de la version del software indicada en el menu, en el lado superior de la unidad de transmisor enchufable se encuentra
una placa indicadora con el numero de identificacion del software.
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7.5 Medida de concentraciones DensiMass (sélo
disponible para FCB350)

El transmisor puede calcular la concentracion actual partiendo

de la densidad y temperatura medidas y utilizando las

matrices de concentracion.

El transmisor viene configurado con las siguientes matrices de

concentracion predefinidas:

— Concentracion de hidréxido de sodio en agua

— Concentracion de alcohol en agua

— Concentracion de hidratos de carbono en agua

— Concentracion de almidén de maiz en agua

— Concentracion de almidon de trigo en agua

Ademas, se pueden introducir dos matrices (de hasta 100
valores) especificadas por el usuario.

7.5.1 Precision de la medida de concentraciones

La precision de la medida concentraciones depende primero
de la calidad de las matrices introducidas.

Sin embargo, como el célculo se basa en las magnitudes
iniciales Densidad y Temperatura, la precisién de la medida de
concentraciones se determina, en fin de cuentas, por la
precision de la medida de la temperatura y densidad.

Ejemplo:

densidad: un 0% de alcohol en agua,
temperatura: 20 °C [68 °F] = 998,23 g/I
densidad: un 100 % de alcohol en agua,
temperatura: 20 °C [68 °F] = 789,30 g/I

Concentracion Densidad
100 % 208,93 g/l
0,48 % 19/l
0,69 % 29/l

Por consiguiente, la clase de precision de la medida de
densidad determina directamente la precision de la medida de
concentraciones.

Para informacion detallada, véase el manual de instrucciones
del aparato correspondiente.
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7.5.2 Introduccion de la matriz de concentraciones

La matriz de concentraciones se introduce a través del menu
"... / Concentration / Variable Matrix". Los datos de la
matriz deben estar disponibles (véase el capitulo "Estructura
de la matriz de concentraciones").

Paso 1:

Menu "... / Concentration / Variable Matrix".

Introduccién del nombre de la unidad para la matriz variable,
introduccién de los valores limite superior e inferior para la
concentracion.

Paso 2:

Introduccién de los ajustes basicos de la matriz en el menu
"... / Concentration / Variable Matrix / Configuration".
Aqui se fija el numero de matrices (1 ¢ 2), el numero de
valores de temperatura y el nimero de valores de
concentracion.

Paso 3:

Introduccién de los datos de las matrices en el menu

"... / Concentration / Variable Matrix / Matrix 1 / 2".

Aqui se introducen los valores de temperatura, valores de
concentracion (en la unidad deseada o en %) y los valores de
densidad.

Una vez introducidos los datos, la matriz se calculard a través
de la opcién de menu "Matrix calculation”. Los valores que
falten se calcularan por interpolacién o extrapolacion.

Paso 4:

Almacenamiento de las matrices en el menu "... /
Concentration / Variable Matrix" (a través de la opcion de
menu "Enter matrix finish").

La introduccion de las matrices ha terminado.



7.5.83 Estructura de la matriz de concentraciones

Respecto al software, se distinguen dos valores de concentracion diferentes:

1. concentracion indicada en unidades (p. €j.: % o °Bé)
El rango de valores no esta limitado; el valor puede transmitirse a la salida de corriente; el valor puede seleccionarse en el
submenu Unidades.

2. Concentracion en porcentajes (%)
El rango de valores esté limitado al 0 ... 103,125 %. Este valor sdlo se utiliza para el calculo interno del caudal masico neto.
El valor del caudal mésico neto puede transmitirse a la salida de corriente y la salida de impulsos.

Limites de concentracion MIN / MAX: -5.0 ... 105,0.

La matriz para el calculo de concentraciones tiene la siguiente estructura:

Temperatura 1 Temperatura n
Valor 1 Concentracion en Valor 1 Concentracion Valor 1,1 Densidad Valor n,1 Densidad
% indicada en unidades
(p- €j. % o °Bé)
Valor m Concentracion en | Valor m Concentracion Valor 1, m Densidad Valor n,m Densidad
% indicada en unidades
(p- €j. % o °Bé)

Al entrar los valores en la matriz deben observarse las siguientes reglas:
— si se utiliza una sola matriz: 2 <N <20;2<M<20; N*M < 100
— si se utilizan dos matrices: 2 <N <20;2<M<20; N*M <50

Los valores de densidad de una columna deben estar odenados de forma ascendente debido al algoritmo utilizado en el
software del transmisor.
Density x,1 < ... < Density x,2 <...< Density x,M para1 < x<M

Los valores de temperatura deben estar ordenados de forma ascendente de la izquierda a la derecha debido al algoritmo
utilizado en el software del transmisor.
Temperatura 1 <...< Temperatura x <...< Temperatura N para 1 <x <N

Los valores de concentracién deben estar ordenados de forma mondtonamente ascendente o descendiente desde arriba hacia
abajo debido al algoritmo utilizado en el software del transmisor.

Concentr. 1 <...< Concentr. x < ... < Concentr. Npara 1 <x<N

o

Concentr. 1 >...> Concentr. x > ... > Concentr. Npara 1 <x <N

A

Ejemplo:

10 °C (50 °F) 20 °C (68 °F) 30 °C (86 °F)
0 % 0 °BRIX 0,999 kg/I 0,982 kg/I 0,979 kg/I
10 % 10 °BRIX 1,010 kg/! 0,999 kg/| 0,991 kg/|
40 % 30 °BRIX 1,016 kg/! 1,009 kg/I 0,999 kg/|
80 % 60 °BRIX 1,101 kg/! 1,018 kg/l 1,011 kg/l
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7.6 Historia de versiones del software
Segun la recomendacion NAMUR NE53, ABB ofrece una historia transparente y facilmente comprensible del software.

Version estandar y version HART

Software FCB FW

Version del software Fecha de revision Tipo de modificacion Descripcion

00.01.00 03.2012 Version nueva -

8 Mensajes de error

8.1 Generalidades

Los listados de alarmas indicados en forma de tabla en las paginas siguientes describen el comportamiento del transmisor en
caso de errores y fallos funcionales.

La tabla lista todos los fallos posibles del transmisor, asi como su influencia sobre los valores de las magnitudes medidas, el
comportamiento de las salidas de corriente y la salida de alarma.

Las celdas vacias de la tabla indican que el fallo no tiene efecto sobre la magnitud medida o la sefalizacién de alarmas por la
salida correspondiente. Si las celdas de la columna 'Salida de corriente' sdlo indican 'Alarma’, la alarma se sefialara solamente
como ‘alarma alta' o 'alarma baja’, segun la opcidn seleccionada en el menu de salidas de corriente.

El orden de los errores en la tabla corresponde a su prioridad.

El asiento primero tiene la prioridad mas alta, el dltimo la prioridad mas baja.

Si se producen varios errores al mismo tiempo, el error con la prioridad mas alta determinara el estado de alarma de la
magnitud medida y de la salida de corriente, respectivamente. En cambio, si un error de alta prioridad no tiene influencia sobre
una salida o magnitud medida, el estado de las mismas sera determinado por el error con la préxima prioridad mas baja.

Ejemplo:

Si se produce el error 7a "T Pipe measurement”, se puede ver en la tabla que este error cambia la magnitud Temperatura
(temp. constante 20 °C [68 °F]).

Como la medida de temperatura es elemental para calcular la densidad y, por consiguiente, el valor Qv, las salidas de corriente
asignadas a estos parametros cambiaran al estado de alarma programado (alarma High o Low).
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8.2 Sinopsis

Magnitudes de medida Totalizador Salida de corriente
T T
- R g ¢
A T s .5. 2 .5. 2 ©
S ® 21 51 8| 5] & o 5 S| & | ®w
o = o TS| ®| 5| = 1S c 5 i) © = = @
3| o ° Sl el 2| el 5|8 | & ¢ S| 8| 5| | w
£ 2 e G| 6| a|f|S|6|8| =8| =|5|&|a|r| 5] S| A3
1 5a Internal FRAM 0 0 1 20 0 0 0 — - —
2 5b External FRAM 0 0 1 20 0 0 0 — — —
3 10 DSP communication 0 0 1 20 0 0 0 - — -
4 1 AD Transmitter 0 0 1 20 0 0 0 — — —
5 11d | Sensor 0 0 1 — 0 0 0 — — - —
6 0 Sensor amplitude 0 0 1 - 0 0 0 - — — -
7 2a Driver 0 0 1 — 0 0 0 — - — -
8 2b Driver current 0 0 1 — 0 0 0 — - — —
9 9a Density measurement — 0 4 — 0 0 0 — — — — -
11 |7a T Pipe measurement = — = 20 0 0 0 — - — —
12 |7b T Housing measurement | — — - 20 — - — — - — — — - - —
13 |3 Flowrate >103.25 % 103 [Qm =| — — — — Qm= — — — &? &? — - - Z!k? AS
103 103
14 [12 Concentration (Percent) — — — — 0 - 0 — - — — - — — -
15 |4 Ext. zero return — — — — — — — @ ! — — —
16 |8a lout 1 to large — - — — - — - — - - ZSA Zyk ZSA ZSA ZSA ZBA
17 | 8b lout 1 to small — — — — — — — — — — Zkv Zﬁv Zkv Zkv Zkv Ar Ak
18 |8c lout 2 to large — — — — — — — — — — ASA Zy‘ ASA ASA ASA Alﬂ
19 |&d lout 2 to small - - - — - - - - - — AXV ZSV Ak" Ak" Ak" Zk" Ak
20 |6a Totalizer Mass -> V — — — - — - — 1) — — — — — — — —
21 |6b Totalizer Mass <- R - - - - - - - 1) - - - - - - - -
22 |6¢c Totalizer Vol.-> V - - - - - - — — 1) — — - — — — —
23 |6d Totalizer Vol.<- R — — — — — - — — 1) — — - — — - —
24 | 6e Totalizer Net Mass -> V — — — - — - — - - 1) - - - - - —
25 |6f Totalizer Net Mass <- R — - — - — = — - = 1) - - - - - —
26 |11a | Sensor A 0 0 1 — 0 0 0 — — — —
27 |11b | Sensor B 0 0 1 — 0 0 0 — — — —

Los estados actuales de los totalizadores, salidas de corriente y de la salida de alarma se representan por simbolos (véase la
tabla siguiente).

Simbolo Descripcion

Parada del totalizador

— Sin modificacién

1) Al producirse el error, el totalizador correspondiente vuelve a contar partiendo de cero.
Alarma (general)

Zy‘ Alarma High

Zkv Alarma Low
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8.3 Mensajes de error

Mensaje de error Prioridad

Descripcion

Causa posible

Indicaciones para la correccion

Error: O 6
Sensor amplitude

La amplitud del sensor, que depende
del diametro nominal, es inferior a 10
mV.

¢ El error se produce sélo cuando la
tuberia de medida esta llena?
"Fluido absorbente de energia" en la
tuberia de medida (p. €j. alta
concentracién de gas, fluidos muy
viscosos). La corriente de excitacion

es insuficiente.

Reducir la concentracion de gas;
cambiar el fluido

Perturbaciones mecénicas o

hidraulicas muy intensas en la tuberia

Desacoplar la tuberia de medida
para aislarla de las fuentes
perturbadoras

Version Ex y modelo de disefio
remoto:

La resistencia eléctrica del cable del
excitador es demasiado alta

Utilizar un cable mas corto, reducir la
resistencia mediante conexion en

paralelo o un cable de bajo ohmiaje

Error: 1 4
AD Transmitter

El convertidor AD esté saturado y no
responde.

Tension demasiado alta del sensor

Controlar las amplitudes del sensor;
controlar si la amplitud ajustada es
correcta.

Convertidor A/D defectuoso

Cambiar la placa DSP.

Error: 2a 7 La tuberia de medida no vibra Interrupcioén del circuito de En caso de disefio remoto: Controlar

Driver regulacion; el sensor no es el cableado entre el sensor vy el
compatible con el transmisor transmisor

Error: 2b 8 Reaccioén del limitador de corriente ver Error O ver Error O

Driver current

del excitador, debido a insuficiencia
de la corriente de excitacion

Error: 3 13 El valor ajustado bajo QmMax se Rango de medida demasiado Aumentar el rango de medida

Flowrate >103.25 % excede en mas del 5 %. pequefio (QmMax)
Caudal excesivo Reducir el caudal

Error: 4 14 El caudal se pone en cero, por lo que | La entrada de contacto externa estéd | Poner en "Low" la entrada de

Ext. zero return los totalizadores se paran puesta en "High" contacto externa

automaticamente
Error: 5b 2 Pérdida de la base de datos externa | Base de datos defectuosa Desconectar y reconectar el aparato;
External FRAM realizar un ensayo de funcionamiento
del transmisor

Falta la memoria de datos externa Instalar la memoria de datos externa
La memoria de datos externa esta Cargar la memoria de datos externa
vacia

Error: 6a 19 El totalizador de caudal masico Reprogramar el totalizador

Totalizer Mass -> V directo esté roto.

Error: 6b 20 El totalizador de caudal masico Reprogramar el totalizador

Totalizer Mass <- R inverso esta roto.

Error: 6¢ 21 El totalizador de flujo volumétrico Reprogramar el totalizador

Totalizer Vol.-> V directo esté roto.

Error: 6d 22 El totalizador de flujo volumétrico Reprogramar el totalizador

Totalizer Vol.<- R

inverso esta roto.

Error: 6e El totalizador de caudal masico neto Reprogramar el totalizador
Totalizer Net Mass -> esté roto.

\

Error: 6f El totalizador de caudal masico neto Reprogramar el totalizador
Totalizer Net Mass <- esté roto.

R
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Mensaje de error Prioridad | Descripcion Causa posible Indicaciones para la correccion
Error: 7a 11 Error durante la medida de Cableado incorrecto Controlar el cableado entre el
T Pipe measurement temperatura. (sélo en caso de disefio remoto) transmisor y el sensor de caudal
Para la compensacion de El Pt 100 tiene un defecto Controlar en el sensor la resistencia
temperatura de los valores de del Pt 100
medida Qm y Densidad, se parte
ahora de 20°C, es decir, la medida
sigue funcionando correctamente a
una temperatura del fluido de ~20
°C.
Error: 7b 12 Error durante la medida de Cableado incorrecto Controlar el cableado entre el
T Housing temperatura. (sélo en caso de disefio remoto) transmisor y el sensor de caudal
measurement Para la compensacion de El Pt 100 tiene un defecto Controlar en el sensor la resistencia
temperatura de los valores de del Pt 100
medida Qm y Densidad, se parte
ahora de 20°C, es decir, la medida
sigue funcionando correctamente a
una temperatura del fluido de ~20
°C.
Error: 8a 15 Se ha sobrepasado el rango méaximo | Rango demasiado estrecho Ampliar el rango
lout 1 to large programado para la Salida de
corriente 1
Error: 8b 16 El valor de medida ha bajado por Rango demasiado estrecho Ampliar el rango
lout 1 to small debajo del rango minimo
programado para la Salida de
corriente 1
Error: 8c 17 Se ha sobrepasado el rango maximo | Rango demasiado estrecho Ampliar el rango
lout 2 to large programado para la Salida de
corriente 2
Error: 8d 18 El valor de medida ha bajado por Rango demasiado estrecho Ampliar el rango
lout 2 to small debajo del rango minimo
programado para la Salida de
corriente 2
Error: 9a 9 La densidad del fluido en el tubo de | Este error va acompahado Véase los errores 1y 9.
Density measurement medida esta fuera de la normalmente por los errores 1y 9.
especificacion. Véase los errores 1y 9
Error: 11a 23 Falta la sefial del Sensor A Sensor A defectuoso o interrupcion Medir la resistencia del Sensor A.
Sensor A del circuito de regulacion de En caso de disefio remoto: Controlar
amplitud el cableado entre el sensor y el
transmisor
Error: 11b 24 Falta la sefial del Sensor B Sensor B defectuoso o interrupcion Medir la resistencia del Sensor B.
Sensor B del circuito de regulacién de En caso de disefio remoto: Controlar
amplitud el cableado entre el sensor y el
transmisor
Error: 11d 5 Faltan las senales de al menos dos Existen al menos dos sensores Medir |a resistencia de los sensores.
Sensor sensores defectuosos o el circuito de En caso de disefio remoto: Controlar
regulacion de amplitud esta el cableado entre el sensor y el
interrumpido transmisor
Error: 12 Concentracion en porcentajes < 0 % | Concentracion en porcentajes < 0 % | Adaptacion de los datos de la matriz

Concentration
(Percent)

0> 103,125 %.

0> 103,125 %.

en el submenu Concentracion

Error
Operating protection

No es posible cambiar los

parametros

Estéa activado el interruptor de
proteccién contra modificaciones no

autorizadas

Desactivar el interruptor de
proteccién contra modificaciones no

autorizadas
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8.4 Mensajes de advertencia

Advertencia Prioridad | Descripcion Causa posible Indicaciones para la correccion
Advertencia: 1 16 El modo de simulacion esta activado. | En el submenu Prueba de Desactivar el modo de simulacion.
**Simulation** funcionamiento esta activado el
modo de simulacion.

Advertencia: 2 1 Puesta a cero de un totalizador - -
totalizer reset
Advertencia: 3 3 El valor Qm baja por debajo del El valor Qm baja por debajo del Reducir el umbral de alarma MIN
Min Alarm Qm umbral de alarma MIN. umbral de alarma MIN.
Advertencia: 4 5 La densidad baja por debajo del La densidad baja por debajo del Reducir el umbral de alarma MIN
Min Alarm Density umbral de alarma MIN. umbral de alarma MIN.
Advertencia: 5 7 La temperatura baja por debajo del La temperatura baja por debajo del Reducir el umbral de alarma MIN.
Min Alarm Temp. umbral de alarma MIN. umbral de alarma MIN.
Advertencia: 6 La concentracion baja por debajo del | La concentraciéon baja por debajo del | Reducir el umbral de alarma MIN.
Min Alarm Conc. umbral de alarma MIN. La histéresis | umbral de alarma MIN.

de conmutacioén es del + 0,1 de la

unidad de concentracion ajustada.
Advertencia: 7 2 El valor Qm sobrepasa el umbral de El valor Qm sobrepasa el umbral de | Aumentar el umbral de alarma MAX
Max Alarm Qm alarma MAX. alarma MAX.
Advertencia: 8 4 La densidad sobrepasa el umbral de | La densidad sobrepasa el umbral de | Aumentar el umbral de alarma MAX
Max Alarm Density alarma MAX. alarma MAX.
Advertencia: 9 6 La temperatura sobrepasa el umbral | La temperatura sobrepasa el umbral | Aumentar el umbral de alarma MAX
Max Alarm Temp. de alarma MAX. de alarma MAX.
Advertencia: 10 La concentracién sobrepasa el La concentracion sobrepasa el Aumentar el umbral de alarma MAX
Max Alarm Conc. umbral de alarma MAX. La histéresis | umbral de alarma MAX.

de conmutacion es del + 0,1 de la

unidad de concentracion ajustada.
Advertencia: 11 9 Aparecera en display durante 1 min. | Se ha cambiado la memoria de datos | -
Ext. Data loaded después de conectar el aparato externa (FRAM)
Advertencia: 12 10 Aparecera en display durante 1 min. | Actualizacién del software -

Update int. data

después de conectar el aparato

Se ha cambiado la memoria de datos
externa (FRAM)

Advertencia: 13
Update ext. data

11

Aparecera en display durante 1 min.
después de conectar el aparato

Actualizacion del software
Se ha cambiado la memoria de datos
externa (FRAM)
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Advertencia Prioridad | Descripcién Causa posible Indicaciones para la correccion
Advertencia: 14 12 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de Puesta a cero del totalizador
Overflow -> F Mass caudal masico directo caudal masico directo Nota: aumentando la unidad se
Advertencia: 15 13 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de puede prolongar el tiempo hasta el
Overflow <- R Mass caudal masico inverso caudal masico inverso préximo desbordamiento
Advertencia: 16 14 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de

Overflow -> F Volume caudal masico directo caudal masico directo

Advertencia: 17 14 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de

Overflow <- R flujo volumétrico inverso flujo volumétrico inverso

Volume

Advertencia: 18 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de

Overflow -> F %M caudal masico neto directo caudal masico neto directo

Advertencia: 19 Desbordamiento del totalizador de Desbordamiento del totalizador de

Overflow <- R %M caudal masico inverso caudal masico inverso

Advertencia: 20 17 El aparato marcha en sentido inverso | El aparato trabaja en modo Caudal -

Reverse Q

directo, pero el fluido en el sensor de
caudal fluye en sentido inverso.
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9 Mantenimiento / Reparacion

9.1 Generalidades

ADVERTENCIA - jPeligro por corriente
eléctrica!

Cuando la caja esta abierta, la proteccién CEM
no funciona y el usuario no esta protegido contra
el riesgo de contacto accidental.

Antes de abrir la caja hay que desconectar la
alimentacion eléctrica.

Los componentes electrénicos en las placas de
° circuitos impresos pueden danarse por
electricidad estatica (observar las directivas sobre
componentes expuestos a riesgos por
electricidad estatica (ESD)).
Antes de tocar los componentes electronicos,
asegurarse de que la electricidad estatica de su
cuerpo se descargue.

' AVISO - jDaio de los componentes!

Todos los trabajos de reparacion y mantenimiento deberan
realizarse, exclusivamente, por el personal técnico cualificado
del servicio posventa.

Si se cambian o se reparan componentes individuales, se
deberan instalar repuestos originales.

9.2 Limpieza

Al limpiar la superficie de las cajas de los aparatos de medida,
asegurarse de que el agente limpiador utilizado no dane las
juntas y la superficie de la cajas.

Para la limpieza unicamente debe utilizarse un paho
humedecido, para impedir cargas electrostaticas que dafen el
aparato.

9.3 Sensor de caudal

El sensor casi no necesita mantenimiento.

Se recomienda controlar anualmente los siguientes puntos:

— Condiciones ambientales (ventilacién, humedad)

— Estanqueidad de las conexiones a proceso

— Entradas de cables y tornillos de la tapa,

— Seguridad funcional de la alimentacién de corriente, la
proteccion contra los rayos y la tierra de la red.

Reparacion del sensor de caudal

En el caso de que sea necesario reparar el sensor de caudal,
se deberan observar y seguir las indicaciones del capitulo
"Seguridad / Devolucién del aparato”.

d IMPORTANTE (NOTA)

l El uso de medidores desarrollados para zonas
potencialmente explosivas esta sujeto a las
normas vigentes en el lugar de destino. Véase al
respecto también los capitulos 6.6, 6.7, 12y 13.
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9.4 Transmisor

9.4.1 Cambio

Todos los parametros de ajuste se almacenan en una
memoria de datos externa. En caso de cambio de transmisor,
los parametros de ajuste se extraen por lectura de la memoria
de datos externa y se transfieren al transmisor nuevo.

Los datos del sensor de caudal y los parametros de ajuste del
cliente se importan automaticamente.

Al cambiar el transmisor el usuario debera asegurarse de que
el numero de serie de la memoria de datos externa
corresponda exactamente con el numero de serie del sensor
de caudal.

Cuando sea necesario cambiar el transmisor, nuestro servico
técnico estara siempre a su disposicion para asesorarle y
contestar sus preguntas.

Para cambiar un transmisor por otro con una versién anterior
del software, recomendamos contactar siempre con nuestro
servicio posventa.

Posiciéon de la memoria de datos externa (FRAM)

¥ K _ ¥ K _
| | L L | |

G10383
Fig. 34: Posicion del médulo FRAM
1 FRAM (enchufable)

La memoria de datos externa (FRAM) del sensor de caudal se
encuentra en la posicion indicada en la figura (depende del
disefio — compacto o remoto).

ADVERTENCIA - jPeligro por corriente
eléctrica!

Cuando la caja esta abierta, la proteccion CEM
no funciona y el usuario no esta protegido contra
el riesgo de contacto accidental.

Antes de abrir la caja hay que desconectar la
alimentacion eléctrica.




10 Datos técnicos - Sensor de caudal

10.1 Disefnos

G10332

Fig. 35: Sensor de caudal - FCB300
1 Disefio compacto | 2 Disefio remoto (sin transmisor)

10.2 Diametro nominal y rango de medida

10.3 Precision
10.3.1 Condiciones de referencia

Medio de calibracién Agua
— Temperatura: 25 °C (77 °F) +5 K
— Presion: 2 ... 4 bar (29 ... 58 psi)

Temperatura ambiente 25°C (77 °F) +10 K/ -5 K

Alimentacion eléctrica Tension de alimentacion segun la

placa de caracteristicas Uy £1 %

Fase de calentamiento 30 minutos

Instalacion — Instalacion segun se describe en
"Instrucciones de montaje" y
"Posiciones de montaje”

— Sin fase gaseosa visible

— Sin trastornos mecanicos o
hidraulicos exteriores,

especialmente: cavitacion

Calibracion de la salida Salida de impulsos

Diametro nominal Qpax en kg/h (Ib/h) Influencia de la salida Igual que la salida de impulsos +
DN 15 (1/2%) 0...8.000 (0 ... 17637) analégica sobre la precision de | 0,1 % del valor medido

DN 25 (1) 0...385.000 (0 ... 77162) medida

DN 50 (2%) 0 ...90.000 (0 ... 198416)

10.2.1 Rango de caudal recomendado
Liquidos:
— Elrango de caudal recomendado es de entre un
5 ... 100 % del valor Qmax-
— Se recomienda evitar caudales inferiores al 1 % del valor

Qmax-

Gases:

— El caudal de gases en la tuberia de medida (velocidad de
flujo) no debe exceder de 0,3 Mach (~100 m/s (328 ft/s)).

— El rango de caudal maximo de los gases depende de la
densidad de operacion. En la pagina www.abb.com/flow
se encuentran ayudas correspondientes para el disefio y
dimensionamiento.

10.3.2 Precision de medida
La precision de la medida de caudal se calcula como sigue:

Caso 1:
Si

Estabilidad del cero
(precision basica / 100)

el caudal es >

se considera que la
— desviacion maxima de medida es:
+ precision basica en % del valor medido
— reproducibilidad es:
+ 1/2 x precision basica en % del valor medido

Caso 2:
Si

Estabilidad del cero
(precision basica / 100)

el caudal es <

se considera que la

— desviacion maxima de medida es:
+ (estabilidad del cero / valor medido) x 100% del valor
medido

— reproducibilidad es:
+ 1/2 x (estabilidiad del cero / valor medido) x 100% del
valor medido
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Fig. 36: Calculo de la desviaciéon de medida -
FCB350 DN15 (ejemplo)

Desviacion de medida y precision basica para gases

FCB330

FCB350

Caudal masico

+ 1 % del valor
medido

+ 0,5 % del valor

medido

Temperatura

1K

0,56K

10.3.3 Estabilidad del cero

Diametro nominal kg/h (Ib/h)
DN 15 (1/2%) 0,64 (1,41)
DN 25 (1) 2,16 (4,76)
DN 50 (2) 7,20 (15,87)

Dinamica de Caudal Desviacion maxima de
medida medida

100:1 80 kg/h (176,4 Ib/h) 0,8 % del valor medido

50:1 160 kg/h (352,7 Ib/h) 0,4 % del valor medido

10:1 800 kg/h (1763,7 Ib/h) 0,1 % del valor medido

2:1 4000 kg/h (8818,5 Ib/h) | 0,1 % del valor medido

1:1 8000 kg/h (17637 Ib/h) 0,1 % del valor medido

10.3.4 Influencia de la temperatura del fluido
Para el caudal, inferior al £ 0,0015 % del valor Qnax/ 1 K.
Para la densidad, inferior a 0,0001 kg/dm3 / 1 K.

10.3.5 Influencia de la presiéon de servicio

Diametro nominal

Caudal [% del valor
medido / bar]

Densidad
[kg/dm? / bar]

Desviacion de medida y precision basica para liquidos

DN 15 (1/2%) Sin influencia Sin influencia
DN 25 (1) Sin influencia Sin influencia
DN 50 (29) 0,01 % 0,0004

FCB330 FCB350
Caudal masico + 0,4 % del valor medido | £ 0,15 % del valor
+ 0,25 % del valor medido

medido + 0,1 % del valor medido
(opcional)
Flujo volumétrico | = 0,4 % del valor medido | £ 0,15 % del valor
+ 0,25 % del valor medido
medido
Densidad 0,010 kg/I') 0,002 kg/I')
0,001 kg/12
0,0005 kg/I (opcional) 3
Reproducibilidad | 0,002 kg/I 0,002 kg/I')
para la densidad 0,001 kg/I2
0,00025 kg/! (opcional) 3
Temperatura 1K 0,56K

1) Para el rango de densidad de 0,5 ... 1,8 kg/dm?®

2) lgual que la indicada bajo 1y para el rango de temperatura del fluido -

10 ... 50 °C (14 ..
3) Igual que la indicada bajo 2 y después del ajuste de campos en condiciones de

servicio

122 °F)
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10.4.4 Conexiones a proceso
— Disefio bridado segun EN / ASME

— Tri-Clamp segun DIN 32676 (ISO 2852)
— DN15...50 (1/2 ... 2: linea 3

10.4 Datos técnicos
10.4.1 Pérdida de presion

3500 ; T —
DN15 FH——DN50 — BPE Tri-Clamp
3000 DN25 ya
1 7 / — DN15...50(1/2 ... 2%)
2500 e . ]
5 2000 ,," 7 // 10.4.5 Presion nominal
2 / / /
ya f / CL 150, CL 300, CL 600
1000 s . £
500 Z La presion de servicio maxima permitida depende de la
0 - conexioén a proceso utilizada, la temperatura del fluido, los
400 4000 40000 tornillos y del material de las juntas.
(kg/n] G10333

Fig. 37: Curva de pérdida de presién (medida con agua, 10.4.6 Carcasa como dispositivo de proteccion (opcional)
viscosidad: 1 mPas) Max. 60 bar (870 psi)

10.4.7 Directiva de equipos apresion
Evaluacion de conformidad segun la categoria lll, grupo de

fluidos 1, gas
Asegurese de que el material de la tuberia de medida sea

resistentes a los efectos corrosivos del fluido.

10.4.2 Rango de viscosidad
Viscosidad dinamica maxima:
< 1 Pas (1000 mPas = 1000 cP)

Para viscosidades mas elevadas, por favor consulte con ABB.

10.4.8 Notas sobre la conformidad EHEDG

Las tuberias y fluidos pueden contaminarse por bacterias y
sustancias quimicas toxicas.

Para un montaje conforme a la normativa EHEDG es
imprescindible que se cumplan las condiciones de instalacion

10.4.3 Limites de temperatura °C (°F)

IMPORTANTE (NOTA)
Si el aparato se utiliza en zonas potencialmente explosivas, se
deberan observar las especificaciones de temperatura

adicionales indicadas en el capitulo "Datos técnicos relevantes  correspondientes.

Para instalaciones segun la normativa EHEDG es
absolutamente necesario que la combinacion de conexion a

Rango de temperatura del fluido proceso Y juntas realizada por el cliente o propietario cumplen
FCB330: -50 ... 160 °C (-58 ... 320 °F) la normativa EHEDG.
FCB350: -50 ... 200 °C (-58 ... 392 °F) Sirvase observar al respecto las indicaciones de la version

actual del documento:
EHEDG Position Paper: "Hygienic Process connections to use

with hygienic components and equipment".

para la proteccion Ex".

Rango de temperatura ambiente
Estandar: -20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)
Opcional: -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F)
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10.4.9 Materiales para el transmisor 10.4.12 Curvas de carga del material de los aparatos

bridados
Caja
Metal ligero fundido, pintado 120 1740
Color de la carcasa 100 (s 1450
— Parte central: RAL 7012
— Tapa: RAL 9002 80 1160
Espesor de la capa de pintura: 80 ... 120 upm 60 RN 870
T —
PN 40
10.4.10 Material del sensor de caudal 40 —
20 290
Partes mojadas PN16
Acero inoxidable O-50 0 50 100 150 [°C]
-58 32 122 212 302 [°F]
— 1.4404 (AISI 316L) G10312
— 1.4435 (AISI 316L) (certificado segun EHEDG con material para Fig. 38: Brida DIN de acero inoxidable 1.4571 / 1.4404 (316Ti / 316L)
sensor de caudal (AISI 316L)) hasta DN 150 (6)
Hastelloy C4 (2.4610) (en preparacion)
Opcional: fabricacién segtin NACE MR0175 y MRO103 (ISO 15156) 120 1740
100} C1690 1450
Caja
Acero inoxidable 1.4404 (AISI 316L),1.4301 (AISI 304), 1.4308 8 1160
(ASTM CF8) 60 870
Cl 300
10.4.11 Cargas del material de las conexiones a proceso 0 >80
20/ C11150 290
Disefio Diametro PS TS TS, 0 0
nominal e e mn -50 0 50 100 150 [°C]
-58 32 122 212 302 [°F]
Racor roscado DN 15 ... 40 40 bar 140 °C -40 °C G11313
(DIN 11851) (172 ... 1 1/2% (580 psi) | (284 °F) | (-40 °F) Fig. 39: Brida DIN de acero inoxidable 1.4571 / 1.4404 (316Ti/ 316L)
DN50..100 | 25bar |140°C | -40°C hasta DN 150 (6)
(2...49 (363 psi) | (284 °F) (-40 °F)
Tri-Clamp DN 15 ... 50 16 bar 120 °C -40 °C
(DIN 32676) (1/2 ... 2% (232 psi) | (248 °F) | (-40 °F)
DN 65 ... 100 10 bar 120 °C -40 °C
(2172 ... 4% (145 psi) | (248 °F) | (-40 °F)
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11 Datos técnicos - Transmisor

11.1 Generalidades

& ¥ ¥ ¥ 1
|

G10320

Fig. 40: Transmisor FCB300 en caja de campo

11.2 Datos técnicos
11.2.1 Rango de medida
El rango de medida es ajustable entre 0,01 ... 1 Qmax.

11.2.2 Modo de proteccion
IP 65 /1P 67, NEMA 4X

11.2.3 Conexion eléctrica

Racor atornillado para cables M20 x 1,5 o 1/2“ NPT.

En caso del modelo de disefio remoto, la longitud maxima del
cable de sefial no debe ser superior a 10 m (33 ft) (cables mas
largos: bajo demanda).

11.2.4 Alimentacion eléctrica

Voltaje de alimentacion 100 ... 230 V AC, 47 ... 63 Hz
(Tolerancia -15 % / +10 %)
20,4 ...26,4V AC, 47 ... 63 Hz
20,4 ...31,2V DC

(Ondulacién armonica: < 5 %)

S<25VA

Consumo de potencia

11.2.5 Tiempo de reaccion
Como funcidn escalonada del 0 a 99 %
(correspondea51)=1s

11.2.6 Temperatura ambiente
Estandar: -20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)
Opcional: -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F)

En el caso de uso a temperaturas inferiores a -20 °C (-4 °F) ya
no se puede leer la pantalla y se recomienda utilizar el sistema
electronico de manera que las vibraciones se reduzcan al
minimo posible.

La plena funcionalidad se obtiene a temperaturas superiores a
-20 °C (-4 °F).

11.2.7 Versioén de caja

Caja

Metal ligero fundido, pintado

Color de la carcasa

— Parte central: RAL 7012
— Tapa: RAL 9002
Espesor de la capa de pintura: 80 ... 120 upm

11.2.8 Medida de caudal directo / inverso

El sentido de flujo se indica mediante flechas (en la pantalla
LCD del transmisor) y la salida de contacto digital (si esta
programada).

11.2.9 Indicador LCD

Indicador LCD, 2 lineas, con pantalla retroiluminada.

Ambas lineas de la pantalla LCD se pueden configurar

libremente.

Se pueden indicar los siguientes valores:

— Caudal masico

—  Flujo volumétrico

— Densidad y temperatura

— Totalizacién de caudal, 7 digitos con contador de
desbordamiento e indicacion de la unidad fisica para la
masa o el volumen.

En el caso de los modelos de diseno remoto, la caja del
transmisor puede girarse unos 180° en cada direccion. El
indicador LCD puede girarse en cuatro posiciones para
optimizar la legibilidad de la pantalla.
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11.2.10 Mando

El control del transmisor y la introduccion de los paramétros
se efectuan a través de las tres teclas de control del
transmisor. Alternativamente, es posible programar el aparato
con un puntero magnético cuando la caja del transmisor esta

cerrada.

Fig. 41: Control mediante puntero magnético
1 FRAM (enchufable) | 2 Puntero magnético

11.2.11 Seguridad de datos

El almacenamiento de datos se realiza mediante la memoria
FRAM interna del transmisor. Los datos se almacenan durante
un periodo de tiempo de mas de 10 afos, sin alimentacion

eléctrica adicional.

El reconocimiento de hardware y software se realiza de
acuerdo con la recomendacion NAMUR NE53.

IMPORTANTE (NOTA)

El aparato cumple la Directiva CEM 2004/108/CE vy la
Directiva de baja tensién 2006/95/CE (EN 61010-1).

ﬁka

G10322
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11.3 Especificaciones eléctricas
11.3.1 Salidas de corriente

Salida de corriente 1, activa

Senfal de salida

activa, 0 ... 20mA 6 4 ... 20 mA, conmutable

Carga

0Q <Rg <560 Q

Inseguridad de
medicion

< 0,1 % del valor medido

Terminales

31/32

Valores medidos

Caudal masico, flujo volumétrico, densidad y
temperatura (libremente programable
mediante el software)

Salida de corriente 1 pasiva

Sefial de salida

Pasiva, 4 ... 20 mA

Carga

0 Q <Rg <600 Q

Tension de fuente

12V <Ug<30V

Inseguridad de
medicién

< 0,1 % del valor medido

Terminales

31/32

Valores medidos

Caudal masico, flujo volumétrico, densidad y
temperatura (libremente programable
mediante el software)

Salida de corriente 2 pasiva

Sefal de salida

Pasiva, 4 ... 20 mA

Carga

0 Q <Rg <600 Q

Tension de fuente

12V<U,<30V

Inseguridad de
medicion

< 0,1 % del valor medido

Terminales

33/34

Valores medidos

Caudal masico, flujo volumétrico, densidad y
temperatura (libremente programable
mediante el software)




600 11.3.3 Salidas de contacto digitales

500 / La funcion de conmutacion puede programarse mediante el
400 software.
Rs 300
200 // \ Funcion de — Control del sistema (contacto de reposo o
100 \ conmutacion contacto de cierre).
0 ‘ v ‘ ‘ \ ‘ — Directo / Inverso (cerrada en el caso de
0 5 10 15 20 \ 25 30 35 caudal directo)
U, 1 610323 — Alarma Min./Max. (contacto de reposo o
Fig. 42: Tension de fuente permitida en funcién de la resistencia de contacto de cierre)
la carga a Iqx = 22 mA Salida "cerrada” OVsUgg <2V
1 Rango permitido 2 mA < lgg, < 220 mA
Y Y Salida "abierta" 16 V < Uggy <30V DC
Imax Imax OmA < lggy < 0,2 mA
Terminales 41/ 42
X L min X 11.3.4 Entradas de contacto digitales
“100% 0% 100% “100% 0% 100% La funcién de conmutacion puede programarse mediante el
(0...20 mA) (4...20 mA) 10824 software.
Fig. 43
Funcion de — Desconexion externa de la salida
IMPORTANTE (NOTA) conmutacion — Puesta a cero externa del totalizador
Informacion de fallo segun la recomendacion NAMUR NE43 Entrada "On" 16V < Uy <30V
Entrada "Off" OV=sUg=<2V
11.3.2 Salida de impulsos Resistencia interna Ri =2 kQ
Salida de impulsos normalizada (max. 5 kHz) con valor de Terminales 81/82

impulso ajustable entre 0,001 ... 1000 impulsos por unidad. El
ancho de impulso es ajustable entre 0,1 ... 2000 ms. La salida  Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente

esta separada galvanicamente de las salidas de corriente. entre si.
Pasiva Activa

Tension de servicio 16V <Uggy<30VDC |16V =<U=<30VDC
OV<sUgg =2V Carga = 150 Q

Corriente de servicio |OMA <Ilcgy <02 mA | -
2 mA < lgg <220 mA

fmax 5 kHz 5 kHz
Ancho de impulso 0,1 ... 2000 ms 0,1 ... 2000 ms
Terminales 51/52 51/52

IMPORTANTE (NOTA)

Si se utiliza un totalizador mecéanico recomendamos utilizar un
ancho de impulso de = 30 ms y una frecuencia limite [fmax] de
< 3 kHz.
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12 Datos técnicos relevantes para la proteccion Ex segun ATEX / IECEx

12.1 Especificaciones eléctricas
12.1.1 Sinopsis de las diferentes opciones de salida

Versiones

ATEX Zona 2

ATEX Zona 1

Version |
Opciodn de salida A/ B
en la referencia de pedido

— Salida de corriente 1: activa

— Salida de corriente 2: pasiva

— Salida de impulsos: activa / pasiva, conmutable
— Entrada y salida de contacto: pasiva

Salida de corriente 1: activa
Salida de corriente 2: pasiva
Salida de impulsos: pasiva,

Entrada y salida de contacto: pasiva

Versioén Il
Opciodn de salida D
en la referencia de pedido

Salida de corriente 1: pasiva
Salida de corriente 2: pasiva
Salida de impulsos: pasiva

Entrada y salida de contacto: pasiva

12.1.2 Version I: salidas de corriente activa / pasiva

Modelo: FCB3xx-A1, FCT3xx-A1 o FCB3xx-A2, FCT3xx-A2

Tipo de proteccion Valores generales | Tipo de proteccion Tipo de proteccion "ib"
"nA"(Zona 2) de funcionamiento "e" (Zona 1) (Zona 1)

Salida de corriente 1, activa U; (V) l; (MmA) Up (V) Iy (MA) U (V) I (MA) Uo lo Ps Co Cy pa Lo

Terminales 31 / 32 V) (mA) (mWw) (nF) (nF) (mH)

El terminal 32 esta 20 100 500 217 0 3,8

conectado al "PA". 30 30 30 30 60 35 U, I P, G Ci pa L
V) (mA) | (mW) | (nF) (nF) (mH)
60 100 500 2,4 2,4 0,17

Salida de corriente 2 pasiva 30 30 30 30 60 35 30 100 760 2,4 2,4 0,17

Terminales 33 / 34

El terminal 34 esta

conectado al "PA".

Salida de impulsos, pasiva 30 65 30 65 60 35 15 30 115 2,4 2,4 0,17

Terminales 51/ 52

Salida de contacto, pasiva 30 65 30 65 60 35 15 30 115 2,4 2,4 0,17

Terminales 41 / 42

Entrada de contacto, pasiva 30 10 30 10 60 35 30 60 500 2,4 2,4 0,17

Terminales 81 / 82

Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente entre si y de la alimentacion de corriente. Solo las salidas de
corriente 1y 2 no estan separadas galvanicamente entre si, si se utiliza la versién para la zona 1.
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12.1.83 Versiodn ll: salidas de corriente pasiva / pasiva

Modelo: FCB3xx-A1, FCT3xx-A1 o FCB3xx-A2, FCT3xx-A2

Tipo de proteccion Valores generales Tipo de proteccion Tipo de proteccion "ia"
"nA" (Zona 2) de funcionamiento "e" (Zona 1) (Zona 1)
Ui V) li (MA) Up (V) Ip (MA) U ) I (mA) Ui l P, GCi Cipa Li

M | mA) | (mW) | (nF) (nF) | (mH)

Salida de corriente 1 30 30 30 30 60 35 60 300 2000 0,47 0,47 0,17

pasiva

Terminales 31 / 32

Salida de corriente 2 30 30 30 30 60 35 60 300 2000 0,47 0,47 0,17

pasiva

Terminales 33 / 34

Salida de impulsos, 30 65 30 65 60 35 60 300 2000 0,47 0,47 0,17

pasiva

Terminales 51 / 52

Salida de contacto, 30 65 30 65 60 35 60 300 2000 0,47 0,47 0,17

pasiva

Terminales 41 / 42

Entrada de contacto, 30 10 30 10 60 35 60 300 2000 0,47 0,47 0,17

pasiva

Terminales 81 / 82

Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente entre si y de la alimentacion de corriente.

12.1.4 Condiciones especiales de conexion

Los circuitos eléctricos de salida estan disefiados de manera
que puedan conectarse a circuitos con o sin seguridad
intrinseca.

No estan permitidas combinaciones de circuitos eléctricos con
y sin seguridad intrinseca. Al cambiar el tipo de proteccion ‘e
se deben seguir las instrucciones del capitulo 6.6.7.

Alo largo de la seccion de la linea de los circuitos
intrinsicamente seguros debera establecerse una conexion
equipotencial.

La tensién de célculo de los circuitos sin seguridad intrinseca
es Uy =60 V.

Para conectar un amplificador NAMUR, la salida de contacto y
la salida de impulsos (terminales 41 / 42, 51 / 52) pueden
conectarse internamente de manera que funcionen como
contacto NAMUR.

En el estado de entrega, los racores atornillados para cables
estan disenados en color negro. En caso de que las salidas de
sefial se conecten a circuitos intrinsicamente seguros, se
recomienda que para las entradas de cable correspondientes
se utilicen las tapas de color azul claro suministradas.

IMPORTANTE (NOTA)

Si el conductor protector (PE) se conecta en el espacio de
conexion del caudalimetro, debe asegurarse de que en la zona
potencialmente explosiva no pueda producirse una diferencia
de potencial peligrosa entre el conductor protector (PE) y la
conexién equipotencial (PA).
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12.2 Sensor de caudal - modelo FCB300

12.2.1 Clase de temperatura

Modelo FCB3xx-A1Y... Zona 1

Temperatura ambiente

<40 °C (<104 °F)

<50 °C (<122 °F)

<60 °C (<140 °F)

Clase de temperatura

T 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F)
T2 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F)
T3 185 °C (365 °F) 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F)
T4 125 °C (257 °F) 120 °C (248 °F) 120 °C (248 °F)
T5 85 °C (185 °F) 85 °C (185 °F) 75 °C (167 °F)
T6 65 °C (149 °F) 65 °C (149 °F) 60 °C (140 °F)

Modelo FCB3xx-A2Y... Zona 2

Temperatura ambiente

<40 °C (<104 °F)

<50 °C (<122 °F)

<60 °C (<140 °F)

Clase de temperatura

T 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F)
T2 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F)
T3 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F)
T4 115 °C (239 °F) 115 °C (239 °F) 115 °C (239 °F)
T5 80 °C(176 °F) 80 °C(176 °F) 75 °C (167 °F
T6

60 °C (140 °F)

60 °C (140 °F)

60 °C (140 °F

Condiciones ambientales y de proceso:

Tamb
Tamb, optional

Tmedium

Clase de proteccion

-20 ...
-40 ...

60 °C (-4 ... 140 °F)
60 °C (-40

-50 ... 200 °C (-58 ... 392 °F)

IP 65, IP 67 y NEMA 4X
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12.2.2 Homologacién Ex ATEX / IECEx
Segun la versién del sensor de caudal (disefo compacto o remoto) se aplicara una codificacion especifica segun ATEX o IECEXx.

IMPORTANTE (NOTA)
ABB se reserva modificaciones de la codificacion Ex. La codificacidon exacta se indica en la placa de caracteristicas de los
aparatos suministrados.

Modelo FCB3xx-A2A... (disefio remoto en Zona 2)

Homologaciéon Marca Observacion
ATEX I3GEXNAICTG ... T2 -

I12 D ExtD IlIC T85°C .. Tmedium
IECEx ExnAIICT6 .. T2 Ge -

Ex tb IlIC T85°C Tmedium

Modelo FCB3xx-A1A... (disefo remoto en Zona 1)

Homologacioén Marca Observacion
ATEX 1 GExiallCT6 ... T2 -

I11 D Ex ia IlIC T85°C... Tmedium
IECEx T2 Ga -

Ex ia IlIC T85°C .. Tmedium Da

Modelo FCB3xx-A1Y... (disefio compacto en Zona 1)

Homologacién | Marca Observacion

ATEX

Version Il 11/2GExdeiallCT6 .. T2 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el modo
12 D Exiatb IlIC T85°C .. Tmedium de conexion especificado por el usuario.

Version | 11/2 GExdeiaiblICT6 .. T2 orll 1/2 GExdeiallC Salidas analdgicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e", segun
T6..T2 el modo de conexion especificado por el usuario

I12 D Exiaiatb llIC T85°C .. Tmedium or Il 2 D Ex ia tb IlIC
T85°C .. Tmedium

IECEx

Version Il ExdeiallCT6 .. T2 Ga/Gb 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el modo
Ex ia tb IIC T85°C .. Tmedium de conexion especificado por el usuario

Version | ExdeiaibllICT6 .. T2 Ga/Gb or Exd eiallC T6 .. T2 Ga/Gb | Salidas analdgicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e", segun
Exia ib tb IIC T85°C .. Tmedium or Ex ia tb IlIC T85°C .. el modo de conexion especificado por el usuario
Tmedium
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12.3 Transmisor de disefio remoto — Modelo FCT300

Condiciones ambientales y de proceso:

Tamlo

20 ... 60°C (-4 ... 140 °F)

Clase de proteccion IP 65, IP 67 y NEMA 4X / Type 4X

12.3.1 Homologaciéon Ex ATEX / IECEx
Segun la version del sensor de caudal (disefo compacto o remoto) se aplicara una codificacion especifica segun ATEX o IECEXx.

IMPORTANTE (NOTA)
ABB se reserva modificaciones de la codificacion Ex. La codificacion exacta se indica en la placa de caracteristicas de los
aparatos suministrados.

Modelo FCT3xx-YO0... (transmisor montado fuera de la zona Ex, sensor de caudal en la zona 0, 1 6 2)

Homologacién Marca Observacion
ATEX I (1) G [Ex ia] IIC -
IECEx [Ex ia Ga] IIC -

Modelo FCT3xx-A1... (transmisor instalado en Zona 1, sensor de caudal en la zona 0, 1 6 2)

Homologacién

‘ Marca

Observacion

ATEX

Version |l 12(1) GExdeiallCT6 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el modo
12 (1) D Ex ia tb llIC T85°C de conexion especificado por el usuario.

Version | 12(1)GExdeibfia] ICT6orll 2 (1) GExd e [ia] IIC T6 Salidas analégicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e", segun
12 (1) D Ex ib tb [ia] IC T85°C or Il 2 (1) D Ex tb [ia] IC el modo de conexidn especificado por el usuario
T85°C

IECEx

Version |l ExdeiallC T6 Gb (Ga) 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el modo
Ex ia tb [lIC T85°C Db (Da) de conexion especificado por el usuario.

Version | Ex deib [ia Ga] IIC T6 Gb or Ex d e [ia Ga] IIC T6 Gb Salidas analdgicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e", segun

Ex ib tb [ia Da] lIC T85°C Db or Ex tb [ia Da] IlIC T85°C Db

el modo de conexién especificado por el usuario
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13 Datos técnicos relevantes para la proteccion Ex segun cFMus

13.1 Sinopsis de las diferentes opciones de salida

Versiones

Class | Div. 2

Class | Div. 1

Version |
Opcién de salida A/ B
en la referencia de pedido

Salida de corriente 1: activa

Salida de corriente 2: pasiva
— Salida de impulsos: activa / pasiva, conmutable

Entrada y salida de contacto: pasiva

— Salida de corriente 1: activa

— Salida de corriente 2: pasiva

— Salida de impulsos: pasiva

— Entrada y salida de contacto: pasiva

Version Il
Opcion de salida D
en la referencia de pedido

— Salida de corriente 1: pasiva
— Salida de corriente 2: pasiva
— Salida de impulsos: pasiva

— Entrada y salida de contacto: pasiva

13.2 Datos eléctricos para Div. 2 / Zona 2
13.2.1 Version I: salidas de corriente activa / pasiva, y version ll: salidas de corriente pasiva / pasiva

Modelo FCB3xx-F2, FCT3xx-F2

Tipo de proteccion NI
Uméx, (V) Imax, (MA)
Salida de corriente 1 30 30
Terminales 31 / 32
Salida de corriente 2 30 30
Terminales 33 / 34
Salida de impulsos 30 65
Terminales 51 / 52
Salida de contacto 30 65
Terminales 41 / 42
Entrada de contacto 30 10
Terminales 81 / 82

Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente entre si y de la alimentacion de corriente.
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13.3 Datos eléctricos para Div. 1 / Zona 1
13.3.1 Versiodn I: salidas de corriente activa / pasiva

Modelo FCB3xx-F1, FCT3xx-F1: HART activa

Tipo de proteccién non IS Tipo de proteccién IS
Umax,, (V) Imax, (MA) Umax, (V) Iméx,, Po (MW) Co (NF) Co pa (NF) Lo (mH)
(mA)
Salida de corriente 1, activa 30 30 20 100 500 217 0 3,8
Terminales 31 / 32 Upmax (V) Imax (MA) Pi (mW) Ci (nF) Cipa (NF) L; (mH)
60 100 500 2,4 2,4 0,17

Salida de corriente 2 pasiva 30 30 30 100 760 2,4 2,4 0,17
Terminales 33 / 34
Salida de impulsos, activa o pasiva 30 65 15 30 115 2,4 2,4 0,17
Terminales 51 / 52
Salida de contacto, pasiva 30 65 15 30 115 2,4 2,4 0,17
Terminales 41 / 42
Entrada de contacto, pasiva 30 10 30 60 500 2,4 2,4 0,17
Terminales 81 / 82

Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente entre si y de la alimentacion de corriente. Solo las salidas de
corriente 1y 2 no estan separadas galvanicamente entre si.

13.3.2 Version ll: salidas de corriente pasiva / pasiva

Modelo FCB3xx-F1, FCT3xx-F1: HART pasiva

Tipo de proteccion non IS Tipo de proteccion IS
Umax (V) Iméx (mA) Umax (V) Iméx (mA) P (mW) G (nF) Ci pa (NF) L (mH)
Salida de corriente 1 pasiva 30 30 60 300 2000 0,47 0,47 0,17
Terminales 31 / 32
Salida de corriente 2 pasiva 30 30 60 300 2000 0,47 0,47 0,17
Terminales 33 / 34
Salida de impulsos, activa o pasiva 30 65 60 300 2000 0,47 0,47 0,17
Terminales 51 / 52
Salida de contacto, pasiva 30 65 60 300 2000 0,47 0,47 0,17
Terminales 41 / 42
Entrada de contacto, pasiva 30 10 60 300 2000 0,47 0,47 0,17
Terminales 81 / 82

Todas las entradas y salidas estan separadas galvanicamente entre si y de la alimentacion de corriente.

13.3.3 Condiciones especiales de conexién La seguridad intrinseca se mantiene siempre que durante la
Los circuitos eléctricos de salida estan disefiados de manera conexion de circuitos eléctricos externos sin seguridad

gue puedan conectarse a circuitos con o sin seguridad intrinseca no se supere la tension de calculo UM = 60 V.
intrinseca.

No estan permitidas combinaciones de circuitos eléctricos con IMPORTANTE (NOTA)
y sin seguridad intrinseca. Al cambiar el tipo de proteccién 'e' La caja del transmisor y del sensor de caudal debe conectarse

se deben seguir las instrucciones del capitulo 6.7.5. al conductor de conexion equipotencial PA. El propietario

A lo largo de la seccion de la linea de los circuitos debe asegurar que cuando se conecte el conductor protector
intrinsicamente seguros debera establecerse una conexion PE, no se produzcan diferencias de potencial entre el
equipotencial. conductor protector PE y la conexidon equipotencial PA.

La tensién de célculo de los circuitos sin seguridad intrinseca

es Uy =60 V.
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13.4 Sensor de caudal - modelo FCB300
13.4.1 Clases de temperatura

Modelo FCB3xx-F1..., en Class | Div. 1

Temperatura ambiente

<40 °C (<104 °F)

<50 °C (<122 °F)

<60 °C (<140 °F)

Clase de temperatura

T1 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F)
T2 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F)
T3 185 °C (365 °F) 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F)
T4 125 °C (257 °F) 120 °C (248 °F) 120 °C (248 °F)
T5 85 °C (185 °F) 85 °C (185 °F) 75 °C (167 °F)
T6 65 °C (149 °F) 65 °C (149 °F) 60 °C (140 °F)

Modelo FCB3xx-F2..., en Class | Div. 2
Temperatura ambiente

<40 °C (<104 °F) <50 °C (<122 °F) <60 °C (<140 °F)

Clase de temperatura

T1 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F)
T2 200 °C (392 °F) 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F)
T3 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F) 180 °C (356 °F)
T4 115 °C (239 °F) 115 °C (239 °F) 115 °C (239 °F)
T5 80 °C (176 °F) 80 °C (176 °F) 75 °C (167 °F)
T6 60 °C (140 °F) 60 °C (140 °F) 60 °C (140 °F)

Condiciones ambientales y de proceso:

Tamb -20 ... 60°C (-4 ... 140 °F)
Tamb, optional -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F) (s6lo para modelos de disefio compacto)
Tmedium -50 ... 200 °C (-58 ... 392 °F)

Clase de proteccion IP 65, IP 67 y NEMA 4X / Type 4X

IMPORTANTE (NOTA)

En la version con disefio remoto, la longitud del cable de sefial entre el sensor y el transmisor debera ser de 5 m (16,4 ft) como
minimo. Las "conduit seals” deben montarse dentro de 18 pulgadas (inch, 45 cm).
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13.4.2 Homologacion Ex cFMus
Segun el disefio del sensor de caudal (compacto o remoto) se aplicara una codificacion especifica segun la norma FM (Factory
Mutual System).

IMPORTANTE (NOTA)
ABB se reserva modificaciones de la codificacion Ex. La codificacion exacta se indica en la placa de caracteristicas de los
aparatos suministrados.

Modelo FCB3xx-F2A... (disefio remoto en Zona 2, Div 2)

Homologacion Marca Observacion

FM (marking US) NI: CL LILIIL, DIV 2, GPS ABCDEFG -
CL I, ZN2, AExnAIC T6 ... T2
ZN 21 AEx tb IIIC T85°C ... T165°C

FM (marking Canada) NI: CL I, Il, lll, Div 2 GPS ABCDEFG -
ExnAIlICT6 ... T2

Modelo FCB3xx-F2Y... (disefo compacto en Zona 2, Div 2)

Homologacién Marca Observacion

FM (marking US) NI: CL I, I, lll, Div 2 GPS ABCDEFG -
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG

DIP : CL Ill, Div 1,2

CLI,ZN 2, AExnANRIICT6 ... T2
ZN 21 AEx tb IIIC T85°C ... T165°C

FM (marking Canada) NI: CL I, 1I, lll, Div 2 GPS ABCDEFG -
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG
DIP : CL I, Div 1,2
ExnAnRICTE ... T2

Modelo FCB3xx-F1A... (disefio remoto en Zona 1, Div 1)

Homologacion Marca Observacion

FM (marking US) CL 1, 1, I, Div 1, GPS ABCDEFG -
CL I, ZNO, AEx iallICT6 ... T2
ZN 20 AEx ia llIC T85°C ... T165°C

FM (marking Canada) CL 1, 1, 1, Div 1, GPS ABCDEFG -
ExiallCT6 ... T2
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Modelo FCB3xx-F1Y... (disefio compacto en Zona 1, Div 1)

Homologacién

Marca

Observacion

FM (marking US)

Version Il

IS: CL 1, Div 1, GPS ABCD

NI: CL LILII, DIV2, GPS ABCDEFG
XP: CL 1, Div 1, GPS ABCD

DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG

DIP: CL I, Div 1, 2

CL I, ZN1, AExd ia llC T6

ZN 21 AEx ia tb IlIC T85°C to T165°C

2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el
modo de conexién especificado por el usuario.

Version |

IS: CL I, Div 1, GPS ABCD

NI: CL I, 1I, 1ll, DIV2, GPS ABCDEFG
XP: CL 1, Div 1, GPS ABCD

DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG

DIP: CL I, Div 1, 2

CLI,ZN1, AExdiaib ICT6 or CLI, ZN 1, AExdia lIC T6
ZN 21 AEx ib ia tb IIIC T85°C or ZN21 AEx tb ia IIC T6

Salidas analégicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e",
segun el modo de conexién especificado por el usuario

FM (marking Canada)

Version Il IS: CL I, Div 1, GPS ABCD 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el
NI: CL LILINI, Div 2, GPS ABCDEFG modo de conexién especificado por el usuario.
XP: CL I, Div 1, GPS BCD
DIP CL Il, Div 1, GPS EFG
DIP CL I, Div 1, 2
Ex diallC T6

Version | IS: CL I, Div 1, GPS ABCD Salidas analdgicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e",
NI: CL I, I, lll, Div 2, GPS ABCDEFG segun el modo de conexién especificado por el usuario

XP: CL I, Div 1, GPS BCD

DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG

DIP: CL I, Div 1, 2

Ex diaib IIC T6 or Ex dia lIC T6
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13.5 Transmisor de diseino

remoto - Modelo FCT300

Condiciones ambientales y de proceso:

Tamb -20 ...
Clase de proteccion [P 65,

13.5.1 Homologacién Ex ¢

60 °C (-4 ... 140 °F)
IP 67 y NEMA 4X / Type 4X

FMus

Segun el disefio del sensor de caudal (compacto o remoto) se aplicara una codificacion especifica segun la norma FM (Factory

Mutual System).

IMPORTANTE (NOTA)

ABB se reserva modificaciones de la codificacién Ex. La codificacion exacta se indica en la placa de caracteristicas de los

aparatos suministrados.

Modelo FCT3xx-YO0... (transmisor en general purpose y sensor de caudal en Zona 2, Div 2 o Zona 0, 1 Div 1)

Homologacion

Marca

Observacion

FM (marking US)

NI: CL I, II, lll, Div 2 GPS ABCDEFG
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG
DIP: CL I, Div 1,2

FM (marking Canada)

NI: CL I, 1I, I, Div 2 GPS ABCDEFG
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG
DIP: CL I, Div 1,2

Modelo FCT3xx-F2... (transmis

or y sensor de caudal instalados en Zona 2, Div 2)

Homologacion

Marca

Observacion

FM (marking US)

NI: CL I, II, lll, Div 2 GPS ABCDEFG
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG
DIP: CL I, Div 1,2

FM (marking Canada)

NI: CL I, 1I, I, Div 2 GPS ABCDEFG
DIP: CL Il Div 1 GPS EFG
DIP: CL Ill, Div 1,2
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Modelo FCT3xx-F1... (transmisor instalado en Zona 1, Div 1, sensor de caudal en la zona 0, 1 6 2, Div 2 o Div 1)

Homologacion

Marca

Observacion

FM (marking US)

Version Il

IS: CL I, Div 1, GPS ABCD

NI: CL I, 11, 1ll, DIV2, GPS ABCDEFG
XP: CL I, Div 1, GPS ABCD

DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG

DIP: CL lll, Div 1, 2

CL I, ZN1, AExdia lIC T6

ZN 21 AEx ia tb IlIC T85°C

2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el
modo de conexién especificado por el usuario.

Version |

IS: CL I, Div 1, GPS ABCD

NI: CL I, 11, 1l, DIV2, GPS ABCDEFG

XP: CL I, Div 1, GPS ABCD

DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG

DIP: CL lll, Div 1, 2

CL1,ZN 1, AExdib [ia] IC T6 or CL I, ZN1, AEx d [ia] IIC T6
ZN21 AEx ib tb [ia] IIIC T85°C or ZN21 AEx tb [ia] IIC T6

Salidas analégicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e",
segun el modo de conexién especificado por el usuario

FM (marking Canada)

Version Il IS: CL I, Div 1, GPS ABCD 2 salidas analdgicas pasivas, salidas "ia" / "e", segun el
NI: CL I, I, lll, Div 2, GPS ABCDEFG modo de conexién especificado por el usuario.
XP: CL I, Div 1, GPS BCD
DIP: CL Il, Div 1, GPS EFG
DIP: CL I, Div 1, 2
ExdiallCT6

Version | IS: CL I, Div 1, GPS ABCD Salidas analdgicas activas / pasivas, salidas "ib" / "e",
NI: CL I, I, lll, Div 2, GPS ABCDEFG segun el modo de conexién especificado por el usuario

XP: CL I, Div 1, GPS BCD
DIP: CL II, Div 1, GPS EFG

DIP CLIII, Div 1, 2

Ex d ib [ia] IC T6 or Ex d [ia] IC T6

CoriolisMaster FCB330, FCB350 | OI/FCB300-ES Rev. B 89



14 Lista de piezas de repuesto

i IMPORTANTE (NOTA)
l LLas piezas de repuesto pueden pedirse al servicio posventa de ABB:

Consulte al Servicio de atencion al cliente (direccion en la pagina 2) para el establecimiento colaborador mas

cercano.

14.1 Transmisor en caja de campo

Fig. 44: Piezas de repuesto - caja de campo

G10384

Posicién Denominacién Referencia de
pedido
1 Unidad de transmisor enchufable o backplane (Por favor, dirfjase al servicio técnico de ABB) -
2 Placa de contacto (estandar) D685A1020U10
3 Tapa para la caja de campo, grande D641A030U01
4 Tornillo alomado, cruz, M3 x 5 mm, 7985 acero inox. D085D020AU20
5 Tapa para la caja de campo, pequefia D641A029U01
6 Esquema de conexion D338D314U01
7 Parte inferior de la caja de campo D641A031U01
8 Racor atornillado para cables M20 x 1,5 D150A008U15
9 Inserto de fusible para la placa de contacto en la caja de campo, 4 A D151B002U07
10 Inserto de fusible para la unidad de transmisor enchufable, 24 V, 2 A D151B002U08
Inserto de fusible para la unidad de transmisor enchufable, 100 ... 230V, 1 A D151B002U06
- Lapiz magnético simple D614L537U01
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15 Anexo
15.1 Homologaciones y certificados

( ( El modelo de aparato comercializado por nuestra empresa cumple las normas de las siguientes Directivas CE:

— Directiva CEM 2004/108/CE
— Directa 2006/95/CE sobre bajas tensiones
— Directiva de Equipos a Presion (PED) 97/23/CE
Proteccion contra Marca para indicar el uso conforme al fin previsto en zonas potencialmente explosivas, de acuerdo con:

explosion

— Directiva ATEX
iECEx — Normas IEC

C Us — cFMus Approvals for Canada and United States
APPROVED

L IMPORTANTE (NOTA)
l Todas las documentaciones, declaraciones de conformidad y certificados pueden descargarse de la pagina web

de ABB.
www.abb.com/flow
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tatserkisrun

EC @W?&f&f&}ﬁ of Conformity

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung der aufgefiihrien Gerate mit den Richilinien des
Rates der Europfischen Gemsinschafl, weiche mit dem CE-Zeichen gekennzaichnet sind.
Die Sicherheiis- und instaliationshinweise der Produlddokumentation sind zu beachten.

Wa harewith confirin (hatf the listed devices are in ca:;rn;:zf’ ance with the coundil directives of
the Evuropean Commurily and are marked with the CE marking. The safely and installation
requirernents of the product documentation must be observed.

Harsielier: ABE Automation Products GmbH,
Marndacturer: Bransfelder Stralle 2, 37079 Géllingan - Garmany
Beral CoriolisMaster

Device:

Modstle.: FCB330_ FCB3EG_

Models:

Fichtiinie: 20041 0EEG (ERVY

Dirsciive: 2004710850 (EMCH

Curopalsche Mo ENG13268-1, 10/2006 EN 81326-2-3, 0B/2007
Furopean Standard: EN G1326-1, 10720068 EN G1326-2-3, 052007
Richttinie: 2006/95/EG  (Nisderspannungsnchiinie)
Directive: 2006550 fLow voffages directive)
Euwropdtachs Mo, EN 810101, OB/Z002

Euronean Standard ENE1010-1, 082002

sinschiisich Nachirigs / including alferations

Géttingen, 05, February 2012

“/fw f’ﬁ; & ~ _.’" ;
/f i f’f' ) e & ,f!
1% Dr. Gurder Kubimann :,\f, ?‘(iaijﬁ $§;§1é§$r
{R&D Managen (OM Manager)
SHXFOOIONOEIZ
ABE Automation Products GrmbH Rew 1, 21242

Pisianged Fmaors gl Bz e Ceselisirad Votsin des Ausiohisites
: z i HQ (‘sengu%é
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EG-Konformitatserklarung C E
EC-Declaration of Conformity 0045

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung des aufgefuhrten Gerites mit den Richtlinien des
Rates der Europdischen Gemeinschaft, welche mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind. Die
Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.

Herewith we confirm that the listed instrument is in compliance with the council directives of the
European Community and are marked with the CE marking. The safety and installation
requirements of the product documentation must be observed.

Hersteller:
manufacturer:

Modell:
model:

Richtlinie:
directive:

Einstufung:
classification:

Normengrundlage:
technical standard:

Konformitatsbewertungsverfahren:
conformity assessment procedure:

EG-Baumusterprifbescheinigung:
Entwurfsprifbericht:

EC type-examination certificate:
Design-examination report:

benannte Stelle:
notified body:

Kennnummer:
identification no.

Gdttingen, den 26.03.2012

ABB Automation Products GmbH,
37070 Géttingen - Germany

Coriolis — Massedurchflussmesser FCB...
Coriolis mass flowmeter FCB. ..

Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
pressure equipment directive 97/23/EC

Ausristungsteile von Rohrleitungen
piping accessories

AD 2000 Merkblatter und EN 12516
AD 2000 Merkblatter and EN 12516

B (EG-Baumusterprifung) + D (Qualitatssicherung Produktion)
B (EC-type-examination) + D (production quality assurance)

Nr. 1045 Z 0034 / 2/ D / 0004
Nr. STK1 P 0220 2 01
No. 1045 Z20034/2/D/ 0004
No. STK1 P 0220 2 01

TUV Nord Systems GmbH & Co. KG
GrolRe Bahnstr. 31
22525 Hamburg

0045

(Bernd Kammann, Product Line Manager)

BZ-25-0013 Rev.01 /21629
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15.2 Installation diagram 3KXF002126G0009
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Declaracion sobre la contaminacion de aparatos y componentes

La reparacion y/o el mantenimiento de aparatos y componentes se realizaré solamente cuando el impreso de declaracion esté
rellenado completamente.

En caso contrario es posible rechazar el envio. Esta declaracion debe ser rellenada y firmada, exclusivamente, por el personal
técnico autorizado del propietario.

Datos referentes al cliente:

Empresa:

Direccion:

Persona de contacto: Teléfono:
Fax: Email:

Datos referentes al equipo:
Tipo: N°. de serie:
Motivo del envio / descripcion del defecto:

¢Ha sido utilizado el aparato para realizar trabajos con sustancias que pueden causar un riesgo o peligro para la salud?

[]Si [INo
En el caso afirmativo jindique el tipo de contaminacion! (marquese con una cruz)
bioldgico ] corrosivo/irritante [] inflamable (ligera /altamente inflamable) []
toxico ] explosivo [] otras sustancias nocivas ]
radioactivo ]

¢ Qué sustancias han estado en contacto con el aparato?
1.
2.
3.

Confirmamos que los aparatos / componentes enviados han sido limpiados y estan libres de cualquier sustancia toxica o
peligrosa segun el Reglamento de Sustancias Peligrosas.

Ciudad, fecha Firma y sello
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Contacto

ASEA BROWN BOVERI, S.A.
Process Automation

Division Instrumentacion
C/San Romualdo 13

28037 Madrid

Spain

Tel: +34 91 581 93 93
Fax: +34 91 581 99 43
ABB S.A.

Process Automation
Av. Don Diego Cisneros
Edif. ABB, Los Ruices

Caracas

Venezuela

Tel: +58 (0)212 2031676
Fax: +58 (0)212 2031827

ABB Automation Products GmbH

Process Automation
Dransfelder Str. 2
37079 Goettingen

Germany
Tel: +49 551 905-534
Fax: +49 551 905-555

www.abb.com

Nota

Nos reservamos el derecho a realizar cambios
técnicos o modificar el contenido de este
documento sin previo aviso. En relacion a las
solicitudes de compra, prevalecen los detalles
acordados. ABB no acepta ninguna
responsabilidad por cualquier error potencial o
posible falta de informacién de este documento.

Nos reservamos los derechos de este documento,
los temas que incluye y las ilustraciones que
contiene. Cualquier reproduccion, comunicacion a
terceras partes o utilizacion del contenido total o
parcial esta prohibida sin consentimiento previo
por escrito de ABB.

Copyright© 2012 ABB
Todos los derechos reservados

3KXF411008R4206

™ Hastelloy C-4 es una marca registrada de
Haynes International

OI/FCB300-ES Rev. B 08.2012
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