
•  模块化设计，结构紧凑可扩展
•  适用于广泛的气候条件
•  C4H防腐等级

—
产品说明书

SafeRing/SafePlus 40.5
SF6绝缘环网柜和紧凑型开关柜 



—
Safe 40.5 kV采用SF6作为绝缘介质，
适用36-40.5 kV配电应用，所有的一次
带电部分均被密封在可靠接地的不锈钢
气室中，不受外界环境影响，确保可靠
性和安全性，真正免维护。

该产品满足风机制造商对风电开关柜的
紧凑性、安全性和灵活性的要求，广泛
服务于世界各地的陆上和海上风力发电
市场。

客户价值
•  助力新能源行业（如风电、光伏等）

基础建设
•  灵活的配置方案，可选标准、半模块

化或全模块化配置
•  紧凑型结构设计，柜体宽度仅420 

mm，方便进出狭窄风机塔筒
•  可选配丰富的数字智能监测和诊断功

能
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1   Safe 40.5应用

SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

3

Applications SafeRing 36 1.1
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SafeRing/SafePlus 40.5适用于以下使用场所：
•   紧凑型二次变电所
•   小型工矿企业
•   风力发电厂
•   酒店、商场、办公楼、商业中心等

SafeRing/SafePlus 40.5的不锈钢气室内部充满了
SF6气体，将所有带电部件与开关完全密封，与外界隔
绝。这种全密封系统使内部开关和所有带电部分不受
外部环境变化的影响，确保了可靠性高、人员安全以
及实际上的免维护。

SafeRing是环网主模块结构。在同一个SF6绝缘气
室内，SafeRing最多可以配置4个模块，为配电网络
提供10种固定组合方式，适应绝大多数需要环网模
块的场合。SafeRing组合形式为DeF、CCF、CCCF、
CCFF、CCC、CCCC、DeV、CC V、CCC V、CC V V。
SafePlus是紧凑型开关柜。在同一个SF6绝缘气室中，
最多可以配置4个模块；配置模块数多于4个的开关
柜要采用扩展母线将开关柜连接起来，实现半模块
化结构；也可以通过在所有的模块之间扩展母线的
方式以实现全模块化配置。

C

3

V

A

3

De D F V M

SafeRing的每个模块具有下列配置:
C- 负荷开关模块
D- 直接电缆连接模块
De- 带接地开关的直接电缆连接模块
F- 负荷开关－熔断器组合电器模块
V- 真空断路器模块

SafePlus可用的模块:
C- 负荷开关模块
D- 直接电缆连接模块
De- 带接地开关的直接电缆连接模块
F- 负荷开关－熔断器组合电器模块
V- 真空断路器模块
M/PT-计量模块（空气绝缘）



6 S a f e R i n g / S a f e P l u s  4 0 . 5  S F 6绝 缘 环 网 柜 和 紧 凑 型 开 关 柜  产品说明书

—
2   技术参数

正常环境条件
SafeRing/SafePlus一般在正常的室内条件下运行/
服务，符合IEC 62271-1/GB/T 11022。

环境温度
•   最高温度     +40℃（更高的环境温度需降容使用）
•   24 h平均最大值                                              +35℃
•   最低温度                                                          -25℃

湿度
•   日均最大相对湿度                                          ≤95%
•   月均最大相对湿度                                          ≤90%

安装海拔高度     ≤1500 m（不含M/PT，更高海拔，
需要降低充气压力）

一般数据、外壳与尺寸

开关设备要遵守的标准

环网柜的类型

相数

绝缘气体

标称工作气体压力

气体泄漏率

预期工作寿命

母线

接地母线(外部)

接地母线螺栓尺寸

二次操作电压（V）

IEC/GB

金属封闭式

3

六氟化硫，SF6

在20℃时为1.4 bar，绝对压力。

< 0.05%每年

30年

300 mm2铜排

120 mm2铜排

M10

DC 24/48/110/220 AC 110/220

防护等级：

高压带电部件，六氟化硫气室

前盖板/ 操作机构

电缆室盖板

熔丝筒

颜色

前盖板

侧板与电缆室盖板

开关区域

IP 67

IP 2X

IP 3X

IP 67

RAL7035

RAL7035

标准色标中灰429C 

2路DeV

3路CCV

4路 CCCV

4路CCVV

3路 CCC

4路CCCC

550 kg

800 kg

1050 kg

1100 kg

750 kg

1000 kg

2路 DeF

3路 CCF

4路CCCF

4路CCFF

550 kg

800 kg

1050 kg

1100 kg

重量表

40.5 kV标准SafeRing的最大重量

标准1路（C模块、D模块、De模块）

标准1路（F模块、V模块）

2路、3路与4路

M模块   

250 kg

300 kg

参见SafeRing相关数据

600 kg

40.5 kV标准SafePlus的最大重量
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完整装配的环网柜的整体尺寸

一路模块

两路模块

三路模块

四路模块

技术数据 Safe 40.5 

额定电压  

工频耐压  

- 隔离断口 

雷电冲击耐受电压 

- 隔离断口 

额定电流  

开断能力：

- 有功负荷 

- 闭环电流开断

- 空载电缆充电 

- 接地故障 

- 接地故障电缆充电 

- 转移电流 

- 短路开断电流 

关合能力 

等级（电寿命）

3 s短时耐受电流 2）

1 s短时耐受电流

机械操作次数

机械操作顺序

负荷开关

36/40.5

70/95

80/118

170/185

195/215

630/630

630/630

630/630

20/21

60/63

35/36

50/50（5次） 

E3/E2

20/20

25/25

5000

接地开关

36/40.5

70/95

170/185

50/50（5次）

E2/E2

20/20

25/25

3000

负荷开关－熔断器

组合电器

36/40.5

70/95

80/118

170/185

195/215

受限于高压熔丝

840/750

20（预期）

50（预期）

3000

下口接地开关

36/40.5

70/95

170/185

2.5/2.5（5次）

E2/E2

3000

真空断路器

36/40.5

70/95

170/185

630/630

50（C1）

20/20（E2, S1）

50/50

E2/E2

20/20

25/25

10000

O-0.3 s-CO-3 min-CO

接地开关/

隔离开关

36/40.5

70/95

80/118

170/185

195/215

50/50

E2/E2

20/20

25/25

3000/3000

kV 

kV 

kV 

kV 

kV 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

kA 

kA 

kA 

kA 

次 

mm

mm

mm

mm  

高度

1930

1930

1930

1930

深度

900

900

900

900

宽度

490

910

1330

1750

C-模块 F-模块 V-模块

1)  取决于熔丝的额定电流值。
2)  仅当配有接口C套管（400系列螺栓型）时。

SafeRing&SafePlus 40.5根据颁布的IEC标准：
IEC 62271-103、IEC 62271-100、IEC 62271-102、IEC 62271-105、IEC 62271-200、IEC 60529与IEC 62271-1，
和GB标准：GB/T 3804-2017、GB/T 16926-2009、GB/T 3906-2020、GB/T 1984-2014、GB/T 1985-2014进
行测试。
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3   SafeRing/SafePlus 40.5环网柜

3.1 SafeRing 40.5环网柜
概述
SafeRing 40.5是一种用于二次配电网中的可扩展的
环网柜。SafeRing 40.5环网柜提供了10种标准组合
形式，能够适应大多数36~40.5 kV配电网络的应用
要求。

对于变压器保护，SafeRing 40.5提供了两种方式：
负荷开关－熔断器组合电器；
配合保护继电器的真空断路器模块。

SafeRing 40.5的不锈钢气室内部充满了SF6气体，
将所有带电部件与开关完全密封，与外界隔绝。这种
全密封系统使内部开关和所有带电部分不受外部环
境变化的影响，确保了可靠性高、人员安全以及实际
上的免维护。

配网自动化终端可以和SafeRing 40.5一起提供。
 

SafeRing 40.5提供下列标准组件
真空断路器
•   双工位负荷开关，压气吹弧型 
•   带有单弹簧操作机构的接地开关
•   负荷开关与接地开关的开关位置指示 
•   负荷开关上的单弹簧操作机构
•   双工位真空断路器模块，支持自动重合闸 
•   负荷开关－熔断器组合电器配双弹簧操作机构
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，
带有供带电指示器用的分压电容 

•   内部母线，630 A
•   接地母线
•   操作手柄
•   便于搬运的吊耳
•   可调式电缆支架母线
•   SF6气体密度表
•   与接地开关互锁的电缆室前盖板
•   侧板

可选附件
•   电动操作
•   分闸跳圈
•   合分闸线圈 
•   负荷开关的辅助节点，2NO+2NC
•   接地开关的辅助节点，2NO+2NC
•   熔断器熔断辅助节点，1NO
•   真空断路器模块辅助节点，2NO+2NC
•   电容式电压指示器 
•   短路指示器
•   双电缆电缆室盖板
•   Ronis锁, EL 11 AP
•   电流测量

DeF CCF CCCF CCFF CCC

DeV CCV CCCV CCVV CCCC
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3.2 SafePlus 40.5开关柜
概述
SafePlus 40.5是一个体型小巧的金属密封的开关设
备系统，用于40.5 kV的配电系统。该开关设备由于其
可扩展性，能实现全模块化和半模块化的组合方式
而具有独特的灵活性。 

SafePlus 40.5的不锈钢气室内部充满了SF6气体，将
所有带电部件与开关完全密封，与外界隔绝。

这种全密封系统使内部开关和所有带电部分不受外
部环境变化的影响，确保了可靠性高、人员安全以及
实际上的免维护。

SafePlus可配备一套连接母线的扩展套管（左/右），
以实现扩展或全模块化。

外部母线组件须在现场安装在开关设备上。

对于变压器保护，SafePlus 40.5提供了两种方式：
负荷开关－熔断器组合电器；
配合保护继电器的真空断路器模块。

以下装备与标准设备一起提供：
•   操作手柄
•   便于搬运的吊耳
•   母线，630 A
•   接地母线
•   可调式电缆支架母线
•   SF6气体密度表
•   与接地开关互锁的电缆室前盖板
•   侧板

可选配置
•   预留母线扩展
•   联锁
•   取消电缆室前盖板与接地开关的互锁
•   连接到接线端子的内部低气压信号（1NO）（每气室
一个）
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3.2.1 C-负荷开关模块
标准配置
•   双工位负荷开关与单独的接地开关
•   带有两个单独的操作轴的双工位单弹簧操作机构，
分别操作负荷开关与接地开关 

•   荷开关与接地开关的开关位置指示     
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，

630 A
•   带电指示器，指示电缆出线套管带电
•   标准电缆室盖板，带有与接地开关的联锁
•   母线，630 A
•   接地母线 

可选附件
•   负荷开关的电动操作机构
•   辅助节点
•   负荷开关，2NO+2NC
•   接地开关，2NO+2NC
•   进线带电接地闭锁（当电缆带电时，闭锁接地开关
合闸）

•   110/220 V AC/DC
•   短路与接地故障指示器 
•   并联双电缆/避雷器用的的电缆室盖板
•   Ronis钥匙联锁装置
•   进线双电缆
•   进线避雷器
•   双电缆室盖板
•   电流互感器（CT）
•   测量用CT，可选配电流表
•   计量用CT，可选配电度表
•   二次装置（装设于顶部低压箱/二次线小室）
•   侧扩展
•   带铰链门的高的低压室

SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

Standard features
Two-position load break puffer switch and separate earthing 
switch
Two-position single spring operating mechanisms with two sepa-
rate operating shafts for load break function and earthing function

•

•

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for load break switch 
Auxiliary switches

 - Load break switch position 2NO+2NC
 - Earthing switch position 2NO+2NC

•
•

Switch disconnector
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
- across disconnector
Lightning impulse withstand voltage
- across disconnector
Rated normal current
Breaking capacities:
- active load
- closed loop
- off load cable charging
- earth fault
- earth fault cable charging
Making capacity
Class (Electrical endurance)
Short time current 1 sec.
Short time current 3 sec.
Internal arc classification IAC
Number of mechanical operations

Earthing switch
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
Lightning impulse withstand voltage
Making capacity
Short time current 1 sec.
Short time current 3 sec.
Class (Electrical endurance)
Number of mechanical operations

Technical data

C - Cable switch

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm

SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

Standard features
Two-position load break puffer switch and separate earthing 
switch
Two-position single spring operating mechanisms with two sepa-
rate operating shafts for load break function and earthing function
Switch position indication for load break switch and earthing 
switch
Cable bushings horizontal in front, Interface C (400 series bolted) 
with integrated voltage divider for voltage indication
Cable compartment cover allowing double cable connection 
cable adapters by using nkt cables adapters                                                                              
Busbars, 630A
Earthing bar 

•

•

•

•

•

•
•

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for load break switch 
Auxiliary switches

 - Load break switch position 2NO+2NC
 - Earthing switch position 2NO+2NC

Capacitive voltage indicator 
 - VPIS acc. to IEC 61958 with integrated indicator lamps (LED)
 - HR- module (VDS) acc. to IEC 61243-5

Short circuit indicators
 - Horstmann Alpha/E
 - Horstmann Alpha/M
 - Horstmann Gamma

•
•

•

•

Switch disconnector
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
- across disconnector
Lightning impulse withstand voltage
- across disconnector
Rated normal current
Breaking capacities:
- active load
- closed loop
- off load cable charging
- earth fault
- earth fault cable charging
Making capacity
Class (Electrical endurance)
Short time current 1 sec.
Short time current 3 sec.
Internal arc classification IAC AF
Number of mechanical operations

Earthing switch
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
Lightning impulse withstand voltage
Making capacity
Short time current 1 sec.
Short time current 3 sec.
Class (Electrical endurance)
Number of mechanical operations

Technical data

C - Cable switch

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm深度：900 mm
宽度：420 mm
高度：1930 mm

* 带有高的低压室高度：2180 mm
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3.2.2 F-负荷开关－熔断器组合电器模块
标准配置
•   熔断器额定值：40.5 kV, 熔丝最大为63 A 
•   双工位负荷开关与独立的主接地开关
•   下口接地开关，与主接地开关联动
•   接地开关与负荷开关的机械联锁
•   负荷开关与接地开关的开关位置指示
•   带有两个单独的操作轴的双弹簧机构，用于开断负
荷与接地

•   DIN型熔丝筒，只有当接地开关闭合时方可触及 
•   熔断器熔断跳闸系统
•   熔断器跳闸指示
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，
带有供带电指示器用的分压电容

•   主母线，630 A
•   接地母线
•   与接地开关联锁的电缆室前盖板
•   带电指示器 

可选附件
•   负荷开关的电动操作机构
•   合、分闸线圈  
•   辅助节点 :
•   负荷开关 2NO＋2NC
•   接地开关 2NO＋2NC
•   熔断器熔断 1NO
•   接地开关上的Ronis钥匙联锁装置
•   侧扩展
•   带铰链门的高的低压室
•   双电缆室盖板
•   电流互感器（CT）
•   测量用CT，可选配电流表
•   计量用CT，可选配电度表
•   二次装置（装设于顶部低压箱/二次线小室）

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for load break switch 
Auxiliary switches
- Load break switch position 2NO+2NC
- Earthing switch position 2NO+2NC

Switch disconnector
kV 36 40,5

Power frequency withstand voltage kV 70 95
- across disconnector kV 80 110
Lightning impulse withstand voltage kV 170 195
- across disconnector kV 195 215
Rated normal current A 630 630
Breaking capacities:

A 630 630
A 630 630

f load cable charging A 20 21
A 60 63

- earth fault cable charging A 35 36
Making capacity kA 50 (5 times) 50 (5 times)
Class (Electrical endurance) E3 E2
Short time current 1 sec. kA 20 20
Short time current 3 sec. kA 20 20
Internal arc classification IAC AF, 1s kA 20 20
Number of mechanical operations 1000 close / open manual

Earthing switch
kV 36 40,5

Power frequency withstand voltage kV 70 95
Lightning impulse withstand voltage kV 170 185
Making capacity kA 50 (5 times) 50 (5 times)
Short time current 1 sec. kA 20 20
Short time current 3 sec. A 20 20
Class (Electrical endurance) E2 E2
Number of mechanical operations 1000 close / open manual

echnical data

C - Cable switch 4.2

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for load break switch 

- Load break switch position 2NO+2NC
- Earthing switch position 2NO+2NC

Capacitive voltage indicator 
- VPIS acc. to IEC 61958 with integrated indicator lamps (LED)
- HR- module (VDS) acc. to IEC 61243-5

Short circuit indicators

Alpha/M

kV 36 40,5
Power frequency withstand voltage kV 70 95

kV 80 110
Lightning impulse withstand voltage kV 170 195

kV 195 215
A 630 630

A 630 630
A 630 630
A 20 21
A 60 63
A 35 36
kA 50 (5 times) 50 (5 times)

E3 E2
kA 20 20
kA 20 20

AF, 1s kA 20 20
Number of mechanical operations 1000 close / open manual

kV 36 40,5
Power frequency withstand voltage kV 70 95
Lightning impulse withstand voltage kV 170 185

kA 50 (5 times) 50 (5 times)
kA 20 20
A 20 20

E2 E2
Number of mechanical operations 1000 close / open manual

C - Cable switch 4.2

深度：900 mm
宽度：420 mm
高度：1930 mm

* 带有高的低压室高度：2180 mm

SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

Switch-fuse disconnector
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
- across disconnector
Lightning impulse withstand voltage
- across disconnector
Rated normal current
Breaking capacities:
- active load
- closed loop
- off load cable charging
- earth fault
- earth fault cable charging
- transfer current
Making capacity
Internal arc classification IAC
Number of mechanical operations

Upstream earthing switch
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
Lightning impulse withstand voltage
Making capacity
Class (Electrical endurance)
Short time current 1 sec.
Number of mechanical operations

Downstream earthing switch
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
Lightning impulse withstand voltage
Making capacity
Class (Electrical endurance)
Short time current 1 sec.
Number of mechanical operations

F - Switch-fuse disconnector

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm

1) Depending on the current rting of the fuse-link
2) Limited by high voltage fuse-links

注意：
带有撞针的熔丝在操作人员能再次闭合熔丝跳闸的
负荷开关之前必须进行更换。根据IEC 60282-1中
的规定，即使只有一只或两只熔丝熔断，所有三只熔
丝都必须进行更换。

熔丝

1

2

3

标准熔丝长度

标准尺寸

40.5 kV下最大电流

537 mm

根据DIN 43625的规定

63 A

请注意：将熔丝插入熔断器筒内时，撞针必须朝向着熔丝座外侧，对着操
作者。
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3.2.3 V-真空断路器模块
标准配置
•   630 A真空断路器
•   弹簧操作机构，支持自动重合闸
•   隔离开关与接地开关的双工位操作机构
•   真空断路器与隔离开关之间的机械联锁
•   真空断路器、隔离开关与接地开关的开关位置指示
•   自供电保护继电器REJ603，带专用环形电流互感器
•   跳闸线圈（供继电器跳闸）
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，
带有供带电指示器用的分压电容

•   主母线，630 A
•   接地母线
•   集成低压室
•   计数器
•   与接地开关联锁的电缆室前盖板
•   带电指示器

可选附件
•   真空断路器电动操作
•   带铰链门的高的低压室
•   辅助节点
•   真空断路器 2NO＋2NC
•   隔离开关   2NO＋2NC
•   接地开关   2NO＋2NC
•   断路器跳闸信号 1NO
•   合分闸线圈  
•   双电缆盖板
•   双电缆
•   进线避雷器
•   隔离开关上的Ronis钥匙联锁装置
•   保护继电器

-   REF611/615
•   电流互感器（CT）

-   保护用CT
-   测量用CT，可选配电流表
-   计量用CT，可选配电度表

•   侧扩展

深度：900 mm
宽度：420 mm
高度：1930 mm

* 带有高的低压室高度：2180 mm

36 40,5
70 95
80 110
170 195
195 215

200 1) 200 1)

200 200
200 200
20 21
60 63
35 36
840 750

see 2) see 2)

20 20
1000 close / open manual

36 40,5
70 95
170 185
50 50
E2 E2
20 20

1000 close / open manual

36 40,5
70 95
170 185

2,5(5 times) 2,5(5 times)
E2 E2
1 1

1000 close / open manual

F - Switch-fuse disconnector4.3 SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Standard features
630A vacuum circuit-breaker
Two-position mechanism with auto-reclosing duty for vacuum 
circuit breaker
Two-position operating mechanisms for the downstream           
disconnector and earthing switch
Interlocking between vacuum circuit-breaker and disconnector
Switch position indication for vacuum circuit-breaker,                 
disconnector and earthing switch
Self powered electronic protection relay ABB type REJ603 with 

•
•

•

•
•

•

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for vacuum circuit-breaker
Integrated 
High LV-compartment with hinged door
Short circuit indicator
Auxiliary switches

 -  vacuum circuit-breaker position 2NO+2NC
 -  disconnector position 2NO+2NC
 -  earthing switch position 2NO+2NC
  -  vacuum circuit-breaker tripped signal 1NO

•
•
•
•
•

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm

Vacuum circuit-breaker
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
Lightning impulse withstand voltage
Rated normal current
Breaking capacities:
- short-circuit breaking current 
- D.C. component
- cable charging breaking current (Class C1)
Making capacity
Short time current 1 sec. 
Short time current 3 sec.
Internal arc classification IAC
Rated operating sequence
Number of mechanical operations

Downstream disconnector and 
earthing switch
Rated voltage
Power frequency withstand voltage
- across disconnector
Lightning impulse withstand voltage
- across disconnector
Making capacity
Class (Electrical endurance)
Short time current 1 sec.
Internal arc classification IAC
Number of mechanical operations

V - Vacuum circuit-breaker

1) Maximum rating for bushings Interface B (400 series plug-in)

REJ 603
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3.2.4 D-直接电缆连接模块
标准配置
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，
带有供带电指示器用的分压电容

•   主母线，630 A
•   接地母线
•   带电指示器

可选附件
•   短路与接地故障指示器 
•   并联双电缆/避雷器用的的电缆室盖板
•   进线双电缆
•   进线避雷器
•   双电缆室盖板
•   电流互感器（CT）

-   测量用CT，可选配电流表
-   计量用CT，可选配电度表

•   二次装置（装设于顶部低压箱/二次线小室）
•   侧扩展
•   带铰链门的高的低压室

深度：900 mm
宽度：420 mm
高度：1930 mm

* 带有高的低压室高度：2180 mm

Additional equipment also available as retrofit
Motor operation for vacuum circuit-breaker
Integrated LV-compartment with hinged door

V-compartment with hinged door
Short circuit indicator
Auxiliary switches

vacuum circuit-breaker position 2NO+2NC
disconnector position 2NO+2NC
earthing switch position 2NO+2NC
vacuum circuit-breaker tripped signal 1NO

acuum circuit-breaker
kV 36 40,5

Power frequency withstand voltage kV 70 95
Lightning impulse withstand voltage kV 170 195
Rated normal current A 630 630
Breaking capacities:
- short-circuit breaking current (Class E1, S1) kA 20 20
- D.C. component % 41 <20
- cable charging breaking current (Class C1) A 50 50
Making capacity kA 50 50 
Short time current 1 sec. 1) kA 16 16
Short time current 3 sec. kA 20 20
Internal arc classification IAC AFL, 1s kA 20 20
Rated operating sequence O - 0,3s - CO - 15s - CO
Number of mechanical operations 2000 (class M1)

Downstream disconnector and 
earthing switch

kV 36 40,5
Power frequency withstand voltage kV 70 95
- across disconnector kV 80 110
Lightning impulse withstand voltage kV 170 185
- across disconnector kV 195 215
Making capacity kA 50 50
Class (Electrical endurance) E2 E2
Short time current 1 sec. kA 20 20
Internal arc classification IAC AFL, 1s kA 20 20
Number of mechanical operations 1000 close / open manual

acuum circuit-breaker 4.4

 Maximum rating for bushings Interface B (400 series plug-in)

SafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm

Standard features
Cable bushings horizontal in front, Interface C (400 series bolted) 
with integrated voltage divider for voltage indication
Busbar, 630 A
Earthing bar

Factory assembled options

Bushings for connection of external busbars on side of the unit
Cable bushings:

•

•
•

•
•

Optional features also available as retrofit

 
 
 
 

•
•

•
•
•

Rated voltage

Power frequency withstand voltage

Impulse withstand voltage

Rated current

Short time current 1 sec.

Short time current 3 sec.

D - Direct cable connectionSafeRing/SafePlus 36
SF6 insulated 
CSG / RMU

Depth: 900 mm
Width: 420 mm
Height: 1930 mm *)

*) Height with high LV-compartment: 2180 mm

Standard features
Cable bushings horizontal in front, Interface C (400 series bolted) 
with integrated voltage divider for voltage indication
Busbar, 630 A
Earthing bar

Factory assembled options

Bushings for connection of external busbars on side of the unit
Cable bushings:

 - Interface B (400 series plug-in, In = 400A)
Signal (1NO) from internal pressure indicator wired to terminals 
(only one each SF6-tank)

•

•
•

•
•

•

Optional features also available as retrofit

Low voltage compartment
Capacitive voltage indicating systems

 - HR-module (
   EC 61243-5)
 - VPIS (
   IEC 61958) with integrated indicator lamps

Indicator lamp for HR-module, 1-phase VIM-1
Indicator lamps for HR-module, 3-phase VIM-3
Short-circuit indicators

 - Horstmann
 - Horstmann
 - Horstmann
 - Horstmann Gamma

Earth fault indicator
 - Horstmann CN-A

External current sensors (CT) for monitoring
Cable compartment cover

•
•

•
•
•

•

•
•

Rated voltage

Power frequency withstand voltage

Impulse withstand voltage

Rated current

Short time current 1 sec.

Short time current 3 sec.

D - Direct cable connection
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3.2.5 De-带接地开关的直接电缆连接模块
标准配置
•   接地开关
•   双工位单弹簧机构
•   接地开关位置指示
•   位于前部水平布置的400系列螺栓型电缆出线套管，
带有供带电指示器用的分压电容

•   母线, 630 A
•   接地母线
•   与接地开关联锁的电缆室前盖板
•   带电指示器

可选附件
•   短路与接地故障指示器 
•   并联双电缆/避雷器用的的电缆室盖板
•   进线双电缆
•   进线避雷器
•   双电缆室盖板
•   电流互感器（CT）

-   测量用CT，可选配电流表
-   计量用CT，可选配电度表

•   二次装置（装设于顶部低压箱/二次线小室）
•   侧扩展
•   带铰链门的高的低压室
•   辅助节点

-   接地开关 2NO＋2NC深度：900 mm
宽度：420 mm
高度：1930 mm

* 带有高的低压室高度：2180 mm
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3.2.6 M/PT – 计量模块
计量柜-M
标准配置
•   2只电流互感器
•   2只电压互感器
•   保护PT的熔断器
•   低压组成部分    

-   1只带转换开关的电压表    
-   1只带转换开关的电流表

电压互感器柜 – PT
标准配置
•   3只电压互感器
•   MWK型避雷器
•   保护PT的熔断器
•   低压组成部分    

-   1只带转换开关的电压表    

* 更多需求请联系我们。

（面板覆图依柜型改变）

深度：1310 mm
宽度：1100 mm
高度：2180 mm
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—
4   设计

4.1 外部装配件

1. 低压室（高型的低压箱可选，可配备多种保护继电器、各种计
量和更多端子排等）

2. 气体密度表
3. 铭牌
4. 短路指示器
5. 带电指示器
6. 负荷开关位置
7. 接地开关位置
8. 合/分操作按钮
9. 弹簧储能指示
10. 熔断器熔断指示
11. 电缆室盖板 标准C-模块
12. 电缆室盖板 标准F-模块
13. 侧板
14. 吊耳
15. 保护继电器
16. 真空断路器位置指示
17. 真空断路器操作机构
18. 计数器

盖板
前部的上、下盖板由2 mm厚的覆铝锌板制成，其上有
一层多聚碳酸酯箔，印有模拟单线图。带有开关的位
置指示。 

整柜基本颜色为灰色，RAL7035，单线图为黑色。
上、下前盖板均可拆卸。 

低压室有2种不同的形式可选：带铰链门的集成式普
通高度低压室及和高的低压室。对于高的低压室，柜
体总高度为2180 mm。 

有2种不同深度的电缆室盖板可选：标准型用于单电
缆，更大深度的电缆室盖板用于双电缆或单电缆＋避
雷器。电缆室盖板均可拆卸，大部分还与开关柜的接
地刀带有联锁。

每个模块均一个单独电缆室，用隔板与相邻电缆室
隔开。电缆室后部也有隔板，用于分隔后部的泄弧通
道和前部的电缆室。 

整组柜体有可选的1.5 mm厚的侧板，色标为RAL7035，
喷塑。

6 714

2

3

10

11

12

134

1

5

8

9

REJ603

1

5

8

9

15

16
17

18

CCF

V
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4.2 全密封气室
SafeRing/SafePlus 40.5（M/PT模块除外）是一
种使用SF6（六氟化硫）气体作为绝缘和开断介质的
开关设备。SF6封装在一个焊接的不锈钢气室内。

封装的SF6气室为一个密封的系统，其使用寿命高于
30年。泄漏率每年不到0.1%。 

为了保证焊接可靠、紧密，所有焊接由计算机控制的
机器人进行。 

开关的轴套和电气的套管安装于壳体上，并用优质密
封圈密封。 

此外，开关的旋转轴由轴套与气室密封，连接开关与
对应的操作机构。

旋转轴的轴套采用了双圈密封。 

所有的SF 6气室只有在通过氦气检漏测试后，才充
SF6气体。

由于氦气所具有的特性，氦检漏能检测出任何泄漏。
检漏试验与充气过程均在一个真空罐中进行。 

SF6气室的防护等级为IP67。这意味着气室整体可浸
入水中并保持所有功能而不会引起任何本质的损伤。

机器人焊接 用于气体检漏试验和SF6充填的真空罐
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4.3 侧扩展组件
SafePlus 40.5的单侧和双侧扩展组件都是可选的。都
可选择用于连接电缆的扩展套管，或者用于连接扩展
母线的扩展母线井。 

对于SafePlus 40.5来说，如以后需要进行扩展使用，
必须在采购时即要求提供相应的扩展组件。 

有了侧扩展组件，就可以进行扩展：
1. 全模块化SafePlus
2. 半模块化SafePlus

同一SF6气箱内最大容纳4路开关模块，若使用更多
模块，需要使用扩展母线组件连接更多模块。 

对于实际的现场应用，单路模块即可实施。 

外部母线的安装必须现场进行，请参见单独的安装
说明书1VDD006116 GB。   

全模块化设计的SafePlus 40.5

图中SafePlus 40.5由三部分组成（FFF+C+C），三部分通过扩
展母线组件彼此连接。 
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—
5   辅件

5.1 变压器保护
SafeRing/SafePlus 40.5提供了两种变压器保护可供
选择：负荷开关－熔断器组合电器，或断路器＋继电
器保护。

负荷开关熔断器组合电器能提供短路电流的最佳保
护，而带有继电器的断路器对较低的过电流提供更
好保护。

对于高额定值的变压器，建议使用带有继电器的断路
器保护。 

SafeRing&SafePlus的V模块额定值为630 A。其缺
省配置的继电器为自供电型，该装置利用来自于故障
情况下CT的能量激励跳闸线圈实现断路器跳闸。

自供电继电器也可用于电缆保护，关于不同继电器的
更多信息可在5.3中找到。

带自供电式继电器的变压器保护
•   继电器型号ABB REJ603

V模块的重要功能
•   继电器位于盖板后，不需要为用于变压器保护的自
供电继电器提供额外的低电压箱

典型的真空断路器模块保护
•   良好的短路保护
•   优秀的过流保护
•   在故障初期即可侦测即使很小的故障电流

SafeRing/SafePlus 40.5熔丝选择
选择满足IEC 62271-105与IEC 60787内要求的变压器
保护熔丝很重要。特别是 IEC 62271-105和GB/T 
16926-2009中附录A中给出了熔断器、开关与变压器
配合的一个很好的例子。

正确选择保护变压器的熔丝将实现：
•   变压器最佳保护
•   励磁涌流不会对熔丝造成任何损伤
•   变压器的满载电流或允许过载期间内的电流，不会
引起负荷开关－熔断器组合电器的过热

•   尽可能低的转移电流，且小于负荷开关－熔断器组合
电器的额定值

•   提供变压器二次出线端短路的保护
•   正确识别低压侧熔丝下游区域发生的相间故障

任何生产商生产的熔丝只要严格遵守第5.2中所述的
要求并符合相关标准的要求，就可与S a f e R i n g / 
SafePlus 40.5组合使用。
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熔断器选择表 ABB CEF-S-TCU

SafeRing 40.5

Safe Plus 40.5

F柜

100%负载

变压器额定值 (kVA)

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

额定电压：                               36 kV

工作电压：                               30 kV

Itransfer 36 kV：                   840 A

T0:                                            40 ms

CEF产品编号

1YMB744014M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744021M5611

1YMB744021M5611

1YMB744021M5611

1YMB744025M5811

1YMB744025M5811

额定电压：                            40.5 kV

工作电压：                            35 kV 

Itransfer 40.5 kV：             750 A

T0 :                                         40 ms

CEF产品编号

1YMB744014M5611

1YMB744014M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744019M5611

1YMB744019M5611

1YMB744021M5611

1YMB744024M5611

1YMB744025M5811

uk (%)

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

6

6

熔丝额定电流 (A)

6.3

10

10

16

16

16

16

25

25

25

40

40

熔丝额定电流 (A)

6.3

6.3

10

10

10

16

16

20

20

25

31.5

40

—
表1

SafeRing 40.5

Safe Plus 40.5

F柜

120％负载

变压器额定值 (kVA)

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

额定电压：                               36 kV 

工作电压：                               30 kV

Itransfer 36 kV：                   840 A

T0:                                             40 ms

CEF产品编号

1YMB744014M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744021M5611

1YMB744021M5611

1YMB744025M5611

1YMB744025M5811

1YMB744025M5811

额定电压：                             40.5 kV 

工作电压：                             35 kV

Itransfer 40.5 kV：             750 A

T0:                                          40 ms

CEF产品编号

1YMB744014M5611

1YMB744014M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744016M5611

1YMB744018M5611

1YMB744018M5611

1YMB744019M5611

1YMB744021M5611

1YMB744021M5611

1YMB744025M5811

1YMB744027M5811

uk (%)

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

6

6

熔丝额定电流 (A)

6.3

10

10

16

16

16

16

25

25

40

40

40

熔丝额定电流 (A)

6.3

6.3

10

10

10

16

16

20

25

25

40

50

—
表2

•   以上两表以使用ABB CEF高压后备保护式限流熔丝为基础
•   正常操作条件下，变压器无过载（表1），变压器有20％的过载（表2） 
•   环境温度-25℃至+40℃
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CEF熔丝特性曲线

CEF熔丝尺寸图

10 100 1000 10000
0.01

0.1

1

10

100

1000

6.3 A
10 A

16 A
20 A

25 A
31.5 A40 A

50 A
63 A

有
效
弧
前
时
间

 [
s]

最
大
分
断
电
流

±
 [

kA
]

0.1

1

10

100

0.1 1 10 100

1.
8x 

 2
x1

k

63Ａ

50Ａ

40Ａ

31.5Ａ

25Ａ

20Ａ
16Ａ

10Ａ

6.3Ａ

预期短路电流 Irms [kA] 预期电流 [A]

注意：
1. 熔丝特性曲线给出了预期短路电流对应的最大分断电流。
2. 该特性曲线适用于50 Hz系统。

注意：
1. 熔丝特性曲线给出了预期电流下熔丝的平均熔断时间，该时间从熔丝冷
却状态下开始计时。

2. 单相熔丝的电流误差是+/-10%。
3. 虚线给出了不确定的分断区域。

额定电压（kV）

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

30/40.5

额定电流（A）

6.3

10

16

20

25

31.5

40

50

63

长度e（mm）

537

537

537

537

537

537

537

537

537

直径D（mm）

65

65

65

65

65

65

87

87

87



22 S a f e R i n g / S a f e P l u s  4 0 . 5  S F 6绝 缘 环 网 柜 和 紧 凑 型 开 关 柜  产品说明书

5.3 继电器
1. REJ603自能式保护继电器
ABB的REJ603与真空开关Safe-V模块配合，实现变压
器/线路的继电保护功能。

该继电器基于数字技术，保护系统的电源取自电流互
感器，无需外部供电，具有定时限保护和接地故障保
护功能。该继电器装于Safe-V柜的开关柜内部。

REJ603是一种具有定时限特性的，采用CT自供电型
保护继电器。该继电器接线安全简单，具有很高的抗
电磁干扰性能，调节方便，并且能够适应不同容量的
开关柜。

重量：800 g 尺寸：（L×W×H）96×149×160 mm

REJ603可实现的保护功能
• 两段式三相无方向定时限过电流保护，其中低定值
段可设定为反时限

• 两段式无方向定时限接地故障电流保护，其中低定
值段可设定为反时限

• 涌流检测

相间过电流保护
低定值段保护I >：
定时限动作电流0.9~2.5×I s，分为31段；
动作时间0.05~3 s，分为16段
反时限动作定值
符合IEC255-3的动作曲线：N-INV、V-INV、E-INV、
LI-INV、RI-INV、HV-FUSE、FR-FUSE，
定值范围：0.05～3.0
高定值段保护I>>：定时限动作电流1~20×I s
                                  动作时间0.04 s~3 s

接地故障保护
低定值段保护Io >：
定时限动作 0.9~2.5×Is，分为31段；
动作时间0.05~3 s，分为16段
反时限动作 符合IEC255－3的动作曲线
高定值段保护Io>>：定时限动作电流1~20×I s
                                     动作时间0.04 s~3 s

REJ603保护系统可配置以下4种不同量程的CT
CT类型                                    额定的一次电流范围
CT2                                          16~56 A
CT3                                          32~112 A

CT4                                          64~224 A
CT5                                          128~448 A

零序电流输入可选二次额定电流1A的零序CT，或由三
相电流计算得到。

继电器持续工作电流为CT最大一次额定电流的2.5倍。

2. REF615馈线保护测控装置
REF615馈线保护测控装置是集保护、控制、测量和监
视于一体，是根据IEC 61850规约在全新平台上研发和
设计的。这使产品从根本上支持站内设备互操作与水
平通信等特性，而不必通过附加的通信模快实现规约
转换。

REF615基于IEC61850规约可通过通信总线实现继电
器到继电器的水平通信。通过GOOSE，配备在进线和
馈线上的各个REF615已预先设置常用馈线保护逻辑。
用户在开箱后进行简单的设定即可快速安装与测试验
收。

综上所述，全新开发的REF615具有如下特点：
• 为馈线电缆提供过流保护，带时限的过流保护，带
方向和无方向的接地保护，灵敏接地保护（SEF）
和瞬时接地保护（包括间歇性接地保护）

• 全面支持最新变电站自动化通信规约IEC 61850，设
备间可水平通信和互操作

• 通过通信总线上GOOSE报文的传递实现快速母线保
护，无需繁琐的硬接线

• 接点数量扩展性强，最多可支持17个开关量输入，
13个信号输出

• 增强版的故障录波功能：高采样频率、更长录波记
录、12个模拟量和64个开关量通道和灵活的触发
机制

• 独有机壳设计支持多种拼柜安装方法；可插拨式单
元有效提高设备安装、常规检测和维护的效率

• 中文人机界面，大屏幕液晶显示，丰富的面板操作
按钮

• 继电器设置、信号调试和故障录波处理均使用统一
工具，省时高效

3. Safe还可以提供其它继电保护装置
Safe环网柜还可以选配其它的继电保护装置，如：
REF601，REF611。这些继电保护装置需要安装在开
关柜顶部的低压箱内。

这些继电器详情可以参看专门的文件。

REJ603

REF615
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5.4 电压电流传感器
传感器参数 
目前有KEVCY 36 RE1和KEVCY 40.5 RE1两种型号
的电子式传感器。

该2种型号的电子式传感器都可用于电压和电流的测
量，并可安装带电显示器。 

线性测量
由于没有铁芯饱和，电子式传感器与常规互感器相比
具有较宽的测量范围，可测量从几安培至数千安培
的电流，并能够线性反映一次电流的变化。

电压传感器
KEVCY xx RE1的电压测量是基于电容分压原理。

电子式传感器的应用
套管式KEVCY xx RE1结构紧凑，体积小，非常适用
于SF6绝缘的SafeRing和SafePlus柜型。

外锥形传感器满足EN 50181标准，C型接口（400系
列630 A，M16螺栓），适用于所有此型号的电缆
头的连接。

二次电缆
此类传感器安装有2根电缆：
1. 用于带有BNC接头耦合电极的电缆。
2. 带有RJ-45接头的单根电缆，用于同IED连接。

电子式电压电流传感器通过RJ-45接头同IED连接，
在确定传感器的精度时需考虑RJ-45接头和电缆，配
有RJ-45接头的电缆仅仅用于同IED的连接，不需要
考虑负荷计算和二次配线。因此，每一个电子式传感
器的精度测量都由其配备的电缆及接头决定。

标配的同IED连接的电缆长度：2.2 m。
标配的同耦合电极连接的电缆长度：0.45 m。

技术参数 常规

额定一次电流

额定一次电压

设备最高电压

工频耐压

雷电冲击

技术参数，电流传感器值

额定一次电压

最高额定一次电压

额定频率

精度等级

额定负载

额定变比

额定电压因数

技术参数，电流传感器

额定一次电流

额定变比

额定二次输出

额定连续通电电流

额定短时耐受电流

额定峰值耐受电流

额定频率

额定扩展一次电流因数

精度极限因数

额定负载

电缆

电流电压传感器

长度

连接头

同耦合电极

长度

连接头

630 A

40.5 kV

KEVCY 36 RE1 36 kV

KEVCY 40.5 RE1 40.5 kV

KEVCY 36 RE1 70 kV

KEVCY 40.5 RE1 95 kV

KEVCY 36 RE1 170 kV

KEVCY 40.5 RE1 185 kV

KEVCY 36 RE1 33/V3 kV

KEVCY 40.5 RE1 35/V3 kV

KEVCY 36 RE1 36/V3 kV

KEVCY 40.5 RE1 40.5/V3 kV

50/60 Hz

0.5/3 P

10 MOhm

10 000 : 1

1.9/8 h

80 A

80A /0.150 V at 50 Hz

80 A/0.180 V at 60 Hz

3 mV/Hz

i.e 150 mV at 50 Hz 

or 180 mV at 60 Hz

630 A

25 kA/3 s

63 kA

50/60 Hz

7.875

100

10 MOhm

2.2 m

RJ-45 (CAT-6)

0.45 m

BNC
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Factory assembled options 

Interlocking
 - Cable compartment front cover interlocked with earthing switch
•

Short circuit and earth fault indicator Horstmann CN-A

Cable cover for parallel cables
External current transformers (CT)                     
Ronis key interlock

•

•
•
•5.5 电缆套管及电缆终端头

高压电缆由电缆套管连接至柜体。

套管是环氧树脂浇铸模压成型。此外，一个屏蔽层也
浇铸其中以控制电场，也作为带电指示器的主分压电
容使用。 

在潮湿和凝露场所，选配全屏蔽的电缆头连接Safe
系列开关柜成为理想的解决方案。

套管根据EN 50180/EN 50181进行设计。 

其形式为：4 0 0系列（C 型接口）的螺栓式套管
（In=630 A，M16螺栓）。

SafeRing/SafePlus 40.5配备遵守CENELEC EN 
50181与IEC 60137的电缆套管以连接电缆终端。 

电缆套管满足DIN 47636T1的要求。
 
可提供下列电缆套管：
带M16x2公制螺纹的接口C。

400系列，In=630 A
所有模块上的标准电缆接口和用于侧边连接电缆的
标准接口。

必须遵守电缆终端生产商的安装说明。确保用提供
的润滑脂彻底润滑套管。
 
重要信息：电缆未连接时，接地开关必须在闭合位置
锁定或在装置通电前必须给套管配备闭端插座。

所有套管由电缆室盖板保护。左图显示的是电缆头
的典型安排。

下表显示的是从电缆套管到电缆室盖板内部的距离A，
以mm计。

推荐以下电缆终端制造商：
ABB
Nexans

标准单电缆

标准双电缆

距离

255 mm 

310 mm

用于开关柜侧扩展的外部母线连接的内锥（接口2）套管井

接口C（螺栓型400系列）

A AA A

38 56
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5.6 短路指示器与核相器
核相器
核相器显示两个模块间的相位平衡性。要在电容性
耦合系统中使用，请遵守IEC 61243-5和/或IEC 61958
的规定。

核相器必须与推荐的电压指示器配合使用。核相器
的作用是在线路完成前确认线路连接无误。 

特点：
•   不需要外部电源，以闪烁的LED显示电压
•   铸塑树脂的完全绝缘系统（IP68） 
•   功能试验230伏交流电压或试验设备

短路/接地故障指示器
当短路电流或零序电流高于预先设定的电流值时，
装置面板上的发光二极管会闪烁，同时有一个节点动
作，供远方遥信使用。

当故障消失，经过设定的延时之后，装置会复位（或
通过节点信号输入复位）。

电容式电压指示器
SafeRing/SafePlus 40.5可与电容式电压指示器系
统一起提供。电压指示器显示套管是否带电，其上的
插口可用于核相。

该系统带有集成的电压指示器（发光二极管）。对于
正常的操作环境，带电显示装置是推荐选择。

相位识别必须以推荐的核相器进行。

15

Short circuit and earth fault indicator Horstmann CN-A

Cable cover for parallel cables
External current transformers (CT)                     
Ronis key interlock

16

earthing switch is closed
Fuse tripping arrangement
Optical fuse trip indication
Cable bushings horizontal in front, Interface C (400 series bolted) 
with integrated voltage divider for voltage indication
Cable compartment allowing double cable connection 
Main busbars, 630 A
Earthing bar 

•
•
•

•
•
•

Auxiliary switches : 
 - Switch-fuse-disconnector position 2NO+2NC
 - Earthing switch position 2NO+2NC
 - Fuse blown 1 NO

Capacitive voltage indicator 
 - VPIS acc. to IEC 61958  with integrated indicator lamps (LED)
 - HR- module (VDS) acc. to IEC 61243-5

Ronis key interlock on earthing switch

•

•

•

电容式电压指示器

短路/接地故障指示器

核相器
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5.7 Ronis钥匙联锁装置
作为一个可选件，所有负荷开关与接地开关可配备型
号为EL11AP的Ronis钥匙联锁装置。Ronis可根据客
户的要求安装，以防止开关闭合或断开。

Ronis钥匙联锁装置的用途如下例所述：
A柜与B柜用电缆互相连接。联锁的目的是防止接地
开关闭合，除非另一开关设备上的负荷开关锁定在断
开位置。 

1）一个Ronis钥匙联锁装置安装在A柜内的负荷开关
的操作轴附近，另一相同的Ronis钥匙联锁装置
安装在B柜内的负荷开关的操作轴附近。只要A柜
中的负荷开关处于闭合位置，就无法在钥匙联锁
装置中拔出或转动钥匙。

2）首先必须在A柜内将负荷开关置于断开位置。然后
才可操作钥匙联锁装置并转动钥匙，伸出锁舌，
即锁住负荷开关于分闸位。这一操作可防止负荷
开关的操作轴转动。接下来的一件事就是抽出钥
匙，插入B柜的接地开关上的相同的钥匙联锁装
置中。

3）插入钥匙后，就可以操作钥匙联锁装置，并转动
钥匙以缩回伸出的锁舌。
至此，接地开关可以自由操作。于是可将本接地开
关置于闭合位置，只要本接地开关处于闭合位置，
钥匙只能留在锁上，从而不可能允许设备A的负
荷开关闭合。 

4）如B柜内的负荷开关与A柜内接地开关采用另一
相同的、但具有与上述不同的组的Ronis钥匙联
锁装置一起配备，那么从A柜或B柜均将无法将接
地开关合于带电的电缆上。 

使用Ronis钥匙联锁装置的另一个例子是在变压器
的一次侧接地前防止接触配电变压器。可通过两个
相同的Ronis钥匙联锁装置解决：一个安装在接地开
关上，用于配电变压器馈线；另一个安装在变压器前
面的门上。

- Switch-fuse-disconnector position 2NO+2NC

- VPIS acc. to IEC 61958  with integrated indicator lamps (LED)
- HR- module (VDS) acc. to IEC 61243-5

Factory assembled options
Cable bushings Interface B (400 series plug-in)
Bushings for connection of external busbars or cable on side of 
the unit

 - Interface 2 (inner cone)
 - Interface B (400 series plug-in)
 - Interface C (400 series bolted)

Interlocking
 - cable compartment front cover interlocked with earthing switch

Signal (1NO) from internal pressure indicator wired to terminals 
(only one for each SF6 tank)

•
•

•

•

Cable compartment cover 
 - with extra depth (surge arrestor)
 - arc proof (if existing modules have interlocked covers)

cable support bars, non-magnetic
Ronis key interlock on disconnector/earthing switch

Relays with auxiliary voltage
REF 610  (integrated 
REF 615  (integrated 
REF 541  (high 
REF 542+ (high 

•

•
•A B

1）

A B

2）

BA

4）

A B

3）
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17

Cable compartment cover 
with extra depth (surge arrestor)
arc proof (if existing modules have interlocked covers)

cable support bars, non-magnetic
Ronis key interlock on disconnector/earthing switch

Relays with auxiliary voltage
(integrated LV-compartment with hinged door)
(integrated LV-compartment with hinged door)
(high LV-compartment with hinged door)
(high LV-compartment with hinged door)

18

 
 
•

18—
6  智能分布式解决方案

GOOSE通信的智能分布式解决方案
ABB基于GOOSE机制开发了智能分布式的配网自动化
解决方案。该方案的实现主要依靠配网开关设备所配
的智能控制器REF615/REC615以及通信网络实现，
支持各种配电拓扑网络，有效降低系统的复杂性和成
本，同时性能和可靠性得到提升。

选用该方案的优势：
• 技术先进，控制器相邻之间高实时GOOSE信号传输，
独立完成馈线自动化处理

• 高速的故障定位、故障隔离（小于500 ms），网络
重构处理

• 故障隔离和非故障区域恢复一次完成，无需对开关
多次重合，电网冲击大大减少

• 支持任意复杂拓扑结构，支持线路扩展和修改，仅
需局部相邻之间修改配置，无需重新全局配置和测
试，大大缩短工程调试时间

• 支持故障区域开关拒分故障，自动隔离上游开关，
减少非故障区域停电，大大提高供电可靠性

• 支持运行方式任意改变，动态识别联络点
• 支持可靠的检修区识别，非检修区馈线自动化功能
不受影响，大大提高馈线自动化可用性

• 无需额外通信附属设备即可组成可靠自愈光纤环网，
大大降低系统及维护成本，提高系统可靠性

• 快速通信中断检测并发出告警，可靠的馈线自动化
闭锁处理

• 支持独立网络通道接入子站主站系统，支持标准的
IEC 101/4通信协议，信号接入方便快捷

基于网络保护的馈线自动化系统

300 ms 100 ms

GOOSE GOOSE

100 ms 100 ms 100 ms 300 ms

负荷馈线

开关站内通信电缆

开关站间光纤通信

变电站母线1 变电站母线2

负荷馈线 负荷馈线 负荷馈线

GOOSE
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—
7   尺寸

7.1 外形尺寸及相关尺寸

—
C、De、D、F、V标准模块外形及相关尺寸

熔断器

130130

130130

A 

21
80

260

19
30

21
80

（当有侧面扩展时） （当有侧面扩展时）

900

墙

150
260

10
35

(C
/D

/D
e)

电
缆
沟
深
度

>1
80

0
m

m

150 150

340

61
5(

F/
V

) 99
0

650

17
64

.5

378180180

带有高型低压箱的柜体
 UNIT    A (mm)
 1 路      490
 2 路      910
 3 路      1330
 4 路      1750

—
M/PT标准模块外形及相关尺寸

13101100

19
30

21
80

239

17
64

.5
（
连
接
母
线
中
心
高
度
）
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7.2 地基示意图
建议基础由8号槽钢组成;基础槽钢的表面必须和地
面在同一水平面上，允许水平度为1 mm/m，整个基
础不得超过5 mm。

当需要设备并柜时，或有侧出电缆连接时，侧面应预
留足够空间，建议距离不小于500 mm。

装置

B (mm)

1路

414

2路

834

3路

1254

4路

1674

已移除电缆室盖板的3路柜体

由外部母线互相连接的两个柜体之间的距离图

标准柜地基图

384

20
1

Ø13

384

36

25
0

38
8

49
5.

5

384

36

90
0

93
1（

配
后
背
板
时
）

5353

B 100X250

38 38

77

产品外轮廓

柜前

电缆孔

向下泄压通道
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产品外轮廓

装置

A (mm)

1路

490

2路

910

3路

1330

4路

1750

116 980 116384 384

25
0

49
5.

5

65
1.

5
33

9

1100

13
10

（1100+A1+A2）

A1 A2

77

94 94

Ø13

Safe柜与M/PT柜

电缆孔

侧出双电缆侧出单电缆
356

18
0

18
0

337

356 155

18
0

18
0

485

100X250A
384

36384

>Ø120

Safe柜与侧出单/双电缆
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—
8   技术标准

IEC 62271-1

IEC 62271-100

IEC 62271-102

IEC 62271-105

IEC 62271-200

IEC 62271-103

IEC 60529

GB/T 3804-2017

GB/T 16926-2009

GB/T 3906-2020

GB/T 1984-2014

GB/T 1985-2014

High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications

IEC 62271-100 High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: High-voltage alternating-current 

circuit-breakers

IEC 62271-102 High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current disconnectors 

and earthing switches

IEC 62271-105 High-voltage switchgear and controlgear - Part 105: Alternating current switch-fuse 

combinations

IEC 62271-200 High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: A.C. metal-enclosed switchgear 

and controlgear for rated voltages above 1 kV and upto and including 52 kV

IEC 60265-1 High-voltage switches- Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52 kV

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

3.6 kV~40.5 kV高压交流负荷开关

高压交流负荷开关－熔断器组合电器

3.6 kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备

高压交流断路器

高压交流隔离开关和接地开关
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—
9   检验报告
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—
10   ISO质量认证
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—
—
ABB Connect
您的一站式数字化助理

扫描二维码，
进入 ABB Connect

技术资料及证书

产品，行业和服务

样本

保存文档

新闻与活动

工具

联系我们

个人工作空间

无论在办公室、现场或旅途中，快速、便捷的获取和使用ABB 电气的资料
信息。

•  便捷的搜索功能
•  查询完整的ABB 电气内容: 产品样本、行业应用、安装指导、选型指南、
服务及常用工具连接等

•  常用资料保存到设备上，并自动更新
•  定制期望接收的消息种类
•  在线客服支持

ABB Connect 可在iOS、Android 和Windows 10 设备上使用
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样本所载述的产品资料以实物为准，若有变更恕不另行通知，
ABB（中国）有限公司拥有最终解释权。

—
—
北京ABB开关有限公司
北京市北京经济技术开发区景园街12号2号楼3层
电话：010-8709 9199
邮编：100176

ABB（中国）客户服务热线
电话：800-820-9696   400-820-9696
电邮：contact.center@cn.abb.com

www.abb.com.cn

ABB中国客户服务中心ABB直通车ABB电气官方微信


