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Bilmek istediginiz hersey
B tipl kacak akimlar
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Sekil 1 - B tipi kacak akim koruma anahtarlari
Uzerindeki semboller

IEC/EN 61008 standardi yalnizca
kacak akim koruma anahtarlarini
kapsarken, IEC/EN 61009 standardi
dahaili asir akim korumali kagak akim
koruma anahtarlarini ve otomatik
sigortalarla birlikte kullanilan kagak
akim koruma bloklarini kapsar.

EC/ EN 61008 ve |IEC/ EN 61009'

standartlar ile uyumlu olan AC tipi

veya A tipi kacak akim koruma

roleleri, ev ve benzeri tirl ¢ogu
uygulamada kullanilir. Bununla birlikte,
tlketici aletlerinde gug elektronigi
teknolojilerinin kullaniminin artmasi,
toprak baglantisi olan tUketici aletlerinde
hata ve hata olmayan durumlarda yUksek
DC bileseni ve/veya ylUksek frekansh
dalga sekillerine sahip kagak akimlara
yol acabilir. Bu akimlar, A tipi veya AC tipi
kacak akim koruma rdleleri icin  uygun
degildir ve onlarin dogru calismasini
engeller. A tipi kagak akim koruma roleleri
6 mA dogru akima kadar kacak akima
bagisikhidir. BmA Uzerinde kacak akim
durumunda, A Tipi devre kesicilerin dogru
calismasi garanti edilmez.

Farkl durumlarda A Tipi veya AC tipi
kacak akim devre kesicilerin asagidaki
eksiklikleri mevcuttur;

e ylUksek DC bilesen veya ylksek
frekansli akimlar Greten ekipmanlarin,
toprak hatasi durumunda, kagak akim
devre kesici duyarsizlastiginda dizguin
acma olmayabilir (koruma yapilamamasi,
gecikmeli veya asir kagak akim degerleri)

e ayni kacak akim koruma rolesi ile
calisan baska bir devre Uzerinde bir
hata durumunda kacak akim devre
kesici duyarsizlastiginda diizgin agma
olmayabilir. (Bu hata akimi sinlzoidal
alternatif bir sekle sahip olsa bile)

¢ hata olmadiginda parazitlerden dolayi
istenmeyen agcma

Bu problemleri ¢6zmek igin,
1990’larda B tipi kagak akim koruma
roleleri piyasaya suruldu. IEC 62423
ardn standardinin ilk basimi 2007 yilina
dayanmaktadir (ve son yillarda A tipi
ve B tipi kacak akim koruma roleleri
arasindaki ara ozelliklere sahip F tipi
kacak akim koruma roleleri piyasaya

sardldd). B Tipi KAKR UrUn standardi
onay asamasinda oldugundan, ilgili
drlnleri de kapsayan kagak akim koruma
rolelerinin genel dzelliklerini igeren IEC
60755 Teknik Raporu referans olarak
kabul edilmektedir.

2013 yilinda IEC EN 62423 standardinin
birka¢ ufak degisiklikle birlikte ikinci
sUrimunun yayimlanmasi ile (Ev tipi
ya da benzer tesisler icin, asir akim
korumali veya korumasiz, F tipi ve B
tipi kagak akim koruma roleleri) ev ve
benzeri kullanimlar icin B tipi kagak akim
koruma rdleleri standardinin gelisimi bir
sonuca ulasmis oldu. Bu ikinci strim B
tipi akim roleleri icin gerekli bazi kiguk
degisiklikler igerir. Ek olarak, daha énce
tanimlanmamig bipolar B tipi ve F tipi
kagak akim koruma rolelerini igerir.

IEC/EN 62423 son stUrimuUne uygun
olan B tipi kacak akim koruma réleleri,
B tipi kacak akim koruma réleleri igin
tanimlanan, grafik gésterimi ‘t’ olarak
adlandirilan, cesitli kagak akim formlari
ile sekil 1'deki sembol ile Urtin Uzerine
isaretlenir. IEC/EN 62423 standardinin,
A tipi kacak akim koruma roleleri
icin belirtilen standartlara ek olarak,
gereksinimleri ve testleri iceren IEC/
EN 61008 standardi veya IEC/EN 61009
standardi ile birlikte degerlendiriimesi
gerekir. Bu standartlara, sadece
endustriyel uygulamalar icin, IEC/EN
60947-2 standardi da eklenmelidir.



B tipi kacak akim koruma réleleri igin
kacak akim dalga sekilleri

IEC/EN 62423’0n yeni strdma B tipi akim
rolelerin test edilmesi gereken kacgak
akim dalga formlarinin ¢esidini arttirmigtir.
Cok sayidaki dalga formu -gesitli tek
yonlu formlari igeren, sabit dogru akim,
yUksek frekansli akimlar ve bunlarin farkl
kombinasyonlarinin dahil oldugu- Ureten
cihaz ne kadar karmasik ve farkli olursa
olsun B tipi kacak akim koruma roleleri
her tlrlU ariza akimina karsl dogru agma
garantisi saglar. Bu nedenle B tipi? kagak
akim koruma réleleri evrensel kagak akim
koruma cihazi olarak adlandirilir.

B Tipi devre kesiciler icin dngdrulen
test kagak akim dalga sekilleri sunlardir:

- Nominal frekansta sintzoidal alternatif
akim

- Faz acisi gecikmeli ya da gecikmesiz
darbeli tek yonli akim

- iki ya da U¢ fazl dogrultucular
tarafindan Uretilen tek yonli akim

- 1 kHz'lik frekansa kadar sintzoidal
alternatif akim

- Dalgalanma olmayan (sabit) dogru akim
- Alternatif akim ile dogru akim Ust Uste
elde edilen akim

- Tek yonlU darbeli ile dogru akim Ust
Uste elde edilen akim

- Cesitli frekanslarin Ust Uste elde edildigi
akim

Kagak akimin
sekli

' Acma akimi sinir degerleri

alternatif akim /‘\J 0.5...1.0 IAn
tek yonlu darbeli DC NN 0.35...1.4 |An
faz akimi gecikmeli tek : N Kesme acisi 90°:

yonlt darbeli akim

0.25’den 1.4 IAn’a

Kesme acisi 135°:
0.11’dan 1.4 1An’a

Ust Uste bindirilmis
dogru akim ve
alternatif akim

maks. 1.4 |IAn + 0.4 |An
DC

dogru akim bindirilmis

LN  maks. 1.4 1An + 0.4 I1An
tek yonll darbeli akim e — DC
coklu-frekansli akim 0.5’den 1.4 IAn’a
iki fazli dogrultucu Mo 0.5’den 2.0 IAn’a
ug fazl dogrultucu YN

sabit dogru akim

1 kHz’e kadar
alternatif akim

Akim frekansi 150 Hz
0.5’den 2.4 IAn’a

Akim frekansi 400 Hz
0.5’den 6 IAn’a

Akim frekansi 1000 Hz
0.5’den 14 |An’a

Sekil 2 - B tipi kagak akim agma dalga
sekilleri

2 Bu terminoloji yanlis yorumlanmamali:
B tipi KAKR’lar AC gerilime sahip
sebekelerde kullanim igin Uretilmigtir.
(Sintizoidal olmayan dalga sekli kagak
akim icin gecerlidir. DC sebekeler
icin KAKR Urun gelistiriimesi devam
etmektedir.



Tablo 1 - B tipi kagak akim koruma
anahtar gerektiren glic devreleri

9 A tipi KAKR’lar maksimum 6mA’in
Uzerine her 20m s sebeke frekansi
periyodunda en az 8.33ms periyoda
sahip (50 Hz 150° lik elektriksel aglya
esittir.) darbeli kacak akimi algilamaya
uygundur.

Kagak akim koruma roleleri testleri, poz-
itif ve negatif kutuplarla, yavas ve ani
kagak akim uygulanarak yapilir. Cesitli
dalga bicimleriicin farkl agma ve agma-
ma degerleri tespit edilir, nominal kagak
akim agma degerlerinin katlari ( 1An)
olarak ifade edilir ve daima AC temel
frekansa refere eder. Kagak akim agma
limit degQerleri tespit edilirken, cesitli dal-
ga formlarinin insanlar igin tehlikeli tipleri
hesaba katilir ve ayni zamanda hata
olmadigi anlarda parazitlerden dolayi
acma riski azaltilirken, servis surekliligi
arttinilir (Quralta filtre edilir).

Ornegin, 1An = 30 mA hassasiyete sahip

B tipi bir kacak akim koruma rélesi sabit
dogru kagak akim uygulandiginda, DC
akimin daha az tehlikeye sahip oldugu
hesaba katilarak, maksimum 60 mA
acma esigine kadar ¢ikabilir. Ayni sebep-
ten 400 Hz bir kacak akimda maksi-
mum agma degeri 180 mA’ dir.

B tipi kagak akim rélelerinin
uygulamalari:

B tipi kagak akim rdleleri, yiksek dogru
akim bilesenli (6 mA’den fazla)® ve/veya
yUksek frekansli toprak hata akimi tGreten
lineer olmayan devreler igin uygundur;
baslicalari Tablo 1’de gosteriimektedir.

Lineer olmayan devreler

Hata dalga sekli
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Bunlar esas olarak :

-Dogrultucular (redresorler), genellikle
U¢ fazl ya da tek fazli ( 1,2,3 durumlar)
-Yiksek dlzeltme kapasiteli yarim dalga
dogrultucular (redresorler) (4)

-Aktif glc faktort duzelten dogrultucular
(redresorler) (5)

-Alternatif akim devresi ile galvanik ayrim
yapilmamis kalici baglantili dogru akim
Ureticileri (6r:solar paneller) (6)
-Degigken frekansli strtcdler (7)

Bu devre konfiglrasyonunu igeren ana
ekipman tipleri:

-Ucg fazli glic kaynakli degisken frekansli
motor strUcUleri (endUstriyel makine,
asansorler,vs...) (sekil 5)

- Fotovoltaik tesisler (sekil 6)

- Statik transfer sistemleri (STS) ve kes-
intisiz glic kaynaklari (UPS) (sekil 3)

230/400 V

- Alternatif akimla beslenen elektrikli
tasitlar icin sarj sistemleri (sekil 4)

- Dogru akim suartculeri

- Frekans dontsturacutler

- Tibbi teshis goruntileme cihazlar (CAT,
MRI, vs.)

ve digerleri.

B Tipi kacak akim koruma rélelerinin en
tipik uygulamalari U¢ fazl uygulamalar
olmasina ragmen, 6zellikle yiksek gucte-
ki tek fazli uygulamalari da g6zéntnde
bulundurmay! unutmayiniz.

T 230/400V
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Sekil 3 - B tipi kagak akim koruma
anahtarlarinin UPS cihazlarinda
kullanimi

Sekil 4 - B tipi kagak akim koruma
anahtarlarinin elektrikli arag sarj
istasyonlarinda kullanimi

230/400 V
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4 Dogru akim tarafindaki bir hata
durumunda, invertdrin karakteristik
Ozelliklerine gore, yuksek dogru akim
bileseni ve yUksek frekans tasiyan,
dalgalanmayan bir akim tarafindan
invertorun alt devresindeki kacak akim
rolesi Uzerinden gegirilir. Bkz. Teknik
uygulama foyd No:10 “Fotovoltaik
Enerji Tesisleri”
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Sekil 5 - Degisken frekansli motor

uygulamalari

Sekil 6 - izolasyon trafosu
bulunmayan PV sistemler.

9 Bu test, parazitlere karsi yiksek

diren¢ gosteren, A APR tipi KAKR'lara

uygulanan testin aynisidr.
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B tipi kagak akim koruma rélelerinin
parazitlere kargi bagisikhigi

B tipi kacak akim koruma roleleri ici-
ni daha 6nce A tipi kagcak akim koru-
ma rdleleri icin saglanan, parazitlerden
dolayi olusan istenmeyen acmalara karsi
bagisiklik testleri ek olarak ilave edildi.
Bu testler

- 8/20 ps aralginda 3000 A degerine
kadar dayanan normalize edilmis darbe
akimi (sekil 7)

-10 IAn blyUklige kadar ve 10 ms’lik
sUreye kadar olusan kacak akima karsi
duyarsizlik (sekil 8)

Bu 6zellikleri ile B tipi kacak akim koru-
ma roleleri, sebeke dalgalanmalari, ele-
ktronik yUkler ve EMC filtreleri nedeni-
yle olusan parazitler sebebiyle yasanan
acmalara karsi yUksek bagisikli kacak
akim koruma rolelerine dénusdr.

Bundan dolayi, B tipi devre kesiciler
butln ‘zor’ yUkler icin, sadece koruma
acisindan degil, ayni zamanda servis
surekliligi acisindan da ideal ¢6zimddar.

HEk

Hangi standartlar igin B tipi kacak
akim koruma réleleri gereklidir

Fotovoltaik sistemler icin -AC ve DC
taraflar arasinda bir ayrim olmayan
sistemler s6z konusu oldugunda- eger
surUculer ,elektrik sistemlerinde dogru
hata akimlarini izole etmiyorsa, AC
tarafta B tipi kagcak akim koruma roleleri
kullanilmalidir (bkz. IEC 60364 Madde
712.413.1.1.1.2)

Tibbi kullanim igin grup 1 ve grup 2
odalarinda, olasi hata akiminin tGrinden
dolayl sadece A tipi ya da B tipi kacak
akim koruma réleleri kullaniimalidir (bkz.
IEC 60364 Madde 710.413.1.3).

STS’ler ve UPS’ler icin, eger
tasarimlarinda dogru akim bilesenli
toprak hata akimi olasiligi 6ngoérultyor-
sa, kurulum talimatlarinda binanin kagak
akim devre kesicilerinin UPS’ler ve Ug¢
fazl STS’ler i¢in B tipi, tek fazli STS ler
icin A tipi kagak akim koruma réleleri
kullaniimasi gerektigi belirtiimelidir (bkz.
EC/EN 62040-1 Madde 4.7.12 ve EC/
EN 62310-1 Madde 4.1.10)

Elektrikli araclari sarj etmek icin de, sarj
istasyonu IEC 62196 serisi ile uyumlu bir
priz veya arag konnektoru ile donatiimig
ise, DC hata akimina karsi koruyucu
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dnlemler almak gerekir. Ornegin B tipi
kacak akim koruma réleleri kullaniimali
(bkz. IEC 60364 Madde 722.531.2.101) ©

Daha genel olarak, kacak akim koruma
anahtarinin dogru secimi icin, daha énce-
ki durumlarda yer almayan guc elektronigi
ekipmanlari icin bkz. IEC 62103/EN
50178 (GUg tesislerinde kullanilan ele-
ktronik ekipmanlar) (Madde 5.2.11.2’
e gore) :

- Nominal giris glict < 4 kVA olan mobil
elektronik cihazlar daima A Tipi kacak
akim koruma rdleleri ile uyumlu olacak
sekilde tasarlanmig olmalidir

- Nominal giris glict > 4 kVA ya da her-
hangi bir glcgte belirlenmis olup A tipi
kacak akim koruma roleleri ile uyumlu
olmayan mobil elektronik cihazlar. Bu tip
cihazlar Gzerinde ve kullanim kilavuzunda
B tipi kacak akim koruma rélesi veya
baska bir koruma yéntemi kullaniimasi
gerektigi uyarisi bulunmalidir. (6rnegin
izolasyon trafolari)

21
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51
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101

An An

actirma olmayan kisa sureli akimlar

B gecikmeli olmayan KAKR'lar i¢in standart tarafindan
izin verilen maksimum agma zamani

B tipi kagak akim koruma réleleri nasil
calisir?

B tipi kacak akim koruma roleleri 1IEC/
EN 62423 standartlarina gore seri
bagli iki adet ferromanyetik toroid ile
donatilmistir. Biri alternatif ve darbe-
li kagak akimini saptamak icin, digeri
dogru akimi saptamak igin tasarlanmigtir.
Trafonun, kagak akimlarin aktigi prim-
er sargisini olusturmak icin buttin canlh
iletkenler her iki toroidden (faz ve notr)
gegerler.

ilk toroid , Klasik A tipi ve AC tipi kacak
akim koruma anahtarlari gibi elektrome-
kanik modda calisir : ikincil sargida
olusan elektromanyetik enduksiyonla
sebeke frekansinda salinim yapan bir
kacak akim, dnceden ayarli esik degerine
ulastiginda, demanyetizasyon aktlatoru
serbest kalarak kontak mekanizmasinin
acma yapmasini saglar.

Sekil 7 - 8/20 ps darbe akimi

Sekil 8 - kisa sUreli kagak akimlara
karsi duyarsizlik

9 DC hatalarina karsin kullanilan koruma
cihazi elektrikli arac sarj istasyonlari
tarafindan veya Ust devredeki tesisat
tarafindan saglanr.



T1- AC sintizoidal ve darbeli DC kagak akimlari
algilayan Toroid ¢ekirdegdi

T2 - Saf DC kagak akimlari algilayan Toroid ¢ekirdegi

M - Mekanik agma Unitesi

A - Aktuator

E - Saf DC kagak akimlarda koruma igin elektronik
devre

Sekil 9 - B tipi KAKR’In sematik diyagrami
Sekil 10 - B tipi KAKR’larin uygun montaji

Sekil 11 - B tipi KAKR’In hatali montaji

9 Bkz IEC 62103/EN 50178 “Glg
tesislerinde kullanilan elektronik
ekipmanlar”, Madde 5.3.2.3.
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ikinci toroid, ferromanyetik malzemenin
manyetik doygunlugundan yararlanarak
kullanilir. Sekonder sargilarina,
malzemeyi miknatislayan alternatif akim
strekli uygulanir. Sekonder sargidaki
enduktanslari saptayan bir elektronik
devre yer alir. Dogru kacgak akimin
olusmasiyla malzeme doyuma gider ve
buna bagli olarak manyetik gegirgenlik
degisir. Bu degisme, uygun bir islemle
aktUatdér kumandasini serbest birakir.

Su anda gegerli olan Avrupa standartlarina
geregince, A tipi kacak akim koruma
rolelerinde , alternatif ya da darbeli dalga
ile hatalarin tespiti , aktif iletkenler (fazlar
ve notr) arasindaki gerilimin yoklugunda
bile garanti edilir. Ancak, B tipi kacgak
akim koruma rélelerinde herhangi
iki iletken arasinda gerilimin olmasi
gerekmektedir.

B tipi kagak akim koruma rélelerinin
dogru kurulumu

B tipi kagcak akim koruma rdleleri DC
bilesenli toprak akimi dahi treten yuklerin
varliginda kullanildigindan, elektrik
sisteminin tasariminda her bir kagak
akim rélesi kurulumu icin Ust devrede
de bir B tipi kagak akim koruma rdlesi
kullaniimasi gerekmektedir. Olusabilecek
her tUrli dogru (DC) kagak akim Ust
devredeki dogru (DC) kagak akimlarda
galismaya uygun olmayan AC, A veya F
tipi kagak akim koruma rdlesinin dizgln
calismasini engelleyebilir.

Aslinda, B tipi kacak akim koruma réleleri
dogru hata akimlarina karsi korumasina
ragmen, acma degeri (6rnegdin 1An = 30
mA hassasiyetli KAKR icin 60 mA) B tipi
olmayan kacgak akim koruma rélesinin
dogru calismasini saglayacak kadar
yUksektir.

Bundan dolayl herhangi bir B tipi
olmayan kacak akim koruma rolesinin,
glc¢ elde etmesi igin Ust devrede B tipi
kacak akim koruma rolesi gereklidir veya
st devrede ayrica bir kagak akim koruma
rélesi gerekiyorsa bu B tipi bir kacak
akim koruma rélesi olmalidir.



Wh Wh

230/400 V 230/400 V

N

D[] D [ |ww[==]

1,,, =300 A 1, = 300 mA

N

AC AT X » .
. DR D M=

b DR O IR -

A

I,,=30mA I,,=30mA 1,,=30mA 1,,=30mA I,, =30 mA I,,=30mA

10

Wh

230/400 V

X
D] D W]

D[]

Iy, = 30 MA Iy, = 30 MA Iy, = 30 MA

11



10

Yuksek frekanstaki endirekt temaslara
karsi hata korumasi IAn  maksimum
acma degeri 30mMA'in Uzerine gegmeyen
B tipi KAKR’lerde maksimum acma
degeri, dogrudan temaslarda ilave
koruma saglamak icin; IEC/TS 60479
standardinda yer alan dogru akim veya
yuksek frekansli akimlarin varliginda
ventrikdler fibrilasyonu olusturacak esik
degerine gore hazirlanan limit egrisinin
altindadir.

T-T sistemlerdeki endirekt hata korumasini
saglamak icin; devre kesiciler topraklama
sistemlerindeki direng koordinasyon
oranini saglamak zorundadir:

RE - 1An <50V

Bu oranla birlikte, kabul edilir limit olan
120V DC ve 50 V AC degerlerine kadar,
endirekt temaslara karsi dogru akim
hatalari otomatik olarak kontrol edilir.

Yuksek frekans hatalari durumunda,
kabul edilebilir temas limit gerilim
degerleri standartlarda yer almaz. Her

ne kadar standartlarca belirlenmis olan
degerlere kadar; frekans arttik¢a insan
vlcudunu zarar teskil edebilecek riskler
azalsa da, |IEC/EN 62423 standardi
yUksek frekanslarda da tedbir olarak
50V degerinin degistiriimeden kullanimini
tavsiye eder. Bunu yapmak icin, olasi
hata frekansindaki gercek agma degeri
g6z dnunde bulundurulmalidir.
Ornegin, agma karakteristigi sekil 12’de
gosterildigi gibi olan B tipi KAKR’nin
1000Hz’de hata akimi 300mA oldugunda
acmasi garanti edilir (yonetmelik
limiti 420mA’den dUsUktur). Tuketici
ekipmanlari 1000 Hz’de hata akimi
Urettiginde, topraklama direnci asagidaki
orani saglamak zorundadir.

RE*0,3A<50V

RE <166 Q
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Sekil 12 - Frekansa bagl agma egrisi
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