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1. Opis

Urzadzenie REC615 jest dedykowanym automatycznym
przekaznikiem automatyki sieciowej przeznaczonym do
zdalnego sterowania i monitorowania, zabezpieczania,
wskazywania usterek, przeprowadzania analiz jakosci energii
oraz automatyzacji we wtdrnych systemach dystrybucyjnych, w
tym sieciach z rozproszonym wytwarzaniem energii, z
urzgdzeniami pomochniczymi takimi jak odfaczniki Sredniego
napiecia, przetgczniki i jednostki sieci pierscieniowych.

Urzadzenie REC615 jest nalezy do rodziny produktéw Relion®.
Przekaznik zostat wyposazony w funkcje dostepne w
przekaznikach serii 615, ktdre charakteryzujg sie matymi
rozmiarami, zgodnoscig z wymogami srodowiskowymi
(dyrektywa RoHS) oraz modutowg konstrukcjg umozliwiajgca
swobodne wyjmowanie. Przebudowane od podstaw
przekazniki zostaty zaprojektowane tak, aby w petni
wykorzystac potencjat standardu IEC 61850 pod katem
komunikacji i wspdtdziatania urzgdzen automatyki stacyjnej.

Dzieki urzgdzeniu REC615 mozliwe jest usprawnienie
niezawodnosci sieci, poczawszy od stosowania
podstawowych bezkierunkowych zabezpieczen
przecigzeniowych, a skoriczywszy na rozszerzonych funkcjach
zabezpieczeniowych z analizami jakosci mocy. REC615 spetnia
aktualne wymagania dla sieci inteligentnych, a takze obstuguje
zabezpieczenia linii zasilajacych w sieciach rozdzielczych z
izolacjg przewodu zerowego, uziemianych rezystancyjnie,
skompensowanych oraz uziemianych bezposrednio.
Urzadzenie REC615 mozna dowolnie programowac za pomocg
poziomej komunikacji GOOSE, tym samym umozliwiajgc
zastosowanie ztozonych funkciji blokujgcych. REC615 realizuje
ztozone funkcje zabezpieczajgce przeznaczone do wykrywania,
izolowania i przywracania mocy we wszystkich typach sieci, w
szczegolnosci w sieciach skompensowanych. W ramach
rozwigzan ABB dla sieci inteligentnych przekaznik zapewnia
doskonatej jakosci lokalizacje zwarc, izolowanie i przywracanie
(FLIR) nizszego poziomu czestotliwosci, a takze skracanie
czasu trwania zwarc.

Dostosowywalne konfiguracje standardowe umozliwiajg
wigczenie przekaznika do eksploatacji natychmiast po
ustawieniu parametréw wtasciwych dla danego zastosowania,
tym samym umozliwiajgc szybki rozruch techniczny. Istniejgce
wejscia i wyjscia przekaznika mozna rozbudowac za pomoca
jednostki RIO600. REC615 obstuguje te same narzedzia
konfiguracyjne, co inne przekazniki z rodziny produktéw Relion.
Dowolnie programowalny przekaznik zawiera szes¢ tatwo
zarzgdzanych grup nastaw.

Za posrednictwem interfejsu HMI na przednim panelu lub
systemu sterowania zdalnego mozna sterowac jednym
wytgcznikiem i maksymalnie osmioma roztgcznikami. Duzy,
przejrzysty ekran LCD ze schematami synoptycznymi zapewnia
sterowanie lokalne i parametryzacje za pomoca dedykowanych
przyciskdw umozliwiajgcych bezpieczng prace. Mozliwe jest
réowniez pobranie prostego w obstudze, sieciowego narzedzia
do parametryzacji
ABB

W celu ochrony przekaznika przed nieautoryzowanym
dostepem i utrzymania integralnosci informaciji, przekaznik jest
dostarczany z czteropoziomowym, opierajagcym sie na podziale
rél, systemem uwierzytelniania uzytkownika. Umozliwia to
ustawienie indywidualnych haset dla pracownikdw majacych
uprawnienia tylko do przegladania informacji, operatoréw,
inzynierdow i administratoréw. System kontroli dostepu mozna
obstugiwac¢ z poziomu przedniego panelu interfejsu HMI,
wbudowanego interfejsu sieciowego HMI oraz
oprogramowania IED Manager PCM600 obstugujacego funkcje
zabezpieczen i sterowania. Dodatkowo przekaznik oferuje
réwniez funkcje cyberzabezpieczen, takie jak Sciezka
kontrolna.

REC615 obstuguje rézne protokoty komunikacyjne do zdalnej
komunikacji, takie jak IEC 60870-5-101/104, DNP3 poziomu 2 i
Modbus oraz jednoczesnie takze protokoét IEC 61850 z
komunikacjg GOOSE dla zabezpieczen o duzej predkosci,
izolacji zwar¢ i przywracania funkcjonalnosci.

2. Standardowe konfiguracje

REC615 jest dostepny w trzech konfiguracjach
standardowych. Kazda standardowa konfiguracja zawiera
przyktadowg konfiguracje odpowiednig dla zastosowan z
roztgcznikami SECTOS z okreslonymi funkcjami, takimi jak
oparta na pragdach logika sekcjonowania i ograniczanie
obcigzenia. Dzigki temu czas wymaganych prac techniczno-
projektowych zostaje skrocony, umozliwiajgc szybki rozruch
techniczny od razu po ustawieniu parametrow funkciji
zabezpieczen. W przypadku zastosowan, dla ktérych
przyktadowa konfiguracja nie jest wystarczajgca, standardowa
konfiguracja sygnatu moze by¢ w prosty sposéb modyfikowana
przy uzyciu konfiguracji aplikacji lub funkcji macierzy sygnatow
w aplikacji Menedzera Zabezpieczen i Sterowania PCM600.
Ponadto funkcjonalnos¢ konfigurowania aplikacji PCM600
umozliwia tworzenie wielowarstwowych funkcji logicznych
wykorzystujgcych rézne elementy logiki. Poprzez taczenie
funkcji zabezpieczeniowych przy uzyciu blokéw funkcjonalnych
konfiguracja przekaznika moze zosta¢ dopasowana do
specyficznych wymagan uzytkownika wynikajgcych z
zastosowania urzgdzenia.

Standardowa konfiguracja A obstuguije tradycyjne przektadniki
prgdowe i napieciowe. Prad resztkowy wykorzystywany do
ochrony ziemnozwarciowej pochodzi od prgdéw fazowych w
potgczeniu Holmgrena. Alternatywnie do pomiaru prgdu
resztkowego mozna wykorzystywac przektadniki pradowe
Ferrantiego, w szczegdlnosci, gdy wymagane jest czute
zabezpieczenie ziemnozwarciowe.

Standardowa konfiguracja B obstuguje tradycyjne przekfadniki
pragdowe i napieciowe lub alternatywnie sensory napieciowe.
Prad resztkowy wykorzystywany do ochrony ziemnozwarciowe;j
pochodzi od pragdéw fazowych w potaczeniu Holmgrena.
Alternatywnie do pomiaru pragdu resztkowego mozna
wykorzystywac przektadniki prgdowe Ferrantiego, w
szczegolnosci, gdy wymagane jest czute zabezpieczenie
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ziemnozwarciowe. Wejscia sensorowe sg tatwo

dostosowywalne i poddawane badaniom typu dla celow

zapewnienia obstugi zaréwno pojemnosciowych, jak i
oporowych sensoréw napieciowych ABB.

resztkowego w czutych zastosowaniach ziemnozwarciowych.
Wejscia sensorow w petni obstugujg sensory napieciowe i
pradowe ABB dla sredniego napiecia. Szeroka charakterystyka
wejs¢ sensorow prgdowych umozliwia standaryzacije

podstawowego wyposazenia.

Standardowa konfiguracja C obstuguje potgczone sensory
napieciowo-pradowe z tradycyjnymi wejsciami pradu

Wersja : 1.1
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Tabela 1. Standardowe konfiguracje

Opis Konfig.
standard.

Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe i kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjami opartymi na napieciu
fazowym i funkcjami pomiarowymi, zabezpieczenie napigciowe, czestotliwosciowe, funkcja ograniczania obcigzenia, :
monitorowanie stanu odigcznika (przetgcznika) i sterowanie odtacznikiem (przetacznikiem), logika modutéw zliczajacych A

Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe i kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjami opartymi na napieciu

fazowym i funkcjami pomiarowymi, zabezpieczenie napigciowe, czestotliwosciowe, funkcja ograniczania obcigzenia, kontrola
synchronizmu, monitorowanie stanu odtgcznika (przetacznika) i sterowanie odtgcznikiem (przetacznikiem) i wejscia sensoréw
napieciowych, logika modutéw zliczajgcych B

Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe i kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjami opartymi na napieciu

fazowym i funkcjami pomiarowymi, zabezpieczenie napieciowe, czestotliwosciowe, funkcja ograniczania obcigzenia,

monitorowanie stanu odtgcznika (przetacznika) i sterowanie odtgcznikiem (przetgcznikiem) i wejscia sensoréw kombi, logika H
modutéw zliczajgcych C

ABB 7
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Tabela 2. Obstugiwane funkcje

Funkcja IEC 61850 A B C
Zabezpieczenie!?

;I]'ir;gazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy PHLPTOC (1) 1) (1)
TrOJfaz.owe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy PHHPTOC (1) 1) 1)
wysoki

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy PHIPTOC 1 1 1

bezzwtoczny

Trojfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopieh zabezpieczeniowy niski { DPHLPDOC (2)®

Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy wysoki - DPHHPDOC (13 oMy (1

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy niski - EFLPTOC (1)49) (1)»9) (19
Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy wysoki : EFHPTOC (143 (1)49 (1)M9)
Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy EFIPTOC 15 15) 15)
bezzwtoczny : : i i

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy niski | DEFLPDEF

Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy wysoki : DEFHPDEF
Zabezpieczenie od zwart doziemnych przejsciowychiprzemijaiacych  INTRPTEF (1999 (1998 (1998
Zabezp|eczen|eZ|emnozwarc|oweadmltancyjneEFPADM .............................
Zabezp,eczemeZ,emnozwam,owezpom,aremmocy ................................................................... WPWDE .............................
Zabezp|eczen|eZ|emnozwarc|oweharmomczneHAEFPTOC .............................
Zabezmeczemenadpradowe Sk*adowejprzemwnej ....................................................................... NSPTOC ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ............ 2 ............ ........... 2 ........... 2 .............

zabezp|eczen|eodmezrownowazemafazowego ........................................................................... pDNspToc .............. 1 [ESSRT A 1 .............. 1 ..............

Zabezp|eczemenadnap@c'owesk}adowejresztkowej .................................................................. ROVPTOV ,,,,,,,,,, (1)3) ......... ...... (2)9)10) ,,,,,, .......... ( 1)3) ..........

Trojfazowe Zabezp,eczemepodnap,QC,owe ...................................................................................... PHPTUV ............ (3)(3)11) ............ (3) ............

Trojfazowe Zabezp,eczemenadnap,QC,owe ...................................................................................... pHpTOV ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ........... (3) ........... (3)11) ,,,,,,, ........... (3) ............

Zabezp|eczen|epodnap|Qc|owesk}adowejzgodnej ....................................................................... pspTUV ............ (1) ........... (1) ............ (1) ............

Zabezp|eczen|enadnap@mowesk{adowejprzec|wneJ .................................................................. NSPTOV ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ........... (1) ........... .......... (1) .......... ........... (1) ............

Zabezp|eczen|eCZQStothwosqowe ....................................................................................................... FRPFRQ .......................... (2) ...................... (2) ............ (2) ............

;Forcz)gjéi:g::bezpleczememeplnepoI zasilajacych, przewodow i transformatorow T1PTTR """""""" """"""" . """""" . """"""" .

Trojfazowy detektor udaru INRPHAR

TRPPTRC

Zadziatanie urzadzenia nadrzednego

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe { MAPGAPC 6 6 6
ogramczan ,e| przywracameobmazema ............................................................................................ LSHDPFRQ ,,,,,,,, ........... (1) ........... .......... (1) .......... ........... (1) ............
. LOkahzator zwarc. ,é ..................................................................................................................................... SCEF RF |_o .................... (1) ...................... (1) SRR SO (1) ............
Jakoscenerg||e|ektrycznej .............................
Ca*kownezn ,ek Sztamen.aw pradmeomlazema ................................................................................ CMHA| .............................. (1) ...................... (1 ) ...................... ( 1) ...........
Ca}kownezmekszta}cemaharmomcznenap.@qaVMHA| ............ (1) ........... (1) ............ (1) ............
Wahamanap,ema ....................................................................................................................................... PHQVVR ,,,,,,,,,,,,, ........... (1) ........... .......... (1) .......... ........... (1) ............

8 ABB



Automatyka sieciowa 1MRS758357 A
Przekaznik zdalnego monitorowania i sterowania REC615
Wersja produktu: 1.1

Tabela 2. Obstugiwane funkcje, kontynuowane

Funkcja IEC 61850 A B C

Asymetria napigcia VSQVUB 1) (1) (1

Sterowame ..........................................................................................................................................................................................................................................................................
Sterowanlewylacznlklem12)CBXCBR ............. ............. 1 ............. 1 ............ 1 .............
Sterowameodychzmk,em ......................................................................................................................... DCXSW|333 .............
Wskazan|euz|emn|ka ............................................................................................................................... Essxsw| ............ 8 ............ 8 ........... 8 .............
spz ................................................................................................................................................................. DARREC ............ (1) ........... (1) ............ (1) ............
Kontro|asynchr0n|zmu|Zazbrojen|aSECRSYN_ ............. 1_ .............
SamoczynnezaijczamerezerwyATSABTC ............ (1) ........... (1) ............ (1) ............
Momtorowamewarunkowpracylnadzor .............................
Momtorowamestanuwy;qczn|kaSSCBR ................. ............ 2 ............. ........... 2 ............ ............ 2 .............
NadzorObWOduwy}aczamaTCSSCBR2 ............ 22 .............
Nadzoruszkodzemabezp|eczn|kaSEQRFUF .............. 1 coresssersenniocersannaene 1 .............. 1 ..............
|_.czmk , Czasudz| a}amad|amas Zyn .urzqdzen ................................................................................ MDsopT ................................................................................. 1 ..............

Obecnos¢ napigcia

Pomiar

Rejestratorzakmcen ..................................................................................................................................... R DRE ................................. 1 11 .............
Pom|arprqdutrojfazowegoCMMXU .............. 1 USSR A 1 .............. 1 ..............
pom|arsk+adowychprqdow .................................................................................................................... CSMSQ| .............. 1 SRS SO TSON S 1 ..............
pom|arpraduresztkowegoRESCMMXU .............. 1 OO SO OO AR 1 ..............
Pomiar napiecia tréjfazowego wamxu 1 ......... 1
pom'arskjfadowychnamecVSMSQ| .............. 1 OO SO OO AR 1 ..............
Pom|armocy|energ||trojfazowej ......................................................................................................... PEMMXU .............. 1 SRR SOOI SN 1 ..............
pommrczestothwosc.FMMXU .............. 1 OO OO AR 1 ..............
Profil obcigzenia LDPMSTA ........... 1 ......... 1
|nne .............................
L|Czn|k|mpu|sowy(232t) .......................................................................................................................... TPGAPC ........................... 2 ......................... 2 ......................... 2 .............
|_,szk|mpu|sowy(232trozdz|e|czoscwsekundach)TPSGAPC .............. 1 SR A 1 .............. 1 ..............
Llczmk.mpmsowy(zsztrozdz|e|c ZoscwmmUtaCh) ....................................................................... TpMGApC ........................ 1 .......................... 1 .......................... 1 ..............
L|Czn|k|mpu|sowy(8szt) ........................................................................................................................ pTGApcz ............ 22 .............
Wy*qczmkopozmema(SSZt) ................................................................................................................. TOFGAPCZ ............ 22 .............
W}qczmkopozmema(ssn) ................................................................................................................... TONGAPC .......... 2 ............ ........... 2 ........... 2 .............
B|okfunkqonamyzerowan.a(8szt) .................................................................................................... SRGAPC2 ............ 22 .............
B|okfunkqona|ny|\/|ov|5(8szt)MVGApcggg .............
ROdzaJOWypunktkontmIny(1632t) .................................................................................................... SPCGG|O ........... 22 .............
ZdamerodzajowepunktykontromeSPCRGG|O .............. 1 OO SO OO AR 1 ..............
Lokalne rodzajowe punkty kontrolne sPcLGGIO 1 ......... 1
ROdzajowemOdU*yZ“czaJacegorado,{ ............................................................................................... UDFCNT .............. 3 ............ 3 ........... ............. 3 .............
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Automatyka sieciowa 1MRS758357 A
Przekaznik zdalnego monitorowania i sterowania REC615
Wersja produktu: 1.1
Tabela 2. Obstugiwane funkcje, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 A B C

Funkcja skalowania wartosci analogowe;j

1, 2,... = liczba ujetych funkgji
() = opcjonalnie

W N =

Mozna zamdéwié jako opcjeg, jezeli wybrano réwniez zabezpieczenie nadpradowe
lo do wyboru przy uzyciu nastawy, lo domysinie zmierzone

o O

Jogruhz

Wszystkie kierunkowe funkcje zabezpieczeniowe moga by¢ réwniez stosowane w trybie bezkierunkowym
Stopnie funkcji zabezpieczeniowej reprezentuja liczbe identycznych blokéw funkcjonalnych zabezpieczenia dostepnych w standardowej konfiguracii.
Jednorazowo mozliwe jest zamdwienie jako opcji urzadzenia z zabezpieczeniem nadpragdowym lub z kierunkowym zabezpieczeniem nadpradowym

Mozna zamoéwi¢ jako opcije, jezeli wybrano réwniez zabezpieczenie nadpradowe lub kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe
Jezeli wybrano kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe i kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, opcjonalnie mozna zamoéwic jedno z trzech nastepujacych zabezpieczen:

zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitancyjne, zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem mocy lub zabezpieczenie ziemnozwarciowe harmoniczne.

8) Zawsze wykorzystywane jest wyliczone Uo

9)  Wyliczone Uo jest zawsze stosowane z pierwszym stopniem
10) Wyliczone UoB jest zawsze stosowane z drugim stopniem
11) Grupa B napiecia jest zawsze stosowana z trzecim stopniem
12
13) Grupa B napiecia jest zawsze stosowana z drugim stopniem

3. Funkcje zabezpieczeniowe

W celu umozliwienia klientom dostosowanie przekaznika do ich
potrzeb, przekaznik moze zosta¢ zamoéwiony w wers;ji
podstawowej lub z wybranymi funkcjami zabezpieczeniowymi.
Wybdr zalezy od zastosowania, od tego, czy urzadzenie bedzie
dziatato w sieci skompensowanej oraz czy sie¢
skompensowana jest wyposazona w funkcje rozproszonego
wytwarzania energii lub w linie zasilajgce z obwodem
zamknietym.

W ramach standardowej oferty przekaznik zawiera
bezkierunkowe zabezpieczenie nadprgdowe oraz
bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, a takze inne
funkcje zabezpieczeniowe powszechnie przyjmowane w celu
znacznego usprawnienia niezawodnosci sieci w
zastosowaniach automatyki sieciowej, takich jak
zabezpieczenie nadprgdowe reagujgce na sktadowa przeciwnag
w celu wykrycia uszkodzonego przewodu.Alternatywnie
dostepne jest bardziej czute zabezpieczenie od
niezrownowazenia fazowego. Urzgdzenie zawiera rowniez
zabezpieczenie termiczne stosowane do zabezpieczania podl
zasilajacych, przewodoéw i transformatoréw rozdzielczych.

Opcjonalne funkcje przekaznika obejmujg bardziej
zaawansowane metody wykrywania zwar¢ doziemnych w
réznych sieciach rozdzielczych. Poza trwatymi zwarciami

10

Funkcja musi zostaé dodana za pomoca Konfiguracji aplikacji dostepnej w macierzy sygnatéw i w przekazniku

doziemnymi, dzieki specjalnym algorytmom przekaznik moze
wykrywac zwarcia przejsciowe i przemijajgce. W ten sposob
moga by¢ lokalizowane przyszte problemy w sieciach
rozdzielczych, nawet zanim doprowadzg one do usterki
powodujgcej przerwy w rozdziale mocy dostrzegane przez
uzytkownika koricowego.

Funkcja kontroli synchronizmu jest oferowana w standardowe;j
konfiguracji B.Funkcja kontroli synchronizmmu gwarantuje, ze
napiecie, kat fazowy oraz czestotliwos¢ po obydwu stronach
otwartego wytgcznika spetniaja warunki do bezpiecznego
powigzania miedzysystemowego dwodch sieci.

Niektore zaawansowane funkcje zabezpieczeniowe urzgdzenia
REC615 sa dostepne opcjonalnie.

4. Zastosowanie

Przekaznik REC615 jest dedykowanym automatycznym
przekaznikiem automatyki sieciowej nadajgcym sie do szeregu
zastosowan — od podstawowych zastosowan w wytgczniku
linii do skomplikowanych zastosowan obejmujacych
rozproszone wytwarzanie i rygorystyczne blokady. Ze wzgledu
na duza liczbe funkcji zabezpieczeniowych przedstawione w
dokumencie zastosowania majg jedynie charakter przyktadowy
i mozna je dostosowac do przysztych wymagan.

ABB
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LBOP/SIP E 3>
i 50/51N i 3l/3lo

Rysunek 4. Rozdzielnica pierscieniowa z wytacznikiem wyjsciowym dla transformatora rozdzielczego

Rys. 4 ilustruje zdalnie sterowane roztgcznikdw w kablowych
liniach zasilajgcych oraz prgdowe funkcje zabezpieczeniowe
dla transformatoréw rozdzielczych. Dodatkowo aplikacja
obejmuje wbudowang komunikacje z systemem SCADA za

: Yos—"
P25 : SYNC
: 50P/51P D 3>>>
(67/6TN i B/l

" lub 51NHA (lo>HA), 32N (Po>-)

posrednictwem np. protokotu IEC 60870-5-104, graficznego
lokalnego interfejsu HMI i pomiaréw mocy P, Q, S i cose, a
takze funkcje jakosci mocy.

Rysunek 5. Sterownik rozdzielnicy pierscieniowej z funkcjg kontroli synchronizmu

Rys. 5 ilustruje zdalnie sterowane roztgczniki dla kablowych linii
zasilajgcych w sieciach promieniowych wymagajacych
stosowania funkcji kontroli synchronizmu dla niezawodnego
zamykania petli. Dodatkowo ujeto rowniez doktadne wskazanie
drogi zwarcia i zapis zaktocenia w odptywowej linii zasilajgce;.

ABB

Dodatkowo dostepna jest wbudowana komunikacja z
systemem SCADA za posrednictwem np. protokotu IEC
60870-5-104, graficznego lokalnego interfejsu HMI i pomiarow
mocy P, Q, Si coso, a takze funkcja jakosci mocy.
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IEC 61850 i GOOSE

14704/59  iU2/8U> |
D47U+/27 P UT</BUS
: 49F 1 Bith>F

PBOP/STP i8> i
§ 67/67N fBls/los
‘79 fosl
i 81 e/t

) lub 5TNHA (lo>HA), 32N (Po>—»)

Rysunek 6. Sterowanie zdalne i zabezpieczenie instalacji z rozproszonym wytwarzaniem energii

Zaawansowana funkcja zabezpieczenia REC615 zapewnia pomoca protokotéw komunikacyjnych IEC 61850 i GOOSE, jak
zabezpieczanie rozproszonego wytwarzania energii przed przedstawiono na Rys. 6. Bezpieczne ponowne tgczenie jest
zwarciami i wczesne wskazywanie utraty sieci zasilajacej za mozliwe dzieki funkcji kontroli synchronizmu.

RIO600

IEC 61850 i GOOSE

$21YN Y 1 Yo

| 46PD Siems
i 49F § 3ith>F
i 50P/51P § 3>>>

£ 67/67N
179

i 3ls/los i

-l

lub 51NHA (lo>HA), 32N (Po>—)

Rysunek 7. Sterowanie zdalne i zabezpieczenie rozdzielnicy pier§cieniowej

Zdalnie sterowane roztgczniki w kablowych liniach zasilajgcych ~ wbudowana komunikacja z systemem SCADA za
Z pomiarem sensorowym umozliwiajg selektywne

zabezpieczanie linii promieniowych z zastosowaniem

zaawansowanego kierunkowego zabezpieczenia

posrednictwem np. protokotu IEC 60870-5-104, graficznego
lokalnego interfejsu HMI, pomiar mocy we wszystkich czterech
kwadrantach oraz funkcja jakosci mocy. Jednostka RIO600 jest

ziemnozwarciowego i zabezpieczenia nadpragdowego oraz stosowana do rozszerzenia liczby wejs¢/wyjs¢ i do pomiaru
funkcja SPZ, zgodnie z Rys. 7. Dodatkowo dostepna jest temperatury transformatora rozdzielczego.

12
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5. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

REC615 w petni integruje sie z innymi produktami ABB, takimi
jak RIO600, sterownik automatyczny COM600, MicroSCADA,
SYS600, DMS600 oraz z bezpiecznymi, niezawodnymi i
sprawdzonymi rozwigzaniami komunikacyjnymi ABB —
RER601 i bramg M2M. ABB oferuje rozwigzanie spetniajgce
rosngce wymagania klientéw w zakresie sieci inteligentnych, co
rowniez przyczynia sie do przyspieszenia procesu
projektowania.

W celu utatwienia i usprawnienia projektowania systemu
przekazniki ABB sg dostarczane w pakietach potgczen. Pakiety
potaczen zawierajg kompilacje oprogramowania, informacje
wtasciwe dla danego urzadzenia, w tym szablony schematdéw
synoptycznych oraz petny model danych przekaznika. Model
danych zawiera rowniez wykaz zdarzen i parametréw. Dzieki
wykorzystaniu pakietdw tgcznosci przekazniki mogag by¢ tatwo
skonfigurowane za pomocg programu PCM600 oraz
zintegrowane z urzgdzeniem automatyki stacyjnej COM600 lub
systemem sterowania i zarzagdzania MicroSCADA Pro.

W pordéwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami bazujgcymi na
kablowym przekazywaniu sygnatéw miedzy urzgdzeniami
komunikacja na zasadzie ,kazdy z kazdym” (ang. peer-to-peer)
przez sie¢ Ethernet LAN zapewnia zaawansowang i
wszechstronng platforme do zabezpieczania systemu
elektroenergetycznego. Szybka, oparta na oprogramowaniu
komunikacja, ciagty nadzor integralnosci systemu
zabezpieczen i komunikacji oraz elastycznosc¢ rekonfiguracii i
unowoczesniania, to niektore z wielu specyficznych cech
podejscia do zabezpieczania systemu, mozliwych dzieki petnej
implementacji standardu automatyki stacyjnej IEC 61850.

Tabela 3. Rozwigzania obstugiwane przez ABB

Aby zaoferowac lepsza funkcjonalnos¢ na poziomie podstacii,
narzedzie COM600 wykorzystuje zawartos¢ danych urzadzen
poziomu pola rozdzielnicy. W COM600 zastosowano oparty na
przegladarce internetowej interfejs HMI z konfigurowalnym
wyswietlaczem graficznym do wizualizacji schematow
synoptycznych dla rozwigzan pél aparatury rozdzielczej. Oparty
na przegladarce internetowej interfejs Web HMI narzedzia
COMBOO oferuje przeglad catej podstacji, w tym witasciwe dla
przekaznika schematy synoptyczne, umozliwiajac w ten
sposob wygodny dostep do informacji. W celu poprawienia
bezpieczenstwa personelu interfejs Web HMI umozliwia
réwniez zdalny dostep do urzadzen i proceséw podstacii.

Ponadto urzadzenie COMB00 moze byc¢ takze wykorzystane
jako lokalny magazyn dokumentacji technicznej oraz danych
zebranych przez urzadzenia z sieci. Zebrane dane sieciowe
umozliwiajg tworzenie szczegodtowych raportéw oraz
szczegotowg analize awarii sieci z wykorzystaniem danych
historycznych i funkcji rejestrowania zdarzen narzedzia
COMB00. Dane historyczne mogg by¢ wykorzystywane do
doktadnego monitorowania wydajnosci procesu i urzadzen
poprzez przeprowadzanie obliczer na wartosciach
pozyskiwanych w czasie rzeczywistym lub na wartosciach
historycznych. Potaczenie pomiardw procesu w czasie
rzeczywistym ze zdarzeniami majgcymi miejsce podczas
produkcji i w czasie obstugi pomaga uzytkownikowi w
zrozumieniu dynamiki proceséw.

Narzedzie COMB00 moze rowniez pracowac jako brama i
zapewnia¢ ptynng tgcznosé miedzy urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w obrebie podstacji oraz systemami sterowania i
zarzgdzania z poziomu sieci, takimi jak MicroSCADA Pro, czy
System 800xA.

Produkt

Wersja

Sterownik automatyki sieciowej COM600

MicroSCADA Pro SYS 600

System 800xA

4.0 z dodatkiem SP1 lub pézniejsza

: 9.4 lub pozniejsza

: 5.1 lub pézniejsza

6. Sterowanie

Za posrednictwem interfejsu HMI na przednim panelu
przekaznika REC615 lub za pomoca systemu sterowania
zdalnego mozna sterowac jednym wytgcznikiem i maksymalnie
osmioma roztgcznikami. Przekaznik zapewnia rowniez
wskazywanie potozenia dla o$miu uziemnikow.

W przypadku, gdy liczba dostepnych wejs¢ lub wyjs¢ binarnych
w wybranej konfiguracji standardowe;j jest niedostateczna,
konfiguracje mozna zmodyfikowa¢ w celu zwolnienia czesci

ABB

wejs¢ lub wyjs¢ binarnych pierwotnie skonfigurowanych dla
innych celow. W tym przypadku zewnetrzny modut we/wy, np.
RIO600, moze zostac zintegrowany z przekaznikiem i jego
wejsciami/wyjsciami binarnymi stosowanymi dla sygnatéw
binarnych w zastosowaniach, gdzie czas odgrywa mniejszg
role.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ przydatnosé wyjs¢ binarnych
przekaznika, ktdre zostaty wybrane do sterowania
podstawowymi urzgdzeniami, na przyktad do zatgczania i
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obcigzenia, oraz ich zdolnos¢ wytgczania. Jezeli wymagania
dotyczace podstawowego obwodu sterowania urzgdzeniem
nie zostang spetnione, nalezy rozwazy¢ korzystanie z
zewnetrznych przekaznikéw pomocniczych.

Opcjonalny graficzny wyswietlacz LCD interfejsu HMI
przekaznika zawiera schemat synoptyczny ze wskazaniem
potozenia odpowiednich urzadzen podstawowych. Schematy
blokowania wymagane w danej aplikacji sg konfigurowane za
pomocg macierzy sygnatow lub wtasnosci konfiguracji aplikacii
w menedzerze PCM600. W zaleznosci od standardowej
konfiguracji przekaznik oferuje rowniez funkcje kontroli
synchronizmu gwarantujaca, ze napiecie, kat fazowy oraz
czestotliwosc¢ po obydwu stronach otwartego wytgcznika
spetniajg warunki do bezpiecznego powigzania
miedzysystemowego dwdch sieci.

7. Pomiar

Przekaznik stale mierzy prady i napiecia fazowe, sktadowe
symetryczne pragddw oraz prad resztkowy. Przekaznik
dodatkowo oferuje pomiar czestotliwosci. Przekaznik wylicza
rowniez zgdang wartos¢ prgdu w wybranym przez
uzytkownika, wczesniej nastawionym przedziale czasu oraz
przecigzenie termiczne zabezpieczanego obiektu, a takze
niezrownowazenie fazowe na podstawie stosunku prgdu
sktadowej przeciwnej i sktadowej zgodnej. Obliczane sg
réwniez moc czynna i bierna oraz napiecie resztkowe.

Urzgdzenie obstuguje pomiar jakosci mocy, w tym catkowite
znieksztatcenia harmoniczne zaréwno dla pradu, jak i napiecia,
przysiady i wzrosty napiecia oraz asymetrie napiecia.

Ponadto przekaznik oferuje tréjfazowy pomiar mocy i energii
wraz ze wspotczynnikiem mocy.

Do zmierzonych wartosci mozna uzyskac¢ dostep lokalnie z
poziomu interfejsu uzytkownika na przednim panelu
przekaznika lub zdalnie poprzez interfejs komunikacyjny
urzadzenia. Dostep do wartosci mozna uzyskaé rowniez z
poziomu interfejsu opartego na przegladarce internetowe;.

8. Lokalizacja zwarcia

Przekaznik jest wyposazony w opcjonalng funkcje
lokalizowania zwarcia w oparciu o0 pomiar impedanciji
umozliwiajgcg lokalizowania zwarcia w promieniowych
systemach dystrybucyjnych. Zwarcie doziemne moze zostac
efektywnie zlokalizowane w sieciach skutecznie uziemionych
jak i w sieciach uziemionych z matg wartoscig rezystancji. W
okolicznosciach, kiedy wartos¢ pradu zwarciowego jest co
najmniej tego samego lub wyzszego rzedu, co wartos¢ pradu
obcigzenia, zwarcie doziemne moze zostac takze
zlokalizowane w sieciach z izolowanym punktem zerowym.
Funkcja lokalizujgca zwarcia identyfikuje typ uszkodzenia oraz
oblicza odlegtos¢ do miejsca wystgpienia awarii. Obliczana jest
takze szacunkowa warto$¢ rezystancji zwarciowej. Obliczona
wartos¢ rezystancji dostarcza informacji o mozliwej przyczynie
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uszkodzenia oraz doktadnosci oszacowania odlegtosci do
miejsca awarii.

9. Rejestrator zaktécen

Przekaznik jest wyposazony w rejestrator zaktdcen oferujgcy do
12 kanatéw sygnatu analogowego i 64 kanatdw sygnatu
binarnego. Kanaty analogowe moga zostac¢ ustawione albo na
zapis przebiegu, albo na zapis trendu mierzonych pradow i
napiecia.

Kanaty analogowe moga zosta¢ ustawione na uruchamianie
funkcji zapisujacej, gdy zmierzona wartos¢ spada ponizej lub
przekracza nastawione wartosci. Kanaty sygnatu binarnego
moga by¢ ustawione na rozpoczynanie zapisu na zboczu
rosngcym lub zboczu opadajgcym sygnatu binarnego, lub na
obu zboczach.

Domysinie kanaty binarne sg ustawione na zapis zewnetrznych
lub wewnetrznych sygnatéw przekaznika, np. sygnatow
uruchomienia lub wytaczenia stopni przekaznika, sygnatéw
zewnetrznego blokowania lub sygnatéw sterujgcych. Sygnaty
binarne przekaznika, takie jak zadziatanie zabezpieczenia,
sygnat zadziatania lub zewnetrzny sygnat sterujgcy wystepujacy
na wejsciu binarnym, moga zosta¢ wykorzystane do
uruchomienia rejestrowania.Zapisywane informacje sa
zapamietywane w pamieci trwatej i moga zosta¢ zatadowane
do pdzniejszej analizy zaktdcen.

10. Rejestr zdarzen

W celu zebrania informacji o wystepujacym ciggu zdarzen
przekaznik zawiera pamie¢ nieulotng, w ktérej mozna
przechowac do 1024 zdarzen wraz ze znacznikami czasowymi.
Pamiec trwata zachowuje swoje dane réwniez na wypadek, gdy
przekaznik tymczasowo traci dostep do zrodta zasilania.
Rejestr zdarzen utatwia szczegotowa analize awarii i zaktdcen
pola liniowego wystepujacych przed lub po wystgpieniu
zwarcia. Zwigkszenie zdolnosci do przetwarzania i
gromadzenia danych i zdarzen w przekazniku oferuje warunki
do obstugi zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na informacje
dotyczgce przysztych konfiguracji sieci.

Dostep do informaciji na temat sekwencji zdarzert mozna
uzyskac lokalnie z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzadzenia lub zdalnie za pomocg interfejsu
komunikacyjnego przekaznika. Informacje moga by¢
dodatkowo dostepne lokalnie lub zdalnie przy uzyciu interfejsu
uzytkownika bazujgcego na przegladarce internetowej.

11. Rejestrator usterek .
Przekaznik oferuje mozliwos$¢ przechowywania zapiséw z
ostatnich 128 zdarzen awarii. Zapisy umozliwiajg
uzytkownikowi analize zdarzen wystepujgcych w systemie
elektroenergetycznym. Dostepne tryby pomiaru obejmuja
pomiar z wykorzystaniem dyskretnej transformaty Fouriera
sygnatu (DFT), pomiar wartosci skutecznej (RMS) oraz wartosci
miedzyszczytowej (peak-to-peak). Zapisy uszkodzen zapisujg
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wartosci pomiardw przekaznika w chwili uruchomienia
dowolnej funkcji zabezpieczeniowej. Dodatkowo maksymalne
zapotrzebowanie na prad wraz ze znacznikiem czasowym jest
rejestrowane oddzielnie. Domyslnie zapisane dane sag
przechowywane w pamieci nieulotnej.

Ponadto przekaznik oferuje rejestrator profilu obcigzenia
umozliwiajgcy przechowywanie wartosci pomiarowych w
pamieci przekaznika. Wybrane wartosci pomiarowe,
usrednione w wybranym okresie dla przedziatu od jednej minuty
do trzech godzin, sg przechowywane w pamieci trwatej
urzgdzenia. W zaleznosci od wybranych pomiaréw i okresu
usredniania catkowita dlugos¢ zapisu profilu obcigzenia waha
sie od kilku dni do kilku miesigcy, a nawet roku, dzieki czemu
funkcja nadaje sie do monitorowania dtugotrwatej
charakterystyki obcigzenia.

12. Monitorowanie warunkéw pracy

Funkcje przekaznika dotyczgce monitorowania stanu
wytgcznika monitorujg w sposdéb ciggty wydajnosc i stan
wytacznika. Monitoring obejmuje czas zbrojenia sprezyny,
ci$nienie gazu SF6, czas przetgczania i czas nieaktywnosci
wytacznika.

Funkcje monitorowania dostarczajg informaciji na temat historii
eksploatacji wytgcznika, ktéra moze by¢ wykorzystana do
planowania prewencyjnej konserwacji wytgcznika.

13. Nadzér obwodu wylgczania

Uktad nadzoru obwodu otwierania (ang. trip circuit supervision,
TCS) monitoruje ciagta dostepnosc i mozliwos¢ zadziatania
obwodu wytaczania zwarcia. Mozliwe jest takze monitorowanie
pozycji wytgcznika tzn. czy jest otwarty, czy zamkniety za
pomoca funkcji monitorowania otwartego obwodu. Takze
wykrywa utrate napiecia sterujgcego wytgcznikiem.

14. Samokontrola

Wbudowany w przekaznik system samokontroli monitoruje w
sposob ciggly stan elementdw sprzetowych urzadzenia i
poprawnosc¢ dziatanie oprogramowania przekaznika. W
przypadku wykrycia awarii lub wadliwego dziatania
zawiadamiany jest operator.

Trwata awaria przekaznika blokuje funkcje zabezpieczeniowe,
aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

15. Nadzér uszkodzenia bezpiecznika

Funkcja nadzoru uszkodzenia bezpiecznika wykrywa
uszkodzenia miedzy obwodem pomiarowym napiecia a
przekaznikiem. Awarie te wykrywane sg przez algorytm oparty
na sktadowych przeciwnych lub algorytm napiecia trojkatnego i
pradu tréjkatnego. Po wykryciu awarii funkcja nadzoru
uszkodzenia bezpiecznika aktywuje alarm i zapobiega
niezamierzonemu zadziataniu napieciowych funkciji
zabezpieczen.
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16. Kontrola dostepu

W celu ochrony przekaznika przed nieautoryzowanym
dostepem i utrzymania integralnosci informacji urzadzenie jest
dostarczane z czteropoziomowym, opierajgcym sie na podziale
rol, systemem uwierzytelniania. Umozliwia to ustawienie przez
administratora indywidualnych haset dla pracownikéw
uprawnionych tylko do przegladania informacji, operatoréw,
inzynierdow i administratoréw. System kontroli dostepu
obejmuje dostep przy uzyciu interfejsu uzytkownika na panelu
przednim terminalu, za pomocg interfejsu opartego na
przegladarce internetowej, oraz dostep z poziomu PCM600.

17. Wejscia i wyjscia

W zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowej
przekaznik jest wyposazony w rézne kanaty wejs¢
analogowych. Konfiguracja standardowa A oferuje trzy wejscia
pradu fazowego, jedno wejscie pradu resztkowego i trzy
wejscia napiecia fazowego. Konfiguracja standardowa B
oferuje trzy wejscia pradu fazowego, jedno wejscie pragdu
resztkowego i szes¢ wejs¢ sensordw napiecia lub
przektadnikéw napieciowych. Konfiguracja standardowa C
obstuguje sensory combi z czutym pomiarem pradu
resztkowego.

Wejscia pradu fazowego sa znamionowo przystosowane do
zakresu 1/5 A, a wejscie pradu resztkowego do zakresu 0,2/1
A. Prad resztkowy jest odpowiedni do zastosowan
wymagajgcych czutego zabezpieczenia ziemnozwarciowego i
zastosowan z przektadnikami pradowymi Ferrantiego.
Poniewaz prad resztkowy jest zazwyczaj ograniczany do
matych wartosci, moze by¢ on réwniez stosowany w
sytuacjach, gdzie prad fazowy wynosi 5 A. Wejscie napiecia
tréjfazowego napiecia obejmuje zakres napie¢ znamionowych
60...210 V.Podfgczane moga by¢ zaréwno napiecia
miedzyfazowe, jak i napiecia wzgledem ziemi.

Nominalne napigecie wtérne wejs¢ sensora napieciowego jest
programowane przez uzytkownika i obstuguje zaréwno sensory
pojemnosciowe, jak i oporowe od 5 kV do 38 kV.

Wejscia sensora prgdowego sg zaprojektowane dla sensoréw
Rogowskiego firmy ABB, a nominalna wartos¢ pradu jest
nastawiana przez uzytkownika. Szerokie mozliwosci oferowane
przez wejscia umozliwiajg standaryzacje podstawowego
wyposazenia, dzieki czemu do pomiaréw i zabezpieczenia
moze byc¢ stosowane jedno i to samo podstawowe urzgdzenie
pomiarowe o hominalnej wartosci pradu Iy w zakresie od 39 A
do 4000 A.

Wejscie pradu fazowego 1 A lub 5 A, pradu resztkowego 0,2 A
lub 1 A oraz wejscie napiecia znamionowego sg wybierane przy
uzyciu oprogramowania przekaznika.Dodatkowo poprzez
dobranie odpowiednich nastaw parametréow przekaznika
ustalane sg wartosci progowe dla wejscia binarnego w zakresie
18...176 V DC.
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Wszystkie styki wejsc i wyjs¢ binarnych moga by¢ dowolnie
konfigurowane za pomoca konfiguracji aplikacji lub matrycy
sygnatéw w narzedziu PCM600.
Tabela 4. Liczba potaczen fizycznych w standardowych konfiguracjach
Konfiguracja Kanaty analogowe Kanaty binarne
Napigcie Wejscia Wyjscia
3 8(14)"
62) 12
33) 8 10

1) Z opcjonalnym modutem BIO0006

2)  Obstuga sensoréw napiecia fazowego lub przektadnikéw napiecia fazowego z modutem SIMO0O1
3) Obstuga trzech sensoréw pradowych, trzech sensoréw napigciowych i jednego tradycyjnego wejscia lo z modutem SIM0002

18. Komunikacja na poziomie stacji

Przekaznik obstuguje szereg protokotéw komunikacyjnych, w
tym protokoty IEC 61850 i wiekszos¢ protokotdw sterowania
zdalnego, tj. IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-101, Modbus® i
DNP3. Informacje na temat dziatania i sterowania sg dostepne
przez te protokoty. Jednakze niektdre funkcjonalnosci
komunikacyjne, takie jak np. komunikacja pozioma migdzy
przekaznikami, sg uaktywniane tylko przez protokot
komunikacyjny IEC 61850.

Wprowadzenie protokotu komunikacji IEC 61850 pozwala na
obstuge wszystkich funkcji monitorujgcych i sterowniczych.
Dodatkowo, dostep do nastaw i zapiséw zaktdcen odbywa sie
przy uzyciu protokotu IEC 61850. Zapisy zaktdcen sg dostepne
dla jakiejkolwiek aplikacji opartej na sieci Ethernet w
standardowym formacie pliku COMTRADE. Przekaznik oferuje
mozliwos¢ rdwnoczesnego przesytania raportdw ze zdarzenia
do pieciu réznych klientdw na stanowisku magistrali.

Przekaznik moze wystac¢ sygnaty binarne do innych urzadzen
(tzw. komunikacja pozioma) poprzez protokét IEC 61850-8-1 z
funkcjg GOOSE. Komunikaty binarne GOOSE moga by¢
wykorzystane np. do realizacji zabezpieczen oraz w
schematach zabezpieczen bazujgcych na blokowaniu.
Przekaznik spetnia wymagania wydajnosciowe dla GOOSE w
przypadku aplikacji wytaczajgcych w podstacjach
rozdzielczych zgodnie ze standardem IEC 61850. Ponadto
przekaznik obstuguje wysytanie i odbieranie wartosci
analogowych, wykorzystujgc do tego celu komunikacije
GOOSE. Wysytanie komunikatéw GOOSE w postaci
analogowej umozliwia szybkie przenoszenie analogowych
wartosci pomiarowych przez magistrale stacji. Utatwia to na
przyktad wspdtdzielenie wartosci z wejscia RTD, takich jak
wartosci temperatury otoczenia, z innymi aplikacjami
przekaznikow.
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Wszystkie ztgcza komunikacyjne, za wyjatkiem ztgcza portu
przedniego, sg umieszczone na opcjonalnych zintegrowanych
modutach komunikacyjnych. Implementacja protokotu Modbus
obstuguje tryby RTU, ASCII oraz TCP. Obok standardowych
funkcji protokotu Modbus przekaznik obstuguje rowniez
przesytanie zdarzen ze znacznikami czasowymi, zmiany
aktywnych grup nastaw oraz przesytanie zapiséw zaktécen.
Jezeli wykorzystywane jest potaczenie Modbus TCP, do
przekaznika mozna podtgczy¢ czterech klientéw réwnoczesnie.
W razie potrzeby protokdt szeregowy Modbus oraz protokot
Modbus TCP moga by¢ uzywane réwnolegle, a protokoty IEC
61850 i Modbus — jednoczesnie. Poza podstawowa,
standardowg funkcjonalnoscig przekaznik obstuguje zmianeg
aktywnej grupy nastaw i tadowanie zapisow zaktécen w
formacie IEC 60870-5-101/104. Protokdt DNP3 obstuguje
zarowno tryb szeregowy, jak i TCP dla potgczenia do jednego
urzgdzenia nadrzednego. Dodatkowo obstugiwana jest zmiana
aktywnej grupy nastaw. Gdy przekaznik korzysta z szyny
RS-485 do komunikacji szeregowej, obstugiwane sa
potaczenia dwu- oraz czteroprzewodowe. Gtowica kablowa
(zakonczenie) oraz rezystory podwyzszajgce i obnizajace moga
zostac¢ skonfigurowane przy uzyciu zworek na karcie
komunikacyjnej, dlatego zewnetrzne rezystory nie sg
potrzebne.

Przekaznik obstuguje kilka metod synchronizacji czasu z
rozdzielczoscig znacznika czasowego 1 ms. Protokoty SNTP i
IEC 60870-5-104 moga by¢ stosowane z synchronizacjg czasu
opartg na sieci Ethernet, a IRIG-B jest dostepny ze specjalnym
okablowaniem do synchronizacji czasu. Dodatkowo terminal
IED obstuguje synchronizacje czasu poprzez szeregowe
protokoty komunikacyjne Modbus, DNP3 i IEC 60870-5-101.
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8 IEC 61850
=

T

IEC 60780-5-104 Swiattowéd
NCC
R
A ‘
&Brama
: M2M
Publiczna : :
transmisja L PPN $
GPRS
IEC 60780-5-104
Rysunek 8. Omoéwienie systemu — komunikacja przemystowa
Rozwigzania komunikacyjne stosowane z dodatkowymi sieciowej COMB00, podczas gdy komunikacja z dodatkowg

podstacjami zazwyczaj réznig sie od rozwigzan stosowanych podstacja jest realizowana z wykorzystaniem REC615 jako
dla podstacji podstawowych. W przyktadzie przedstawionym bramy i RER601 jako jednostki komunikacyjnej zapewniajgcej
na Rys. 8 komunikacja podstawowej podstaciji jest ustanawiana inteligentne i bezpieczne potaczenie na obu koncach.

za pomocg $wiattowodu i, na przykfad, sterownika automatyki

Tabela 5. Obstugiwane interfejsy i protokoty komunikacyjne stacji

Interfejsy/Protokoty Ethernet Szeregowe

100BASE-TX RJ-45 100BASE-FX LC RS-232/RS-485 Swiattowéd typu ST

IEC 61850

MODBUS RTU/ASCII

MODBUS TCP/IP

DNP3 (szeregowy)

DNP3 TCP/IP

IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-104

® = Obstugiwany
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19. Dane techniczne

Tabela 6. Wymiary
Opis Wartosé
Szeroko$¢ rama 177 mm
?“obudowa 164 mm
WySOKOSC ............................................................................. rama ..................................................................................... 177mm(4u) ...................................................................
ObUdowa ............................................................................. 150mm ............................................................................

Gtebokosé

Waga urzgdzenia kompletny przekaznik

tylko jednostka wsuwana

Tabela 7. Zasilanie

Opis

Wartosé

Nominalna warto$¢ Uy

Maksymalny czas przerwy zasilania pomocniczego DC bez resetu
przekaznika

- 50...120% U, (12...72 V DC)

Wahania Ugyy

i Maks. 15% wartosci DC (przy czestotliwosci 100 Hz)

- T4A/250 V

Tetnienie napiecia pomocniczego DC

Typ bezpiecznika

24,30, 48,60V DC

Tabela 8. Wejscia zazbrojenia

Opis

Wartosé

Czestotliwos¢ znamionowa

Wejscia pragdowe Prad znamionowy, |,

Wytrzymatos$é cieplna

» Ciggta

* Przez1s

;Wytrzyma%oéé dla pragdéw dynamicznych

+ Wartos¢ dla potokresu

- <100 mQ"

- Impedancja wejscia

£ 60..210 V AC

Wejscia napieciowe

. Napiecie znamionowe

Wytrzymato$é napieciowa
» Ciggta
* Przez10s

Obcigzenie przy napieciu znamionowym

- 50/60 Hz

240V AC
1360V AC

© <0,05VA

1)
2)

Opcja zamoéwienia dla wejscia pradu resztkowego
Prad resztkowy i/lub prad fazowy

18
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Tabela 9. Wejscia zazbrojenia SIM0001

Opis Wartosé

Wejscie sensora napigciowego Napiecie znamionowe 5kV...38 kV1

Wytrzymato$¢ napieciowa ciggta 125V AC2

Impedancja wejsciowa przy 50/60 Hz : 1 MQ3)

Wejscia napieciowe Napiecie znamionowe 60...210 VAC
Wytrzymatos$¢ napieciowa :
» Ciggta 240V AC
- Przez10s 360V AC

Obcigzenie przy napieciu i <0,056 VA
- znamionowym :

1) Ten zakres jest objety wspdtczynnikiem podziatu sensora réownym 10 000:1
2) Testowac na tym napieciu
3) Impedancja na wejsciu przewodu zerowego jest bliska zeru

Tabela 10. Wejscia zasilania SIM0002

Opis Wartos§é

Wejscie sensora prgdowego Napiecie znamionowe (po stronie 75 mV - 2812,5 mv?"
wtdrnej) :
Wytrzyma}oscnap.@(;.owac;.qg;a125V ...................................................................................................................................
|mpedanqawejsc|owap,—zy5o/eo|-|z2_3M02) ...........................................................................................................................
WeJSC|esensoranap|ec|owegoNap|ec|eznam|onowe6kv_30kv3) ......................................................................................................................

Impedancja wejsciowa przy 50/60 Hz 3 MQ

1)  Roéwne zakresowi pradowemu od 39 A do 4000 A z cewka Rogowskiego 80 A, 3 mV/Hz
2) W zaleznosci od stosowanego pradu znamionowego (uzysk sprzetowy)
3) Ten zakres jest objety (do 2 x warto$¢ znamionowa) wspdétczynnikiem podziatu sensora réwnym 10 000:1

Tabela 11. Wejscia dwustanowe

Opis Wartosé

Zakres roboczy +20% napiecia znamionowego

Napiecie znamionowe 24..250V DC

Pobér pradu

Pobor mocy £ 31,0...570,0 mW

Czas reakgc;ji 3ms
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Tabela 12. Wyjscie sygnatu z wysokim zatgczaniem i obcigzaniem

Opis Warto§é 1)

Napigcie znamionowe 250 V AC/DC

ob(;.azamoscpradowatma}astyku ......................................................................... 5A ........................................................................................................................................
Za;qczame|0bC.qzemeprzez3oS .... 1 5/.\ ......................................................................................................................................

{30A

Zdolno$é wytaczania przy statej czasowej obwodu wytaczanego L/IR <40 | 1 A/0,25 A/0,15 A
ms 5

Minimalne obcigzenie styku £ 100 mA przy 24 V AC/DC

1) X100: SO1
X110: SO1, SO2
X130: SO1, SO2, jezeli REC615 jest wyposazony w BIOO006

Tabela 13. Wyjscia sygnatowe i wyjscie IRF

Opis Wartosé 1

Napigcie znamionowe 250V AC/DC

Obcigzalnos¢ pradowa trwata styku

Zataczanie i obcigzenie przez 3,0 s

Zdolno$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R < 40 1 A/0,25 A/0,15 A
ms przy 48/110/220 V DC :

Minimalne obcigzenie styku {10 mA przy 5V AC/DC

1) X100: IRF, SO2
X110: SO3, S04
X130: SO3, SO2, jezeli REC615 jest wyposazony w BIO0O006

Tabela 14. Dwubiegunowe przekaznikowe wyjscie mocy z funkcjg TCS X100: PO3 i PO4

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC
obmazamoscp.—adowatrwa;astyku3A ........................................................................................................................................
Za'qczame IObCquen |eprzez 30 S ......................................................................... 15/.\ ......................................................................................................................................
Zaiaczame'ObCquemeprzezoss30A ......................................................................................................................................

Zdolno$¢ wytgczania przy statej czasowej obwodu wytaczanego L/R <40 5A/3A1TA
ms przy 48/110/220 V DC (dwa styki potgczone szeregowo) :

Minimalne obcigzenie styku : 100 mA przy 24 V AC/DC
MomtorowameObWOduwy}aczama(TCS) ............................................................. .................................................................................................................................................
» Zakres napiecia sterujacego 20...250 V AC/DC
» Pobor pradu obwodu nadzorujgcego ~1,5mA
» Minimalna warto$¢ napiecia na stykach TCS 20 V AC/DC (15...20 V)
20
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Tabela 15. Jednobiegunowe wyjscie przekaznikowe X100: PO1 i PO2

Opis Wartosé

Napiecie znamionowe 250 V AC/DC

Obcigzalno$¢ pradowa trwata styku

Zataczanie i obcigzenie przez 0,5 s

Zdolnos$¢ wytaczania przy statej czasowej obwodu wytgczanego L/R < 40 5AI3AMTA
ms przy 48/110/220 V DC H

Minimalne obcigzenie styku 100 mA przy 24 V AC/DC

Tabela 16. Przednie interfejsy Ethernet

Interfejs Ethernet Protokét Kabel Szybkos§é transmisji
danych
Przedni Protokst TCP/IP Standardowy kabel Ethernet CAT 5 ze zaczem RJ-45 - 10 Mbitow/s

Tabela 17. kacze komunikacyjne stacji, Swiattowodowe

Zigcze Typ wi6kna') Diugosg fali Odlegtos¢ Dozwolone tlumienie $ciezki?
maksymalna
LC - MM 62,5/125 lub 50/125 pm z 1300 nm S 2km - <8dB
| rdzeniem z widkna szklanego 5 5

ST - MM 62,5/125 lub 50/125 pm z - 820...900 nm 1km <11dB
: rdzeniem z widkna szklanego 3 5

1) (MM) $wiattowdd wielomodowy, (SM) Swiatlowdd jednomodowy
2)  Maksymalne dopuszczalne ttumienie powodowane jednoczesnie przez ztacze i kabel

Tabela 18. IRIG-B

Opis Wartosé

Format IRIG kodowania czasu B004, B005"

2.4mA

Pobér mocy :10...20 mW

1) Zgodnie ze standardem IRIG 200-04

Tabela 19. Stopien ochrony izolacji dla przekaznikéw montowanych podpanelowo

Opis Wartoscé
Przednia strona IP 54
Tylna strona z zaciskami {1P 20
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Tabela 20. Warunki srodowiskowe

Opis Wartosé

Zakres temperatury roboczej -25...+55 °C (ciagta)

Zakres temperatury dla krétkich czaséw dziatania

Zakres temperatur podczas transportu i sktadowania -40...+85 °C

1)  Degradacja wyrazona w MTBF oraz dziatanie HMI poza zakresem temperaturowym -25...+55°C
2) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C
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Tabela 21. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC)

Opis

Odniesienie

Test zaktéceniowy 1 MHz/100 kHz

* Tryb wspdlny

e Tryb réznicowy

Typ wartosci testowej

- 2,5kV

- IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-22-1, klasa Il
. IEEE C37.90.1-2002

Test serii zaktécen 3 MHz, 10 MHz i 30 MHz

* Tryb wspdlny

" IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-22-1, klasa Il

Test na wyladowania elektrostatyczne

» Wytadowanie metaliczne

* Wytadowanie tukowe

- IEC 61000-4-2
' IEC 60255-22-2
| IEEE €37.90.3-2001

Test zaktdcen czestotliwosci radiowych

10 V, warto$¢ skuteczna
f=150 kHz...80 MHz

10 V/m, warto$¢ skuteczna
f=80...2700 MHz

L 10V/m
=900 MHz

20 V/m, warto$¢ skuteczna
i =80...1000 MHz

 IEC 61000-4-6
 IEC 60255-22-6, klasa Il

- IEC 61000-4-3
' IEC 60255-22-3, klasa Il

. ENV 50204
 IEC 60255-22-3, Klasa Il

- IEEE C37.90.2-2004

Szybkozmienne zaktécenia przejsciowe

* Wszystkie porty

- IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-22-4
- IEEE €37.90.1-2002

Test odpornosci udarowej

* Komunikacja

 Inne porty

1kV, wzgledem ziemi

4 kV, wzgledem ziemi
: 2 kV, miedzyprzewodowe

- IEC 61000-4-5
IEC 60255-22-5

Test czestotliwosci magnetycznej pola (50 Hz) :

» Ciagta
+1.3s

300 Alm
1000 AJm

i IEC 61000-4-8

Test odpornosci na impulsowe pole
elektromagnetyczne

- 1000 A/m
:6,4/16 ps

Odporno$¢ na oscylacje ttumione pola
magnetycznego

« 2s

100 A/m

400 stanéw nieustalonych/s

" IEC 61000-4-10

Test odpornosci czestotliwosci sieciowej

* Tryb wspolny

* Tryb réznicowy

: Tylko wejécia binarne

£300 V rms

150 V, warto$¢ skuteczna

" IEC 61000-4-16
' IEC 60255-22-7, Klasa A
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Tabela 21. Testy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EC), kontynuowane

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Testy emis;ji

* Przewodzone

0,15...0,50 MHz

0,5...30 MHz

* Promieniowane

30...230 MHz

230...1000 MHz

<79 dB (uV) quasi-szczytowe
i <66 dB (V) $rednie

< 73 dB (uV) quasi-szczytowe
< 60 dB (uV) quasi-szczytowe

<40 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
| przy dystansie 10 m

<47 dB (uV/m) quasi-szczytowe, zmierzone
{ przy dystansie 10 m

EN 55011, klasa A
¢ IEC 60255-25

Tabela 22. Test izolacji

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Testy dielektryczne

2KV, 50 Hz, 1 min
£ 500 V, 50 Hz, 1 min, komunikacja

' IEC 60255-5 i
¢ IEC 60255-27

5KV, 1,2/50 s, 0,5 J
£ 1KV, 1,2/50 ps, 0,5 J, komunikacja

IEC 60255-5 i
¢ IEC 60255-27

IEC 60255-5 i
' IEC 60255-27

Rezystancja potgczenia wyréwnawczego

1<0,1Q,4A,60s

¢ IEC 60255-27

Tabela 23. Testy mechaniczne

Opis

Odniesienie

Wymaganie

Test na wibracje (sinusoidalne)

* IEC 60068-2-6 (test Fc)
" IEC 60255-21-1

Klasa 2

IEC 60068-2-27 (test Ea udar)
IEC 60068-2-29 (test Eb uderzenie)
IEC 60255-21-2

Test sejsmiczny

¢ IEC 60255-21-3

| Klasa 2

Tabela 24. Testy klimatyczne

Opis

Typ wartosci testowej

Odniesienie

Odpornos¢ na ciepto (test suchy)

* 96 h przy +55 °C
i* 16 hprzy +85 oc”)

' IEC 60068-2-2

i+ 96hprzy-25°C
i+ 16 hprzy -40°C

Test temperaturowy sktadowania

~+ Bcykli (12 h + 12 h) przy +25 °C...+55 °C,
. wilgotno$é >93%

i+ 5cykli (3h+3h)

przy -25 °C...+55 °C

_+ 96 hprzy -40 °C
i+ 96 hprzy +85°C

- IEC60068-2-14

- IEC 60068-2-1
- IEC 60068-2-2

1) Dla przekaznikéw z interfejsem komunikacyjnym LC maksymalna temperatura pracy wynosi +70°C
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Tabela 25. Bezpieczenstwo uzytkowania produktu

Opis

Odniesienie

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD)

. 2006/95/WE

* EN 60255-27 (2005)

{ EN 60255-1 (2009)

Tabela 26. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Opis

Odniesienie

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

. 2004/108/WE

- EN 50263 (2000)

" EN 60255-26 (2007)

Tabela 27. Zgodnos$¢ z RoHS

Opis

Urzadzenie zgodne z dyrektywg RoHS (2002/95/WE)
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Funkcje zabezpieczeniowe

Tabela 28. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHxXPTOC)

Cecha Wartosé

Doktadno$é¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

- £1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,

- PHLPTOC

PHHPTOC +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x I,
i i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x 1)
: PHIPTOC . +5,0% nastawionej wartosci

i (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12 ¢ Minimum i Maksimum

- PHIPTOC:

l,warcia = 2 % nastawa Warftosc 16 ms 19 ms 23 ms
| startowa
 lwaria = 10 x nastawa Wartos¢ = 11 ms i12ms - 14ms

| startowa

- PHHPTOC i PHLPTOC:
¢ lzwarcia = 2 x nastawa Warfosc
| startowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu

Czas opoznienia

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym  : +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3
czasem zwioki IDMT

- 45,0% wartosci teoretycznej lub +40 ms 3)4)

Ttumienie harmonicznych : RMS: brak thumienia
DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowo: brak ttumienia
Miedzyszczytowo + zapas: brak ttumienia

1)  Nastawa OpdZnienie zadziatania= 0,02 s, Typ krzywej dziatania = |EC niezalezna, Tryb pomiaru= domysiny (w zaleznosci od stopnia), warto$¢ pradu przed zwarciem = 0,0 x In, fn = 50 Hz,
prad zakiéceniowy z czestotliwoscia znamionowa podawang z losowego przesuniecia fazowego; wyniki opieraja sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Zawiera opdznienie styku wyjsciowego mocy

4)  Obowigzuje dla FPHLPTOC
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Tabela 29. Tréjfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (PHXPTOC), giéwne nastawy

Parametr Funkcja

Wartos$¢ (Zakres)

Warto$¢ startowa - PHLPTOC

- PHIPTOC

Mnoznik czasu - PHLPTOC

Opodznienie zadziatania

Typ krzywej dziatania® PHLPTOC

- PHIPTOC

£ 0,05...5,00 x I,

...40,00 I,

..40,00 x I,

...15.00

zas niezalezny lub zalezny

yp krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

i Czas niezalezny lub zalezny
. Typ krzywej: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

i Czas niezalezny

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 30. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (DPHxPDOC)

Cecha Wartosé
Dokfadnos¢ zadziatania W zaleznosci od czestotliwosci zmierzonego pradu/napiecia: f, £2 Hz
- DPHLPDOC - Prad:

+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
Napigcie:

i £1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego: +2°

{ DPHHPDOC { Prad:
5 i £1,5% ustawionej wartoéci lub 0,002 x I,
(dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,))
| +5,0% nastawionej wartosci
¢ (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)
Napiecie:
: +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesunigcia fazowego: +2°

Maksimum

¢ Lowarcia = 2,0 x nastawa Wartos¢

46 ms
| startowa
Czas powrotu Typowo 40 ms
Wspoitczynnik powrotu Typowo 0,96
Czas opdznienia <35ms
Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki :
Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms3
- 45,0% wartosci teoretycznej lub +40 ms 3)4)
Thumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Tryb pomiarui Wielkosc polaryzujaca = domysiny prad przed zwarciem = 0,0 x |, napiecie przed zwarciem = 1,0 x Uy, f, = 50 Hz, prad zwarciowy w jednej fazie o czgstotliwosci znamionowej
wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opodznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale od 1,5 do 20

4)  Obowigzuje dla FDPHLPDOC

Tabela 31. Tréjfazowe kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (DPHxPDOC) — nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa DPHLPDOC £0,05...5,00 x In 0.01

- DPHHPDOC £ 0,10...40,00 x In

Mnoznik czasu - DPHXPDOC - 0.05...15.00

Opodznienie zadziatania DPHxPDOC 40...200 000 ms

: DPHXPDOC

Tryb kierunkowy i 1 = Bezkierunkowe
i 2 =Do przodu

: 3=Dotylu

Kat charakterystyczny : DPHxPDOC i -179...180°

Typ krzywej dziatania® DPHLPDOC Niezalezna lub zalezna czasowo
5  Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC i Niezalezna lub zalezna czasowo
: { Typ krzywej: 1, 3,5, 9, 10, 12, 15, 17

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabela charakterystyki dziatania.

28 ABB



Automatyka sieciowa

1MRS758357 A

Przekaznik zdalnego monitorowania i sterowania REC615

Wersja produktu: 1.1

Tabela 32. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

. EFLPTOC

- EFHPTOC
i
- EFIPTOC

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x |,

+1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x |,

i (dla pradow w zakresie 0,1...10 x 1)
i +5,0% nastawionej wartosci

- (dla pradow w zakresie 10...40 x I,)

Czas uruchomienia 12)

{ EFIPTOC:

lowarcia = 2 X nastawa Wartosc
| startowa

" lywargia = 10 x nastawa Wartos¢
starfowa

EFHPTOC i EFLPTOC:
 lzwarcia = 2 % nastawa Wartosc
| startowa

Czas powrotu

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym
czasem zwioki

Dokfadnos¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym

Thumienie harmonicznych

¢ Minimum

¢ Maksimum

16 ms 19 ms 23 ms
11 ms 12 ms 14 ms
22 ms 24 ms 25 ms

i <30ms

i £1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

+5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms 3)
. 5,0% wartosci teoretycznej lub +40 ms 34

- RMS: brak tumienia

DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowy: brak ttumienia

1) Tryb pomiaru = domyslinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x I, f, =50 Hz, p
wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

rad ziemnozwarciowy o czgstotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego;

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,,, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20

4)  Wazny dla funkcji FEFLPTOC
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Tabela 33. Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EFXPTOC), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa | EFLPTOC £0,010...5,000 x I, £ 0.005

- EFHPTOC ..40,00 x I, :0.01

..40,00 x I,

. EFIPTOC

Mnoznik czasu - EFLPTOC £ 0.05...15.00 £ 0.01

Opédznienie zadziatania : EFLPTOC

. EFHPTOC

Typ krzywej dziatania® EFLPTOC Niezalezny lub zalezny
5 Typkrzywej: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18,19
 EFHPTOC : Czas niezalezny lub zalezny
{ Typ krzywej: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

- EFIPTOC i Czas niezalezny

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 34. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFxXPDEF)

Cecha Warto$é
Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz
- DEFLPDEF - Prad:

¢ £1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x I,
Napiecie

+1,5% ustawionej warto$ci lub +0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

P x2°

| DEFHPDEF | Prad:
5 +1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x |,
(dla pradéw w zakresie 0,1...10 x I,))
+5,0% nastawionej wartosci
(dla pradéw w zakresie 10...40 x 1))
Napiecie:
+1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x U,
Kat przesuniecia fazowego:

Czas uruchomienia 12

- DEFHPDEF
¢ lzwarcia = 2 X nastawa Wartosc¢

" lwarcia = 2 X nastawa Wartosc

fartowa

Czas powrotu

Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki :

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym +5,0% wartosci teoretycznej lub 20 ms 3)

| +5,0% wartosci teoretycznej lub +40 ms 34)

Ttumienie harmonicznych { RMS: brak thumienia
DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...
Miedzyszczytowy: brak ttumienia

1)  Ustawiona warto$¢ nastawy OpdZnienie zadziatania= 0,06 s, Typ krzywej zadziatania= |EC char. niezalezna Tryb pomiaru = domysinie (zaleznie od stopnia), prad przed zwarciem = 0,0 x I, f,
=50 Hz, prad ziemnozwarciowy o czestotliwosci znamionowej wprowadzony z losowego kata fazowego; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,,, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20

4)  Obowigzuje dla FDEFLPDEF
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Tabela 35. Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe (DEFXPDEF) - nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - DEFLPDEF 0,010...5,000 x I,

- DEFHPDEF £ 0,10...40,00 x I,

: DEFLPDEF i DEFHPDEF i 1 = Bezkierunkowe
: { 2= Do przodu
3 =Dotylu

Mnoznik czasu DEFLPDEF £0.05...15.00

Tryb kierunkowy

DEFHPDEF 0.05...15.00 0.01
Opédznienie zadziatania DEFLPDEF 60...200000 ms 10

.... DEFHPDEF40200000ms1O
-|— yp . krz ywej dz'a,‘aman ......................... . DEFLPDEF ............................................... . N,eza|ezna |u b Za|ezna Czasowo S SOOI

" Typ krzywej: 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18, 19

i Niezalezna lub zalezna czasowo

- DEFHPDEF
: ' Typ krzywej: 1, 3, 5, 15, 17

Tryb dziatania : DEFLPDEF i DEFHPDEF i 1 = Kat fazowy

f £ 2=10Sin
 3=10Cos
| 4 = Kat fazowy 80
| 5 = Kat fazowy 88

1) Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z tabelg charakterystyki dziatania.

Dane techniczne

Tabela 36. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF)

Cecha Wartosé
Doktadnos¢ zadziatania (kryterium Uo dla zabezpieczenia Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz
przejéciowego) ................................................................................................................................................

Doktadnos$¢ czasu zadziatania

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 37. Zabezpieczenie od zwaré doziemnych przemijajacych/przejsciowych (INTRPTEF), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartosé (Zakres) Krok
Tryb kierunkowy _ INTRPTEF - 1=Bezkierunkowy .
: i 2=Do przodu 5

¢ 3=Do tytu

Opodznienie zadziatania INTRPTEF 40...1 200 000 ms

Startowa warto$¢ napiecia (dla INTRPTEF £0,01...0,50 x Un

przejsciowej ochrony { {

ziemnozwarciowej)

Tryb zadziatania ¢ INTRPTEF ¢ 1=Przemijajacy EF P -

i 2=Przej$ciowy EF

Limit licznika impulséw (minimalne | INTRPTEF £2..20 P-
wymagania dla licznika impulséw : :
przed startem trybu IEF)

Minimalny prad zadziatania { INTRPTEF £0,01...1,00 x In £0.01
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Tabela 38. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem admitancji (EFPADM)

Cecha Wartosé

Doktadno$é zadziataniaV Przy czestotliwosci f = fn,,

- +1,0% lub 0,01 mS
¢ (W przedziale 0,5 - 100 mS)

Czas pobudzenia? ¢ Minimum

Czas powrotu {40 ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

‘ -50dB przy f=n x f, gdzien =2, 3, 4, 5,...

Thumienie harmonicznych

1) Uo=1,0xUn
2)  Zawiera opdzZnienie sygnatowego styku wyjsciowego. Wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000 pomiarow.

Tabela 39. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitancyjne (EFPADM), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartosé startowa napiecia - EFPADM £ 0,01..5,00 x Uy, 0,01

Tryb kierunkowy { EFPADM

i 1 = Bezkierunkowe
{ 2= Do przodu
3 =Do tytu

Tryb dziatania

12=Go
{3=Bo

{4=Yo,Go
§5=Yo,Bo
:6=Go, Bo

i 7=Yo, Go, Bo

: 60...200000 ms

Opdznienie zadziatania : EFPADM

Promien okregu - EFPADM ' 0,05...500,00 mS

Konduktancja okregu EFPADM : -500,00...500,00 mS
Susceptancja okregu EFPADM -500,00...500,00 mS
Konduktancja w kierunku do { EFPADM : -500,00...500,00 mS

przodu

Konduktancja w kierunku do tylu ;| EFPADM : -500,00...500,00 mS £ 0.01

Kat nachylenia konduktancji EFPADM

- EFPADM

Susceptancja w kierunku do
przodu

Kat nachylenia susceptancii { EFPADM

ABB 33



Automatyka sieciowa 1MRS758357 A
Przekaznik zdalnego monitorowania i sterowania REC615
Wersja produktu: 1.1

Tabela 40. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem mocy (WPWDE)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania i Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, +2 Hz

Prad i napiecie:

+1,5% wartos$ci ustawionej lub £0,002 x |,
Moc:

+3% ustawionej wartosci lub £0,002 x P,

Czas uruchomienia 12) - Typowo 63 ms

Czas powrotu Typowo 40 ms

Doktadnos$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym | +1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms
czasem zwioki :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym

Thumienie harmonicznych -50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...

1) lozmienny w trakcie testu. Uo = 1,0 x U,, = napiecie miedzy faza a ziemia w trakcie zwarcia doziemnego w sieci skompensowanej lub nieuziemionej. Warto$é mocy resztkowej przed zwarciem
=0,0 p.u., f, = 50 Hz; wynik oparty na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw.
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego.

Tabela 41. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe z pomiarem mocy (WPWDE) - nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$c¢ (Zakres) Krok

Tryb kierunkowy WPWDE : 2 =Do przodu
5 : 3=Do tyhu

Wartos¢ startowa pradu £ 0,010...5,000 x I,

Warto$c¢ startowa napigcia 0,010...1,000 x U,

Wartosé startowa mocy £ 0,003...1,000 x P,

Moc odniesienia : 0,050...1,000 x P,

Kat charakterystyczny -179...180°

Mnoznik czasu £0.05...2.00 0.01
Typ krzywej dziatania Niezalezna lub zalezna czasowo

{ Typ krzywej: 5, 15, 20
Opo6znienie zadziatania 60...200000 ms 10

Min. prad zadziatania £0,010...1,000 x I, - 0.001

Min. napiecie zadziatania 0,01...1,00 x U, 0.01
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Tabela 42. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe oparte na harmonicznych (HAEFPTOC)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania i Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, +2 Hz

+5% wartosci ustawionej lub +0,004 x |,

Czas uruchomienia 12 ypowo 77 ms

Czas powrotu Typowo 40 ms

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym : +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki :

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym 3) - +5,0% nastawionej wartosci lub +20 ms

Ttumienie harmonicznych {-50dBprzyf=f,

- 3dBprzyf=13xf,

1) Prad o czestotliwosci podstawowej = 1,0 x . Prad harmonicznych przed zwarciem = 0,0 x |5, prad harmonicznych przy zwarciu 2,0 x Wartosc startowa. Wyniki oparte na rozktadzie
statystycznym 1000 pomiaréw.

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |, Wartosc startowa mnozy si¢ w przedziale 2 do 20

Tabela 43. Nastawy gtéwne funkcji HAEFPTOC

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - HAEFPTOC £ 0,05..5,00 x I, 0,01

Mnoznik czasu HAEFPTOC : 0.05...15.00 0.01
Opozn|en|ezadz|a’fan|a .... HAEFPTOC .... 100200000ms ..............................................................................................................

- HAEFPTOC ©100...200000 ms

Typ krzywej dziatania HAEFPTOC Niezalezna lub zalezna czasowo
5 i Typ krzywej: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18,19

Tabela 44. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe (PHPTOV)

Cecha Wartosé

Doktadnos$é¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, +2 Hz

Czas uruchomienia?

U,warcia = 1,1 % nastawa Wartosc¢
tarfowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas opdznienia i <35ms

Doktadnos$é¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym i #5,0% wartosci teoretycznej lub +20 ms?)
czasem zwioki IDMT :

Ttumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3, 4, 5,...

1) Wartosc startowa= 1,0 x U,,, Napiecie przed zwarciem = 0,9 x Uy, f, = 50 Hz, przekroczenie wartosci napiecia miedzyfazowego czestotliwosci znamionowej wprowadzonej z losowego kata
fazowego, wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3) Maksymalna Wartosc startowa = 1,20 x Uy, Wartosc startowa mnoznik miesci sie w przedziale 1,10 do 2,00
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Tabela 45. Tréjfazowe zabezpieczenie nadnapigeciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - PHPTOV £ 0,05..1,60 x Uy, - 0.01

Mnoznik czasu PHPTOV 0.05...15.00 0.01
Opozmemezadma*ama .... PHPTOV40300000ms1O ..................................................................
TypkrzywedeIa*aman ......................... PHPTOV ................................................... Czasmezaleznymbzalezny .........................................................................

- Typ krzywej: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sig z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 46. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTUV)

Cecha Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, £2 Hz

Czas pobudzenia®?)

" Ugarcia = 0,9 x nastawa Wartos¢
! startowa

Typowo 40 ms

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT 5

Doktadnos¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z zaleznym +5,0% teoretycznej wartosci lub +20 ms?
czasem zwioki IDMT :

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien =2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa= 1,0 x Uy, Napiecie przed zwarciem = 1,1 x U,,, f, = 50 Hz, podnapigcie w jednej fazie z czestotliwoscig znamionowg podawang z losowego kata fazowego; wyniki opierajg
sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiarow

2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

3)  Minimum Wartosc startowa = 0,50, Wartosc startowa mnoznik miesci sie w zakresie 0,90 do 0,20

Tabela 47. Tréjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe (PHPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

£0,05...1,20 x U,

Wartos¢ startowa . PHPTUV

PHPTUV

Mnoznik czasu

Opbznienie zadziatania i PHPTUV £ 60...300000 ms

Typ krzywej dziatania®) - PHPTUV . Czas niezalezny lub zalezny
; - Typ krzywej: 5, 15, 21, 22, 23

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sig z tabelg charakterystyki dziatania.
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Tabela 48. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, 2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 x U,

Czas uruchomienia?

U,warcia = 0,99 x nastawa Wartosc¢
tartowa
Uywarcia = 0,9 % nastawa Wartosc¢

Wspoitczynnik powrotu - W zaleznosci od nastawy Histereza wzgledna

Czas opdznienia i <35ms

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie niezaleznym i +1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms

Thumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1) Wartosc startowa = 1,0 x U,,, Napiecie sktadowej zgodnej przed zwarciem = 1,1 x Uy, f, = 50 Hz, obnizona wartos$¢ napiecia miedzyfazowego sktadowej zgodnej o czestotliwosci
znamionowej wprowadzonej z losowego kata fazowego, wyniki oparte na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2) Zawiera opdzZnienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 49. Zabezpieczenie podnapieciowe sktadowej zgodnej (PSPTUV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartosé startowa £ 0,010...1,200 x U,,

Opoznienie zadziatania

Wartos¢ blokowania napieciowego = PSPTUV 10,01..1,0x U, L 0.01

Tabela 50. Zabezpieczenie czestotliwosciowe (FRPFRQ)

Cecha Wartosé

Dokladnos¢ zadziatania /i< - +10 mHz

- £100 mHz/s (w zakresie [df/dt| < 5 Hz/s)
: + 2,0% nastawionej wartosci (w zakresie 5 Hz/s < |df/dt] < 15 Hz/s)

Czas uruchomienia

Czas powrotu

Dokfadno$¢ czasu zadziatania i £1,0% nastawionej wartosci lub 30 ms

ABB 37



Automatyka sieciowa 1MRS758357 A
Przekaznik zdalnego monitorowania i sterowania REC615
Wersja produktu: 1.1

Tabela 51. Gtéwne nastawy zabezpieczenia czestotliwosciowego (FRPFRQ)

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Tryb dziatania - FRPFRQ * (1) = Podcz. '

2 = Nadcz.

{3 =df/dt

i 4 = Podcz. + df/dt

- 5= Nadcz. + dffdt

- 6= Podcz. LUB df/dt
- 7 =Nadcz. LUB df/dt

Warto$¢ startowa, zabezpieczenie | FRPFRQ £ 0,9000...1,2000  f, £ 0.0001
nadczestotliwosciowe : H :

Warto$¢ startowa, zabezpieczenie | FRPFRQ £ 0,8000...1,1000  f, £ 0.0001
podczestotliwosciowe : H :

Wartosé startowa dffdt  FRPFRQ -0,200...0,200 x fy/s

Czas zadziatania - df/dt - FRPFRQ ©120...200000 ms 10

Tabela 52. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV)

Cecha Wartoscé

Doktadnos$é zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz

Czas pobudzenia®?)

- Usnarcia = 1,1 X nastawa Wartos¢ - 33 ms

| startowa - 24ms
Uzwarcia = 2,0 x nastawa Warfosc 5

| startowa

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspétczynnik powrotu : Typowo 0,96

Doktadno$c¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT 5

Tlumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Napiecie sktadowej przeciwnej przed zwarciem = 0,0 x Uy, f, = 50 Hz, nadnapiecie skladowej przeciwnej z czestotliwoscig znamionowa podawang z losowego kata fazowego, wyniki opieraja
sie na rozkfadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 53. Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej przeciwnej (NSPTOV), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - NSPTOV £0,010...1,000 x U, £ 0.001
Opéznienie zadziatania - NSPTOV © 40...120 000 ms 1
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Tabela 54. Zabezpieczenie zerowonapigciowe (ROVPTOV)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, +2 Hz

: +1,5% ustawionej wartosci lub 0,002 x U,

Czas uruchomienia?

Uzwarcia = 1,1 * nastawa Wartos¢
starfowa

Czas powrotu

Wspétczynnik powrotu Typowo 0,96

Czas opéznienia i <35ms

Doktadnos$é czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym +1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
czasem zwioki DT :

Ttumienie harmonicznych DFT:-50dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

1)  Wartos$¢ napiecia resztkowego przed zwarciem = 0,0 x U, f,=50 Hz, napiecie resztkowe przy czestotliwosci znamionowej jest wprowadzone z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sie
na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego

Tabela 55. Zabezpieczenie zerowonapigeciowe (ROVPTOV), gléwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - ROVPTOV 0,010..11,000 x U, £ 0.001

Opo6znienie zadziatania ROVPTOV 40...300 000 ms 1

Tabela 56. Zabezpieczenie nadpradowe sktadowej przeciwnej pradu (NSPTOC)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, +2 Hz

Czas uruchomienia 1?) . Maksimum

¢ Lwarcia = 2 % nastawa Wartos¢

| startowa
i lywarcia = 10 x nastawa Warfosc
 startowa

Czas powrotu Typowo 40 ms

Wspdtczynnik powrotu ¢ Typowo 0,96

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki DT z niezaleznym : +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms
czasem zwioki :

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie zaleznym

Ttumienie harmonicznych DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3, 4, 5,...

1)  Prad sktadowej przeciwnej przed zwarciem wynosi = 0,0, f,n=50 Hz; wynik opiera sie na rozktadzie statystycznym 1000 pomiaréw
2)  Zawiera opdznienie sygnatowego styku wyjsciowego
3) Maksymalna Wartosc startowa = 2,5 x |,,, Wartosc startowa mnozy sie w przedziale 1,5 do 20
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Tabela 57. Zabezpieczenie nadpragdowe sktadowej przeciwnej (NSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok

Wartos¢ startowa - NSPTOC £0,01..5,00 x I, L 0.01

Mnoznik czasu NSPTOC : 0.05...15.00 0.01
Opozmemezadma*ama ............................ NSPTOC40200000ms10 ..................................................................
TypkrzywedeIa*aman ......................... NSPTOC ................................................... Czasmezaleznymbzalezny .........................................................................

* Typ krzywej: 1, 2,3, 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

1) Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sig z tabelg charakterystyki dziatania.

Tabela 58. Zabezpieczenie od niezrownowazenia fazowego (PDNSPTOC)

Cecha Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, £2 Hz

. 2% nastawionej warto$ci

Czas uruchomienia <70ms
Czaspowrom ................................................................................................................... Typowo40ms .................................................................................................................
Wspo+czynn|kpowrotu .................................................................................................. Typowooge .....................................................................................................................
Czasopozmema ................................................................................................................ s

Dokfadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym  : +1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

czasem zwtoki DT

Tlumienie harmonicznych

. DFT:-50 dB przy f =

nxf,, gdzien=2,3,4,5,...

Tabela 59. Zabezpieczenie od niezréwnowazenia fazowego (PDNSPTOC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa (Wspotczynnik PDNSPTOC 10...100% 1
nastawy pradu l,/l4) ; ; ;

PDNSPTOC

100...30 000 ms

Opodznienie zadziatania

Minimalna warto$¢ pradu fazy PDNSPTOC 0,05...0,30 % I,

Tabela 60. Tréjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe dla pdl zasilajacych (T1PTTR)

Cecha Wartosé

Doktadnos¢ zadziatania Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

Pomiar pradu: £1,5% ustawionej wartosci lub £0,002 x In,, (przy zakresie
{ pradu od 0,01 do 4,00 x |,

Doktadno$¢ czasu zadziatania 1) +2,0% wartosci teoretycznej lub 0,50 s

1)  Przeciazenie pradowe > 1,2 x Poziom temperatury zadziatania
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Tabela 61. Tréjfazowe zabezpieczenie przecigzeniowe dla pdl zasilajacych (T1PTTR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Temperatura otoczenia — nastawa | T1PTTR £ -50...100°C i1
(temperatura otoczenia jest : : :
wykorzystywana, gdy AmbSens

jest wytaczone)

Mnoznik pradu (funkcja jest i TIPTTR ‘1.5 i1
wykorzystywana dla linii : : {
réwnolegtych)

Prad odniesienia T1PTTR 0,05...4,00 x I, 0.01
Wzrost temperatury (kofcowy - T1PTTR £ 0,0...200,0°C 0.1
wzrost temperatury ponad : : :
temperature otoczenia)

Stata czasowa (stata czasowa i TIPTTR £ 60...60 000 s ‘1
nagrzewania linii) : : :
Maksymalna temperatura i TIPTTR 20,0...200,0°C 0.1
(dopuszczalny poziom temperatury : :
pracy linii) :

Warto$¢ alarmowa (poziom i TIPTTR £ 20,0...150,0°C 0.1
temperatury alarmu) 5 : :
Poziom temperatury powrotu T1PTTR 20,0...150,0°C 0.1
(temperatura odblokowania SPZ : :

po zadziataniu)

Temperatura poczatkowa T1PTTR -50,0...100,0°C 0.1

(poczatkowy przyrost temperatury
ponad temperature otoczenia) ‘

Tabela 62. Tréjfazowy detektor rozruchu (INRPHAR)

Cecha Wartosé

Dokfadnos¢ zadziatania Przy czestotliwosci f = f,,
Pomiar pradu:
i £1,5% ustawionej wartosci lub +0,002 I,
{ Wspdtczynnik pomiarowy 12f/11f:
| £5,0% nastawionej wartosci

Wspoitczynnik powrotu . Typowo 0,96

Dokfadno$¢ czasu zadziatania {+35ms /-0 ms

Tabela 63. Tréjfazowy detektor rozruchu (INRPHAR), gtéwne nastawy

Parametr Funkcja Wartos$¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa (Stosunek - INRPHAR - 5..100% 1
drugiej do pierwszej harmocznej { : H

prowadzacy do ograniczania)

Opbznienie zadziatania " INRPHAR £ 20...60 000 ms i1

Tabela 64. Wielofunkcyjne zabezpieczenie analogowe (MAPGAPC)

Cecha Wartosé

Dokfadno$¢ zadziatania +1,0% nastawionej wartosci lub 20 ms
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Tabela 65. Gtéwne nastawy wielozadaniowego zabezpieczenia analogowego (MAPGAPC)

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Wartos¢ startowa - MAPGAPC -10000,0...10000,0 01
Opo6znienie zadziatania MAPGAPC 0...200000 ms 100
Trybdz|a{an|a .......................................... MAPGAPC ............................................... Nad .............................................................. _ .....................................................................
i : Pod :
Tabela 66. Ograniczenie obcigzenia (LSHDPFRQ)
Cecha Warto$é
Dokfadno$¢ zadziatania f< - £10 mHz

df/dt - £100 mHz/s (w zakresie |df/dt| < 5 Hz/s)
+ 2,0% nastawionej wartosci (w zakresie 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)
Czas uruchomienia < i <80ms

© <120 ms

Czas powrotu £ <150 ms

Dokfadno$¢ czasu zadziatania i £1,0% nastawionej wartosci lub £30 ms

Tabela 67. Zrzut obcigzenia (LSHDPFRQ), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Tryb ograniczenia obcigzenia LSHDPFRQ Czest. < -
: | Czest. <i df/dt :

* Czest. < lub df/dt

Tryb przywrécenia { LSHDPFRQ { Wylaczone ‘-
{ { Automatycznie :
: Recznie

Wartos¢ startowa czestotiwosci  LSHDPFRQ 0,800...1,200 x , 0,001

Wartos¢ startowa dffdt . LSHDPFRQ

Czas zadziatania - czestotliwo$é i LSHDPFRQ 80...200000 ms

Czas zadziatania - df/dt : LSHDPFRQ 20...200000 ms

Przywrécenie wartosci startowej | LSHDPFRQ £0,800...1,200 x f,

: LSHDPFRQ : 80...200000 ms

Opédznienie przywrocenia

Tabela 68. Funkcja lokalizatora zwaré (SCEFRFLO)

Charakterystyka Wartosé

Doktadnos$¢ pomiaru Przy czestotliwosci f = f,

Impedancja:

{ £2,5% lub +0,25 Q
Odlegtos¢:

+2,5% lub £0,16 km/0,1 mili

- XCOF_CALC:
. 42,5% Iub +50 O

- IFLT_PER_ILD:
- 5% lub 0,05
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Tabela 69. Lokalizator zwar¢ (SCEFRFLO), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok
Maks. imp. na faze przy maks. SCEFRFLO 1,0...10 000,00 Q 0,1
obc., nadpr./podimp., PSL : : :

Rez. uptyw. doziem. linii po str. SCEFRFLO 20...1 000 000 Q 1
pierw

Reakt. pojemnosciowa fazy { SCEFRFLO 10...1 000 000 Q 1

. SCEFRFLO ...1000,000 Q/pu

SCEFRFLO

...1000,000 Q/pu

...1000,000 Q/pu

SCEFRFLO ...1000,000 Q/pu

Dt. linii w sekcji A SCEFRFLO ...1000,000 pu

Tabela 70. Charakterystyki zadziatania

Parametr Wartos$¢ (Zakres)

Typ krzywej zadziatania 1 = ANSI Ekstremalnie zalezna
i 2 = ANSI Silnie zalezna
3 = ANSI Normalnie zalezna
{ 4 = ANSI Srednio zalezna
5 = ANSI Niezalezna czasowo
6 = Ekstremalnie zalezna z wydtuzonym czasem
7 = Silnie zalezna z wydtuzonym czasem
| 8 = Zalezna z wydtuzonym czasem
: 9 = EC Normalnie zalezna
£ 10 = IEC Silnie zalezna
{11 = |EC zalezna
i 12 = |[EC Ekstremalnie zalezna
{13 = IEC Zalezna ze skréconym czasem
i 14 = IEC Zalezna z wydiuzonym czasem
{15 = |IEC Niezalezna czasowo
17 = Programowana
{18 =TypRI
- 19=TypRD

Typ krzywej dziatania (zabezpieczenie napieciowe) { 5= ANSI Niezalezna czasowo
i 15 = |EC Niezalezna czasowo
{17 = Zalezna Krzywa A
: 18 = Zalezna Krzywa B
19 = Zalezna Krzywa C
{ 20 = Programowana
i 21 = Zalezna Krzywa A
| 22 = Zalezna Krzywa B
23 = Programowana
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Funkcje sterownicze

Tabela 71. SPZ (DARREC)

Cecha

Wartosé

Doktadno$¢ czasu zadziatania

+1,0% nastawionej wartosci lub £20 ms

Tabela 72. Kontrola synchronizmu (SECRSYN)

Cecha

Wartos¢é

Doktadno$¢ zadziatania

Doktadno$¢ czasu zadziatania w trybie charakterystyki z niezaleznym
czasem zwioki DT

i Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f, +1 Hz

: Napiecie:

+3,0% ustawionej wartosci lub £0,01 x U,

i Czestotliwosc:

 +10 mHz

Kat przesuniecia fazowego:

i +3°

: <60 ms

{ £1,0% nastawionej wartosci lub +20 ms
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Tabela 73. Gtéwne nastawy funkcji kontroli synchronizmu i zasilania (SECRSYN)

Parametr Funkcja Wartos¢ (Zakres) Krok

Tryb czynny/nieczynny SECRSYN -1 =Wyt
: i 1 = Oba nieczynne
{ 2=L. czynna, Sz. nieczynna
3 = L. nieczynna, Sz. czynna
4 = Sz. nieczynna, L. dowolnie
5 = L. nieczynna, Sz. dowolnie
6 = Jedna czynna, nieczynna
¢ 7 = Jedna lub wiecej nieczynna

Réznica napigé SECRSYN 0,01...0,50 x U,

Réznica czestotliwosci SECRSYN 0,001...0,100 x f,,

Réznica katow

SECRSYN

: Wytaczone
{ 2 = Synchroniczna
¢ 3 = Asynchroniczna

- SECRSYN

Tryb sterowania - SECRSYN - 1=Ciagta
5 : 2 = Polecenie

Wartos¢ dla nieczynnej linii { SECRSYN : 0,1...0,8 x U,
Wartoscmaczynne”m” ....................... SECRSYN ................................................ 0210xUn ..........................................
|mpu|szamykajacy ................................ SECRSYN ................................................ 20060000ms ....................................... 10 ..................................................................
Maksnap|ec|ezazbrojen|a ................ SECRSYN ................................................ 050115xun ....................................... 001 ...............................................................
Przesumemefazowe ............................. SECRSYN ................................................ 180180 ................................................ 1 .....................................................................
MmczanOSynChromzaql ................ SECRSYN ................................................ 050000ms10 ..................................................................
MaksczanosynChromzacjl ............ SECRSYN ................................................ 1ooeooooooms1o ..................................................................
Czaszazbrojema ........................................ 3 ECRSYN .................................................... 10060000ms10 ..................................................................
Czas . Zamykamawy}aczmka ............... SECRSYN ................................................ 40250ms .............................................. 10 ..................................................................
Tabela 74. Samoczynne zatgczanie rezerwy (ATSABTC)

Warto§é Warto§é

Doktadnos¢ czasu zadziatania +1,0% ustawionej wartosci lub £20 ms
Tabela 75. Samoczynne zatgczanie rezerwy (ATSABTC), nastawy gtéwne

Parametr Funkcja Warto$¢ (Zakres) Krok

Dziatanie ATSABTC i 1=wigczony
: . 5=wylgczony

i 1=8zyna 1
{ 2=Szyna 2

Opbznienie zadziatania wytacznika | ATSABTC £0...120 000 ms {10 ms

Czas bezpradowy dla transmisji - ATSABTC £ 0...120 000 ms 10 ms
Opbznienie ponownego - ATSABTC £ 0...300 000 ms 10ms
podigczenia : : :
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Funkcje pomiarowe

Tabela 76. Pomiar pradéw fazowych (CMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é¢ zadziatania

Tlumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f, 2 Hz

+0,5% lub 0,002 x I,
¢ (przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 x I,))

i DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2,3,4,5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 77. Pomiar sktadowych pradéw (CSMSQI)

Cecha

Wartosé

Doktadnos$é zadziatania

Tlumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego pradu: f/f,, £2 Hz

- £1,0% lub £0,002 x I,
{ przy zakresie pradu 0,01 - 4,00 I,

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 78. Pomiar napiecia tréjfazowego (VMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
¢ Przy napigciach w zakresie 0,01-1,15 x Uy,

i DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2, 3,4, 5,...
{ RMS: brak trumienia

Tabela 79. Sktadowe symetryczne napieé (VSMSQI)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

Zalezy od czestotliwosci mierzonego napiecia: f,, £2 Hz
¢ Przy napigciach w zakresie 0,01-1,15 x Uy,

Tlumienie harmonicznych

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 80. Pomiar pradu resztkowego (RESCMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

Thumienie harmonicznych

Zalezy od czestotliwosci zmierzonego pradu: f/f, = +2 Hz

- £0,5% lub +0,002 x I,
| przy zakresie pradu 0,01...4,00 x |,

i DFT:-50dB przy f=n xf,, gdzien=2,3,4,5,...
{ RMS: brak trumienia
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Tabela 81. Pomiar mocy i energii tréjfazowej (PEMMXU)

Cecha Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

{ Przy wszystkich trzech pradach w zakresie 0,10...1,20 |,

Przy wszystkich trzech napieciach w zakresie 0,50...1,15 x U,
¢ Przy czestotliwosci f, +1 Hz

Moc i energia czynna w zakresie |PF| > 0,71
Moc i energia bierna w zakresie |PF| < 0,71

© $1,5% dla mocy (S, Pi Q)

Thumienie harmonicznych

+0,015 dla wspétczynnika mocy
i £1,5% dla energii

DFT:-50 dB przy f=n x f,, gdzien=2, 3,4, 5,...

Tabela 82. Pomiar czestotliwosci (FMMXU)

Cecha

Wartosé

Doktadno$é zadziatania

~ 410 mHz

¢ (w zakresie pomiarowym 35-75 Hz)

ABB
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Funkcje nadzoru

Tabela 83. Nadzér uszkodzenia bezpiecznika (SEQRFUF)

Cecha Wartosé
Czas zadziatania® Funkcja z Kryterium sktadowe;j Uowarcia = 1,1 % nastawa Napiecie <33ms
: przeciwnej (NPS) | ski. przeciwnej — poziom '
' U warcia = 5,0 % nastawa Napiecie <18 ms
skt. przeciwnej — poziom ‘
¢ Funkcja z Kryterium pradu i { AU =1,1 x nastawa Tempo zmiany <30 ms
i napiecia trojkatnego i napiecia :
: <24 ms

AU = 2,0 x nastawa Tempo zmiany
- napigcia :

1)  Zawiera opdZnienie sygnatu styku wyjsciowego, f, = 50 Hz, napiecie zaktéceniowe o czestotliwosdci znamionowej wymuszane z losowego kata fazowego, wyniki opieraja sig¢ na rozktadzie

statystycznym 1000 pomiaréw

Tabela 84. Licznik czasu pracy silnika (MDSOPT)

Opis

Wartosé

Doktadno$é pomiaru czasu pracy silnika®)

- £0,5%

1) Odczytu, dla samodzielnego przekaznika, bez synchronizacji czasu.

Tabela 85. Obecnos¢ napiecia (PHSVPR)

Wartosé

Wartosé

Doktadnos$¢ zadziatania

Zalezy od czestotliwos$ci mierzonego napigcia: f, 2 Hz

Dokfadno$c¢ czasu zadziatania { £1,0% ustawionej wartosci lub +20 ms

Tabela 86. Obecnos$¢ napigcia (PHSVPR) Gtéwne nastawy

Parametr

Funkcja

Wartosé (Zakres)

Krok

Liczba faz

Warto$¢ napiecia czynnego

£ 40...10 000 ms

Czas napigcia czynnego

- PHSVPR

;PHSVPR

{ PHSVPR

1=1z3
22223

Wartos$¢ bez napiecia

- PHSVPR

1 0,1..08x U,

Czas bez napiecia

 PHSVPR

40..10 000 ms
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20. LHMI - Lokalny Interfejs HMI domysinego schematu synoptycznego. Dostep do widoku
Przekaznik jest dostepny z dwoma opcjonalnymi schematu synoptycznego mozna uzyskac réwniez przy uzyciu
wyswietlaczami — duzym i matym. Duzy wyswietlacz jest interfejsu uzytkownika opartego na przegladarce internetowe;.
odpowiedni do instalacji przekaznika, w ktérych interfejs DomysIny schemat synoptyczny moze zosta¢ zmodyfikowany
uzytkownika na przednim panelu jest czesto uzywany i zgodnie z wymaganiami uzytkownika przy uzyciu edytora z
wymagany jest schemat synoptyczny. Maty wyswietlacz jest graficznym wyswietlaczem w menedzerze PCM600.

odpowiedni do zdalnie sterowanych podstaciji, gdzie dostep do
przekaznika poprzez interfejs uzytkownika na przednim panelu
jest sporadyczny.

Lokalny interfejs cztowiek-maszyna zawiera przycisk (L/R) do
lokalnego/zdalnego sterowania przekaznikiem. Gdy przekaznik
pracuje w trybie lokalnym, moze on by¢ obstugiwany tylko przy

Obydwa wyswietlacze LCD oferujg funkcjonalnosé interfejsu uzyciu lokalnego interfejsu uzytkownika na przednim panelu
uzytkownika na przednim panelu z nawigacjg po menu i urzgdzenia. Gdy przekaznik pracuje w trybie zdalnym, moze on
widokami menu. Jednakze duzy wyswietlacz oferuje wykonywac polecenia wystane ze zdalnej lokalizacji. Przekaznik
zwiekszong uzytecznosc przedniego panelu dzieki obstuguje zdalne wybieranie trybu lokalnego/zdalnego poprzez
ograniczeniu koniecznos$ci przewijania menu i lepszemu wejscie dwustanowe. Wtasciwosc ta utatwia na przyktad

przegladowi informacji. Dodatkowo duzy wyswietlacz zawiera  wykorzystanie zewnetrznego przetagcznika w podstacji w celu
konfigurowalny przez uzytkownika schemat synoptyczny (SLD) zagwarantowania, ze wszystkie przekazniki znajdujg sie w

z wizualizacjg pozycji dla powigzanych urzadzen gtéwnych. W trybie lokalnym podczas prac konserwacyjnych oraz ze
zaleznosci od wybranej konfiguracji standardowej przekaznik wytaczniki nie moga by¢ sterowane zdalnie z centrum

wyswietla powigzane wartosci pomiarowe, z wyjatkiem sterowania siecia.
ABB 3
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Rysunek 9. Maly wyswietlacz Rysunek 10.  Duzy wyswietlacz

Tabela 87. Maty wyswietlacz

Wielko&é znaku!) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 5 20
Duzy, ze zmienng szerokoscig (13x14 pikseli) 4 8 lub wiecej

1) W zalezno$ci od wybranego jezyka

Tabela 88. Duzy wyswietlacz

Wielko$é znaku?) Wierszy w widoku Znakéw na wiersz
Maty, monochromatyczny (6x12 pikseli) 10 20
Duzy, ze zmienng szerokoscig (13x14 pikseli) 8 8 lub wigcej

1) W zalezno$ci od wybranego jezyka
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21. Metody montazu

Za pomocg odpowiednich akcesoriow montazowych
standardowa obudowa przekaznika moze by¢ osadzona
ptasko, poétptasko lub przysciennie. Obudowy montowane
ptasko i przysciennie moga by¢ osadzane réwniez w pozyciji
przechylonej (pod katem 25°) przy uzyciu specjalnych
akcesoriow.

Ponadto przekazniki mogg by¢ montowane w dowolne;
standardowej szafce przyrzadowej 19 za pomocg paneli
mocujgcych 19, dostepnych z wycieciami na jeden lub na dwa
przekazniki.

Sposoby montazu:

e Montaz podpanelowy

e Montaz czesciowo podpanelowy

e Potptasko w pozycji nachylonej pod katem 25°
e Montaz na stojaku

e Montazu nascienny

* Montaz urzadzenia na 19-calowym stojaku

Wyciecia w przegrodzie do montazu na ptasko:
e Wysokos¢: 161,5 £1 mm
e Szerokosc¢: 165,65 £1 mm

Rysunek 13.  Montaz czesciowo

Rysunek 12. Montaz czesciowo podpanelowy z 25°
Rysunek 11.  Montaz podpanelowy podpanelowy pochyleniem.

22. Obudowa przekaznika i jednostka wsuwana

Ze wzgledow bezpieczenstwa obudowy przekaznikéw
przeznaczone dla urzadzen mierzacych prad sg zaopatrzone w
dziatajgce automatycznie styki zwierajgce obwdd wtdrny
przektadnika pradowego w momencie wyjecia przekaznika z
obudowy. Dodatkowo obudowa przekaznika jest wyposazona
w mechaniczny system kodowania zapobiegajgcy wsunieciu
mierzacego prad urzadzenia do obudowy przeznaczonej dla
przekaznika mierzgcego napiecie i odwrotnie, tzn. obudowy sg

24. Akcesoria i dane dotyczace zamawiania

Tabela 89. Akcesoria montazowe

przydzielone do wspotpracy tylko z okreslonym typem jednostki
wsuwanej przekaznika.

23. Dane dotyczace wyboru urzadzenia i sktadania zamowien
Aby uzyskac¢ dostep do informacji na temat doboru i
zamawiania, i wygenerowa¢ numer zamowienia, nalezy
skorzystac z Biblioteki ABB.

Pozycja

Numer zamdwienia

Zestaw do montazu cze$ciowo podpanelowego

Zestaw do montazu na 19-calowym stojaku z wycieciem na dwa przekazniki

MRS050696

MRS050697

MRS050831

MRS050694

MRS050695
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25. Narzedzia

Przekaznik jest dostarczany jako jednostka wstepnie
skonfigurowana. Domysine wartosci nastaw mogag zostac
zmienione z poziomu interfejsu uzytkownika na przednim
panelu urzadzenia, z interfejsu opartego na przegladarce
internetowej (WebHMI) lub z poziomu menedzera PCM600,
wspodtdziatajgcego ze wiasciwym dla danego przekaznika
pakietem potgczen.

Oprogramowanie PCM600 oferuje obszerne funkcje
konfiguracji przekaznika, konfiguraciji aplikaciji, konfiguracji przy
uzyciu graficznego wyswietlacza, w tym konfiguracje schematu
synoptycznego oraz konfiguracje modutu komunikacyjnego IEC
61850 obejmujgcego poziomag komunikacje GOOSE.

Gdy wykorzystywany jest interfejs uzytkownika oparty na
przegladarce internetowej, dostep do przekaznika mozna
uzyskac lokalnie lub zdalnie, wykorzystujac przegladarke
internetowa (Internet Explorer). Ze wzgleddw bezpieczeristwa
interfejs WHMI jest domysinie wytaczony. Mozliwos¢

Tabela 90. Narzedzia

korzystania z tego interfejsu moze zosta¢ odblokowana przy
uzyciu menedzera PCM600 lub z poziomu interfejsu na
przednim panelu urzadzenia. Za pomoca narzedzia PCM600
funkcjonalnos¢ interfejsu moze zostac ograniczona do dostepu
tylko do odczytu.

Pakiet tacznosci przekaznika jest zbiorem oprogramowania i
wiasciwych dla danego przekaznika informaciji, ktore
umozliwiajg urzgdzeniom systemowym oraz programom
narzedziowym potaczenie z przekaznikiem i wzajemng
interakcje. Pakiety potgczen redukuja ryzyko wystgpienia
bteddéw w integracji systemu, minimalizujgc czas konfiguracji i
rozruchu urzadzenia. Ponadto Pakiety Potgczen dla tej serii
przekaznikdow obejmujg elastyczne narzedzie uaktualniania
umozliwiajgce dodanie jednego dodatkowego jezyka do
lokalnego interfejsu HMI przekaznika. Narzedzie uaktualniania
jest aktywowane przy uzyciu menedzera PCM600 i umozliwia
wielokrotne uaktualnianie dodatkowych jezykéw interfejsu HMI
stosownie do przysztych potrzeb.

Konfiguracja oraz narzedzia konfiguracyjne

Wersja

PCM600

Interfejs uzytkownika oparty na przegladarce internetowej

Pakiet potaczen REC615

© 2.6 lub pozniejsza

{IE7.0,IE8.0lubIE9.0

1.1 lub pdzniejsza
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Tabela 91. Obstugiwane funkcje

Funkcja Interfejs Web HMI PCM600

Nastawy przekaznika J .
Zap|5parametrownastawprzekazmkawurzqdzemu. .......................................... S
Mon.torowamesygnabwo .................................................................................. S
Obs{ugarejestratorazak{oceno .......................................... S
przeg|qdan.ed.oda|armowych|_EDo .......................................... [
zarzadzan.ekont,—o|adostepu ........................................................... . ........................................ ......................................... [
KonﬂguracjaSygna}OWprzekazmka(matrycasygna}ow) .......................................... . S
K onﬁ guracjakomu mk acj||\/|0dbu S® (Zarzadzame ...................... ................................................................................... .....................................................................................

komunikacjg) - U
K Onﬂ guracjakomun|kacj|DN p3(zarzqdzan .ek Omumkacja) ............................................ e [

Konfiguracja komunikacji IEC 60870-5-103 (zarzadzanie
komunikacja)

Konfiguracja komunikacji IEC 60870-5-101/104 : :
(zarzadzanie komunikacjg) : - : °

Zapis parametréw nastaw przekaznika w narzedziu

Analiza zapiséw zaktocen

Eksport/import parametru XRIO

Konfiguracja wyswietlacza graficznego

Konfiguracja aplikaciji

Konfiguracja komunikacji IEC 61850, GOOSE (konfiguracja :
komunikacji) :

Podglad wykreséw wskazowych

Podglad zdarzen

Zapisywanie danych dotyczacych zdarzen na komputerze :
uzytkownika o -

Monitorowanie w trybie online -

® = Obstugiwany
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26. Schematy potaczen
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1) W zaleznosci od zaméwienia — opcjonalnie

2) Przekaznik zostat wyposazony w mechanizm
automatycznie wylaczajgcy zwarcia w ztgczu
przektadnika pragdowego CT w przypadku
wyciggniecia jednostki wsuwanej

Rysunek 14. Schemat potaczen dla konfiguracji A
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Rysunek 15.  Schemat potgczen dla konfiguracji B
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1) Przekaznik zostat wyposazony w mechanizm

H®

REC615
pAR=

e gjg

Po1 [ -- ﬁ

ro2 [;ﬁﬁ

e

s02 [:jﬁ

L

PO3

TCs1

PO4

TCS2

automatycznie wylgczajacy zwarcia w ztgczu
przektadnika pradowego CT w przypadku wyciagniecia
jednostki wsuwanej
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27. Materialy referencyjne
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Schemat potaczen dla konfiguracji C

Portal www.abb.com/substationautomation zapewnia

informacje na temat catej gamy produktow i ustug w zakresie

automatyki rozdzielczej.

Aktualne informacje na temat urzadzenia zabezpieczeniowego
REC615 i przekaznika sterujgcego mozna znalez¢ tutaj:

RED615.

ABB

28. Funkcje, kody i oznaczenia

Wszystkie dostepne funkcje zostaty wymienione w tabeli. Nie
wszystkie z nich muszg dotyczy¢ wszystkich produktow.
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Tabela 92. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Zabezpieczenie

Trojfazowe bezkle.ru’nkowe ngezpl.eczenl.e .  PHLPTOCT 31> (1) 51P-1 (1)
nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 1 :

Trojfazowe, bezkierunkowe zabezpieczenie :

nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy wysoki, PHHPTOC1 31>> (1) 51P-2 (1)
stopien 1 :

Trojfazowe bezkierunkowe zabezpieczenie :

nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy bezzwtoczny, PHIPTOC1 31>>> (1) 50P/51P (1)
stopien 1 :

TI'OJf.aZ'OWG k|erynkow§ zabe.zp_leczer.ne’ nadpradowe, DPHLPDOCH 31> > (1) 67-1 (1)
stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 1

TI’OJf'aZ'OW(E kler.unkow.e zabe'zp!eczeﬁle’ nadprgdowe, DPHLPDOC2 31> > (2) 67-1(2)
stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 2 H

TrOJf.az'owe, kle.runkovslle zabezp|e.czen|<? n'adpradowe, DPHHPDOC1 315> > (1) 67-2 (1)
stopien zabezpieczeniowy wysoki, stopien 1 :

Bezl.<|e’runkowe.zabez.plecze.nle_ Z|em.no’zwar0|owe, EFLPTOC1 lo> (1) 51N-1 (1)
stopien zabezpieczeniowy niski, stopien 1

Bezl.<|e’runkowe.zabez.pleczenle z.lemno.zvyarmowe, EFHPTOCH lo>> (1) 51N-2 (1)
stopien zabezpieczeniowy wysoki, stopien 1

Bezl.qe'runkowe.zabezpneczeme Z|emnozwarc.|0\'/ve, EFIPTOCH lo>>> (1) 50N/51N (1)
stopien zabezpieczeniowy bezzwtoczny, stopien 1

Klerunk.owe ze.lbezpu.acz.enle z'le'mnozwarmowe, stopien DEFLPDEF1 o> > (1) 67N-1 (1)
zabezpieczeniowy niski, stopien 1 H

Klerunk‘owe ngezpu.ecz.enle z.|e'mnozwarC|owe, stopien DEFLPDEE2 o> > (2) 67N-1 (2)
zabezpieczeniowy niski, stopien 2 H

Klerunk.owe za_lbezpleczet.wle Z|e.mr’102war0|owe, stopien DEFHPDEF1 lo>> -> (1) 67N-2 (1)
zabezpieczeniowy wysoki, stopien 1 :

Zab_ezpleczenle z.|’er?nnozwarC|owe" o_d zwaré o INTRPTEF1 lo> > IEF (1) 67NIEF (1)
doziemnych przej$ciowych/przemijajgcych, stopien 1

Zabgzpleczenle ziemnozwarciowe admitancyjne, EFPADMA1 Yo> > (1) 21YN (1)
stopien 1

Zab(lezpleczenle ziemnozwarciowe admitancyjne, EFPADM?2 Yo> > (2) 21YN (2)
stopien 2

Zab?zPleczenle ziemnozwarciowe admitancyjne, EFPADM3 Yo> > (3) 21YN (3)
stopien 3

Zabgzpleczeme ziemnozwarciowe z pomiarem mocy, WPWDE1 Po> > (1) 32N (1)
stopien 1

ZabgzPleczenle ziemnozwarciowe z pomiarem mocy, WPWDE2 Po> > (2) 32N (2)
stopien 2

Zabgzpleczenle ziemnozwarciowe z pomiarem mocy, WPWDE3 Po> -> (3) 32N (3)
stopien 3

Zab(.ezpleczenle ziemnozwarciowe harmoniczne, HAEFPTOC1 lo>HA (1) 51NHA (1)
stopien 1

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej, NSPTOCH 12> (1) 46 (1)

stopien 1
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Tabela 92. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Zabezpieczenie nadprgdowe sktadowej przeciwnej,

stopien 2 - NSPTOC2 12> (2) 146(2)

isjt;?ezzifczenie od niezrownowazenia fazowego, PDNSPTOCH 211> (1) 46PD (1)

Za bezp .eczem e nadn ap.ec.owe res Ztkowe stop|en . 1 ...... ROVPT o\/1 ................................ . U o> (1 ) .......................................... . 596 (1) ...........................................
Zabezp ,eczem enadnap@qoweresztkoweStop|en2 ...... RovaoV2 ............................... UO>(2) .......................................... 596(2) ...........................................
Trojfazowezabezmeczemepodnap|Qc|0WeStop|en1 ..... pHpTuv1 ...................................... 3u<(1)27(1) ..............................................
“Trdjfazowe zabezpieczenie podnapieciowe, stopien 2 PHPTUV2 ETr 70
‘Troffazowe zabezpieczenic podnapigoiowe, stopied 3 - PHPTUV33u<@ 2z
Trojfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe, stopien 1 PHPTOV1 3U>(1) 59 (1)

Troffazowe zabezpieczenie nadnapieciowe, stopieri 2 - PHPTOV2  3Us@  se@
‘Troffazowe zabezpieczenic nadnapigciowe, stopied 3 - PHPTOV3  3us@®  se@
:;t;ij:.?czemepodnap.ec.owesk}adowejzgodneJ ............ PSPTUW .................................... U1<(1)47U+(1) .........................................
:;t:z:.:czem e nadn a p.QC.owe S k}adowej . przec.wneJ . . NSPTov1 ................................... . U 2> (1 ) ............................................. 470 (1) ..........................................
Zabezpieczenie czestotliwosciowe, stopief 1 FRPFRQ1 bfedfdt() sty
Zabezpieczenie czestotiiwosciowe, stopien 2 FRPFRQ2 bedrote  st@
Trojfazowydetektorudarustop|en1 ......................................... |NRPHAR1 .................................... 3|2f>(1) ........................................... 68(1) ..............................................
Zadziatanie urzgdzenia nadrzednego, stopien 1 TRPPTRC1 Zadziatanie urzadzenia 94/86 (1)

nadrzednego (1)
Zadziatanie urzadzenia nadrzednego, stopien 2 TRPPTRC2 | Zadzlalanle urzadzenla 94/86 (2)
nadrzednego (2)

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe, stopiefi 1 | MAPGAPC1 waey wap(y
‘Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe, stopiet 2 MAPGAPC2  MAP(2)  MAP@Q)

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe, stopien MAPGAPC3 MAP (3) MAP (3)

Wielozadaniowe zabezpieczenie analogowe, stopieri 4 - MAPGAPC4 - MAP (4) - MAP (4)

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napigcia,
stopien 1

Wahania napigcia, stopien 1 PHQVVR1 PQMU (1) PQMV (1)

Asymetrmnap,e(;,aStop|en1 ...................................................... VSQVUB1PQUUB(1)PQVUB(1) ....................................
Ste,—owame .............................................................
Sterowamewy{aczmk'emStop|en1CBXCBR1|<_>OCB(1) ............................. |<_>OCB(1) ..............................
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Tabela 92. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane

Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Sterowanie odtacznikiem, stopief 1 - DCXSWI1 “1<->0DCC (1) " 1<->0DCC (1)
ot oo s B I<>ODCC(2) ...........................
o oo sy DCXSWI3 ................................... R |<>ooco(3) ...........................

Sterowanie odfgcznikiem, stopien 4 - DCXSWI4

<-> 0 DCC (4)

- 1<-> 0 DCC (4)

" 1<-> 0 DCC (5)

1<->0DCC (§)

_1<->0DCC (§)

<-> 0 DCC (7)

- 1<->0DCC (7)

" 1<->0DCC (8)

Sterowanie odigcznikiem, stopien 5 : DCXSWI5
Sterowanie odtgcznikiem, stopien 6 DCXSWI6
Sterowanie odfgcznikiem, stopien 7 : DCXSWI7
Sterowanie odigcznikiem, stopien 8 : DCXSWI8
Wskazanie uziemnika, stopien 1 ESSXSWI1

{1<>0ES (1)

1<->0ES (1)

Wskazanie uziemnika, stopien 2 E ESSXSWI2

<> 0 ES (2)

{1<->0ES (2

Wskazanie uziemnika, stopien 3 i ESSXSWI3

<> O ES (3)

<> O0ES (3)

Wskazanie uziemnika, stopien 4 ESSXSwi4

1<>0ES (4)

1<->0ES (4)

Wskazanie uziemnika, stopien 5 - ESSXSWI5

<> O ES (5)

{1<->0ES (5)

Wskazanie uziemnika, stopien 6 ESSXSWI6

<> O ES (6)

"1 <->OES (6)

Wskazanie uziemnika, stopien 7 ESSXSWI7

{1<>0ES(7)

1<>0ES (7)

Wskazanie uziemnika, stopien 8 | ESSXSWI8

<> O ES (8)

<> O0ES (8)

SPZ, stopien 1 : DARREC1

Kontrola synchronizmu i zazbrojenia, stopien 1 SECRSYN1

| SYNC (1)

Samoczynne zatgczanie rezerwy, stopien 1 - ATSABTC1

- ATSABTC (1)

{ ATSABTC (1)

Monitorowanie stanu wylgcznika, stopien 1 SSCBR1

- CBCM (1)

Monitorowanie stanu wytgcznika, stopien 2 - SSCBR2

{ CBCM (2)

{ CBCM (2)

Nadzor obwodu wytgczania, stopien 1 : TCSSCBR1

- TCS (1)

STCM (1)

Nadzor obwodu wytgczania, stopien 2 TCSSCBR2

{TCS (2)

- TCM (2)

Nadzér uszkodzenia bezpiecznika, stopien 1 | SEQRFUF1

 FUSEF (1)

60 (1)

I1_|czn|k czasu dziatania dla maszyn i urzadzen, stopien MDSOPT1

OPTS (1)

OPTM (1)

Obecnos¢ napiecia, stopien 1 PHSVPR1

- PHSVPR(1)

{ PHSVPR(1)

Pomiar

Rejestrator zaktdcen, stopien 1 { RDRE1

Pomiar pradu tréjfazowego, stopien 1 { CMMXU1

Pomiar sktadowych pradow, stopien 1 . CcsSMsaQl1

Pomiar pradu resztkowego, stopien 1 { RESCMMXU1

Pomiar napiecia tréjfazowego, stopien 1 VMMXU1

Pomiar napiecia tréjfazowego, stopien 2 { VMMXU2

13U (B) (1)

L3V (B) (1)

Pomiar sktadowych napigé, stopien 1 f vsmsaQl

U1, U2, U0 (1)

£V1,V2,V0 (1)

Pomiar sktadowych napie¢, stopien 2 { VsSMsQl2

U1, U2, U0 (B) (1)

| V1,V2,V0 (B) (1)
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Tabela 92. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane
Funkcja IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Pomiar mocy i energii tréjfazowej, stopien 1 PEMMXU1 : P,E (1)

Pomiar czestotliwosci, stopien 1 FMMXU1

Profil obcigzenia, stopien 1 : LDPMSTA1

- TPGAPC1

Licznik impulsowy (2 szt.), stopien 2 TPGAPC2
Licznik impulsowy (2 szt., rozdzielczo$¢ w sekundach),

stopien 1 { TPSGAPC1
Licznik impulsowy (2 szt., rozdzielczo$¢ w minutach),

stopien 1 { TPMGAPC1
Licznik impulsowy (8 szt.), stopien 1 PTGAPC1

Licznik impulsowy (8 szt.), stopien 2 . PTGAPC2

Wytacznik opdznienia (8 szt.), stopien 1 TOFGAPC1

Wytacznik opdznienia (8 szt.), stopien 2 TOFGAPC2

Wigcznik opoznienia (8 szt.), stopien 1 : TONGAPC1

Wiacznik opdznienia (8 szt.), stopien 2 TONGAPC2

Blok funkcjonalny zerowania (8 szt.), stopien 1 { SRGAPC1

Blok funkcjonalny zerowania (8 szt.), stopien 2 - SRGAPC2

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 1 MVGAPC1

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 2 MVGAPC2

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 3 - MVGAPC3

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 4 MVGAPC4

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 5 MVGAPC5

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 6 - MVGAPC6

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 7 : MVGAPC7

Blok funkcjonalny MOVE (8 szt.), stopien 8 MVGAPCS8

Rodzajowy punkt kontrolny (16 szt.), stopien 1 . SPCGGIO1

Rodzajowy punkt kontrolny (16 szt.), stopien 2 SPCGGIO2

Zdalne rodzajowe punkty kontrolne, stopien 1 SPCRGGIO1

Logiczne rodzajowe punkty kontrolne, stopien 1 - SPCLGGIO1

Rodzajowe moduty zliczajgce géra-dét, stopien 1 UDFCNT1

Rodzajowe moduty zliczajgce géra-dét, stopien 2 UDFCNT2

Rodzajowe moduly zliczajgce géra-dét, stopien 3 { UDFCNT3

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 1 SCA4GAPC1

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 2 SCA4GAPC2

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 3 - SCA4GAPC3

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 4 SCA4GAPC4

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 5 SCA4GAPC5

- SPCGGIO (1)

- SPCGGIO (2)

- SPCRGGIO (1)

| SPCLGGIO (1)

| SCA4 (2)

| SCA4 (3)

| SCA4 (4)

| SCA4 (5)
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Tabela 92. Funkcje zawarte w konfiguracji przekaznika, kontynuowane

Funkcja

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Funkcja skalowania warto$ci analogowej, stopien 6

- SCA4GAPC6

{ SCA4 (8)

{ SCA4 (8)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 7

- SCA4GAPC7

| SCA4 (7)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 8

- SCA4GAPCS

| SCA4 (8)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 9

- SCA4GAPCY

: SCA4 (9)

- SCA4 (9)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 10

- SCA4GAPC10

- SCA4 (10)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopien 11

- SCA4GAPC11

- SCA4 (11)

- SCA4 (11)

Funkcja skalowania wartosci analogowej, stopieh 12

. SCA4GAPC12

{ SCA4 (12)

: SCA4 (12)

Funkcja przenoszenia wartosci catkowitoliczbowej,
stopien 1

Funkcja przenoszenia wartosci catkowitoliczbowej,
stopien 2

- MVI4GAPC2

MVI4 (2)
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29. Historia zmian w dokumencie

Aktualizacja/data dokumentu Wersja produktu Historia

A/2015-06-12 1.1 Przettumaczone z angielskojezycznego dokumentu
5 1MRS757811 w wersji C
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