AL IR D
FREIPEP

Sitovy analyzator

M4M 20
Uzivatelska prirucka

fH Data Reading

£ configuration

M4M 20 Uzivatel. pfirucka 2CSG445032D0201






M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA 3

Obsah

1. ODbecné informace...........cccccoiiiiiiiii s 5
1.1.Prace s pFiruCkou a jeji UIOZENI........cccoeiiiiiiiiiiiiiic e 5
1.2, AULOISKA PrAVA .....coviiiiiitieitie ettt sttt st 5
1.3, VYIOUCENT FUEENI. .....eiiiiiiiciie ettt 5
1.4.0Obecné bezpelnostni Vystrahy...........cccciiiiiiiii 5
1.5. Vylou&eni odpovédnosti za kybernetickou bezpenost.............ccccovvviviiiinnns 6

2. ObSAN BAIENI ........ooiiiii s 7

3. Technické charakteriStiKy........ccocooiiiiiiii e 8
3.1, POPIS PIISIIOJE ..ot 8
3.2, HIAVNIi FUNKCE .. .ottt 8
TR TV = 7 RSP 9
3.4, CIKOVE FOZIMEIY....c.viiiiiiiie ittt 9
3.5. TeChNICKA data .........coeiiiiiii e 10

| 1 = 1= o = SRR SORRPPR 13
A1 MONEAZ. ... bbb 13
4.2, DEMONTAZ.....c.eiiiiiieeieee bbbttt 13
o T o ] oo [T a1 o T £ o) [T 14

5. Pristup k funkcim pFiStroje.............cccocoiiiiiiii 20
5.1. Domovska stranka (HOME) .........cccveiiiiiiiii e 20
oIS/ 0] oTo VAN o] (o I F= VAT - Lo RS 21
5.3, 1kony S hlASENTM......ccviiiii e 21
5.4. Pfehled menu a jejich zobrazeni............cccccooiiiiii e 22
5.5, ZadavaAni dat.........ccoceiiiii 23
5.6. Prioritni stranka (Favourite) .........cccccoiiiiiiiiiie e 24

6. Prvni uvedeni analyzatoru do Provozu................ccoceviiiiiin e 25
6.1. Nastaveni jazyka (Setting Language) .........ccccevveiieiieieenienee e 25
6.2. HEeSIO Pro prvni POUZILT .....ccocveiiiiiiiiic ettt 25
6.3. Datum a €as (Date / TIME)....ccceiieiieiee ittt 26
6.4. Druh sité (Type Of NEIWOIK) ......cceeiiiiiiiiie e 26
6.5. Prevod transformatoru proudu (CT ratio).........cccevveieeiienienienee e 27
6.6. Prevod transformatoru napéti (VT ratio) ........ccocceeveevinieenienee e 29

7. KONTIGUIACE. .. .ottt st sttt et e sreesree s 30
7.1, PHSIFO] (UNQD) ittt 30
7.2. Instalace (INStallation) .........cccooeeiieiieiee e 34

7.3. Vstupy / vystupy (INPULS / OQULPULS) ....eeeveeiieiieiieeiie e 36



M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA

7.4. Alarmy
7.5. Komunikace
7.6. DalSi nastaveni

8. Naditani dat

8.1. Méfeni v redlném Case

8.2. Energie

8.3. Kvalita elektrické energie

8.4. Prdmeérovani (angl. Average)

8.5. Minimalni hodnota (angl. Min Value)
8.6. Maximalni hodnota (angl. Max Value)
8.7. Vstupy / vystupy (1/0)

8.8. Oznameni (angl. Notifications)

8.9. Casovace (angl. Timers)

9. Grafy

39
41
44

46

47
48
49
50
51
52
53
53
55

56



M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA

1.O0becné informace

D,

1.1.Prace s priruc¢kou a jeji ulozeni
Pfed zaCatkem pouzivani pfistroje si peclivé prectéte tento navod a dodrzte vSechny v ném uvedené pokyny.

Tento navod obsahuje vSechny bezpe€nostni informace, technicka data a popis operaci nutnych pro spravné
pouzivani a zachovani pfistroje v bezpe¢ném stavu.

1.2. Autorska prava

Autorska prava na tuto pfirucku ma spole¢nost ABB S.p.A.

Manual obsahuje texty, vykresy a vyobrazeni technického charakteru, které bez pisemného souhlasu
spole¢nosti ABB S.p.A. nesmi byt zvefejnény ani pfedavany tfetim stranam, tfebas jen i Castecné.

1.3. Vylougeni ruéeni

Informace uvedené v tomto dokumentu podléhaji zménam, které nejsou pfedem uzivateldm oznamovany. Z
téchto informaci nelze vyvozovat Zadny zavazek ze strany ABB S.p.A. ABB S.p.A. neruci za chyby, které by se
mohly objevit v tomto dokumentu. Spole€nost ABB S.p.A. neruci za zadny pfipad pfimych, nepfimych,
specialnich, nahodnych ¢i naslednych Skod jakéhokoli druhu, které by se pfipadné objevily v disledku
vyuzivani tohoto dokumentu. ABB S.p.A. také neruci za nahodné ¢&i nasledné Skody, které vzniknou z divodu
vyuzivani softwaru nebo hardwaru uvedeného v tomto dokumentu.

1.4. Obecné bezpeénostni vystrahy
Nedodrzeni nasledné uvedenych pokynd mdze mit za nasledek zavazné zranéni nebo smrt.

Pouzivejte vhodné osobni ochranné pom(cky a dodrzte aktualné platné pokyny tykajici se elektrické
bezpecnosti.

» Pristroj smi byt instalovan pouze kvalifikovanym personalem, ktery si fadné precetl vSechny informace
tykajici se instalace.

» Zkontrolujte, zda napajeci napéti (zméfte si je) odpovida napéti uvedenému na Stitku stroje.

» Zajistéte, aby prfed provedenim jakékoli kontroly a zkousek na pfistroji bylo od pfistroje odpojeno
napajeci napéti a vSechny pfidavné napajeci zdroje.

» Vzdy vychazejte z pfedpokladu, Ze vSechny testované obvody, které nejsou fadné odpojeny a jejich
odpojeni je potvrzeno pfilozenym Stitkem, mohou byt pod napétim.

» Pred zahajenim praci na pfistroji odpojte od néj vSechny napajeci zdroje.

» Beznapétovy stav kontrolujte vhodnym detekénim zafizenim.

» Vénujte pozornost v§em nebezpecim a peclivé kontrolujte pracovni prostor. Zajistéte, aby v instalanim
prostoru pfistroje se nenachazely cizi pfedméty, které nesouvisi s provadénou &innosti.

* Spravnym pouzivanim se rozumi také spravna manipulace a instalace pfistroje.

* Nedodrzeni zakladnich instalacnich postupl miize zpUsobit zranéni nebo poskozeni tohoto analyzatoru, i
dal$ich pfistroju v okoli.

* NIKDY neopravujte pojistku tak, Ze prepalenou pfemostite paralelnim vodi€em.

» Pred testem dielektrické pevnosti nebo izola¢ni zkouskou odpojte v§echny vodi¢e od vstupu a vystupu
pristroje.

» Zkouska vysokym napétim muze poskodit elektronické soucastky uvnitf pristroje.

* Analyzator M4M byva instalovan do panelového rozvadéce.

» Pred analyzatorem M4M musi byt instalovan odpojovac nebo jisti¢, kterym se odpoji pfivod pomocného
napajeni. Odpojovac &i jistic musi byt vhodné umistén, musi byt v dosahu a musi byt oznacen tak, aby bylo
zfejmé, Ze se jedna o odpojovaci prvek M4M.

» Pred odpojenim analyzatoru od zdroje pomocného napajeni a méfice napéti vypnéte odpojovadijistic, ktery
je zapojen do obvodu pomocného napajeni nebo mérficiho obvodu napéti.



M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA

1.5. Vylouéeni odpovédnosti za kybernetickou bezpeénost

Sitovy analyzator M4M 30 je vybaven funkcemi pro pfedavani informaci a dat po siti. Analyzator je tieba pfipojit
k zabezpecené siti. UzZivatel/provozovatel odpovida za bezpe€nost takového spojeni mezi analyzatorem a siti,
¢i dalSimi sitémi (nap¥. instalaci firewall, autentifikaci pfistroje, kddovanim dat, instalaci antivirovych programu
atd.), kterymi ochrani sitovy analyzator M4M 30, sit, sv(j fizeny systém a rozhrani proti bezpe¢nostnim
hrozbam, neopravnénému pfistupu, ruseni, praniku do databaze, ztraté a/nebo kradezi dat a informaci. ABB
S.p.A. ajeji pobocky neruci za Skody a/nebo ztraty souvisejici s narusenim bezpecnosti dat, neopravnénym
pFistupem, ruSenim, pranikem ¢&i kradezi dat nebo informaci.

Ackoli spoleénost ABB S.p.A. provadi funkéni testovani novych softwarovych verzi, méli byste si
nainstalovat vlastni testovaci program, kterym zkontrolujete v§echny aktualizace (zmény kodu, zmény
konfigurace soubor(, softwarové aktualizace dodavané tfetimi stranami, vyména ¢asti hardwaru atd.) a
ovérite si, ze nedoslo k naruseni vami instalovanych bezpecnostnich opatfeni a funkci systému.
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4. Obsah baleni
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Obsah baleni

1

Sitovy analyzator M4M 20

Navod k instalaci

Kalibraéni certifikat

2
3
4

Instalaéni pfisluSenstvi (odnimatelné svorky, upeviiovaci svorky)

Pocet a druh odnimatelnych svorek v baleni se li§i podle konkrétni verze. V tabulce niZe jsou uvedeny pocty
svorek, vlozenych do kazdého obalu.

Proudova Napétova Pomocna Svorky Svorka pro
Nazev vstupni vstupni napajeci digitalnich Programovatelné Svorka analog. RS485
vyrobku svorka (6 svorka (4 svorka (2 vystupt (3 /10 (3 vystupt (3 (3 pély)
polu) poly) poly) poly) poly) poly)
M4M 20 X X X X
M4M 20
MODBUS X X X X ) ) X
M4M 20
ETHERNET X X X X
M4M 20
PROFIBUS X X X X
M4M 20 I/O X X X X X X X
M4M 20
X X X X
BACNET
M4M 20
- X X X X
ROGOW SKI

Zapamatujte si, ze svorky pro proudovy vstup u analyzatoru M4M 20 Rogowski jsou upraveny tak,
aby do nich bylo mozno pfipojit Rogowskiho civky ABB R4M.
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3.Technické charakteristiky

3.1. Popis pristroje

M4M 20 je sitovy analyzator od vyrobce ABB, ktery komplexnim a pfesnym zplisobem monitoruje
elektrické parametry a provadi zakladni analyzu kvality elektrické energie.

Analyzator je vybaven grafickym barevnym displejem pro pokrocilou vizualizaci naméfenych
parametrt, a dale modulem Bluetooth pro inteligentni uvadéni pfistroje do provozu.

3.2. Hlavni funkce

Méreni v realném cCase

Skute€na ef. hodnota (TRMS) proudu .
Skute¢nd ef. hodnota (TRMS) napéti .
Frekvence °
Cinny, jalovy a zdanlivy vykon .
Uginik .
Pocitadlo provoznich hodin, ¢ita¢ zpétného odectu
(countdown timer) .
Energie

Cinna, jalova a zdanliva energie .
Energie méfena ve 4 kvadrantech (Import/Export) .
Kvalita elektrické energie

THD (I, VLN, VLL) .
Proud nulovym vodi¢em pocitan
Zaznam dat a zaznamniky

Jednotlivé alarmy 25
Zaznamniky vystrah, alarmu a poruch .
Hodnoty pfikonu (primérného) v zakladni (Basic)

a rozSifené (Advanced) podobé Basic
Hodnoty min. a max. pfikonu v zakladni (Basic) a

rozSifené (Advanced) podobé Basic
Rozhrani HMI

Vizualizace grafu Basic
Oznameni, upozornéni .
Domovska stranka (Home) a stranka oblibenych

(Favourite) funkci .
Ochrana heslem .
Konektivita

Automaticka integrace do platformy ABB Ability ™

EDCS .
Bluetooth Low Energy .

Modbus RTU, Modbus TCP/IP,

Komunikacni protokol
P Y Profibus DP-V0, BACnet/IP
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3.3. Verze

Nazev vyrobku

I/O = vstupy/vystupy

Komunikaé€ni protokol

M4M 20

2 digitalni vystupy

Bluetooth

M4M 20 MODBUS

2 digitalni vystupy

Modbus RTU, Bluetooth

M4M 20 ETHERNET

2 digitalni vystupy

Modbus TCP/IP, Bluetooth

M4M 20 PROFIBUS

2 digitalni vystupy

Profibus DP-V0, Bluetooth

M4M 20 I/O

2 programovatelné 1/0
2 digitalni vystupy
2 analogové vystupy

Modbus RTU, Bluetooth

M4M 20 ROGOW SKI

2 digitalni vystupy

Modbus RTU, Bluetooth

M4M 20 BACNET

2 digitalni vystupy

BACnet/IP, Bluetooth

3.4. Celkové rozméry

Bl

N

¥

5fmm*

T hmm

[ ]

Frhammr

* se svorkou
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3.5. Technicka data

Zdroj pomocného napajeni

Napétovy rozsah [V] 48 az 240 VAC/VDC £15%
Frekvence [Hz] 50/60 Hz +5%
Piikon [VA] 10 VA max.

Instalacni kategorie

tfida CAT Il 300V podle IEC 61010-1, vydani 3

Ochrana pojistkou

T1A-277VAC

Mérici presnost*, presnost méreni

Skute€na efektivni hodnota (True RMS) az 40.

Druh méfeni harmonické
128 vzorkd na jeden cyklus, zadné ,blind"
vzorky

IEC 61557-12 IEC 61557-12 PMD/S/K70/0,5

Cinna energie

Tfida 0,5 podle IEC 61557-12

Tiida 0,5S podle IEC 62053-22

Jalova energie

Tfida 2 podle IEC 61557-12

Tiida 2S podle IEC 62053-23

Cinny vykon

Ttida 0,5 podle |IEC 61557-12

Jalovy vykon

Tfida 2 podle IEC 61557-12

Zdanlivy vykon

Ttida 0,5 podle |IEC 61557-12

Napéti Tfida 0,2 podle |IEC 61557-12
Proud Ttida 0,2 podle |IEC 61557-12
Proud nulovym vodi¢em pocitan

Frekvence Ttida 0,1 podle |IEC 61557-12
Nesymetrie Ttida 0,2 podle |IEC 61557-12

Harmonické, THD (proudu, napéti)

Tiida 1 podle IEC 61557-12

* Pfesnost je vztazena k analyzatoru, ktery je pfipojen pfes méfici transformator proudu .../5A CT nebo Rogowskiho

civky. Snizena presnost u transformatoru .../1A CT.

Napét'ové mérici vstupy

Méfici rozsah [V] 50 - 400 VAC (L-N) 87 - 690 VAC (L-L)
Kategorie méreni 400V~ (CAT IIl)
Jmenovita frekvence [Hz] 50-60 Hz

Max. napéti na sekundarni strané méficiho
transformatoru napéti (nepfimé pfipojeni

analyzatoru) [V] 400 VAC (L-N)
Maximalni prepéti [V] 800 VAC (L-L)
Ochrana pojistkou [V] T1A-277 VAC
Proudové mérici vstupy

Pocet proudovych vstupll 3 (L1, L2 L3)

NepFimé méreni proudu pres zarazeny mérici
transformator proudu (CT)

Sekundarni proud CT

5 A (tfida 0.5S)

1 A (tfida 1)
Mé&fici rozsah bez snizeni pfesnosti 50 MA-6A
Startovaci proud 5 mA

Zatéz

0.024 VA pfi 6 A

Nepiimé pripojeni pres Rogowskiho civky

(plati pouze pro analyzator M4M 20 Rogowski)

Jmenovity proud

10000 A

Méfici rozsah bez snizeni pfesnosti

100 A - 12 kA

Startovaci proud

10A
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Digitalni vystup

Napéti (min - max)

5-240 VAC/DC

Proud (min. — max.) 2-100 mA

Max. napétovy ubytek v aktivnim (ON) stavu 15V

Max. hodnota R v podminkach minimalniho napéti

(5V) 1750 Q

Min. hodnota R v podminkach maximalniho napéti

(240 V) 2400 Q

Trvani pulzu [ms] 20 ms ON, 20 ms OFF
Frekvence pulz( 25 Hz

Aktivacni prodleva alarmu

[s]

1- 900 s (programovatelna)

Hysteréze navratu alarmu

0 - 40% (programovatelna)

Digitalni vstup

Maximalni napéti 240 VAC/DC
Max. napéti ve stavu deaktivace (OFF) na vstupu 20 VAC/DC
Min. napéti ve stavu aktivace (ON) na vstupu 45 VAC/DC

Analogovy vystup

Programovatelné elektrické parametry

proudové rozpéti [0 - 20 mA nebo 4 - 20 mA]

Zatéz

typicky 250 Q, max. 500 Q

Mechanické charakteristiky

Celkové rozméry

96 mm x 96 mm x 77,5 mm
(instala€ni hloubka v rozvadéci: 57mm )

Kryti IP (IEC 60529)

predni strana: IP54

svorky: IP20

Hmotnost

[d]

400

Charakteristiky pripojovacich svorek

Napétové vstupy

Jmenovity prlafez: 2,5 mm:

Tuhy/slanény vodi¢: 0,2 - 2,5 mm: (AWG 24 - 12)
Rozte¢: 7,62 mm

Pocet pold: 4

Proudové vstupy

Jmenovity prafez: 2,5 mm:
Tuhy/slanény vodi¢: 0,2 - 2,5 mm:
(AWG 24 - 12)

Rozte¢: 5,08 mm

Pocet pola: 6

Upevnéni pfes Sroubové pfiruby

Sériovy port RS-485

Jmenovity prafez: 2,5 mm:
Tuhy/slanény vodi¢: 0,2 - 2,5 mm: (AWG 24 - 12)
Rozte¢: 5,08 mm

Pocet pold: 3

/10

Jmenovity prafez: 2,5 mm:
Tuhy/slanény vodi¢: 0,2 - 2,5 mm:
(AWG 24 - 12)

Rozte¢: 5,08 mm
Pocet poll: 3 (programovatelné I/O, pouze u
M4M

20 1/0)

Pocet polh: 3 (digitalni vystupy)

Pocet poll: 3 (analogové vystupy, pouze u M4M
20 1/0)

Sondy ve formé Rogowskiho civky

Plati pouze pro ABB Rogowskiho civky
- R4M-200: g 200 mm (2CSG202150R1101)
- R4M-80: g 80 mm (2CSG202160R1101)
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Klimatické podminky

Provozni teplota -25°C az 70 °C (K70 podle IEC 61557-12)
Skladovaci teplota -40°C az 85 °C (K70 podle IEC 61557-12)
Relativni vihkost Max. 93% (bez kondenzace) pfi 40°C
Stupen znecisténi 2

Instalani nadmoiska vyska <2000 m

Uzivatelské rozhrani

PFistup k funkcim pfistroje 5 tlacitek
Typ displeje graficky barevny displej
Rozmeéry displeje 70 x 52 mm (3.5")

Komunikaéni protokol

Modbus RTU M4M 20 Modbus, M4M 20 I/O, M4M 20 Rogowski
Komunikaéni rozhrani RS485 s fyzickym optickym oddélenim
PFenosova rychlost 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2 kbps
Parita licha, suda, zadna
Stop bit 1,2
Adresa 1-247
Konektor 3 polovy
Profibus DP-VO M4M 20 Profibus

Profibus s funkci slave DP-VO0, podle definice
Protokol

IEC 61158
Komunikaéni rozhrani RS485 s fyzickym optickym oddélenim
PFenosova rychlost Automaticka detekce [9.6 - 12 Mbps]
Adresa 0-126

DB 9, samice (nepouzivejte konektory
Konektor
s Uhlovym kabelovym vyvodem 90°)

zelena pro signalizaci stavu komunikace

LED kontrolk
Y ¢ervena pro chybu v komunikaci

Modbus TCP/IP M4M 20 Ethernet

Protokol Modbus TCP/IP

Komunikaéni rozhrani RJ45

BACnet M4M 20 Bacnet

Protokol BACnet/IP

Komunikaéni rozhrani RJ45

Bluetooth

Typ technologie BLE (Bluetooth Low Energy)
Normy

Mé&fici a monitorovaci zafizeni elektrické energie
(angl. Power metering and monitoring devices -
PMD) IEC 61557-12 (IEC 62053-22, IEC 62053-23)

Elektricka bezpecnost IEC 61010-1

IEC 61326-1 (IEC 61000-3-2, IEC 61000-3-3,
IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, I[EC 61000-4-
4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-
8, IEC 61000-4-11)

EMC = elektromagneticka kompatibilita
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4.1. Montaz

4. Instalace

4.2. Demontaz
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4.3. Pripojeni pristroje
V této kapitole je popsan postup spravného pfipojeni pfistroje, v zavislosti na druhu pfipojovaného

elektrického vedeni/linky.

Instalaci a kabelové pfipojeni analyzatoru musi provést kvalifikovana osoba.

Nebezpeci poranéni elektrickym proudem, popaleni, nebezpeci vzniku elektrického oblouku.

Dodrzte pokyny pfisluSnych bezpecnostnich nafizeni tim, Ze budete pouzivat vhodné osobni ochranné
pomdcky. Pfed kontrolou jakychkoli pfipojeni analyzatoru si ovéfte, zda je analyzator fadné odpojen od
elektrické napajeci sité (jisticem, odpojovacem).

» Pfipojeni analyzatoru M4M 20

ul

* Pripojeni analyzatoru M4M 20 MODBUS

* Pripojeni analyzatoru M4M 20 ETHERNET

B

- N ol
Db LT
OO 0w ol

|

M
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+ Pfipojeni analyzatoru M4M 20 PROFIBUS
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Pripojeni pfistroji: M4M 20, M4M 20 Modbus, M4M 20 Ethernet, M4M 20 I/O, M4M 20
Profibus, M4M 20 Bacnet

Analyzator M4M 20 muze fungovat v rliznych sitich (viz kap. “6.1. Nastaveni jazyka”, kde je popsan zplisob
konfigurace pristroje).
Podle typu vybrané sité se pak méni zobrazené parametry na uzivatelském rozhrani HMI.

Na obrazcich nize vidime zapojovaci schémata analyzatoru M4M 20, pfipojeného pres méfici transformator
proudu CT .../5A nebo .../1A (ve verzi M4M 20, M4M 20 Modbus, M4M 20 Ethernet, M4M 20 1/O, M4M 20
Profibus, M4M 20 Bacnet):

» 3-fazova, 4-voditova sit se 3 CT

5

LiL2L3 N

» 3-fazova, 4-vodiGova sit s 1 CT

M 12 13

&

L L2L3H

81
L1 (R)-m=
L2 (8)

La{m
N

» 3-fazova 3-vodiCova sit s 1 CT

n 2 1
2 LILZLEN [

|ﬂ|m|m|m|mﬁ T L i
mnfﬁ" mm DD

L2(8)
L3{m

» 3-fAzova 3-vodicova sit se 3 CT

Mmn 12 13

2

U L2L3H

a
L1 (R}
L2 (8) ——mmAE
L3 {T) -

» 3-fazova 3-vodi¢ova sit se 2 CT

Mmn 12 13

i

L1 (R =
L-E {s] '1#
L3 {T} .

LL2LEN
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» 2-fazova 3-vodiCova sit se 2 CT

Mn 12 13

17

pEmEER Y O
HEEN L]
L1 (R =t
12(5)— =
M
» 1-fazova 2-vodiCova sit s 1 CT
I 2 L1L2LAN ALIX
ol
L ==
M

Pripojeni pristroje - M4M 20 Rogowski

Na schématech nize je uvedeno zapojeni analyzatoru M4M 20 s Rogowskiho civkami (M4M 20 Rogowski):

» 3-fazova 4-vodicova sit se 3 Rogowskiho civkami (CT)

kR LIlxLEN

|

L1 IR}J\

L2(5)—)

L3{m
N

B

» 3-fazova 4-vodicova sit' s 1 Rogowskiho civkou ve funkci CT

xRz L1lzLEN

i

L1 (R}

L2 (8)

L3 {n
N

» 3-fazova 3-vodicova sit' s 1 Rogowskiho civkou ve funkci CT

1 Rz A1 LTizLEN

L1 (R}
L2(S)—

La{m
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» 3-fazova 3-vodicova sit se 3 Rogowskiho civkami ve funkci CT

IR =R LizlEN

(111

L1 [H]'/L

o

L2 (5) )]

L3{m

» 3-fazova 3-vodiCova sit’ se 2 Rogowskiho civkami ve funkci CT

o Rz A1 L1lzLEN
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L1 (R)
L2(S)—
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» 2-fazova 3-vodicova sit se 2 Rogowskiho civkami ve funkci CT

| o]k LmizlEN AL
|
L1t My
L2 (8)—(]
M
» 1-fazova 2-vodi€ova sit' s 1 Rogowskiho civkou ve funkci CT
| o]k LmizlEN AL

b L]
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Pripojeni vstupti a vystupt
» digitalni vystupy: alarmovy vystup s externimi relé pro fizeni zatéze. Pfiklad vodi€ového zapojeni DO1
jako alarmového vystupu. Svorka COM je spole€na pro vSechny digitalni vystupy:

TR Olde 50N A: Pomocné napéti 48 V AC/DC 100mA
B: Externi relé

E

« digitalni vystupy: pulzni vystup. Pfiklad vodi€ového zapojeni DO1 jako pulzniho vystupu. COM je
spole€ny pro v8echny digitalni vystupy:

TR Olde 50N A: Pomocné napéti 48 V AC/DC 100mA
C: Akvizice (nacitani) pulzl

E

« digitalni vystupy: alarmovy vystup s externimi relé pro ovladani zatéze (k dispozici pouze u M4M 20 1/O).
Priklad vodi¢ového zapojeni I/O5 jako alarmového vystupu. COM je spole¢ny pro vSechny digitalni
vystupy:

1/05.1/06 £oM A: Pomocné napéti 48 V AC/DC 100mA
B: Externi relé

E

» programovatelné I/O: pulzni vystup (k dispozici pouze u M4M 20 1/O). Pfiklad vodi¢ového zapojeni I/O5
jako pulzniho vystupu. COM je spole¢ny pro v§echny digitalni vystupy:

1/05.1/06 £oM A: Pomocné napéti 48 V AC/DC 100mA
C: Akvizice (nacitani) pulzu

E

C_I_I_

» programovatelné I/O: pulzni vstup pro nacitani pulzd z vnéjsku (k dispozici pouze u M4M 20 I/O):

/05 1/06 COM A: 24-240VDC / 57-240VAC
B: Akvizice (naditani) pulzt — impulz musi mit délku
minimalné 30 ms)

» analogové vystupy, typicka zatéz 250 Q, max. 500 Q (k dispozici pouze u M4M 20 1/O):

COM AO1 ADZ
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5. Pristup k funkcim pristroje

5.1. Domovska stranka (Home)

Menu analyzatoru je rozdéleno do tfi oblasti.

4 Home
“ Graphs

('
= | pack [ENTER| A | Vv

Menu Popis
Graphs = grafy Grafické znazornéni hlavnich parametrt
Data reading = nacitani dat Hodnoty hlavnich parametr(

Configuration = konfigurace Nastaveni pristroje
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5.2. Symboly/tlagitka pro navigaci

Symbol

Popis

Tlagitko zkracené volby, se 3 funkcemi: Notifications = ozndmeni, stranka
oblibenych funkci (Favourite) a domovska (Home) stranka.

Navrat do predchazejici stranky.

ENTER

Potvrzeni volby.

ZvétSeni nebo zmensSeni hodnoty. Pfi trvalém stlaceni tlaCitka se
urychli zména poZadované hodnoty.

Posun kurzoru nahoru nebo dol(.

Pfechod do pfedchazejici nebo nasledujici stranky.

Konektivita Bluetooth.

Oznameni.

Prioritni stranka, stranka oblibenych funkci (Favourite).

Domovska (Home) stranka.

Chranény konfiguracni rezim (vyzaduje zadani hesla).

DD %% ¢

Nechranény komunikacni rezim (heslo jiz bylo zadano).

5.3. lkony s hlasenim

Symbol

Popis

Alarmy: uzivatelsky nastavitelné (tykajici se specifickych parametrd,
prahovych/meznich hodnot, atd.).

Vystrahy: tykajici se instalacnich podminek a nastaveni pfistroje.

Gfli=

Chyby: tykajici se obecné pfistroje a vysledkl autodiagnostiky.
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5.4. Pfehled menu a jejich zobrazeni

Kazda oblast pfistroje obsahuje rzna hlavni a podruzna menu — viz tabulky nize:

¢
Graphs
e

Menu

Popis

Realtime = Méfeni v
realném Case
Graphs = grafy

Sloupcové diagramy pro zobrazeni napéti (L-N, L-L), proudu, vykonu
(Cinny, jalovy, zdanlivy)

E
>

Menu

Popis

Realtime = Méfeni v
realném Case

Shrnuti, napéti (L-N, L-L), proud, vykon (€inny, jalovy, zdanlivy, frekvence).

Energy = energie

Cinna, jalova, zdanliva, import, export a vysledna.

Power quality = kvalita
napajeni

THD (napéti, proud), nesymetrie (napéti, proud), ucinik a cos ¢
pro kazdou fazi

Average = primérna
hodnota

Primérné hodnoty vypoctené z posledni periody napéti, proudu, vykonu
(Cinny, jalovy, zdanlivy)

Min value = minimalni
hodnota

Minimalni hodnoty napéti, proudu a odebiraného vykonu (€inny, jalovy,
zdanlivy vykon).

Max value = maximalni
hodnota

Maximalni hodnoty napéti, proudu a odebiraného vykonu (¢inny, jalovy,
zdanlivy).

1/O = vstupy/vystupy

Stav vstupud/vystupl (1/0) podle druhu I/O a verze M4M.

Notifications =
oznameni, hlageni

Souhrn oznameni s rozdélenim na alarmy, vystrahy, chyby

Timers = ¢asovace

Cita¢ se vzestupnym odpoétem &asu (v hodinach), &itaé se sestupnym
odpoc¢tem €asu (udrzbovy gitac)

A i &

HOME Conflauratio

Popis

Unit = jednotka

Nastaveni tykajici se samotného pfistroje

Installation = instalace

Nastaveni tykajici se instalacnich podminek

1/0 = vstupy/vystupy

Definice druhu I/O konkrétni verze analyzatoru M4M.

Alarms = alarmy

Definice alarmovych podminek, které jsou pak zobrazovany formou
oznameni, nebo jsou sprazeny s nékterym vstupem/vystupem (I/O).

Communication =
komunikace

Nastaveni tykajici se do pfistroje M4M integrovanych (embedded)
komunikacnich protokolt

Other settings = dalSi
nastaveni

Nastaveni primérnych hodnot, Easovacu, prevodu energie
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5.5. Zadavani dat

Pfi konfigurovani pfistroje je mozno bud vybrat hodnoty ze seznamu, nebo manualné zadat hodnotu.

Seznam hodnot

>{: x Type O‘f netmrk 0 1. Pro listovani v seznamu hodnot nebo prechodu

mezi poli pouzijte tlacitka .
3 Ph /4W/3CT V 2. Pro potvrzeni volby pouZijteE=d | pro

3ph/3W/3CT zru$eni zmény pouZijte[sacx] .

3Ph/3W/2CT
3Ph/3W/ICT

_96 ACK |ENTER. A vn

Manualni zadavani dat

3 I VT ratio . 1. Pro listovani moznymi €iselnymi znaky, ve
vzestupném &i sestupném poradi, pouzijte
tliagitka [+ [ = | Stlagujte tak dlouho, a2

dostanete pozadovany znak;

400 / 400V 2. Pro potvrzeni volby pouzijte ™, pro

zruSeni zmény pouzijte .

=G

@ Stlacenim a pfidrzenim [+ [ -] urychlite zménu nastavovanych €islic.
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5.6. Prioritni stranka, stranka oblibenych funkci (Favourite)

Neékterou ze stranek je mozno nastavit jako prioritni stranku, €i stranku oblibenych funkci (Favourite). Ta
se pak zobrazi okamzité po stlaCeni klavesy Favourite.

Nastaveni prioritni stranky (Favourite)

Data Mng o 1. Otevrete stranku, kterou byste chtéli mit jako
oblibenou
2. Stlacte tlaCitko zkracené volby [=]
Tiagitky
3. vyberte v menu polozku Favourite.

Stlaéte a pridrzte stlageno tlagitkoles]po
4. dobu 3 sekund

5. Po skonceni konfigurace se na displeji objevi
zeleny sloupec ,Operation succeeded* |
(= operace UspéSné provedena).

FOWETN FacC Lofr
= | BACK |ENTER| + | —

Zobrazeni stranky Favorite

Zadejte stranku, kterou byste chtéli mit jako
1. oblibenou (= Favourite)

2. Stladte klavesu zkracené volby.[ = |
3. Tlaél' vyberte polozku menu
Favourite
Stlact rigrzt
. acte arz. e

Po dokonceni konfigurace se na displeji
objevi sloupec ,Operation succeeded*

(=operace Uspésné provedena)

Notifications
FOWEI FaCLor
= | BACK ENTER |+ | —

Zpétné nastaveni (reset) prioritni stranky (Favourite) provedete tak, Ze postupujete vySe uvedenymi
kroky, zatimco jste na domovské strance (Home).

Jako prioritni je mozno nastavit pouze stranky v menu Graphs (= Grafy) a Data Reading (= nacitani dat).
Seznam stranek v menu nelze nastavit jako prioritni stranku.



M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA 25

6. Prvni uvedeni analyzatoru do provozu

Po prvnim zapnuti napajeni do sitového analyzatoru M4M vas instalacni asistent provede
nasledujicimi prvnimi nastavovacimi kroky:

Nastaveni jazyka (viz kap. “6.1. Nastaveni jazyka, angl. Setting language”)

Nastaveni hesla (viz kap. “6.2. Heslo pro prvni pouziti — angl. Heslo pro prvni pouziti”)

Nastaveni kalendarniho data a ¢asu na pfistroji (viz kap. “6.3. Datum a ¢as — angl. Date and time”)
Nastaveni typu sité (viz kap. “6.4. Typ sité — angl. Type of network”)

Nastaveni prevodu mé¥iciho transformatoru proudu (viz kap. “6.5. Pfevod CT — angl. CT ratio”)
Nastaveni prevodu méFiciho transformatoru napéti (viz kap. “6.6. Pfevod VT — angl. VT ratio”)

S o

6.1. Nastaveni jazyka (Setting language)

V pfistroji mGzete zménit komunikaéni jazyk na néktery z disponibilnich.

m — EEsSSl — Unit — Language

1. Pro listovani v seznamu pouzijte tlacitka .
2. Volbu potvrdte stlacenim , Zménu zruste stlatenim

6.2. Heslo pro prvni pouziti

Uzivatel si mize nastavit heslo proto, aby chranil konfiguracni menu (Configuration menu) pfed nezadoucimi

zménami.
1X Enter pagsword n' 1. PFi prvnim pouzZiti je nutné definovat urgité
heslo. Heslo se skldada z5 numerickych
znakd.
2. Pro volbu kazdé ¢islice pouzijte tlaCitka
3. Pro potvrzeni pouiijte , pro zruseni
zmény pouZijte )

_eéacxsmn -+ —X‘é

Pokud chcete heslo deaktivovat, nastavte nové heslo na 00000.
Heslo je pak mozno v kterémkoli okamziku zménit v: Configurations -> Unit -> Modify password (viz kap.
“7.1. Pristroj — angl. Unit”).
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6.3. Datum a €as (Date / Time)

Kalendarni datum a €as patfi mezi povinné nastavované polozky v pfipadé, Ze chcete pracovat s funkcemi,
které vyZaduji Casovou znacku (napf. maximalni, minimalni vykonovy odbér). Pokud datum a ¢as nenastavite,
pak namérené udaje nebudou opatfeny ¢asovou znackou.

m — sl — Unit — Date/Time

1Y Date/Time i

Set Date v

Set Time

= | BACK ENTER A\ '

Menu Popis
Set Date = nastavit datum Konfigurace aktualniho data ve formatu YYYY/MM/DD.
Set Time = nastavit Cas Konfigurace aktualniho €asu.

Po vypnuti M4M 20 se datum a ¢as vrati do vychoziho stavu. Po zapnuti M4M 20 je pak tfeba datum a ¢as
znovu nakonfigurovat.

6.4. Druh sité (Type of network)

Pro nakonfigurovani druhu napajeci sité je tfeba vybrat jednu z nasledné uvedenych volitelnych moznosti,
podle konkrétnich instalatnich podminek.

m — Esssl — Instalace — Type of network

b1 ! Typa of network o 1. Pro listovani v seznamu pouzijte tlacitka

:

3 Ph /4W/3C T V 2. Pro potvrzeni volby pouZijtefer=s| , pro
3Ph/3W/3CT

zruSeni zmény pouZzijte[sacx|
3Ph/3W/2CT
2Dh /W /1C

T = WV ™ B

_66 ACK |ENTER| A VYB

Podle druhu vybrané sité se pak na obrazovce (tj. rozhrani HMI) objevi zvolena zména. Podrobnosti viz
tabulka nize.

MozZnost Popis MoZnost Popis

3Ph/4W/3CT 3 faze 4 vodi¢e + 3 CT 3Ph/3W/2CT 3 faze 3 vodic¢e + 2CTs
3Ph/4W/1CT 3 faze 4 vodice + 1 CT 2Ph/3W/2CT 2 faze 3 vodice + 2CTs
3Ph/3W/1CT 3 faze 3 vodice + 1 CT 1Ph/2W/1CT 1 faze 2 vodice + 1CT

3Ph/3W/3CT 3 faze 3 vodi¢e + 3 CT
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6.5. Prevod mériciho transformatoru proudu (CT ratio)

M4M je schopen méfit proud pouze v nepfimém zapojeni, tzn. pfes méfici transformator proudu (CT), ktery ma
prevod bud .../5A nebo .../1A (M4M 20, M4M 20 Modbus, M4M 20 Ethernet, M4M 20 I/O, M4M 20 Profibus,
M4M 20 Bacnet), nebo pfes Rogowskiho civky (analyzator ma pak oznaceni M4M 20 Rogowski).

Pokud je pouzit méfici transformator proudu (CT), je tfeba na sitovém analyzatoru nastavit prevod takového
instalovaného transformatoru proudu.

Pokud jsou pouzity Rogowskiho civky (M4M 20 Rogowski), neni tfeba nastavovat zadny prevod.

PFi konfiguraci pfevodu transformatoru proudu je mozno zvolit bud hodnotu ze seznamu (standardni nastaveni),
nebo zadat manualné jinou hodnotu.

Nastaveni — volba prevodu mériciho transformatoru proudu (CT ratio)

m — ksl — Installation — CT ratio

CT ratio

Pro listovani v seznamu pouzijte tlacitka

(AT V],

M anu al V 2. Pro potvrzeni volby pouzijtefeur=s] , pro zruseni
zZmény pouzijtefeacx|
40/5 A

50/5 A
AN/B A

i B |

_06 ACK |ENTER| A VYS

Standardni hodnoty prevodu transformatoru Standardni hodnoty prevodu transformatoru

proudu (CT ratio) proudu (CT ratio)
40/5 200/5
50/5 250/5
60/5 400/5
80/5 600/5
100/5 800/5

150/5 1000/5
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Prevod transformatoru proudu (CT ratio) — Manualni zadani hodnoty
m — — Installation — CT ratio
1. Tlagitky vyberte “Manual’.

1 X CT ratio ! 2. Stlatenimwer volbu potvrdte.

Manual v
40/5 A

50/5 A

60/5 A
= L NTER A

=S AN

3. Tlacitky zadejte hodnotu primarniho
proudu
3. Stlacenim hodnotu potvrdte.

5/5 a

ino NTER| -+ —Y&

t x CT ratio . 5. Tlacitky zadejte hodnotu sekundarniho

100/5 a

6. Stlagenim [F=fhodnotu potvrdte.
= @ﬁ nTer| + | — Y\

Pokud dojde ke zméné méficiho transformatoru proudu (CT) s jinou hodnotou pfevodu, doporu€ujeme
postupovat timto zptsobem:

1. Poznamenejte si hodnotu energie nacitanou analyzatorem v dobé, kdy k nému byl pfipojen transformator
proudu s dfivéjSim pfevodem.

2. Vynulujte Citace energie.

3. Zadejte novou hodnotu prevodu transformatoru.

V pfipadé nutnosti zadejte heslo.

Méjte na paméti, Zze pokud pouzijete analyzator M4M 20 Rogowski, nemusite pro Rogowskiho civky zadavat
zadny prevod.

Hodnota primarniho proudu CT musi byt vy§Si nez hodnota sekundarniho proudu.
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6.6. Prevod transformatoru napéti (VT ratio)
M4M je schopen méfit napéti a to bud’ pfimym pfipojenim do systému, pokud napéti neprekroc¢i hodnotu
400 VL-N (690V L-L), nebo nepfimo pfes méfici transformator napéti.

Pokud chceme nakonfigurovat pfevod méficiho transformatoru napéti, musime zadat manuainé jak
hodnotu primarniho, tak sekundarniho napéti. Standardni hodnoty jsou 400 V pro primarni napéti a 400
V pro sekundarni napéti.

m — sl — Installation — VT ratio

$ I VT ratio . 1. Tlacitky zadejte hodnotu primarniho
napéti.
2. Zadanou hodnotu potvrdte stlacenim

400 / 400v

= ¢f =t =g

k' I VT ratio . 3. Tlacitky zadejte hodnotu sekundarniho
napéti.
4. Zadanou hodnotu potvrdte stlaenim

11000 / 400v

= @it =Ng

@ V pfipadé nutnosti zadejte heslo.
PFi pfimém pfipojeni do fazového napéti 500 V (L-N) neni tfeba nastavovat standardni hodnotu pfevodu
100/100.
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7. Konfigurace

Pokud chceme zménit jakoukoli konfiguraci pfistroje, musime zadat heslo. Pokud se pak nachazime v sekci
,Lconfiguration“ plati toto zadané heslo po dobu max. 10 minut. Po opusténi sekce ,Configuration“ je tfeba
heslo zadat znovu.

Pokud tedy chceme ménit konfiguraci a symbol (ikona) zamku je zavieny, pak musime zadat heslo. Pokud je
symbol zamku otevien, mdzeme ménit konfiguraci, aniz bychom museli zadat heslo.

m—)

1 X Configuration L

Unt
Installation

Pro navrat do domovské stranky stlacte (] .
Jakmile ov§em uzivatel vystoupi ze sekce Configuration, aktivuje se znovu blokovani konfigurace a jeji zména
vyzaduje opakované zadani hesla.

7.1. Pfistroj (Unit)
11X Unit fud
Modify Password
Language
Reset

Menu Popis

Modify Password = zménit heslo Zména stavajiciho hesla

Language = jazyk Zména jazyka, v némz jsou zobrazeny udaje na displeji.
Reset Reset = zpétné nastaveni volitelnych funkci pfistroje.
Device info = informace o zafizeni Vizualizace = zviditelnéni informaci platnych pro pfistroj
Date/Time = datum/Cas Zména kalendarniho data a ¢asu pfistroje.

Brightness = jas Zména jasu displeje.

Energy Saving = Usporny rezim Nastaveni energeticky usporného rezimu displeje

Zobrazeni protokolovaciho zaznamniku ,,audit log” a
Logs = zaznamniky ,System log“.




M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA

Zména hesla

Pokud chcete zménit heslo, postupujte nasledovné:

m — — Unit — Modify Password

11X Enter passwort 1 ] 1. Zadejte aktudlni heslo. Kazdou &islici vybirate
stladovanim tlagitek [+ [ = |,

2. Vybér viech nunferiskych znakl potvrdte

* * stlacenim .

3. Po dokonc¢eni zmény vyskoci na obrazovce
zeleny pruh s textem Operation succeeded
(= operace Uspésna).

4. Nastavte nové heslo.

5. Po zméné nastaveni vyskoCi na obrazovce
zeleny pruh s textem Operation succeeded.

= | sACK |ENTER| 4+ | —

@ Pokud provadite ,Factory reset”, dojde také k nastaveni hesla na standardni (default) hodnotu.
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Jazykové (Language) menu

Komunikaéni jazyk displeje je mozno nastavit na jeden z jazyk(, které jsou nahrany do pfistroje (viz kap. “6.1.
Nastaveni jazyka (angl. ,Setting language”).

m — EESsl — Unit — Language

Menu ,,Reset*

tod

— EEsssl — Unit — Reset
13X Reset o

Factory reset

Global reset
Energy reset

AN~

a3
NOULH1

Druh zpétného nastaveni, tedy

resetu Popis
Timto resetem se obnovi stav pfistroje, v jakém se nachazel
Factory reset = reset na hodnoty v okamzZiku opusténi vyrobniho zavodu. Vyjimkou je stav
zaznamniku ,audit log“. Za dobu zivotnosti analyzatoru
od vyrobce muZete na ném proveést az 20x ,factory reset”.
Kompletni reset (vynulovani) celého pfistroje, vyjma
Global reset = globalni reset nastaveni a zaznamniku ,audit log"“.
Avg/Min/Max reset = vynulovani
stfedni / minimalni /maximalni Vynulovani pradmérnych, minimalnich a maximalnich udaja.
hodnoty
Vymaz v§ech paméti s ulozenymi hodnotami naméfrené
Energy reset energie. Za dobu Zivotnosti pfistroje je moZno provést az
240x vymaz paméti pro zaznam energetickych hodnot.
Notification reset = vynulovani Vymaz v§ech oznameni (alarmy, vystrahy, chyby)
oznameni

Menu informaci o pristroji (Device Info)

V tomto menu mizeme zviditelnit hlavni informace tykajici se sitového analyzatoru M4M: verzi firmwaru (FW),
FW CRC, nazev vyrobku a unikatni vyrobni &islo.

Z duvodu bezpecénosti a také funkénosti je vysoce doporuceno aktualizovat firmware na nejnovéjsi verzi.

Podivejte se na webovou stranku ABB, zjistéte si jaké oznaceni ma nejnovéjsi verze firmwaru a pfipadné si ji
stdhnéte.

Pokud chcete aktualizovat FW na nejnoveéjsi verzi (pfes Modbus RTU nebo Modbus TCP/IP), je tfeba pouzivat
software ABB Software Ekip Connect 3.

Menu kalendarniho data a €asu (Date/Time)

PFi prvnim uvadeéni analyzatoru do provozu je vysoce doporu¢eno nakonfigurovat také datum a ¢as (viz kap.
“6.3. Datum a ¢as”).
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Menu jasu (Brightness)

V tomto menu je mozno ménit jas displeje. Zménu provadime béhem normalnich provoznich podminek.

m — — Unit — Display Brightness

Brightness

100 %

= |BACK ENTER -+ @—

Standardni hodnota je 100%, av§ak mudzeme ji nastavovat v rozmezi od 10% do 100%.
Zivotnost grafického displeje zavisi na jasu a nastavené pohotovostni dobé (stand-by time), kdy obrazovka
stale sviti. Je vysoce doporu¢eno omezit Uroven jasu displeje a prodlouzit tak jeho Zivotnost.

Menu ,,Usporny rezim (Energie saving)
V tomto menu je mozno definovat pohotovostni dobu (stand-by time) a jas v pohotovostnim rezimu (stand-by
brightness) displeje, a omezit tak pfikon analyzatoru v dobég, kdy neprovadi zadné operace.

m — — Unit — Energie saving

11X Energy saving [

Stand-by time
Stand-by brightness

BACK ENTER A\ vV

Menu Popis

Stand-by time = ¢as pfechodu do  Nastaveni ¢asu, po jehoz uplynuti pohasne displej. Standardni

pohotovostniho rezimu hodnota je 3 minuty, avSak nastavitelné rozpéti je od 1 do 60
minut.

Stand-by brightness = jas Nastaveni Urovné jasu v dobé pohotovostniho rezimu.

v pohotovostnim rezimu Standardni hodnota je 40%, avSak nastavitelné rozpéti je od

0% do 100%.

Zivotnost grafického displeje zavisi na jasu displeje.
Je vysoce doporu¢eno omezit uroven jasu displeje a prodlouzit tak jeho zivotnost a tim i zivotnost celého
analyzatoru.
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Menu zaznamniku (angl. Logs)
Do zaznamniku Audit Log se uklada udalost. Udalosti se rozumi pokus o provedeni aktualizace firmwaru

a/nebo zména prevodu transformatoru proudu (CT ratio), zména pfevodu transformatoru napéti (VT ratio)
nebo typu sité (Type of network).

m — Bl — Unit — Logs

Kazda udalost obsahuje nasledujici data:

Menu Popis

Zde jsou obsaZeny obecné informace o pfistroji, od okamziku, kdy byl
generovan néjaky zaznam.

. . Prezentace informace formou obrazovkového vypisu, tésné potom, co
Configuration doslo k uspésné zméné prevodu CT/VT, pripadné typu sité (Type of
network).

System info

Prezentace hodnoty celkové importované €inné energie, importované ¢inné
Energy energie fazi L1-L3 a celkové exportované ¢inné energie, od okamziku
vytvoreni zadani.

7.2. Instalace (angl. Installation)

m — Esssl — Installation

13 Installation o

CT ratio
VT ratio
Type of network

LED source
=  BACK [ENTER A

Menu Popis

CT ratio = pfevod transformatoru ., . e
Nastaveni pfevodu transformatoru proudu pfi méreni

proudu f s
proudu ve fazich 1, 2 a 3.

VT ratio = pfevod transformatoru Nastaveni pfevodu transformatoru napéti pfi méfeni

napéti napéti (pokud je napéti méfeno pres VT).

Type of network = typ (druh) sité Nvgstgveni typu sité a poctu vodicu, k nimz je analyzator
pfipojen.

LED Source = zdroj signalu pro LED Nastaveni zdroje signalu pro LED kontrolky na pfedni

kontrolky strané analyzatoru.
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Menu pro nastaveni prevodu transformatoru proudu (CT ratio)

PFi prvnim uvadéni analyzatoru do provozu je velmi vhodné nakonfigurovat pifevod transformatoru proudu
(angl. CT ratio - viz kap. “6.5. Pfevod transformatoru proudu”).

m — ] — Installation — CT ratio

X Installation [
CT ratio

VT ratio

Type of network

LED Source
= |Back |ENTER] A | WV

Menu pro nastaveni prevodu transformatoru napéti (VT ratio)

PFi prvnim uvadéni analyzatoru do provozu je nutné nakonfigurovat pfevod transformatoru napéti (angl. VT ratio
- viz kap. “6.6. Pfevod transformatoru napéti”).

m — sl — Installation — VT ratio

1 X Installation i

CT ratio
VT ratio
Type of network

LED Source
= | BACK ENTER A | V

Menu Typ sité (angl. Type of network)
PFi prvnim uvadéni analyzatoru do provozu je vysoce doporu¢eno nakonfigurovat typ sité (angl. Type of

network - viz kap. “6.4. Typ/druh sité&”).

m — EEES — Installation — Type of Network

Installation

CT ratio

VT ratio
Type of network

LED Source
BACK ENTER A | WV
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Menu nastaveni zdrojové velié¢iny pro LED kontrolky (angl. LED Soudce)
Zde je mozno zvolit zdrojovou veli€inu, ktera bude indikovana LED kontrolkou. Volit je mozno
z nasledujicich moznosti: ¢inna (Active), jalova (Reactive) a zdanliva (Apparent) energie.

m — sl — Installation — LED Source

1 X LED Source i
Active
Reactive

Apparent

= BACK ENTER| A\ A4

Volitelna polozka Popis

Active Blika pfimo umérné méfené &inné energii.
Reactive Blika pfimo umé&rné méfené jalové energii
Apparent Blika pfimo umérné mérené zdanlivé energii

7.3. Vstupy / vystupy (1/O)

V této sekci je mozno konfigurovat vstupy / vystupy analyzatoru, které jsou ozna¢eny anglickym slovem
,slot®.

Pocet a typ vstupl/vystupd u sitového analyzatoru M4M se méni podle rizné vyrobkové verze. Viz
tabulka ,Verze* v odst. 3.3, kde jsou podrobné uvedeny jednotlivé typy vstupl/vystupl u kazdé verze
M4M.

] B
— EEEss —1/0

Slot 1
Slot 2

= BACK |ENTER| A\ '

Kazdy programovatelny I/O slot je mozno nakonfigurovat na nasledujici moznost:

Funkce digitalniho vystupu:

Alarm output = alarmovy vystup

Communication output = komunikaéni vystup

Pulse output = pulzni vystup

Output ON = aktivni vystup

Output OFF = neaktivni vystup
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Digitalni vystup (angl. Digital Output)

Kazdy programovatelny I/O je mozno nakonfigurovat na jednu z nasledujicich funkénich moznosti: Alarm
output, Communication output, Pulse output, Output ON nebo Output OFF.

Pokud nastavime vystup do rezimu Alarm output, je mozno takovy vystup pfifadit k ur€itému alarmu. Mé&jte na
paméti, Ze napfed musite nastavit néjaky alarm a pak teprve mlzete nastavit vystup analyzatoru, aby fungoval
jako alarmovy vystup. Pokud Zzadné alarmy nenastavite, vyskoCi na displeji dialogové okno s informaci, Ze nebyl
nastaven zadny alarm, s uvedenim hyperlinku na nastaveni alarm(. Pokud jde o nastaveni alarml — viz kap.

“7.4. Alarmy”.

PFi navoleni Comm. output je stav vystupu Fizen pfimo ze sbérnice.

Po navoleni Pulse output je takovy vystup nastaven jako pulzni generator, k némuz je pfifazen méfeny
parametr. Nasledné je pak tfeba pfifadit k takovému méFenému parametru stfidu (angl. pulse ratio =
puls/mezera) a délku pulzu (angl. pulse length).

Nastaveni stranky

Popis

Parameter

Celkova €inna importovana energie (Total Active Import Energy), celkova ¢inna
exportovana energie (Total Active Export Energy), ¢inna energie netto (Net
Active Energy), celkova jalova importovana energie (Total Reactive Import

Energy), celkova jalova exportovana energie (Total Reactive Export Energy),
jalova energie netto (Net Reactive Energy), celkova zdanliva importovana
energie (Total Apparent Import Energy), celkova zdanliva exportovana energie
(Total Apparent Export Energy), zdanliva energie netto (Net Apparent Energy).

Pulse ratio

Standardni hodnoty: 10/100/1000/5000 pulz(l na kazdou kW h/kvarh/kVAh
nebo 10/50/100 pulzti na kazdy Wh/varh/VAh.

Manualni nastaveni v rozmezi od 1 do 999999 pulzl na kazdy

kW h/kvarh/kVAh, nebo poctu pulzt na kazdy MWh/Mvarh/MVAh.

Pulse Length

Manualné nastavovana hodnota v rozmezi od 10 ms do 990 ms.

PFi navoleni Output ON bude vystup stale nastaven na High.
PFi navoleni Output OFF bude vystup stale nastaven na Low.

Vstup = Input

Sloty 3 a 4 menu I/O, platné pro analyzator M4M 20, obsahuji programovatelné vstupy/vystupy, které je mozno
konfigurovat nasledujicim zplsobem:

Typ IO Typ IO
Pulse input Pulse output
Alarm output Output ON
Comm. output Output OFF

Pokud pro vstup navolime stav Pulse Input, analyzator pocita detekované pulzy pfipojené ke vstupnimu portu a
to po dobu minimalné 30ms. Nasledné je tfeba nastavit stfidu, tedy pomér pulz/mezera, pfifazenou k &itaci
pulz(l a dale méfici jednotku, ktera bude k pulziim pfifazena.

Nastaveni stranky

Popis

1. Pulse ratio = stfida

Manualné nastavena hodnota v rozmezi od 1 do 999999.

2. Unit = jednotka

No unit = Zadna jednotka, Wh, kWh, MWh, Varh, kVarh, MVarh, VAh,
kVAh, MVAh, gal, BTU, L, m"3, MCF, Ibs, kg, klbs, Therm.
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Analogovy vystup

Sloty 5 a 6 menu I/O analyzatoru M4M 20 obsahuji analogové vystupy a ty je mozno nastavit tak, ze
k méfenému parametru je pfifazena urcita vystupni hodnota proudu.

Lze definovat parametr, ktery bude pfifazen k analogovému vystupu a také Ize definovat minimalni a
maximalni méfené hodnoty, které budou spfazeny s proudovym rozpétim na vystupu.

Menu

Popis

Output span = Proudové
rozpéti na vystupu

0 -20mA or 4 - 20mA.

Parametry

Fazové napéti (Voltage L1, L2 a L3), sdruzené napéti (Voltage L1-
L2, L2-L3, L1-L3), celkovy proud (Total Current), proud (Current) L1,
L2, L3, proud v nulovém vodi€i (Current Neutral), zemni svodovy
proud (Current Ground), celkovy ¢inny vykon (Total Active Power),
¢inny vykon ve fazi L1, €inny vykon ve fazi L2, ¢inny vykon ve fazi L3,
celkovy jalovy vykon (Reactive Power), jalovy vykon faze L1, jalovy
vykon faze L2, jalovy vykon faze L3, celkovy zdanlivy vykon (Total
Apparent Power), zdanlivy vykon faze L1, zdanlivy vykon faze L2,
zdanlivy vykon faze L3, celkové harmonické zkresleni napéti (THD
Voltage) L1, L2, L3, L1-L2, L2-L3, L1-L3, celkové harmonické zkresleni
proudu (THD Current) L1, L2, L3, N, nesymetrie (Unbalance) L-L, L-
N, nesymetrie proudu (Unbalance Current), Frekvence, celkovy
ucinik (Total PF), PF L1, L2, L3.

Min. value = minimalni
hodnota

Manualné zméfena hodnota parametru pfifazena k proudu OmA nebo
4mA (minimum).

Max. value = maximalni
hodnota

Manualné zméfena hodnota parametru pfifazena k proudu 20mA
(maximum).
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7.4. Alarmy
V této kapitole je mozno konfigurovat jednotlivé alarmy a umoznit, aby analyzator monitoroval urcitou, ze
seznamu parametrd vybranou hodnotu.

m — — Alarms

Pokud dojde ke spInéni urcitych specifickych podminek, pak takovy alarm se bud’ aktivuje, nebo deaktivuje.
Spusténi alarmu je mozno zaznamenat do zaznamniku hlaSeni, do sekce ,alarms®. Navic je mozno takové
alarmy pfifadit k fidicim digitalnim vystupiim analyzatoru. Nastaveni urcitého vystupu jako alarmového vystupu
se provadi podle pokynl v kap. “7.4. Vstupy / vystupy (angl. Inputs/Outputs, zkratka 1/0)”.

V analyzatoru je mozno nakonfigurovat az 25 specifickych alarmd. Nasledujici obrazek ukazuje, jak
takova alarmova funkce funguje pfi registraci prahové (spoustéci) hodnoty (angl. threshold), jaka je jeji
prodleva (angl. delay) a jaka je hysteréze takové alarmoveé funkce.

turn on/off = aktivace/deaktivace alarmu pfi pfekro¢eni/poklesu pod prahovou hodnotu

delry

[y

threshold

Jak dojde k aktivaci alarmu: kdykoli méfena hodnota pfekroci definovany prah (angl. threshold), po dobu,
ktera je delSi nez definovana prodleva (angl. delay), dojde k aktivaci ¢asovace a odstartuje zpétny odpocet
prodlevy. Jakmile ubéhne cela doba prodlevy a méfena hodnota se nevratila zpét za prah, dojde k aktivaci

alarmu. V tomto okamziku, podle konfigurace analyzatoru, dojde k registraci alarmu v zaznamniku hlaseni

(notification log — sekce alarmy) a alarmovy vystup pfejde do stavu H (high).

Jak dojde k deaktivaci alarmu: alarmovy stav trva tak dlouho, dokud méfena hodnota nepoklesne pod
vypinaci prahovou hodnotu (angl. turn off threshold), ktera je dana rozdilem mezi prahovou hodnotou minus
hysteréze. PFi pfechodu méfené hodnoty zpét dojde k vypnuti alarmu, digitalni vystup pfejde do neaktivniho
stavu a tato udalost se zaregistruje do zaznamniku hlaseni (notifications log — sekce alarmy).
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Pokud chceme nastavit urcity alarm, musime napfed definovat parametr, ktery bude k takovému alarmu
pfifazen, druh alarmu (pfekroCeni prahové hodnoty nebo pokles pod prahovou hodnotu), prahovou hodnotu
takového parametru, aktivacni prodlevu a vypinaci hysterézi takové prahové hodnoty.

Nastaveni Popis
Napéti (Voltage - L1, L2, L3, L1-L2, L2-L3, L1-L3), proud (celkovy proud —
total current, L1, L2, L3, proud tekouci nulovym vodi¢em), celkovy &inny
Parameter vykon (angl. Active Power total, L1, L2, L3), celkovy jalovy vykon (angl.

Reactive Power total, L1, L2, L3), celkovy zdanlivy vykon (angl. Apparent
Power total, L1, L2, L3), celkové harmonické zkresleni napéti (angl. THD
Voltage L1, L2, L3, L1-L2, L2-L3, L1-L3), celkové harmonické zkresleni
proudu (angl. THD Current L1, L2, L3, neutral = proudu v nulovém vodici),
Frekvence, celkovy ucinik (angl. Power Factor total, L1, L2, L3), udaj na
CitaCi zpé&tného odectu — angl. Count down Timer.

Alarm Type = druh alarmu

PFi prekro€eni (cross up) nebo poklesu pod (cross down) prahovou hodnotu.

Threshold = prahova
hodnota

Manualni zadani hodnoty od 0 do 999.

Delay = prodleva

Manualni zadani hodnoty od Os do 900s.

Hysteresis = hysteréze

Manualni zadani hodnoty od 0% do 40%.

Logs = zaznamniky

Aktivace (Enable) nebo deaktivace (Disable) procesu protokolovani alarmu
i hlaSek (notifications)

11X Alarms

Alarm 1
Alarm 2
Alarm 3

Alarm 4
= | BACK | ENTER

PFi nastaveni urcitého alarmu se takovy alarm
o 1a. objevi v seznamu oznaéeny symbolem editace

(/). Poklepanim na tento symbol je mozno
takovy alarm editovat.

1p. Pfi nedpiném nastaveni alarmu se takovy alarm
.- objevi v seznamu se znaménkem “+”.
@ Poklepanim na “+” je pak mozno alarm nové
vytvorit.
+
é +
/\

A
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7.5. Komunikace (angl. Communication)

m — — Communication

Menu ,Communication“ umozruje nastavovani parametr(i komunika¢niho protokolu, ktery je obsazen

v konkrétni verzi vyrobku. Tento do pfistroje zabudovany (embedded) protokol se liSi podle konkrétné verze
analyzatoru. Viz také kap. ,3.3 Verze®, kde jsou uvedeny podrobnégjsi informace o pouzitych komunikacnich
protokolech.

Podle verze konkrétniho analyzatoru jsou pak k dispozici nasledujici konfiguracni menu:

Bluetooth (vSechny verze M4M 20)

Bezdratovy komunikacni protokol Bluetooth je k dispozici u vSech verzi analyzatoru sité. Umoznuje nacitat
z M4M data prostfednictvim mobilni aplikace EPIiC Mobile a provadét zakladni (Basic) konfiguraci.

m — — Communication — Bluetooth

1X Bluetooth o

Enable / Disable
Start pairing

BACK ENTER A\ vV

Menu Popis
Aktivace/deaktivace komunikace protokolem Bluetooth. Standardné je tato
Enable/Disable funkce v rezimu ,disabled", tj. deaktivovana.

Odstartuje tzv. parovani, coz je vytvoreni spojeni mezi dvéma zarizenimi
propojenymi protokolem Bluetooth. Podminkou je, aby komunikace Bluetooth
Start pairing byla aktivovana (tj. ,enabled”).

@ Po aktivaci komunikace Bluetooth se displeji objevi aktivni komunikacni symbol * .

Pokud chcete dokongit parovani aplikaci EPiC Mobile, pak po navoleni ,Start pairing“ musite z davodu
kybernetické bezpecnosti zadat do svého smartphonu kli¢ (passkey). Na M4M se objevi nasledujici obrazovka
a za ni nasleduje onen kli¢, ktery je nahodné vygenerovan na M4M.

11X Alarms O

G) EPIC
is connected via Bluetooth

DD oK

BACK ENTER| A\ wV
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Dokoncete parovani podle pokynt z EPIiC Mobile. Po dokon&eni vyskogi na displeji potvrzovaci okénko — viz
obrazek nize:

1X Alarms O

Passkey

Enter the underneath passkey
into EPIC to pair the device

(o] =

— BACK ENTERK A\ '

MODBUS RTU (plati pro vyrobkové verze: M4M 20 Modbus, M4M 20 /O, M4M 20 Rogowski)

Nasledujici informace plati pro vSechny vyrobkové verze M4M 20 s integrovanym komunika¢nim protokolem

Modbus RTU.
E SN Configaration — Communication — Modbus RTU
Menu Popis
Address Od 1 do 247.
Baud rate = pfenosova
rychlost 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bd.
Parity = parita Even, Odd, None (= sud3, licha, zadna)

@ Viz manual ke komunikaci protokolem Modbus, kde jsou uvedeny dalSi podrobnosti o komunikacnim protokolu
a komunikacni mapé.

MODBUS TCP/IP (plati pro vyrobkovou verzi: M4M 20 Ethernet)

Nasledujici informace plati pro vSechny vyrobkové verze M4M 20 s integrovanym komunikanim protokolem
Modbus TRCP/IP.

H —» — Communication — Modbus TCP/IP

Menu Popis

DHCP Enable / Disable (= aktivni / neaktivni. Standardni nastaveni je ,disabled”).
IP address standardné 192.168.1.12

Subnet mask standardné 255.255.255.0

Gateway standardné 192.168.1.1

TCP port standardné 502.

Pokud je protokol DHCP deaktivovan (disabled), plati pro vy$e uvedené konfigurace (IP address, subnet
mask, gateway, TCP port) standardni hodnoty a v takovém pfipadé je mozno ménit kazdou takovou
konfiguraci.

Pokud je protokol DHCP v rezimu ,enabled, tzn. aktivovan, neni tfeba zadavat vy$e uvedené konfigurace,
protoze ty se automaticky nastavi samy.

@ Viz manual pro komunikaéni protokol Modbus, kde jsou uvedeny dal$i podrobnosti ohledné komunikace
Modbus a komunikaéni mapy.
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PROFIBUS (plati pro vyrobkovou verzi: M4M 20 Profibus)

Tyto informace plati pro analyzator M4M se zabudovanym komunika¢nim protokolem Profibus DP-VO.

m — — Communication — Profibus

Menu Popis
Address Od 1 do 126.

Pokud je protokol DHCP deaktivovan (disabled), plati pro vySe uvedené konfigurace (IP address, subnet mask,
gateway, TCP port) standardni hodnoty a v takovém pfipadé je mozno ménit kazdou takovou konfiguraci.

Pokud je protokol DHCP v rezimu ,enabled, tzn. aktivovan, neni tfeba zadavat vySe uvedené konfigurace,
protoze ty se automaticky nastavi samy.

Viz manual pro komunikacni protokol Profibus, kde jsou uvedeny dal$i podrobnosti ohledné komunikace
Profibus a komunikaéni mapy.

BACNET (plati pro vyrobkovou verzi: M4M 20 Bacnet)

Informace v tomto odstavci plati pro model M4M 20 Bacnet s integrovanou komunikaci protokolem BACnet/IP.

m — — Communication — BACnet

Parametr Rozsah Standardni (default) hodnota Komentare
DHCP enabled/disabled disabled

Tato adresa musi vytvorit platny
Network prefix a Host adresu
s kombinaci subnet mask, podle IPv4

subnetting.
IP address 0.0.0.0- 192.168.1.12  Dale plati, Ze nékteré rozsahy jsou
255.255.255.255 z platnych hodnot vylouc€eny, coz je

dano organizaci IANA (127.0.0.0-
127.0.0.255), (224.0.0.0-
239.255.255.255) a
255.255.255.255.

128.0.0.0- Podle IPv4 subnetting musi byt
Subnet mask 255055 255054 2022952550 o0 maska platna

0.0.0.0- Na tuto adresu se vztahu;ji stejna
Gateway 255.255.255.255 192.168.1.1 omezeni jako na IP adresu pristroje
UDP port 0-65535 47808
Device instance 0-4194302 228 T’e.nto |dent|f|kato.r.m93| pyt.v cvelej

siti BACnet specificky a jedine¢ny.

BBMD enabled/disabled disabled

0.0.0.0-
BBMD IP address 255 255,255,255 0.0.0.0
BBMD UDP port 0-65535 47808
BBMD TTL 0-65535 0
Ekip Connect mode enabled/disabled disabled

Parametr Ekip Connect mode byva vyuzivan pouze v pfipadé, kdy chceme provést FW upgrade pfes Ekip
Connect desktop. Pri nastaveni Ekip Connect mode na ,enabled” dojde k restartu analyzatoru a ten pak ¢eka
na aktualizaci (upgrade) firmware. Po skonéeni aktualizace provede analyzator znovu restart, tentokrat jiz

s aktualizovanym firmware. Po restartu je pak tfeba parametr ,,Ekip connect mode® znovu deaktivovat, tj.
nastavit do rezimu ,disabled®.

Pokud je protokol DHCP deaktivovan (disabled), plati pro vy§e uvedené konfigurace standardni hodnoty a
v takovém pfipadé je mozno kazdou takovou konfiguraci ménit.

Pokud je protokol DHCP v rezimu ,enabled”, tzn. aktivovan, neni tfeba zadavat vy$e uvedené konfigurace,
protoze ty se automaticky nastavi samy.

Viz manual pro komunikac¢ni protokol Bacnet, kde jsou uvedeny dalSi podrobnosti ohledné komunikace a
komunikaéni mapy.
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7.6. DalSi nastaveni, angl. Other settings

V tomto menu je mozno nakonfigurovat ¢asovy interval pro vypocet primérnych (angl. average) hodnot,
nastavovat €asy ¢asovacl (angl. timers) a pfrepocetni (angl. conversion) parametry energie

m — — Other settings

1 X Other settings O

Average
Timers
Energy conversion

= | BACK ENTER A\ '

Menu Popis

Konfigurace ¢asového intervalu pro vypocet primérnych
Average = primérna hodnota (Average) hodnot.

Konfigurace ¢asovace pro sestupny odpoCet a reset tzn.
Timers = Casovace vynulovani ¢asovace.
Energy conversion = pfepocetni
Cinitel energie Konfigurace prepoCetnich Cinitell energie.

Menu ,,Average*, neboli primérnych hodnot ¢i primérovaci menu

V tomto menu je mozno konfigurovat ¢asovy interval pouzity pro primérovani, neboli vypocet primérné
hodnoty parametri nactenych v poloZce Data reading -> Average. Pokud jde o nacitani primérnych hodnot- viz
kap. “8.4. Primérovani”.

m — Bl 5 Other settings — Average
1 X Average 1]

Time interval

15 ..

BACK ENTER -+ —

Nastaveni Popis

Time interval = ¢asovy interval Manualni zadani hodnoty od 1 do 60 minut. Standardné: 15 min
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Menu éasovact (angl. Timers)

V tomto menu je mozno konfigurovat Casovac zpétného ¢asového odpoctu, ktery se pouziva pro ohlaSovani
okamziku udrzby. Dale je mozno v tomto menu vynulovat ¢asovace.

Pokud jde o naéteni dat &asovadt - kap. “8.9. Casovade”.

m — — Other settings — Timers

') 4 Countdown timer ! ]
Start time

365 0O0n: O0Om

= | BACK ENTER| -+  —

Menu Popis

Count-down timer = ¢asovac pro

zpétny odpocet Nacteni provozni doby analyzatoru sité.
Timers reset = nulovani ¢asovacu Vynulovani ¢asovace zpétného odectu.

Po navoleni menu ,Countdown timer“ se na analyzatoru objevi obrazovka, do niz je mozno zadat ¢asovou
hodnotu ve formatu: dny:hodiny:minuty.

Menu prepocetnich ¢initel energie (angl. Energie conversion)

V tomto menu je mozno konfigurovat pfepocCetni Cinitele pro vyjadfeni spotfeby ¢inné energie v lokalni méné,
nebo v kilogramech COo.
Pokud jde o odecet dat pfepoctenych hodnot - viz kap. “8.2.Energie”.

m — EEsSsl — Other settings —Energie conversion

1 X Energy conversion 1]

Currency/kWh
Co2/kWh

= BACK ENTER| A\ A4

Menu Popis
Pfepocetni Cinitel pro vyjadfeni spotfeby Cinné 3-fazové energie
Currency/kWh v lokalni méné. Cinitel je mozno definovat v ,mén&/kWh*, angl.
Lcurrency/kwWh*,

Tento prepocetni Cinitel umozriuje vyjadrit ekvivalent ¢inné 3-fazové
energie v mnoZstvi CO,, Cinitel je tfeba definovat v kilogramech
CO2/kWh.

CO2/kWh
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Nacitani dat, angl. Data Reading

D,

V menu ,Data Reading® je mozno zobrazit vSechny parametry méfené analyzatorem M4M.

1 X Data Reading [
Realtime
Energy
Power Quality
Average
= BACK ENTER| A\ N

Pro navrat do domovské stranky stlacte

BACK |,
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8.1. Méfeni v realném ¢€ase (angl. Realtime measurement)

m_) L] — Realtime measurement

$2 Realtime measurement @

U3 39911 V
13p  2.936 kA
p3p 1.999 kW

BACK ENTER A\ o

1 X Realtime measurement
Line-Neutral voltage

39911V .
L1 230.05v
L2 231.14v
13 228.68v

BACK |ENTERK A\ o

3 ¥ Realtime measurement

Line-Line voltage

399.11V

11?7 39987v
123 39873 v

113 39745 v

BACK |ENTER A\ o

1% Realtime measurement

Current

2.936 kA

L1 3455 kA .
L2 1.324 kA

13 4102 kA

BACK |ENTER A\ A

$ X Realtime measurement @
Current

2936 kA
N 0.702 kA

BACK |ENTER| A\ N

{ ¥ Realtime measurement §
Active power

1.999 kw
1 0774 kW
2 0300kw -

N OAr Liar
V.JCJ0 AWV

BACK |ENTERK A\ e

L3

1 ¥ Realtime measurement §
Reactive power

0.325 kvar
0.109 kvar
0.085 kvar

o B B & | ¥
WV.1o41 RAval

BACK ENTER A\ e

$ X Realtime measurement @
Apparent Power

2.030 kVA

L 0782 kVA

2 0.313 kVA

13 0.935kVA °
= | BACK |ENTERk A e

1 X Realtime measurement @

Frequency

50.03 Hz
|

= | mack [entEr| A | Vv

Vizualizacni stranka

Popis

Summary = shrnuti

3-fazové sdruzené napéti, 3-fazovy proud, celkovy ¢inny vykon

Line-Neutral voltage = fazové

napéti

systému.

Fazové napéti (tzn. mezi fazi a nulou) kazdé faze napajeciho

Line-Line voltage = sdruzené

napéti

Sdruzené napéti mezi kazdou kombinaci fazi.

Current (L1,L2,L3) = proud

Proud tekouci v kazdé fazi 3-fazového systému

Current (N) = proud
v nulovém vodi€i

Proud tekouci nulovym vodi¢em 3-fazového systému

Active Power = ¢inny vykon

Cinny vykon kazdé faze a celkovy &inny vykon.

Reactive Power = jalovy
vykon

Jalovy vykon kazdé faze a celkovy jalovy vykon

Apparent Power = zdanlivy

vykon

Zdanlivy vykon kazdé faze a celkovy zdanlivy vykon

Frekvence

Frekvence systému

@ Zobrazené parametry ménite stlaovanim tlaCitek o | ¥
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8.2. Energie (angl. Energy)

m — ESSSl — Energy

3 4 Energy L B Energy ED ¢ Energy [ A ER ¢ Energy 9
Active Energy - Import Reactive Energy - Import Apparent Energy - Import Active Energy - Export
1512.7 510.56 1596.54 356.23
Wwh varh VAh Wwh
= BACK ENTERK A\ o = | BACK |ENTER| A\ ~ ‘ = | BACK |ENTER A\ hd = | BACK |ENTER A\ o
i X Energy o Energy [ Y ED ¢ Energy O
Reactive Energy - Export Apparent Energy - Export Active Energy - Net Reactive Energy - Net
12023 - 375.97 . 1156.47 390.33
varh VAh Wh varh .
= BACK ENTER A\ e = | BACK [ENTER| A\ e ‘ = | BACK |ENTER A\ e = | BACK |ENTER A\ e
Apparent Energy - Net Equivalent CO2/kWh Equivalent Currency/kWh
I 0756 g | 0.09 cu
1220.56 E 0178g E  0.02cu
Vah . N  0578g . N 007cu
= BACK ENTERK A A = | BACK |ENTER| A ~ = | BACK |ENTER A hd

Vizualizacni stranka, stranka se zobrazenymi udaji

Active Energy = €inna energie - Import

Celkova importovana ¢inna energie ve Wh/kWh/MWh.

Reactive Energy = jalova energie-

Celkova importovana jalova energie ve

Import varh/kvarh/Mvarh.
Apparent Energy = zdanliva energie — Celkova importovana zdanliva energie ve
Import VAh/kVAh/MVAh.

Active Energy = €inna energie - Export

Celkova exportovana ¢inna energie ve Wh/kWh/MWh.

Reactive Energy = jalova energie —

Celkova exportovana jalova energie ve

Export varh/kvarh/Mvarh.
Apparent Energy = zdanliva energie — Celkova exportovana zdanliva energie ve
Export VAh/kVAh/MVAh.

Active Energie = ¢inna energie — Net =

netto

Celkova netto hodnota ¢inné importované/exportované
energie ve Wh/kWh/MWh.

Reactive Energie = jalova energie —

Net = netto

Celkova netto hodnota jalové importované/exportované
energie ve varh/kvarh/Mvarh.

Apparent Energie = zdanliva energie —

Net = netto

Celkova netto hodnota zdanlivé
importované/exportované energie ve VAh/kVAh/MVAh.

Ekvivalent CO2/kWh

Emise CO2 souvisejici s importovanou (1),
exportovanou (E) a netto hodnotou energie. Pro
nastaveni prepocetniho faktoru prejdete do
,Configuration - Other settings - Energy conversion®.

Equivalent Currency = ekvivalent v

méné/kWh

Ekvivalent v méné, odpovidajici importované (1),
exportované (E) a netto hodnoté energie. Pro nastaveni
prepocetniho faktoru prejdéte do ,Configuration -

Other settings - Energy conversion®.
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8.3. Kvalita elektrické energie (angl. Power Quality)

m — e — Power quality

h 4 Power Quality 013 Power Quality o3 Power Quality [ A ER 4 Power Quality )
THD Line-Neutral Voltage THD Line-Line Voltage THD Current Unbalances
N 289.0 %
L1 421% * L2 274 % 11 11.0 % VLN 0.1%
L2 42.2 % L3 273 % L2 1% . VLL 01w °
L3 422 % L13 272 % L3 11.1% | 0.2 %
= | BACK [ENTER, A | WV = | BACK ENTER, A | WV = | BACK [ENTER, A | WV = | BACK [ENTER, A | WV
. 4 Power Quality ) Power Quality
Power Factor Cosphi
0.981 0.976
L1 0.990 L1 1.000
L2 0.909 L2 0.940
13 0.969 13 008 .
= BACK |ENTER| ' = BACK |ENTERK A\ '

Vizualizacni stranka

Popis

THD Line-Neutral voltage = THD= celkové
harmonické zkresleni fazového napéti

Hodnoty celkového harmonického zkresleni napéti
jedné faze

THD Line-Line voltage = THD sdruzeného

napéti

Celkové harmonické zkresleni sdruzeného napéti.

THD Current = THD proudu

Celkové harmonické zkresleni proudu v jednotlivych

fazich

Unbalances = nesymetrie

Hodnoty nesymetrie fazového napéti (VLN),
sdruzeného napéti (VLL) a proudu (I).

Power Factor = u¢inik nelinearni sité

Uginik — celkovy a pro kazdou fazi

Cosphi = cos ¢ (UCinik zakladni harmonické)

Celkovy a pro kazdou fazi
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8.4. Prlimérovani (angl. Average)

m — EEEE — Average

R 4 Average L A ER 1 Average ] Average 1 Average
Line-Neutral Voltage Line-Line Voltage Current Current

L1 228.15v || wuLe2 395.16v - L1 954.22A N 115.41 A

L2 22932 v L23 39719 v L2 841.64 A :
L3 22726 v L13 393.62v L3 985.39 A
= BACK ENTER| A\ Wl = BACK ENTER A\ N = BACK |ENTER A\ a4 = BACK |ENTER| A\ W4

S 4 Average L Average ] Average [ ]
Active Power Reactive Power Apparent Power
2.419 kw 721.2 var 2.794 kVA
L1 84122 w L1 2471 var L1 954.1vA
L2 691.10w .|| L2 219.3 var L2 846.2va
L3 887.64 w L3 254.8var L3 994.1vA -
= BACK ENTER| A\ o = BACK ENTERK A\ v = BACK |ENTER A\ e
Vizualizacni stranka Popis
Average Line-Neutral Voltage = primérnad  Primérna hodnota fazového napéti, vypoctena
hodnota fazového napéti z definovaného €asoveého intervalu (standardné: 15
minut).
Average Line-Line Voltage = primérna Primérna hodnota sdruzeného napéti, vypoctena
hodnota sdruzeného napéti z definovaného €asového intervalu (standardné: 15
minut).

Average Current (L1,L2,L3) = prGmérny

proud Primérny proud v kazdé fazi, vypocteny definovaného

Casoveého intervalu (standardné: 15 minut).

L Primérny proud tekouci nulovym (uzemnénym)
Average Current (N) = primérny proud vodi¢em, vypoéteny z definovaného &asového intervalu
(standardné: 15 minut).

Average Active Power = primérny ¢inny

vykon Primérna hodnota vypoctena z definovaného

¢asového intervalu (standardné: 15 minut)

Average Reactive Power = prdmérny

jalovy vykon Primérna hodnota vypoctena z definovaného

¢asového intervalu (standardné: 15 minut)

':J;ﬁg; Qﬁl%irent Power = prameérny Primérna hodnota vypoctena z definovaného

¢asového intervalu (standardné: 15 minut)
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8.5. Minimalni hodnota (angl. Min Value)

m —> d — Min Value

D 4 Min Value ] Min Value Min Value Min Value
Line-Neutral voltage Line-Line voltage Current Current
L1 2.422 v L12 0.238 v L1 5122A || N 2.247A |
L2 2.527v L23 0.550 v L2 4203 A
L3 1.989v L13 0.643 v L3 5.237 A
= sk [eNTER| A | Vv || = mack [eNTER| A | v || = [mack eNER| A | Vv || = | eack [ENTER| A |V
. 4 Min Value ) Min Value Min Value
Active power Reactive power Apparent Power
33.442WwW 8.520 var 36.72 VA
L1 12.405 w L1 3.213 var L1 12.68 va
L2 10621 w - L2 1.374 var L2 11.02 va
13 10416 w 13 2,924 13 1202va -
= | BACK [ENTER, A | WV = | BACK ENTER, A | WV = | BACK ENTER, A | WV
Stranka zobrazena na displeji Popis

Minimum Line-Neutral Voltage

Minimalni hodnota fazového napéti, uréena pro kazdou

jednotlivou méfenou fazi.

Minimum Line-Line Voltage

Minimalni hodnota sdruzeného napéti, uréena pro kazdou

jednotlivou méfenou fazi

Minimum Current (L1, L

2, L3)

Minimalni hodnota proudu, uréena pro kazdou jednotlivou fazi

Minimum Current (N)

Minimalni hodnota proudu v nulovém vodici.

Minimum Average Active Power

Minimalni prdmérna hodnota ¢inného vykonu, méfena
v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).

Minimum Average Reactive Power

Minimalni prdmérna hodnota jalového vykonu, méfena
v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).

Minimum Average Apparent Power

Minimalni prdmérna hodnota zdanlivého vykonu, méfena
v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).
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8.6. Maximalni hodnota (angl. Max Value)

m — Sl — Max Value

R 4 Max Value Y E] Max Value ] Max Value 3 Max Value
Line-Neutral voltage Line-Line voltage Current Current

3

11  23005v 112 399.87v L1 3120 °|| N 0.941 kA
2 23114v 23 39873 v L2 1.951 A
2 22 AR v 112 27 AL v { A END A
— = Y e — faTTe L3 I A
= BACK ENTER| A\ b = BACK |ENTER A\ V‘E BACK |ENTER| A\ N
Active power Reactive power Apparent Power

624.55 kW 104.5 kvar 662.6 kVA

L1 210.01 kw L1 35.24 kvar (] 220.9 kva

L2 205.65kw || L2 36.78 kvar || L2 220.9 kva

13 208.93 kw L3 32.43 kvar 13 220.8 kva

— BACK ENTER| A\ v — BACK ENTER A\ ' — BACK ENTER A\ e
Stranka zobrazena na displeji Popis

Maximalni hodnota fazového napéti, uréena pro kazdou
Maximum Line-Neutral Voltage jednotlivou méfenou fazi.

Maximalni hodnota sdruzeného napéti, uréena pro kazdou
Maximum Line-Line Voltage jednotlivou méfenou fazi
Maximum Current (L1, L2, L3) Maximalni hodnota proudu, uréena pro kazdou jednotlivou fazi
Maximum Current (N) Maximalni hodnota proudu v nulovém vodici.

Maximalni primérna hodnota ¢inného vykonu, méfena

Maximum Average Active Power ) P . . .
9 v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).

Maximalni primérna hodnota jalového vykonu, méfena

Maximum Average Reactive Power ) P P < .
9 v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).

Maximalni primérna hodnota zdanlivého vykonu, méfena

Maximum Average Apparent Power v definovaném ¢asovém intervalu (standardné: 15 minut).
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8.7. Vstupy / vystupy (1/0)

Pocet a druh vstupl / vystupl sitového analyzatoru M4M se liSi podle konkrétni verze vyrobku, tedy
vyrobkového modelu. Viz tabulka v kapitole “3.3. Verze”, kde jsou uvedeny dalsi informace o druzich
vstupU/vystupll u kazdého M4M.

Na nasledujici obrazovce jsou zobrazovany specifické informace platné pro kazdy druh vstupu/vystupu
analyzatoru. Obrazek nize ukazuje pfiklad, kdy digitalni vystup je nastaven jako pulzni vystup.

m — ESSE — Data Reading — /0

13X I/O o

Slot 1

Type  Pulse output
Count 1321

— BACK ENTERK A\ A4

Zobrazené informace Popis
Type Nakonfigurovany druh vstupu/vystupu.

Pocet pulzii nactenych takovym vstupem/vystupem. Plati pouze pro
Count pfipad, kdy konkrétni vstup &i vystup byl nakonfigurovan jako pulzni
vstup (Pulse input) nebo pulzni vystup (Pulse output).

Stav vstupu/vystupu. Stav vstupu/vystupu je plati pouze pro
State nasledujici pfipady nastaveni: Pulse Output, Output ON, Output
OFF nebo Comm. Output

8.8. Oznameni, hlaseni, hlasky (angl. Notifications)

m — RS — Notifications

) 4 Notifications i

Polozka menu Popis
All VSechny alarmy, vystrahy a chyby zobrazené
v chronologickém poradi (nejnovéjsi zobrazena jako prvni).
Uzivatelsky nastavené alarmy, tykajici se stavu urcitého
Alarms i
parametru, prahové hodnoty atd.
Warnings Vystrahy tykajici se instalaCnich podminek a nastaveni analyzatoru.
Errors Chyby ¢&i poruchy, které se objevily na analyzatoru, zjisténé napfriklad

autodiagnostikou.




M4M 20 SITOVY ANALYZATOR - UZIVATELSKA PRIRUCKA

Vsechny, angl. All

m — il — Notifications — All

P 4 Notifications O

All

® Firmware CRC
© Persistent storage

Alarm 1
BACK |ENTER /\ A4

Symbol Popis

Alarmy

Vystrahy

Chyby, poruchy

Po vybrani kteréhokoli z uvedenych hlaseni se toto hlasSeni alarmu, vystrahy ¢i chyby objevi spolu
s €asovou znackou.

Alarmy angl. Alarms

m — BEEEE — Notifications — Alarms

1 X Notifications

Allarms

Alarm 2
Alarm 3
Alarm 1

Alarm 4
BACK ENTER /\ A4

Po vybrani urcitého alarmu se u takového alarmu zobrazi ¢asova znacka (s uvedenim dne a hodiny vzniku).
Dny jsou zobrazovany ve formatu: YYYY:MM:DD, tj. rok/mésic/den, ¢as je zobrazovan ve formatu:
hh:mm:ss, tj. hodina/minuta/sekunda.
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Vystrahy, angl. Warnings

m — EEEEE — Notifications — Warnings

1X Notifications O

warnings

Al missing
AV1missing
A1 missing

Al missing
BACK ENTER /\ v

Po vybrani kterékoli z uvedenych vystrah se u takové vystrahy zobrazi ¢asova znacka (den, hodina). Dny jsou
zobrazovany ve formatu: YYYY:MM:DD, tj. rok/mésic/den, ¢as je zobrazovan ve formatu: hh:mm:ss, tj.
hodina/minuta/sekunda.

Chyby, poruchy, angl. Errors

m — Bl — Notifications — Errors

1X Notifications O

Errors

© Firmware CRC
@ Persistent storage

BACK ENTER| A\ '

8.9. Casovacée (angl. Timers)

H E

— EESSE — Timers

Up counter
000:04

Down Counter
364 23:55

BACK ENTER| A\ wV

Menu Popis
Zobrazuje provozni dobu analyzatoru, po¢itanou vzestupnym zptisobem
Up counter od okamziku zapnuti.

Zobrazuje dobu pocitanou sestupnym zplisobem, ktera zbyva do
Down counter okamziku, kdy bude tfeba provést udrzbu analyzatoru.
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9. Grafy (angl. Graphs, jednotné éislo Graph)

V sekci ,Graphs” je mozno si zobrazit hlavni parametry méfené analyzatorem M4M v realném Case a
zobrazené ve formé sloupcovych diagramu.

Sloupcové diagramy ukazuji intuitivnim zplsobem hodnoty napéti, proudu a vykonu, zobrazené

v realném Case.

Mé¥itko sloupcovych diagram( je automaticky upravovano podle hodnot méfenych v redlném case.
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Line-Neutral Voltage = fazové napéti

Line-Line Voltage = sdruzené napéti

Current = proud

Active Power = ¢inny vykon

Reactive Power = jalovy vykon

Apparent Power = zdanlivy vykon
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