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MNovy jisiic el fiely Sz
VelKyamalyAZduchovyAistic

Jisti¢ X1 fady Emax je vy-

sledkem vice nez 60 let zkuSenosti

spolec¢nosti ABB SACE, ktera stoji celosvétove

na cele vyrobct kompaktnich a vzduchovych jistica. Nase

Ay

technické zkusenosti a znalosti, celosvétové oceniované a uznavané,

nam umoznily dosahnout vysledku, které Vas ohromi. X1 fady Emax je malym,

vykonnym a bezpecnym jisticem. Trvala snaha po mimofadné kompaktnim provedeni

a malych rozmérech v zadném pfipadé neovlivnila spolehlivost a bezpecnost, nebot’ vynikajici

jakost nasich vyrobkdu je trvalym symptomem veskeré prace ABB.

Novy jistic X1 fady Emax je revoluéni z nékolika hledisek. Napiiklad novy, rychly systém upevnéni
piislusenstvi: zadné vodice uvnitf jistice, rychlé a bezpecné pfipojeni do externtho obvodu a zadné srouby

pro piipojeni externfho napajeni.



Novyijistic.X1 rady Emax
Maly a vykonny

R R AR I —

Vysoké vykon-

nostni parametry vzduchového

jistice, pfi mimofadné kompaktnich rozmeérech.
Jistic X1 fady Emax je nejlepsim fesenim pro vsechny ty
aplikace, kde dualezitym a urcujicim faktorem jsou rozmeéry a pfitom se

nemusime vzdat vysoké hodnoty jmenovité¢ho proudu, vysoké vypinaci schop-

nosti a kratkodobého vydrzného proudu.
V porovnani s rozmeéry jsou vykonnostni parametry tohoto jistice opravdu Gzasné. Jmenovity

proud Iu do 1600 A, vysoky Icw pro selektivni jistice a pro jistice ve verzi s proudovym omezenim,
neuvefitelny Icu hodnoty 150 kA pii 415 V AC. Vykonnost ovetfena spolehlivosti, bezpec¢nosti a vysokou
jakosti vyrobka ABB SACE.
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Nensijelepsy

Kompaktni

rozmeéry nabizi obrovské vyhody

pokud jde o pohodli pfi instalaci a vodicovém

ptipojovani — vétsi prostor pro ohyby vodict, kabelu nebo
veden{ piipojnic. Navic, mensi rozméry umoznuji optimalizaci instalaci,
celkové prostorové zuzeni instalovaného systému a mimoradné zefektivneni

instalovanych feseni.
Nyni poprvé je mozno vzduchovy jistic instalovat na zadni sténu v rozvadéci a do horizontalni
polohy, a to jistice v pevném ale také ve vysuvném provedeni. Navic, novy systém nasouvani pohyblivé
casti do pevné casti nabizi vyssi bezpecnost, ponévadz zabranuje nahodnym nebo nezadoucim a potencialné

nebezpecnym operacim.
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Novy jistic X1

fady Emax je mozno doplnit tfemi
ochranami: PR331/P, PR332/P a PR333/P, které rozhodné

stoji na cele soucasného sortimentu elektronickych ochran/spousti pro

jistice nizkého napétl. Zakladni verze ochrany PR331/P je vybavena DIP pfepinaci
pro nastaveni prahovych hodnot ochrany. Kazda ochrannd funkce je signalizovana LED
indikdtorem, ktery indikuje aktivaci (vybaveni) jistice touto konktétni funkci. Ochrany PR332/P

£

potfebné informace (nastaveni ochrannych funkei, alarmy a elektrické hodnoty) v jednoduché a prehledné forme.

a PR333(P jsou vybaveny velkymi grafickymi zobrazovacimi jednotkami (displeji), na nichZ se zobrazuji vsechny

Kromé¢ , klasickych® ochrannych funkei nabizi vSechny tfi ochrany dalsi moderni funkce, jako napft. exkluzivni funkei méfici
ustfedny (Data Logger), kterd zaznamenava vsechny jevy/udélost a hodnoty pfed vznikem poruchy a umoznuje jejich naslednou

analyzu.
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Prehled rodiny vyrobkii SACE Emax
Oblast aplikaci

Pocet polu [No.] 3-4 3-4
4-pélové jistice - zatizitelnost nulového vodiée [% lu] 100 100 100
lu (40 °C) [A] 630-800- 630-800- 630-800- 800-1000- 800-1000- 1600-2000 1000-1250- 800-1000- 1250-1600
1000-1250- 1000-1250-  1000-1250- 1250-1600 1250-1600 1600-2000 1250-1600-
1600 1600 2000
Ue [V~] 690 690 690 690 690 690 690 690 690
Icu (220...415V) [kA] 42 65 150 42 50 42 65 85 130
Ics (220...415V) [kA] 42 50 150 42 50 42 65 85 130
lew (1s) [kA] 42 42 15 42 50 42 55 65 10
(3s) [kA]
Pocet poli [No.] Standard version Standard version Standard version
4-pélové jistiGe - zatizitelnost nulového vodiée [% lu]
lu (40 °C) [A]
Ue [V~]
lcu (220...415V) [kA]
Ics (220...415V) [kA]
lew (1s) [kA]
(3s) [kA]
Pocet poli [No.] 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4
Iu (40 °C) [A] 1000-1250 800-1000- 800-1000- 1600-2000 1000-1250-1000-1250-
1600 1250-1600 1250-1600 1600-2000 1600-2000
Ue [V~] 690 690 690 690 690 690
lew (1s) [kA] 42 42 50 42 55 65
(3s) [kA] 36 36 42 42 42
lcm (220...440V) [kA] 88,2 105 88,2 121 143
Pocet polh [No.]
Iu (40 °C) [A] 630-800-1 000- 1 600-2000 1250-1 600-
1250-1600 2000
Ue [V~] 1000 1150 1150
Icu (1150V) [kA] 20 20 30
Ics (1150V) [kA] 20 20 30
(1s) [kA]
Pocet polu [No.]
lu (40 °C) [A] 1 000-1 250- 1 600-2000 1250-1 600-
1600 2000
Ue [V-~] 1000 1150 1150
lew (1s) [kA] 20 20 30
lcm (1000V) [kA]
Poles [No.]
Iu (40 °C) [A] 800-1 250 1 250-1 600-2000
Ue [V-] 750 (3p)-1000(4p) 750 (3p)-1000(4p)
lew (1s) [kA] 20 25
lcm (750V) [kA] 42 52,5
(1000V) [kA] 42 52,5
lu (40 °C) [A] 1250 2000
Iu (40 °C) [A] 1250 2000

(*) 1000V pro Emax E1.
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3-4 3-4 3-4

100 50 50
1000-1250- 800-1000-1250- 800-1250-
1600-2000- 1600-2000- 1600-2000- 4000- 3200-4000-
2500-3200 2500-3200 2500-3200 2500-3200 2000-2500 4000 3200-4000 3200-4000 5000-6300 5000-6300
690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 100 130 130 75 100 150 100 150
65 75 85 100 130 75 100 150 100 125
65 75 75 85 15 75 1 00 1 00 1 00 100

Standard version

100 100 100
4000  3200-4000 4000-5000-6300
690 690 690
80 100 100
80 100 100
ao ss 100
100
1ooo-1250-1soo- aoo-1250-1eoo- 4ooo-5ooo- 4ooo-5ooo-
2500-3200 2000-2500-3200 2000-2500-3200 4000  3200-4000 3200-4000 6300 6300
690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 85 75 100 85 100 100
65 65 55 75 75 75 85 85
143 165 165
1250-1600-2000- 4000-5000
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
30 () 65 65
30 () 65 65
30 (%)
1250-1 soo-zooo- 4ooo-5ooo
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
50 65 65
105 143 143
3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000-2500-3200 3200-4000 4000-5000-6300
750 (3p)-1000(4p) 750 (3p) - 1000 (4p) 750 (3p) - 1000 (4p)
40 65 65
105 143 143
105 143 143
3200 4000 6300
3200 4000 6300
3200 4000 6300
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Jistice Emax X1
Rozsahy

Obecné udaje
Napéti
Jmenovité provozni napéti Ue vi 690 ~ 3
Jmenovité izolaéni napéti Ui v1 1000 o W n
Jmenovité vydrzné impulzni napéti Uimp[kV] 12 S ——
Provozni teplota [°C] -25...+70
Skladovaci teplota [°C] -40....+70
Kmitocet f [Hz] 50 - 60 3
Poget polt 3-4 £
Provedeni pevné — vysuvné %
3

Jistice Emax X1
Vykonnostni trovné B N L
Proudy: jmenovity trvaly proud lu (pfi 40°C) lu [A] 630 630 630
[A] 800 800 800
[A] 1000 1000 1000
[A] 1250 1250 1250
[A] 1600 1600
[A]
Zatizitelnost nulového vodice u 4-pélového jistice [%lu] 100 100 100
Jmenovita maximalni zkratova vypinaci schopnost Icu
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 42 65 150
440V ~ [kA] 42 65 130
500/525 V ~ [kA] 42 55 100
660/690 V ~ [kA] 42 55 60
Jmenovita provozni zkratova vypinaci schopnost Ics
220/230/380/400/415V ~ [kA] 42 55 150
440V ~ [kA] 42 55 130
500/525 V ~ [kA] 42 42 100
660/690 V ~ [kA] 42 42 45
Jmenovity zkratovy vydrzny proud lcw (1s) [kA] 42 42 15
Jmenovita zkratova zapinaci schopnost Icm (vrcholova hodnota)
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 88.2 143 330
440V ~ [kA] 88.2 143 286
500/525 V ~ [kA] 88.2 121 220
660/690 V ~ [kA] 88.2 121 132
Kategorie pouziti (podle CEI EN 60947-2) B B A
Izolaéni vlastnosti (podle CEI EN 60947-2) | u |
Nadproudova ochrana
Elektronické ochrany/spousté pro stridavé aplikace | | |
Provozni doby
Doba zapnuti (max.) [ms] 80 80 80
Doba vypnuti pfi | lcw (max)® [ms] 70 70 70
Doba vypnuti pfi | lcw [ms] 30 30 12
Celkové rozméry
pevné provedeni: v = 268 mm, h = 181 mm, § (3/4 poly) [mm] 210/280
Wvysuvné provedeni: v = 343 mm, h = 254 mm, § (3/4 poly) [mm] 284/354
Hmotnosti (kompletni jisti¢ se spoustémi a CS, bez prisluSenstvi)
pevné provedeni % poly [ka] 1114
vysuvné provedeni % poly (vEéetné pevné casti) [kg] 32/42.6
(1) bez zamérné zarazenych prodlev.
Jmenovity trvaly proud lu (pfi 40°C) lu [A] 800 1250 1600
Mechanicka Zivotnost pfi pravidelné provadéné udrzbé [pocet operaci x103] 12,5 12,5 12,5
Cetnost operaci [operaci/hod.] 60 60 60
Elektricka Zivotnost 440V ~) [pocet operaci x103] 6 4 3
690V ~) [pocet operaci x103] 3 2 1
Cetnost operaci [pocet operaci x103] 30 30 30
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Odpinace Emax X1

Odpinage Emax X1 jsou odvozeny od pfislusnych jisticl, s nimiz maji stejné celkové rozméry
a moznost instalace pfislusenstvi.

Toto provedeni se odliSuje pouze od jisti€d pouze tim, Ze u odpinace nejsou nadproudové
spouste. Prisroj je dodavan v pevném provedeni, ve vysuvném provedeni, trojpdlovy a Ctyfpdlovy.
Odpinace jsou identifikovany pismeny ,/MS* a mohou byt pouzity v souladu s kategorii pouzitf
AC-23A (spinani motorovych zatézi nebo dalSich vysoce induktivnich zatéZf), podle IEC 60947-3.
Elektrické specifikace odpinact jsou uvedeny v tabulce nize.

§ Jmenovity trvaly proud lu (pfi 40°C) lu [A] 1000 - 1250 - 1600
é Jmenovité provozni napéti Ue vV-~] 690
V-] 250
Jmenovité izolacni napéti Ui [V~ 1000
Jmenovité vydrzné impulzni napéti Uimp [kV] 12
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud lcw (1s) [kA] 42
Jmenovita zkratova zapinaci schopnost (vrcholova hodnota) Icm
220/230/380/400/415/440 V ~ [kA] 88.2
500/660/690 V ~ [kA] 88.2

Pozn.: vypinaci schopnost Icu, realizovana externi ochranou, pfi ¢asovém nastaveni na max. 500 ms, je rovna hodnoté lcw (1s).

Jistice Emax X1 pro pouziti do 1000V AC

Jisti€ Emax X1B mUze byt dodavan ve specialnim provedeni pro jmenovita napéti do 1000 V ~.
Jisti€ v tomto provedeni je identifikovan pismenem platnym pro standardni rozsah (jmenovité
provozni napéti do 690 V AC) plus ,/E" a je odvozen od pfislu§ného standardniho provedeni
Emax X1B. Je nabizen ve stejnych provedenich a se stejnym pfislusenstvim. Jisti¢ Emax X1B
mUZe byt bud'v pevném nebo vysuvném provedeni, trojpdlovy nebo &tyfpdlovy. Je zviasté vhodny
pro instalace v dolech, rafinériich a chemickych zavodech a pro trakéni Ucely. Tabulka nize
ukazuje elektrické specifikace této fady vyrobkd.

83
-8 Jmenovity trvaly proud lu (pfi 40°C) lu [A] 630 - 800 - 1000 - 1250 - 1600
Jmenovité provozni napéti Ue vV-~] 1000
Jmenovité izolaéni napéti Ui vV ~] 1000
Jmenovita maximalni zkratova vypinaci schopnost Icu 1000V ~ [kA] 20
Jmenovita provozni zkratova vypinaci schopnost Ics 1000V ~ [kA] 20
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud lcw (1s) [kA] 20

Odpinac¢e Emax X1 pro pouziti do 100V AC

Tyto odpinace rodiny Emax X1 predstavuji dokoncéeni fady pristrojl pro aplikace na Urovni
1000V AC. Vyhovuji normé IEC 60947-3. Jisti€ v tomto provedeni je identifikovan pismenem platnym
pro standardni rozsah se jmenovitym provoznim napétim do 690 V AC, plus navic ,/E* a vypada
tedy nasledovné: Emax X1B/E MS. Je odvozen od pfislusného standardniho odpinace X1B/MS.
Je dodéavan v trojpdlovém a Ctyfpolovém provedeni, v pevné a vysuvné verzi, s pfislusenstvim.
Instalace je stejna jako u prislusného standardniho jistice.

o

o Jmenovity trvaly proud lu (pfi 40°C) lu [A] 1000 - 1250 - 1600
Pocet polt 3-4
Jmenovité provozni napéti Ue V-] 1000
Jmenovité izolaéni napéti Ui vV~ 1000
Jmenovité vydrzné impulzni napéti Uimp [kV] 12
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud lcw (1s) [kA] 20
Jmenovita zkratova zapinaci schopnost (vrcholova hodnota) lcm [kA] 40
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Konstrukéni charakteristiky
Konstrukce jistice

Vzduchové jistiCe Emax X1 jsou mimoradné kompaktni. Maji
podstatnym zplsobem sniZzeny celkové rozméry.

Dal$i velmi dulezitou charakteristikou je moznost instalace
jisti¢e ve vertikalni nebo horizontalni poloze. Timto zplsobem
je mozno vyrazné zmen§it rozméry rozvadéce. Diky velmi malé
Sifce je mozno zvétsit pocet jisticl v poli rozvadéce tak, Ze jistiCe
umistime v ,lezici* poloze.

1SDC200508F0001
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Konstrukéni charakteristiky
Pohon

JistiCe je ovladan pohonem stradacového typu s predpruzenymi
pruzinami.

Energie v pruzinach je stfadana bud pohybem paky na predni
stran&, nebo elektromotorem s pfevodovkou, ktery je dodavan
na pozadani.

Vypinaci pruziny jsou stfadany automaticky béhem zapinaci
operace.

Jisti¢ vybaveny zapinaci a vypinaci civkou a prfevodovym mo-
torem pro stfadani energie je mozno ovladat déalkové a na prani
koordinovat prostfednictvim dohlizeciho a fidiciho systému.

SACE X1

1SDC200509F0001
1SDC200510F0001

@ zAPNUTI (@ zAPNUTI
@ VYPNUTI
@ VYPNUTI ® VYPNUTI

Nasledujici operacni cykly je mozno provadét bez nutnosti

nastradani pruzin:

— u jistiCe ve vypnutém stavu (0) a s nastfadanymi pruzinami:
zapnuti — vypnutf

— ujisti¢e v zapnutém stavu (I) a s nastfadanymi pruzinami:
vypnuti — zapnuti — vypnuti

Pro celou sérii jisticl je pouzit stejny pohon s mechanickym

a elektrickym zafizenim proti cyklovanému zapinani/vypinani

(antipumping device).
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Konstrukéni charakteristiky

7 =

Ovladaci a signaliza€ni ¢asti

Pevné provedeni Legenda
1 Obchodni znacka a velikost
jistice
11 2 Ochrany PR331/P, PR332/P
nebo PR333/P
2 3 Tlaéitko pro manualni
vypnuti
4 Tlaéitko pro manualni
g zapnuti
£ 5 P&ka pro manualni stradani
g energie do zapinacich pruzin
1 g 6 Stitek s elektrickymi udaiji
SACE X1 7 Mechanické zafizeni pro
signalizaci vypnutého ,,0“ a
5 6 zapnutého ,,I“ stavu jistice
8 Signalizaéni okénko pro
indikaci nastradaného nebo
8 7 uvolnéného stavu pruzin
9 Mechanicka signalizace
9 vypnutého stavu nadproudovou
spousti (TRIP RESET)
3 4 10 Zasouvaci/vysouvaci zafizeni
(pouze u vysuvné verze)

11 Svorkovnice pomocnych obvodil
(pouze u pevného provedeni)

12 Kluzné kontakty (pouze
u vysuvného provedeni)

13 Indikator polohy jistice:
zasunuta / testovaci /
vysunuta (pouze u vysuvného
provedeni)

Poznamka:
Pojmem ,nasunuté poloha“ se rozumi polo-
N "2 Pi Které jsou siové | pomocné kontakty
. . ., sepnuty; ,vysunuté poloha“ je
Vysuvne proveder" takova polohy, ve které jsou silové i pomoc-
né kontakty rozpojeny; ,testovaci* poloha
je takova, ve které jsou silové kontakty
rozpojeny, zatimco pomocné kontakty jsou
sepnuty.
§ 12
2
1
5 6
8 7
10
9 4
3 13
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Konstrukéni charakteristiky

” - v O

Pevné casti jisticll ve vysuvném provedeni

ABB SACE

Pevné Casti jistica ve vysuvném provedeni maji clony, které
oddéli pevné kontakty v okamziku vytazeni jistiCe z pevné
¢asti. Pevné kontakty je mozno uzamknout visacim zamkem
v zapnuté poloze.

S
]
S
i
&
v
8
S
S
Q
a
@

Legenda

1 Nosny ram z ocelového
plechu

2 Bezpecnostni clony (kryti
1P20)

Podstava pro upevnéni svorkovnice

Koncové svorky (zadni, predni)

Kluzné kontakty

olg|bh|lw

Upeviovaci body*

* pro upevnéni pevné casti jistice na zad
sténu rozvadéce pouzijte Ctyfi otvory na
zadni strané

ni
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Konstrukéni charakteristiky
Kategorie pouziti

1/10

Selektivni a proudové omezuijici jistice

Selektivni jisti€e (bez proudového omezeni) jsou klasifikovany
ve tfidé B (podle normy IEC 60947-2). Je dllezité védét jejich
hodnoty ICW pfi zkratech, s pfipadnou prodlevou.

Proudové omezujici jistic X1L patfi do tfidy A. Kratkodoby

vydrzny proud ICW neni u téchto jistict nijak dulezity a nutné

musi mit nizkou hodnotu, vzhledem k provoznimu principu,

na némz je zalozen. Skute¢nost, Ze tyto jistiCe patfi do tfidy A,

nebrani moznosti vytvofeni potfebné selektivity (napf. selektivita

proudového nebo ¢asového typu).

Je tfeba také vyzvednout specialni vyhody proudové omezuji-

cich jistica. Tyto jistiCe umoznuiji:

— vyznamné zmenS§it $pi¢kovou hodnotu proudu v porovnani
s o¢ekavanou hodnotou;

— drasticky omezit mérnou propousténou energii.

Vysledné pfinosy pak zahrnuiji:

— snizenf elektrodynamického namahani

— snizeni tepelného namahani

— Uspory pfi dimenzovani kabell a pfipojnic

— moznost koordinace s dalSimi jisti¢i této fady pro potfeby
zélohovani nebo selektivity
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Provedeni jisti¢l a jejich pFipojeni

V8echny jistiCe fady Emax X1 jsou dodavany v pevném a vy-
suvném provedeni, v trojpodlové a Ctyfpodlové verzi.

Kazda rada jistict ma koncové svorky vyrobené z postfibfeného
meédéného materialu. Svorky maji stejné rozmeéry, bez ohledu
na jmenovité proudy jisticd.

Dostupnost réznych typl vzajemné zaménitelnych koncovych
svorek umoZfiuje stavbu nasténnych rozvadécl nebo rozva-
décu s pfistupem zezadu, se zadnim pfipojenim. Déle pak,
nové zadni horizontalni svorky davaji jistiCi Emax X1 maximalni
flexibilitu, umoZzniuji zaménu horizontalnich svorek za vertikalni

a naopak.

Pro pevné provedeni jsou k dispozici nasledujici pfipojovaci
svorky:

— zadni (horizontalni, vertikalnf a nastavitelné)*

— pfedni

— prodlouzené predni

— rozS8itené predni

— zmnoZzujici ¢i multikabelové svorky pro CuAl vodice
Svorky pro vysuvné provedeni:

_ _ — zadni (horizontalni/vertikalni)*
* MlzZeme realizovat rizné kombinace v . > 2
svorek (hornf svorky odli$né od spodnich - Drednl prOC”OUZGne

Jisti¢ v pevném provedeni

Predni svorky

Rozsifené predni svorky Multikabelové svorky pro CuAl vodice

Jisti€ ve vysuvném provedeni

Nastavitelné zadni svorky (horizontalni nebo vertikalni) Predni prodlouzené svorky Rozsifené zadni svorky
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Elektronické ochrany (spousté)
VSeobecné charakteristiky

1/12

Funkce nadproudové ochrany pro instalace na stfidavy proud je
realizovana tfemi typy elektronickych ochran: PR331/P, PR332/P
a PR333/P.

Z&kladni ochrana PR331/P nabizi cely soubor standardnich
ochrannych funkci, kombinovanych s uzivatelsky pfiznivym
rozhranim.

Diky novym LED indikatordm umoznuje rozlisit, ktera porucha
zpUsobila vypnutf jistice.

Ochrany PR332/P a PR333/P maji novou modularni koncepci.

MUZeme tak dostat kompletni fadu ochran, provadét presna me-

feni, ziskat signalizacni a dialogové funkce, které jsou nastaveny

a zékaznicky pfizplsobeny ke v§em aplikaénim pozadavkim.

Systém ochrany sestava z:

e 3 nebo 4 proudovych snimact nové generace (Rogowskiho
civka)

e externich proudovych snimacd (tzn. pro externi snimani
proudu v nulovém vodici, svodového nebo zpétného zemniho
proudu a s tim souvisejici ochrany)

e ochrany vybrané z typt PR331/P, PR332/P nebo PR333/P,
volitelnym komunikacnim modulem s protokolem pro sité
Modbus nebo Fieldbus (pouze PR332/P a PR333/P) a také
pro bezdratovy prenos

e vybavovaci civka, ktera plsobi pfimo na pohon/oviadaci
mechanismus jistiCe (dodavana k ochrané).
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Pro elektronické spousté obecné plati nasledujici specifikace:

e provoz bez nutnosti externiho napajenti

e mikroprocesorova technologie

e vysoka presnost

e citlivost na skute¢nou efektivni hodnotu protékajiciho prou-
du

e indikace pficiny vypnuti jistiCe a zaznam Udaju pfi vypnutf
do paméti

e vzajemna zameénitelnost mezi jednotlivymi typy spousti

e konfigurovatelné nastaveni velikosti proudu v nulovém vodici:
OFF —50% - 100% - 200% jmenovitého proudu fazového vodice.

Hlavni vykonnostni parametry a vlastnosti spousti jsou uvedeny

nize.
PR331/P
PR331/P PR331/P PR331/P
Protection n _I n B _I HB _IE
PR332/P
PR332/P PR332/P PR332/P PR332/P

Protection m _I n B _I HB _IE EB _Im
Forall versions (@ () @

New modules available:

Communication opt. @ @ @ @ @ @

Measuring opt.

PR333/P

PR333/P PR333/P

Protection n B _I HB _IE
Forallversons @OO0ODODDO0 DO

New modules available:

Communication opt.
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Elektronické spousté
Dostupné verze

Vlastnosti

casové zavisla ochranav proti’ pl‘-et’iieni,
s dlouhou prodlevou pfi vypinani || | | |
E selektivni ochrana proti zkratu, ¢asové zavisla nebo nezavisla,
s kratkou éasovou prodlevou pfi vypnuti | | | | |
B druha selektivni ochrana proti zkratu, asové zavisla nebo nezavisla,
s kratkou éasovou prodlevou pfi vypnuti ||
J okamzita zkratova ochrana, s nastavitelnou vypinaci prahovou
proudovou hodnotou || | ||
E ochrana proti zemnimu spojeni chybovy proud ] ] ]
pro registraci vratného zemniho proudu L L]
m ochrana chraniéového typu @ | opt.@
@ ochrana proti zkratu pfi zapnuti jistice | | ||
o ochrana proti smérovému zkratu, s nastavitelnou ¢asovou prodlevou ||
o ochrana proti fazové nesymetrii | ||
@ ochrana proti pfili§ vysoké teploté (kontrola) | |
@ podpétova ochrana s PR330/V |
@ prepétova ochrana s PR330/V ||
@ ochrana proti zbytkovému napéti s PR330/V | |
@ ochrana proti zpétnému toku éinného vykonu s PR330/V ||
m tepelna pamét pro funkce L a S ] || ||
(@ prilis nizky kmitoget s PR330/V n
@ prilis vysoky kmitoget s PR330/V m
D
IProudy (fazové, nulovy, zemni spojeni) | ]
INapétl’ (sdruzena, fazova, zbytkova) s PR330/V | |
IV\'/kon (€inny, jalovy, zdanlivy) s PR330/V ||
[ Uginik s PR330/V [
| Kmito&et a vrcholovy Einitel s PR330/V u
IEnergie (€inn4, jalova, zdanliva, elektromér) s PR330/V | |
IV\’(poéet vys8ich harmonickych (zobrazeni tvaru vin a modulu harmonické) |

naceni jevli Gasovym tdajem, kdy doslo k jeho vzniku opt.® | ||
IChronoIogické ukladani jevii do paméti opt.® | | | |
IPoél’tém’ operaci a opotirebeni kontakta | |

Dalkové nastaveni parametri ochrannych funkci, konfigurace jednotky, komunikace s PR330/D-M s PR330/D-M s PR330/D-M
IPl"enos naméfenych hodnot, stavil a alarmu z jistice do systému s PR330/D-M s PR330/D-M
IPFenos jevl a udaju o udalostech z jistie do systému s PR330/D-M s PR330/D-M

larm a vypnuti pfi prfekroceni urcité teploty spousté | ||
lKontroIa stavu spousté L L L
IPl"ednastavenl' parametra prepinaéi DIP | |
| Prednastaveni parametra tlaéitky a LCD prohlizeéem | |
Alarmové (vystrazné) signaly pro funkce L, S,1a G ] | ||
Alarmovy signal jedné z nasledujicich ochran: podpéti, prepéti, zbytkové napéti,
| zpétny tok &inného vykonu, fazova nesymetrie, pili§ vysoka teplota s PR330/V |
IKompIetnl’ fizeni pfedalarmu a alarmi pro véechny ochranné funkce s vlastnim fizenim | ||
lAktivace hesla pro pouziti pfi konzultaci v rezimu ,,READ“, nebo konzultaci a nastavenim v rezimu ,,EDIT* | | | |
lKontroIa sledu fazi .

Pfipojeni a odpojeni zatéze podle proudu protékajiciho jisticem | |

onovou selektivitu je mozno aktivovat ochrannymi funkcemi S, G a D (pouze u PR333/P). u u

(1) vyZaduje homopolarni toroid pro ochranu proudovym chrani¢em (2) funkce Rc je dodavana standardné k ochrané PR332/P LSIRc nebo PR332/P LSIG a modulu PR330/V (3) u PR330/V
(4) stazeni pfes komunikacéni jednotku BT030 nebo PRO10T (5) s PR330/D-M
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Elektronické spousté
Zastréky pro zménu rozsahu

Zastréky pro zménu rozsahu

630
800
X1B 1000
1250
1600
630
800
X1N 1000
1250
1600
630
800
1000
1250

X1L
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Pozn.: kontaktujte ABB SACE a pozadejte
o seznam schvalenych typd jistict, schvéle-
nych vykonnostnich Gdaju s tdaji o platnosti.
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Shoda s normami
Normy, schvaleni a certifikace

JistiCe Emax X1 a jejich pfisluSenstvi vyhovuji mezinarodnim

normam |IEC 60947, EN 60947 (harmonizované v 28 zemich

CENELEC), CEI EN 60947 a IEC 61000. Déale vyhovuji nasle-

dujicim smérnicim EC:

— smérnice pro nizka napéti (LVD - Lov Voltage Directive)
¢. 73/23 EEC.

— smérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)
¢. 89/336 EEC.

Pristroj méa schvéleni nasledujicich lodnich dopravnich regis-
tr:

— RINA (italsky namorni registr)

— Det Norske Veritas

— Bureau Veritas

— Germanischer Lloyd

— Lloyd’s Register of Shipping

— Polskj Rejestr Statkow

— ABS (American Bureau of Shipping)

— RMRS (Russian Maritime Register of Shipping)
— NK (Nippon Kaiji Kyokai)

Jistice Emax X1 obsahuji také fadu, které prosla certifikaci podle
pfisnych americkych norem UL 1066 a UL489, ruskou GOST
a ¢inskou CCC (China Compulsory Certification).

Osvédceni o shodé s vySe uvedenymi vyrobkovymi normami je
vystavovano ve shodé s evropskou normou EN 45011 italskou
certifikacni organizaci ACAE (Associazione per la Certificazi-
one delle Appaecchiature Eletttriche — sdruzeni pro certifikaci
elektrickych pfistrojd), ktera je uznavana evropskou organizaci
LOVAG (Low Voltage Agreement Group).

@ !i" ‘\ A j_f

DET NORSKE
VERITAS
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ABB SACE

Shoda s normami

Navrh s diirazem na jakost a ohleduplnost vi¢€i Zivotnimu
prostredi

Jakost, zivotni prostfedi, zdravi a bezpec&nost vzdy patfily mezi hlavni zavazky spolecnosti ABB
SACE. Tento zavazek zahrnuje kazdou funkci spolec¢nosti a umoznil nam dosahnout prestizni
Urovent mezinarodniho uznani.

mezinarodni certifikadni organizaci. Rizeni jakosti probiha podle normy ISO 9001-2000. Testovaci
zarizeni u ABB SACE je akreditovano spole¢nosti SINAL; zavody ve Frosinone, Patrica, Vittuone
a Garbagnate Monastero jsou také certifikovany podle norem ISO 14001 a OHSAS 18001, které
se tykaji ochrany zdravi a bezpecnosti na pracovisti.

ABB SACE, jako prvni primyslova spole¢nost v sektoru elektrotechniky a strojirenstvi, byla
schopna snizit spotfebu surovin a zmetkovitost o 20%, diky ekologicky zamérené revizi svého
vyrobniho procesu. V8echny divize spole¢nosti modernizujf tok surovych materiéld a polotova-
r0, redukuji spotfebu energie, brani znecistovani zivotniho prostfedi, omezuji hluénost a snizuji
zmetkovitost v prlibéhu vyrobniho procesu. Provadi pravidelné environmentalni audity u svych
hlavnich dodavateld.

ABB SACE je vazana zavazkem na ochranu zivotniho prostfedi, ktery je prokazovan také
vyrobkovym faktorem LCA (Life Cycle Assessments= posouzeni Zivotnosti), uréovanym
ve vyzkumném centru. Znamena
to, ze posuzovani a zlepSova-
ni ekologické Urovné vyrobkd
v prabéhu jejich zivotniho cyklu,
je provadéno od samého pocatku
technického navrhu. Materialy,
procesy a baleni jsou vybirany
s ohledem na optimalizaci aktu-
alniho dopadu kazdého vyrobku
na zivotni prostfedi, v€etné sta-
noveni Uc¢innosti vyuziti energie
a recyklovatelnosti materiald.
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Instalace do rozvadéce
Modularni provedeni

Jisti¢e fady SACE Emax X1 maji modularni konstrukci. Tim se usnadni instalace a jejich zabu-
dovani do NN elektrickych rozvadécl, diky vyznamnému snizeni jejich celkovych instalacnich
rozmeérd, predevsim $itky a hloubky. Realizované rozvadéce jsou pak rozmérové mensi a proto
jsou jistiCe Emax X1 vhodné zvlasté tam, kde je tfeba uspofit prostor, tedy napfiklad na lodich,
v dolech, na tézebnich ploSinach a ve vétrnych elektrarnach.

Jistice SACE Emax jsou vhodné pro rozvadéce napajecich center a ulehéuji spinéni pozadavk(
na odpojeni podle normy IEC 60439-1.
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Instalace do rozvadéce
Volba typu jistice

Pocet polt

Vybér poctu poll jistiCe, ktery provadi soucasné spinaci, ochranné a izola¢ni funkce v trojfazo-
vych instalacich, zavisi na druhu elektrické soustavy (TT, TN-S, TN-C, IT) a typu uZivatele, nebo
obecnéji na tom, zda takova soustava ma distribuovanou nebo nedistribuovanou nulu.

Trojpolové jistice Ctyipolové jistice Trojpolové jistice
s externi nulou

PEN%U iLZ iLS PE %U iLZ %LS PE %N %U %LZ iL3 PE N %U %LZ iL3
R IR N A N A
& @

Gy o 1) ]

g 3 ¢ 2 g 2

i £ g 2

5 5 g 2 2

o o o o

§ } g B : -

(] (]

i o

E o o

| |
U soustavy TN-C (nulovy vodié Pro uzivatele, ktefi nepouzivaji Pro v8echny dalsi pripady, Méfici transformatory proudu
nelze prerusit, ponévadz funguje  nulu (napf. asynchronni motory) s vyjimkou systému IT (viz je mozno instalovat na vnéjsi
jako ochranny vodic). a obecné pro systémy norma CEI 64-8/473.3.2.2). nulovy vodié v pétivodi¢ovém
s nedistribuovanou nulou. systému (TN-S), s trojpélovymi

jistici

Pevné nebo vysuvné provedeni

Pevné provedeni jistiCe je svou velikosti kompaktngjsi nez vysuvné provedeni. Je doporuceno

pro instalace, které snesou provozni pferuseni v pfipadé poruchy nebo provadéni predem sta-

novené udrzby.

Vysuvné proveden jistiCe se doporucuje pro:

— aplikace, které snesou pouze kratka preruseni napajeni, zpasobena poruchami nebo pléano-
vanou udrzbou;

— dualni vedeni, z nichz jedno funguje jako zalohovaci pro druhé vedeni, s jedinym jisticem
pro kazdy tento par vedeni.

Pohyblivé ¢asti jistiCe ve vysuvném provedeni se mohou uvnitf pevné Casti nachazet ve tfech

polohach: nasunuté, testovaci, vysunuté.

.Nasunuta“ (angl. racked-in)

poloha je takov4, ve které jsou

spojeny jak silové kontakty, tak

také pomocné kontakty.

,Vysunuta® (angl. racke-out)

poloha je takova, ve které

jsou silové i pomocné kontakty

rozpojeny.

»lestovaci poloha je takova,

pfi které jsou silové kontakty

rozpojeny, avsak pomocné

kontakty jsou spojeny.

, 1SDC200527F0001
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Instalace do rozvadéce

Volba typu jistice

2/4

Pripojeni hlavnich obvodi jistice
Pri navrhu rozvadéce je tfeba mit vzdy na paméti, ze hlavnim problémem je vytvofeni nejra-
ciondlngjsiho propojeni mezi jistiCem a systémem hlavnich pfipojnic a spojeni od pfipojnic

k uzivatelm. Rada SACE Emax X1 nabizi vyrobctim rozvadé

Yooy

vyhovuiji riznym pozadavkdm na pfipojeni jistiCe.
Obrazky nize uvadi nékteré udaje pro volbu koncovych svorek.

Rozvadéc s pristupem zezadu

¢U Fadu volitelnych moznosti, které

Horizontalni zadni
koncové svorky

Vertikalni zadni
koncové svorky

Rozsifené zadni
koncové svorky

Rozvadéc¢ s montazi na sténu, s pfistupem pouze z piedni strany

Predni svorky, svorky zepredu

Prodlouzené preni svorky
(pouze u pevného provedeni jistice)

Rozsifené predni svorky
(pouze u pevného provedeni jistice)

Multikabelové svorky pro pfipojeni L
CuAl vodict (pouze u pev. prov. jistice

Multikabelové svorky pro
CuAl kabely - 2x240 mm?

Prodlouzené predni svorky
(pouze vysuvné provedeni)
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Instalace

Noveé jistiCe Emax X1 v pevném a vysuvném provedeni je mozno instalovat na zadni desku, ve ver-
tikélnii horizontalni poloze, aniz by doslo k omezeni jmenovitych charakteristik jistiCe. Ve vertikalni
poloze je mozno jisti€ instalovat naplocho a upevnit jej standardné dodavanymi raménky.
Podle normy IEC 60947-2 je mozno jisti¢e Emax napajet také z hornich nebo spodnich svorek
a pfitom neovlivnit funkénost pfistroje. Charakteristiky umoziuji maximalni pruznost pouziti
a usnadnuji instalaci do rozvadéce.

1SDC200528F0001

Kryti

Pro dosazeni kryti IP22 u jistiCl v pevném nebo vysuvném provedeni byla prijata fada reseni.
Tohoto kryti neni dosazeno u koncovych svorek. Kryti IP30 je dosazeno u prednich ¢asti jistict
pomoci pfiruby. Pro pevné ¢asti vysuvného provedenti jisti¢t byly navrzeny clony, které je mozno
uzamknout visacim zamkem a umoznit tak provadéni Udrzby na strané zatéze, nebo na napéjeci
strané pevné Casti jistiCe.

Na pozadani je také k dispozici prihledny ochranny kryt, ktery dokonale oddéluje pfedni stranu
jistice a umoznuje dosahnout kryti IP54. Kazdopadné pak, pfedni panel a ochranné spousté
s jejich indika¢nimi prvky zUstavaji dokonale viditelné pro obsluhu.

IP20 Pevné nebo vysuvné proveden jistiCe, vyjma
koncovych svorek.

IP30 Predni ¢asti jisticl (pomocf pfiruby).

IP40 Pevné nebo vysuvné proveden jistiCe, pfi pouziti krytd
pripojovacich svorek.

IP54 Pevné nebo vysuvné provedeni jistice, vybavené
prdhlednym ochrannym krytem, ktery se upeviuje na
predni stranu rozvadéce (dodavan na pozadani).
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Instalace do rozvadéce
Proudova zatizitelnost jistice instalovaného do rozvadéce

Vykonoveé ztraty Vykonové ztraty
Jistié lu Pevné pély Vysuvné provedeni
Normy IEC 439-1 la CEl EN 3/4 poly % poly
60439-1 stanovuji vypocty [A] w1 [w]
pro uréeni vyzareného tepla | X1B-N 630 31 60
u rozvadécu typu ANS (nestan- 1?000 i; :g;
dardnf). U téchto rozvadécu je 1250 124 253
tfeba vzit v Uvahu nasleduijici: 1600 203 415
- celkové rozméry X1L 630 61 90
. . S 800 99 145
- Jmeﬁowtoy prOl:Id pr!poljmc 1000 155 297
a pfivodud a také relativni 1250 242 354
vyzareni tepla
- vyzareny vykon pfistroje Pozn.:
instalovaného do rozvadédce Hodnoty v tabulce se tykaji symetrickych
L. zatézi s protékajicim proudem lu, s ochra-
Tabulka vpravo uvadi informaci nou jisticem.
Pozn.: iisticich ieiich vk ch
Stejné normy predepisuji typové zkousky 0 JlStIC|C a Jjejich vyronovyc
pro rozvadéce AS (standardné vyrabény ztratach. Udaje pro J|ne typy
rozvadéc), véetné hodnot pro maximalni . Lo . . L
nériist teploty. pfistrojd je mozno najit v kata-
logu pfislusného vyrobce.
Proudové X1 Svislé svorky ve skfini s IP31 (H=1800, W=500, D=600)
v ar _gaw 35°C 45°C 55°C busbars section
zatizitelnost jistice X1 BIN/L 06 630 630 630  2x40x5 400
instalovaného X1 B/N/L 08 800 800 800  2x50x5 500
« v X1B/N 10 1000 1000 1000  2x50x8 800
do rozvadéce X1L10 1000 1000 1000  2x50x8 800
V tabulce je priklad trvalé X1B/N 12 1250 1250 1250  2x50x8 800
proudové zatiZitelnosti jistict X1L12 1250 1205 1050  2x50x8 800
umisténych do rozvadétové X1B/N 16 1520 1440 1330 2x50x10 1000
skiiné rozmeérl:
1800 x 500 x 600 (VXSXH). X1 Vodorovné svorky ve skfini s IP31 (H=1800, W=500, D=600)
Hodnoty Odponldajll Vysuvnym 35°C 45° C 55°C busbars section
isticam instal , K X1 B/N/L 06 630 630 630  2x40x5 400
jisticum instalovanym ve SKfi= | xq /L 08 800 800 800  2x50x5 500
nich bez oddélovani IP31. X1 B/N 10 1000 1000 1000 2x50x10 1000
Pozn.: Hodnoty odpovidaji maximal- X1L10 1000 1000 950 2x50x10 1000
I tyto tabulky by mély byt pouZity pouze jako 0 5 0 X1B/N 12 1250 1250 1160 2x50x10 1000
obecna smérnice pro vybér vyrobkd. ni tep|0te perOanCh svorek X1L12 1250 1125 955 2x50x10 1000
Vlivem nepreberného mnozstvi variant 120°C. X9o0x
provedeni rozvadégovych skiini je nutné X1B/N 16 1440 1360 1290 3x50x8 1200

pfi kazdé aplikaci zvlast oveéfovat vhodnost
uvazovaného jistice.
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Zmeéna jmenovité hodnoty trvalého proudu
v zavislosti na teploté

Snizeni jmenovitych hodnot s rostouci teplotou

Jisti¢e mohou za urcitych instalacnich podminek pracovat pfi vy§Sich teplotach nez je jejich refe-
rencni teplota (40°C). V takovych pfipadech je tfeba snizit proudovou zatizitelnost rozvadéce.
Vzduchové jistiCe SACE Emax pouzivaji elektronické spousté/ochrany, jejichz vyhodou je vysoka
provozni stabilita pfi teplotnich zménach.

Tabulka niZe ukazuje proudovou zatiZitelnost jisticl (vyjadfenou jako absolutni hodnotu a pro-
centualni Udaj), ve vztahu ke jmenovité referenéni teploté T = 40°C (teplota uvnitf rozvadéce
v okolf jisti¢e a teplota privodnich vodi¢t do jistice).

Vysuvné provedeni X1 — zadni horizontalni svorky

Teplota X1 630 X1 800 X1 1000 X1 1250 X1 1600
[°cl % [A] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
20 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
30 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
40 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
45 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
50 100 630 100 800 100 1000 100 1250 97 1550
55 100 630 100 800 100 1000 100 1250 94 1500
60 100 630 100 800 100 1000 100 1250 93 1480
lu [A]
1800
1600 -
1400
1200
1000 -
800
I I e e I R T
600
400
200
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60
TI°C]
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Zmeéna jmenovité hodnoty trvalého proudu
v zavislosti na teploté

Snizeni jmenovitych hodnot s rostouci teplotou

Vysuvné provedeni X1 — zadni horizontalni svorky

Teplota X1 630 X1 800 X1 1000 X1 1250 X1 1600
[°c % [A] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
20 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
30 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
40 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
45 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
50 100 630 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
55 100 630 100 800 100 1000 100 1250 98 1570
60 100 630 100 800 100 1000 100 1250 95 1520
lu [A]
1800
1600
1400
1200
1000 -
800
[ T e e R R R
600
400
200
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60
T[°C]
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ABB SACE

Snizeni jmenovitych hodnot pfi rizné nadmoiské
vysce instalace

Vzduchové jistiCe SACE Emax X1, podobné jako dalsi velikosti z rodiny Emax, neprochazi zadnou
zménou jmenovitych vykonnostnich parametrli az do nadmorské vysky 2000 m n.m. S dal$im
nardstem nadmorské vysky se dale méni atmosférické vlastnosti z hlediska sloZeni vzduchu,
dielektrické pevnosti, chladiciho vykonu a tlaku vzduchu.

U jisti¢t pak dochazi ke snizeni jmenovitych hodnot, které se projevi kolisanim ddlezitych para-
metrd, jako napf. maximalniho provozniho napéti a jmenovitého neprerusovaného proudu.
Tabulka nize ukazuje tyto hodnoty ve vazbé na nadmorskou instalacni vysku.

Nadmorska vyska H [m] <2000 3000 4000 5000
Jmenovité provozni napéti Ue [V] 690 600 500 440
Jmenovity proud In [A] In 0.98xIn 0.93xIn 0.90xIn
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Krivky proudového omezeni a mérné propousténé
energie pro jistice X1L

Pojmem schopnost proudového omezeni (proudove-omezujici kapacita) u proudoveé omezujiciho
jistiCe se oznacuje veétsi nebo mensi schopnost takového jistiCe propustit nebo snizit o€ekavany
poruchovy proud v pfipadé zkratu. Tato charakteristika je zndzornéna dvéma krivkami, které
oznacuji nasledujici:

- hodnotu mérné energie ,I12t" (v jednotkach A2s), propusténou jisti¢em, ve vztahu k trvalému
symetrickému zkratovému proudu;

- vrcholovou hodnotu (v kA) omezeného proudu ve vazbé na trvaly symetricky zkratovy
proud.

Graf vpravo ukazuje schéma-
ticky trend trvalého proudu, Ik

s relativni vrcholovou hod- B
notou (kfivka B) a trendem /\\

vrcholovou hodnotou (kfivka / \
A).

Porovnanim plochy /
pod obéma kfivkami dostava-
me nasobek, o ktery se snizi
meérna propusténa energie \ A

v dsledku omezujictho Gc¢inku
jistice. / ’_\\ \

A vrcholova hodnota omezeného proudu lk
B ocekavana hodnota proudu Ik (vrcholova hodnota)

1SDC200091F0001
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X1L

KFivky proudového
omezeni

X1L

Kfivky mérné
propusténé energie

Irms oCekavany symetricky
zkratovy proud

Ip  vrcholova hodnota proudu

't mé&rna propudtdna energie
pfi uvedenych hodnotach
napéti

ABB SACE
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Ochrany a vypinaci krivky
PR331/P

Charakteristiky
PR331/P je novou zékladni a kompletni spousti pro jisti¢e Emax. Kompletni fada ochrannych
funkci, spolu s Sirokou kombinaci prahovych hodnot a vypinacich ¢asd, ¢ini z této ochrany
zafizeni vhodné pro Siroky rozsah stfidavych proudd. Kromé& ochrannych funkci je jednotka
vybavena multifunk&nimi indikatory LED. Navic PR331/P umoZiiuje pfipojeni na externi zafizeni,
kteréa zvySuji Uroven charakteristik, jako napt. dalkova signalizace a monitorovani, nebo displej
pro dalkovy dohled.

In=1250A

Legenda

1

2

LED signalizujici alarm ochranné
funkce L

LED signalizujici alarm ochranné
funkce S

LED signalizujici alarm ochranné
funkce |

LED signalizujici alarm ochranné
funkce G

DIP spinace pro jemné nastaveni
prahové hodnoty proudu I1

DIP spinace pro hlavni nastaveni
prahové hodnoty proudu I1

W
LN

I>l2

11

DIP spinace pro nastaveni praho-
vé hodnoty proudu 12

DIP spinace pro nastaveni praho-
vé hodnoty proudu I3

DIP spinace pro nastaveni praho-
vé hodnoty proudu 14

DIP spinace pro nastaveni vypi-
naci doby t1 (druh kfivky)

DIP spinace pro nastaveni vypi-
naci doby t2 (druh kfivky)

DIP spinace pro nastaveni vypi-
naci doby t4 (druh kfivky)

T4 8 10
I=10xIn
y

13 Zobrazeni polohy DIP spinace
pro kmitoCet sité

14 Zobrazeni polohy DIP spinace
pro nastaveni ochrany nulového
vodice

15 Zastr¢ka pro zménu rozsahu

16 Zobrazeni poloh DIP spinace
pro rlizné prahové proudové
hodnoty 11

17 Konektor pro pfipojeni bateriového
Bluetoth modulu nebo testeru

18 Testovaci tlacitko

ABB SACE
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Provozni a ochranné funkce

Ochranné funkce

Ochrana PR331/P nabizi

nasledujici ochranné funkce:

e pretizeni (L)

selektivni zkratova (S)

okamzita zkratova (l)

e ochrana proti zemnimu
spojeni (G)

Ochrana proti pretizeni (L)

Tato Casové zavisla ochrana
s dlouhou prodlevou je typu
12t = k. K dispozici je 25 prou-
dovych prahovych hodnot
a 8 krivek. Kazda kfivka je
definovana vypinaci dobou
v zavislosti na proudu | = 3x
1 (11 = nastavena prahova
hodnota).

Selektivni zkratova ochrana (S)

Selektivni zkratovou ochra-
nu S je mozno nastavit se
dvéma rdznymi druhy kFivek,
s vypinaci dobou nezavislou
na proudu (t=k), nebo s kon-

stantni mérnou propusténou
energii (t= k/12).
K dispozici je 15 proudovych
prahovych hodnot a 8 kfivek.
Kazda kfivka je identifikovana
nasledujicim zplsobem:
- pro kfivky t = k dobou
vypnuti pfi I>12
- pro kfivky t = k/I2 vypinaci
dobou pfi | = 10xIn
(In = jmenovity proud jisti¢e)”
Funkci je mozno vyfadit nasta-
venim DIP spinacl na kombi-
naci ,OFF" (= vypnuto).

Nastavitelna okamzita zkra-
tova ochrana (l)

Ochrana | m& 15 vypinacich
prahovych hodnot a je mozno
ji vyfadit z Cinnosti (nastave-
nim DIP spina¢d do polohy
,OFF).

Ochrana proti zemnimu spo-
jeni (G)
Ochrana G proti zemnimu

spojeni (je mozno ji vyradit
z ¢innosti) nabizi 7 proudo-
vych prahovych hodnot a 4
kfivky. Kazda kfivka je iden-
tifikovana ¢asem t4, ktery
z&visi na proudu 4. Stejné
jako u ochrany S je mozno
vypinaci dobu volit nezavisle
na proudu (t=k) nebo s kon-
stantni mérnou propusténou
energii (t=k/12).

R mmmmmmmmmmmmmmmm o
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Ochrany a vypinaci krivky
PR331/P

Uzivatelské rozhrani

Uzivatel komunikuje pfimo s ochranou nastavovanim vypinacich parametr a vyuziva k tomu
DIP spinace. Pro signalizaci slouzi také az Ctyfi LED diody (podle provedeni). Tyto LED (jedna
pro kazdou ochranu) jsou aktivni v pfipadég, ze:

e ubiha ¢as ochrany. Pro ochranu L se zobrazuji také pfedalarmové stavy;

e ochrana zpUsobila vypnuti (po stlaceni tlacitka ,Info/Test" se rozsviti pfislusna LED);

e je zjiSténa porucha souvisejici s proudovym snimacem nebo ve vypinacim elektromagnetu.
Indikator je aktivni (svit) kdyz jednotka dostava napajeni (pfes proudové snimace nebo pridavny
napajeci zdroj);

e nespravna zastréka pro zmeénu rozsahu jistice.

Funkce indikace vypnuti ochrany funguje i pfi vypnutém jistic¢i, tedy nepotfebuje pro svij pro-
voz zadné interni nebo externi pomocné napajeni. Informace je k dispozici po dobu 48 hodin
po vypnuti a je mozno si ji prohlizet také po opakovaném zapnuti. Pokud dotaz na informaci
0 vypnuti probéhne pozdg&ji nez 48 hodin po vypnuti, staci pfipojit bateriovou jednotku PRO30/B,
konfiguracni jednotku PRO10/T nebo bezdratovou komunikacni jednotku BTO30.

Komunikace

Prostrfednictvim bezdratové komunikacni jednotky BTO30 je mozno ochranu PR331/P pfipojit
k osobnimu pocitaci PC (nebo zaznamniku PDA), které déle rozsifuji rozsah informaci jsoucich
k dispozici uzivateli. Pomoci komunikacniho softwaru ABB SACE SD-Pocket je mozné nacitat
proudové hodnoty proudl tekoucich pres jisti¢, hodnotu poslednich 20 proudovych preruseni
a nastaveni ochran.

PR331 je mozno také pfipojit k rozhrani HMIO30, které je stykovym bodem pro pfipojeni dalko-
vého uzivatele.

Nastaveni nulového vodice

Ochranu nulového vodi¢e je mozno nastavit na 50%, 100% nebo 200% fazovych proudd.
U nastaveni proudu nulovym vodi¢em na 200% fazového proudu je tfeba, aby ochranna funkce
L byla nastavena namax. 0,5 In, tedy aby byla zohlednéna proudova zatizitelnost jisti¢e. Uzivatel
mUZe také vyradit ochranu nulového vodi¢e nastavenim do rezimu OFF.

Testovaci funkce

Testovani se provadi tlacitkem Info/Test a bateriovou jednotkou PR130/B (nebo BT030), vybave-
nou polarizovanym konektorem uloZzenym ve spodni Céasti skfifiky. Pfes tento konektor je mozno
zafizeni pfipojit k testovacimu konektoru na pfedni stran& ochrany PR331/P.

Elektronicka ochrana PR331/P se da vyzkousSet testovaci a konfiguraéni jednotkou SACE PRO10/T,
jejim pfipojenim ke konektoru TEST.

ABB SACE




Dodavana provedeni ochran
K dispozici jsou nasledujici provedenti:

SACE PR331/P '
S/N s
e i B

RES xin

e won” 'y ™ o' o
off 15 2 3 & §

I:I .-“' ll

/- S R

I'---.l-.-

11 12 13 14 15

In=1250A
PR331/P LI

SACE PR331/P
SN I

2= xin 13= xin
—-P-'--'-'-H.".F e o s 0™ -'- '.'

off 06 08 1.2 18 24 3 offt 1.5 2

'—'-"n'n'n""-'n""'l"'" |"n"'-'-":'a

42 5 5B 66 74 82 9 10 7 9 10

t2 1=10xIn 'I-‘--l"-l_

12 13 14 15
N
i
I=12

In=1250A
48 72 108144 s

PR331/P LSI

SACE PR331/P
S/N | S o
il P e ] - ‘N EE

‘l | 2= xin I13= xin
M [OFF ' e wn ™ I-ll_ —'-'i- o
“' & |50% 4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 off 06 08 12 18 24 3 36 | off 15 2 4 5
Iil-. 100% b Pt Wy i g s, e .:..:--.5.',":;.
50Hz b L e

2 3 0
- 200 42 5 58 66 74 82 9 10

2 I=10xin il e ko e

1 12 13 14 15

snid

I>12

In=1250A

PR331/P LSIG
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Ochrany a vypinaci krivky
PR331/P

Ochranné funkce a nastavovaci hodnoty — PR331

Funkce Vypinaci prahova hodnota Vypinaci ¢as* Moznost vyrazeni  Vztah t=f(l)
H Ochrana 11=0.4 - 0.425 - 0.45 - 0.475- 0.5 - Pfi proudu If =3 x I1 - t=k/1?
proti pretizeni 0.525 - 0.55 - 0.575 - 0.6 - 0.625 - t1=3-12-24-36-48-72-108-144s ™

0.65-0.675 - 0.7 - 0.725 - 0.75 -
0.775 - 0.8 - 0.825 - 0.85 - 0.875 -
0.9-0.925-0.95-0.975-1xIn

Tolerance @ Vypnuti mezi 1,05a 1,2 x I +10% If <6 xIn
+20% If>6 xIn
E Selektivni zkratova 12=0.6-0.8-1.2-1.8-24-3-3.6- PFi proudu If =10 x In ] t=k/I?
ochrana 42-5-58-6.6-74-82-9-10xIn t12=0.1-0.2-0.3-04-0.5-0.6-0.7-0.8s
Tolerance @ +7% If<6xIn +15% If <6 xIn
+10% If>6xIn +20% If>6xIn
12=0.6-0.8-1.2-1.8-24-3-3.6- P¥i proudu If > 12 | | t=k
42-5-58-6.6-74-82-9-10xIn t2=0.1-0.2-0.3-0.4-0.5-0.6-0.7-0.8s
Tolerance @ +7% If<6xIn Lepsi z téchto dvou udaji:
+10% If>6xIn +10% or + 40 ms
| Okamzita 13=15-2-3-4-5-6-7-8-9- <30ms [ t=k
zkratova ochrana 10-11-12-13-14-15xIn
Tolerance @ +10%
E Ochrana proti 14=0.2-0.3-0.4-0.6 - 1f=4.47x14 1f=3.16x14 [1f=2.24x14 1f=1.58x14 | | t=k/I?
zemnimu spojeni 0.8-09-1xIn t4=0.1s t4=02s t4=04s t4=0.8s
Tolerance @ +7% +15%
14=0.2-0.3-0.4-0.6 - PFi proudu | > 14 | t=k
0.8-09-1xIn t4=0.1-02-04-08s
Tolerance @ *7% Lepsi z téchto dvou tdaji: + 10% nebo + 40 ms
’ Ochrana proti zapnuti pfi  15=6.0-6.1-6.2-6.3-6.4...14.5- <30 ms | | t=k
zkratovych podminkach 14.6-14.7-14.8-14.9-15xIn
Tolerance @ +10%

(1) Minimalni vypinaci doba je 1s, bez ohledu na druh nastavené kfivky (vlastni ochrana)
(2) Tyto tolerance plati za nésledujicich podminek:

- spoust s vlastnim napéjenim, pfi plném vykonu (ne pfi spusténi ,start-up“)

- dvou nebo trojfdzovy napéjeci zdroj

Pro v8echny jiné nez vySe uvedené pripady plati nasledujici tolerance:

Vypinaci ¢as
+20%

+20%
<60ms
+20%

o= |0|r

Napajeci zdroj

Pro zajisténi ochrannych nebo vystraznych signalizacnich funkci jednotka nevyzaduje externi
napajeci zdroj. Ma vlastni napéjeni z proudovych snimacl instalovanych v jisti¢i. Aby fungovala
staci, aby minimalné jedna faze byla zatizena jmenovitym proudem 80A. Pro aktivaci pfidavnych
funkci je mozno pfipojit externi napajeci zdroj. To plati zvlasté pro pfipojeni externiho rozhrani

HMI030.
PR331/P
Pridavny napajeci 24V DC = 20%
zdroj (galvanicky oddéleny)
Maximalni zvinéni 5%
Zabérny proud @ 24V ~1A po dobu 5ms
Jmenovity vykon @ 24V ~2W
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Funkce L-I

Funkce L-S-I

Prahové a vypinaci ¢asy
toler:

str. 3/6
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Ochrany a vypinaci krivky
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Ochrany a vypinaci krivky
PR332/P

Charakteristiky

Pojmem ochrana PR332/P se rozumi dimyslIny a pruzny systém ochrany, zaloZzeny na moderni
mikroprocesorové technologii a digitalnim zpracovani signélu (DSP - Digital Signal Processing).
Je-li vybavena volitelnou internf dialogovou jednotkou PR330/D-M, zméni se ochrana PR332/P
na inteligentni ochranné, méfici a komunikaéni zafizeni na bézi protokolu Modbus®. Pomoci
PR330/D-M je moZno ochranu PR332/P také pfipojit k nasuvnému adaptéru ABB EP010 Fieldbus,
ktery umozriuje volit mezi nékolika rdznymi sitémi jako napt. Profibus a DeviceNet.

Novéa ochrana PR332/P je vysledkem zkuSenosti spolec¢nosti ABB SACE pfi navrhu ochran/
spousti. Rozsahlé moznosti nastavovani ¢ini z této ochrany idealni nastroj pro obecné pouziti
v jakémkoliv typu instalace, od distribu¢nich systémud az po ochranu motor(, transformatord,
pohond a generatort. PFistup k informacim a programovani pres klavesnici a graficky LCD
displej je mimoradné jednoduchy a intuitivni. Rozhrani je spole¢né pro PR332/P a PR333/P, coz
maximalné usnadrfiuje praci uzivatele.

Kromé fady dalSich funkci je k dispozici integrovany ampérmetr a fada dalSich ochrannych funkci.
Tyto pfidavné funkce je mozno déle rozsifit pfidanim dialogové karty, signalizacnich, méficich
a bezdratovych komunikacnich jednotek.

Funkce S a G mohou fungovat s asovou prodlevou nezavislou na velikosti proudu (t=k), nebo
s Casove zavislou prodlevou (konstantni mérna propusténa energie: 12t = k).

Ochranu proti zemnimu spojeni je mozno vytvorit také pfipojenim ochrany PR332/P k externimu
toroidu umisténému na vodici, ktery spojuje nulovy bod transformatoru se zemi (homopolarni
toroid).

V8echny prahové hodnoty a prodlevy vypinacich kfivek pro konkrétni ochranné funkce jsou ukla-
dany do specialnich paméti, které neztraci informaci pfi vypadku napajeni (nevolatilni paméti).

SACE PR332/P-LSIRc

In=1250A

9 7 11 |5
Popis
1 LED indikéator vystrahy (Warning) 7 Tlacitko pro vystup z dilcich menu 9 Zastrcka pro zménu rozsahu
2 Alarmova LED kontrolka nebo pro zruseni operace (ESC) 10 Sériové &islo ochrany
3 Podsviceny graficky displej 8 Testovaci konektor pro pfipojeni 11 Informadni/testovact tlagitko
4 Tlagitko pro posuv kurzoru nahoru nebo testovani spousté pomoci
5 Tlacitko pro posuv kurzoru dold externiho zatizeni (bateriova
e jednotka PR0O30/B, bezdratova

6 Zadavacitladitko (ENTER) pro komunikagni jednotka BT030

potvrzeni dat nebo pro zménu a konfigura&ni jednotka PRO10/T)

stranky

3/9

1SDC200535F0001



3/10

Ochrany a vypinaci krivky

PR332/P

Provoz, ochranné funkce a autotest

Zakladni ochranné funkce

Ochrana PR332 mé nasledujici

ochranné funkce:

e proti pretizeni (L)*

e selektivni zkratova ochrana (S)

e okamzita zkratova ochrana (1)

e ochrana proti zemnimu spojeni
(G)™

e ochrana proti fazové nesymetrii
)

e vlastni ochrana proti pfilis vyso-
ké teplote (OT)

e tepelna pamét pro funkce L
asS

e zénova selektivita pro funkce
SaG

e ochrana chranic¢ového typu (Rc)
s externim toroidem

e ochrana proti zemnimu vrat-
nému zdrojovému proudu,
s externim toroidem

Pozn.:

* podle IEC 60255-3

** funkce G je potlacena pro chybové
proudy vétsi nez hodnoty uvedené v
tabulce nize.

Nastaveni ochrany nulového
vodice

u ochran PR332/P a PR333/P je
u standardniho provedenfi nasta-
vena ochrana nulového vodice na
50% hodnoty fazového proudu.
Ochranu nulového vodice je moz-
no vyfadit nebo nastavit na 100%.
U instalaci, kde se vyskytuji ve
velké mife vySSi harmonické,
mdaZe byt vysledny proud v nu-
lovém vodici vysSi nez proud ve
fazovém vodici. Proto je mozné
nastavit ochranu nulového vodice
na 150% nebo 200% fazového
proudu. V takovém pfipadé je
nutné snizit odpovidajicim zplso-
bem nastaveni ochrany L.
Tabulka nize uvadi nastaveni
proudu v nulovém vodici pro rliz-
né mozné kombinace typu jistice
a nastaveni prahové hodnoty 1.

Rozbéhova funkce (Start-up)
Rozbé&hova funkce umoznuje

provoz ochran S, | a G pfi vySsf
prahové vypinaci hodnoté beé-
hem rozbéhu. Tim se vyhneme
predcasnému vypnuti v disledku
vysokého zabérného proudu
u urgitych zatézi (motory, transfor-
métory, Zarovky).

Faze rozbéhu trva od 100 ms
do 30 s a je nastavitelna v kro-
cich po 0,01 s. Je automaticky
rozeznavéna ochranou PR332/P
v okamZiku, kdy vrcholova (ma-
ximélnf) hodnota proudu prekroci
prahovou hodnotu nastavenou
uzivatelem. Novy rozbéh je pak
mozny, jakmile proud poklesne
pod tuto prahovou hodnotou,
ov8em za predpokladu, Ze spoust
je napajena z externiho zdroje.

Rozsah nastaveni ochrany nulového vodice

Nastavena prahova hodnota I1 (ochrana proti pretizeni)

Typ jistiée 04<1<05 0.5<11<0.66 0.66 <1 <1(%)
X1 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
(*)Nastaveni I1 = 1 znamena maximalni nastaveni ochrany proti pfetizeni. Skute¢né maximalni povolené nastaveni musf brat v Gvahu snizeni

zatizitelnosti podle teploty, pouzitych koncovych svorkach a nadmorské instalacni vysky (viz kapitola ,Instalace”)

ABB SACE




Ochrana proti fazové nesymetrii U
Ochranna funkce U proti fazové nesymetrii se pouziva v pfipadech, kdy chceme mit mimoradné presnou
kontrolu nad tim, zda chybf f4&ze a/nebo zda fazové proudy jsou nesymetrické. Funkce pak vysle (pouze)
predalarm. Tuto funkci je mozno vyfadit.

Ochrana proti zvySené teploté

Ochrany PR332/P umoZnujf signalizovat uZivateli pritomnost abnormalnich teplot, které mohou zpUsobit

doCasnou nebo trvalou poruchu mikroprocesoru a kterd je pak signalizovana uzivateli. Uzivatel dostava

informaci formou nasledujicich signalti nebo poveld:

- rozsviceni LED signalky ,Warning" (= vystraha) pfi pfekroceni teploty 70°C (mezni teplota pfi které
je mikroprocesor jesté schopen spravné fungovat)

- rozsviceni LED signalky ,Alarm“ pfi prekroCeni teploty 85°C (teplota od které jiZz nelze zarucit spravnou
funkei mikroprocesoru). Pokud je pfi konfigurovani nastaveno, aby v tomto okamziku jisti¢ vypnul, dojde
soubézné k vypnuti jistiCe a na displeji se zobrazi hlaSeni o tomto vypnuti a také o aktivaci dalSich
ochran.

Zénova selektivita pro ochrany Sa G

Zonové selektivita je jednou z nejmodernégjSich metod pro vytvofeni koordinace ochran. Jejim vyuzitim je mozno
zkrétit vypinaci doby u ochran, které se nachazi v tésné blizkosti poruchy. Toto Casové zkraceni je vazano na
doby nastavené po danou Casovou selektivitu, z niz je pak odvozena zénova selektivita.

Zb6nova selektivita plati pro ochranné funkce S a G, i jen docasné, a je standardni soucasti PR332.

Pojmem ,,zdéna" se rozumi €ast instalovaného systému, nachéazejici se
mezi dvéma sériové zapojenymi jistici (viz vedlejsi obrazek). Princip
tohoto zplsobu ochrany spociva v tom, Ze vSechny vystupy spousti
patficich do této zonové selektivity jsou spojeny dohromady a signal
Z téchto vystupd je veden na vstup spouste v dalsi vyssi trovni, ktera

ouT

se nachazi blize napéjeci strané.
Kazdy jisti¢, ktery zjisti zavadu, pfeda zpravu o ni po jednoduchém

Zone 1
>

pfipojovacim vodici do jistiCe na napéjeci strané. Proto zéna s poru-
chou je tou zénou, které se nachazi prfimo na zatézové strang jistice,

Zone 2

ktery tuto poruchu detekuje avak tento jisti€ nedostava zadné dalsi

ouT X OUT signaly ze stran zatézi. Jisti€ vypne bez toho, Ze by ¢ekal na uplynuti
‘\ nastavené prodlevy.

ABB SACE nabizi ddmysIné vypocetni néstroje po usnadnéni prace

projektantd, pfi koordinaci ochran, v&etné souprav Slide rule (= posuv-

né pravitko), softwarovych balikd DOCWin a CAT a aktualizovanych

£ |ouT

koordinagnich tabulek.

z
z

Funkci S a G zénové selektivity je mozno aktivovat nebo deaktivovat

Zone 3
P 2

pres klavesnici.

1SDC200186F0001
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Ochrany a vypinaci krivky
PR332/P

Autodiagnostika

Ochrana PR33/P obsahuje elektronicky obvod, ktery pravidelné kontroluje kontinuitu internich spojenti
(vypinaci elektromagnet nebo kazdy proudovy snimac, véetné funkce vratného proudu ze zdroje
(Source Ground Return), je-li takova na ochrané pritomna).

V pfipadé poruchy se na displeji objevi pfimo alarmové hlaseni. Alarm je zvyraznén svitem LED
kontrolky ,Alarm®.

Zbytkovy proud

Pro integrovanou ochranu chrani¢ového typu jsou k dispozici rlizna feSeni. Zakladni volbou
je PR332/P-LSIRc, ktera ma v8echny charakteristiky PR332/P-LSI| a také ochranu chranicové-
ho typu (proudovy chrani¢). Pokud jsou pozadovany dalsi funkce, je feSenim PR332/P LSIG
s pridavnym modulem PR330/V (viz nasledujici kapitola). U této konfigurace je chrani¢ pridan
do jednotky, ktera ma vlastnosti PR332/P-LSI a obsahuje vSechny dalsi pridané funkce popsané
pro modul PR330/V, jako je napétova ochrana a moderni méfici funkce. Ochrana chrani¢ového typu
funguije tak, ze méri proudovy signal pfichazejici z externiho toroidniho jadra.

Testovaci funkce

Je-li v menu takto aktivovano umozriuje tlagitko ,Info/Test" na predni strané spousté upravit provoz
fetézce, sestavajiciho z mikroprocesoru, vypinaciho elektromagnetu a vypinaciho mechanismu
kontrolovaného jistice.

Ovladaci menu také obsahuje funkci testovani spravného provozu displeje, signalizacnich LED
diod.

Prostfednictvim vicevyvodového konektoru na predni stran€ je mozno pfipojit testovaci jednot-
ku PRO10/T, ktera umoZriuje testovani a kontrolu funkci ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P.
V8echny funkce spousté je mozno komplexné zkontrolovat testovaci soupravou PRO10/T,
ktera dava moznost vpravit simulovany proud do spousté a plné ovéfit spravnost jejiho chovani.
Pro pouziti této jednotky je tfeba spoust odpoijit od jistiCe.

Uzivatelské rozhrani

Rozhrani Clovék-stroj (HMI) u téchto spousti je tvofeno grafickym displejem, svitivymi diodami LED
a tlagitky pro listovani v menu. Rozhrani je navrzeno tak, aby bylo maximalné jednoduché.

U jazykd menu je mozno vybirat z nasledujicich voleb: italStina, anglictina, némcina, francouzstina
a Spanélstina.

Podobné jako u predchozich generaci spousti je potfeba pro praci v reZimech ,Read” (&teni)
a ,Edit* (editace) zadavat heslo. Standardng je toto heslo nastaveno na 0001 a miZe byt uZivatelem
ménéno.

Parametry ochrany (kfivky a prahové vypinaci hodnoty) je moZno nastavovat pfimo pres rozhrani HMI.
Parametry je mozno ménit pouze kdyz spoust funguje v editovacim rezimu (Edit). Dostupné informae
a nastaveni parametrd je mozno kontrolovat kdykoliv v rezimu ,Read” (¢ten).

Pokud je pfipojeno komunikaéni zafizeni (interni moduly PR330/D-M nebo externi komunikac-
ni jednotka BT030), je mozné nastavit parametry jednoduse tim, Ze je stahneme do jednotky
(u PR330/D-M po siti, pomoci programu SD-Pocket a adaptéru PDA nebo notebooku u BTO30).
Nastavovani parametrl je pak mozno provadét rychle, automaticky a bezchybné pfimym pfenosem
dat z DocWinu.

LED indikatory

Svitivé diody na prednim panelu spousté se pouZivajf pro indikaci pfedalarmt (,WARNING" — vystraha)

a alarmu (,ALARM®). HIaSeni na displeji vzdy vyslovné oznacuje druh jevu, ktery nastal.

Priklad jeva zobrazovanych LED indikatorem ,WARNING*:

- fazova nesymetrie;

- predalarm pretizeni (L1 > 90%);

- prekrogeni prvni prahové teploty (70°C);

- opotrfebeni kontaktl vyssi nez 80%;

- zména sméru otaceni toCivého elektromagnetického pole = zména sledu fazi (s PR330/V, ktera
tvorf soucast volitelného pfislusenstvi).
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Pnklady jevll zobrazovanych LED indikatorem ,ALARM":
pretizeni (mUze zaginat od 1,05x11 < | < 1,3xI1, v souladu s normou IEC 60947-2);

- Gasové nastaveni funkce L;

- Casové nastaveni funkce S;

- Casové nastaveni funkce G;

- prekroCeni druhé prahove teploty (85°C);

- opotfebeni kontaktl na 100%;

- Casové nataveni ochrany proti zpétnému toku vykonu (Reverse Power — s PR330/V, ktera tvori
volitelné prislusenstvi)

Méfici ustfedna (data logger)

Standardné jsou ochrany PR332/P a PR333/P vybaveny funkci méfici Ustfedny (Ci datového za-
znamniku Data Logger), ktera automaticky zaznamenava okamZzité hodnoty vSech proudt a napétf
do vyrovnavaci paméti s dostateénou kapacitou. Data je mozno snadnym zpUsobem stahnout
z jednotky aplikacnim softwarem SD-Pocket nebo SD-TestBus?2, pres port Bluetooth a prenést je
ke zpracovani a vyhodnoceni do osobniho pocitace. Kdyz dojde k vypnuti jistiCe, tato funkce se
deaktivuje (freeze) a je tedy mozno provadét detailni analyzu pficin vypnuti. Programy SD-Pocket
a SD-TestBus2 umoznujf také nacitani a stahovani vSech dalsich informaci o vypnuti.

e pocet analogovych kanald: 8

e maximalni vzorkovaci kmitoCet: 4800 Hz

e maximalni doba vzorkovani: 27 s (pfi vzorkovacim kmitoctu 600 Hz)

sledovani 64 jevd

pro tuto funkci potfebujeme pomocné napajeni 24 V DC

Informace o vypnuti a Udaje pfi vypnuti

V pfipadé vypnuti jistiCe se do ochran PR332/P a PR333/P uloZi vSechny potfebné informace:

e (daje o tom, ze doslo k vypnuti ochrany

e (daje o parametrech vypnutého jisti¢e (proud)

e Casova znacka (je zaruCena v pfipadé pomocného napéjeni nebo viastniho napéjeni, avsak
vypadek napajeni nesmi trvat déle nez 48 hodin)

Stlacenim tlacitka ,Info/Test" se v&echny tyto Udaje zobrazi pfimo na displeji spousté. Nenf tfeba mit
za&dné pridavné napajeni. Uvedené informace jsou uzivateli k dispozici po dobu 48 hodin po vypnuti
jistiCe nebo v situaci kdy nete€e proud.

Do paméti je mozno ulozit Udaje o minimalné 20 vypnutich.

Pokud chceme informaci dale nacitat i po uplynuti 48 hodin, staci pfipojit bateriovou jednotku PRO30/B
nebo bezdratovou komunikaéni jednotku BTO30.

Rizeni zatéze

Funkce fizeni zatéZe (load control) umoZfiuje pfipojovat/odpojovat jednotlivé zatéZe na zatézo-
vaci strané jesté drive nez dojde k aktivaci ochrany L. Tim se zabrani zbyte€nym vypnutim jistiCe
nanapajeci stran&. Rizeni zat&Ze je provadéno stykadi nebo odpinadi (externg pripojenymi ke spousti),
které jsou fizeny ochranou PR332/P pres kontakty externi jednotky.

Proudové prahové hodnoty a vypinaci doby jsou kratsi nez doby nabizené k vybéru u ochrany
L a tedy funkci Fizeni zatéze je mozno pouZzit jako nastroj, ktery branf vypnuti jistiCe pfi pretizeni.

Pro fizeni zatéze potfebujeme externi pfisluSenstvi. Funkce je aktivni pouze s pfidavnym napéje-
nim.

3/13




Dostupné verze
Nésledujici verze jsou dostupné:

In=1250A

PR332/P LI-LSI-LSIG-LSIRc
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Ochrany a vypinaci krivky
PR332/P

Méfici modul PR330/V

Tento pfidavny interni modul, instalovany u ochrany PR332/P (standardné u PR333/P), umozriuje
spousti méfit fazova a nulova napéti a zpracovat je tak, abychom dosahli ur€itych vlastnosti z hlediska
ochrany a méfeni.

PR330/V nevyZaduje za normalnich okolnosti Zadné externi pfipojeni nebo transformator napéti,
ponévad? je pfipojena interné ke spodnim svorkam jisti¢e Emax (volici pfepina¢ v poloze ,INT*).
V pfipadé nutnosti je moZno napétové snimaci body presunout do jakéhokoliv dal$iho mista (tzn.
spodni svorky), pomoci alternativnich pfivodd umisténych ve svorkovnici a pfepnout volici prepinac
napéti do polohy ,EXT“.U zkouSek dielektrické pevnosti jistiCe musi byt volici pfepinaC prepnut
do polohy , TEST". Mé&¥ici modul PR330/V je schopen napajet ochranu PR332/P v pfipadg, Ze fazové
napéti je vyssinez 85V. PouZiti méficich transformatord napéti je povinné u jmenovitych napéti vyssich
neZ 690 V. Transformatory napéti maji zatéz rovnou 10VA a tfidu presnosti 0,5 nebo lepsi.

Pfidavné ochranné funkce s PR330/V:

- podpétova ochrana (UV)

- prepétova ochrana (OV)

- ochrana proti zbytkovému napéti (RV)

- ochrana proti zpétnému toku ¢inného vykonu (RP)

- ochrana proti prili§ nizkému kmitoctu (UF)

- ochrana proti prili§ vysokému kmitoctu (OF)

- fazovy sled (pouze alarm)

V8echny vySe uvedené ochrany je mozno vyradit, nebo ponechat pouze aktivni alarm. Zalezi
na pozadavku.

V takovém pfipadé spoust indikuje stav ,ALARM".

Napétové ochranné funkce UV, OV, RL

S modulem PR330/V je mozno ochranou PR332/P realizovat podpétovou a prepétovou ochranu (UV,
QV) a chrani¢ovou ochranu (RV).

Ochrana proti zbytkovému napéti RV zaznamenava preruseni nulového vodice (nebo zemniciho vodice
u systémud s uzemnénym nulovym vodi¢em) a poruchy, pfi kterych se spole¢ny bod v systémech
s izolovanou nulou potencialové posune (napf. u velkych poruch zpdsobenych zemnim spojenim).
Potencialové posunuti spole¢ného bodu se vypoditava jako vektorovy soucet fazovych napéti.

SACE PR332/P-LSIG MEASURING

1SDC200536F0001
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Ochranné funkce a nastavovaci hodnoty — PR332/P
Funkce Mezni vypinaci  Kroky pro nastav. Doba Casovy Moznost Vztah Tepelna Zoénova
hodnota mezni hodnoty ~ vypnuti * krok vyrazeni t=f(l) pamét selektivita
u Ochrana proti Pfi proudu If = 3xI1
pretizeni 1=04....1xIn 0.01 x1In t1=3s....144s ™ 3s - t=k/I? ] -
Tolerance @ Vypnuti spousté mezi +10% If<6x1In
1,05 a 1,3xI1 +20% If>6xIn
1=04....1 xIn 0.01 x In P¥i proudu If = 3xI1®; 11=3 s....144 s 3s - t=t ()
Tolerance 1.05...1.2x 11 +20% If>6xI 0=0.02-1-2
(in accordance with IEC 60255-3) +30% 2xl1<lf<6xI1In
E Selektivni zkratova P¥i proudu | > 12
ochrana 12=0.6....10xIn 0.1 xIn t2=0.05s....0.8s @ 0.01s | t=k - ]
t2sel=0.04s....0.25 s 0.01s
Tolerance @ +7%If<6xIn LepSi z nasl. dvou hodnot:
+10% If >6 xIn +10% o + 40 ms
P¥i proudu 1 =10 x In
12=0.6....10xIn 0.1 xIn t2=0.05s....0.8 s 0.01s | | t=k/I? u -
Tolerance @ +7%I1f<6 xIn +15%1f <6 xIn
+10% If >6 xIn +20% If >6 xIn
| Okamzita
zkratova ochrana
13=1.5....15xIn 0.1 xIn <30 ms - | t=k - -
Tolerance @ +10%
E Ochrana proti P¥i proudu If > 14
zemnimu spojeni  14=0.2....1 x In 0.02 x In t4=0.1s.....1s 0.05s | t=k - ]
t4sel=0.04s....0.25 s 0.05s
Tolerance @ +*7% Lepsi z nasl. dvou hodnot:
+10% o + 40 ms
14=0.2....1 x In 0.02 x In t4=0.1s....1s 0.05s | | t=k/I? - -
Tolerance @ +7% +15%
m Ochrana
chranicového typu Id= 3-5-7-10-20-30 A td= 0.06-0.1-0.2-0.3- | t=k - -
(residual current) 0.4-0.5-0.8s @
Tolerance @ +0-20%
@  Ochranaproti 13=6.0-6.1-6.2-6.3- <30 ms = t=k - -
zapnuti pfi zkratovych 6.4...145-14.6-14.7 -
podminkach 14.8-14.9-15xIn
Tolerance @ +10%
¢ Ochrana proti
zvysené teploté nemusi byt nastavena — Okamzité - - temp=k - -
o Ochrana proti
fazové nesymetrii  16= 2%....90% 1% t6=0.5s.....60 s 05s | t=k - -
Tolerance @ = 10% Lepsi z nasl. dvou hodnot:
+20% o = 100 ms
(1) Minimalni vypinaci hodnota je 1's, bez ohledu na druh nastavené kfivky (vlastni ochrana).
(2) Tyto tolerance plati za nasledujicich podminek:
spoust s vlastnim napajenim, pfi plném vykonu a/nebo pfidavnym napéjenim (bez rozb&hu)
- dvou nebo trojfdzové napajent
- vypinaci doba nastavena na = 100 ms
(3) Doba bez aktivace (non-intervention)
(4) t=..
(5) k=
Pro v8echny pfipady mimo vySe uvedené plati nasledujici tolerance:
Vypinaci doba
L +20%
S +20%
1 <60ms
G +20%
Ostatni  +20%
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PR332/P

Ochrany a vypinaci krivky

Pridavné ochranné funkce a nastavovaci hodnoty — PR332/P s PR330/V
Funkce Mezni vypinaci Kroky pro nastav. Doba Casovy Moznost Vztah Tepelna Zénova
hodnota mezni hodnoty ~ vypnuti * krok vyfazeni t=f(l) pamét  selektivita
@ Podpétova U8=0.5....0.95 x Un 0.01 xUn PFi napéti U < U8 0.1s | t=k - -
ochrana t8=0.1s..5s
Tolerance @ Lepsi z nasl. dvou hodnot:
= 5% +20% or = 100 ms
@ Prepétova U9=1.05....1.2x Un 0.01 xUn PFi napéti U > U9 0.1s | =k - -
ochrana t9=0.1s..5s
Tolerance @ Lepsi z nasl. dvou hodnot:
= 5% +20% or = 100 ms
@ Ochrana proti U10=0.1....0.4 x Un 0.05 x Un P¥i napéti U, > U10 05s | t=k - -
zbytkovému napéti t10=0.5s...30 s
Tolerance Lepsi z nasl. dvou hodnot:
+5% +10% or + 100 ms
@ Ochrana proti P11=-0.3....-0.1 x Pn 0.02 x Pn PFi vykonu P < P11 0.1s | t=k - -
zpét. toku vykonu t11=05s...25 s
Tolerance Lepsi z nasl. dvou hodnot:
= 10% +10% or = 100 ms
@ Ochrana proti f12=0.90....0.99 x fn 0.01 x fn PFi kmitoétu f <13 0.1s | | t=k - -
prilis nizkému kmitoctu t9=0.5s....3 s
Tolerance Lepsi z nasl. dvou hodnot:
*5% +10% or = 100 ms
@ Ochrana proti f13=1.01....1.10 x fn 0.01 x fn PFi kmitoctu f > f13 0.1s | t=k - -
prili§ vysokému kmitoctu t10=0.5s...3s
Tolerance Lepsi z nasl. dvou hodnot:
= 5% +10% or = 100 ms

(1) Tyto tolerance plati pro nasledujici podminy:
spoust s vlastnim napajenim pfi pIném vykonu a/nebo pomocnym napéjenim (bez rozbéhu)
dvou nebo trojfazové napéjeni

Napajeci zdroj

Ochrana PR332/P za normélnich okolnosti nevyzaduje zadny externi napéjeci zdroj. Napajeni
si zajiStuje sama z proudovych snimacd (CS). Pro aktivaci ochrannych a proudovych méficich funkci
staci, aby minimalné jedna faze méla proudovou zatéz vyssi nez 80A jmenovitého proudu.
Jednotka pIné pokryva spotfebu pro viastni nezavisly provoz. Je-li pfitomen pridavny zdroj napajent,
je také mozné pouzivat tuto jednotku pfi vypnutém nebo zapnutém jistii pfi velmi nizkych proudech
tekoucich pres jistic.

Je také mozno pouzit zdroj pomocného napajeni, ktery je tvofen pfenosnou bateriovou jednotkou
PRO30/B (je vzdy soucasti dodavky). Ochranné funkce je pak mozno nastavit i v pfipadé ze spoust
nema vlastni napajen.

PR332/P uklada do paméti a zobrazi vSechny informace potfebné pro obsluhu potom, co doslo
k vypnuti jisti¢e (ochranna funkce, ktera zpUsobila vypnuti; vypnuty proud; ¢as; datum). Pro tento
soubor funkci neni tfeba mit zadné pomocné napéjeni.

PR332/P PR330/D-M
PFidavné napajeni 24V DC * 20% z PR332/P
(galvanicky oddélené)
Maximalni zvinéni 5%
Zabérny proud / 24V ~1A po dobu 5 ms
Jmenovity vykon /24 V ~3W +1W

(*) PR330/V mlze dodavat napajeni do ochrany v pfipadé, Ze minimalné jedno fazové napéti
je rovno nebo vyssi nez 85V ef.
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Ochrany a vypinaci krivky
PR332/P
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Ochrany a vypinaci krivky
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Ochrany a vypinaci krivky
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Ochrany a vypinaci krivky
PR333/P

ABB SACE

Charakteristiky

Ochrana PR333/P kompletuje fadu ochran/spousti dodavanych k jisticm Emax X1. Jedna
se 0 vysoce vykonnou a mimofadné mnohostrannou ochranu, ktera je schopna nabidnout
kompletni soubor funkci pro ochranu, méreni, signalizaci, ukladani dat do paméti a fizeni jistiCe
a predstavuje urcity pomérovaci standard pro NN ochrany jisti¢l. Pfednf strana jednotky, ktera
je u této ochrany spole¢na s PR332/P, je mimoradné jednoducha diky LCD displeji. Na displeji je
moZno zobrazovat diagramy, sloupcové grafy, namérené hodnoty a sinusové prabéhy rdznych
elektrickych velicin.

Ochrana PR333/P obsahuje v&echny funkce ochrany PR332/P a déle obsahuje fadu modernich
funkci. Podobné jako PR332/P je mozno do PR333/P integrovat dalsi funkce a to vioZzenim inter-
nich modull a pfipojenim externiho pfisluSenstvi.

SACE PR333/P-LSIG

In=1250A

Popis

1 LED indikator vystrahy (Warning) 8 Testovaci konektor pro pfipojeni 12 Odpojovag pro provadéni

2 Alarmova LED kontrolka nebo testovani spouste pomoct izolagnich zkousek, interné

3 Podsviceny graficky displej externiho zafizenf (bateriova zapojeny nebo zapojeni na svor-
4 Tiagitko pro posuv kurzoru nahoru Jednotka PROSO/B, bezdraiova kovnici (externi)

5 Tlagitko pro posuv kurzoru dold kqmumkaom jednotka BT030 13 Tlacgitko ,Info/Test"

6 Zadavaci tlagitko pro potvrzenf a jednotka PROTO/T) 14 Kontrolky pro signalizaci prenosu

dat nebo zménu stranek
Tlagitko pro vystup z dil¢ich
menu nebo pro zruseni operace
(ESC)

9 Zastrcka pro zménu rozsahu
10 Sériové Cislo ochrany
11 LED kontrolka napajeni

dat (prenos TX, pfijem RX) pres
komunika&ni modul PR330/D-M
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Ochrany a vypinaci krivky
PR333/P

Ochranné funkce

Ochrana PR333/P ma néasledujici ochranné funkce:

- proti pretizeni (L)

- selektivni zkratova ochrana (S)

- okamZita zkratova ochrana (I)

- ochrana proti zemnimu spojeni (G)® s nastavitelnou prodievou
- smérova zkratova ochrana (D) s nastavitelnou prodlevou

- ochrana proti fazové nesymetrii (U)

- vlastni ochrana proti pfili§ vysoké teploté (OT)

- fizeni zatéze (K)

- podpétova ochrana (UV)

- prepétova ochrana (OV)

- ochrana chrani¢ového typu (residual voltage — RV)

- ochrana proti toku zpétného ¢inného vykonu (reverse power - RP)
- podkmito¢tovéa ochrana (UF)

- nadkmito¢tova ochrana (OF)

- fazovy sled (pouze alarm)

Pozn.:
(1) podle normy IEC 60255-3.
(2) Funkce G je potlagena pro chybové proudy vy$si nez jsou hodnoty uvedené v tabulce.

Kromé funkci obsaZenych uz v ochrané PR332/P jsou k dispozici nasledujici dalsi ochranné funkce:

Dvojita selektivni zkratova ochrana S

Kromé standardni ochrany S nabizi PR333/P soucasné druhou ¢asoveé nezavislou ochranu S
(da se vyradit z ¢innosti), kterd umoZriuje nezavislé nastaveni dvou meznich hodnot a tedy dosazeni
lepSi selektivity a to i ve vysoce naronych podminkach.

Dvojita ochrana proti zemnimu spojeni G

Zatimco u PR331/P a PR332/P musi uzivatel volit mezi pouzitim ochrany G pres dva interni proudové
snimace (vypocet vektorového souctu proudd) nebo externi toroid (pfimé méreni proudu zemni poru-
chy), nabizi PR333/P tuto vyjimecnou vlastnost sou¢asného fizeni obou konfiguraci, prostfednictvim
dvou nezavislych ochrannych kfivek zemniho spojeni. Hlavni aplikaci této funkce je sou¢asna aktivace
omezené a neomezené ochrany proti zemnimu spojenti. Viz kap. 6, kde jsou uvedeny podrobnosti.

Smérova zkratova ochrana s nastavitelnou prodlevou D

Tato ochrana pracuje obdobné jako ¢asoveé nezavisla ochrana ,S", majici navic schopnost rozeznat
smér toku fazového proudu béhem poruchy.

Znalost sméru proudu umoznuje ur€it, zda se porucha nachazi u jistiCe na strané napajeni nebo
zatéze. Zvlasté u distribu¢nich systému s kruhovou topologif je pak mozno identifikovat a odpajit ten
distribu¢ni segment, u kterého doslo k poruse a sou¢asné zachovat zbyvajici East instalace v chodu.
Pokud je pouzit vétsi pocet ochran PR332/P nebo PP333/P je mozno k této ochrané pfifadit zénovou
selektivitu.
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Dualni nastaveni ochran

Ochrana PR333/P dokaZe uloZit do paméti alternativni soubor vSech parametri ochrany. Tento dru-
hy soubor (soubor B) mizZe pak pfes externi povel nahradit standardni soubor parametrd (soubor
A). Uvedeny povel je vyslan typicky tehdy, kdyZ dojde ke zméné konfigurace sité, napt. pfi vypnuti
paralelni vstupni napéjeci vétve nebo pfi zafazeni nouzového napajeciho zdroje do systému. Tim se
zmeéni zatézovaci vlastnosti a zkratové Urovnég instalace.

Soubor parametrd B je moZno aktivovat:

- pres komunikacni sit prostfednictvim PR330/D-M (tzn. je-li stanoven ¢asovy harmonogram
prepinani)

- pfimo pres uZivatelské rozhrani na PR333/P

- po uplynuti nastavitelného ¢asového intervalu po zapnuti jistiCe.

Pozn.:

smérovou zkratovou ochranu je mozno na uréitou nastavenou dobu (t=k) vypnout. Ochrana miize mit vlastni napajeni nebo byt napajena
z pfidavného zdroje.

Smérovéa ochrana neni k dispozici pro proudy na trovni 400 A.

Funkce z6nové selektivity

Funkce zénové selektivity umozriuje izolovat oblast s poruchou tak, ze velmi rychle odpoji systém
na proudové Urovni, ktera ze zaCind blizit poruse, zatimco zbytek instalovaného systému je déle v pro-
vozu. Dosdhneme toho vzajemnym propojenim spousti. Spoust nejbliZzsi k poruse vypne okamzité
a vySle blokovaci signal do dalich spousti ovlivnénych touto poruchou.

Funkci zonové selektivity je mozno aktivovat po navoleni Easove nezavislé vypinaci kfivky a po pfipojent
pridavného napajeciho modulu.

Zo6nova selektivita je aktivni u ochran S a G, nebo alternativné u ochrany D.

Méfici funkce

Ochrana PR333/P nabizi kompletni soubor méfeni:

- proudy: ve v8ech tfech fazich (L1, L2, L2), proud v nulovém vodi¢i (Ne) a proud pfi zemnim
spojeni

- napéti: sdruzena, fazova a zbytkova (residual voltage)

- vykon: €inny, jalovy a zdanlivy

- ucinik

- kmitoCet a vrcholovy &initel (peak factor; ISpickovy/lef)

- energie: €iNn4, jalova, zdanliva, elektromér

- vypocet vyssich harmonickych: az do 40. harmonické (je zobrazen tvar viny a modul); az do 35.
harmonické u kmitoCtu f = 60 Hz

- udrzbové Udaje: pocet operaci, procento opotfebeni kontaktl, ukladani do paméti dajl o vypnuti.

Jednotka PR333/P dokaze nabidnout vzorek méFeni urcitych hodnot po nastavitelnou asovou dobu
P (perioda), jako napf.: stfedni &inny vykon, maximalni ¢inny vykon, maximalni proud, maximalni
a minimalni napéti. Poslednich 24 period (24 P) Casovych UsekUl, nastavitelnych od 5 do 120 minut,
je ukladano do nevolatilni paméti a zobrazovano jako sloupcovy graf.

DalSi funkce

V ochrané PR333/P jsou integrovany vSechny funkce (pokud jde o ochranu, méfeni, signalizaci
a komunikaci), popsané pro PR332/P s modulem PR330/V.
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Ochrany a vypinaci krivky

PR333/P

Ochranné funkce a nastavovaci hodnoty — PR333/P

Funkce Mezni vypinaci Kroky pro nastav. Doba vypnuti Casovy Moznost  Vztah Tepelnda  Zdnova
hodnota mezni hodnoty krok  vyrazeni  t=f(l) pamét selektivita
u Ochrana P¥i proudu If = 3xI1
proti pretizeni 1=0.4....1xIn 0.01 x1In t1=3s...144 s 3s™ - t=k/1? | -
Tolerance @ Vypnuti spousté +10% lf<6x1In
mezi 1.05 a 1.3 x 11 (podle [EC 60255-3) +20% If >6 x In
1=0.4....1xIn 0.01 x1In Pfiproudu lf =3xI1;t1=3s...144s 3 s - t=k ()
Tolerance @ 1.1..1.25x11 +20% If>6xI1 0=0.02-1-2
(in accordance with IEC 60255-3) +30% 2xl1<If<6xI1In
Selektivni zkratova PFi proudu | > 12
ochrana 12= 0.6....10 x In 0.1 xIn t2=0.05s....0.8 s 0.01s | | t=k - |
Tolerance @ +7%If<6xIn The best of the two data:
+10% If >6 xIn +10% o = 40 ms
12= 0.6....10 x In 0.1xIn Pfi proudu If = 10xIn; t2= 0.05 5...0.8 s 0.01s | t=k/I? | -
Tolerance @ +7%If<6 xIn +15% If <4 xIn
+10% If >6 x In +20% If>4xIn
Selektivni zkratova PFi proudu If > 12
E ochrana 12=0.6....10 x In 0.1 xIn t2=0.05s....0.8 s 0.01s | | t=k - |
Tolerance @ +7%If<6xIn Lepsi z nasl. dvou hodnot
+10% If >6 xIn +10% o = 40 ms
Okamzita zkratova
| ochrana
13=1.5....15x In 0.1 x1In <30 ms - | t=k - -
Tolerance @ +10%
Ochrana proti zemnimu P¥i proudu If > 14
E spojeni 14=0.2....1 xIn 0.02x In t4=0.1s.....1s 0.05s | t=k - ]
Tolerance @ Lepsi z nasl. dvou hodnot
+ 7% +10% o0 =40 ms
14=0.2....1 xIn 0.02 x In t4=0.1s.....1s 0.05s | t=k/I? - -
Tolerance @ +7% +15%
Ochrana chrani¢ového typu
m (residual current) ld= 3-5-7-10-20-30 A td= 0.06-0.1-0.2-0.3-0.4- | t=k - -
0.5-0.8s @
Tolerance @ + 0-20%
o Smérova zkratova P¥i proudu If > 17
ochrana 17=0.6....10 x In 0.1x1In t7=0.20s.....0.8 s 0.01s | t=k - |
Tolerance @ +10% +20%
0 Ochrana 16= 2%....90% 1% t6=0.5s.....60 s 05s | t=k - -
proti fazové nesymetrii Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +10% +20% o = 100 ms
() Ochrana proti
zvySené teploté  nemusi byt nastavena ABB — Okamzité - - temp=k - -
@ Podpétova U8=0.5....0.95xUn 0.01xIn PFi proudu U<U8;18=0.1s...5s 0.1s | t=k - -
ochrana Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +5% +20% o = 100 ms
@ Prepétova U9=1.05....1.2xUn 0.01xIn PFi proudu U>U9;19=0.1s...5s 0.1s | t=k - -
ochrana Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +5% +20% o = 100 ms
@ Ochrana U10=0.1....0.4 xUn 0.05Un P¥i proudu U, >U10;t10=05s...30s 05s | | t=k - -
proti zbytkovému napéti Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance +5% +10% o = 100 ms
@ Ochrana P¥i proudu P < P11
proti zpétnému P11=-0.3....-0.1 x Pn 0.02 Pn t11=0.5s....25 s 0.1s | t=k - -
toku vykonu Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +10% +10% o = 100 ms
@ Ochrana proti pfili§ 11 = 0.90....0.99 x fn 0.01 fn PFi proudu f<f12;19=05s...3s 0.1s | | t=k - -
nizkému kmitoctu (podkmitoctova ochrana) Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +5% +10% 0 = 100 ms
Ochrana proti pfili§ 12 =1.01....1.10 x fn 0.01 fn PFi proudu f>f13;t10=0.5s...3s 0.1s | t=k - -
vysokému kmitocétu (nadkmitoctova ochrana) Lepsi z nasl. dvou hodnot
Tolerance @ +5% +10% o = 100 ms
(1) Minimalnf vypinaci hodnota je 1's, bez ohledu na druh nastavené kfivky Pro v&echny pfipady mimo vy$e uvedené plati nasledujici tolerance:
(vlastni ochrana).
(2) Tyto tolerance plati za nasledujicich podminek: R
- spoust s vlastnim napajenim, pfi plném vykonu a/nebo pfidavnym napajenim Vypinaci doba
(bez rozbéhu) L +20%
- dvou nebo trojfazové napéajeni
- vypinaci doba nastavena na = 100 ms S +20%
(3) Doba bez aktivace (non-intervention) | < 60ms
(4) t=.. G *20%
Ostatni  +20%
3/26 ABB SACE




ABB SACE

Napajeni

Ochrana PR333/P nevyzaduje za normalnich okolnosti Zadny externi napéjeci zdroj. Ma vlastni na-
pajeni z proudovych snimact (CS). Pro aktivaci ochrannych a proudovych méficich funkci staci, aby
minimalné jedna faze méla proudovou zatéz vyssi nez 80A.

Jednotka pIné pokryva spotfebu pro vlastni nezavisly provoz. Je-li pfitomen pridavny zdroj napéjent,
je také mozné pouzivat tuto jednotku pfi vypnutém nebo zapnutém jistici pfi velmi nizkych proudech
tekoucich pres jistic.

Je také mozno pouzit zdroj pomocného napajent, ktery je tvofen prfenosnou bateriovou jednotkou
PRO30/B (je vZdy soucasti dodavky). Ochranné funkce je pak moZno nastavit i v pfipadé Ze spoust
nema vlastni napajen.

PR333/P uklada do paméti a zobrazi vSechny informace potfebné pro obsluhu potom, co doslo
k vypnuti jisti¢e (ochranna funkce, ktera zpUsobila vypnuti; vypnuty proud; ¢as; datum). Pro tento
soubor funkci nenf tfeba mit Zzadné pomocné napajeni.

PR333/P PR330/D-M
Pridavné napajeni 24V DC = 20% z PR333/P
(galvanicky oddélené)
Maximalni zvinéni 5%
Zabérny proud / 24V ~1 A po dobu 5 ms
Jmenovity vykon /24 V ~3W +1W

PR330/V mlze dodavat napajeni do ochrany v pfipadé, Ze minimalné jedno fazové napéti
je rovno nebo vyssi nez 85V ef.
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Ochrany a vypinaci krivky
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Ochrany a vypinaci krivky
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Ochrany a vypinaci krivky
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Prislusenstvi k ochranam

Pridavné volitelné moduly
Ochrany PR332/P a PR333/P je moZno obohatit pfidavnymi internimi moduly a zvysit tak kapacitu
spouste a roz§ifit pouzitelnost téchto jednotek.

Mérici modul PR330/V

Tento volitelny interni modul mdze tvofit dopinék PR332/P a je soucasti standardniho vybaveni
ochrany PR333/P. Méfi a zpracovavéa napéti na fazovém a nulovém vodic¢i a pfenasi tyto hodnoty
do ochrany pfes svou interni sbérnici. Tim je zajiSténa fada ochrannych a méficich funkci.
Modul m@ze byt pfipojen kdykoli k ochrané PR332/P, ktera jej automaticky rozezna, bez nutnosti
dalsi konfigurace.

Za normalnich okolnosti PR330/V nevyzaduje zadné dalSi externi pfipojeni ani transformator
napéti, ponévadz je pfipojen interné ke spodnim svorkam jistiC¢e Emax X1. V pfipadé nutnosti
je mozno odbérové napétové svorky (pick ups) pfesunout do jiného mista, umisténého napt.
ve svorkovnici. K tomu slouzi spina¢ na predni strané modulu.

Stejné tak odpinac odpina snimaci napétové svorky pfi provadéni dielektrickych zkousek.

Dalsi ochranné funkce za vyuziti modulu PR330/V:

— Podpétova ochrana (UV)

— Prepétovéa ochrana (OV)

— Ochrana proti zbytkovému napéti (RV)

— Ochrana proti zpétnému toku vykonu (RP)

— Ochrana proti pfili§ nizkému kmitoctu (UF)

— Ochrana proti pfili§ vysokému kmitoctu (OF)

— Sledovani sledu fazi (pouze alarm) - jen pro PR333/P

V8echny uvedené funkce mohou byt vyfazeny. Je mozné je nastavit, pokud je to pozadovano, ze
nejsou vyfazeny, ale nemohou zpdsobit vypnutf jistiCe. V tomto pfipadé pouze signalizuji alarm.

Napétové ochrany UV, OV, RV

Pomoci PR330/V mohou spousté PR332/P zajiStovat podpétovou nebo prepétovou ochranu
a také ochranu proti zbytkovému napéti (RV). Ochrana proti zbytkovému napéti (RV) rozpozna
preruseni nulového vodi¢e (nebo zemniho vodice v systémech s uzemnénym nulovym vodi¢em)
a poruchy, které posunou stfed hvézdy v systémech s izolovanym stfednim vodi¢em (napt. velké
zemni poruchy). Posunuti stfedu hvézdy je poc&itano jako vektorovy soucet napéti.

Ochrana proti zpétnému toku é¢inného vykonu RP

Tato ochranna funkce je vhodné zvlasté pro ochranu velkych strojl, jako jsou motory a genera-
tory. PR332/P s modulem PR330/V dokaze analyzovat smér toku ¢inného vykonu a vypnout jisti¢
v pfipadé, Ze vykon za¢ne téci opacnym smérem nez pti normalnim provozu. Prahovou hodnotu
zpétného vykonu a dobu vypnuti mizeme nastavit.

Kmitoctové ochranné funkce UF, OF

KmitoCtové ochranné funkce detekuji kolisani sitového kmitoctu a jeho prekroceni nastavenych
meznich hodnot. Pokud k tomu dojde, je generovan alarm nebo vypne jisti¢. Jedna se o ochranu
typicky potfebnou v izolované siti, tzn. napajenou z autonomniho motorgeneratoru.

ABB SACE




ABB SACE

1SDC200600F0001

1SDC200539F0001

Komunikaéni modul PR330/D-M

Komunikaéni modul PR330/D-M je feSenim pfi pfipojovani jisti¢e Emax na sit Modbus. UmoZriuje
délkovy dohled a fizenti jistiCe.

Je ur¢en pro ochrany PR332/P a PR333/P. Podobné jako modul PR330/V je moZno tento modul
pridat kdykoliv k ochrané. Ochrana poznéa automaticky pfitomnost tohoto modulu. P¥i objednant
samostatng, mimo jisti¢, je tento modul dodavan kompletné se v&im potfebnym piisluSenstvim
pro instalaci, jako napft. predem vodi€oveé pripojenymi pomocnymi spinali a kabely pro signalizaci
stavu jistiCe (stav pruzin, indikace nasunuté polohy). Viz schéma zapojenf na str. 7/9, kde jsou
uvedeny podrobnosti k zapojenim.

Seznam dostupnych funkci je moZno najit na str. 3/42. Modul je vybaven tfemi LED kontrolkami
na predni strané:

— LED ,Power”

— LED kontrolky pro indikaci pFijmu/vysilani (Rx/Tx)

Komunikaéni jednotka BT030

BTO30 je zafizenim, které se pripojuje ke konektoru Test jednotky PR331/P, PR332/P a PR333/P
u jisticl Emax X1 a také k ochranam PR121/P, PR122/P a PR123/P u jisti¢t Emax E1-E6. Umoz-
nuje komunikaci na bazi Bluetooth mezi ochranou a zaznamnikem PDA nebo notebookem, pres
port Bluetooth. BTO30 je také moZno pouzit u kompaktnich jisticd Tmax, vybavenych zafizenim
PR222DS/PD. To je vyhrazeno pro pouziti u aplikace SD-Pocket.

Komunikaéni jednotka BTO30 mlZe byt vybavena napajenim potfebnym pro viastni odbér
a pro pokryti spotfeby ochrany. Napéjeni je dodavano z Li-ion ¢lankd s moZnosti opakovaného
nabijeni.
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Prislusenstvi k ochranam

Napajeci jednotka PR030/B

Timto pfislusenstvim, které je vzdy dodavano k ochranam PR332/P a PR333/P, je mozné d&ist
a konfigurovat parametry jednotky, bez ohledu na spinaci stav jisti¢e (vypnut-zapnut, v izolované
poloze pro testovani, nasunut, s/bez pomocného napajeni).

PRO30/B je také nutna pro nacitani dat tykajicich se vypnuti jistiCe, pokud toto vypnuti nastalo
pfed vice nez 48 hodinami a spoust pak jiz nebyla napgjena.

Interni elektronicky obvod zajistuje trvalou dodavku energie po dobu cca 3 hodin. Tato energie
je nutna pro odecet dat a konfiguraci operaci.

Zivotnost baterie se pak zkracuje v pfipadg, Ze napajeci jednotka SACE PR0O30/P je pouzita také

pro provadéni zkouSek vybavent jistiCe (Trip Test) a autotestu.

Modul rozhrani HMI030

Toto pfisluSenstvi, vhodné pro v8echny typy ochran, je ur€eno pro instalaci na pfedni stranu
rozvadéce. Sestava z grafického displeje, na kterém jsou zobrazena vSechna méfeni a alarmy/
jevy, které nastaly na ochrané. UZivatel mize listovat naméfenymi hodnotami pomoci navigac-
nich tlacitek, podobné jako u PR332/P a PR333/P. Diky vysoké presnosti, které je stejna jako
u ochrany, miZe toto rozhrani nahradit tradi¢ni pfistroje, aniz by bylo tfeba pouZzivat transfor-
matory proudu/napéti. Jednotka vyzaduje napéjeni 24 V DC. V praxi se HMIO30 pfipojuje pfimo
sériovou linkou k ochrané.

ABB SACE




ABB SACE

1SDC200129F0001

Konfiguraéni testovaci jednotka PR010/T

Jednotka PRO10/T provadi testovani, programovani a nacitani parametrl ochran pfipojenych
k NN vzduchovym jisti¢m Emax E1.

Testovaci funkce je obsazena konkrétné v téchto ochranach:

- PRB331/P (v8echny verze)

- PRB332/P (v8echny verze)

- PRB333/P (v8echny verze)

zatimco programovani parametrd a nacitani je k dispozici pouze u moderngjsich ochran a tyka
se PR332/P a PR333/P.

V8echny zminéné funkce je mozno provadét pfimo na misté, pfipojenim jednotky PRO10/T
k Celnimu vicevyvodovému konektoru u rznych ochran. Pro vytvofeni tohoto propojeni slouzi
specialni kabely rozhrani, dodavané spolu s jednotkou.

Rozhrani ¢lovék-stroj (HMI) u PRO10/T je provedeno ve formé dotykové klavesnice a viceradko-
vého alfanumerického displeje. Jednotka ma také dvé kontrolky LED, které ukazuiji:

- zapnuté napajeni (POWER-ON) a pohotovostni stav (STAND BY)

- stav nabitf baterie

K dispozici jsou dva druhy testl: automaticky (pro PR331/P, PR332/P a PR333/P) a manualni.

PFipojenim k PC (pomoci diskety dodané od ABB SACE) je také mozné aktualizovat software

modulu PRO10/P a adaptovat tuto testovaci jednotku na nové vyvojové produkty.

Nejdulezitgjsi vysledky zkouSek je mozné ulozit do vlastni jednotky a ve formé hlaSeni poslat

do osobniho pocitage. Toto hlaSeni obsahuje nasledujici informace:

- typ zkou$ené ochrany

- zvolené mezni hodnoty

- zvolené krivky

- zkouSené faze

- testovaci proud

- odhadovana doba vypnuti

- zméfena doba vypnuti

- vysledky testu.

Do pameéti je mozno ulozit miniméalné 5 komplexnich testd. Po stazeni hlaSeni do PC je mozno

vytvorit archiv testl provedenych na instalaci.

V automatickém rezimu mdzeme jednotkou PRO10/T spolu s ochranou PR332/P testovat nasle-

dujict:

- ochranné funkce L, S, |

- ochrannou funkci G s vyuzitim interniho transformatoru

- ochrannou funkci G s vyuzitim toroidu pfipojeného ke spole¢nému bodu trojfazového
transformatoru

- monitorovat spravnou funkci mikroprocesoru.

Jednotka mUzZe také testovat nasledujici ochranné funkce ochrany PR332/P, vybavené moduly

PR330/V nebo PR333/P:

- ochrana proti pfepéti OV

- ochrana proti podpéti UV

- ochrana proti zbytkovému napéti RV

- ochrana proti fazové nesymetrii U.

Konfiguraéni testovaci jednotka PRO10/T je pfenosna a je napajena z nabijitelnych baterii a/
nebo z externiho napéjeciho zdroje (je vZzdy soucasti dodavky) se jmenovitym napétim 100-240
V AC/12 V DC.

Do standardni verze PRO10/T patfi:
- kompletni testovaci jednotka PRO10/T s nabijitelnymi bateriemi
- testovaci jednotka TT1
- externi napajeci zdroj 100-240 V AC/12 V DC s napajeci Snlrou
- kabely pro pfipojeni jednotky a konektoru
- kabel pro pfipojeni jednotky a pocitace (sériové rozhrani RS232)
- uzivatelska pfiruc¢ka a disketa obsahuijici aplikacni software
- plastovy sacek.
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Prislusenstvi ochrannych spousti

Signalizacéni jednotka SACE PR021/K

Signalizacni jednotka SACE PR021/K prevadi digitéalni signaly z ochran PR331, PR332 a PR333

na elektrické signaly, pres spinaci elektrické kontakty (bezpotencialové).

Jednotka je pfipojena k ochrané vyhrazenou sériovou linkou, po které prochazi cely informacni

tok ohledné stavu aktivace ochrannych funkci. Pfislusné silové kontakty jsou spinany podle této

informace.

K dispozici jsou nésleduijici signaly/kontakty:

— predalarm pretizeni L (tento vystrazny signél zistava aktivni po celou dobu pfetizeni, az do
okamZiku vypnuti spousté)

— ubihajici ¢as a vypnuti kterékoliv z ochran (vypinaci signaly ochrany zUstavaji aktivni béhem
faze ubihajiciho ¢asu a po vypnuti spousté)

— vypnuti ochrany |

— ubihajici ¢as a prekroc¢eni mezni hodnoty zvySené teploty (T>85 °C)

— dva zatézovaci fidici kontakty (pfipojeni a odpojeni zatéze, nebo odpojeni dvou zatézi)

— vypnuti spousté

— dialogova chyba na sériové lince (spojujici ochranu a signaliza¢ni jednotky)

— fazova nesymetrie

Nastavenim DIP prepina&t je moZno volné konfigurovat az sedm signélovych kontaktl na ochra-
nach PR332-PR333, v€etné: vypnuti sméroveé ochrany D, aktivace podpétova a prepétoveé ochrany
UV a OV, vypnuti v dtsledku zpétného toku ¢inného vykonu RP a dalsi funkce.

Dva kontakty na jednotce SACE PR021/K unit (fizeni zatéze) mohou fidit Cinnost zapinacich
a vypinacich civek. Tyto kontakty umoznujf rdzné aplikace, véetné fizeni zatéze, vystrah, signald
a elektrického blokovani.

Po stlaceni tlagitka Reset se vynuluje stav vSech signald.

Jednotka také obsahuje deset signalek LED pro vizualizaci nasledujicich informaci:

— zapnuti napajeni (POWER ON): je pfitomno pomocné napajeni

—“TX (Int Bus”: LED blikajici synchronné s dialogem probihajicim po interni sbérnici (Internal Bus)
—osm LED kontrolek sprazenych se signalizacnimi kontakty

Tabulka nize uvadi charakteristiky signalizacnich kontaktd pouzitych u jednotky SACE PR0O21/K.

Pomocné napajeni 24V DC * 20%
Maximalni zvinéni 5%
Jmenovity vykon / 24V 4.4W

Specifikace signalizacnich relé

Typ monostabilni STDP
Maximalni spinavy vykon
(odporova zatéz) 100 W/1250 VA
Maximalni spinané napéti 130V DC/250V AC
Maximalni spinany proud 5A
Vypinaci schopnost (odporova zatéz)

@ 30V DC 33A

@ 250V AC 5A
I1zolaéni napéti kontaktud/civky 2000V eff (1 min /50 Hz)
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Komunikacni zafizeni a systémy

ABB SACE

Pramyslové komunikacni sité a jistic ABB
Emax

Kromé poskytovani pruzné a bezpelné ochrany v silovych
instalacich nabizi elektronické ochrany ABB Emax roz&ifeny
rozsah komunikacnich funkci, které otviraji cestu pro pripojeni
jistit do svéta primyslovych komunikaci.

Elektronické ochrany PR332/P a PR333/P je mozno vybavit
komunikacnimi moduly, které po siti umoznuji vyménu dat
a informaci s dalSimi prmyslovymi elektronickymi zafizenimi.
Z&kladnim implementovanym komunikacnim protokolem je
Modbus RTU, coz je dobfe znamy standard. Je Siroce rozsiren
v prmyslové automatizaci a ve vykonovych distribu¢nich za-
fizenich. Komunikacni rozhrani Modbus RTU je mozno pfipojit
okamZité a provadét vymeénu dat s Sirokou Skalou primyslovych
zafizeni vyuzivajicich stejny komunikacni protokol.

Mezi vyrobky ABB pracujici s komunikacnim protokolem Mod-
bus RTU patfi:

® NN jistiCe jako napf. Emax

e VN ochrany

e snimace

e automatizacni vstupné&/vystupni (I/O) systémy

e clektroméry a dalsi méfici zafizeni

e inteligentni zafizeni jako napt. PLC

e operatorska rozhrani

e dohlizeci a Fidici systémy.

18DC200303F0001

Pokud jsou pozadovany dalsi komunikacni protokoly, je k dispozici také systém ABB Fielbus
Plug. Inteligentni protokoly Fieldbus jako napt. Profibus-DP a DeviceNet jsou tedy okamzité
k dispozici.

Vykonné pramyslové sité

Komunikaéni sit je mozno pouzivat pro nac¢itani informaci z ochrany/spoustg, z jakéhokoliv mista

pfipojeného na sbérnici a v redlném Case:

e stav jistiCe: zapnuty, vypnuty, vypnuty plsobenim ochrany

e vSechny ochranou namérené hodnoty: efektivni hodnoty proudu, napéti, vykon, Gciniku atd.

e alarmy a pfedalarmy z ochrany, napf. alarm ochranné funkce proti pretizeni (odpocet Casu
az do vypnuti nebo vystraha pfedalarmu)

e proudy zemniho spojeni v pfipadé vypnulti jistiCe ochranou

e pocet operaci provedeny jistic¢em, s indikaci po¢tu vypnuti podle typu ochrany (zkratova,
pretizeni atd.)

e kompletni nastaveni ochrany

e odhad zbyvajici zivotnosti kontaktd jistiCe, vypodteny z prerusenych/vypinanych proudu.

Moznost dalkového ovladani jistiCe: povely pro vypnuti, zapnuti a alarmy o resetu je mozno vysilat
do jistiCe a do ochrany. Zapinaci povely jsou provadény pouze po bezpecnostni kontrole

(tzn. zda nejsou na spousti aktivni diagnostické alarmy).

Je také mozno dalkové ménit nastaveni ochrany po komunikacni sbérnici.

VS8echny dalkové povely je mozno deaktivovat funkci ,lokélni* konfigurace, coz je dllezité
pro bezpec&nost operatorl a instalace.
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Komunikacni zarizeni a systémy

JistiCe s moznosti komunikace je mozno snadno integrovat do automatizacnich a dohlizecich

systému. Mezi typické aplikace patfi:

- dohled nad instalaci bez prib&zného protokolovani dat (hodnoty proudl, napéti, vykonu) a jevi
(alarmy, poruchy, protokoly o vypnuti). Dohled je mozno omezit na NN zafizeni, pfip. zahrnout
do né&j VN pfistroje a pfipadné dalsi druhy prdmyslovych zafizeni

- preventivni planovana udrzba na zakladé poctu operaci kazdého jistiCe, vypinanych proudu
a odhadu zbyvajici zivotnosti

- sdileni zatéze a fizeni spotfeby prostfedky PLC (programovatelné automaty), DCS
(distribuované fidici systémy) nebo pocitaci.

Komunikaéni zafizeni pro jistice ABB SACE Emax X1

ABB SACE vyvinula kompletni fady pfisluSenstvi pro rodinu elektronickych ochran jisticd Emax:
- komunikaé¢ni modul PR330/D-M
- EPO10-FBP

Déle je v souCasnosti k dispozici nova generace programového vybaveni pro instalaci, konfigu-
raci, dohled a fizeni ochran a jisti¢u:

- SDView 2000

- SD-Pocket

- SD-TestBus2

Systémova architektura pro dohled nad instalovanym systémem a jeho fizeni

-—— -——

Emax X1 s PR332/333

6\

[ ] [] []

% VN ochrany

Kompaktni jistice
s komunikaénimi prostredky

Elektroméry s moznosti
komunikace (napf¥. dalkové méfeni vykonu)
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PR330/D-M

Jednotka PR330/D-M predstavuje novy komunikaéni modul pro ochrany PR332/P a PR333/P.
Je ur€en pro jednoduchou integraci do jistict Emax X1 do sité s protokolem Modbus. Protokol
Modbus RTU je Siroce rozsifen v energetice a automatizaci. Je zaloZen na architektufe master/
slave a ma prenosovou rychlost 19200 kbitl/s. Standardni sit Modbus se snadno vodiCové
pfipojuje a konfiguruje pfes sériové rozhrani RS485. Spousté ABB SACE funguiji na siti Fieldbus
jako podruzné moduly (slave).

VSechny informace potfebné pro jednoduchou integraci modulu PR330/D-M do primyslového
komunikacniho systému jsou k dispozici na webovych strankach spolecnosti ABB.

EPO10 - FBP

Modul EPO10 — FBP pfedstavuje rozhrani na sbérnici Fieldbus Plug, ktera spojuje ochranu jistiCe
Emax a systém ABB Fieldbus Plug. Umoznuje pfipojeni vzduchoveého jisti¢e Emax na sit Profibus,
DeviceNet nebo AS-i field bus.

Zatizeni EPO10-FBP je moZno pripojit k nové ochrané PR332/P a PR333/P (nutno pouZit dialogovy
modul PR330/D).

Koncepce ABB Fieldbus Plug predstavuje nejnovejsi vysledek vyvoje prdmyslovych
komunikacnich systému. VSechna zafizeni jsou vybavena standardnim pripojovacim ko-
nektorem, do kterého se pfipoji soubor vzajemné zameénitelnych ,smart* konektorovych
vidlic. Kazdy konektor je vybaven moderni elektronikou, ktera vytvari komunikacéni rozhrani
na vybranou sbérnici Fieldbus. Volba komunika&niho systému je stejné tak snadna jako volba
a pripojeni vidlice. V sou¢asnosti jsou dostupné komunikacni systémy Profibus-DP, DeviceNet
a AS-i. DalSi systémy jsou ve vyvoji.

3/41




Komunikacni zafrizeni a systémy

Mérici, signalizacni a datové funkce

Podrobnosti o funkcich ochran PR332/P, PR333/P, vybavenych moduly PR330/D-M a EPO10-FBP jsou uvedeny v tabulce niZe.

Komunikaéni funkce
Protokol

PR332/P PR333/P PR332/P
+ PR330/D-M + PR330/D-M + PR330/D-M
a EPO10
Modbus RTU stand. Modbus RTU stand. FBP

PR333/P
+ PR330/D-M
a EP0O10

FBP

Fyzikalni vrstva RS-485 RS-485 Profibus-DP or Profibus-DP or
DeviceNet cable DeviceNet cable

Maximalni prfenosova rychlost 19200 bps 19200 bps 115 kbps 115 kbps
Méfrici funkce
Proud fazovymi vodici | ] ] |
Proud nulovym vodi¢em ] ] ] ]
Proud tekouci zemi | | u | |
Napéti (sdruzené, fazové, zbytkové) opt. M | opt. M @ opt. @
Vykon (€inny, jalovy, zdanlivy) opt. @ ] opt. ¥ @ opt. @
Uginik opt. ™ [] opt. @ opt. @
Kmitocet a vrcholovy ¢initel opt. M ] opt. @ opt. @
Energie (€inna, jalova, zdanliva) opt. M n opt. @ opt. @
Harmonicka analyza az 40. harmonické ] opt. @
Signalizaéni funkce
LED: pfidavné napajeni, vystraha, alarm ] ] ] |
Teplota ] ] ] ]
Zobrazeni ochrannych funkci L, S, I, G a dalSich | | | |
Programovatelny pom. kontakt © ] ] ] |
Udaije k dispozici
Spinaci stav jistice (vypnuty, zapnuty) ] ] ] |
Fyzicka poloha jistice (nasunuty, vysunuty) | | | | | |
Provozni rezim (mistni/dalkovy) ] ] ] |
Soubor parametrd ochrany | | | |
Parametry pro fizeni zatéze ] ] ] ]
Alarmy
Ochrana L ] ] | | | |
Ochrana S ] ] | | | |
Ochranall ] ] || | |
Ochrana G | ] | | |
Porucha mechanismu spousté | ] ] ]
Ochrana proti podpéti, prepéti a zbytkovému napéti
(odpocet ¢asu a vypnuti ochranou) opt. ] opt. |
Ochrana proti zpétnému toku éinného vykonu (odpocet ¢asu a vypnuti) opt. ] opt. |
Smeérova ochrana (odpocet ¢asu a vypnuti) ] |
Ochrana proti pfili§ nizkému/vysokému kmito¢tu (odpocet €asu a vypnuti) opt. ] opt. |
Sled fazi | |
Udrzba
Celkovy pocet operaci ] ] ] |
Celkovy pocet vypnuti | n u | |
Pocet vypinacich testl | | n | |
Pocet manualnich operaci | | [ ] [ ] [ ]
Pocet samostatnych vypnuti pro kazdou ochrannou funkci | | | | | |
Opotiebeni kontakti (%) | ] ] [ ] [ ]
Zaznam Udajh z posledniho vypnuti | | | | | |
Ovladaci mechanismus
Jisti€ vypnut/zapnut ] ] ] ]
Resetovani alarmu | n n | |
Nastaveni kfivek a meznich hodnot ochrany ] ] ] ]
Synchronizace systémovym ¢asem | ] ] ]
Jevy
Stavové zmény v jisti€i, ochranéach a vSechny alarmy L L L L

(1) uPR330/V (3) neni k dispozici zdanlivy vykon

(2) zadné zbytkové napéti (4) pozadeite firmu ABB o dal$i podrobnosti
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SD-View 2000

SD-View 2000 je ,hotovy* systém, sestavajici ze softwaru pro PC ve standardni konfiguraci, ktery
umozhuje kompletni fizeni NN elektrické instalace.

Uvedeni systému SD-View 2000 do provozu je snadnou a rychlou zéleZitosti. Software je intuitivn{
a navadi uzivatele pfi rozeznavani a konfiguraci ochrannych jednotek.

Uzivateli pouze staci znat instalaci (kolik jistiCl je instalovano a jak jsou vzajemné propojeny). Neni
tfeba provadét zadnou inZenyrskou praci na dohlizecim systému, ponévadz v8echny zobrazené
stranky jsou jiz nakonfigurovany v systému a pfipraveny k pouZiti.

Intuitivni software je snadno pochopitelny pro uZivatele. SD-View 2000 ma grafické stranky na bazi
Internet Exploreru, prace s nimiz je stejné jednoducha jako surfovani po Internetu.

Architektura systému

Architektura systému je zaloZena na nejnovéjsSim vyvoji u osobnich pocitacl a sitové technologii
pro prmyslovou komunikaci.

Zarizeni ABB SACE jsou pfipojena na sériovou sbérnici RS485 Modbus. Na ni je mozno pfipojit
max. 31 zafizeni. K osobnimu pocitaci je mozno pfipojit max. 4 sériové linky. Pocita¢ pak funguje
jako datovy server a jako zafizeni pro nacitani a ukladani dat ze zafizeni do paméti. Server se také
pouzivéa jako operatorska stanice, na které je mozno data zobrazovat a tisknout, vysilat povely
do zafizeni a provadét vSechny operace potfebné pro fizeni instalace.

Server je mozno pripojit k lokalni siti spolu s dalSimi osobnimi pocitaci, které pracuiji jako pridav-
né operatorské stanice (klienti). Takto se provadi dohled nad instalacf a jeji fizeni, pfi zachovani
kompletni spolehlivosti sitg, do nizZ je SD-View 2000 pfipojen.

SD-View 2000

Modbus RTU na sériové sbérnici RS485

Prevodnik

TmaxT1 ...T3 + AC31
Isomax S1 ... S3 + AC31

RS232-RS485 or
USB-RS485

TmaxT4...T6 Isomax S4 ... S7 Emax X1 Emax E1 ... E6
+ PR222DS/PD + PR212/P + PR332 or PR333 + PR122 or PR123
o PR223DS + PR212/D-M + PR330/D-M + PR120/D-M

o PR223EF

ABB SACE
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Komunikacni zafrizeni a systémy

Kompletni fizeni instalace
SD-View 2000 je idealnim nastrojem pro manazery, ktefi maji takto situaci na instalovaném systému
stale pod kontrolou a jsou schopni snadno a v realném Case Fidit vSechny funkce.
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Operatorska stanice SD-View 2000 (PC) umoznuje pfijem informaci z instalovaného systému
a fizenf jistict a prislusnych spousti. Konkrétné je mozno provadét nasledujici:

- vysilat vypinaci a zapinaci povely do jisti¢

odecitat hodnoty instalovaného elektrického systému (proud, napéti, ucinik atd.)

- nacitat a ménit vypinaci charakteristiky ochran

- stanovit spinaci stav pfistroje (vypnuty, zapnuty, pocet operaci, vypnuti kvlli poruse atd.)

5o we 2% - stanovit abnormalni provozni situace (napft. pretizeni) a v pfipadé vypnuti
é e | plsobenim spousté také druh poruchy (zkrat, zemnf spojeni, hodnota ne-
g prerugenych proud( atd.)
) - protokolovani historickych jevl na instalaci (spotfeba energie, nejvice
zatizena faze, vystrahy o vzniku anomalii nebo poruch, atd.)
- zobrazenitrendu instalovaného systému ve formé grafd.
Pristup k rtznym funkcim systému se aktivuje tajnymi kddy nebo hesly,
s rliznou Urovni opravnéni.
Prace se systémem je jednoduchd, diky uzivatelskému rozhrani na bazi
Internet Exploreru. Grafické stranky vazané na kazdy jisti¢ jsou mimoradné
L ol : intuitivni @ snadno se s nimi pracuje.
| EETE T T Tav alars T I
e AERRMSNSRED | G| B | s | Qe [ REFE
T — s T Zarizeni, ktera je mozno pripojovat
r.f = LS e ol L =5 ARE

= JistiCe s elektronickymi ochranami, pro které je mozno vytvofit rozhrani

na SD-View 2000:

e vzduchové jistiCe Emax X1 a kompaktni jistice Tmax T7, vybavené
ochranami PR332/P nebo PR333/P, s komunikacéni jednotkou Modbus RTU
PR330/D-M

e vzduchové jistice Emax v fadé E1 aZz EB, vybavené ochranami PR122/P
nebo PR123/P, s komunikaéni jednotkou Modbus RTU PR120/D-M

o e vzduchové jistice Emax v fadé E1 az E6, vybavené ochranami PR112/PD
e s PR213DS/PD.

i . | kompaktni jistice Tmax v fadé T4, T5 a T6, vybavené ochranami

FEBR TR Ciirwrt ot B PR222DS/PD nebo PR223DS nebo PR223EF

e SEEEABPBES | on e (e B e g pe e qiwx o ® jiStiCe ISomax v Fadé S4 az S7, vybavené ochranou PR212/P s komunikadni
jednotkou Modbus RTU PR212/D-M.

1SDC200309F0001

3/44 ABB SACE




ABB SACE

1SDC200603F0001

Kromé toho SD-View 2000 mdze nacitat namérené proudy, napéti a vykony v redlném ¢ase, z multimetr(
MTME-485 s komunikacnim protokolem Modbus.

Dale je mozno pomoci SD-View vytvorit rozhrani na jakykoliv kompaktni vzduchovy jisti¢ nebo odpinac,
ktery nema elektroniku. K tomu se jako komunikaéni modul pouzije jednotka PLC AC31. U takto pfipojenych
jistict nebo odpinacd ukazuje SD-View 2000 podminky pfistroje v redlném ¢ase (vypnuty, zapnuty, vypnuty
v dlsledku poruchy, nasunuty do ramu, vysunuty ven z ramu) a umoZzriuje dalkové ovladani téchto jistica.
V8echny uvedené charakteristiky zafizeni jsou v systému SD-View 2000 pfedem nakonfigurovany. UZivatel
tedy neprovadi Zadnou detailni konfiguraci (tzn. nezadava do tabulek data zobrazovana pro kazdou spoust
nebo nenavrhuje grafické stranky pro kazdy jednotlivy pfipad). Sta¢i zadat seznam zafizeni pfipojenych
do systému.

Technické charakteristiky

Az 4 sériové porty

Az 31 zafizeni ABB SACE na kazdy sériovy port
Prenosova rychlost 9600 nebo 19200 Baudu
Protokol Modbus RTU

Pozadavky na PC

Pentium 1 GHz, 256 MB RAM (doporu¢eno 512 MB), pevny disk 20 GB, Windows 2000, Internet
Explorer 6, karta Ethernet, tiskarna (volitelné pfisluSenstvi).

BTO030

BTO30 je zarizeni, které se pfipojuje ke konektoru ,Test* ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P.
Umoznuje komunikaci v technologii Bluetooth mezi ochranou a zapisnikem PDA nebo noteboo-
kem, pfes port Bluetooth.

BT030 se da pouzit také u kompaktnich jistict Tmax vybavenych zafizenim PR222DS/P, PR223DS
a PR223EF. Toto zafizeni je vyhrazeno pro provoz se softwarem SD-Pocket.

Komunikaéni jednotka BTO30 mtze mit viastni opakované nabijitelnou lithiovou baterii, ktera
zasobuje jednotku energii pro vlastni provoz a dodava energii pro napajeni ochran.

SD-Pocket

SD-Pocket je aplikacnim softwarem, ktery je ur€en pro nové ochrany. Instaluje se do zaznamniku

PDA nebo na PC a umozriuje bezdratovou komunikaci pro potfebu:

- konfigurace prahovych hodnot ochrany

- monitorovani méficich funkci, véetné naditani zaznamenanych dat do zaznamniku (PR332/P
nebo PR333/P)

- ovéfovani stavu jisti¢e (tzn. pocCet operaci, data platna pro vypnuti v ddsledku poruchy, ptiso-
benim konkrétni pfipojené ochrany/spousté)

Aplikace SD-Pocket se pouziva:

e béhem faze zapnuti rozvadéce pro rychly a bezchybny pfenos ochrannych parametrd
do spousté (také s vyuZzitim vyhrazeného souboru vymény dat pfimo z Docwinu);

e shromazdovani informaci o jisti¢i a zatéZzovacich podminkach za normalniho provozu instalo-
vaného systému (informace o poslednim vypnuti, provozni proudy a dals§i informace).

Pro vyuziti vS§ech téchto funkci stac¢i mit osobni zaznamnik PDA s MS Windows Mobile 20003
a rozhranim BT, nebo osobni pocita¢ s operac¢nim systémem MS Windows 2000/XP a novymi
moduly rozhrani BT030.

SD-Pocket je freeware a mUzZe byt stazen z Internetovych stranek spolec¢nosti BOL
(http://www.abb.com). Je vzdy vybaven modulem rozhrani BTO30 Bluetooth a jeho pouzivani
nevyzaduje pfitomnost dialogovych jednotek pro ochrany.
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SD-TestBus2

SD-TestBus? je software spole¢nosti ABB SACE, uréeny pro uvadéni do provozu a diagnostiku
v8ech zafizeni s protokolem Modbus RTU. Pouzivéa se pfi rozbéhu systému nebo pro odstrano-
vani zavad v instalované siti.

SD-TestBus2 automaticky skenuje sbérnici RS485, zjiStuje vSechna na ni pfipojend zafizeni,
kontroluje paritu a pfenosovou rychlost.

Stlacenim na ,scan” je mozno hledat zafizeni, ktera nevysilaji odezvu, hledat nespravné adre-
sy, S$patné nakonfigurované paritni bity atd. Tato funkce neni omezena na zafizeni ABB SACE.
Detekovat je mozno vSechna standardni zafizeni s protokolem Modbus RTU a zobrazovat jejich
konfiguraci.

Po naskenovani zobrazi tento software vystrazna hlaseni o pfipadnych moznych problémech
a chybéach v konfiguraci a umozni provést kompletni diagnostiku sité Fieldbus.

Po zjisténi jistict ABB SACE je mozno pak vyuzit dalSich funkci, kterymi se konfiguruje vodicové
pfipojeni, vysilaji povely pro vypnuti/zapnuti/zpétné nastaveni a ziskavaji diagnostické informa-
ce.

Tento uzivatelsky pfiznivy nastroj velmi usnadfiuje uvadéni siti Modbus do provozu. SD- Test-

Bus2 je freeware a je MOZN0  rEEEECCC——————— —
A , . , Fle Windows Neiiesh Paswerd Doty ek
si jej stahnout z internetovych  fa=_ [ emerws =
. o = T E——
stranek spole&nosti BOL $ o | e . e -
(http://www.abb.com). o S fe
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Funkce prislusenstvi

Tabulka nize uvadi nékolik funkci, které je mozno navolit vhodnym pfislu§enstvim z dodavaného
souboru prislusenstvi. MUZe se stat, Ze uzivatel potfebuje nékolik téchto funkci soucasné, coz

notlivého prisluSenstvi.

Funkce

Dalkové ovladani

Dalkova signalizace nebo ovladani automatickych funkci,

v zavislosti na stavu (vypnuty — zapnuty — vypnuty pisobenim
ochrany) nebo polohy (nasunuta, testovaci, vysunuta) jistice.

Dalkové vypnuti jisti€e pro riizné potieby, véetné:

— manualniho fizeni nouzového stavu

— vypnuti v zavislosti na vypnuti dalSich vypinacich zafizeni
nebo feseni dalSich automatizaénich potreb™

Automatické vypnuti jistie pfi podpéti (napf. pfi ovladani
asynchronnich motortl)

ZvysSena uroven kryti

Mechanické bezpeénostni blokovani pro potiebu udrzby, funké-
ni poZadavky na vzajemné blokovani dvou nebo vice jisti¢t

Automatické spinani napajecich zdroju

VIV IV IV TV TV

zavisi na zplsobu pouzivani jistiCe. Viz pfislusna kapitola, kde je uveden podrobny popis jed-

Komponenty

¢ vypinaci civka
e zapinaci civka
¢ motor pro automatické stradani energie do zapinacich pruzin

e pomocné rozpinaci/zapinaci kontakty jistice
* pomocné kontakty pro signalizaci jistice v nasunuté,

testovaci, vysunuté poloze (pouze jistice ve vysuvném
provedeni)

¢ kontakty pro elektrickou signalizaci vypnuti jistice

nadproudovou spousti

* kontakt pro signalizaci ,,pfipravenosti k zapnuti“ (RTC)
¢ kontakt pro signalizaci nastfadani energie do pruzin

¢ vypinaci nebo podpétova civka

¢ podpétova civka s okamzitou nebo ¢asové zpozdénou

odezvou®

¢ kontakt pro signalizaci napajeni podpétové civky

¢ kryti s dvefmi: IP54

e zamek na kli¢ pro uzamcéeni jistice ve vypnuté poloze
* visaci zamek pro uzaméeni jisti¢e ve vypnuté poloze
¢ zamek na kli¢ a visaci zamky pro zablokovani nasunuté,

testovaci a vysunuté polohy

* mechanické vzajemné blokovani mezi dvéma nebo tremi jistici
¢ automaticky prepina¢ ATS010

(1) Priklady:
— jistie na NN strané paralelnich transformatoru, které musi automaticky vypnout
pfi vypnuti zafizeni na VN strané
— automatické vypnuti pro kontrolu externi ochranou (podpétova civka, proudovy
chranic, atd. )

(2) Pouziti ochrany s ¢asovou prodlevou se doporucuje v pfipadé, kdy je tfeba
zabranit nezadouci aktivaci ochrany v disledku do¢asného poklesu napéti
(z funkénich nebo bezpeénostnich divodu).
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Standardné dodavané prislusenstvi

Pozn.:
(*) nenf dodavano k odpina¢tim

Pozn.:
(*) neni dodavano k odpinacdm

ABB SACE

Podle provedeni jistiCe je dodavano nasledujici standardni prisluSenstvi:

Jisti¢ v pevném provedeni

pfiruba pro dvefe uzavirajici jednotlivé prostory rozvadéce (IP30)

drzak ovladacich civek

Styfi pomocné kontakty pro elektrickou signalizaci vypnutého/zapnutého stavu jistiCe
(pouze pro automatické jistice, nikoli odpinace)

svorkovnice pro pfipojeni pfislusenstvi

mechanicka signalizace vypnuti nadproudovou civkou (*)

zadni horizontalni svorky

1SDC200507F0001

Jisti€ ve vysuvném provedeni

pfiruba pro dvefe uzavirajici jednotlivé prostory rozvadéce

drzak ovladaci civky

Styfi pomocné kontakty pro elektrickou signalizaci vypnutého/zapnutého stavu jistie
(pouze pro automatické jisti¢e, nikoli odpinace)

kluzné kontakty pro pfipojeni pfisluSenstvi

mechanicka signalizace vypnuti nadproudovou civkou (*)

nastavitelné zadni pfipojovaci svorky

zamek proti nasunuti jistiCe s jinou hodnotou jmenovitého proudu

lomena klika pro vysunuti z ramu
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PrisluSenstvi dodavané na pozadani

Vybavenl' ‘ Jistice ‘ Odpinace
Jistice pro aplikace do napéti | Odpinace pro napéti do 1000
1000V AC V AC
Provedeni jistice pro pevnou montaz ve vys. provedeni pro pevnou montaz ve vys. provedeni
1a) Vypinaci/zapinaci civka (SOR/SCR)

a druha vypinaci civka (SOR2) ] ] ] |
1b) Testovaci jednotka SOR ] ] ] ||
2a) Podpétova civka (UVR) | | | | |
2b) Zarizeni ¢asové prodlevy pro podpétovou civku (UVD) ] ] ] |
3) Motor pro automatické stiadani energie do zapinacich pruzin (M) | | | | |
4a) Elektricka signalizace vypnutého stavu elektronickych ochran (AUX-SA) u u
4b) Elektricka signalizace vypnuti elektronickych ochran

plisobenim déalkového povelu zpétného nastaveni (TRIP UNIT) | | |
5a) Elektricka signalizace vypnutého/zapnutého stavu jistice ™ (AUX) | | | | | |
5b) Externi signalizace nasunuté - testovaci — vysunuté polohy jistice (AUP) | |
5c) Kontakt pro signalizaci nastfadané energie do zapinacich pruzin (AUX-SC) ] ] ] |
5d) Kontakt pro signalizaci ,,pfipravenosti k sepnuti“ (AUX-RTC) ] ] ] ||
6a) Proudovy snimaé pro snimani proudu nulového vodice, s instalaci vné jistice M |
6b) Homopolarni toroid pro hlavni napajeci zemnici vodi¢

(spoleény bod transformatoru) [ ] [ ]
6¢c) Homopolarni toroid pro ochranu proudovym chraniéem ] ]

7) Pocitadlo mechanickych operaci (MOC) ] ] ] ||
8a-b) Zamek na kli¢ pro uzamgéeni jistie ve vypnuté poloze (kli¢ 8a; visaci zamek 8b) (KLC aPLL) W ] ] |
8c) Zamek pro zajisténi jistice v nasunuté / testovaci / vysunuté poloze (KLF FP) ] |
8d) PrisluSenstvi pro uzaméeni jistie v testovaci / vysunuté poloze ] ]
8e) Mechanicky zamek pro dvere rozvadéce ] ] || |
9a) Ochranné kryty pro vypinaci a zapinaci tlacitka (TPC) ] ] ] |
9b) Dvere s krytim IP54 | | | | |
10) Zamky kluznych kontakta | | |

11) Mechanismus pro vzajemné blokovani jistica (MIC) | | | | |
12) Automaticky prepina¢ ATS010® u u | |

Legenda (1) U jisticd jsou standardni souc¢asti dodavky Ctyfi pomocné kontakty pro elektrickou

signalizaci ZAPNUTO / VYPNUTO

B prisluSenstvi dodavané na pozadani pro pevny jisti¢ nebo pro pohyblivou ¢ast (2) Nekompatibilni s jistici pro aplikace do 1000 V AC

W prisluSenstvi na pozadani pro pohyblivou ¢éast
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(1) Minimalni trvani proudového impul-
Zu u zafizeni s okamzitou odezvou musi
byt 100 ms.

(2) Pokud je vypinaci civka trvale
zapojena na napajeni, pockejte mini-
malné 30 ms pred vyslanim povelu do
zapinacf civky.

1SDC200543F0001
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Vypinaci a zapinaci civka

1a) Vypinaci a zapinaci civka (SOR/SCR) a druha vypinaci civka
(SOR2)
Umozniuje délkové vypinani nebo zapinani pfistrojd, v zavislosti na instalaéni poloze a na pfipo-
jeni civek na drzék. Civka mtze byt pouzita pro obé tyto aplikace. Vzhledem k charakteristikam
ovladaciho mechanismu jistiCe je vypnuti jisti¢e mozné vzdy, zatimco zapnuti je mozné pouze
pfi nastfadané energii v zapinacich pruzinach. Civka maze byt ovladana stejnosmérnym nebo
stfidavym proudem. Tato civka pracuje bez prodlevy () a mize byt napédjena trvale @. Nékteré
instalace vyzaduji velmi vysokou Uroven bezpecnosti pfi dalkovém vypinani jistict. Konkrétné
pak Fidici obvody a obvody vypinaci civky musi byt zdvojeny. Pro spinéni téchto pozadavkd je
mozno jistice SACE Emax X1 vybavit druhou vypinaci civkou na specialnim drzaku, do kterého
je mozno umistit standardni zapinaci a vypinaci civku.
Umisténi druhé vypinaci civky je stejné jako u podpétové civky, kterou pak nelze pouzit u tohoto
druhu instalace. Specialni drzak, véetné druhé vypinaci civky se nachazi na misté standardniho
drzéku.
Technické specifikace druhé vypinaci civky jsou stejné jako u standardni vypinaci civky.
PFi pouziti zapinaci civky s trvalym napajenim je nutné na okamzik odpoijit napajeni do vypinacft
civky a takto znovu zapnout jisti¢ po vypnuti (ovladaci mechanismus jisti¢e obsahuje zafizeni
proti opakovanému zapinani/vypinani — antipumping).

Charakteristiky

Napajeci napéti (Un) 24V AC/DC 240-250V AC/DC
30V AC/DC 380-400V AC
48V AC/DC 415-440V AC
60V AC/DC

110-120V AC/DC

120 ...127V AC/DC

220 ...240V AC/DC
Mezni provozni napétové hodnoty (SOR-SOR2): 70% ... 110% Un
(IEC EN 60947-2) (SCR): 85% ... 110% Un

Prikon pfi zapnuti (Ps) DC =300W
Trvani zabérného proudu — 100 ms AC = 300 VA
Trvaly pfikon (Pc) DC=35W
AC =3.5VA
Doba vypnuti (SOR-SOR2) (max) 20 ms
Doba zapnuti (SCR) (max) 50 ms

Izolaéni napéti 2500 V/50 HZ (po dobu 1 minuty)
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Vypinaci a zapinaci civka

1b) Testovaci jednotka SOR

Ridici a monitorovaci testovaci jednota SOR zaji$tuje, aby rtizné verze vypinacich civek u jisti&d

SACE Emax X1 fungovaly spravnym zptsobem tak, aby byla zaru¢ena vysoka urover spoleh-

livosti pfi vypinani jisticd.

V mimoradné narocnych provoznich podminkach nebo pfi dalkovém fizeni jistiCe se vypinaci

civka Siroce pouZzivéa jako pfislusenstvi pro fadu vzduchovych jisti¢ti SACE Emax.

Udrzovani v8ech funkci tohoto pfisluSenstvi v provozuschopném stavu je nutnou podminkou

pro zaruceni vysoké urovné bezpecnosti instalace. Je proto nutné mit zafizeni, které pravidelné

kontroluje spravny provoz civky a signalizuje kazdou poruchu.

Ridici, monitorovact a testovaci jednotka SOR kontroluje kontinuitu obvod( vypinacich civek se

jmenovitym provoznim napétim v rozmezi od 24 do 250 V (AC i DC) a také ovértuje funkci elek-

tronického obvodu vypinaci civky.

Kontinuita je kontrolovana pravidelné v intervalu po 20s mezi jednotlivymi testy.

Jednotka vysila vizualni signaly pres své LED kontrolky na pfedni strané, které davaji informaci o:

— pfitomnosti napajeni: POWER ON

— SOR TESTING: test in progress

— TEST FAILED: signdl nasledujici po nevyhovujicim testu nebo chybéjicim pridavném napéjeni

— ALARM: signal vysilany po tfech nevyhovujicich testech.

Na obvodové desce jednotky jsou také dveé relé, kde jedno ma prepinaci kontakty, ktera umoznuijf

dalkovou signalizaci nasledujicich dvou jev(:

— nevyhovuijici vysledky testu — ke zpé&tnému nastaveni dojde automaticky po ukonceni alarmo-
vého signalu

— tfi nevyhovujici testy — vynulovani nastane pouze stlaceni tladitka RESET na predni strané
jednotky.

Charakteristiky
Pomocné napajeni 24V ...250V AC/DC

Vlastnosti signalizac¢nich kontakta
Maximalni pferuseny proud 6A
Maximalni prerusené napéti 250V AC
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Podpétova civka

2a) Podpétova civka (UVR)

Podpétova civka vypina jisti¢ v pfipadé vyznamného poklesu nebo ztraty napajeciho napéti.
Da se pouzit pro dalkové vypnuti (vypinacim tlacitkem), jako zafizeni napojené na zapnuty stav
nebo pro kontrolu napéti v primarnim a sekundarnim okruhu. Napajeni civky je proto ziskavano bud
z napajeci strany jistiCe nebo z nezavislého zdroje. Jisti€ je mozno zapnout pouze v pfipadé, ze
podpétova civka dostava napajeni (blokovani zapnuti je provadéno mechanicky).

Civka mZe fungovat bud na stejnosmérny nebo stfidavy proud.

Vypnuti jistiCe nastava pfi napajecim napéti na civce s hodnotou 35-70% Un

Zapnuti jistiCe je mozné pfi napajeci napéti na civce s hodnotou 85-110% Un.

Civka mlze byt vybavena signalizacnim kontaktem pro indikaci pfitomnosti napajeni (C. aux
YU — viz pfisluSenstvi 5d).

Charakteristiky

Napajeci napéti (Un) 24V AC/DC 240-250 V AC/DC
30V AC/DC 380-400V AC
48V AC/DC 415-440V AC
60V AC/DC
110-120 V AC/DC
120 ...127V AC/DC
220 ...240V AC/DC

Mezni provozni parametry IEC EN 60947-2 Standards

Pfikon pfi zapnuti (Ps): DC =300W

Doba plisobeni zabérného proudu: ~ 100 msAC = 300 VA

Trvaly pfikon (Pc): DC=35W
AC =3.5VA

Doba vypnuti (UVR) 30 ms

Izolaéni napéti 2500 V/50 Hz (po dobu 1 minuty)

U ochran PR332/P (vybavenych modulem PR330/V) a PR333/P je misto podpétové civky UVR
mozno vyuzit ochrannou funkci ,UV*, ktera také dokaze vypnout jistic.

2b) Modul ¢asové prodlevy pro podpétovou civku (UVD)

Podpétova civka mize byt kombinovana s elektronickym modulem ¢asové prodlevy, ktery se
instaluje na vnéjsi stranu jistiCe a vnasi nastavitelnou prodlevu do vypinaci doby civky. Toto zafi-
zeni se doporuCuje pouzivat tam, kde se v napajeci napéti v siti, z niz je napajena civka, objevuji
kratkodobé poklesy nebo prerusSeni dodavky.

Neni-li pfitomno napéjeni, nelze jisti¢ uvést do zapnutého stavu.

Modul ¢asové prodlevy musi byt kombinovan s podpétovou civkou majici stejné napéti jako
tento modul.

Charakteristika
Napajeni (D): 24-30V AC/DC

48V AC/DC

60V AC/DC

110-125V AC/DC

220-250V AC/DC
Nastavitelna doba vypnuti (UVR+UVD): 0,25-0,5-0,75-1-1,25-2-2,5-3 s
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Motor pro automatické stradani energie
do zapinacich pruzin

3) Motor pro automatické stradani energie do zapinacich pruzin (M)
Tento motor automaticky stfada energii do zapinacich pruzin ovladaciho mechanismu jistice.
Po zapnuti jistiCe zacne prevodovy motor okamzité stfadat energii.

Pokud neni k dispozici napajeci zdroj, nebo také béhem udrzbovych praci, je mozno energii do
zapinacich pruzin nastfadat manualné (specialni pakou na ovladacim mechanismu). Pfevodovy
motor je vZdy vybaven koncovym spinacem a mikrospinacem pro signalizaci nastradani energie
v zapinacich pruzinach (viz pfislusenstvi 5¢).

Charakteristika
Napajeni: 24V AC/DC
48-60V AC/DC
100-130 V AC/DC
220-250V AC/DC
380-415V AC/DC
Mezni hodnoty provozniho napéti: 85...110% Un (CEI EN 60947)
PFikon pfi zapnuti (Ps): DC =300W
Doba piisob. zabérného proudu: ~200 ms AC = 300 VA

Jmenovity vykon (Pn): DC =200W
AC =200VA
Doba stfadani energie: 4-5 sekund
Izolaéni napéti: 2500V, 50 Hz (na dobu 1 minuty)

4a) Elektricka signalizace vybaveni jistice elektronickymi
spoustémi (AUX-SA)

Umoznuje vizualni signalizaci vypnutého stavu jistiCe po aktivaci
spousté a dalkovou signalizaci (elektricka signalizace pomoci
spinace). Je umisténa na ovladacim mechanismu (mechanicka
signalizace). Dava informaci o tom, ze jisti¢ byl vypnut ¢innosti
nadproudové spousté. Pro zpétné nastaveni jistiCe (reset) je
tfeba stlacit mechanické signaliza¢ni tlacitko.

4b) Elektricka signalizace vybaveni jistice elektronickymi
spoustémi, povelem pro dalkové zpétné nastaveni

Toto zafizeni je umisténo na ovladacim mechanismu (mechan-
ickéa signalizace) a vizualné dalkové signalizuje (elektricka
signalizace pomoci spinace) vypnuti jistice plsobenim nad-
proudové spousté. Timto pfisluSenstvim je mozno zpétné nas-
tavit mechanické signalizacni tlaCitko, dalkovym povelem pfes
elektrickou civku. Tento povel také umoziiuje zpétné nastaveni
jistice.
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Pomocné kontakty

5) Pomocné kontakty
Pomocné kontakty na jistiCi se pouzivaji k indikaci stavu jistiCe. K dispozici je také specialni verze
pomocnych kontaktl pro jmenovité napéti nizsi nez 24 V (digitainf signaly).

Napajeci napéti Proudové zatizeni | pfi ohmické zatézi [A]
AC DC

125V - 0.5

250V 5 0.3

400 V*+ 3 -

Typ pomocnych kontaktu

AUX 4 spinaci/rozpinaci/pfepinaci kontakty*

AUX-SA 1 kontakt pro signalizaci vybaveni jistice (SA)

AUX-RTC 1 kontakt pro signalizaci pfipravenosti jistice k zapnuti
AUX-SC 1 kontakt pro signalizaci nastfadani energie do pruzin
AUP 6 kontaktl pro signalizaci zasunuti/vysunuti pro test/vysunuti jistice**

* standardni dodavka

** pro jisti¢ ve vysuvném provedeni (2 kontakty pro nasunutou, 2 pro testovact
a 2 pro vysunutou polohu)

*** AUX-SA a AUX-RTC jsou na napéti do 250 V

Jednotliva provedeni pomocnych kontaktd jsou tato:

5a) Elektricka signalizace vypnutého/zapnutého jistice

Pro elektrickou signalizaci spinaciho stavu jisti¢e (zapnut/vy-
pnut) je mozno pouzit ¢tyfi pomocné prepinaci kontakty.

Tyto kontakty jsou vzdy vybaveny 2 koncovymi svorkami, insta-
lovanymi na svorkovnici, pro vodi¢ové pfipojeni.

1SDC200606F0001

5b) Elektricka signalizace jistice v polohach: nasunut/ v testovaci poloze / vysunut

Kromé& mechanické signalizace polohy jisti¢e je
mozné také elektricky signalizovat polohu jistiCe a
to 6 pomocnymi kontakty, které se instaluji do pevné =
Casti.

Tato moznost plati pouze pro jistiCe ve vysuvném pro-

vedeni, pro instalaci na pevnou ¢ast.

Souprava sestava z:

— 2 kontaktl pro signalizaci nasunuté polohy, 2 kontaktl pro
signalizaci vysunuté polohy a 2 kontaktl pro signalizaci
testovaci polohy (hlavni kontakty jsou rozpojeny, avsak kluzné
kontakty spojeny).

1SDC200607F0001
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Pomocné kontakty

5¢) Kontakt pro signalizaci nastfadani energie do zapinacich pruzin (AUX SC)

Sestava z mikrospinace, ktery umoziuje dalkovou signalizaci stavu zapinacich pruzin ovladaciho
mechanismu jistiCe (tento kontakt je vzdy napajen pres pfevodovy motor pro stfadani energie).

1SDC200608F0001

5d) Kontakt pro signalizaci jistice ve stavu ,,pfipraveném k zapnuti“ (AUX-RTC)
Je pfimo vodiCove pfipojen na svorkovnici a signalizuje, Ze jisti€ je sc
pen pfijmout zapinaci povel. Musi v8ak byt spInény nasledujici
Ctyfi podminky:

— jisti¢ se nachazi ve vypnutém stavu

— zapinaci pruziny maji nastfadanu energii

— podpétova civka méa napajeni

— jisti¢ neni vybaven ochranou — je resetovan

1SDC200609F0001
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Transformatory a pocitadla provoznich cykla

6a) Proudovy snimaé pro nulovy vodié¢, instalovany vné jistice
Tento snimac chrani nulovy vodic¢ tim, Ze je pfipojen k nadprou-
dové spousti a je k dispozici pouze u trojpodlovych jistica.

Je dodavan na pozadani.

6b) Homopolarni toroid pro hlavni napajeci zemnici vodi¢
(spole€ny bod transformatoru)

Elektronické ochrany SACE PR332/P a PR333/P je mozno pouzivat v kombinaci s externim toroid-

nim prstencem, umisténym na vodici, ktery spojuje nulovy bod VN/NN transformatoru (homopolarni

transformator) na zem; v tomto pfipadé je zemni ochrana definovana jako Source Ground Return

(funkce vratného proudu ze zdroje). Dvéma rdznymi kombinacemi zapojeni koncovych svorek

(viz kap. 8) je mozno nastavit na toroidu jmenovity proud In na: 200A, 320A, 400 A, 1600A.

1SDC200610F0001

6¢c) Homopolarni (unipolarni) toroid pro proudovy chranié

Ochranu SACE PR332/P LSIRc je mozno pouzit v kombinaci s timto pfislusenstvim a aktivovat
tak ochranu proudovym chréani¢em. Toroid je konstruovan tak, aby jej bylo mozno instalovat
na pripojnici.

1SDC200611F0001

7) Pocitadlo mechanickych operaci

Je pfipojeno k ovladacimu mechanismu jednoduchym pakovym
mechanismem. Udéva podet mechanickych operacijistice. Udaj
je viditelny na pfedni strang jistiCe pfi pohledu z vnéjsku.

1SDC200612F0001
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Mechanické bezpeénostni zamky
Prisvitné ochranné kryty
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8) Mechanické bezpeénostni zamky
8a-8b) Zamek na kli€ pro uzamgéeni jistice ve vypnuté poloze (KLC a PLL)

K dispozici jsou rlizné mechanismy, které umoZziuji uzamknout jisti¢ ve vypnuté poloze.

Tato zafizeni je mozno ovladat:

— 8a-—klicem (KLC): specialni kruhovy zamek s rznymi kli€i (pro jediny jisti€) nebo se stejnymi
kli¢i (pro nekolik jisticd). V druhém pfipadé je mozno mit az Ctyfi rdzna kédova Cisla klica.

— 8b — visacimi zamky (PLL): az 3 visaci zamky (nejsou soucasti dodavky): @ tfrmenu 8 mm.

8c) Zamek pro zajisSténi jistice v nasunuté / izolované / vysunuté poloze (KLF FP)

Toto zafizeni je mozno ovladat specialnim kruhovym zamkem s réznymi kli¢i (pro jediny jistic)
nebo stejnymi klic¢i (pro nékolik jisti¢l jsou k dispozici az Styfi rizna kddova ¢isla klicd) a visacimi
zamky (az 3 visaci zamky; nejsou soucasti dodavky, primér tfrmenu 4 mm). K dispozici pouze
pro jistiCe ve vysuvné verzi, pro instalaci na pohyblivou ¢ast.

8d) Prislusenstvi pro uzamcéeni jistice v testovaci / vysunuté poloze (KLF FP)

Kromé moznosti uzamceni jistiCe v nasunuté — testovacf izolované — vysunuté poloze je mozno
toto zafizeni pouzit k uzamceni jistiCe v nasunuté nebo testovaci poloze. K dispozici pouze
pro jistiCe ve vysuvném provedeni, pro instalaci na pohyblivou &ast.
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8e) Mechanicky zamek pro dvere rozvadécového prostoru
Zabranuje otevieni dvefi v dobé, kdy jisti¢ se nachazi v zapnu-
tém stavu (a v zapojené poloze u jisti¢l ve vysuvném provedent)
a brani zapnuti jistiCe pfi otevienych dvefich rozvadéce.

9) Prasvitné ochranné kryty
9a) Ochranné kryty pro vypinaci a zapinaci tlacitka (TPC)

Tyto ochranné kryty, instalované nad vypinacim a zapinacim tlaCitkem, brani provedeni pfislusnych
spinacich operaci jistiCe a operaci, pfi kterych je tfeba pouzit specialni nastroj.

9b) Dvere s krytim IP54

Pristroj je chranén prlsvitnym plastovym krytem, ktery plné
chrani pfedni stranu jistiCe a zajistuje ochranu az na Urover IP54.
Kryt je upevnén na zaveésu a je opatfen zamkem na KIic.
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Vzajemné blokovani jisticu

10) Bloky kluznych kontaktt

Bloky kluznych kontaktd jsou nutnou soucasti jistic¢l Emax X1 ve vysuvné verzi, vybavené elek-
trickym pfislusenstvim nebo elektronickou spousti. Funkci téchto kluznych kontaktd je vytvofit
elektrické spojeni sekundarnich obvodd mezi pohyblivymi a pevnymi ¢astmi. Tyto kluzné kontakty
funguji parovym zpdsobem: jeden musi byt nainstalovan na pohyblivé ¢asti a dalSi na pevné

¢asti. Nasledujici tabulky ukazuji mozné kombinace bloky kluznych kontaktl a elektrického
pfisludenstvi:

1SDC200618F0001

Levy blok Prostiedni blok Pravy blok

Motor pro stfadani energie do pruziny PR331 pomocné kontakty

Kontakt pro signalizaci ,,zapinaci pruziny nastfadany“ PR332 vypinaci civka

Kontakt pro signalizaci , jisti¢ pfipraven k sepnuti- PR333 zapinaci civka

Signalizace vypnuti jistiCe spousti podpétova civka

Dalkovy RESET aktuatorovy modul PR330/R

Pokud minimalné jedno elektrické pfislusenstvi podle tabulky vyse je namontovano na jisti¢i, musf
byt na pohyblivé a pevné ¢asti jistiCe instalovan pfislusny péar kluznych kontaktd.

Pravy blok

Stfednf blok

Levy blok

Stfedni blok
Pravy blok

Levy blok
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Pozn.:

Viz kapitola ,Celkové rozméry*“ a ,Elektricka

11) Mechanické blokovani (MIC)

Tento mechanismus mechanicky vzajemné blokuje ¢innost dvou jisti¢t (a to i dvou rlznych mo-
dell a v rizném proveden, jak pevné, tak vysuvné). JistiCe jsou propojeny pruznym kabelem.

schémata*, kde jsou uvedeny miry Spolu s mechanickym blokovanim je dodano i elektrické schéma pro elektrické spinani na bazi
(pro pevné a vysuvné provedeni jistice)

a nastaveni.

relé (instaluje si zakaznik). Jisti€e je mozno instalovat vertikélné nebo horizontalné.

Jedno z moznych provedeni mechanického blokovani je uvedeno nize. Zélezi na tom, zda
v systému je tfeba vzajemné blokovat dva nebo tfi jisti¢e (jakéhokoli modelu a provedeni).

Typ jistice Typické jednopdlové schéma Mozna blokovani
Mezi dvéma jistici Jistié 1 je mozno zapnout pouze
Jedno normalni napajeni a jedno nouzové tehdy, je-li jisti¢ 2 vypnut,
napajeni a naopak.
1 2

@]
I

jisti€ vypnut

jisti¢ zapnut

ABB SACE
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Zé&lozni nouzové napajeni se pouziva v nasledujicich pripadech:

— ve zdravotnickych a bezpec¢nostnich zafizenich (napf. nemoc-
nicich)

— pro napajeni instalaci jinych nez bezpecnostniho charakteru,
u nichZ nesmi dojit k preruseni dodavky energie (technologicka
zafizeni s trvalym provozem)

Do pfislu8enstvijisticd SACE Emax patfi také technologické feSeni
pro pokryti nejrliznéjSich technologickych pozadavkd provozu.
Viz specificka nafizeni tykajici se ochrany proti nadproudu, pfi-
mému a nepfimému dotyku a poZzadavky na zlepSeni spolehlivosti
a bezpecnosti nouzovych obvodu.

Pfepnuti z normélniho na zalozni (nouzové) napajeni mize byt
provadéno bud manualné (lokalné nebo dalkové), nebo automa-
ticky.

V takovém pfipadé musi byt jistiCe urené ke spinani vybaveny
prislusenstvim pro elektrické dalkové ovladani a elektrickymi a me-
chanickymi blokovacimi prvky, pozadovanymi spinaci logikou.

Sem patfi:
— vypinaci civka
— zapinaci civka
— motorovy pohon
— pomocné kontakty

, .
S ST ST S65S5SE5555505685055085050)SSSoRSSONSOsEs SANSSNSSSSSSNSSEsS.

Spinani je mozno automatizovat
specialnim elektronicky ovladanym reléovym modulem, ktery
si instaluje sam zakaznik (schémata dodava ABB SACE).

Modul vzgjemného mechanického blokovani mezi dvéma nebo
tfemi jisti¢i pouziva kabelovou formu, ktera je ve dvojim prove-
deni a to pro jistiCe umisténé stranove vedle sebe, nebo jistice

umisténé nad sebou.
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Automaticky prepina¢ ATS010

12) Automaticky prepina¢ ATS010

Spinaci jednotka ATS010 (automaticky pfepinac; angl. Automatic Transfer Switch = ATS) je novym
prepinacim zafizenim od firmy ABB SACE. Jedna se o elektronické zafizeni, které splfiuje poza-
davky vetSiny hlavnich norem, pfedevsim na elektromagnetickou kompatibilitu a environmentalni
management (EN 50178, EN 50081-2, EN 50082-2, IEC 68-2-1, IEC 68-2-3).

Zafizeni je schopno automaticky zvladat spinaci postupy u jisti€ v normélnich a nouzovych
napajecich vedenich a umoziuje vysokou pruznost pfi nastavovani.

V pfipadé abnormalniho stavu na normalnim napajecim vedeni dojde po uplynuti nastavenych
prodlev k vypnutijistiCe, nastartovani generatoru nouzového napajeni a sepnutijistice nouzového
napajeni. Obdobné, po obnoveni sitového napéti nastane automaticky zpétny spinaci postup.
Automaticky pfepinac je zvlasté vhodny pro pouZiti v systémech nouzového napéjeni, kde po-
tfebujeme k instalaci pfipravené, snadno pouzitelné a spolehlivé feseni.

Mezi hlavni aplikace patfi: napajeni jednotek UPS, nouzové napdjeni pro operacni saly a hlav-
ni provozni jednotky v nemocnicich, nouzové napajeni v ob&anskych budovach, na letistich,
v hotelich, napajeni databazovych a telekomunika¢nich systémd a technologickych linek
S nepfetrzitym provozem.

Automaticky prepinaci systém sestava z jednotky ATS010, ktera je spojena se dvéma motoricky
ovladanymi a mechanicky vzajemné blokovanymi jistiCi. Je mozno pracovat se v8emi jisti¢i fady
SACE Emax. Snimaci zafizeni sité, zabudované do prepinace ATS010, umozriuje detekovat
chyby v napéti sité. Tfi vstupy je mozno pfimo spojit se tfemi fazemi napajeci sité, se jmenovitym
napétim do 500 V AC. Sité s vy§Sim napétim vyzaduji pouZiti transformatort napéti, které upravi
toto napéti sité na hodnotu potfebnou pro napéjeni prepinace (typicky 100 V).

Prepinaci kontakty pro kazdy jisti¢ umoznuji pfimé pfipojeni k vypinaci a zapinaci civce. Zapojeni
jistiCe se pak doplini vodi¢ovym pfipojenim kontaktd pro signalizaci spinacich stav: vypnut/
zapnut, vypnut plsobenim spousté, jisti¢ nasunut do pevné ¢asti (u jisticd ve vysuvném / na-
suvném provedeni).

Kromé pfisluSenstvi pro mechanické vzajemné blokovani je kazdy jisti€ pfipojeny k jednotce
ATSO1 vybaven nasledujicim pfislusenstvim:

— motor pro stfadani energie do pruzin

— vypinaci a zapinaci civka

— signaliza¢ni kontakt pro signalizaci vypnutého/zapnutého jistice

— kontakt pro signalizaci nasunuté polohy jisti¢e (u vysuvného provedeni)

— signaliza¢ni kontakt a mechanické blokovani pro pfipad vypnulti jistiCe ochranou

Automaticky pfepina¢ ATS010 je uren pro zajisténi nejvyssi spolehlivosti systému, ktery fidi.
Obsahuje rdzné bezpecnostni systémy, které jsou vazany na softwarové a hardwarové operace.
Pro zajisténi bezpec¢nosti softwaru je uréena specialni logika, ktera brani vzniku neZadoucich
operaci. Sou¢asné dohliZzeci systém signalizuje diodami LED na pfedni strané jednotky vSechny
z&vady mikroprocesoru.

Hardwarova bezpecnost je zajisténa zabudovanim elektrického blokovani pres vykonové relé,
takze neni tfeba pouzivat externi elektricky blokovaci systém. Manualni volici pfepinac na predni
strané také slouzi pro ovladani celé spinaci procedury a to i v pfipadé poruchy mikroprocesoru.
Plsobi elektromechanicky na ovladaci civky.
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Legenda:
VN sitové napétf
CB-N jisti¢ normalni napaject sité zapnut
GE generator
VE sitové napéti z nouzového zdroje
CoCo aktivace pripojeni na nouzové
napéjeci vedenf
CB-E jisti¢ nouzové napdjeci sité zapnut
LOAD odpojeni zatézi nizsi priority

ABB SACE

VSeobecné specifikace

Jmenovité napajeci napéti
(galvanicky izolované od zemé)

24V DC = 20% 48V DC + 10%
(maximalni zvinéni + 5%)

Maximalni pfikon

5W pfi 24 DC, 10 W pii 48V DC

Jmenovity pfikon (pfi pfitomnosti sitového
napéti a ve stavu, kdy jistice nejsou fizeny)
Provozni teplota

1,8 W pii 24V DC; 4,5 W pii 48V DC
-25 °C...+70 °C

Maximalni vihkost

90% bez kondenzace vodnich par

Skladovaci teplota

-25°C...+80 °C

Kryti

IP54 (s prednim panelem)

Rozméry [mm]

144 x 144 x 85

Hmotnost [kg]

0.8

Nastavovaci rozsah meznich hodnot a ¢ast

Minimalni napéti Un Min

-5%...-30% Un

Maximalni napéti Un Max

+5%...+30% Un

Pevné mezni hodnoty kmitoctu

10%...+10% fn

t1: prodleva pfi vypnuti jistice v diisledku poruchy

na normalni napéjeci siti (CB-N) 0...32s
t2: prodleva pii rozbéhu generatoru v disledku zavady na siti  0...32s
t3: prodleva zastaveni generatoru 0...254s
t4: prodleva pfi obnoveni sitového napajeni 0...254s
t5: prodleva zapnuti jistice nouzového napajeni

po zjisténi napéti na generatoru (CB-E) 0...32s

Nastavovaci hodnoty jmenovitych napéti: 100, 115, 120, 208, 220, 230, 240, 277,

347, 380, 400, 415, 440, 480, 500 V

Sled operacnich krokti

VN
t1 T
CB-N —
GE L2,

CoCo

|

VE '

LOAD

|

CB-E (L J I
I i|
= i
| |

I
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Automaticky prepina¢ ATSO01
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Predni panel

TEST
@ POWER ON AUTOMATIC
Normal ON
@ ATS Status
1 Norm.- Emer. OFF

Gen-Set START

Emergency ON

Normal Supply Line Emergency Line
3 L1 L2 L3
3 @
oN @ @onN @ START
4 ALARM @ @ ALARM @ NOT AUTO

TRIP @ @ TRIP @ ALARM

WITHDR @ @ WITHDR @ NOT ENABLED

q3

Nastavovaci prvky na bo¢nim panelu

+30%

-‘ UN MAX
+5%

=30%

-‘ UN MIN

5%
6: OFF=1~
ON=3- 2
7: OFF=50Hz
ON=60Hz

380V 400V
8: OFF=Strategy1

5: NOT USED ON=Strategy2

32s

Ts -‘ CB-E CLOSE

0

254s
Ta -‘ BACK TO NORMAL
o LINEOK 3

254s

T3 -‘ GEN-SET STOP
0

32s

T2 -‘ GEN-SET START
0

32s

Ti ‘ CB-N OPEN

0

1SDC200179F0001

1SDC200178F0001

Legenda:

stavové indikatory jednotky ATSO10 a logiky
volici pfepina¢ provoznich rezimd

kontrola normalni napéajeci sité

stav jistice na normalni napajeci siti
pritomnost napéti v nouzové napajeci siti
stav jistice na nouzové napajeci siti

stav generéatoru

NooasWN =

Legenda:
1 Volici pfepinace pro nastaveni prahovych
hodnot pro podpéti a prepéti
2 DIP prepinaCe pro nastaveni:
— jmenovitého napéti
— normalniho jednofézového a trojfazového
napétf
— kmitoCtu sité
— strategie spinani
3 Prvky pro nastaveni spinaci prodlevy t1...t5
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Aplikace jisticu
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Primarni a sekundarni distribuce
Selektivni jisténi

Selektivita se pouzivéa za normalnich okolnosti pro vypinani nadproudovych ochran v ob¢anskych

a prlmyslovych budovéch pro oddéleni té ¢asti systému, kterd byla zasazena poruchou. Pd-

sobenim ochrany vypne pouze jisti€, ktery se na napajeci strané nachazi t&ésné pred poruchou,

ktera zpUsobila jeho vypnuti. Pokud chceme mit zaru€enu selektivitu u jisticd Emax X1, vyba-

venych elektronickymi ochranami PR331/P, PR332/P a PR333/P, musi byt spinény nasledujici

podminky:

— nedoslo k protnuti dvou kfivek zavislosti proudu na ¢ase u dvou jisti¢d, véetné toleranci

— minimalni rozdil mezi dobou vypnuti 2 jistice na napajeci stran€ [ circuit diagram with selective
a dobou t2 jistiCe na zatézovaci strang, pokud se jedna o jisti¢ coordination of protections
Emax, musi byt:
- 12 na napajeci strané >t2 na zatézovaci strané +100 ms l

t = konst.

- 12 na napajeci strané >t2 na zatézovaci strané +100 ms
|2t = konst. (2 na napéjeci strané <400 ms)

- 12 na napajeci strané >t2 na zatézovaci strané + 200 ms
|2t = konst (t2 na napéjeci strané >400 ms) _ | _

Pokud jsou splnény vySe uvedené podminky: B

— pokud je funkce | aktivni (I3 = ON), je maximaini zkratovy
proud, pfi kterém je zaruCena selektivita, roven nastavené
hodnoté I3 (minus tolerance) C

— pokud je funkce | u jistiCe na napajeci stran& neaktivni (13
= OFF), je nadproud pro pfipad zkratu, pro ktery je jesté
zaruCena selektivita, roven meznimu proudu selektivity s,
uvedenému v ,koordina¢nich tabulkach®.

1SDC200181F0001

Dvojita ochranna funkce S
Diky nové ochrané PR333/P, ktera umoZziiuje nezavislé nastaveni dvou prahovych hodnot ochrany
S a jejich soucasnou aktivaci, je mozno doséhnout selektivity za vysoce kritickych podminek.

Dualni nastaveni

Diky nové ochrané PR333/P je také mozné naprogramovat dva rézné soubory parametrd
a externim povelem pak prepinat mezi témito sadami.

Tato funkce je vyhodna v pfipadg, Ze v systému se nachazi zdroj nouzového napéjeni (generator),
ktery dodava napajeni pouze v pfipadé ztraty dodavky energie ze sité.
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Zénova selektivita

Zonovou selektivitu, ktera plati pro ochranné funkce S a G, je mozno aktivovat v pfipadech,
kdy je navolena kfivka pro ¢asové nezavislou ochranu a je pfitomen zdroj pomocného napajeni.
Tento typ selektivity umoZfiuje dosahnout kratsf vypinaci ¢asy u jistic¢li nachéazejicich se v tésné
blizkosti poruchy nez je tomu v pfipadé Casové selektivity. Jedna se o typ selektivity vhodné
pro radialni sité.

Slovo zéna se pouziva pro oznaceni ¢asti instalace mezi dvéma jistici zapojenymi do série. Zéna
s poruchou je zéna na zatézové strang jistiCe, tésné za nim, ve které je detekovana porucha.
Kazdy jisti¢, ktery detekuje poruchu, vysle hldSeni o ni do jistiCe na napéjeci strané. HlaSeni
probiha po jednoduchém komunikacnim vodici. Jisti¢, ktery nepfijme zadny signal o poruse
na zatézovaci strané, vysle béhem zvolené doby selektivity (40-200 ms) povel k vypnuti.

Musime vzit v Uvahu, ze jistiCe, které dostavaji signal z jiné ochrany, budou fungovat podle
nastaveného Casu t2.

Pokud, z jakéhokoli dGivodu nevypne jisti¢ po uplynuti doby selektivity (selectivity time), zapUsobf
tento ,blokovaci signal” na dalsi jisti¢, ktery pak vypne.

Pro spravnou realizaci zénové selektivity je vhodné dodrzet nasledujici nastavent:

S t2 > doba selektivity + t vypnuti
1 13 = vyp. (OFF)

G t4 > doba selektivity + t vypnuti
Doba selektivity stejné nastaveni pro kazdy jisti¢
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Primarni a sekundarni distribuce
Selektivni jisténi

KabelaZ se provadi stinénou kroucenou dvoulinkou (neni soucasti dodavky; poZzadejte ABB
o informace). Stinéni by mélo byt uzemnéno pouze v misté spousteé jistiCe na napajeci strané.
Maximalni délka kabelaze pro zajisténi zonové selektivity, mezi dvéma jednotkami, je 300 m.
Maximalni pocet jisticl, které je mozno pfipojit k vystuptm (Z out) spousté je 20.

V8echny jistiCe Emax v prove-

deni B-N, vybavené ochranou
Poznamka: PR332/P a PR333/P, umozniujf
Pokud jde o selektivitu v pfipadé zemnich realizovat selektivitu.

poruch u jisti¢t zapojenych do série
—viz str. 5/7.

¥ |our

Zoéna 1
>
=

Zona 2
e
P 4
=

o
[=
=

Zoéna 3
>,
>
>
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Primarni a sekundarni distribuce
Zalozni jisténi

Zéalozni jisténi je vyzadovano normou IEC 60364-4-43 a dodatkem normy IEC 60947-2, které
umozZniuji pouzivani jisticich prvkl s vypinaci schopnosti nizsi nez je o&ekavany zkratovy proud
v misté instalace. Pfedpokladem je, aby na napajeci strané systému byl instalovan jistici prvek
s pfislusnou vypinaci schopnosti. V takovém pfipadé musi byt charakteristiky téchto dvou jis-
ticich prvkd koordinovany tak, aby mérna energie, propusténa kombinaci jisticl, nebyla vyssi
nez energie, kterou systém a vodiCe snesou na strané zatéze.

Je nutné vybrat takové kombinace pfistrojd, které byly ovéfeny laboratornimi zkouskami pro tento
typ jisténi. Mozné kombinace jsou specifikovany v dokumentech ABB SACE a v programech
PC (koordinac¢ni tabulky, souprava posuvného pravitka, DOCWin atd.) a v tomto dokumentu
zobrazeny pro jistice SACE Emax.

Zalozni jisténi se pouziva v elektrickych instalacich, u nichz neni zasadné nutné zajistit nepre-
trzitou dodavku energie. Jakmile jistic na napajeci strané vypne, vyfadi zatéze, které nejsou
ovlivnény poruchou.

Navic, pouziti tohoto typu koordinace omezuje velikost instalace, a tedy sniZuje naklady.

obrazky ukazuji pfiklad koordinace na tfech
B urovnich. V tomto pfipadé je volba spravna
tehdy, kdyZ je splnéna miniméalné jedna

z nésledujicich dvou situacf:

A . .
‘ Poznamka:
Zalozni jisténi je mozno také zabudovat
do vice nez dvou Urovni: vySe uvedené

B < 9 — jisti¢ A nejvice vzdaleny na napajeci stra-
né je koordinovan s obéma jisti¢i B a C

(koordinace mezi jisti¢i B a C neni nutnd);

‘é — kazdy jisti¢ je koordinovan s jisticem tés-

Cc né za nim nasledujicim na strané zatéze,

tedy nejvzdalengjsi jistic A na napéjeci
strané je koordinovan s nasledujicim jisti-
¢em B, ktery naopak je zase koordinovan
s jisticem C.

18DC200187F0001
1SDC200188F0001
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Smeérova ochrana

Smérovéa ochrana je zaloZzena na schopnosti pfizptsobit chovani jisti¢e ke sméru toku chybo-
vého proudu.

Na ochrané PR333/P je mozno nastavit dva vypinaci ¢asy, v zavislosti na sméru toku proudu:
— &as (t7Fw) pro smér souhlasného proudu (Fw), s nastavenym referenénim smérem;

— &as (t7Bw) pro smér protismérného proudu, s nastavenym referenénim smérem.

Prahovou hodnotu proudu (17) je moZno nastavit pouze na ochrané PR333/P.

Pokud proud poruchy (zemniho spojeni) teCe obracenym smérem (Bw — angl. backward)
nez je referencni smér, zareaguje ochrana v okamziku, kdy u nastavené doby t7Bw bude dosa-
Zeno prahové hodnoty 17 (za pfedpokladu, Ze funkce S a | nejsou nastaveny tak, aby k aktivaci
doslo pred funkci D).

Pokud je proud poruchy shodny (Fw = dopfedny smér; angl. forward) s referenénim smeérem,
ochrana zasahne v okamziku, kdy béhem nastavené doby t7Fw je dosazeno prahové hodnoty
|7 (za predpokladu, Ze funkce S a | nebyly nastaveny tak, aby zareagovaly pred funkci D).
Navic, pokud funkce | je aktivni a zkratovy proud prekroCi nastavenou hodnotu 13, jisti¢ vypne
okamzitg, nezavisle na sméru toku proudu.

Referenéni smér toku proudu, nastaveny u ABB, je od horni strany jistice (tedy mista, kde
se nachazi spoust) ke spodnf strané.

Zonova selektivita D (smérova zénova selektivita)

Diky této funkci je také mozné ziskat selektivitu u siti se zasmyckovanou a kruhovou konfiguraci.
Pomoci zénové selektivity s funkci D (,zonova selektivita D), kterou je mozno nastavit pouze
do stavu [ON], zatimco zénova selektivita ,S* a ,G* jsou nastaveny na [OFF] a v systému je
zafazen zdroj pomocného napajeni, je mozno koordinovat chovani rtznych ochran PR333/P
a vodi¢oveé vhodnym zplsobem pfipojit sbérnice této spousté.

Kazda spoust ma k dispozici 4 signaly:

— dva vstupni signaly (jeden v souhlasném a druhy v opacném smeéru), jejichz prostfednictvim
spoust dostava ,blokovaci signal z dalSich spoustt,

—vystupni signély (jeden v souhlasném a druhy v opacném sméru), jejichZ prostfednictvim spoust
vysila ,blokovaci® signal do dalSich spousti.

Jisti¢e, které nedostanou blokovaci signal (koordinovany ve sméru proudu) budou béhem doby
J7sel” vysilat vypinaci povel.

JistiCe, které dostanou tento ,blokovaci signal, vypnout béhem zpétné nebo dopfedné doby
t7Fw nebo t7Bw, podle sméru toku proudu.

Generator

Pokud aktivujeme funkci | a zkratovy proud
prekro¢i nastavenou hodnotu (I3), jisti¢
okamzité vypne, bez ohledu na smér toku
proudu a pfijaté signaly.

Relay 4
DFout4

DBin4
DFin4 DFout4

Load C

k<

A

DFout1 DBin1
DBout1
DFin1

Relay 1

=

Relay 3
DFin3

DBout3
DBin3 DFout3

=

Load B

A

Forward
power flow

!:(» : Output enabled = 1

\ 4
Load A

Fault

DBout2 DFin2

DBin2
DFout2

Relay 2

Backward
power flow
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Z bezpecénostnich dlvodl je maximalni
trvani ,blokovaciho® signalu rovno

200 ms.

Pokud po této dobé a at uz z jakéhokoli
dlvodu, nevypne jisti¢, ktery mél vypnout,
,blokovaci“ signal se pfesune na dalsi
jistiCe, které daji povel k okamzitému
vypnuti.

Pro vytvoreni propojeni je mozno pouzit
stinénou kroucenou dvoulinku (nenf
soucasti dodavky; pozadejte firmu ABB
o informace).
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Ochrana proti zemnimu spojeni

Jistiée s ochrannou funkci G

JistiCe se spoustémi, majicimi ochrannou funkci G proti zemnimu spojeni, se pouZzivaji obvykle
v distribu¢nich trafostanicich VN/NN, k ochrang jak transformator(, tak také distribu¢nich ve-
deni.

Ochranna funkce G vypocitava vektorovy soucet proudl tekoucich méficimi transformatory
proudu na fazich a na nulovém vodigi. U obvod( bez poruchy je tento soucet, ktery se nazyva
také ,zbytkovy proud” roven nule. Je-li v zafizeni porucha, mé zbytkovy proud hodnotu, jejiz
velikost zavisi na smy&kovém proudu pfislusné zasazené smycky.

Pouziti toroidniho jadra ve spoleéném bodé transformatoru
Pokud maj jistice chranit VN/
NN transformatory, je moz- I:I L1
né instalovat toroidni jadro
na vodi¢ spojujici spole¢ny
bod transforméatoru se zemi p B e &
(to je povoleno u jistict SACE

Emax vybavenych elektro- —:l— L3

nickymi ochranami PR332/P

a PR333/P). Toto toroidni jadro N
zjisti proud zemniho spoje-
ni. Na obrazku vedle vidime PR332 - PR333

princip ¢innosti toroidniho ja-
drového transformatoru nasa-
zeného do spole¢ného bodu
transformatoru. =

PE

Dvojita funkce G

JistiCe typu Emax, vybavené elektronickou ochranou PR333/P, umoznuji pracovat podle dvou
nezavislych kfivek pro ochranu G: jedna kfivka plati pro interni ochranu (funkce G bez externiho
toroidu) a jedna pro externi ochranu (funkce G s externim toroidem, popsana v odstavci vyse).
Typickym pouZitim funkce dvojitého G je sou¢asna ochrana jak proti zemnimu spojeni na sekun-
darni strané transformatoru, tak také proti zemnimu spojeni na pfipojovacich vodicich vedoucich

ke vstupnim svorkam jistiCe (ochrana proti zemnimu spojeni, s omezenim) a také proti zemnim
spojenim na zatézovaci strang jistiCe (mimo ochranu proti zemnimu spojeni, s omezenim).

Ochrana na principu proudového chrani¢e, ochrana proudovym
chraniéem

Vzduchové jisti¢e Emax je moZno vybavit toroidnim transformatorem, umisténym na zadni strané
jistiCe, ktery zajiStuje ochranu proti zemnimu spojeni.

Konkrétné pak elektronické ochrany, které tuto funkci jsou schopny plnit, jsou nasleduijict:

e PR332/P LSIRc

e PR332/P LSIG s ,méficim* (Measuring) modulem

e PR333/P LSIG
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Spinani a jisténi

transformatoru

VsSeobecné informace

Pri volbé jisticl, které maji chranit NN stranu VN/NN transformatord, je tfeba zasadné brat

v Uvahu nasledujici skute¢nosti:

— jmenovity proud chranéného transformatoru na NN strané, na které zavisi jak prenosova
schopnost jistiCe, tak také nastaveni ochran

— maximalni zkratovy proud v misté instalace, ktery ur€uje minimalni vypinaci schopnost, kterou
musi ochrana zajistit.

v

v s

s s s _ u , o
Spinani a jisténi transformatoru Sk = 750 MVA Un =400V
Transformator Jisti¢ A Jisti¢ B
(NN strana) (jisti¢ napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Transf. Typ Spoust Pripojnice
X I, napaje¢ I,
Ik
‘ % A‘ [kVA] % [A] [A] [kA] size [kKA] 800A 1000A 1250 A 1600A 2000A 2500A 3200A 4000 A
h 1x500 4 722 722 17.7 X1B800 In=800 17.7 X1B800*
i i 1x630 4 909 909 22.3 X1B1000 In=1000 22.3 X1B800*
‘ .\* \ \*B‘ 1x800 5 1155 1155 22,6 X1B1250 In=1250 22.6 X1B800*
i i i 1x1000 5 1443 1443 281 X1B1600 In=1600 28.1 X1B800* X1B1000*X1B1250*
Transformator Jistic A Jistic B
(NN strana) (jisti¢ napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Transf. Typ Spoust Pripojnice
I, I, napaje¢ I,
Ik
‘ B3 b3 A‘ [kVA] % [A] [A] [kA] size [kKA] 800A 1000A 1250 A 1600A 2000 A 2500A 3200A 4000 A
‘\| ‘\l 2x500 4 722 1444 175 X1B800 In=800  35.9 X1B800*
T T T 2x630 4 909 1818 = 21.8 X1B1000 In=1000 43.6 X1N800* X1N1000*X1N1250*X1N1600*
‘ ‘\ '\ ‘\ B‘ 2x800 5 1155 2310 221 X1B 1250 In=1250 44.3 X1N800* X1N1000*X1N1250*X1N1600*E2N2000
I I I 2x1000 5 1443 2886  27.4 X1B1600 In=1600 54.8 X1N800* X1N1000*X1N1250*X1N1600*E2N2000 E3N2500
Transformator Jisti¢ A Jisti¢ B
(NN strana) (jisti¢ napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Transf. Typ Spoust Pfipojnice
I, 1, napaje¢ I,
Ik
X X X [kVA] % [A] [A] [kA] size [kKA] 800A 1000A 1250 A 1600A 2000A 2500A 3200A 4000 A
A
‘ 3 3 ‘ 3x630 4 909 2727  42.8 XIN1000 In=1000 64.2 X1N800* X1N1000*X1N1250*X1N1600*E2N2000 E3N2500
3x800 5 1155 3465 = 434 X1IN1250 In=1250 65 X1N800* X1N1000*X1N1250*X1N1600*E2N2000 E3N2500
‘ \ \ \ B‘ 3x1000 5 1443 4329 535 XIN1600 In=1600 80.2 E2S800* E2S1000*E2S1250*E2S1600* E252000 E3H2500 E3H3200
I I I
VYSTRAHA!
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Tabulka se tyk& podminek specifikovanych na predchéazejici strance. Informace tykajici se vybéru jistict plati pouze ve vazbé na provozni
proud a o¢ekavany zkratovy proud. Pro provedeni spravného vybéru je tfeba vzit v vahu také dalsi faktory, jako napt. selektivitu, zalozni jistént,
rozhodnuti 0 pouzivani jistict s funkci omezeni proudu atd. Proto pro projektanty je zasadné dllezité provést pfesné provéreni.

Typy navrzenych jisticl jsou véechny z fady SACE Emax. Polozky oznacené hvézdickou (*) jsou vhodné pro dalsi mozné volby kompaktnich

jisticl a to z fady Tmax nebo Isomax. Je tfeba mit také na paméti, Ze zkratové proudy uvedené v tabulce byly vypocteny na zékladé predpokladu,
Ze transformétor na napéjeci strané mé vykon 750 MVA a pfitom nebyly vzaty v Gvahu impedance pfipojnic a pfivodu k jisti¢m.
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Spinani a ochrana transformator Sk = 750 MVA Un =690V

Transformator Jistic A Jistic B
(NN strana) (jistic napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Transf. Typ Spoust Pripojnice
1 I, napdjeé I
Ik
[kVA] % [A] [A] [kA] size [KA] 400A 630A 800A 1000A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A
1x500 4 418 418 10.3 X1B630 In=630  10.3 X1B630*
X 1x630 4 527 527 12.9 X1B630 In=630  12.9 X1B630*
« A
1x800 5 669 669 13.1 X1B 800 In=800 13.1 X1B630* X1B630*
; I 1x1000 5 837 837 16.3 X1B 1000 In=1000 16.3 X1B630* X1B630* X1B800*
‘ \ \ \ B‘ 1x1250 5 1046 1046  20.2 X1B 1250 In=1250 20.2 X1B630* X1B630* X1B800*
I I I 1x1600 6.25 1339 1339  20.7 X1B 1600 In=1600 20.7 X1B630* X1B630* X1B800* X1B1000*X1B1250*
Transformator Jistic A Jistic B
(NN strana) (jisti¢ napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Napaje¢  Typ Spoust Pfipojnice
1 I, transforméatoru 1,
Ik
[kVA] % [A] [A] [kA] size [KA] 400A 630A 800A 1000A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A
2x500 4 418 837 10.1 X1B630 In=630  20.2 X1B630* X1B630*
‘ X X A‘ 2x630 4 527 1054 12,6 X1B630 In=800  25.3 X1B630* X1B630* X1B800*
‘\‘ ‘\‘ 2x800 5 689 1339 12,6 X1B800 In=800  25.7 X1B630* X1B630* X1B800* X1B1000*
- T I 2x1000 5 837 1673 159 X1B1000 In=1000 31.8 X1B630* X1B630* X1B800*X1B1000*X1B1250*
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 2x1250 5 1046 2092  19.6 X1B1250 In=1250 39.2 X1B630* X1B630* X1B800*X1B1000*X1B1250*X1B1600*
T T T 2x1600 6.25 1339 2678  20.1 X1B1600 In=1600 40.1 X1B630* X1B630* X1B800* X1B1000*X1B1250*X1B1600*E2B2000
Transformator Jistic A Jistic B
(NN strana) (jistic napajece)
S, U, Transf. Pfipojnice Transf. Typ Spoust Pripojnice
1 1, napajec¢ I
Ik
[kVA] % [A] [A] [kA] size [KA] 400A 630A 800A 1000A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A
‘ ‘ik ‘ik ‘ik A‘ 3x630 4 527 1581 248 X1B630 In=630  37.2 X1B630* X1B630* X1B800* X1B1000*X1B1250*
3x800 5 669 2008 252 X1B800 In=800  37.7 X1B630* X1B630* X1B800* X1B1000*X1B1250*X1B1600*
3x1000 5 837 2510 31.0 X1B1000 In=1000 46.5 X1N630* X1N630* X1N800*X1N1000*X1N1250*X1N1600*E2N2000
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 3x1250 5 1046 3138  38.0 X1B1250 In=1600 57.1 E2S800* E2S800* E2S800 E2S1000*E251200 E251600 E252000 E3N2500
I I I 3x1600 6.25 1339 4016  38.9 X1B1600 In=1600 58.3 E2S800* E2S800* E2S800 E2S1000* E2S1200 E251600 E2S2000 E3N2500 E3N3200
VYSTRAHA!

ABB SACE

Tabulka se tyka podminek specifikovanych na pfedchézejici strance. Informace tykajici se vybéru jistic plati pouze ve vazbé na provozni proud
a oc¢ekavany zkratovy proud. Pro provedeni spravného vybéru je tfeba vzit v Uvahu také dalsi faktory, jako napt. selektivitu, zalozni ochranu,
rozhodnuti o pouzivani jistic s funkci omezeni proudu atd. Proto pro projektanty je zasadné dullezité provést prfesné provéreni.

Typy navrzenych jistit jsou vSechny z fady SACE Emax. Polozky oznacené hvézdickou (*) jsou vhodné pro dalsi mozné volby kompaktnich
jistict a to z fady Tmax nebo Isomax. Je tfeba mit také na paméti, Ze zkratové proudy uvedené v tabulce byly vypocteny na zakladé predpokladu,
Ze transformator na napéjeci strané méa vykon 750 MVA a pfitom nebyly vzaty v Gvahu impedance pfipojnic a pfivod k jistictm.
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Spinani a jiSténi generatoru

Jisti¢e fady Emax jsou vhodné pro pouziti u NN generator( v nasledujicich aplikacich:

A - zalozni generatory pro primarni zatéze

B - generatory odpojené od napdjeci sité (ostrovni ezim)

C - generatory pro malé elektrarny, zapojené paralelné s dalSimi generatory a pfipadné spojené

s napéajeci sitl.

V pfipadech A a B generator neni zapojen paralelné k napajeci siti a zkratovy proud proto zavisi

na samotném generatoru a pfipadné na zapojenych zatézich.

V pfipadé C je tfeba vypinaci schopnost ur¢it podle zkratového proudu, ktery je dan siti v bodé

instalace jistice.

Hlavni faktory, které je tfeba kontrolovat u ochrany generatoru:

— zkratovy proud dodavany generatorem; ten je mozno posoudit pouze tehdy, zname-Ii typickou
reaktanci stroje a Casové konstanty. Pro tento pfipad plati, Ze normalné se pouziva nastaveni
ochrany na nizkou hodnotu (2-4 nasobek In);

— mezni tepelna zatéz stroje. Podle normy IEC 60034-1 je tato hodnota u generator do vykonu
1200 MVA nastavena na 1,5xIn, po dobu 30 sekund.

Ochrana RP proti zpétnému toku vykonu (proudu)

Ochrana proti zpétnému toku vykonu (proudu) vypne v pfipadég, kdy ¢inny vykon te¢e do gene-
ratoru, nikoliv z generéatoru ven, jak je tomu za normélniho stavu. K tomuto zpétnému toku dojde
v pfipadé, kdy poklesne mechanicky vykon dodavany hlavnim motorem, ktery pohani generator.
Za této situace se generator chova jako motor a mize zpUsobit zavazné poskozeni primarniho
energetického zdroje, jako napf. pfehrati v parnich turbinach, kavitaci ve vodnich turbinach nebo
vybuch nespalené nafty v dieselovych motorech.

ABB SACE
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Spinani a jisténi kondenzatoru

Provozni podminky jisti¢l p¥i trvalém provozu kondenzatorovych
baterii

Podle norem IEC 60831-1 a 60931-1 musf byt kondenzatory schopny provozu pfi jmenovité
hodnoté efektivniho proudu rovné 1,3 nasobku jmenovitého proudu lcn kondenzatoru. Tento
predpis je dlsledkem moZného vyskytu vyssich harmonickych v siti.

Dale je tfeba mit na paméti, Ze tolerance +15% je povolena pro hodnotu kapacitance (jalového
kapacitniho odporu) ve vazbé na jmenovity vykon, takze jistiCe pro spinani kondenzatorovych
baterii musi byt voleny tak, aby trvale snesly maximalni proud rovny hodnoté:

In=13x1,15Inc =1,5x Inc.

Tabulka pro volbu ochrany a spinani jistici pro kondenzatory

Vypinaci schopnost jistiCe musi byt takova, aby snesla o¢ekavany zkratovy proud v misté insta-
lace. Velikosti jisti¢t jsou pak uvedeny v nasledujici tabulce.

Jmenovity proud Jmenovity proud Nastaveni Nastaveni

Maximalni vykon kondenzatorové transformatoru kondenzatorové ochrany proti zkratové

baterie pri kmitoctu 50Hz [kvar] Jisti¢ proudu baterie pretizeni ochrany
400V 440v 500V 690V Typ In [A] Inc [A] 11 [A] 13 [A]
578 636 722 997 X1B - X1N 1250 834 1xIn OFF
739 813 924 1275 X1B - X1N 1600 1067 1xIn OFF

ABB SACE 5/11
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Zakladni provedeni

Celkové rozmeéry

Pevny jisti¢

s horizontalnimi
prednimi svorkami

6/2

103

.6

25
70 70 70

o

e

f
- Py
i Poole

i
) @!«@) ) F"j

134
147.5

6
il

3 poly

4 poly

182.2

206

Cc

304

152

P4 n7
7 dér praméru 4 mm

1SDC200548F0001

1SDC200547F0001

125...164

170

Standara] Ronis [Profatux] i | aste]

216 224 245 243

3 Pély 4 Pély
70

208 9
\ T -
|
< «i‘ -~
X Ti‘“ X
< i & <
L
Y

1SDC200549F0001

140

Legenda

@ Predni svorka pro pfipoj. plochych vodi¢u

@ Pripojnice

(3 Ramegek do dvefi rozvadése

@ Upevriovaci Srouby ramecku

@ Vrtaci Sablona pro upevnéni
na zékladnocou desku

@ Utahovaci moment: 18 Nm

Zamek na kli¢ (soucast volitelného
pfislusenstvi)

@ Visaci zamek (soucéast volitelneho
prislugenstvi)

Utahovaci moment: 2 Nm

@ Vrtaci schéma do plechu pro dvitka
rozvadéce, s rameckem

@ Dvitka rozvadéce, bez vrtaciho schéma
do plechu

@ Svorky pro pomocné kontakty
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Jisti¢ s prednimi

prodiouzenymi
svorkami
116 116 116
125
97
=
8 40.5 =
:;1 & ——
15
T - °
g *%VW—E—— — - 5 ] S
I===ry H(z_o) ]6@
] m
H ] - &
5 g Et
" ETeEne Camm R
== : 3 %
o0 o8] | [o40] | [eset—r O
gl 3 @%E o9 | [e]9]| [@l9= T g
! 25 P =3 - 2
”PA @) =i
70 70 70 Q
193

T
il
[ [ 1 ]
T
Qg
5
i
| "
" Tu
Y
206
3 poly
210
4 pol
280 poy

o Legenda
T E @ Prodlouzené predni svorky
—X—F X @ Prodlouzené a rozsitené predni
<9 5 svorky
3 g
b £ (3 Ramedek do dvefi rozvadése
§ @ Upeviovaci Srouby rémecku
3

@ Vrtaci $ablona pro upevnéni na
zékladnocou desku

@ Utahovaci moment: 18 Nm

Zamek na kli¢ (soucast volitelného
prislusenstvi)

@ Visaci zamek (soucast volitelného
prislusenstvi)

A 125164 170 5 Utahovaci moment: 2 Nm
Standard m m m Castell s @ Vrtaci schéma do plechu pro
B 208 216 224 245 243 5 dvitka rozvadéce, s rameckem
5 2 Dvirka rozvadéce, bez vrtactho
g schéma do plechu
[a]
3

3 Poly 4 Poly
C 70 140

@ Svorky pro pomocné kontakty
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Celkov

r

é rozméry

w

Jisti¢ s prednimi

kabelovymi
svorkami CuAl

A

Cc

6/4

4 pol
125 poly
70 70 70
N 28
e
1y
°
3
J
®
2
X x—t
21.5

(o3

DO
OO

1SDC200553F0001

125 ...164 170
standara] Ronis [Protatx | Kirc | caste|
208 216 224 245 243

3 Pély 4 Pély
70 140

35

122.5

245
>

Predni pro CuAl kabely - 2x240 mm?

34.75

101
66.25

202

X

152

304

%

1SDC200548F0001

N° 7 7 dér praméru 4 mm

1SDC200551F0001

Legenda

@ Predni svorky pro kabely CuAl

@ Utahovaci moment 43 Nm

(3) Ramectek do dvefi rozvadéce

@ Upeviovaci Srouby ramecku

@ Vrtaci Sablona pro upevnéni na
zakladnocou desku

@ Utahovaci moment: 18 Nm

Zamek na kIic (soucast
volitelného pfislusenstvi)

@ Visaci zamek (soucast
volitelného pfislusenstvi)

Utahovaci moment: 2 Nm

@ Vrtaci schéma do plechu pro
dvitka rozvadéce, s rameckem

(12 Dvitka rozvadége, bez vrtaciho
schéma do plechu

@ Svorky pro pomocné kontakty
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Jisti¢ v provedeni
se zadnimi
pripojovacimi
svorkami

1SDC200554F0001

I
ﬁ
1SDC200555F0001

Legenda

@ Zadni horizontélni svorky
‘ (2) Zadni vertikaini svorky
() Rameek do dveii rozvadsse

@ Upevnovaci Srouby rémecku

2:; 208 @ Vrtaci 8ablona pro upevnéni na
% Y zakladnocou desku
i% A

@ Utahovaci moment: 18 Nm

H I+
\ | o Zamek na kI (sougast voliteiného
g2 T 3 pfislusenstvi)
2 I
Visaci zamek (soucast volitelného

103
206
<

s rameckem | bezrémetku__| ” T

0 § prislusenstvi)
A 125...164 170 | |3 ‘ g Utahovaci moment: 2 Nm
) . | g
Standard m m m Castell / pyhin % 2 @ Vrtaci schéma do plechu pro
Y ) ’y o ’ ~
B 208 216 o 245 243 N?747dérprﬂméru4mm dvitka rozvadéce, s rameckem
{2 Dvitka rozvadége, bez vrtaciho
3 Poly 4 Poly schéma do plechu
C 192.5 262.5 @ Svorky pro pomocné kontakty
D 70 140 Upeviiovaci thelniky na spodnim
E 234 304 plechu
@ Vrtaci $ablona pro upevnéni na
spodni plech
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Celkové rozmeéry
Pevny jisti¢

Jisti¢ v provedeni

se zadnimi
nastavitelnymi
svorkami

1SDC200556F0001

1SDC200557F0001

X—-A—-—f—-—-=X 7
|
4\/—/\/7 -
Y
< Legenda
@ X X o
§ @ Zadni horizontalni svorky
i £ c () zadni vertikalni svorky
t ] 61.25
[ 3 I 2 @\ N 1w (3) Rametek do dveii rozvadase
\ L~
Y N e B @ Upevriovaci $rouby ramecku
' L @ Vrtaci 8ablona pro upevnéni
J G L pro up

122.5

245

prislusenstvi)

1SDC200560F0001

@ Visaci zamek (soucast volitelného

35| na zékladnocou desku
5
Af

Y

- @ Utahovaci moment: 18 Nm
< 17. B
4JE
|

Zamek na KIi¢ (sougast volitelného
17.5 Fislusenstvi
<—" Utahovaci moment: 2 Nm

125...164 170 . X
A @ Vrtaci schéma do plechu pro
Standard m m m Castell dvitka rozvadéce, s rameckem
B 208 216 224 245 243 (2) Dvitka rozvadéce, bez vrtaciho

schéma do plechu

@ Svorky pro pomocné kontakty

Cc 192.5 2 Upevnovaci Uhelniky na spodnim
D 70 140 plechu
E 234 304 @ Vrtaci $ablona pro upevnéni

na spodni plech
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Celkové rozméry
Jisti¢ ve vysuvném provedeni

@
)

121.5

35

363.25

J

159.5

.
N
B
%
[ &
L‘@H
15

=
>
57.5 236.5
198
X<
243
>
]
|
I

d

=

15
B
0

1SDC200562F0001

<

i 109.5

e A

115

100

1SDC200564F0001

>
199

99.5
55:; =

o

460
199

I

o

|

U

280

1SDC200563F0001

320.5

>
336.5
1SDC200565F0001

152

Legenda

@ Vrtaci schéma pro dvere
rozvadéce, s rameckem

278.5 @ Zadni oddglovaci sténa pro zadni
svorky

(3) Ramecek do dveii rozvadéce

@ Upevnovaci Srouby ramecku
@ Vrtaci $ablona pro upevnéni

1SDC200561F0001

na zakladnovou desku
@ Utahovaci moment: 18 Nm

‘ Predni svorky
% (@) Zadni horizontélni svorky
26.25 Zadni vertikélni svorky

153.75_(153.75 . .
@1 Zamek na Kii¢ (voliteiné
R min 200 prislusenstvi)
3 Poly 4 Poly @2 Visaci zamek (volitené
160 230 prislusenstvi)

@ Zadni oddélovaci sténa pro
predni svorky

160.75
T
256.5
‘
144.5
’%
|
d%

160.75_

1SDC200566F0001

Stancara] Ronis [protat | Kirk | Castel
290 298 306 313 311

E 287 291 299 298 228

A
B 206 276
Cc

219 289
@ Svorka pomocného kontaktu
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Vzajemné

Celkové rozmeéry

Vzajemné mechanické blokovani

mechanickeé
blokovani

1000 MAX

R70 MIN

.

©

. - - i
HE @IRIe @I OF

Y
(@) @n® (@) (&)
B —— ﬂ
Hle ]
© @OI® DHE)
YR7O MIN

1000 MAX

146.5

6/8

1SDC200567F0001

1000 MAX

80 152

R70 MIN

1
—_— = X
H 3
, Bl -
e LT %-s
8
g
8
o 8
R70 MIN -
YR70 MIN
1000 MAX 175
I
Legenda

(1) Vzajemné mechanické vertikalni
blokovani pro jisti¢e ve vysuvném
provedeni

@ Vzajemné mechanické
horizontalni blokovani pro jistice
ve vysuvném provedeni

@ Vzajemné mechanické vertikalni
blokovani pro pevné jistice

@ Vzajemné mechanické
horizontalni blokovani pro pevné
jistice

@ Vrtaci Sablona pro provieceni
vodi¢l vzajemného
mechanického blokovani
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Celkové rozméry
Vzdalenosti, které je treba dodrzet

Vzdalenosti,
kterevle treba Izola¢ni vzdalenosti pro instalaci jistict do kovovych skfini rozvadéc
dodrzet .
- \
< |
:
0 0

T i
ey e

[ Ofel© O i

Minimalni stfredova vzdalenost mezi dvéma vedle sebe umisténymi nebo na sobé
usazenymi jisticCi

Pri montazi vedle sebe nebo na sobé zkontrolujte, zda pripojnice nebo kabely nezhorsuji
izolacni vzdalenost

i) OIR 1) OI QR XY IR IO O) Qi©) ©Y

|
Py
]
|
T
|

Q) - OB Q) NI AIRRIY) D01 Do 1D (D)

0

Un<440V 50
440V<Un<690V 100

Pozn.:
Pro pouziti kabelt nebo izolovanych pfipojnic. V ostatnich pfipadech je tfeba zajistit typové ovéfeni izolace.
Pro izola¢nf vzdélenosti v jistict, kontaktujte ABB SACE.
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Schémata zapojeni
Informace pro ¢teni schémat - jistice

Vystraha

Pred instalact jistiCu si peclivé prectéte poznamky F a O na schématech zapojen.

Zobrazeny provozni stav

Schéma zapojeni plati pro nasledujici podminky:

- jisti€ ve vysuvném provedeni, vypnuty a zasunuty do pevné Casti

- obvody bez napéjeni

- ochrany vypnuty

- motoricky ovladaci mechanismus s pruzinami bez nastfadani energie

Verze, provedeni

Schéma zapojeni ukazuije jisti¢ ve vysuvném provedeni, ale mize byt pouzito i pro pevny jistic.

Provedeni pro pevné jistice

Ridici obvody jsou zapojeny mezi svorky XV (konektory X12-X13-X14-X15 nejsou soucasti dodavky).

Tuto verzi nelze pouZit u aplikaci uvedenych na obr. 31A.

Jisti¢ ve vysuvném provedeni

Ridici obvody jsou zapojeny mezi poly konektor(i X12-X13-X14-X15 (svorkovnice XV neni soucéasti dodavky).
Odpinac - jisti¢ v provedeni bez nadproudové spousté

U tohoto provedeni neni mozZno realizovat aplikace podle obrazkd 13A, 14A, 41A, 42A, 43A, 44A, 45A, 62A

Jisti¢ v provedeni s elektronickou ochranou PR331/P
U tohoto provedeni nelze realizovat aplikace podle obrazkl 42A, 43A, 44A, 45A.

Jisti¢ v provedeni s elektronickou ochranou PR332/P
U tohoto provedenf nelze realizovat aplikace podle obrazku 41A.

Jisti¢ v provedeni s elektronickou ochranou PR333/P
U tohoto provedeni nelze realizovat aplikace podle obrazku 41A.

Legenda:
O = Cislo schématu zapojeni
= viz poznamka oznacena pismenem

*

Al = prisluSenstvi jistice
A3 = piisluSenstvi pouZité u pevné ¢asti jisti¢e (plati pouze pro jisti¢e ve vysuvném provedeni)
A4 = priklad rozvadéce a zapojeni pro fizeni a signalizaci smérem mimo jistic¢
A19 = modul ovladace PR330/R
AY = testovaci/monitorovaci jednotka SACE SOR TEST (viz pozn. R)
D = elektronické zafizeni pro nastaveni Casové prodlevy u podpétové civky, mimo jisti¢
K51 = elektronické ochrany PR331/P, PR332/P, PR333/P, s nasledujicimi ochrannymi funkcemi:
L ochranna funkce proti pretizeni, Casové zavisla, s casovou prodlevou pro vypnuti, nastavena
na proud |1

S zkratovéa ochranna funkce, Casové zavisla nebo ¢asové nezavisla, s prodlevou pro vypnuti,
nastavena na proud 12
| ochranné zkratové funkce s okamzitou odezvou, s prodlevou pro vypnuti, nastavena na proud 13
G ochranna funkce proti zemnimu spojeni, Casové zavisla, s prodlevou pro vypnuti, nastavena
na proud 14
K51/GZin = zbnova selektivita (DBin): vstup pro ochrannou funkci G nebo ,inverzni* vstup pro ochranu D
(pouze s Vaux a ochranou PR332/P nebo PR333/P ).
K51/GZout = zbénova selektivita (DBout): vystup pro ochrannou funkci G nebo ,inverzni“ vystup pro ochranu D
(pouze s ochranou PR332/P nebo PR333/P)
K51/SZin = zbnova selektivita (Dfin): vstup pro ochrannou funkci S nebo ,pfimy* vstup pro ochrannou funkci D
(pouze s Uaux a ochranou PR332/P nebo PR333/P)
K51/SZout = zoénova selektivita (Dfout): vystup pro ochrannou funkci S nebo ,pfimy* vystup pro ochrannou funkci
D (pouze s Uaux a ochranou PR332/P nebo PR333/P)

K51/YC = funkce fizeni zapnutijisti¢e elektronickou ochranou PR332/P nebo PR333/P s komunika&nim modulem
PR330/D-M a modulem ovladace PR330/R

M = motor pro stfadani energie do zapinacich pruzin

Q = jisti¢

Q/1...6 = pomocné kontakty jistiCe

S33M/1...3 = kontakty koncového spinace motoru pro stfadanf energie do pruzin

S43 = spina¢ pro nastaveni dalkového/mistniho ovladani

S51 = kontakt pro elektrickou signalizaci vypnulti jisti¢e v dlsledku pasobeni nadproudové spousté. Jistic je

mozno zapnout pouze po stlaceni tlacitka reset nebo po pfivedeni napéajeni do civky pro elektrické
zpétné nastaveni (reset — pokud je takovéa pouzita).

S51/P1 = kontakt pro elektrickou signalizaci probihajiciho pretiZzeni (start)

S75E/1...2 = kontakty pro elektrickou signalizaci jisti¢e ve vysunuté poloze (pouze u jisticl ve vysuvném proveden)
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SC
S751/1..7

S75T/1.2

SO
SO1
SO2
SR
SRTC

TI/L1
TI/L2
TI/L3
TU
Uaux.
ul/Lt
ul/L2
Ul/L3
UI/N
ul/o

WA

W2
X12..X15
XB1..XB7
XF

XO
XR1-XR2
XR5 - XR13
XV

YC

YO

YO1

YO2

YR

YU

tlacitko nebo kontakt pro zapnuti jistice

kontakty pro elektrickou signalizaci jisti¢e v zasunuté poloze (pouze u jisticl ve vysuvném
provedeni)

kontakty pro elektrickou signalizaci jisti¢e v testovaci poloze (pouze u jisti¢l ve vysuvném
provedeni)

tlacitko nebo kontakt pro vypnuti jistice

tlacitko nebo kontakt pro vypnutf jisti¢e, se zpozdénym vypnutim

tlacitko nebo kontakt pro vypnuti jisti¢e, s okamzitym vypnutim

tlacitko nebo kontakt pro elektrické zpétné nastaveni (reset) jistice

kontakt pro elektrickou signalizaci vypnutého jisti¢e, s pruzinami s nastfadanou energif a pfipravenymi
k sepnuti

mefici transformator proudu umistény na fazi L1

meéfici transformator proudu umistény na fazi L2

mefici transformator proudu umistény na fazi L3

oddélovaci napétovy transformator

zdroj pridavného napéjeni (viz poznamka F)

proudovy snima¢ (Rogowskiho civka), umistény na fazi L1

proudovy snimac¢ (Rogowskiho civka), umistény na fazi L2

proudovy snima¢ (Rogowskiho civka), umistény na fazi L3

proudovy snimac¢ (Rogowskiho civka), umistény na nulovém vodici

proudovy snima¢ (Rogowskiho civka), umistény na vodi¢i vedeném do nulového bodu VN/NN
transformatoru (viz poznamka G)

sériové rozhrani smérem na Fidici systém (externi sbérnice): EIA RS485 (viz pozndmka E)
sériové rozhrani smérem k prislusenstvi ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P (interni sbérnice)
dodavané konektory pro pomocné obvody jistiCe ve vysuvném provedeni

konektory pro pfisluSenstvi jistice

dodavana svorkovnice pro polohové kontakty jistice ve vysuvném provedeni (umisténa na pevné
Casti jistice)

konektor pro spoust YO1

konektor pro silové obvody ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P

konektor pro silové obvody ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P

svorkovnice pro pomocné obvody jistiCe v pevném provedeni

zapinaci civka

vypinacf civka

nadproudové vypinaci (vybavovaci) civka

druhd vypinaci civka (viz pozn. Q)

civka pro elektrické zpétné nastaveni jistiCe

podpétova civka (viz poznamky B a Q).

Popis obrazki

Obr. 1A
Obr. 2A
Obr. 4A
Obr. 6A
Obr. 7A

Obr. 8A

Obr. 11A
Obr. 12A
Obr. 13A
Obr. 14A
Obr. 22A
Obr. 31A
Obr. 41A
Obr. 42A
Obr. 43A
Obr. 44A
Obr. 45A

Obr. 61A

obvod motoru pro stfadani energie do zapinacich pruzin

obvod zapinacf civky

vypinaci civka

podpétova civka (viz poznamky B, C a Q)

podpétova civka s elektronickym zafizenim Casové prodlevy, instalovana vné jisti¢e

(viz poznamky B a Q)

druhé vypinacf civka (viz poznamka Q)

kontakt pro elektrickou signalizaci nastfadanych pruzin nebo pruzin bez energie

kontakt pro elektrickou signalizaci vypnutého jistiCe, s nastfadanymi pruzinami a pfipravenym

k zapnuti

kontakt pro elektrickou signalizaci jisti¢e, jehoz vypnuti nastalo v disledku aktivace nadproudové
spousté. Jisti€ je mozno zapnout pouze po stlaceni tlacitka reset.

kontakt pro elektrickou signalizaci jisti¢e, jehoZ vypnuti nastalo v disledku aktivace nadproudové
spousté a elektrické nulovaci (reset) civky. Jisti¢ je mozno zapnout pouze po stlaceni tladitka reset
nebo po pfivedeni energie do civky.

pomocné kontakty jistiCe

prvni sada kontaktl pro elektrickou signalizaci jisti¢e v zasunuté, testovaci, vysunuté poloze
pfidavné obvody ochrany PR331/P (viz pozn. F)

pridavné obvody ochrany PR332/P a PR333/P (viz poznamky F a N)

obvody méficiho modulu PR330/V ochrany PR332/P a PR333/P, interné pripojené k jisti¢i (volitelné
prislusenstvi pro ochranu PR332/P) — viz poznamku U.

obvody méficiho modulu PR330/V ochran PR332/P a PR333/P, externé pripojené k jisti¢i (soucast
volitelného pfisluSenstvi u ochrany PR332/P) — viz pozn. O a U.

obvody ochrany PR332/P s komunika¢nim modulem PR330/D-M, pfipojenym k modulu ovladace
PR330/V (viz poznamky E, F a N)

testovaci/monitorovaci jednotka SOR TEST UNIT (viz pozn. R)
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Schémata zapojeni
Informace pro ¢teni schémat - jistice

Neshoda; co k sobé nepatfi

Obvody oznacené nasledujicimi ¢isly nelze dodat sou¢asné k jednomu a témuz jistici.
B6A-7A-8A

13A-14A

41A-42A-45A

Poznamky

A) Jisti¢ je vybaven pouze pfisluenstvim specifikovanym v potvrzeni objednavky od ABB SACE. Vystaveni objed-
navky je popsano v tomto katalogu.

B) Podpétova civka je provozné napdjena z odboc¢ky na napéjeci strané jisti¢e, nebo z nezavislého zdroje. Jistic¢
je mozno zapnout pouze je-li civka pfipojena ke zdroji napajeni (zapnuti jistiCe je mechanicky blokovano).

C) V souladu s normami platnymi pro obrabéci stroje je mozno kontakty S4 — viz obr. 15A — pouzivat k vypnuti
obvodu podpétové civky YU (obr. 6A). Pritom jisti¢ je vypnut. Zapnout je moZno jej znovu po vyslani manuélniho
povelu k zapnuti oto¢nou rukojeti.

E) U sériového rozhrani EIA RS485 se zapojeni ve vazbé na komunikaci po sbérnici MODBUS provadi podle do-
kumentu RH0298.

F) Pridavné napéti Uaux umozfiuje ovladat vSechny operace ochran PR331/P, PR332/P a PR333/P. Ponévadz
pridavné napéjeni Uaux musi byt izolovano od zemé, musf byt pouZit ,galvanicky oddéleny méni¢“ podle IEC
60950 (UL1950) nebo podle ekvivalentni normy, ktery je zdrojem proudu ,v obecném rezimu® nebo svodového
proudu (viz IEC 478/1, CEIl 22/3) s hodnotou ne vy$8i nez 3,5 mA, podle IEC 60364 — 41 a CEIl 64-8.

G) Ochranné funkce proti zemnimu spojeni je soucasti ochran PR332/P a PR333/P. Je provedena proudovym
snimac¢em umisténym na vodici, ktery je veden do spole¢ného bodu (v zapojeni do hvézdy) transformatoru VN/
NN. Propojeni mezi svorkami 1 a 2 (nebo 3) transformatoru proudu Ul/O a pély T7 a T8 konektoru X (nebo XV)
musi byt provedeno dvoupoélovym stinénym splétanym kabelem (viz pfirucka pro uzivatele) délky max. 15 m.
Stinéni musf byt uzemnéno na strané vstupu selektivity.

N) U ochran PR332/P a PR333/P musi byt propojeni na vstupy a vystupy zénové selektivity provedeno dvoupdlovym
stinénym splétanym kabelem (viz pfirucka pro uZivatele), délky max. 300 m. Stinéni musf byt uzemnéno na strané
vstupu selektivity.

O) Systémy se jmenovitym napétim vy$Sim nez 690 V vyzaduji oddélovaci transformator, ktery se zatadi smérem
k pfipojnicim (pfipojeni podle zapojovacich schémat v navodu 1SDHO00460R0508).

P) U ochran PR332/P a PR333/P s komunika¢nim modulem PR330/D-M jsou civky YO a YC Fizeny pfimo kontakty
K51/YO a K51/YC, s maximalnim napétim 110-120 V DC a 240-250 V AC.

Q) Druhou vypinaci civku je mozno instalovat jako alternativu k podpétové civce.

R) Testovaci jednotka SACE SOR TEST UNIT + vypinaci civka (YO) ma zarucen provoz pfi 75% Vaux samotné
vypinacfi civky. V dobég, kdy spina kontakt pro napéajeni YO (zkrat na svorkach 4 a 5), neni testovaci jednotka
SACE SOR TEST UNIT schopna detekovat stav vypinaci civky. Z toho divodu:

- pro trvalé napéjeni vypinaci civky jsou aktivovany signaly TEST FAILED a ALARM

- pokud vypinaci povel pro vypinaci civku je pulzniho typu, miZe se sou¢asné objevit signal TEST FAILED.

V takovém pfipade je signal TEST FAILED ve skute¢nosti alarmovym signalem, av8ak pouze zUstava-li aktivni
po dobu del§i nez 20 sekund.

U) Méfici modul PR330/V je vzdy dodévan spolu s ochranou PR333/P.
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Schémata zapojeni

Informace pro ¢teni schémat - automaticky prepinac
ATSO010 (jednotka Fizeni zaskoki)

Zobrazeny provozni stav automatického prepinac¢e ATS010
Schéma zapojeni plati pro nasledujici podminky:

— jisti¢ je vypnut a je nasunut do prvné casti #

— generator neni ve stavu alarmu

— zapinaci pruziny jsou bez energie (jsou uvolnény)

— ochranné spouste jistict nevybaveny *

— automaticky prepina¢ ATS010 nema napajeni

— generator je v automatickém reZimu a neni nastartovan
— spinani generatoru je povoleno

— obvody nejsou napajeny

—logika je aktivovana pres vstup (svorka 47).

#  Schéma ukazuije jistiCe ve vysuvném provedeni, avsak plati také pro pevné jistice. Je tfeba spojit svorku 17 se

svorkou 20 a se svorkou 38 na prepinaci ATS010.

Schéma ukazuje jisti¢e s nadproudovymi spoustémi, avSak plati také pro jistice bez nadproudovych spousti

(odpinace). Spojte svorku 18 az 20 a svorku 35 az 37 prepinace ATS010.

@ Schéma ukazuje Ctarpolové jistiCe, avSak plati také pro dvoupodlové jistiCe. Pro pfipojeni napéti normalniho
napajeciho zdroje k ATS010 pouZzijte pouze svorky 26 a 24 (faze nula). Také pouzijte radéji pomocny dvoupdlovy
jisti¢ Q61/2 namisto &tyfpdlového.

*

Legenda
A jednotka fizeni zaskokd ATS010

K1 pomocny stykac fady VB6-30-01 pro signalizaci pfitomnosti nouzuvého napajeni

K2 = pomocny stykac¢ fady VB6-30-01 pro signalizaci pfitomnosti nouzuvého napéjeni
K51/Q1 = ochranné spoust jisti¢e nouzuvého zdroje *

K51/Q2 = ochranna spoust jisti¢e normalniho zdroje *

KC1-KC2 = kontakty pomocného stykace BC6-30 pro zapnuti jistice

KO1-KO2 = kontakty pomocného stykace BC6-30 pro vypnultf jistiCe

M = motor pro stfadani energie do zapinacich a vypinacich pruzin

Q/1 = pomocny kontakt jisti¢e

Q1 = jistiC pro nouzové napajeni

Q2 = jisti¢ pro normalni napajenf

Q61/1-2 = miniaturni jisti¢e pro ochranu pomocnych obvodt @

S11..S16 = signaliza¢ni kontakty pro vstupy prepinace ATS010

S33M/1 = kontakt koncového spinace motoru pro stfadani energie do pruzin

S51 = kontakt pro elektrickou signalizaci vypnuti jisti¢e v dusledku ptsobeni nadproudové spousté *
S751/1 = kontakt signalizujici pfipojentf jistiCe ve vysuvném provedeni #

TI/... = meéfici transformatory proudu pro napéajeni ochranné spousté

X12-X15 = konektory pomocnych obvodud vysuvného jistice

XF = svorkovnice pozi¢nich kontaktl vysuvného jistice

XV = svorkovnice pro pfisluSenstvi pevného jistice

YC = zapinaci civka

YO = vypinaci civka
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Schémata zapojeni

Symboly na schématech zapojeni (podle IEC 60617 a CEI
3-14...3-26)

7/6

==

Stinéni (mUze byt zakresleno
v jakémkoliv tvaru)

Zpozdéni

Mechanické spojeni
(sprazeni)

Manuélné ovladany prvek
(obecny symbol)

Ovladaci prvek
pro ovladani otoc¢enim

Ovladaci prvek
pro ovladani stlac¢enim

Ekvipotencialita

Prevodnik s galvanickym
oddélenim

Vodice ve stinéném kabelu;
vyobrazeny dva vodice

Zkroucené vodice;
vyobrazeny tfi vodic¢e

PFipojeni vodict

Koncové svorka

Zditka se zastrékou
(samecek + samicka

Motor (obecny symbol)

Transformator proudu

Transformator napéti

Vinuti trojfazového
transformatoru, zapojeni
do hvézdy

Zapinaci kontakt

Vypinaci kontakt

Prepinaci kontakt; napred
vypnuti pak sepnuti

Polohovy spina¢ (koncovy
spinag), zapinaci kontakt

Polohovy spina¢ (koncovy
spinag), rozpinaci kontakt

L

qu

/ >>

/3>

/3>

Polohovy spina¢ (koncovy
spinac); rozepnuti kontaktl
nastane pred sepnutim

Jisti¢ s automatickou spousti

Odpinac

Ovladaci zafizeni (obecny
symbol)

Nadproudovéa ochrana

s okamzitou odezvou,
nebo relé reaguijici na miru
strmosti proudu

Nadproudové ochrana

s nastavitelnou
charakteristikou kratkodobého
&asového zpozdéni

Nadproudova ochrana

s Gasove zavislou
charakteristikou

s kratkodobym zpozdénim

Nadproudovéa ochrana

s Gasove zavislou
charakteristikou,

s dlouhodobym zpozdénim

Nadproudova ochrana pro
registraci zemniho spojeni,
s Gasoveé zavislou charakter.
a kratkodobym zpozdénim

Pojistka
(obecny symbol)

Prvek pro snimani proudu;
proudovy snimaé
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Schémata zapojeni
Jistice

Provozni stav
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Schémata zapojeni

Elektrické prislusenstvi
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Pomocné kontakty
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Schémata zapojeni
Elektrické prislusenstvi
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Schémata zapojeni
Jednotka fizeni zaskokda ATS010

Jednotka Fizeni zaskokl ATS010 s dvéma jistici
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Se stfidavym pomocnym zdrojem napajeni
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Objednaci cisla
VsSeobecné informace

Zkratky pouzité k popisu jistice

F HR= horizontalni zadni VR = vertikalni zadnfi

svorky svorky

EF = pfedni prodlouzené ES = rozsifené predni RS = rozSifené zadni
svorky svorky svorky

HR/VR nastavitelné svorky (horizontalni/vertikalni)
F pevné provedeni
w vysuvné provedeni
MP pohybliva ¢ast jistiCe ve vysuvném provedeni
FP pevna cast jistiCe ve vysuvném provedeni

PR331/P Elektronicka ochrana PR331/P (funkce LI, LSI, LSIG)
PR332/P Elektronicka ochrana PR332/P (funkce LSI, LSIG, LSIRc)
PR333/P Elektronicka ochrana PR333/P (funkce LSI, LSIG)

Funkce:

Ochrana proti pretizeni, Casové zavisla, s dlouhou dobou prodievy

Selektivni ochrana proti zkratu, Casové zavisla i asové nezavisla

Okamzita ochrana proti zkratu, s nastavitelnou vypinaci prahovou proudovou hodnotou
Ochrana proti zemnimu spojeni

Rc Ochrana chrani¢ového typu proti zbytkovému proudu

O _0nr

lu Jmenovity trvaly proud jistice
In  Jmenovity proud elektronické ochrany transformatort proudu
lcu Jmenovita maximalni zkratova vypinaci schopnost
lew Jmenovity kratkodoby vydrzny proud
AC Stiidavé aplikace
DC Stejnosmérné aplikace
/IMS Odpinaé
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.. Objednaci Cisla
e vl A\ ) PFiklady objednavani

W:i"'mﬁ
AN

Jistice EMAX X1 jsou ve standardni verzi definovany objednacimi &isly. JistiCe v pevném prove-
deni Ize modifikovat pouzitim jinych pfipojovacich svorek (jiné svorky nez predni) a také pouzitim
pfidavnych kédd pro zménu rozsahu.

K jisticm Ize pfiobjednat celou $kalu prislusenstvi. Kazda soucast pfislusenstvi je definovana
vlastnim objednacim &islem.

Nékolik zvlast zajimavych prikladd je uvedeno niZze za U¢elem spravného objednavani téchto
komponentd.

1) Objednaci ¢isla svorkovych sad pro pevné jistice (jiné nez predni)

Jistice EMAX X1 jsou dodavany v pevné verzi s instalovanymi pfednimi svorkami. V pfipadé,
Ze pozadujeme jiné svorky, nez jsou standardné instalovany, mame moznost pozadovat kompletni
sady (6 nebo 8 svorek), nebo poloviéni sady (3 nebo 4 svorky), v zavislosti na poZadavku, zda
chceme stejné horni i spodni svorky, nebo zda pozadujeme rzodilné svorky na spodni a horni
stran&. V pripadé pouziti kombinovanyhc svorek, prvni objednaci ¢islo zna&i sadu hornich svorek
a druhé ¢&islo znadi sadu spodnich svorek. V pfipadg, Zze pozadujeme odlisné (jiné neZ predn)
svorky pouze na jednu stranu, musime jednoznacné oznacit tuto sadu svorek (*), v pfipadé,
Ze chceme, aby tato sada svorek byla instalovana na horni strané jistiCe. Toto neplati v pfipa-
dé pouziti rozSifenych prodlouzenych svorek pro tfipdlové jistiCe, u kterych je rozdilna spodni
a horni sada svorek.

Priklad ¢.1

Tripolovy pevny jistic EMAX X1 se svislymi zadnimi svorkami (VR)
1SDA...R0001

X1B 1000 PR332/P LSIG In=1000A 3p F F 062358

KIT VR T7-T7M-X1 6pcs 063126

Priklad ¢.2

Ctyipélovy jistic EMAX X1 s hornimi zadnimi orientovatelnymi svorkami ® a spodnimi
prodlouzenymi svorkami (EF)

1SDA...R0001

X1B 1000 PR332/P LSIG In=1000A 4p F F 062367

KIT R T7-T7M-X1 4pcs 063117

KIT EF T7-T7M-X1 4pcs 063104

Priklad ¢.3

CtyFpolovy jistié EMAX X1 s hornimi svislymi svorkami (VR) a spodnimi pfednimi svorkami (F)
1SDA...R0001

X1B 1000 PR332/P LSIG In=1000A 4p F F 062367

KIT VR T7-T7M-X1 4pcs (*) 063125

2) Zasuvka pro zménu rozsahu jistice EMAX X1

Pomoci pfidavného objednaciho Cisla pro zasuvku ménici rozsah jistiCe (viz. str. 8/19) Ize poza-
dovat jistic EMAX X1 s niz&im jmenovitym rozsahem nez je standardni.

X1B 400 s 332/P LSIG

1SDA...R0001
X1B 1000 PR332/P LSIG In=1000A 3p F F 062358
Extra code for In=400 A 063153

ABB SACE 8/3




Objednaci cisla
Priklady objednavani

3) Kluzné kontakty pro jistice EMAX X1 ve vysuvném provedeni

Pro elektrické pfislusenstvi jistict EMAX X1 ve vysuvném provedeni musi byt pouZito specialnich
kluznych kontaktd pro pevnou ¢asti jistie i pro vysuvnou ¢ast jistiCe. Tyto kluzné kontakty slouzi
k pfipojeni tohoto elektrického pfislusenstvi k vnéjsim obvodim. Popis pouziti kluznych kontaktu
je na strang 4/14.

Priklad ¢.1
X1B 1000 PR331/P ve vysuvhém provedeni, vypinaci civka
1SDA...R0001
POS1 X1B 1000 PR331/P LSI In=1000A 3p W MP 062372
Vypinaci civka SOR 240...250 V AC/DC 062070
POS2 Pevna Cast X1 EF-EF 062045
Pravy blok kl. kont. — FP X1 062169
Stfedni blok kl. kont. — FP X1 062168
Priklad ¢.2
X1B 1000 PR331/P ve vysuvném provedeni, dalkové resetovani trip signalizace
1SDA...R0001
POS1 X1B 1000 PR331/P LS| In=1000A 3p W MP 062372
DALKOVY RESET X1 24..30 V AC/DC 063554
POS2 Pevna Cast X1 3p EF-EF 062045
Pravy blok kl. kont. — FP X1 062169
Stfedni blok kl. kont. — FP X1 062168
Levy blok kl. kont. — FP X1 062164

4) Jisti¢ EMAX X1 s motorovym pohonem (/dalkové ovladani)

Pro déalkové ovladani musi byt jisti¢ vybaven motorovym pohonem (stfadac¢em), vypinaci a
zapinaci civkou.

X1B 1000 PR332/P s dalkovym ovladanim

1SDA...R0001
X1B 1000 PR332/P LSIG In=1000A 3p F F 062358
Motorovy stfadac 220...250 V AC/DC 062116
Vypinaci civka SOR 240...250 V AC/DC 062070
Zapinaci civka SCR 240...250 V AC/DC 062081
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Objednaci cisla
Jistice SACE Emax X1

PR331/P PR332/P PR333/P
+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly
X1B 06 u@°c)=630 A Icu@@sv)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
- - F = Predni svorky
Pevné provedeni F
LI 061996 062005 061999 062008
LSI 061997 062006 062000 062009 062003 062012
LSIG 061998 062007 062001 062010 062004 062013
LSIRc* 062002 062011

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 06 lu@°c)=630 A Icu@@5v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA

Pevné provedeni F ~ T=Elednisvorty
LI 062173 062182 062176 062185
LSI 062174 062183 062177 062186 062180 062189
LSIG 062175 062184 062178 062187 062181 062190
LSIRc* 062179 062188

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1L 06 lu@o°c)=630 A 1cu@@5v)=150 kA 1cw(1s)= 15 kA

Pevné provedeni F ~ T=Fiednisvorky
LI 062209 062218 062212 062221
LSI 062210 062219 062213 062222 062216 062225
LSIG 062211 062220 062214 062223 062217 062226
LSIRc* 062215 062224

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1B 08 lu@°c)=800 A cu@@sv)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA

Pevné provedeni F ~ —=Frednisvwory
LI 062245 062254 062248 062257
LSI 062246 062255 062249 062258 062252 062261
LSIG 062247 062256 062250 062259 062253 062262
LSIRc* 062251 062260

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 08 lu@o°c)=800 A icu@@15v)=65 KA 1cw(1s)=42 kA

Pevné provedeni F ~ Z=Frednisvorly
LI 062281 062290 062284 062293
LSI 062282 062291 062285 062294 062288 062297
LSIG 062283 062292 062286 062295 062289 062298
LSIRc* 062287 062296

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1L 08 lu@o°c)=800 A icu@@s5v)=150 kA 1cw(1s)= 15 kA

Pevné provedeni F F = Prednl svorky
LI 062317 062326 062320 062329
LSI 062318 062327 062321 062330 062324 062333
LSIG 062319 062328 062322 062331 062325 062334
LSIRc* 062323 062332

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné ¢asti......ccummmmnnnnnnnannn str. 8/14 P¥ipojovaci svorky ............. str. 8/19
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X1B 10

Objednaci cisla
Jistice SACE Emax X1

PR331/P PR332/P PR333/P
+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly

u@o°c)= 1000 A 1cu@15v)=42 KA Icw(1s)= 42 KA

Pevné provedeni F

X1N 10

F = Predni svorky

LI 062353 062362 062356 062365
LSl 062354 062363 062357 062366 062360 062369
LSIG 062355 062364 062358 062367 062361 062370
LSIRc* 062359 062368

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@o°c)= 1000 A 1cu@15v)=65 KA  Icw(1s)= 42 KA

Pevné provedeni F

X1L 10

F = Pfredni svorky

LI 062389 062398 062392 062401
LSl 062390 062399 062393 062402 062396 062405
LSIG 062391 062400 062394 062403 062397 062406
LSIRc* 062395 062404

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musf byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

u@o°c)= 1000 A 1cu@15v)= 150 KA 1ew(1s)= 15 kA

Pevné provedeni F

X1B 12

F = Predni svorky

LI 062425 062434 062428 062437
LSl 062426 062435 062429 062438 062432 062441
LSIG 062427 062436 062430 062439 062433 062442
LSIRc* 062431 062440

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

u@o°c)=1250 A 1cu@15v)=42 KA 1w (1s)= 42 kKA

Pevné provedeni F

X1N 12

F = Predni svorky

LI 062461 062470 062464 062473
LS| 062462 062471 062465 062474 062468 062477
LSIG 062463 062472 062466 062475 062469 062478
LSIRc* 062467 062476

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transformatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@occ)=1250 A  1cu@15v)=65 kA  1cw(1s)= 42 kA

Pevné provedeni F

X1L 12

F = Predni svorky

LI 062497 062506 062500 062509
LSI 062498 062507 062501 062510 062504 062513
LSIG 062499 062508 062502 062511 062505 062514
LSIRc* 062503 062512

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spoleéné s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

u@o°c)=1250 A  1cu@15v)= 150 KA 1ew(1s)= 15 kA

Pevné provedeni F

8/6

F = Pfedni svorky

LI 062533 062542 062536 062545
LSl 062534 062543 062537 062546 062540 062549
LSIG 062535 062544 062538 062547 062541 062550
LSIRc* 062539 062548

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné casti....coummmmmmnnnnnnnnnnn str. 8/14 PFipojovaci svorky ... str. 8/19
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PR331/P PR332/P  PR333/P
+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly
X1B 16 lu@o°c)=1600 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kKA
- - F = Predni svorky
Pevné provedeni F
LI 062569 062578 062572 062581
LSI 062570 062579 062573 062582 062576 062585
LSIG 062571 062580 062574 062583 062577 062586
LSIRc* 062575 062584

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 16 lu@occ)=1600 A 1cu@i5v)=65 kA 1cw(1s)= 42 kA

Pevné provedeni F ~ F=FPrednisvorky
LI 062605 062614 062608 062617
LSI 062606 062615 062609 062618 062612 062621
LSIG 062607 062616 062610 062619 062613 062622
LSIRc* 062611 062620

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné Casti.....ciummmmmnnnnnnnanns str. 8/14 PFipojovaci svorky ....ccccaus str. 8/19
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X1B 06

Objednaci Cisla
Jistice SACE Emax X1

PR331/P PR332/P PR333/P
+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly

lu@0°c)=630 A Icu@@5v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA

Vysuvné provedeni

X1N 06

Pohybliva ¢ast

LI 062014 062023 062017 062026
LSl 062015 062024 062018 062027 062021 062030
LSIG 062016 062025 062019 062028 062022 062031
LSIRc* 062020 062029

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@0°c)=630 A Icu@@15v)=65 KA 1cw(1s)= 42 kA

Vysuvné provedeni

X1L 06

Pohybliva ¢ast

LI 062191 062200 062194 062203
LSl 062192 062201 062195 062204 062198 062207
LSIG 062193 062202 062196 062205 062199 062208
LSIRc* 062197 062206

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@o°c)=630 A Icu@sv)=150 KA 1cw(1s)= 15 kA

Vysuvné provedeni

X1B 08

Pohybliva ¢ast

LI 062227 062236 062230 062239
LSl 062228 062237 062231 062240 062234 062243
LSIG 062229 062238 062232 062241 062235 062244
LSIRc* 062233 062242

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@oc)=800 A 1cu@@sv)=42 kKA 1cw(1s)= 42 kA

Vysuvné provedeni

X1N 08

Pohybliva ¢ast

LI 062263 062272 062266 062275
LSI 062264 062273 062267 062276 062270 062279
LSIG 062265 062274 062268 062277 062271 062280
LSIRc* 062269 062278

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spoleéné s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@o°c)=800 A Icu@@15v)=65 KA 1cw(1s)= 42 kA

Vysuvné provedeni

X1L 08

Pohybliva ¢ast

LI 062299 062308 062302 062311
LSl 062300 062309 062303 062312 062306 062315
LSIG 062301 062310 062304 062313 062307 062316
LSIRc* 062305 062314

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spoleéné s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

lu@oc)=800 A icu@@sv)=150 kA 1cw(1s)= 15 kA

Vysuvné provedeni

8/8

Pohybliva ¢ast

LI 062335 062344 062338 062347
LSl 062336 062345 062339 062348 062342 062351
LSIG 062337 062346 062340 062349 062343 062352
LSIRc* 062341 062350

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné Casti.cuummmmmmsnnnsrnnnnnns str. 8/14 PFipojovaci sVorky ....ccsseuus str. 8/19

ABB SACE




PR331/P PR332/P PR333/P

+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly
X1B 10 u@o°c)=1000 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
, - - Pohybliva ¢ast
Vysuvné provedeni
LI 062371 062380 062374 062383
LSI 062372 062381 062375 062384 062378 062387
LSIG 062373 062382 062376 062385 062379 062388
LSIRc* 062377 062386

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 10 lu@o°c)=1000 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 42 kA

Vysuvné provedenij — —olvact
LI 062407 062416 062410 062419
LSlI 062408 062417 062411 062420 062414 062423
LSIG 062409 062418 062412 062421 062415 062424
LSIRc* 062413 062422

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1L 10 u@o°c)=1000 A 1cu@isv)=150 KA 1ew(1s)= 15 kA
., - - Pohybliva ¢ast
Vysuvné provedeni
LI 062443 062452 062446 062455
LSl 062444 062453 062447 062456 062450 062459
LSIG 062445 062454 062448 062457 062451 062460
LSIRc* 062449 062458
* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001
XiB 12 lu@oc)=1250 A 1cu@5v)=42 kA 1cw(1s)= 42 kA
- z e Pohybliva ¢ast
Vysuvné provedeni
LI 062479 062488 062482 062491
LSl 062480 062489 062483 062492 062486 062495
LSIG 062481 062490 062484 062493 062487 062496
LSIRc* 062485 062494

* Dodavano s modulem PR0O30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformétorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 12 lu@o°c)=1250 A  1cu@15v)=65 KA  Icw(1s)= 42 KA
, , . Pohybliva &ast
Vysuvné provedeni
LI 062515 062524 062518 062527
Lsli 062516 062525 062519 062528 062522 062531
LSIG 062517 062526 062520 062529 062523 062532
LSIRc* 062521 062530

* Dodavano s modulem PRO30/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transforméatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1L 12 lu@o°c)=1250 A 1cu@15v)= 150 KA 1w (1s)= 15 kA

Pohybliva &ast

Vysuvné provedeni

LI 062551 062560 062554 062563
LSl 062552 062561 062555 062564 062558 062567
LSIG 062553 062562 062556 062565 062559 062568
LSIRc* 062557 062566

* Dodavano s modulem PR030/V a musi byt objednano spole¢né s toroidnim transformatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné Easti ccuummmmmsmrnassnnnnnns str. 8/14 PFipojovaci sVorky ... str. 8/19
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Objednaci Cisla
Jistice SACE Emax X1

=
PR332/P | PR3P

PR331/P
+) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001 +) 1SDA....R0001
3 poly 4 poly 3 poly 4 poly 3 poly 4 poly
X1B 16 u@o°c)=1600 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
~ - - Pohybliva ¢ast
Vysuvné provedeni
LI 062587 062596 062590 062599
LSI 062588 062597 062591 062600 062594 062603
LSIG 062589 062598 062592 062601 062595 062604
LSIRc* 062593 062602

* Dodavano s modulem PR030/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transformatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

X1N 16 lu@o°c)= 1600 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 42 kKA

Vysuvné provedenj — —olvacet
LI 062623 062632 062626 062635
LSI 062624 062633 062627 062636 062630 062639
LSIG 062625 062634 062628 062637 062631 062640
LSIRc* 062629 062638

* Dodavano s modulem PR030/V a musi byt objednéno spole¢né s toroidnim transformatorem pro chrani¢ovou ochranu1SDA063869R0001

Pevné Casti.cuummmmmmsnnnsrnnnnnns str. 8/14 PFipojovaci sVorky ....ccsseuus str. 8/19
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Objednaci cisla
Odpinac¢e SACE Emax X1

1SDA.......

R0001

3 poly 4 poly
X1B/MS 10 u@o°c)= 1000 A  icw(1s)= 42 KA
- - predni svorky
pevne provedeni 062052 062053
X1B/MS 12 u@o°c)=1250 A 1w (1s)= 42 kA
74 - predni svorky
pevne proveden 062056 062057
X1B/MS 16 u@o°c)= 1600 A  1cw(1s)= 42 KA
pevné provedeni predni svorky
062060 062061
X1B/MS 10 u@occ)=1000 A 1cw(1s)= 42 kKA
vysuvné provedeni  pohybliva ast
062054 062055
X1B/MS 12 lu@oc)=1250 A cw (1s) = 42 kA
vysuvné provedeni  pohybliva éast
062058 062059
X1B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw (1s) = 42 kA
vysuvné provedeni  pohybliva cast
062062 062063

ABB SACE

Pevné Easti ccuummmmmsmrnassnnnnnns str. 8/14 PFipojovaci sVorky ... str. 8/19
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Objednaci Cisla

Jistice SACE Emax X1 pro aplikace do 1000V AC

1SDA....... R0001
X1BJ/E 06 lu@o°c)=630 A 1cu(1000v AC)= 20 kA
063501
Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B 06 (Ue = 690 V AC), str. 8/5 a 8/8, uvést navic pridavny kod.
lu@o°c)=800 A Icu(1000vAc)=20 kA
X1B/E 08
063502
Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B 08 (Ue = 690 V AC), str. 8/5 a 8/8, uvést navic pridavny kod.
lu@o°c)= 1000 A  1cu(1000v Ac) = 20 kKA
X1B/E 10
063503
Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B 10 (Ue = 690 V AC), str. 8/6 a 8/9, uvést navic pridavny kod.
lu@o°c)= 1250 A 1cu(1000Vv Ac) = 20 kKA
X1B/E 12 —
Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B 12 (Ue = 690 V AC), str. 8/6 a 8/9, uvést navic pridavny kod.
lu@o°c)= 1600 A  1cu(1000v Ac) = 20 kKA
X1B/E 16 063505
Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B 16 (Ue = 690 V AC), str. 8/7 a 8/10, uvést navic pfidavny kod.
8/12 ABB SACE




Objednaci cisla
Odpinac¢e SACE Emax X1 pro aplikace do 1000V AC

1SDA....... R0001
X1B/E MS 10 lu@o°c)=1000 A 1cw(1s)=20 kA
063503
Pozn.: k objednacimu &islo standardnf verze jistice X1B MS 10 (Ue = 690 V AC), str. 8/11, uvést navic pfidavny kod
lu@o°c)=1250 A 1w (1s)= 20 kA
X1B/E MS 12 —

Pozn.: k objednacimu &islo standardni verze jistice X1B MS 12 (Ue = 690 V AC), str. 8/11, uvést navic pfidavny kod

lu@occ)=1600 A 1cw(1s)= 20 kA
X1B/E MS 16 063505

Pozn.: k objednacimu &islo standardnf verze jisti¢e X1B MS 16 (Ue = 690 V AC), str. 8/11, uvést navic ptidavny kéd.
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Ve

Objednaci Cisla
Pevné casti, pfevodni sady a prislusenstvi k pevnym
u

J
castem jistic

1SDA....... R0001
3 poly 4 poly
Pevna cast Tye
X1 FPWEF 062045 062049
X1 FP W HR/VR 062044 062048
X1 FP W HR-EF 062046 062050
X1 FPW EF-HR 062047 062051

Poznamka: pfi objednavani svorek HR/VR, instalovanych ve vertikélni poloze, je tfeba specifikovat dodate¢ny kéd 1SDA06357 1R0001.

Pfevodni sada Typ
pro jistic v pevnem Souprava W MP X1 062162 062163
provedeni

s
o ]
Ly

3 kusy 4 kusy

Svorky pro pevné

casti jistice Typ
EF X1 062171 062172
HR/VR X1 063089 063090

RS X1 063577 063578

Poznamka: kazda souprava se hodi pro aplikace se svorkami nahote i dole. Pro pfedélani celého jistiCe objednejte 2 sady.

b

233
T

1SDA....... R0001
Bloky kluznych
o T
kontaktu s
Levy blok - MP X1 062164
Stiedovy blok - MP X1 062165

. . . Pravy blok - MP X1 062166
Levy blok - FP X1 062167
Stiedovy blok - FP X1 062168
Pravy blok - FP X1 062169
Poznamka: V piipadé pouziti jistice nebo jistiCe vybaveného elektrickym pfislugenstvim pro vysuvnou verzi je vzdy nutno kluzné kontakty
objednéavat v parech (blok pro PM + blok pro PF).
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Objednaci Cisla

e .y p
- .__} el b o . s v e un . v
ol — 5y L 3:.:_!, Prislusenstvi pro jistice SACE Emax X1
ﬂ Y
(A% /
1SDA....... R0001
Elektronické Vypinaci civka — SOR
vs w e SOR 12V DC 062064
prislusenstvi SOR 24V AC/DC 062065
SOR 30V AC/DC 062066
SOR 48 VAC/DC 062067
SOR 60 VAC/DC 062068
SOR 110...120V AC/DC 062069
SOR 120...127V AC/DC 063547
SOR 220...240V AC/DC 063548
SOR 240...250V AC/DC 062070
SOR 380...400V AC 062071
SOR 415...440V AC 062072
Testovaci jednotka vypinaci civky SOR
SOR Test Unit 050228
Zapinaci civka — SCR
SCR 24V AC/DC 062076
SCR 30V AC/DC 062077
SCR 48 VAC/DC 062078
SCR 60 VAC/DC 062079
SCR 110...120V AC/DC 062080
SCR 120...127V AC/DC 063549
SCR 220...240V AC/DC 063550
SCR 240...250V AC/DC 062081
SCR 380...400V AC 062082
SCR 415...440V AC 062083
Podpétova civka - UVR
UVR 12V DC 062086
UVR 24V AC/DC 062087
UVR 30V AC/DC 062088
UVR 48V AC/DC 062089
UVR 60V AC/DC 062090
UVR 110...120V AC/DC 062091
UVR 120...127V AC/DC 063551
UVR 220...240V AC/DC 063552
UVR 240...250V AC/DC 062092
UVR 380...400V AC 062093
UVR 415...440V AC 062094

ABB SACE

Elektronicky ¢asovy zpozdovac pro podpétovou civku — UVD

uvD 24...30V DC 038316
uvD 48V AC/DC 038317
uvD 60V AC/DC 038318
uvD 110...125V AC/DC 038319
uvD 220...250V AC/DC 038320
Motor pro stfradani energie do zapinacich pruzin — M

M 24...30V AC/DC 062113
M 48...60V AC/DC 062114
M 100...130V AC/DC 062115
M 220...250V AC/DC 062116
M 380...415V AC 062117
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Objednaci cisla
Prislusenstvi pro jistice SACE Emax X1

1SDA....... R0001
Modul zpétného nastaveni po vypnuti (trip reset)
Trip reset 24-30V AC/DC 063554
Trip reset 110-130V AC/DC 062118
Trip reset 200-240V AC/DC 062119

Pomocné kontakty — AUX

pomocné kontakty (vypnuti/zapnuti)
‘ AUX2Q 24V DC 062101
AUX 2Q 400V AC ™ 062102

elektricka signalizace vybaveni elektronické ochrany

AUX-SA 250V AC 063553
y pomocny kontakt pro signalizaci pfipravenosti jisti¢e k provozu @
B> ), AUX-RTC 24V DC 062108
o _:# AUX-RTC 250V AC/DC 062109
h‘\ - - - o vz iz - - ==

% pomocny kontakt pro signalizaci nastfadani energie do pruziny
AUX-SC 24V DC 062106
AUX-SC 250V AC/DC 062107

Pomocné pozi¢ni (polohové) kontakty - AUP

AUP X1 24V DC 062110
AUP X1 250V AC 062111
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1SDA....... R0001

Mechanické pfislu-  Pocitadlo mechanickych operaci - MOC
senstvi Poéitadlo mechanickych operaci 062160

Zablokovani ve vypnuté poloze visacim zamkem - PLL
PLL - zablokovani vypnuté polohy 062152

Zamykaci zarizeni zamek s klicem - KLC

KLC-D - rtizné klice 063562
KLC-S - stejné klice pro riizné skupiny jisti¢ti (N. 20005) 063563
KLC-S - stejné klice pro riizné skupiny jisti¢ (N. 20006) 063564
KLC-S - stejné klice pro riizné skupiny jisti¢ (N. 20007) 063565
KLC-S - stejné klice pro riizné skupiny jisti¢a (N. 20008) 063566
KLC-R - usporadani pro zamek na kli¢ ,,Ronis* 062147
KLC-C - usporadani pro zamek na kli¢ ,,Castell* 062148
KLC-K - usporadani pro zamek na kli¢ ,,Kirk* 062149
KLC-P - usporadani pro zamek na kli¢ ,,Profalux“
Zamek na kli¢ pro uzamgéeni jisti¢e v nasunuté / testovaci / vysunuté poloze
Pro 1 jisti¢ — rizné klice 062153

’ Pro skupinu jisti¢ — stejné klice (N.20005) 062154

Y Pro skupinu jisti¢ — stejné klice (N.20006) 062155
Pro skupinu jisti¢ — stejné klice (N.20007) 062156
Pro skupinu jisti¢l — stejné klice (N.20007) 062157
Prislusenstvi pro uzamgéeni jistice ve vysunuté poloze z pevné casti
Uzaméeni vysunuté polohy z pevné casti 062158

o Poznamka: Objednavat jako doplnék pro uzamykani jistiCe v zasunuté / testovaci / vysunuté poloze
Dverni zamek pro mechanické uzaméeni dvefi rozvadéce
Dvefni zamek pro uzaméeni dvefi rozvadéce 062159
=
L Vzajemné mechanické blokovani s lanky mezi dvéma jisticCi

Sada lanek pro horizontalni blokovani 062127
Deska pro jisti¢ v pevné verzi 062129
Deska pro jisti€ v pevné verzi (upevnéni k podlaze) 062130
Deska pro jisti¢ ve vysuvné verzi 062131

Poznamka: pro vzajemné blokovani dvou jistict musite objednat sadu lanek a dvé desky pro danou verzi jistice.

Prihledny kryt na tlacitka

Prihledny kryt na tlacitka 062132
Prihledny kryt na tlacitka — nezavisly 062133

Ochrana dvefri pro dosazeni kryti IP54
Ochrana dvefi s krytim IP54 062161
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Objednaci cisla
Prislusenstvi pro jistice SACE Emax X1

1SDA.......
3-pélovy 4-pélovy
Pripojovaci svorky Vysoké izolacni kryty pfipojovacich svorek - HTC
HTC X1 063091 063092
Nizké izolaéni kryty pfipojovacich svorek - LTC
LTC X1 F 063093 063094
LTC X1 W 063095 063096
Oddélovaci prepazky - PB
PB 100 nizké (H = 100 mm) - 4 kusy 3P 054970
PB 100 nizké (H = 100 mm) - 6 kusy 4P 054971
PB 200 vysoké (H = 200 mm) - 4 kusy 3P 054972
PB 200 vysoké (H = 200 mm) - 6 kusy 4P 054973
8/18 ABB SACE




1SDA.......R0001
3 kusy 4 kusy 6 kusy 8 kusy

Predni prodlouzené svorky - EF
EF X1 063103 063104 063105 063106

Predni kabelové svorky pro CuAl kabely — FC CuAl

FC CuAl X1 630 2x240mm? 063865 063866 063867 063868
FC CuAl X1 1250 4x240mm? 063112 063113 063114 063115

Predni pfipojovaci svorky — F
F X1 — zastréka se rouby 063099 063100 063101 063102
™ objednat samostatné

Pfedni prodlouzené rozsirené svorky - ES

ES X1 (1/2 horni sada) 063107
ES X1 (1/2 spodni sada) 063108
ES X1 063109 063110 063111

Zadni nastavitelné svorky
R X1 063116 063117 063118 063119

Zadni ploché horizontalni svorky — HR
HR X1 063120 063121 063122 063123

Zadni ploché vertikalni svorky — VR
VR X1 063124 063125 063126 063127
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Objednaci Cisla
Prislusenstvi pro jistice SACE Emax X1

PR331/P PR332/P | PR333/P

1SDA......R0001 1SDA......R0001 1SDA......R0001

Elektronické spousté s ochrannou funkci

LI 063131 063134
LSl 063132 063135 063138
LSIG 063133 063136 063139
LSIRc 064190

1SDA....... R0001

Moduly pro elektronickou ochranu PR33x

Rozhrani HMI030 na predni stranu rozvadéce 063143
PR330/V napétovy méfici modul 063144
PR330/D-M komunikaéni modul (Modbus RTU) 063145
PT330/R modul ovladace 063146
BTO030 externi bezdratovy komunikaéni modul 058259
PRO030B bateriovy napajeci zdroj 058258

Proudovy snimaé pro externi nulovy vodi¢

Proudovy snima¢ pro externi nulovy vodi€ — pro jistice X1; In =200 A 063159
Proudovy snima¢ pro externi nulovy vodic¢ — pro jistice X1; In = 400 ...1600A

Adaptéry spousti pro ochranu PR33x

Adaptéry pro PR33x 063142
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1SDA....... R0001

Zastréka pro zménu

proudoveho rozsahu In=400A 063147

e amw In=630A 063148

jistice In=800A 063149
In=1000A 063150
In=1250A 063151
In=1600A 063152
In=400A for Rc protection 063725
In=630A for Rc protection 063726
In=800A for Rc protection 063727
In=1000A for Rc protection 063728
In=1250A for Rc protection 063731
In=1600A for Rc protection 063732

Pridavna zastrcka

pro zmenu proudo- In=400A 063153

L e In=630A 063154

vého rozsahu ]IStlce In=800A 063155
In=1000A 063156
In=1250A 063157
In=400A for Rc protection ) 063733
In=630A for Rc protection 063734
In=800A for Rc protection ) 063735
In=1000A for Rc protection ) 063736
In=1250A for Rc protection ) 063737
In=1600A for Rc protection ) 064228
Pozn.: specifikovat navic k objednacimu ¢islo jistice.

Prislusenstvi

k elektron |ckym PRO10/T - testovaci a konfiguraéni jednotka pro elektronické ochrany typu PR33x 048964

v t, EP010 — modul rozhrani pro PR33x 059469
Spogﬁ im (1) pozadejte ABB SACE o informace o dostupnosti zafizeni PRO10/T a EPO10
ol |
I"- E
.-
Nahradni dily Pfiruby (ramecky) pro dvere rozvadéce

Pfiruba pro dvere rozvadéce — pro X1 v pevném provedeni 063160

D m Pfiruba pro dvere rozvadéce — pro X1 ve vysuvném provedeni 063161

-

Pridavné jednotky Automaticky prepina¢ ATS010

ATS010 pro X1 052927
Software SD-VIEW 2000 Software

SD-VIEW 2000 Software 060549

SD-VIEW 2000 Software - 5000 Tags License 060550

SD-VIEW 2000 Software - 10000 Tags License 060551

SD-VIEW 2000 Software - 20000 Tags License 064106
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