Oplossingen voor
het onderwijs

Als de gebouwruimte modulair, milieuvriendelijk
en schaalbaar moet zijn voor de toekomst,
zijn ABB Building Solutions de juiste keuze.
Energiedistributie en automatisering passend
1] uw gebouw.
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4 OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Overzicht gebouwsegmenten
Segmentatie

De oplossingen zijn effectief wanneer de technologie is gekalibreerd naar de toepassing. Het beste
technische en economische compromis, de beste ontwerpoplossingen zijn het resultaat van ervaring,
systeemkeuzes en componentenkeuzes.

De zorgvuldige en gedetailleerde analyse van de behoeften is cruciaal bij het bepalen van de gebruikerscase.
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Overzicht gebouwsegmenten
Segmentatie
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Residentieel

Gezinnen
« Huizen
- Woning
« Appartementen

Meerdere gezinnen
« Woningcomplex
« Appartementencomplex

OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS
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Commercieel

Hospitality

- Hotels, resorts, motels

- Slaapzalen, onderdak,
rooming

» Cruiseschepen

Kantoor

» Laag/mid/hoogbouw
« Multifunctioneel

« Laboratoria

- Callcenters

- Single/Time-share

Detailhandel en winkelcentra

» Winkels, hypermarkten

- Retailketens, winkelcentra
« Restaurants, gastronomie

« Showrooms

Vrijetijdsvoorzieningen
- Casino's, themaparken

» Sportstadions, gym-pools

- Musea, theaters

Institutioneel

Gezondheidszorg

« Ziekenhuizen

- Verpleeghuizen,
bejaardentehuizen

« Ouderenzorg, dagopvang

« Multi-centra

Onderwijs

- Scholen, universiteiten,
hogescholen

« Onderzoeksfaciliteiten

- Archieven, bibliotheken

Publiek

- Staats-/stadsgebouwen,
hallen

« Postkantoren

- Kerken, historische
gebouwen

- Politie, militaire installaties,

gevangenissen

A
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Infrastructuur

Transport

- Luchthavens, havens,
stations

« Bus/truck/treinstations

« Parkeerfaciliteiten

« Tunnels

Opslag
- Magazijnen
- Koude opslaginstallaties

Andere infrastructuur
- Water/
afvalwaterbehandeling

A

Industrieel

Productie

- Fabrieken

« Productie

- Transformatie
« Verpakking

Overig industrieel

« Chemisch, farmaceutisch
« Procesindustrie

« Telecommunicatie

- Elektriciteitscentrales

« Landbouw
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Overzicht gebouwsegmenten
Prestaties van het gebouw

Momenteel zijn de strategische lijnen die de definitie van
de kenmerken van een gebouw bepalen, gericht op het
voldoen aan 4 klassen van fundamentele behoeften:

L ® ) (A

Milieuvoetafdruk Gezondheid Levenscycluskosten Toekomstbestendige
en comfort en waarde activa

Deze klassen van basisbehoeften kunnen worden vertaald in 7 prestaties die de kwaliteit
van het gebouw meten. Transversale aspecten die alle vereiste prestaties gemeen hebben,
zijn schaalbaarheid en modulariteit.
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Overzicht gebouwsegmenten

Prestaties van het gebouw

Connectiviteit

Het gebouw stelt zijn
intelligente componenten in
staat om te verbinden met
de juiste cyberbeveiliging,
het voorkomen van
kwetsbaarheden

van software en het
minimaliseren van

risico's in verband met
gegevensstroom en opslag.

Efficiéntie

Het gebouw optimaliseert
het energieverbruik en
ondersteunt het efficiénte
gebruik van hulpbronnen.

Totale eigendomskosten

Het gebouw biedt
transparantie in de bedrijfs-
en onderhoudskosten.

Er worden waarschuwingen
gegeven nog voor zich een
grote storing voordoet.

Duurzaamheid

Het gebouw draait met
de beste CO,-voetafdruk,
volgens GHG-
protocolsector 1.2.

Productiviteit

Het gebouw verhoogt

de productiviteit van de
medewerkers, stelt de juiste
omstandigheden (licht,
luchtkwaliteit, temperatuur)
in die zich aanpast aan

de bezetting en de
verwachte prestaties.

Flexibiliteit

De gebouwtechnologie
maakt het mogelijk om de
omgevingsvariabelen aan
te passen aan nieuwe
gebruiksvereisten.

Welzijn

De gebouwtechnologie
houdt medewerkers
en bezoekers gezond.
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Verticaal profiel onderwijs
Inleiding

Een onderwijscentrum is een instelling die ontworpen is om leerruimtes en leeromgevingen ter beschikking
te stellen voor het onderwijs van leerlingen onder leiding van leraren.

Dergelijke instellingen worden gewoonlijk geaccrediteerd of gesanctioneerd door de relevante
nationale onderwijsautoriteiten of gelijkwaardige autoriteiten. Onderwijsinstellingen kunnen
ook worden beheerd door particuliere organisaties, zoals religieuze lichamen, belangengroepen
of particuliere onderwijs- en opleidingsondernemingen, zowel met als zonder winstoogmerk.
In deze systemen doorlopen de leerlingen een reeks scholen.

De scholen verschillen per land, maar over het algemeen zijn het

« Kleuterschool of voorschoolse opvang bieden scholing aan zeer jonge kinderen
- Basisschool voor jonge kinderen

- Middelbare school voor tieners die het lager onderwijs hebben afgemaakt

« Universiteiten

- Instituten voor onderzoek en speciale vaardigheden




10 OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Verticaal profiel onderwijs
Punten van interactie

De ruimtes in onderwijscentra
verschillen naargelang van het
type, de geografie en het doel.
Hieronder vindt u de meest
voorkomende ruimtes in de
meeste institutionele centra.

M16 M15 M14
Water-

Elektrische ruimte Energieopslag

management

M17 M11 M12 M13
Hernieuwbaar Centrale energie Mechanisch Datacenter &
Centrale centrale Plantroom telecomruimte

Dienstruimtes

M10 M09 M09
Command &
Control Center

Beheerder

Directiekamer
Personeel

Kantoren

MO7
Bibliotheek

MO1
Ondergrondse
parkeerplaats

Bibliotheken

MO1

Open parkeerplaats Lobby en gemeenschappelijke ruimte

Bedrijfsrestaurant

Klaslokalen

MO1
Pick-up &

drop-of

Parkeerplaatsen Klaslokalen

Wetenschap

Auditorium ilitei
uditoriu faciliteiten

Gymlokalen

Ruimtes met hoge plafonds Laboratoria Cafetariaruimtes
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Verticaal profiel onderwijs
Onderwijstrends post-COVID

De COVID-pandemie zorgt voor een nieuwe norm, die van groot belang is binnen onderwijsgebouwen.

Onder leiding van de WHO en de plaatselijke autoriteiten
stellen alle instellingen procedures op die moeten worden
gevolgd bij het openen en vervolgens exploiteren van
onderwijsvoorzieningen. Hoewel de nadruk zal blijven liggen
op het volgen van algemene richtlijnen zoals sociale afstand,
gezichtsbedekking, algemene hygiéne, bevordering van
vaccinatie enz. zal in de onderwijssector na COVID een
nieuwe trend ontstaan.

Hoewel de totale kosten van eigendom en duurzaamheid belangrijke overwegingen

blijven, gebaseerd op onderzoek gedaan door verschillende toonaangevende
organisaties, zijn hieronder enkele de trends uit de bouwtechnologie-industrie.

» Verminder het risico op besmetting met COVID

Het terugdringen van het risico op besmetting met COVID zal de hoogste prioriteit

zijn voor onderwijsautoriteiten en facilitymanagers en zij zullen de nodige digitale en

fysieke infrastructuur moeten opzetten om dit doel te bereiken. Facilitymanagers van
onderwijsvoorzieningen zullen de operationele protocollen en automatiseringssequenties
moeten herdefiniéren om te voldoen aan de plaatselijke regelgeving, zoals het verhogen van

de luchtverversing en de toevoer van verse lucht. In sommige gevallen moeten instellingen
misschien extra infrastructuur aanschaffen om de ruimtes en de mensen beter te kunnen
ontsmetten, zoals automatische ontsmettingsdispensers, automatische reinigers, ultraviolette
lichtbronnen, enz.

» Oplossingen voor binnenpositionering

Terwijl overal ter wereld nog steeds beperkingen gelden voor sociale bijeenkomsten en wordt
aanbevolen sociale afstand te nemen om het risico van besmetting te beperken, zal het volgen
van deze protocollen vooral in scholen een uitdaging zijn en zullen de onderwijsinstanties naar
alternatieven moeten zoeken.
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Verticaal profiel onderwijs
Onderwijstrends post-COVID

» Verbetering van de luchtkwaliteit binnenshuis

In de afgelopen jaren, terwijl de wereld de eerste pandemie van deze eeuw beleefde, begon
men zich ook te realiseren hoe belangrijk het is om de gebouwde omgeving waarin we leven
beter te beheren. Elke persoon brengt gemiddeld 80% van zijn leven in gebouwen door en dit
kan een aanzienlijke invloed hebben op de gezondheid van het individu.

Hoewel de kwaliteit van de binnenlucht een belangrijke rol zal spelen bij de beheersing van

het COVID-risico, blijkt uit onderzoek van verschillende onafhankelijke organisaties ook dat

de kwaliteit van de binnenlucht van invloed is op het leervermogen van de leerlingen en op het
vermogen van de leerkrachten om les te geven. Overheden en onderwijsinstellingen waarderen
dit onderzoek en beginnen de nodige infrastructuur aan te leggen om de binnenluchtkwaliteit
van de gebouwen te bewaken en te beheren.

» Welzijn van studenten en docenten

De definitie van welzijn is de toestand van comfortabel, gezond en gelukkig zijn, maar het
wordt meestal verward met de kwaliteit van de binnenlucht. Totaal welzijn is veel meer dan
dat en uit onderzoek van verschillende onafhankelijke organisaties zoals Well building, RESET,
Fitwel blijkt dat het afhangt van zowel de fysieke als de mentale gezondheid van de gebruiker.
De COVID-19-pandemie heeft leerlingen, opvoeders en ouders voor veel uitdagingen gesteld.
Kinderen die al met geestelijke gezondheidsproblemen kampen zijn bijzonder kwetsbaar voor
de veranderingen. Nu kennen we de brede gevolgen voor leerlingen als gevolg van de sluiting
van scholen, richtlijnen voor fysieke afstand en isolement en andere onverwachte
veranderingen in hun leven.

Onderwijsinstellingen zullen gaan investeren in het monitoren en controleren van de
parameters voor totaal welzijn, zoals thermisch comfort, lichtniveau, geluidsniveau, adequate
watervoorziening, voedingswaarde-indicatie, stoelindeling enz. om zowel de lichamelijke als
de geestelijke gezondheid van de studenten te verbeteren.

» Net zero faciliteiten

Er zijn aanwijzingen dat onze planeet oververhit raakt doordat zonne-
energie in de atmosfeer van de aarde wordt vastgehouden als gevolg van de
buitensporige uitstoot van kooldioxide, methaan en stoom. De gemiddelde
temperatuur op aarde ligt nu 1°C hoger dan in het pre-industriéle tijdperk.
Om de klimaatverandering te stabiliseren, moet de CO,-uitstoot tot nul
worden teruggebracht. Regeringen en de Verenigde Naties zien de urgentie
in en beginnen wettelijke protocollen op te stellen om dit probleem aan

te pakken. Tegelijkertijd hebben de meeste grote onderwijsinstellingen,

die een voortrekkersrol spelen bij het onderzoek naar en de invoering van
nieuwe technologieén, zichzelf net-zero-doelstellingen opgelegd.

Net zero kan op twee manieren worden bereikt:

Gebruik van technologieén om CO_-emissies te verminderen door
nieuwe methoden/processen in te voeren of de efficiéntie van
bestaande processen/methoden te verbeteren. Zo kan elektriciteit
worden opgewekt met behulp van hernieuwbare energiebronnen

en kernenergie, kan een vervoerssysteem op elektriciteit of waterstof
draaien, kunnen huizen goed worden geisoleerd en kunnen industriéle
processen worden gebaseerd op elektriciteit in plaats van op gas, enz.
Broeikasgasemissies uit de atmosfeer halen, bijvoorbeeld door CO, die
bij industriéle processen ontstaat op te vangen voordat het vrijkomt, of
door meer bomen te planten.
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Verticaal profiel onderwijs
Onderwijstrends post-COVID

» Bewaking en controle op afstand van faciliteiten

De snelle technologische vooruitgang van de laatste jaren heeft het de facilitymanager
mogelijk gemaakt om zijn installaties van overal te bewaken en te controleren. Bewaking op
afstand is de mogelijkheid om bedrijfsmiddelen en faciliteiten te visualiseren, te volgen en te
controleren zonder ter plaatse aanwezig te hoeven zijn. Dit vermogen wordt mogelijk gemaakt
door talrijke technologieén, zoals draadloze netwerken, sensors, zenders, ontvangers,
gegevensverwerking, cloudopslag en analyse.

Met de recente COVID-19-pandemie wordt bewaking op afstand door facilitymanagers

als nooit tevoren op prijs gesteld. Nu de veiligheid en het welzijn van de werknemers een
topprioriteit zijn, bieden slimme sensors een heleboel waardevolle informatie om de prestaties
van het gebouw te controleren en eventuele problemen te melden aan externe teams. Enkele
van de voordelen voor facilitymanagers zijn gecentraliseerde bewaking, minder downtime,
lagere operationele kosten, verbeterde efficiency, proactief onderhoud enz.
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Verticaal profiel onderwijs
De behoeften van de klant

Voor onderwijsvoorzieningen blijkt uit ons onderzoek dat aan 12 belangrijke behoeften moet
worden voldaan, die alle verankerd zijn in de 4 kernbehoeftencategorieén die in dit hoofdstuk

worden beschreven.

Milieuvoetafdruk
Duurzaamheidsdoelstellingen

De duurzame ontwikkelingsdoelstellingen (SDG's) of mondiale doelstellingen zijn een
verzameling van 17 onderling verbonden mondiale doelstellingen die zijn ontworpen als een
“blauwdruk voor een betere en duurzamere toekomst voor iedereen”. De SDG's zijn in 2015
door de Algemene Vergadering van de Verenigde Naties opgesteld en moeten tegen 2030 zijn
verwezenlijkt. Afhankelijk van de individuele doelstellingen hebben alle onderwijsinstellingen
duurzaamheidsdoelstellingen geformuleerd. Onderwijsinstellingen zijn geinteresseerd in
samenwerking met organisaties die hen helpen hun duurzaamheidsdoelstellingen te
bereiken. Hoewel elke onderwijsinstelling andere duurzaamheidsdoelstellingen heeft,

kan net-zero-energie een gemene deler zijn voor vrijwel alle onderwijsinstellingen.

Gezondheid en comfort
Ervaring van gebruikers

De definitie van welzijn is de toestand van comfortabel, veilig, gezond en gelukkig zijn.
Het welzijn van de gebruikers omvat zowel geestelijke als lichamelijke gezondheid.

De gebouwde omgeving rond de gebruiker speelt een vitale rol bij het welzijn.
Welzijnsparameters zijn onder meer luchtkwaliteit, geluidsniveau, lichtniveau, water,
zitplaatsen, toegang tot natuur en gemeenschap.
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Verticaal profiel onderwijs
De behoeften van de klant

Levenscycluskosten en waarde

Sl

Vermindering van de downtime

Stilstandtijd is een periode waarin een uitrusting of machine
in een gebouw niet functioneert of niet kan werken. Het kan
te wijten zijn aan technische storingen, het afstellen van
machines, onderhoud, of niet-beschikbaarheid van inputs
zoals onderdelen, materialen, arbeid, energie.

e,

Verbeter de ROI

Return On Investment (ROI) is een meeteenheid die wordt
gebruikt om inzicht te krijgen in de rentabiliteit van een
investering. ROl vergelijkt hoeveel is geinvesteerd in de
aanschaf of het onderhoud van gebouwtechnologieén met
hoeveel is bespaard of verdiend door het gebruik ervan.

Voorspellend onderhoud

Reactief onderhoud laat apparatuur falen voordat er
onderhoud wordt gepleegd. Preventief onderhoud is
een geplande activiteit om storingen te beperken door
het onderhoud met vaste tussenpozen uit te voeren

en voorspellend onderhoud verzamelt en analyseert
systeemgegevens om inzicht te krijgen in de prestaties
en storingen te voorspellen.

e
=1
Operationele kostenverlaging

Exploitatiekosten (OpEX), ook wel “Exploitatiekosten”
genoemd, zijn de dagelijkse kosten die worden gemaakt
voor de exploitatie van een faciliteit en al haar activa,
zoals verzekeringen, nutsvoorzieningen, algemene
administratiekosten, onderhoud enz.

Y

=1
Lager energieverbruik

Ook al is de lockkdown bijna verdwenen en probeert

de wereld weer normaal te worden, zal het budget voor
gebouwenexploitatie voor facilitymanagers krap blijven en
zullen zij moeten zoeken naar alle mogelijke mogelijkheden
om de exploitatiekosten te beperken.

1R

Eenvoudige certificering
en nalevingsrapportage

Elke faciliteit is anders en zo ook de plaatselijke regelgeving
waaraan moet worden voldaan. Daar komt nog bij dat elke
faciliteit verschillende certificeringsdoelstellingen kan hebben
om bedrijfsdoelstellingen te bereiken. De facilitymanager
moet de nodige gegevens verzamelen en indienen in het
vereiste formaat om te voldoen aan de plaatselijke regelgeving
of aan de certificeringsvereisten. Dit is een continu proces

en moet worden voltooid véér de gegeven deadlines.
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Verticaal profiel onderwijs
De behoeften van de klant

Toekomstbestendige activa

K?)'

o]

Geintegreerd gebruik

Wanneer de afzonderlijke systemen niet geintegreerd zijn,
moet het facilitair personeel leren hoe elk element afzonderlijk
moet worden bediend. Dit kan de opleidingstijd en de
daarmee gepaard gaande kosten doen toenemen. Ook het
vaststellen van de invloed van het ene systeem op het

andere kan een moeilijke en tijdrovende bezigheid zijn.

Onderhoud van assets

De levensduur van assets is de periode gedurende welke
bouwsystemen en -apparatuur economisch haalbaar zullen
zijn voor gebruik in gebouwen. Onderhoud, reserveonderdelen
en vervangingskosten moeten in aanmerking worden
genomen bij de beoordeling van de levensduur van assets.
Facilitymanagers zijn op zoek naar een manier om de totale
levensduur van een gebouw te verlengen. Stroomkwaliteit en
slecht onderhoud zijn belangrijke factoren die de levensduur
van assets beinvloeden en facilitymanagers zoeken naar een
oplossing om deze problemen aan te pakken.

9
Cyberbeveiliging

Cyberbeveiliging is de praktijk van het beschermen van computers,
servers, mobiele apparaten, elektronische systemen, netwerken en
gegevens tegen kwaadaardige aanvallen. Steeds meer gebouwen
maken gebruik van een breed scala aan technologieén om
systemen zoals fysieke beveiliging, energiemanagement,

HVAC en verlichtingsregeling te optimaliseren. Als er geen
voorzorgsmaatregelen worden genomen, kan dit leiden tot extra
cyberbeveiligingsrisico's voor de werking van het gebouw.

ali

Totale eigendomskosten

De totale eigendomskosten (TCO) zijn de initi€le investering
voor de aankoop van grond en de bouw van een faciliteit

met de nodige diensten plus de exploitatiekosten. Bij de
beoordeling van de totale eigendomskosten moet rekening
worden gehouden met de verwachte levensduur van het
product, de kosten van het product en van reserveonderdelen
en onderhoudskosten.
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Prestaties gebouwsegmenten voor het onderwijs

Voordat we ingaan op de details van hoe technologie in deze behoeften kan voorzien, is het van cruciaal belang om ze aan te
pakken met de 7 Building Performances zoals geidentificeerd binnen de holistische ABB-aanpak. Op basis van hun prioriteiten

kunnen klanten effectief hun eigen strategie creéren door gebruik te maken van ABB Building Solutions om aan hun behoeften
te voldoen via geselecteerde Building Performances.

Duurzaamheid Totale eigendomskosten

| Efficidntie
S o 0 O
% te N e

O "3
- A 0 —
i Flexibiliteit = | @ i Connectiviteit

| Welzijn | Productiviteit
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Prestaties gebouwsegmenten voor het onderwijs

DNQ

Flexibiliteit

Seizoensgebondenheid, wisselende toelatingspercentages,
het organiseren van evenementen en de sanitaire
voorschriften die de laatste tijd door de pandemie zijn
ingegeven, zijn allemaal factoren die onderwijsinstellingen
dwingen hun gebouwen snel aan te passen aan veranderende
situaties. Flexibele gebouwen maken herconfiguratie zonder
grote investeringen mogelijk en verkorten de doorlooptijden.

Duurzaamheid

Onderwijsinstellingen nemen vaak het voortouw door
ambitieuze duurzaamheidsdoelstellingen te formuleren,
gebaseerd op wetenschap en data. In het hoger onderwijs
vindt dat onderzoek ook plaats op de campus, wat een
manier is om talent aan te trekken en studenten aan

te trekken voor aanverwante programma's. Het goede
voorbeeld geven betekent ook dat veel universiteiten
uitdagende certificeringen voor gebouwprestaties zullen
behalen en wereldwijde erkenning zullen nastreven. Met een
oplossingsgerichte aanpak kunnen dergelijke doelstellingen
duidelijk worden ingebed in een holistische strategie die
wordt ondersteund door de relevante technologie. Of

het nu gaat om ter plaatse geproduceerde hernieuwbare
energie of innovatieve energieopslag.

&

=1

Welzijn

Het is wetenschappelijk bewezen dat de omgeving om ons
heen van invloed is op ons welzijn, zowel op lichamelijk als
op geestelijk niveau. In een leeromgeving spelen comfort en
concentratie een sleutelrol voor studenten om succesvol te
zijn. Het handhaven van optimale waarden voor parameters
als thermisch comfort, lichtniveau, geluidsniveau en toegang
tot gezonde ruimtes is een must voor het onderwijs.
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Prestaties gebouwsegmenten voor het onderwijs

Totale eigendomskosten

Dalende budgetten en schommelende energiekosten blijven
een belangrijk punt van zorg voor onderwijsinstellingen.

De totale eigendomskosten (TCO) zijn de aankoopprijs van
een gebouw plus de exploitatiekosten. Het verhogen van de
waarde van het gebouw en het verlagen van de operationele
kosten dragen beide bij aan een lagere TCO. In de onderwijs-
sector richten de eigenaars zich niet noodzakelijk op het
verhogen van de waarde van het gebouw, maar op het identi-
ficeren van mogelijkheden voor kostenoptimalisatie.

=]
o | o
\:/
Efficiéntie

Onderwijsgebouwen, zowel in de openbare als in de
particuliere sector, worden vaak geconfronteerd met
krimpende operationele budgetten die hen ertoe aanzetten te
besparen op elektriciteit, water en andere nutsvoorzieningen.
De hoge kosten van het personeel dat nodig is voor

het onderhoud van de apparatuur en de kosten van de
nutsvoorzieningen, vergen bovendien regelingen voor

voorspellend onderhoud op basis van permanente monitoring.

Deze helpen problemen op te sporen voordat ze zich
voordoen, zodat exploitanten geld besparen en het milieu
minder belasten.

o

Productiviteit

Ongezonde en/of oncomfortabele ruimtes houden
rechtstreeks verband met absenteisme en een gebrek aan
productiviteit. In de context van het hoger onderwijs, waar
studenten en personeel lange uren in de voorzieningen
werken, speelt de kwaliteit van het gebouw een cruciale rol
voor de output van hun werk. Dit heeft belangrijke gevolgen
voor de resultaten en de reputatie van de instellingen.

Het is een primaire doelstelling dat de beste leer- en
onderzoekfaciliteiten nationaal of internationaal worden
erkend. Het welzijn en de productiviteit van de gebruikers
hangen nauw samen met de resultaten.
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Prestaties gebouwsegmenten voor het onderwijs

Connectiviteit

Gezien het grote aantal aangesloten apparaten en de strenge
IT-eisen die aan onderwijsinstellingen worden gesteld, is

er behoefte aan een solide infrastructuur. Hierdoor kunnen
intelligente componenten werken met veilige en betrouwbare
communicatie, gegevens beschermd worden en cyberaanvallen
voorkomen worden.

Complexe gebouwtoepassingen kunnen centraal op
campusniveau worden bediend. In het tijdperk van cloud

en big data geeft de integratie van meerdere bouwsystemen
de exploitanten een ongekende controle. Integratie

met andere gebouwsystemen door middel van open
standaardprotocollen is niet alleen de beste praktijk,

maar vaak ook een vereiste in de sector.
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Automatisering, besturing en toezicht

Energie en economische besparing

Automatiseringssystemen kunnen een fundamentele rol spelen bij het De norm EN 15232 maakt een eenvoudige en erkende schatting van
verminderen van het energieverbruik in de tertiaire sector, die nu de meest energie- en economische besparingen mogelijk bij de invoering van een
energie-intensieve sector in de belangrijkste geindustrialiseerde landen automatiseringssysteem dat voorheen nogal delicaat en complex was.

is geworden.

De automatiseringsklassen volgens de Europese norm EN 15232

Definitie van klassen
Residentieel Niet-residentieel
B

EMISSIEBEHEERSING

Verwarmingsregeling
Het besturingssysteem is geinstalleerd op zender- of ruimteniveau, waarbij één systeem meerdere ruimtes kan bedienen
0 Geen automatische regeling
1 Centrale automatische regeling
2 Individuele ruimte automatische regeling door thermostatische kleppen of een elektronische controller
3 Individuele ruimteregeling met communicatie tussen controllers en BACS
4

Geintegreerde individuele ruimteregeling inclusief vraagregeling (door bezetting, luchtkwaliteit, enz.)

Regeling van de warmwatertemperatuur van het distributienet (levering of terugkeer)

Vergelijkbare functie kan worden toegepast op de regeling van directe elektrische verwarmingsnetwerken
0 Geen automatische regeling
1 Buitentemperatuur gecompenseerde regeling

2 Binnentemperatuurregeling

Regeling van distributiepompen
De geregelde pompen kunnen op verschillende niveaus in het netwerk worden geinstalleerd
0 Geen regeling
1 Aan/uit-regeling
2 Variabele snelheid pompregeling met constante Dp
3

Variabele snelheid pompregeling met proportionele Dp
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Automatisering, besturing en toezicht

Energie en economische besparing

De geschatte besparingen volgens de Europese norm EN 15232

GEBOUW TYPE GEBOUW Forcer
B :
Kantoren 1,10
Auditorium 1,06
School 1,07
Niet-residentieel  Ziekenhuis 1,05
Hotel 1,07
Restaurant 1,04 '
Groothandel en detailhandel 1,08

Eengezinswoningen
Residentieel Appartementenblok 1,08

Andere res. gebouw of gelijkaardig

0,93
0,94
0,93
0,98
0,95
0,96
0,95

0,93

0,87
0,89
0,86
0,96
0,90
0,92
0,91

0,92

1,51
1,24
1,20
1,31
1,31
1,23
1,56

1,10

B
0,80 0,70
0,75 0,52
0,88 0,80
0,91 0,86
0,85 0,68
0,77 0,68
0,73 0,6*
0,88 0,81
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Automatisering, besturing en toezicht

Communicatie

De communicatie tussen verschillende subsystemen binnen hetzelfde
gebouw of de visualisatie via het internet van afbeeldingen van de ruimtes
na een alarm, zijn functies die gemakkelijk mogelijk zijn in een bussysteem.

Een bussysteem kan voldoen aan communicatiebehoeften met betrekking
tot beveiliging, regeling en entertainment, zoals de activering van
videobewakingscamera's of het verzenden via internet van afbeeldingen

van de kamers na een alarm. Het maakt het mogelijk om te begrijpen of

er echt het probleem is of dat het slechts een vals alarm is.

Alle functies die in de verschillende systemen van een gebouw worden
geimplementeerd, kunnen ook op afstand worden bediend door het gebruik
van webservers of externe controllers op land of mobiele netwerken.

Het videosysteem wordt een integraal onderdeel van het automatiseringssys-
teem, waardoor onder andere de communicatie tussen de verschillende
workstations binnen dezelfde structuur mogelijk is.

De verschillende communicatieoplossingen tussen het personeel en tussen
hen en de kantoormedewerkers maken belangrijke resultaten mogelijk,
waaronder gebruiksgemak, besparingen in installatie en management

en verbetering van de aangeboden service.

De belangrijkste punten zijn:

- Eenvoud van bedrading
Met behulp van bustechnologie voor de verbinding tussen de apparaten,
worden alle gegevens en informatie overgebracht via twisted-pair waardoor
er wordt bespaard op het materiaal en installatietijd. Met behulp van een
6-geleiderkabel kunt u ook stroom en spraak naar de verschillende
apparaten brengen. De mogelijkheid om een eenvoudige 6-geleiderkabel
te gebruiken in vergelijking met de aanzienlijke bundel kabels (of de grote
multipolaire kabel) die traditioneel wordt gebruikt, vergemakkelijkt de
installatie aanzienlijk, waardoor de installatietijd wordt verkort.

- Modulariteit
Door gebruik te maken van systemen met modulaire technologie, is het
mogelijk om het systeem in de loop van de tijd te laten evolueren, te
beginnen met de basisfuncties en vervolgens de andere functies toe
te voegen, zonder de reeds gedane investeringen teniet te doen.
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing

Automatisering, besturing en toezicht

Toegangscontrole

MODULAIR

Modulaire architectuur met
standalone graphics of die
kunnen worden geintegreerd
in scadasystemen van derden

6=

EENVOUDIG MANAGEMENT
Procedures voor het toewijzen
van toegangsmachtigingen
vereenvoudigd met
verschillende niveaus

van gebruikersprivacy

UITBREIDING

Eenvoudige en

minimaal invasieve
functionaliteitsuitbreiding

>

EENVOUDIGE CONFIGURATIE
Plug-and-play-systeem.

Voeg eenvoudig de apparaten
toe op de KNX-lijn

o ~N\

DIAGNOSTIEK
Geintegreerde diagnostiek
voor systeemalarmen

of storingen
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Automatisering, besturing en toezicht

Beveiliging

De integratie van systemen zoals het alarmsysteem, videobewaking en
technische alarmen maakt het mogelijk om de installatiekosten te verlagen
zonder de prestaties te beinvioeden.

Het aanwezigheidsalarmsysteem kan communiceren met de videobewaking,
verlichting en andere systemen van de structuur: de integratie van de
verschillende systemen zorgt daarom voor een hoger beveiligingsniveau

en lagere kosten dan afzonderlijke systemen. Veel apparaten kunnen
multifunctioneel worden gebruikt door verschillende systemen.
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Automatisering, besturing en toezicht

Comfort

De toename van het comfort van het gebouw en de kwaliteit
van de omgeving behoren tot de bekendste voordelen van
een geautomatiseerd systeem.

Verlichting en jaloezieén van een ruimte of een reeks ruimtes
kunnen worden gegroepeerd, zodat ze automatisch of
autonoom kunnen worden bediend, zelfs door kwetsbare
mensen. Dit maakt het mogelijk om alle lichten in een gebied
met één gebaar eenvoudig uit te schakelen, de ramen te
sluiten, alle systemen die u wilt in stand-by-conditie te zetten
(bijv. koeling), alarmen activeren, enz.

Door de traditionele functies van een elektrisch systeem te
integreren met de besturings- en automatiseringsfuncties
van communicatie van en naar het gebouw, wordt de
bruikbaarheid van de structuren vergroot.

Door middel van temperatuurregeling speelt het systeem
een fundamentele rol, niet alleen bij het minimaliseren van
het verbruik, maar ook bij het verbeteren van het comfort.
Mensen met een handicap of met tijdelijke of permanente
mobiliteitsbeperkingen kunnen hulp krijgen bij het gebruik
van de ruimtes en hun functies.

De oplossingen die in de meeste gevallen aan deze behoeften
voldoen, kunnen zijn:
- videobewakingscamera's;
- toegewijde spraakopdrachten;
- afstandsbedieningen met specifieke functies zoals
grote verlichte knoppen;
- grote knoppen;
- alarmen gemeld op mobiele telefoons in geval van detectie
van overstromingen, gaslekken, open deuren of ramen, enz,;
. noodoproep met speciale of trekknop.

HVAC-regeling - Comfort en efficiéntie in dezelfde architectuur

0o o0 O HVAC-SYSTEMEN
OXOXO Alle HVAC wordt beheerd door
X het gebouwbeheersysteem

GECENTRALISEERDE THERMISCHE
APPARATUUR

Alle apparatuur voor verwarming en koeling
(Boiler - Chiller-UTA - VRV Free cooling) kan in
het systeem worden geintegreerd en lokaal
worden beheerd door PLC / Inverter

INTEROPERABILITEIT
Alle communicatieprotocollen
kunnen worden geintegreerd

GEDISTRIBUEERDE APPARATUUR EN SENSORS
Alle apparatuur en sensors die in de ruimtes
worden gedistribueerd (ventilators, kleppen
en thermostaten) kunnen worden geintegreerd
en beheerd op het KNX-protocol

FLEXIBILITEIT
Een flexibele en modulaire architectuur die
alle mogelijke gevallen onder ogen kan zien
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing

Energiemanagement

De tools voor het beheren en beheersen van het
energieverbruik van gebouwen

Energiemanagers, gebouweigenaren en facilitymanagers zijn maar al te goed bekend

met de druk om de kosten en het energieverbruik te verlagen en tegelijkertijd het comfort
van de medewerker te behouden. Energiemanagement omvat de planning en exploitatie
van energieproductie- en energieverbruiksunits, evenals opslag- en energiedistributie.
Doelstellingen zijn het behoud van hulpbronnen, klimaatbescherming en kostenbesparingen,
terwijl de gebruikers permanent toegang hebben tot de energie die ze nodig hebben. Het is
nauw verbonden met milieubeheer, productiebeheer, logistiek en andere bedrijfsfuncties.
In die zin vormt de keuze van het gereedschap voor het beheer van het energieverbruik

en de kosten van gebouwen samen met het gebouwbeheersysteem (GBS) en het
elektriciteitsdistributieschema, de fundamentele elementen van het ontwerp van een
elektrisch systeem, waarvan de analyse en ontwikkeling van de oplossing zal afhangen.

De ideale tool voor het beheren van het energieverbruik en de kosten van gebouwen is
gebruiksvriendelijk. Rapportage en grafieken zijn zo intuitief en gemakkelijk te begrijpen
dat het niet beperkt is tot gebruik door deskundige energiemanagers. De oplossing moet
worden afgestemd op de individuele eisen van elke klant.

De juiste oplossing richt zich op energiemanagement om het energieverbruik te analyseren
en te richten op besparingen in een gebouw, waardoor energie-efficiéntieverbeteringen en
de continuiteit van het gebouw mogelijk zijn.

Energy Manager-functies van het gebouw

Er is Cloudgebaseerde BEMS-toegang tot de meter- en sensorinformatie in het gebouw via
internet. De informatie wordt verzameld van de BAS via een beveiligde vaste IP-verbinding en
de eindgebruiker krijgt toegang tot de informatie door in te loggen op een speciale website
met behulp van hun unieke gebruikersnaam en wachtwoord.

Er is geen limiet aan het aantal meters en sensorpunten die u op elke geografische locatie
kunt aansluiten op de service. Dit is essentieel voor grote organisaties, maar ook voor elke
andere context.

Men kan werken met systemen van derden zoals Tridium, BACnet en zelfstandige systemen
via de SQL- of MS Access-database waar de meter- en sensorinformatie wordt opgeslagen.
Dit is van cruciaal belang om elke beperking in het bestaande gebouw en in volledig nieuwe
installaties te voorkomen.
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing

Energiemanagement

Analyse en grafieken

De BEMS-analyse en grafieken laten zien hoe, waar en wanneer
het energieverbruik zich bevindt. Energieverbruiksgegevens
kunnen worden geanalyseerd op een aantal verschillende
manieren van spectrale analysedisplays, regressieanalyse,
werkelijke versus doelgrafieken en nog veel meer.

Grafieken:

- Bekijk realtime energie-informatie in dag, week, maand,
jaar en aangepaste weergave

- Vergelijk tijdsperioden, meters en exportgegevens

Analyse:

Bekijk energiepatronen met behulp van de Spectral

Analysis tool

Stel doelen in op basis van bepalende factoren of vaste
parameters

Vergelijk de werkelijkheid versus doel
Toegangsregressieanalyse, overspend en
cumsumdiagrammen

Analyseer het energieverbruik in vergelijking met een slimme
doelstelling voor real-time energiemanagement

Rapportage

Rapporten zijn een belangrijk instrument voor voortdurende
energiebeheersing door managers en besluitvormers.
Rapportage helpt bij het bijhouden van energiebesparende
initiatieven en controles of en waar besparingen zijn
gemaakt en wanneer doelstellingen zijn bereikt.

Een Volledig op maat gemaakte rapportagefunctie maakt het
mogelijk om directe of geplande rapporten te genereren

over energieverbruik, kosten, CO,-emissies, prestaties versus
doelen, evenals rapporten over de kosten van huurders.

Bewaking en alarmen

Alarmen die worden bekeken via de kaartgebaseerde interface

zijn bijzonder handig voor een snel overzicht van meerdere

gebouwen op meerdere locaties voor bureau- of

bewakingscentra:

- Afwijkingen gedetecteerd in verbruikte energie versus
verwacht verbruik

» Alarmmeldingen uitgegeven via e-mail

« Analyse van historische alarmen kan helpen bij het
identificeren van mogelijke lopende problemen

Bewustwording vergroten en
gedragsverandering stimuleren

Een webgebaseerde openbare informatiedisplay kan
informatie over de energieprestaties van een gebouw tonen
en tips en aanbevelingen geven over hoe medewerkers kunnen
helpen bij het verminderen van het energieverbruik.

Door mensen publiekelijk te betrekken bij gedragsveranderingen
op het gebied van energie-efficiéntie, is er het potentieel om de
energie-efficiéntie met nog eens 5% te verbeteren ten opzichte
van andere energie-efficiéntiemaatregelen in een organisatie.
Het gaat ook verder dan het gebouw dat dit positieve gedrag

in de bredere publieke arena brengt.

- Hogere energie-efficiéntie

- Energiebesparing tot 5% ten opzichte van andere
energie-efficiéntiemaatregelen door gedragsverandering

- Verlaag kosten en CO,-voetafdruk

- Communiceert energiebeleid en -strategie aan het publiek

- Volgens ISO 50001
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Verwachte kenmerken van een onderwijsoplossing
Servicecontinuiteit

Algemene distributieschema's

Er zijn geen echte specifieke technische standaardreferenties voor de keuze van de

Kenmerk Schema
elektriciteitsdistributie, ook omdat deze keuze noodzakelijkerwijs vrij is en afhankelijk eenvoudig radiaal dubbel radiaal ring
is van het proces dat moet worden geregeld. Betrouwbaarheid in o gem.
L L . . . Servicecontinuiteit min max gem.t
Elektriciteitsdistributiesystemen zijn een fundamentele infrastructuur voor de meeste - e -
» . . N Spanningsstabiliteit min max gem.?
bedrijfsprocessen en helpen bij het bepalen van hun prestaties in termen van bijvoorbeeld . .
A . K . ) . . A Verliezen max min gem.?
energiemanagement, veiligheid, betrouwbaarheid en onderhoud. Als installatieveiligheid — -
. . . . .. . . . Initi€le kosten min max gem.
een essentieel onderdeel is als een wettelijke vereiste, zijn betrouwbaarheid, beschikbaarheid
. . . . . Service- en onderhoudskosten min max gem.
en onderhoudsvriendelijkheid rechtstreeks van invloed op het bedrijf.
o . . . . P . Flexibiliteit min max gem.
De mogelijke configuraties die een elektrisch distributiesysteem kan aannemen, kunnen
Management max gem. gem.

over het algemeen worden herleid tot drie fundamentele schema's:

+ het eenVOUd]ge radiale SChema; 1 Als korte onderbrekingen van de dienst aanvaardbaar zijn in geval van storingen of werkzaamheden aan het systeem.
- het dubbele radiale schema; 2 Het is een functie van het punt waar de ring open gehouden wordt.

- dering.
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Gebruikers over ABB-technologie

EUROPA

UNIVERSITY
COLLEGE DUBLIN |
UCD

University College Dublin (UCD) is het grootste tertiaire college in

lerland. Het hoofdcentrum in Belfield bestaat uit meer dan 50 gebouwen
op een terrein van 132 hectare en er zijn extra gebouwen op een aantal
afgelegen locaties.

Gecentraliseerd beheer van 15.500 punten over 300.000 m?

Projectoverzicht

De behandelde vloeroppervlakte van ongeveer
300.000 m? wordt centraal beheerd door het
Unitron Building Management System.

Een intensieve bouwperiode in de afgelopen
jaren heeft geleid tot een ongekende stijging
van de exploitatiekosten van de campus.

Als een door de overheid gefinancierd orgaan
wordt voortdurend druk uitgeoefend om

te bezuinigen op de energie-uitgaven en

dit heeft geleid tot de oprichting van de

UCD Energy Unit. Zij heeft tot taak de
energie-efficiéntie te verbeteren, de totale
energiekosten te verlagen en de raming van
de kosten per eenheid te verbeteren en
tegelijkertijd een milieuvriendelijk beleid

te bevorderen.

“De ABB Cylon®-oplossing biedt gecentrali-
seerde controle over de hele campus, wat
betekent dat we een zeer effectief beheer van
onze gebouwen hebben, rechtstreeks vanaf
de desktop” Brendan Robinson, UCD Energy
Unit.

Voordelen van de oplossing

In de beginfase werden veel van de grote
successen op het gebied van energie-
efficiéntie behaald door gebruik te maken
van bezettingssensors die rechtstreeks

aan het GBS waren gekoppeld. In sommige
gebouwen is de Energy Unit er op die manier
in geslaagd het energieverbruik tot 30%
terug te dringen. Tijdschema's kunnen ook op

afstand worden gewijzigd voor alle gebouwen.

Als een volledig geintegreerd GBS wordt de
ABB Cylon® oplossing ook gebruikt om
bezettingsinformatie vast te leggen voor
gebruiksrapportage. Het personeel van de
Energy Unit kan zeer doeltreffend reageren
op vragen van gebruikers van gebouwen.
Beheersbaarheid is een belangrijk voordeel,
aangezien alle informatiefeeds in het Unitron
Command Centre zijn opgenomen. Dankzij de
kracht van het systeem zijn de mogelijkheden
om problemen op te lossen voordat een
inspectie van de installatie nodig is, sterk
verbeterd. De Energy Unit is nog creatiever
geweest in het stimuleren van verdere
energiebesparingen. De koppeling van
verlichting aan daglicht is een belangrijk project
dat de “branduren” van verlichting aanzienlijk
heeft verminderd en het stroomverbruik

heeft teruggedrongen. De toegenomen
automatisering van de openings- en
sluitingsprocedure van het gebouw bespaart
ook tijd voor de conciérges van het gebouw.
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Gebruikers over ABB-technologie

VERENIGDE STATEN

UC IRVINE ANTEATER
LEARNING PAVILION

De University of California Irvine (UCI), opgericht in 1965, is het jongste
lid van de prestigieuze Association of American Universities. De campus
heeft drie Nobelprijswinnaars voortgebracht en staat bekend om zijn
academische prestaties, vooraanstaand onderzoek en innovatie.

Een ABB Cylon® slimme energieoplossing om
de CO_-voetafdruk te verminderen

Projectoverzicht

UCI, geleid door Howard Gillman, telt

meer dan 30.000 studenten en biedt 192
baccalaureaatsprogramma's aan. Het is
gevestigd in een levendige gemeenschap en
is de op een na grootste werkgever in Orange
County, met een jaarlijkse bijdrage van 5
miljard dollar aan de lokale economie. Als
ondertekenaar van de American College and
University Presidents' Climate Commitment
zet de UCI zich in om energie te besparen en
haar CO,-voetafdruk te verkleinen.

Het Anteater Learning Pavilion is een faciliteit
van 65.000 vierkante meter die in september

2018 is voltooid. Dit is het eerste “actief leren”-

gebouw in Californié en het enige tweede
campusgebouw in de Verenigde Staten dat
geheel gewijd is aan actief leren. Het Anteater
Learning Pavilion beschikt over 15 slimme
klaslokalen, auditoria en twee collegezalen
met plaats voor 400 en 250 personen.

De uitdaging

De bouw van het Anteater Learning Pavilion
maakt deel uit van een project die de groei
van de studenten- en faculteitspopulatie en
de onderzoeksinspanningen moet opvangen
die in het strategische 10-jarenplan van de
UCI wordt verwacht. Het gebouw omvat

een ellipsvormige constructie van twee
verdiepingen met twee collegezalen voor
actief leren, waarvan één met 250 zitplaatsen
boven een andere met 400 zitplaatsen.

De universiteit wil voor nieuwe gebouwen
minimaal LEED® Silver bereiken en heeft zich
ten doel gesteld de Californische energiecode,
titel 24, met 50% te overtreffen. UCI was ook
een van de eersten die zich committeerde aan
de Better Building Challenge van de regering.
Door de uitdaging aan te gaan, heeft de
universiteit zich ertoe verbonden om tegen
het jaar 2020 20% efficiénter te worden.

De oplossing

Het HVAC-systeemontwerp bestaat uit vier
nieuwe aangepaste luchtbehandelingsunits
en ventilatoren voor collegezalen, klaslokalen,
kantoren en circulatieruimtes. De aangepaste
luchtbehandelingsunits zijn uitgerust met
ventilatoren met variabele snelheid voor
toevoer en afvoer en de ventilatoren zijn
watergekoeld en -verwarmd. In twee

van de collegezalen zorgen twee luchtbehan-
delingsunits en ventilatiesystemen met
temperatuurverplaatsing voor een variabel
debiet. Warm water voor verwarming wordt
geproduceerd in de warmtewisselaar met
gebruikmaking van water van hoge tempera-
tuur dat wordt geleverd door de centrale
installatie van de campus. Het warme water
wordt vervolgens via twee warmwaterpompen
met variabele snelheid naar de naverwarming
gedistribueerd. Het project omvatte ook het
testen, afstellen en in balans brengen van de
geluidsniveaumetingen in de collegezalen

en klaslokalen.
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VERENIGDE STATEN

LAKE ORION
COMMUNITY
SCHOOLS

-

Lake Orion Community Schools (LOCS), in Lake Orion, Michigan,
bestrijkt 50 vierkante mijl en 380 acres schoolterrein.

Een slimme gebouwoplossing voor meer energie-efficiéntie

Projectoverzicht

Op dit terrein staan zeven basisscholen,

drie middelbare scholen, een gebouw voor
gemeenschaps- en kleuteronderwijs, een ad-
ministratief gebouw en een transportgebouw.
Samen zijn deze locaties goed voor ongeveer
1,6 miljoen vierkante meter aan gebouwruimte.
Dit bracht een uitdaging. Het schooldistrict is
er trots op dat het in al zijn gebouwen gebruik
maakt van de modernste technologie en wilde
het bestaande gebouwenbeheersysteem
upgraden om aan te sluiten bij hun
technologische filosofie. Directeur Wes
Goodman had al ervaring met Building
Automated Systems and Services (B.A.S.S.)

en ABB Cylon® en gebruikte dit opnieuw

voor een geavanceerd Building Automation
System voor hun school.

De oplossing

Door gebruik te maken van alledaagse
technologie zoals RSS-feeds, iCalendar-
integratie voor het plannen van zones, en
status notificaties via Twitter® onder andere,
leverde ASPECTFT een krachtige en eenvoudig
te gebruiken gebouwautomatisering en
energiecontrole front-end oplossing.

De overgang van bestaande apparatuur naar
het ASPECTFT-systeem is een geleidelijke
migratie geweest. Momenteel communiceert
een ASPECTFT-Enterprise via de Ethernet-

infrastructuur van het district naar vijf
scholen, die elk een ASPECTFT-MATRIX en

een verscheidenheid aan ABB Cylon® BACnet®
unitaire controllers bevatten. In twee van

deze scholen werden ABB Cylon®-controllers
geinstalleerd ter vervanging van pneumatische
regelingen op grote multizone-units, waarbij
de systemen in deze gebouwen werden
uitgebreid om regeltechnische en mechanische
problemen op te lossen. In de andere drie

zijn alle resterende pneumatische regelingen
geélimineerd en vervangen door een DDC-
systeem dat via BACnet I/P is geintegreerd

in het ASPECTFT-enterprisesysteem.

Dit hele systeem wordt bediend via een
workstation door Andy Fountain, de manager
van Facilities and Energy, en zal binnenkort
draagbaar worden zodra het systeem is
gelipgraded naar de nieuwste versie van
ASPECTFT met HTML5-mogelijkheden.
Hierdoor kan het systeem gemakkelijk worden
geraadpleegd vanaf tablets en smartphones.
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Het hele gebouw kan verschillende gebieden bevatten die aan specifieke functies zijn gewijd.

Administratie ....... : Klaslokalen

Directieruimte

Bibliotheken ..............coviiiiiiia..
Systeem voor o
gekoeld water Systeem
voorwarmwater . .............oiiiiiiiiiiiiian..

Y X ! ) Wetenschappelijk
Centrale energiecentrale ...................oooent ; ¥ i 7 : etenschappelijke

................ faciliteiten
Commando- en
besturingscentrum . ........... ...

Lobby en gemeenschappelijke
ruimtes

Pick-up en T
drop-off punten . ....................... T

Gymlokalen / i AN NN\ -~ ... Auditorium

.............................. Cafetaria
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Lobby en gemeenschappelijke ruimtes

De lobby omvat foyers, toegangen tot hallen en veiligheidscontrolezones aan of bij de
ingang van een gebouw of afgebakende ruimte en is bedoeld om studenten, docenten
en bezoekers te verwelkomen en de weg te wijzen, de toegang te regelen en uitgangen
van gebouwen te bieden. Dit ruimtetype wordt vaak ontworpen met zowel beveiligde als
niet-beveiligde zones.

Groot of klein, de foyer van de school moet comfortabel zijn en plaats bieden aan
leerlingen, ouders, gasten en schoolpersoneel.

Evenzo is een “commons” van een school of universiteit een ruimte die door de hele
campus kan worden gebruikt, meestal door groepen van verschillende grootte en
met verschillende functies.

Lobby's en gemeenschappelijke ruimtes moeten ruimtes voor samenwerking bieden
en tegelijkertijd goed toegankelijk, operationeel efficiént, veilig en beveiligd zijn.

‘ - I 7

Gymlokalen

Een gymnastieklokaal is een gebouw met ruimte en apparatuur voor verschillende
binnensportactiviteiten, lichaamsbeweging en lichamelijke opvoeding, normaliter

met toeschouwersaccommodatie, kleed- en doucheruimtes, kantoren, leslokalen en

in sommige gevallen ook een zwembad. Het ontwerp van het gymnastieklokaal moet
ruimte bieden voor samenwerking en tegelijkertijd zorgen voor goede toegankelijkheid,
operationele efficiéntie, veiligheid en beveiliging
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra - Ruimtes met hoge plafonds

Auditorium

Het auditorium is een ruimte in een onderwijsgebouw voor voorstellingen, voordrachten
en presentaties.

Een schuine vloer maakt het mogelijk de zitplaatsen zo te rangschikken dat een duidelijk
zicht op het podium ontstaat. De wanden en het plafond bevatten gewoonlijk verborgen
licht- en geluidsapparatuur en luchtafvoerkanalen of -inlaten. Verlichtingsregeling is een
van de belangrijkste factoren bij het ontwerpen van een auditorium.
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Klaslokalen

Een klaslokaal of schoollokaal is een leerruimte waarin zowel kinderen als volwassenen
leren. Klaslokalen zijn te vinden in allerlei onderwijsinstellingen, van kleuterscholen tot
universiteiten en kunnen ook worden aangetroffen in andere plaatsen zoals bedrijven
en religieuze en humanitaire organisaties. Het klaslokaal biedt een ruimte waar het leren
kan plaatsvinden zonder onderbroken te worden door afleidingen van buitenaf. Op de
campus brengen studenten het grootste deel van hun tijd door in klaslokalen en daarom
speelt het een zeer belangrijke rol bij het leren. De omgeving van het klaslokaal heeft
een invloed op de academische resultaten van leerlingen, maar van oudsher werd

alleen gekeken naar de fysieke uitstraling van de omgeving. Recente studies hebben
aangetoond dat omgevingsparameters zoals thermisch comfort, buitenlicht,
lichtintensiteit, luchtkwaliteit binnenshuis, lawaai enz. het concentratievermogen

en dus het leervermogen van de leerlingen beinvloeden.

Na COVID is het waarborgen van de kwaliteit van de binnenlucht en het verminderen
van het risico op besmetting door ziekteverwekkers een van de belangrijkste
aandachtspunten van de school- en universiteitsadministratie en de overheid.

Wetenschappelijke faciliteiten

Een laboratorium is een faciliteit die gecontroleerde omstandigheden biedt waarin
wetenschappelijk of technologisch onderzoek, experimenten en metingen kunnen
worden uitgevoerd. Laboratoriumdiensten worden verleend in verschillende settings:
dokterspraktijken, klinieken, ziekenhuizen, en regionale en nationale gezondheidscentra.
Een laboratoriumschool is een school voor basis- of voortgezet onderwijs die in
samenwerking met een universiteit, hogeschool of andere instelling voor lerarenopleiding
wordt geéxploiteerd en wordt gebruikt voor de opleiding van toekomstige leraren,
onderwijsexperimenten, onderwijsonderzoek en beroepsontwikkeling.

Er zijn nog steeds veel laboratoriumscholen in de Verenigde Staten en over de hele
wereld. Zij zijn bekend onder vele namen: laboratoriumscholen, demonstratiescholen,
campusscholen, modelscholen, aan een universiteit gelieerde scholen, scholen voor de
ontwikkeling van kinderen, enz. en de meeste hebben een band met een hogeschool of
universiteit. Elke aan een universiteit verbonden school heeft een unieke relatie met een
hogeschool of universiteit en een verschillende configuratie. Sommige labscholen zijn
alleen voor kleuters of peuters, andere zijn van de kleuterschool tot en met de vijfde of
zesde klas, en weer andere gaan door tot en met de middelbare school.

. 3 —
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Cafetaria

De kantine of mensa biedt gelegenheid voor maaltijden voor studenten, docenten,
ondersteunend personeel, bezoekers enz. De kantine is een belangrijk onderdeel van elke
onderwijsinstelling omdat het een vitale rol speelt in de gezondheid en het welzijn van
de studenten. De functie van schoolkantines is de schoolgemeenschap van dienst te zijn
en tegen een redelijke prijs een verscheidenheid aan eten en drinken aan te bieden

en het leren in de klas te bevorderen. Om het comfort, de gezondheid en de veiligheid
van de gebruikers te waarborgen, moet de kantine worden uitgerust met de nodige
systemen zoals verlichtingsregeling, HVAC-regeling, noodverlichting, brandalarm enz.

Bibliotheken

De bibliotheekruimtes zijn ruimtes waar papieren documenten, film of magnetische
media worden bewaard. Een type bibliotheekruimte kan zowel open als gesloten
opslagsystemen en verplaatsbare rekken omvatten, en kan van toepassing zijn

op dossierkamers en andere dichte opslag van materiaal in geconditioneerde
kantooromgevingen. Bibliotheekgebouwen bieden vaak rustige studieruimtes,

en ook gemeenschappelijke ruimtes voor studie en samenwerking in groepsverband.
Ook kunnen openbare voorzieningen toegang bieden tot elektronische bronnen
bijvoorbeeld: computers en toegang tot het internet.

De bibliotheek heeft verschillende soorten ruimtes, zoals collectieruimte, openbare
elektronische workstationruimte, zitruimte voor de gebruiker, werkruimte voor het
personeel, ontmoetingsruimte en ruimte voor speciaal gebruik en niet-toewijsbare
ruimte. Bibliotheekruimtes moeten worden ontworpen en uitgerust met de nodige
systemen om ze toegankelijker, productiever, veiliger, beveiligd en duurzamer te maken.
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Parkeerplaatsen

Ondergrondse parkeergarage

Een parkeerplaats is een vrijgemaakt gebied dat bestemd is voor
het parkeren van voertuigen. Ondergrondse parkeergarages zijn
altijd volledig omsloten en vereisen mechanische ventilatie.

De luchtkwaliteit en de temperatuur in een parkeergarage
moeten worden beheerd om ervoor te zorgen dat de gebruikers
van de parkeergarage niet worden blootgesteld aan onveilige
omstandigheden. Als er geen goede ventilatie is, leveren
parkeergarages diverse problemen op met de luchtkwaliteit.

De ernstigste is de emissie van een hoog koolmonoxidegehalte.
Afgezien van de luchtkwaliteit moeten volledig afgesloten
parkeergarages een passend lichtniveau behouden, zodat
mensen en voertuigen zich gemakkelijk en veilig kunnen
verplaatsen. Verlichting kan afkomstig zijn van natuurlijke of
kunstmatige bronnen, of een combinatie van beide.

Om de veiligheid van studenten, docenten en ondersteunend
personeel te waarborgen, moet de parkeergarage worden
uitgerust met de nodige veiligheids- en beveiligingssystemen,
zoals beveiliging tegen levensgevaar, evacuatiesignalering enz.

In het algemeen worden parkeerplaatsen in gebouwen uitgerust
met laadinfrastructuur om de voertuigen van mensen die het
gebouw bezoeken, er studeren of werken, op te laden.

Open parkeerplaats

Een open parkeerplaats is een vrijgemaakt gebied dat
bestemd is voor het parkeren van voertuigen, fietsen en
motorfietsen voor kortere duur of in sommige gevallen

voor langere duur. Open parkeerplaatsen behoeven geen
mechanische ventilatie, maar er moet wel verlichting zijn om
's nachts een veilig verkeer van personen en voertuigen te
waarborgen. De open parkeerplaats kan ook worden gebruikt
voor het opladen van voertuigen en motorfietsen. Soms is de
bliksemafleider die boven op het gebouw is geinstalleerd om
het gebouw tegen blikseminslag te beschermen, ook te zien
vanaf een open parkeerplaats.

Pick-up en drop-off punten

Een “drop-off” en “pick-up” strook is een zone van een
straat die grenst aan het schoolterrein of zich direct op
het schoolterrein bevindt en bestemd is voor het transport
van leerlingen door particuliere voertuigen.

De ophaal- en afzetplaatsen moeten 's nachts verlicht zijn
om een veilige verplaatsing van personen en voertuigen te
waarborgen. Bij het ophalen en wegbrengen van leerlingen
zijn verschillende borden geplaatst met informatie over
parkeerprocedures en verkeersproblemen.

De ophaal- en afzetplaats kan ook worden gebruikt
om voertuigen van het wagenpark, zoals schoolbussen,
op te laden.
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Kantoorruimtes

Administratie

Een Administratieve ruimte is de ruimte waar waar het niet
onderwijzend personeel zit. Ondersteunend personeel is
geen gekwalificeerd onderwijzend personeel, maar zij werken
naast de leraren om de leerlingen te ondersteunen.
Administrateurs - Deze mensen zijn betrokken bij het
opstellen en bijhouden van de nodige dossiers van
leerlingen, leerkrachten, ondersteunend personeel enz.
voor de doeltreffende werking van een school en het
bijhouden van registers.

Financieel personeel - Deze mensen zijn betrokken bij het
beheer van de financién van de school. Zij helpen bij het
bijhouden van de uitgaven en het bijhouden van de nodige
documentatie voor verslagleggingsdoeleinden.
Gespecialiseerd/technisch personeel - deze functies
kunnen in de klas worden vervuld en zijn er wanneer meer
technische ondersteuning nodig is. Tijdens een ICT-les
kan er bijvoorbeeld een technicus aanwezig zijn om
ervoor te zorgen dat de les correct wordt uitgevoerd.
Ondersteuning bij lesgeven en leren - dit zijn functies
waarbij u in de klas werkt, als hoofddocent of als assistent
om hen te helpen.

Directieruimte

De directeur is verantwoordelijk voor de leiding van de
onderwijsinstelling. Hij beheert strategische initiatieven

en operationele prioriteiten, waaronder personeel, ruimte

en infrastructuur. De directeur fungeert als aanspreekpunt
buiten de onderwijsinstelling lokaal voor de gemeenschap,
de overheid en andere entiteiten. Met de steun van het
schoolpersoneel, zoals financién, faciliteiten, administratie en
onderwijs, verzamelt hij gegevens en genereert hij de nodige
rapporten voor rapportagedoeleinden aan verschillende
autoriteiten buiten de onderwijsinstelling.

Commando- en controlecentrum

Een commando- en controlecentrum is een beveiligde ruimte
in een onderwijsinstelling die zorgt voor gecentraliseerde
bewaking en controle van alle systemen die in de onderwijsin-
stelling zijn geinstalleerd. Een commando- en controlecen-
trum kan helpen de verschillende bouwsystemen te
integreren en een goed geinformeerde beslissing te nemen
door de gegevens van verschillende systemen met elkaar te
verbinden. Het personeel van de faciliteit in de commando-
en controlekamer bewaakt en bestuurt voortdurend verschil-
lende systemen vanuit het centrale systeem om te voldoen
aan de operationele eisen van de onderwijsinstelling.
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Typologie van gebouwen
Educatieve centra

Dienstenruimtes

Centrale energiecentrale

Afhankelijk van de geografische ligging kunnen onderwijs-
voorzieningen zijn ontworpen met noodvoorzieningen om
een ononderbroken werking van de voorziening te waarbor-
gen. Afhankelijk van het ontwerp van het systeem kunnen de
componenten variéren, aangezien centrale nutsinstallaties in
hoge mate aanpasbaar zijn. Over het algemeen kunnen de
systemen in de technische ruimte worden onderverdeeld in
de volgende 3 hoofdsystemen;

« Gekoeld watersysteem

« Warmwatersysteem

- Elektrisch vermogen back-up systeem

Gekoeld watersysteem en warmwatersysteem

Het koelwatersysteem fungeert waarschijnlijk als enige bron
van koelenergie voor de meeste onderwijsinstellingen. In het
grootste deel van de wereld is koelenergie voor thermisch
comfort een belangrijke vereiste in het onderwijs, maar er zijn
nog enkele andere toepassingen zoals datacentra, koude
kamers, bedrijfsomgevingen van apparatuur, ontvochtiging
enz. waar koelenergie wordt gebruikt.

Warm water is een essentiéle voorziening die wordt gebruikt
voor thermisch comfort, wassen, schoonmaken, koken,
verwarmen enz. Warmwatersystemen hebben meestal

een centrale boiler, waarin water wordt verwarmd tot een
temperatuur van 60-83°C, en vervolgens wordt gecirculeerd
door middel van leidingen. Voor grote gebouwen met gecen-
traliseerde warmwatersystemen worden verwarmingsinstal-
laties zoals ketels en kachels geisoleerd van eindapparatuur
zoals AHU's, FCU's, warmwatertappunten, wasmachines,
schoonmaakapparatuur enz. met behulp van warmtewisselaars.

Elektrische ruimte

Elektriciteit is van vitaal belang voor de werking van de
school en voor de veiligheid van leerlingen. De elektrische
eisen voor schoolvoorzieningen zijn streng, en het is van het
grootste belang dat ze worden nageleefd. De elektrische
service omvat de levering van normale, essentiéle (30 sec.),
onmiddellijke (1 sec.), en ononderbroken (geen onderbreking)
stroomvoorziening en schakelapparatuur en circuitbeveiliging
om de stroomvoorziening veilig te bedienen en te regelen.

Hoogspannings- en laagspanningsapparaten zijn geinstalleerd
in de elektrische ruimte voor de distributie van elektriciteit
naar verschillende delen van de school.
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Onderwijs referentiearchitectuur
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Onderwijs referentiearchitectuur

MANAGEMENTLAAG

RANDLAAG

VELDLAAG

DIGITAAL
PLATFORM o=0 I 1 3° PARTY APPS
« ABB Energy & Asset Manager | | « API
« Naveo®Pro app Sl TM . - Gespecialiseerde apps
« Ruimte- en gebouwenbeheer Touch ABB Ab"hty « Abonnementsdiensten
Communicatie-interface
GSM/4G/5G of bestaand n/w IP-netwerk
LOKAAL °
: 1° PARTI) TOEZICHTSYSTEEM
TOEZICHT : O @O CAMPUSFRONTDESK

Industrial Edge
Gateway

i

EVSS Control 100
(in ontwikkeling) :

OPCUA @ :

EV OPLADEN

@

(i E) STROOMVERDELING

il

: :
EMAX 2 TMAXXT
TERRA54  TERRA54
4|0 EKIP UP RELIAGEAR®
8 PANELBOARD
DC SNEL
LV SUB- upP
DISTRIB.
i i
LV MCC LV SCHAKEL-
SCHAKEL-  TOESTEL
TOESTEL
Q
/6
G GENERATORS
DIGITAAL

MV
RELAIS

EQ Matic

ENERGIEMANAGEMENT

g5 &

EQ-METERS GASMETERS
(3° PARTIJ)

WATERMETERS
(3° PARTI)

« ABB Lokale toezichthouder

- GBS (HVAC, aandrijvingen, motoren) +
Ruimteregeling + Verlichtingsregeling +
Energiemanagement + EML

Integra/Aspect

Building Edge Gateway

(in ontwikkeling)

: Applicatiecontroller

EY. VERLICHTINGS-
REGELING

VAV, PTAC, LUCHTBEHAN- VERLICH- DALI
FCU DELINGSUNITS TINGSREGE- GATEWAY
LINGPANEEL
AANDRIJ- DAKUNITS PIR REGELING
VINGEN SENSOR VOOR ZON-
EN METERS WERING/
VERDUIS-
ﬂL+ TERING
POMPEN FUSIELUCHT- @
SENSOR
TIMERS LUX-SENSOR

KNX IP Secure

Klaslokaalbekabeling
en bediening gateway

KLASLOKAAL-
BEKABELING EN
BEDIENING

L

KLASLOKAAL
REGELING

CLASS SCHAKE-
:ggg[ﬁia LAAR/TOET-
DANEEL SENBLOK
KAMER PIR-SENSOR
AANRAAK-

SCHERM

E
GORDIIN-  LUCHTKWA-
REGELING L |TEIT

a

==

——
Smart Sensor Gateway

Naveo®Pro
Bacnet- :

AANDRIJVINGEN

EN MOTOREN
PICTOGRAM vSD MOTOREN
UITGANG
& )
ONAFHANKE-
DRAADLOZE
HELS CONDITIEMONITORING-
SENSOR

am
STRAAT, SNELWEG
EN VERLICHTING

B

CENTRALE
ACCU

[

INTEGRATIEAANBOD

€]) TOEPASSINGSINTERFACE

TOE-
GANGSCON-
TROLE

VIDEOBE-

WAKING

BRAND EN

VEILIGHEID




46 OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Stroomverdeling

Stroomverdeling is een logische groepering van verschillende elektrische componenten die samen zijn geinstalleerd
om veilig elektrische energie te leveren en te verbruiken die binnen of buiten het gebouw wordt opgewekt.

De distributie van elektrische energie is de laatste fase in de levering van elektrische energie, aangezien zij

de elektriciteit van het transmissiesysteem naar de afzonderlijke apparaten transporteert.
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Stroomverdeling

Voorbeeld van toepassing stroomverdeling

Het elektrische stroomdistributiesysteem kan stroom ontvangen uit een of meer bronnen. Het stroomverdelings-
en veiligheidssysteem omvat in het algemeen paneelbehuizing, busbar, stroomonderbreker, zekering, relais, feeder,
beschermingsinrichtingen, veiligheidsinrichtingen enz.

Energiedistributiebord,
verdeler of paneelbord

Een energiedistributiepaneel of verdeler is een apparaat dat de
elektriciteit van één of meer voorzieningsbronnen naar
verschillende kleinere gebruiksgebieden leidt. Het is een geheel
van een of meer panelen, die elk schakelaars bevatten waarmee
elektriciteit kan worden omgeleid. Hoewel de bescherming
tegen elektrocutie het voornaamste doel is dat een energiedis-
tributiebord dient, voorziet het ook in de nodige voorzieningen
om andere vereiste elektrische apparaten veilig en efficiént te
installeren. Een energiedistributiepaneel kan meer dan één
energiebron hebben en kan van twee types zijn: verticale distri-
butie, waarbij de elektriciteitsleiding is aangesloten op de eind-
verdeelborden, of horizontale distributie, waarbij de elektrici-
teitsleiding is aangesloten op de eindverbruikers.

Motor gecentraliseerde regeling of MSSB

Een Motor Control Center (MCC) is een systeem om enkele

of alle elektromotoren op een centrale plaats te besturen.

Hij bestaat uit meerdere gesloten secties met een gemeen-
schappelijke stroombus en met in elke sectie een combistar-
ter, die op zijn beurt bestaat uit een motorstarter, zekeringen
of stroomonderbreker. Het motorbesturingscentrum kan op
afstand worden geplaatst, uit de buurt van machines of
apparatuur. Een motorbesturingscentrum kan ook drukknop-
pen, controlelampjes, aandrijvingen met variabele frequentie,
programmeerbare logische controllers en meetapparatuur
omvatten. MCC's worden meestal aangetroffen in grote com-
merciéle of industriéle gebouwen met veel elektromotoren die
vanuit een centrale plaats moeten worden aangestuurd, zoals
een mechanische ruimte of een elektrische ruimte.

Stroomonderbrekers

Een stroomonderbreker is een automatisch bediende
elektrische schakelaar die ontworpen is om een elektrisch
circuit te beschermen tegen schade veroorzaakt door een

te hoge stroomsterkte als gevolg van een overbelasting

of kortsluiting. De basisfunctie is het onderbreken van de
stroom nadat een fout is gedetecteerd. In tegenstelling tot een
zekering, die één keer werkt en daarna moet worden vervangen,
kan een stroomonderbreker worden gereset (handmatig of
automatisch) om de normale werking te hervatten.
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Overspanningsbeveiliging

Overspannings- en bliksembeveiligingen zijn apparaten of
toestellen om elektrische toestellen te beschermen tegen
spanningspieken in wisselstroomcircuits (AC). Een
spanningspiek is een voorbijgaande gebeurtenis, die
meestal 1 tot 30 microseconden duurt en waarvan de
spanning kan variéren van 1000 volt tot 100.000 volt.
Grote eenmalige schommelingen, zoals blikseminslag,
kunnen honderdduizenden volt bereiken en onmiddellijke of
intermitterende uitval van apparatuur veroorzaken. Hoewel
deze spanningspieken kleiner van omvang zijn, komen zij
vaker voor en bij voortdurende blootstelling kunnen zij
gevoelige elektronische apparatuur in de installatie
aantasten. Overspanningsbeveiliging is een kosteneffectieve
oplossing om uitvaltijd te voorkomen, de betrouwbaarheid
van systemen en gegevens te verbeteren, en schade aan
apparatuur als gevolg van transiénten en overspanningen
voor zowel stroom- als signaallijnen te voorkomen.

Stroomkwaliteit

De kwaliteit van het elektrisch vermogen is de mate

waarin de spanning, de frequentie en de golfvorm van een
stroomvoorzieningssysteem voldoen aan vastgestelde
specificaties. Een goede stroomkwaliteit kan worden
gedefinieerd als een constante voedingsspanning die

binnen het voorgeschreven bereik blijft, een constante
wisselspanningsfrequentie die dicht bij de nominale waarde
ligt en een vloeiende golfvorm van de spanningscurve (die lijkt
op een sinusgolf). Een slechte stroomkwaliteit kan leiden tot
storingen, defecten en het niet meer kunnen gebruiken van
elektrische apparaten. Moderne elektrische netwerken worden
steeds complexer door de aanzienlijke investeringen in
decentrale energiebronnen (DER), zoals wind- en zonne-energie,
die een groter aandeel van de energiemix voor hun rekening
nemen. Bovendien worden grote datacenters, oplaadstations
voor elektrische voertuigen en hogesnelheidsspoorwegen
steeds meer energiegebruikers. Deze diversiteit van zowel
bronnen als vraag stelt producenten en verbruikers van
elektriciteit voor de uitdaging de stabiliteit van het net

en de kwaliteit van de stroomvoorziening te handhaven.

Zekeringsmateriaal

Zekeringsmateriaal zijn een groep elektrische apparaten
die worden geinstalleerd in verschillende elektrische borden
in industriéle, commerciéle en residentiéle toepassingen
om elektrische apparatuur te beschermen tegen diverse
elektrische storingen.
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Algemene architectuur

Onderwijscampus met
Centrale Nuts Centrale (CUP),
bestaande uit:

Hoofd MV verdeler die stroom ontvangt van het net en distribueert naar secundaire onderstations op de campus
» Inkomende stroom van nutsbedrijf op HV- of MV-niveau
- De hoofdtrafo's kunnen zich op de campus bevinden of in een nabijgelegen onderstation dat eigendom is

van het elektriciteitsbedrijf of door het elektriciteitsbedrijf wordt geéxploiteerd

Back-up diesel- of benzinegenerators met bijbehorende MV-parallelschakelkast
Verdelers zijn uitgerust met beveiligings-, besturings-, bewakings- en automatiseringscapaciteit

Onderstations voor secundaire units geplaatst over de campus

« Stroom afbouwen naar LV-niveau

- Gebouwen en andere voorzieningen van stroom te voorzien

- Bestaan in het algemeen uit een MV-LV transformator en een LV schakel- of verdeelbord

» Kan MV-schakelapparatuur omvatten als primaire uitschakelinrichting voor de transformator

» Kan “double-ended” zijn, bestaande uit twee transformatoren, twee LV hoofdstroomonderbrekers,
een koppelstroomonderbreker en aftakleidingen

De LV-verdeler verdeelt de stroom naar LV-panelen voor diverse belastingen (verlichting, HVAC, gebouwenregeling,
beveiliging, toegangscontrole, enz.)
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Middenspanningsverdelers en onderdelen

Gasgeisoleerde ring-hoofdunit SafeRing Gasgeisoleerde compacte verdelers SafePlus

Middenspannings (MV) SF6-geisoleerde ring-hoofdunit voor secundaire distributie Middenspanning (MV) SF6-geisoleerde verdelers secundaire distributie tot 40,5 kV, 630 A.
tot 40,5 kV, 630 A. SafePlus is een met metaal omsloten compacte verdeler voor distributietoepassingen
SafeRing is een ring-hoofdunit (RMU) voor het secundaire distributienetwerk. tot 40,5 kV. De verdeler heeft een unieke flexibiliteit door zijn uitbreidbaarheid en de

Hij is verkrijgbaar in 18 verschillende configuraties, geschikt voor de meeste mogelijke combinatie van volledig modulaire en halfmodulaire configuraties.
schakeltoepassingen in het bereik van 6 tot 40,5 kV. De gestandaardiseerde SafePlus is een volledig gesloten systeem met een roestvrijstalen tank waarin alle
RMU-configuraties, die meestal vereist zijn binnen een distributienetwerk, onder spanning staande onderdelen en schakelfuncties zijn ondergebracht.

kunnen op verzoek worden uitgebreid. Een verzegelde stalen tank met constante atmosferische condities garandeert een hoge
SafeRing is een volledig gesloten systeem met een roestvrijstalen tank waarin alle mate van betrouwbaarheid, de veiligheid van het personeel en een vrijwel

onder spanning staande onderdelen en schakelfuncties zijn ondergebracht. onderhoudsvrij systeem.

Een verzegelde stalen tank met constante atmosferische condities garandeert een
hoge mate van betrouwbaarheid, de veiligheid van het personeel en een vrijwel
onderhoudsvrij systeem.

Het heeft ook een compact ontwerp met een kleine voetafdruk en een laag gewicht.
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Middenspanningsverdelers en onderdelen

Luchtgeisoleerd secundair schakelmateriaal UniSec
(tot 24 kV)

UniSec is een luchtgeisoleerde verdeler voor binnen voor secundaire distributie met
gemiddelde spanning tot 24 kV, 1250 A, 25 kA.

UniSec is geschikt voor een breed scala aan toepassingen, waaronder industrie,
substations, datacenters, systemen van kleine generatie, gebouwen, infrastructuren
en slimme netwerken.

e

ReliaGear®

ReliaGear® ND ANSI smal ontwerp middenspanningsverdelers
Binnenluchtgeisoleerde metaalomhulde verdelers voor primaire distributie tot 15 kV,
2.000 A, 31,5 kA met een- en twee-hoge constructie beschikbaar.

Hogere kA beschikbaar in Advance-constructie.

Met een afmeting van 26 inch breed, 98 inch hoog en 77 inch diep (85 inch diep voor
twee-hoog), is ReliaGear ND een compacte oplossing.

De Relion®-familie van beveiligingsrelais biedt het breedste scala van producten voor de
beveiliging, regeling, meting en bewaking van voedingssystemen voor ANSI-toepassingen.
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Relion® serie beveiligingsrelais ABB Ability™
Conditiemonitoring voor schakelapparatuur - SWICOM

De Relion®-productfamilie is een reeks producten voor de bescherming, de controle, SWICOM is een bewakings- en diagnostische eenheid die de mechanische en elektrische
de meting en het toezicht op stroomsystemen voor IEC- en ANSI-toepassingen. gezondheidsstatus weergeeft van het systeem. Het verwerft gegevens via het IEC 61850
Relion producten zijn ontworpen om de kernwaarden van de IEC 61850 Norm beveiligingsrelais en via de sensorbus met extra temperatuursensors. Het systeem

te implementeren. converteert de gegevens naar diagnostische informatie.
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IEC Compact onderstation

De geprefabriceerde oplossingsarchitecturen van ABB zorgen voor een snellere opstart

en een betrouwbare werking

Pre-engineered oplossingen zorgen voor kortere levertijden en een sneller rendement

op de investering

Snellere installatie en opstart, minder risico op schema

Vooraf geteste/ gevalideerde oplossing betekent minder risico en hogere

betrouwbaarheid

- Herhaalbare bouwsteenontwerpen zorgen voor standaardisatie en/of een
gedistribueerde oplossing

- Kant-en-klare digitale pakketten voor een verscheidenheid aan digitale opties
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NeoGear™

NeoGear is een nieuwe verdeler, gebaseerd op een innovatief railsysteemconcept.
Gecombineerd met de connectiviteit en digitale slimheid van het ABB Ability™ platform,
biedt het maximale veiligheid, de hoogste betrouwbaarheid, meer flexibiliteit, betere
efficiéntie en een meetbare ROI.
- NeoGear™ is veiliger dankzij het revolutionaire busbarsysteem.
« NeoGear™ gebruikt 25% minder ruimte dan conventionele schakelapparatuur.
« NeoGear™ bespaart energie dankzij zijn uitstekende thermische prestaties en
warmteverliezen tot 20%.
- NeoGear™ wordt ondersteund door het ABB Ability™ platform, voor beter
energiemanagement, conditiebewaking en voorspellend onderhoud, waardoor
de operationele kosten tot 30% kunnen worden teruggebracht.

MNS® Power Motor Control Center

MNS® is ABB's laagspanningsschakel- en verdeelinrichtingen voor stroomverdeling en
motorregeling. Het MNS-ontwerp is geverifieerd volgens de meest recente IEC-normen,
IEC 61439 -1/-2 en IEC TR 61641, tot 690V, tot 6300 A, tot 100 kA.
MNS®@-schakelapparatuur heeft een schaalbaar ontwerp, waardoor ABB geintegreerde
oplossingen kan leveren voor de uitdagende bedrijfsomgeving van vandaag. Het is de
toonaangevende technologie die onderhoudsvrije frameconstructies en stroomrails
combineert met een volledig modulaire constructie en de mogelijkheid om voedingen,
motorstarters, variabele aandrijvingen, vermogensfactorcompensatie enz. en zelfs
UPS-technologieén te integreren in veiligheidsgerichte.




56 OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Stroomverdeling
Laagspanningsverdelers en onderdelen

System pro E power

System pro E power is een reeks primaire distributieborden met nominale stroom tot

6300 A en kortsluitstroom tot 120 kA. Deze units zijn ontworpen om te voldoen aan

alle internationale eisen van het elektrische systeem op het gebied van bescherming,

vorm van scheiding en elektrische functies, in perfecte samenwerking met ABB's
laagspanningsapparatuur, modulaire stroomonderbrekers, gegoten behuizingsschakelaars,
luchtstroomonderbrekers.

System pro E Energy

System pro E energy is een compleet assortiment verdelers voor standaard
energiedistributie in elk gebouw, van hoofddistributiekasten tot vioerplaten, tot
afdelingskasten. Het assortiment is zowel beschikbaar voor wandmontage (tot 400 A)

als vloerinstallatie (tot 800 A) met meer dan 400 formaten. De totale afmetingen worden
verminderd dankzij een diepte van 200 mm voor de wandversies en 240 mm voor de
vloerversies. Alle versies kunnen naast elkaar worden geplaatst met andere structuren of
kabelbehuizingskolommen. Kitoplossingen en een volledig open structuur vereenvoudigen
alle montagestappen.
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Emax 2
Luchtstroomonderbrekers

De luchtstroomonderbrekers Emax 2 van SACE tot 6300 A zijn ontworpen om de efficiéntie te
verhogen in verschillende soorten systemen: van industriéle toepassingen tot marinetoepassingen,
tot stroomopwekking, geavanceerde tertiaire toepassingen, waaronder ziekenhuizen, datacenters,
en commerciéle gebouwen. Het zijn de enige schakelaars die elektrische circuits beschermen en
tegelijk het stroomverbruik verminderen op basis van de vraag van de gebruiker. Deze serie is
uitgerust met een geintegreerde onderbreker-vrijgave en Power Controller, die het stroomverbruik
meet en evalueert en de belastingen beheert om een constant vermogen te handhaven of de door
de gebruikers geabsorbeerde stroompieken te verminderen. Het exclusieve loadmanagement
vermindert het opgenomen vermogen met maximaal 20%. Geintegreerde multimeters meten
spanning (nauwkeurigheid 0,5%), stroom (nauwkeurigheid 1%) en vermogen (nauwkeurigheid 2%),
en maken bewaking op afstand mogelijk.

Deze toestellen bieden een volledige integratie in intelligente netwerken, gebouwen en
industriéle structuren. Vereenvoudigde bedrading maakt tijdbesparing tot 30% mogelijk.

De Luchtstroomonderbreker SACE Emax 2 is verkrijgbaar in vier verschillende vormen.

Trax XT
Serie stroomonderbrekers met gegoten behuizing

Tmax XT zijn stroomonderbrekers in een gegoten behuizing die een extreem hoog
prestatieniveau garanderen. Ze hebben een compacte behuizing, zijn eenvoudig

te installeren en bieden steeds betere veiligheid.

Het assortiment is compleet met vier framematen, geschikt voor toepassingen van
160 A tot 1600 A.
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Ekip UP

Ekip UP is de digitale laagspanningsunit die in staat is de volgende generatie installaties
te bewaken, te beschermen en te controleren. Dankzij de ingebouwde softwarefunctie

is Ekip UP de eenheid die de prestaties van de installatie digitaliseert. Door alle elektroni-
ca-oplossingen van het “alles-in-één”-platform te delen, vervolledigt Ekip UP het ecosys-
teem om aan alle marktkansen te beantwoorden.

Het resultaat is een eenheid die geschikt is voor alle verschillende toepassingen en die

alle vereiste functies bevat zonder dat daarvoor extra externe apparatuur nodig is.

Ekip UP kan:

« Oude faciliteiten snel updaten met de nieuwste innovatie.

- Deinstallatie opwaarderen en meer functionaliteiten krijgen om alle mogelijkheden
te dekken.

« De belasting meten en een echt energiemanagement mogelijk maken.

- Maximaliseer de UP-time dankzij een eenvoudige inbedrijfstelling zonder gevolgen
voor het ontwerp van de verdeler.

Edge Industrial gateway

De ABB Ability™ Edge Industrial Gateway is ontworpen om alle gegenereerde
veldapparatuur- en parametergegevens in slimme faciliteiten te verzamelen en brengt

alle gegevens onder in één vereenvoudigd en toegankelijk platform om een volledig
overzicht van systeem- en gebouwprestaties te bieden.

Met behulp van loT-technologie stelt de Edge Industrial Gateway faciliteiten in staat

om alle stroomafwaartse laag- en middenspanningsapparatuur te bewaken via een

reeks verbindingen, waaronder wifi en cellulair, in de cloud of on-premise.

De nieuwe ABB Ability™ Edge Industrial Gateway is ontworpen om het volledige potentieel
van apparatuur en bedrijfsmiddelen van de fabrieksvloer naar operationele teams te
ontsluiten, voor een volledig en ongecompliceerd energie- en assetmanagement.
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TVOC-2
Arc Guard system

Het Arc Guard System TVOC-2 beschermt mensen en apparatuur in het geval van een
elektrische boog, waardoor de relatieve stoptijden drastisch worden verminderd.
De TVOC-2 is de meest geavanceerde vlamboogmonitoroplossing van ABB, voor
bescherming tegen vlamboogfouten in alle toepassingen en met volledige functionele
veiligheid, voor laag- en middenspanningsborden. De functies en mogelijkheden
garanderen betrouwbaarheid, flexibiliteit en eenvoud. Gecertificeerd in overeenstemming
met de functieveiligheidsnorm (SIL-2).
- Voorgekalibreerde optische sensors, stroomsensors met Rogowski-technologie,

in de fabriek gekalibreerd voor zowel laag- als middenspanningstoepassingen.
« Hoge beschermingsgraad IP54.
- Kan worden uitgebreid met 30 optische sensors.
. Systeemconfiguratie op basis van specifieke vereisten.

Syetom™ VG2

‘Arc Guard
AL R i !

TruONE
Netwerk/groepsschakelaars

Deze nieuwe ATS (Automatische Transfer Schakelaar) is de eerste echte automatische
schakelaar die op de markt verkrijgbaar is, speciaal ontwikkeld om schakel- en
bedieningsfuncties in één enkele eenheid aan te bieden.

Met geteste mogelijkheden die veel verder gaan dan de norm, garandeert deze serie
altijd stroomvoorziening in kritieke vermogenstoepassingen.

De gekozen ontwerp-oplossingen verminderen het aantal draden en aansluitingen
aanzienlijk, waardoor een snelle installatie wordt gegarandeerd, de kans op aansluitfouten
tot een minimum wordt beperkt en een superieure betrouwbaarheid wordt geboden.
Diagnostisch onderhoud en modulaire componenten verminderen de stand-by-tijden

en de onderhoudskosten.

In tegenstelling tot andere traditionele ATS-oplossingen kunnen met TruONE handmatige
noodoperaties onder spanning worden uitgevoerd, waardoor het mogelijk wordt de
stroomvoorziening snel te herstellen in geval van apparatuurstoringen.
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Schakelaars in kast

Ons assortiment van gesloten schakelaars is een van de meest complete op de markt.
Of u nu een hoofdschakelaar of een veiligheidsschakelaar nodig hebt, u vindt altijd een
product van hoge kwaliteit dat geschikt is voor uw toepassing.

Ons aanbod omvat gesloten lastscheiders, veilighedenlastschakelaars en veiligheidsschakelaars.
De behuizingen zijn gemaakt van kunststof, plaatstaal, aluminium of roestvrij staal.

M4M Network Analyzer

Verbetering van de energie-efficiéntie, verlaging van de energiekosten en verhoging van de
stroomkwaliteit: drie doelstellingen die moeten worden bereikt om duurzame gebouwen

te exploiteren. Met 'Internet of Things'-apparaten - zoals de nieuwe M4M Network Analyzers -
kunnen energiegegevens in realtime en nauwkeurig worden gemonitord en kunnen klanten
hun prestaties verbeteren en tegelijkertijd de impact op het milieu verminderen.

De nieuwe M4M-reeks van netwerkanalysers garandeert een volledige analyse van de
stroomkwaliteit en een uiterst nauwkeurige bewaking van de energie-efficiéntie van
elektrische parameters en geavanceerde KPI's voor stroomkwaliteit.

Bovendien kunnen de energiegegevens die door de M4M worden verzameld, worden
geintegreerd in een gemeenschappelijke architectuur die, samen met andere slimme
componenten, de mogelijkheid bevordert om 'Uw Gebouwen een Nieuwe Dimensie te
geven' - een schaalbare portefeuille voor energie- en assetmanagementoplossingen.
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Systeem pro M DIN-railproducten

TSystem pro M portfolio modulaire DIN-railproducten

System pro M, is een compleet assortiment van eersteklas kwaliteitsproducten voor

het controleren en bewaken van elektriciteit, evenals bescherming van de levensduur, eigendom
en energie-efficiéntie van eindgebruikers. Het portfolio omvat miniatuurstroomonderbrekers,
lekstroomschakelaars, overspanningsbeveiligingsapparaten, besturing, signalering, meting

en slimme accessoires.

CMS700 Circuit Monitoring System

De nieuwe besturingseenheid CMS-700 vult de reeks Circuit Monitoring Systemen aan,

die een meerkanaals meetsysteem mogelijk maken in zowel wisselstroom (AC) als
gelijkstroom (DC). Het CMS bestaat uit een besturingseenheid en sensors, waardoor

de afzonderlijke lijnen van een installatie gemakkelijk worden bewaakt.

CMS-700 maakt gedetailleerde monitoring mogelijk van het energieverbruik van maximaal

96 sensors (96 eenfase- of 32 driefase-lijnen of een mix van beide tot de limiet van 96 sensors).
Ook is het eenvoudig te installeren en is integratie in reeds bekabelde panelen mogelijk. Dat
maakt het bovendien een veelzijdige en efficiénte oplossing.

Met behulp van de geintegreerde webserver biedt de CMS-700 besturingseenheid
gemakkelijk toegang tot het verzamelen, analyseren en downloaden van gegevens.
Dit met het oog op optimalisatie van het energieverbruik, de efficiéntie en het
energiemanagement van het systeem. Alle CMS-700 centrale units zijn op afstand
toegankelijk via verschillende communicatieprotocollen.
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Stroomverdeling
Laagspanningsverdelers en onderdelen

System pro M compact® InSite

System pro M compact® InSite is een oplossing die speciaal is ontwikkeld voor het monitoren en
controleren van de energiestroom in subdistributieborden. De InSite-reeks verzamelt gegevens van
apparaten van zowel energie- en vermogensmeters, netwerkanalysers en beschermingsapparaten
als MCB's en RCD's, die met stroomsensors en integratie van aanvullende digitale invoer- en
uitvoermodules zijn uitgerust. Dankzij de schaalbaarheid kan het systeem eenvoudig worden
geintegreerd in bestaande installaties zonder onderdelen te vervangen.

Installatie is mogelijk als een standalone oplossing of met een integratie van een willekeurige
IT-infrastructuur, zoals de cloud-gebaseerde ABB Ability Energy en Asset Manager.

L
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UPS

DPA UPS-schaal
Modulaire UPS-eenheid met hoog rendement

Het DPA UPScale UPS-systeem, onafhankelijk van het rack, is een van de populairste UPS-
systemen waarbij aanpassing op de markt mogelijk is. Ook biedt het de beste technische
oplossingen om aan de individuele behoeften aan stroombeveiliging te voldoen.

ABB's DPA UPScale is beschikbaar voor toepassingen met een hoge dichtheid. Deze vereist
een alles-in-één oplossing voor stroombeveiliging die UPS-modules, bypass voor onderhoud,
accu's I/O-terminals en communicatie omvat. Eén enkel systeem biedt vermogensbeveiliging
van 10 kW tot 200 kW in modulaire stappen van 10 kW of 20 kW. Voor een voortdurend
groeiende middelgrote infrastructuur kan de DPA UPScale horizontaal parallel geschakeld
worden om de capaciteit te verhogen tot 400 kW. De mogelijkheid om het vermogen op te
voeren naarmate de kritische belasting toeneemt, optimaliseert de bedrijfsefficiéntie en
vermindert de initiéle kosten voor installaties.

Ononderbroken voedingssystemen
(Uninterupted Power Supplies - UPS)

Het UPS-systeem garandeert constante en hoogwaardige energie, zonder
stroomonderbreking. ABB biedt een compleet assortiment UPS-systemen voor de
bescherming van toepassingen van lage tot extreem hoge spanningen.

Het assortiment omvat eenfase UPS, modulaire driefase UPS, driefase monolithische UPS,
industriéle UPS, spanningsstabilisatoren en UPS voor MV/LV-transformatorsubstations
die voldoen aan de CEI-016-normen.

Dankzij de bewakingssystemen op afstand is bijgewerkte en gedetailleerde informatie
over UPS-bediening direct toegankelijk via het web, inclusief installatie, interne alarmen
en bedrijffsomstandigheden. Het systeem meldt alarmen en kritische gebeurtenissen via
e-mail of sms.
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Edge Gateway
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Schema van het energiemanagementsysteem
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UPS
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Stroomverdeling
Materiaallijst

Begane grond

Eerste verdieping

Aanvullende informatie /

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen: Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 10 ampere  AHU Miniatuur stroomonderbreker 2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 10 ampere  AHU miniatuur stroomonderbreker (5PK)
1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU 1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU
1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor 1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor
1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting 1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Mini-stroomonderbreker 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere AHU miniatuur stroomonderbreker
retourventilator (3HP) (2 PK)
1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Bescherming retourventilator 1SDAO67763R1 XT2S 160 MF In 8.5 AHU beveiliging (2PK)
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator 1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor
15AX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging 1SAZ721201R1038 TF42-5.7 Thermische overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
afvoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Toevoerventilator miniatuur 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere M1n1—strooTonderbreker
stroomonderbreker (3PK) retourventilator (3PK)
1SDAO67050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting 1SDA067050R1 XT2N 160 MAIn 32 Bescherming retourventilator
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht 1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging 1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
toevoerluchtventilator afvoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Ventilator miniatuur stroomonderbreker 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Miniatuur stroomonderbreker
ST retourventilator (1,5PK)
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor - .
ventilatorconvectoren 1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Bescherming retourventilator
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor 1SBL237001R1300 AF26 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator 1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
f luchtventilat
2CDS273061R0187 Miniatuur stroomonderbreker - $200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur atvoerluchtventriator
0,75 ampere stroomonderbreker 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Toevoerventilator miniatuur
: ker (3PK
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 2 Kleine uitgangsventilator beveiliging stroomonderbreker (3PK)
1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting
1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht
1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
overbelastingsbeveiliging 1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere  miniatuur stroomonderbreker voor toevoerluchtventilator
BMS-paneel 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Ventilator miniatuur
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere  Miniatuur stroomonderbreker voor stroomonderbreker
ELV-systemen 1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor
2TAZ114300R0037 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 1P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor ventilatorconvectoren
verlichtingsregeling 1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor
2TAZ114200R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - K - 10 ampere  Miniatuur stroomonderbreker voor . " R X R N
P bureaustroomverzorging 1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator
2TAZ114300R0257 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 25 ampere ~ Onderhoud stroomvoorziening 2CDS273061R0187 Miniatuur stroomonderbreker - S200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur
0,75 ampere stroomonderbreker
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 2 Kleine uitgangsventilator beveiliging
1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor
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Materiaallijst

Eerste verdieping

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:

1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
overbelastingsbeveiliging

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
BMS-paneel

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
ELV-systemen

2TAZ114300R0037 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 1P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
verlichtingsregeling

2TAZ114200R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - K - 10 ampere  Miniatuur stroomonderbreker voor
bureaustroomverzorging

2TAZ114300R0257 Minijatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 25 ampere  Onderhoud stroomvoorziening

Tweede verdieping

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:

2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 10 ampere  AHU miniatuur stroomonderbreker
(5PK)

1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU

1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor

1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere ~ AHU miniatuur stroomonderbreker
(2 PK)

1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 AHU beveiliging (2PK)

1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor

1SAZ721201R1038 TF42-5.7 Thermische overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Mini-stroomonderbreker
retourventilator (3PK)

1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Bescherming retourventilator

1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator

1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
afvoerluchtventilator

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Miniatuur stroomonderbreker
retourventilator (1,5PK)

1SDAO067762R1 XT2S 160 MF In 4 Bescherming retourventilator

1SBL237001R1300

AF26 Contactor

Contactor voor luchtafvoerventilator

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:

1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
afvoerluchtventilator

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K- 4 ampere  Toevoerventilator miniatuur
stroomonderbreker (3PK)

1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting

1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht

1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
toevoerluchtventilator

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Ventilator miniatuur
stroomonderbreker

1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor
ventilatorconvectoren

1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor

1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator

2CDS273061R0187 Minijatuur stroomonderbreker - S200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur

0,75 ampere stroomonderbreker

1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 2 Kleine uitgangsventilator beveiliging

1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor

1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
overbelastingsbeveiliging

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere miniatuur stroomonderbreker voor
BMS-paneel

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200OM - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
ELV-systemen

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
verlichtingzone

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
bureaustroomverzorging

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Onderhoud stroomvoorziening
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Derde verdieping

Aanvullende informatie /

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen: Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 10 ampere  AHU miniatuur stroomonderbreker 1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
(5PK) overbelastingsbeveiliging
1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU 2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor BMS-paneel
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere  Miniatuur stroomonderbreker voor
1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting ELV-systemen
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere ~ AHU miniatuur stroomonderbreker 2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
(2 PK) verlichtingsregeling
1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 AHU beveiliging (2PK) 2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor bureaustroomverzorging
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Onderhoud stroomvoorziening
1SAZ721201R1038 TF42-5.7 Thermische overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Mini-stroomonderbreker _
retourventilator (3PK)
1SDAO67050R1 XT2N 160 MA In 32 Bescherming retourventilator Vierde verdieping
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator . Aanvullende informatie /
Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging gen:
afvoerluchtventilator 2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 10 ampere AHU miniatuur stroomonderbreker
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Miniatuur stroomonderbreker GPK)
retourventilator (1,5PK) 1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Bescherming retourventilator 1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator 1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere AHU miniatuur stroomonderbreker
afvoerluchtventilator (2 PK)
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Toevoerventilator miniatuur 1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 AHU beveiliging (2PK)
stroomonderbreker (3PK) 1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor
1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting
1SAZ721201R1038 TF42-5.7 Thermische overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Mini-stroomonderbreker
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging retourventilator (3PK)
luch il . .
toevoerluchtventilator 1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Bescherming retourventilator
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Ventilator miniatuur
stroomonderbreker 1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor 1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
ventilatorconvectoren afvoerluchtventilator
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor 2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Miniatuur stroomonderbreker
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator retourventilator (1,5PK)
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Bescherming retourventilator
2CDS273061R0187 Miniatuur stroomonderbreker - S200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur
0,75 ampere stroomonderbreker 1SBL237001R1300 AF26 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SDA067762R1 XT25 160 MF In 2 Kleine uitgangsventilator beveiliging 1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor afvoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere Toevoerventilator miniatuur

stroomonderbreker (3PK)
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Materiaallijst

Vierde verdieping

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:

1SDA067050R1 XT2N 160 MAIn 32 Ventilatorbeschermingsinrichting

1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht

1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
toevoerluchtventilator

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 4 ampere  Ventilator miniatuur
stroomonderbreker

1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor
ventilatorconvectoren

1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor

1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator

2CDS273061R0187 Miniatuur stroomonderbreker - S200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur

0,75 ampere stroomonderbreker

1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 2 Kleine uitgangsventilator beveiliging

1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor

1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
overbelastingsbeveiliging

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
BMS-paneel

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
ELV-systemen

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
verlichtingzone

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
bureaustroomverzorging

2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Onderhoud stroomvoorziening

Vijfde verdieping

Bestelcode Omschrijving Aanvullende 1pformat1e /
veronderstellingen:

2TAZ114300R0107 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - AHU miniatuur stroomonderbreker

10 ampere (5PK)

1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 Beveiligingsapparaat voor de AHU

1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor

1SAX121001R1105 EF19-18.9 Thermal overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting

2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - AHU miniatuur stroomonderbreker

4 ampere (2 PK)
1SDA067763R1 XT2S 160 MF In 8.5 AHU beveiliging (2PK)
1SBL297001R1300 AF38 Contactor AHU-contactor

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
1SAZ721201R1038 TF42-5.7 Thermische overbelastingsbeveiliging Beveiliging AHU tegen overbelasting
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - Mini-stroomonderbreker
4 ampere retourventilator (3PK)
1SDA0O67050R1 XT2N 160 MA In 32 Bescherming retourventilator
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
afvoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - Miniatuur stroomonderbreker
4 ampere retourventilator (1,5PK)
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Bescherming retourventilator
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Contactor voor luchtafvoerventilator
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
afvoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Minijatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - Toevoerventilator miniatuur
4 ampere stroomonderbreker (3PK)
1SDAO67050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
toevoerluchtventilator
2TAZ114300R0047 Minijatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - Ventilator miniatuur
4 ampere stroomonderbreker
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 Beschermingsinrichting voor
ventilatorconvectoren
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator
2CDS273061R0187 Miniatuur stroomonderbreker - S200MUC - 3P - K - Kleine uitgangsventilator miniatuur
0,75 ampere stroomonderbreker
1SDA067762R1 XT25160 MF In2 Kleine uitgangsventilator beveiliging
1SBL237001R1300 AF09 Contactor Kleine uitgangsventilator contactor
1SAZ721201R1035 TF42-1.3 Thermische overbelastingsbeveiliging Kleine uitgangsventilator
overbelastingsbeveiliging
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - Miniatuur stroomonderbreker voor
6 ampere BMS-paneel
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - Miniatuur stroomonderbreker voor
6 ampere ELV-systemen
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - Miniatuur stroomonderbreker voor
6 ampere verlichtingzone
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - Miniatuur stroomonderbreker voor
6 ampere bureaustroomverzorging
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - Onderhoud stroomvoorziening

6 ampere




71

OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Stroomverdeling
Materiaallijst

Parkeerplaats

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
2TAZ114300R0257 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 25 ampere  Aanvoerventilator miniatuur
stroomonderbreker
1SDA067050R1 XT2N 160 MA In 32 Ventilatorbeschermingsinrichting
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Ventilatorschakelaar toevoerlucht
1SAZ811201R1001 TF65-28 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging
toevoerluchtventilator
2TAZ114300R0207 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K - 20 ampere  Uitlaatventilator miniatuur
Miniatuur stroomonderbreker stroomonderbreker
1SDA0O67050R1 XT2N 160 MA In 32 beveiligingsapparaat Uitlaatventilator beveiligingsapparaat
1SBL347001R4100 AF40 Contactor Uitlaatventilator contactor
1SAX221001R1101 EF45-30 Thermische overbelastingsbeveiliging Uitlaatventilator
overbelastingsbeveiliging
2TAZ114300R0035 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - B - 3 ampere Jet Fan Miniatuur stroomonderbreker
Miniatuur stroomonderbreker
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 beveiligingsapparaat Jet Fan beveiligingsapparaat
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Jet Air ventilator contactor
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Jet Air ventilator
overbelastingsbeveiliging
2TAZ114300R0047 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 3P - K- 4 ampere  Ventilator miniatuur
Miniatuur stroomonderbreker stroomonderbreker
1SDA067762R1 XT2S 160 MF In 4 beveiligingsapparaat Beschermingsinrichting voor
ventilatorconvectoren
1SBL237001R1300 AF26 Contactor Ventilatorcontactor
1SAZ721201R1035 TF42-4.2 Thermische overbelastingsbeveiliging Overbelastingsbeveiliging ventilator
2TAZ114300R0037 Miniatuur stroomonderbreker - M200OM - 1P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
verlichtingsregeling
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor
BMS-paneel
2TAZ114200R0065 Miniatuur stroomonderbreker - M200M - 2P - B - 6 ampere Miniatuur stroomonderbreker voor

ELV-systemen
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Verlichtingsregeling

Een verlichtingsmanagementsysteem is een intelligente, op een netwerk gebaseerde oplossing voor
verlichtingsmanagement die voorziet in communicatie tussen verschillende systeemingangen en -uitgangen
met betrekking tot verlichtingsmanagement met behulp van een of meer centrale computerapparaten.
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Verlichtingsregeling

Verlichtingsmanagementsystemen worden op grote schaal gebruikt voor zowel binnen- als buitenverlichting
van commerciéle, industriéle en residentiéle ruimtes. Verlichtingsmanagementsystemen dienen om de juiste

hoeveelheid licht te geven waar en wanneer dat nodig is.

Kunstlichtregeling

Verlichtingsmanagement helpt facilitaire managementteams om ervoor te zorgen dat

de verlichtingsomgeving altijd optimaal is afgestemd op de behoeften van de gebruikers.
Verlichtingsmanagementsystemen worden gebruikt om de energiebesparingen van het
verlichtingssysteem te maximaliseren, te voldoen aan bouwvoorschriften of te voldoen aan
programma's voor groen bouwen en energiebesparing. Verlichtingsregeling vergemakkelijkt
het schakelen of dimmen van een verlichting, zowel handmatig als automatisch.

Regeling van natuurlijke verlichting

Zonlicht speelt een belangrijke rol in de algemene beleving en het welzijn van de gebruikers.
Zonwering is een systeem dat in een gebouw wordt geinstalleerd om buitenlicht binnen te laten
of te beperken in de bezette ruimte. Het toelaten van daglicht kan op twee manieren energie
helpen besparen. Enerzijds met vermindering van de elektrische verlichting en anderzijds met
vermindering van de warmtebelasting door warmtewinning uit zonlicht. Zonder een geavanceerde
regeling kan het moeilijk zijn om energie te besparen, bijvoorbeeld wanneer de ventilatiebelasting op
koude dagen vermindert door maximaal zonlicht toe te laten, maar op warme dagen aanzienlijk
toeneemt en het comfort van de gebruikers in het gedrang komt. Slimme, gemotoriseerde
zonweringen helpen om de zonnewarmtewinsten en het warmteverlies gedurende de dag op
natuurlijke wijze te regelen door simpelweg op voorgeprogrammeerde tijdstippen te openen en
te sluiten. Hiermee ervaart u groot bedieningsgemak.

Bezettingsdetectie

Een bezettingssensor is een apparaat voor bewegingsdetectie dat wordt gebruikt om

de aanwezigheid van een persoon te detecteren. Het is mogelijk om de aanwezigheidsmelder
te gebruiken in combinatie met verschillende systemen om de werking te automatiseren,
zoals licht aan/uit-regeling, hvac aan/uit-regeling of regeling van ventilatiesystemen.

De sensors maken gebruik van infrarood, ultrasoon, microgolf of andere technologie.

Bezettingssensors worden vaak gebruikt in binnenruimtes om ruimtesystemen te regelen, zoals
verlichting en HVAC-regeling. Een van de meest gebruikelijke energiebesparingsstrategieén die

in de meeste gebouwen wordt toegepast, is het koppelen van aanwezigheidssensors van de
ruimte aan bijbehorende systemen zoals verlichting en airconditioning. Als er geen beweging
wordt waargenomen, is aannemelijk dat de ruimte leeg is, en kunnen de bijbehorende verlichting
en airconditioningsystemen dus uitblijven.

Als een individuele ruimte of bureau is uitgerust met aanwezigheidsdetectie, kunnen de
door de sensors verzamelde gegevens ook worden toegepast op het gebruik van de ruimte.
Bovendien zijn deze gegevens bruikbaar voor betere ruimteplanning, voorspelling van het
energieverbruik, sociale afstand en andere toepassingen.
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Verlichtingsregeling

Jaloezie/rolgordijn/rolluikbesturing voor zalen, wellness
center, kantoor en vergaderzalen, restaurants en coffeeshops,
enzovoort.

Bediening van gordijnen en jaloezieén moet mogelijk zijn via lokale bediening met schakelaars/
drukknoppen of een aanraakscherm. Motoren zijn gekoppeld aan de juiste actuators. Bovendien
moet de integratie in scénes mogelijk zijn. Het systeem moet ook in staat zijn waarden van een
KNX-weersysteem te integreren om bijvoorbeeld op een windalarm te reageren. Bovendien kan
de externe helderheidswaarde die door de helderheidssensor van het weersysteem wordt geleverd,
worden gebruikt om eenvoudige geautomatiseerde zonweringfunctionaliteit te realiseren. Dit
kan ook worden toegepast ter optimalisatie van de HVAC, bijvoorbeeld in de zomer door de
jaloezieén te laten zakken. Dat kan helpe om de vraag naar koeling te verminderen om zo enerie

te besparen.

Bediening via schakelaars/drukknoppen of capacitief
aanraakscherm voor banketzalen, wellness centers, kantoor-
en vergaderzalen, restaurants en coffeeshops, enzovoort.

Busbediengselementen zoals verlichtingsbesturing met inbegrip van dimmen, gordijn- en
jaloeziesturing. De lokale bediening met busbedieningselementen is alleen van toepassing
indien een handmatige overbrugging van de automatische regeling vereist is.

Conventionele schakelaars/drukknoppen met zwevende contacten moeten in het bussysteem
worden geintegreerd via binaire ingangen met contactscanning door middel van universele
interfaces, die direct in achterkasten kunnen worden gemonteerd. De binaire ingang moet
configureerbaar zijn wat betreft het verzenden van verschillende soorten commando's.
Bijvoorbeeld schakelen, dimmen en waarden, zodat hij geschikt is voor diverse toepassingen.
Als alternatief moeten directe KNX-koppelingsunits worden geinstalleerd. Voor het verzenden
van verschillende soorten commando's, zoals schakelen, dimmen, beschaduwen en waarden,
is configuratie van koppelingsunits essentieel. Hiermee is het mogelijk om verschillende
toepassingen te koppelen.

Bediening via PIR-sensors voor trappen, lifthallen en
ondergrondse parkeergarages, toiletten in gemeenschappelijke
ruimtes, toiletten, enzovoort.

PIR/bewegingssensors voor plafond- of wandmontage met/zonder overbruggingsknop
worden geleverd voor trappenhuizen, liften met een detectiebereik van 8 m tot 24 m (24-30 m
voor corridorsensor), afhankelijk van het toepassingsgebied kunnen de sensors IP20 of IP55
zijn (voor ondergrondse parkeergarages). Al deze sensors zitten op de KNX-bus en hun status
wordt bewaakt vanaf een centrale sever. Bovendien kunnen deze sensors afhankelijk van het
tijdstip van de dag worden in- of uitgeschakeld via een tijdklok of via een centrale server.
Deze sensors bieden ook Constant Brightness Control voor het dimmen van belastingen bij
de LUX-drempelwaarde (tussen 5-1000 LUX) voor verschillende kantoren, trappen en lobby's.
Hiermee kan op elk moment van de dag / nacht hetzelfde LUX-niveau worden gehandhaafd
door het dimmen van ofwel TL-dimmers of directe dimmers.
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Verlichtingsregeling

Referentiearchitectuur
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Verlichtingsregeling

Hoge kwaliteit aanwezigheidsdetector 6131/31
en Dali DG/S gateway

Deze groep apparaten kan de verlichtingsniveaus in verschillende omgevingen
perfectioneren door het systeem aan te passen op basis van de aanwezigheid van
gebruikers of op basis van de verschillende verdeling van het licht in de omgeving zelf.
Dit zorgt voor het beste verlichtingscomfort en een aanzienlijke vermindering van het
verbruik. Ondersteuning is mogelijk met een temperatuurregeling dat de koel- of
verwarmingsfunctie activeert of deactiveert op basis van dezelfde parameters.

Het platform kan worden geintegreerd met de anti-intrusiesystemen om alle lichten
automatisch uit te schakelen wanneer het alarmsysteem wordt geactiveerd.
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Premium DALI Gateway

Samen met de KNX-gebouwautomatiseringssystemen biedt deze eenheid de meest
innovatieve oplossing voor verlichtingsregeling en -management in alle gebouwen
tijdens normale activiteiten.

ABB's Gateway Premium maakt het mogelijk om de kleurtemperatuur van kunstlicht
variabel af te stemmen op basis van een natuurlijke lichtvariatie gedurende de dag.
Wanneer de kleurtemperatuur en de verlichtingssterkte correct worden gedoseerd,
kan kunstlicht het welzijn van mensen de hele dag verbeteren. Het systeem maakt het
ook mogelijk om de werkperiode van de lampen te volgen en onderhoudscycli vooraf
te programmeren.
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Verlichtingsregeling

KNX-schakelaaractuators

De schakelactuator is een modulaire installatie-inrichting in proM-design. Het apparaat
is ontworpen voor installatie in elektrische distributieborden en kleine behuizingen
voor snelle montage op een montagerail van 35 mm (volgens EN 60715). Het apparaat
beschikt over onderling onafhankelijke schakelrelais waarmee de volgende functies
uitvoerbaar zijn: Schakelende elektrische verbruikers (wissel- of draaistroom) Het apparaat
wordt via de bus (ABB i-bus® KNX) van busspanning voorzien. De aansluiting op de bus
(ABB i-bus® KNX) wordt gerealiseerd met de busaansluitklem. De verbruikers worden
aan de uitgangen aangesloten met schroefklemmen (klemmenaanduiding op de
behuizing). De uitgangen kunnen handmatig worden geschakeld met tuimelschakelaars

KNX-verlichtingsregeling

ABB i-bus® KNX zorgt voor een optimale verlichting van industriéle gebouwen,
kantoorgebouwen en van particuliere woningen. De verlichtingssterkte wordt bewaakt
en op afstand geregeld, afhankelijk van de verlichtingsbehoeften. Bovendien worden
subsystemen (zoals 1 - 10 V verlichtingsregeling en DALI) en hun interfaces ondersteund.
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Verlichtingsregeling

KNX-jaloezieregeling

Sensorgestuurde jaloezieén, ramen en verduistering met zonnestandgestuurde
lamellen zorgen niet alleen voor een aangename zonwering, ze maken ook een optimale
verlichting en ruimteklimaat mogelijk en helpen bij een verantwoord energiegebruik.

KNX-voeding

ABB i-bus® KNX voedingen leveren de veilige busspanning voor de aangesloten
KNX busdeelnemers. Drie versies voor busbelastingen van 160, 320 en 640 mA zijn
beschikbaar, elk met geintegreerde smoorspoel en netingang met groot bereik voor
wereldwijd gebruik. Bovendien zijn de 320 mA- en 640 mA-versies verkrijgbaar met
een uitgebreide diagnostiek voor de bewaking van bijv. busspanning en -stroom.
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Verlichtingsregeling

KNX-kamerdisplay

Netwerkstructuren werken veel efficiénter dan afzonderlijke systemen. In woongebouwen

en bedrijfsgebouwen verminderen zij het energieverbruik en de bedrijfskosten. Tegelijkertijd
bieden ze extra comfort en veiligheid. Busch-Jaeger KNX-bedieningselementen vormen de
interface tussen deze state-of-the-art technologie en de gebruiker.

Aanwezigheidsdetectie

Vaststellen of er mensen in het gebouw zijn of rondlopen, is een waardevolle troef
voor de efficiénte automatisering van elk gebouw. Het ABB i-bus® KNX-gamma van
innovatieve bewegings- en aanwezigheidsdetectoren helpt bij de controle en het beheer
van dagelijkse taken in elke sector van het gebouw - binnen en buiten. Of het nu gaat
om verlichting, verwarming, airconditioning of beveiligingsfuncties, dit assortiment
hoogwaardige detectoren met premium design kan de veiligheid, de efficiéntie en
het comfort in het hele gebouw aanzienlijk verbeteren.
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Verlichtingsregeling
Ruimteautomatisering

Toepassingsvoorbeeld
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Verlichtingsregeling

OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Controle, automatisering en toezicht op de omgeving
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Verlichtingsregeling
Controle, automatisering en toezicht op de omgeving

“DALI” lichtapparaatcontroller
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Verlichtingsregeling
Controle, automatisering en toezicht op de omgeving

Aanraakscherm Interfaces
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Verlichtingsregeling
Controle, automatisering en toezicht op de omgeving
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Materiaallijst

De materiaallijst voor de in-room apparatuur in de referentiearchitectuur wordt in de volgende tabellen samengevat:

Bestelcode Omschrijving Aanvullende informatie / veronderstellingen: Bestelcode Omschrijving Aanvullende informatie / veronderstellingen:
Onderdelen die voor alle modules relevant zijn Bibliotheek
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding 2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling 2CKA006132A0342  6131/20-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini KNX 8 meter
2CKA006132A0350  6131/40-24-500 Aanwezigheidsdetector Aanwezigheidsdetector 2CKA006132A0344  6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX
2CKAO006132A0344  6131/50-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector hal KNX 2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling
2CKAO006132A0344  6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CKAO06132A0342  6131/20-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini KNX 8 meter 2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling Bedrijfsrestaurant
2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
Gymlokalen 2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CKAO006132A0344  6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding 2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling
2CKA006132A0350  6131/40-24-500 Aanwezigheidsdetector Aanwezigheidsdetector 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling 2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway Corridor
Parkeerplaats 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding 2CKA006132A0344  6131/50-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector hal KNX
2CKA006132A0344  6131/50-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector hal KNX 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling 2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway Ingang / Lobby
Kantoren 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling 2CKA006132A0344  6131/50-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector hal KNX
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CKAO006132A0344  6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium 2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling
KNX 2CDG110206R0011  AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
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HVAC-regeling

Een HVAC-regeling is een op controllers gebaseerd regelsysteem dat in gebouwen is geinstalleerd en dat
de mechanische en elektrische uitrusting van het gebouw, zoals ventilatie, verlichting en stroomsystemen,
regelt en bewaakt. Gebouwbeheersystemen hebben als eerste functie het bieden van een veilige, gezonde,
comfortabele en energie-efficiénte omgeving.
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HVAC-regeling

Bij HVAC-installaties worden besturings-, bewakings- en registratiefuncties gerealiseerd met behulp van DDC-controller- en
serversoftware. Dit gebeurt bijvoorbeeld via een hardware-interface naar afzonderlijke apparatuur met diverse sensors (zoals
temperatuur- en druksensors) en actuators (zoals regelkleppen en relaiskleppen). Een andere mogelijkheid is met een interface
op hoog niveau naar andere systemen met behulp van gebouwautomatiseringsprotocollen zoals BACnet, Modbus, LON en KNX.

Ventilatiesysteem voor parkeergarages

Door het voortdurende verkeer van voertuigen in een
gesloten parkeergarage kunnen verontreinigende stoffen
in de lucht, zoals CO en stikstofoxiden, zich ophopen

en grote problemen veroorzaken voor de gebruikers. Het
is noodzakelijk de CO en NO, niveaus te controleren of te
ventileren wanneer de concentraties onveilige niveaus
naderen. Koolmonoxide- en stikstofdioxidesensors worden
geinstalleerd en aangesloten op de ddc-controller om

het verontreinigingsniveau te bewaken. Op basis van het
algoritme dat in de ddc-regelaar is geschreven, wordt een
uitgangssignaal gegenereerd om de toevoerluchtventilator,
de afvoerluchtventilator en de straalventilatoren te regelen
om de vereiste ventilatie te handhaven.

Thermisch comfort

Thermisch comfort is “De gemoedstoestand die de
tevredenheid met de thermische omgeving uitdrukt en die
door subjectieve evaluatie wordt beoordeeld”. Thermisch
comfort kan worden beinvioed door de temperatuur en de
vochtigheid van de omringende omgeving. Toepassingen voor
thermisch comfort zorgen voor de installatie van het nodige
instrumentatiesysteem om het thermisch comfortpaneel te
bewaken en te regelen. In een verblijfsruimte kan thermisch
comfort worden bereikt met hvac-apparatuur, zoals onder
meer ahu, fcu, vav en koelconvectoren.

Kwaliteit van de binnenlucht

De kwaliteit van de binnenlucht (iaq) heeft betrekking op

de luchtkwaliteit in en rond gebouwen en bouwwerken,

met name wat betreft de gezondheid en het comfort van de
gebruikers van het gebouw. Aangezien de mens 70% van de
tijd binnenshuis doorbrengt, is dit een essentiéle parameter
voor de algemene gezondheid en het welzijn van de gebruiker.
De luchtkwaliteit binnenshuis kan op 2 manieren worden ver-
beterd: vervanging van bestaande lucht door verse lucht of
verwijdering van verontreinigende stoffen, zwevende deeltjes
of ziekteverwekkers uit bestaande lucht. In beide gevallen
moeten luchtverontreinigende stoffen of zwevende deeltjes
worden gemeten. Het apparaat dat wordt gebruikt om de
kwaliteit van de lucht te meten, wordt een sensor voor de
luchtkwaliteit binnenshuis (ioq) genoemd, die het hele

jaar door continu de concentratie van luchtverontreinigende
stoffen zoals CO, SO,, NOX, O,, thc en zwevende deeltjes zoals
pm25 en pm 10. De meetgegevens kunnen op afstand worden
gecontroleerd en in diverse formaten worden geéxporteerd.
Robuuste bewaking helpt te waken tegen extreme
gebeurtenissen door mensen te waarschuwen en actie te
ondernemen. De gegevens van de sensors voor binnenlucht-
kwaliteit kunnen worden gecontroleerd door ze te integreren
met het gebouwbeheersysteem via bacnet of modbus of
rechtstreeks via de cloud als de sensors geschikt zijn voor iot.
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HVAC-regeling

Gekoeld watersysteem

In middelgrote en grote gebouwen is het koelwatersysteem
waarschijnlijk de enige bron van koelenergie. Een gekoeld
watersysteem bestaat meestal uit een koelmachine of

een aantal koelmachines, waarin water wordt gekoeld tot
een temperatuur van 7-9°C en vervolgens via leidingen
wordt gecirculeerd. Het koelwatersysteem kan bestaan

uit koelmachines, primaire en secundaire pompen, warmte-
wisselaars, condensorpompen, koeltoren, pompstarters,
sensors, kleppen, actuators en controllers. Programmering
bij de ddc-controller is mogelijk met verschillende koelwater-
regelkringen, zoals aan/uit regeling, temperatuurregeling,
drukregeling, staging regeling, sequencing regeling,
apparatuurplanning enz.

Warmwatersysteem

Warm water is een essentiéle voorziening die wordt gebruikt
voor thermisch comfort, wassen, schoonmaken, koken,
verwarmen, enz. Warmwatersystemen hebben meestal

een centrale boiler, waarin water wordt verwarmd tot een
temperatuur van 60-83°C, en wordt vervolgens gecirculeerd
door middel van leidingen. Een watersysteem kan bestaan
uit een ketel, een warmwaterpomp, een warmtewisselaar, een
toevoer- en afvoerventilator, een brandstoftank, pomp- en
ventilatorstarters, sensors, kleppen, actuators en controllers.
Een ddc-controller kan worden geprogrammeerd met diverse
regelkringen voor warm water, zoals aan/uit-regeling,
temperatuurregeling, drukregeling, staging-regeling en
sequencing-regeling, apparatuurplanning.

Gebouwbeheersysteem

Het waterbeheersysteem in het gebouw omvat een
drinkwatersysteem, een grijswatersysteem, een
irrigatiewatersysteem en een bluswatersysteem.

Het waterbeheersysteem kan bestaan uit waterpompen,
pompstarters, watertanks, sensors, kleppen, actuatoren
en programmeerbare controllers. Een ddc-controller kan
worden geprogrammeerd met diverse regelkringen
voor het waterbeheersysteem, zoals aan/uit-regeling,
niveauregeling, drukregeling, staging-regeling,
apparatuurplanning enz.
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HVAC-regeling

Referentiearchitectuur
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HVAC-regeling

ASPECT®

ASPECT® is een bekroonde schaalbare oplossing voor energiemanagement, ontworpen
om gebruikers naadloze toegang te bieden tot hun gebouwgegevens via standaard
gebouwprotocollen (BACnet, Modbus, Ethernet, enz.) en gemeenschappelijke
IT-technologieén, beschikbaar op een breed scala aan computers en slimme apparaten,
zowel iOS als Android.

ASPECT® biedt alle tools om intelligentie te verkrijgen in de prestaties van gebouwen,
met de mogelijkheid om snel te reageren op elke situatie die de energiekosten en de
bedrijfsprestaties negatief kan beinvloeden. Het eXplore touchscreen-display biedt
gebruikers een intuitieve ervaring om de systeemstatus te bekijken, instelpunten

en schema's te overschrijven en nog veel meer.

G

EXPLORE

INTEGRA®

De INTEGRA™ biedt uitgebreide prestaties en opmerkelijke verbeteringen om
bedrijven te helpen optimaal te profiteren van het IoT. De IT-8000 maakt deel uit van
de INTEGRA-familie en is een embedded Internet of Things (IoT), BTL-genoteerde
BACnet® Building Controller (B-BC) die verbinding maakt met de BACnet-veldcontrollers
van Cylon. De IT-8000 kan ook worden aangesloten op en beheerd worden via een
netwerk van een groot aantal verschillende apparaten en subsystemen die gebruik
maken van diverse protocollen, waaronder Modbus™ en LonWorks™.

Wanneer de IT-8000 op een Ethernet- of draadloos LAN is aangesloten, maakt hij
gebruik van internetconnectiviteit en web-servingsmogelijkheden om geintegreerde
besturing, supervisie, netwerkbeheer, planning, datalogging, alarmering en rijke
grafische weergaven te bieden via een standaard webbrowser.

INTEGRA brengt provisioning tools voor gemeenschappelijke processen zoals het
updaten van distributies en beveiligingsinstellingen inclusief certificaten.
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HVAC-regeling

ABB CYLON® NEXUS-3 serie

De NEXUS-3 is een met het Internet of Things (loT) geintegreerde ASPECT®-
besturingsengine die is ontworpen om flexibele locatiebesturingstoepassingen te bieden
voor middelgrote tot grote gebouwautomatiseringssystemen. Hij kan worden gebruikt voor

aansluiting op de Cylon CB-serie en de AAM NB-serie BACnet® MS/TP veldniveaucontrollers.

De NEXUS-3 ondersteunt seriéle communicatieprotocollen zoals BACnet®, AAM PUP en
Modbus®. Bovendien is TCP / IP-communicatie met behulp van Cylon's FT / Net, BACnet®,
Modbus® en Unitron protocollen (indien gebruikt met UC32.netK) beschikbaar bij gebruik
van de RJ-45 aansluiting.

Indien geimplementeerd met de geintegreerde ASPECT® Runtime Engine, is de NEXUS-3 in
staat om op supervisie gebaseerde regelfuncties uit te voeren, inclusief maar niet beperkt
tot energiemanagement, aangepaste sequenties, alarm- en gebeurtenismeldingen, alarmen
en trendhistorie en planning van de hoofdregeling. ASPECT® maakt gebruik van beveiligde
webtechnologieén om de gebruikerservaring te verrijken met gemeenschappelijke
internettoepassingen voor de aankondiging en programmering van alarmen.

ABB CYLON® MATRIX serie

MATRIX is een Internet of Things (IoT) geintegreerde ASPECT®-besturingsengine die is
ontworpen om flexibele locatiebesturingstoepassingen te bieden voor middelgrote tot grote
gebouwautomatiseringssystemen. Hij kan worden gebruikt voor aansluiting op de Cylon
CB-serie en de AAM NB-serie BACnet® MS/TP veldniveaucontrollers. MATRIX ondersteunt
seriéle communicatieprotocollen zoals BACnet®, AAM PUP en Modbus®. Bovendien is TCP /
IP-communicatie met behulp van Cylon's FT / Net, BACnet®, Modbus® en Unitron protocollen
(indien gebruikt met UC32.netK) beschikbaar bij gebruik van de RJ-45 aansluiting.

Een op capaciteit gebaseerd licentiemodel maakt de MATRIX controller familie schaalbaar
voor middelgrote tot grote gebouwtoepassingen, inclusief een campus omgeving wanneer
deze gecombineerd wordt met ASPECT®-Enterprise server software. Wanneer MATRIX
wordt geimplementeerd met de geintegreerde ASPECT® Runtime Engine, kan het op
supervisie gebaseerde regelfuncties uitvoeren, met inbegrip van maar niet beperkt tot
energiemanagement, aangepaste sequenties, alarm- en gebeurtenismeldingen,
historische alarmen en trends, en hoofdcontroleplanning. Bovendien wordt het streamen
van aangesloten gegevens in realtime weergegeven in rijke HTML5-beelden met behulp
van een webbrowser.
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HVAC-regeling

ABB CYLON® CBXI serie

De CBXi Serie is een vrij programmeerbare reeks BACnet® Controllers met native
ondersteuning voor BACnet/IP-communicatie. De controllers zijn BTL-listed BACnet
Building Controller (B-BC) en bij uitstek geschikt voor een breed scala van toepassingen
voor intelligente regeling van HVAC-apparatuur en elektrische systemen, waaronder
verlichtingsregeling en meteringstoepassingen.

De CBXi-8R8 en CBXi-8R8-H controllers ondersteunen gelijktijdig multi-protocol communicatie,
waaronder BACnet/IP, BACnet MS/TP, Modbus® TCP en Modbus RTU. De CBXi-8R8 controller,
die deel uitmaakt van Cylon's CB Line van BACnet veldcontrollers, beschikt over 8 UniPuts™ met

relais, 8 universele ingangen, evenals ondersteuning voor maximaal vijf FLX (Field Level eXpansion)
serie uitbreidingsmodules die tot 96 controlepunten bieden, en een speciale ingang voor Cylon's
CBT-STAT of UCU Room Display intelligente ruimtesensors.

- _-um-“ nnu““““‘
T —

ABB CYLON® CBX serie

CBX-8R8 en CBX-8R8-H zijn volledig programmeerbare BTL-listed BACnet® Advanced
Application Controllers (B-AAC) die communiceren op een RS-485 lokaal netwerk met
behulp van BACnet MS/TP en ondersteuning bieden voor Modbus® RTU apparaten.
Modbus maakt de integratie van apparaten in regelstrategieén mogelijk, zoals
motoraandrijvingen, meters en andere sensors.
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HVAC-regeling

ABB CYLON CBT serie ABB CYLON® CBV serie

De CBT-4T4-2U1R is een vrij programmeerbare BACnet® Unitary Controller met native MS/TP De CBV-2U4-3T heeft 2 UniPuts™, 4 universele ingangen, 3 digitale (Triac) uitgangen,

communicatie-ondersteuning. De controller is opgenomen in de BTL-lijst als een BACnet 1ingebouwde luchtstroomsensor en een geintegreerde Belimo Actuator met borstelloze

Advanced Application Controller (B-AAC) en is bij uitstek geschikt voor de regeling van DC-motor. De CBV-2U4-3T kan worden gebruikt in nieuwbouw- of retrofit-toepassingen.

ventilatorconvectoren met ECM-motoren, warmtepompen, unitventilatoren, unitverwarmers, De volledig programmeerbare CBV-2U4-3T en CBV-2U4-3T-N controller zijn ontworpen

gekoelde plafonds/balken en klantspecifieke unitaire apparatuur. om elke variabele luchtvolumebox toepassing te regelen met een vooraf geladen en
configureerbare toepassing die vanuit de fabriek voorgeprogrammeerd in de

De HVAC-veldcontroller is geschikt voor beschikbare vooraf ontworpen strategieén of kan controller wordt verzonden.

met de CXpro"P-programmeersoftware worden aangepast aan aangepaste toepassingen.
Met de CBV-2U4-3T en CBV-2U4-3T-N controllers kunt u een ventilatietoepassing

Deze controller biedt de connectiviteit en flexibiliteit die nodig zijn voor unitaire toepassingen op aanvraag toevoegen, evenals bezettingssensors of verlichtingsregeling om uw
en voor de automatisering van diverse punten, zoals afzuigventilatoren en verwarmingsunits, energiebesparingen nog te verhogen.

en biedt exploitanten de tools die ze nodig hebben om het energieverbruik te helpen verlagen, De CBV serie maakt deel uit van ABB Cylon's CB lijn van controllers. De nieuwe

het comfort van de gebruikers te verbeteren en duurzame gebouwexploitatie te realiseren. VAV-controllers zijn ontworpen om te werken als onderdeel van ons dual-platform

aanbod en worden gebruikt als een BACnhet® MS/TP-controller op veldniveau voor
de ASPECT® Control Engine (MATRIX™ en NEXUS™) of INTEGRA™ N4 (IT-8000).
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Materiaallijst

De materiaallijst voor de HVAC-apparatuur in de referentiearchitectuur wordt samengevat in
de volgende tabel:

Bestelcode Omschrijving

Onderdelen die voor alle modules relevant zijn

2CQG10320153021 ASP-ENT-12
2CQG202002R2021 EXP-C10
2CQG201001R10211 CBXi-8R8
2CQG201003R1021 CBX-8R8
2CQG201309R1021 CBT-3T6-5R
2CQG200706R1021 FLX-8R8

2CQG200703R102 FLX-16DI
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Bekabeling en bediening

Om een goede omgeving te scheppen moet een maximum aan comfort voor studenten en leraren bereikt worden door
eenvoudig te bedienen, betrouwbare ruimteregelingsproducten, moet het energieverbruik tijdens de afwezigheid
van studenten verminderd worden en moeten exploitatiekosten voor de campusbeheerder verlaagd worden.
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Bekabeling en bediening

Room control

Elektriciteit moet van de bron naar de
apparatuur stromen en er zijn veel
voorzieningen tussenin aangebracht om
dit veilige pad te bieden. Zowel geleidend
als niet-geleidend materiaal wordt gebruikt
om deze toestellen te bouwen.
Bedradingsaccessoires, inclusief maar niet
beperkt tot schakelaars, zekeringen of
contactdozen, plafondrozetten, lamphouders,
wandcontactdozen of contactdozen,
adapters, verdeel- of zekeringsborden,
behuizingen, stroomverdeelborden,
railkokers, railkokers, stijgleidingen, enz.

Insteekbare voeding

Een insteekbare stroomvoorziening is een
voorziening in een gebouw om tijdelijke elek-
trische apparatuur veilig aan te sluiten of af

te koppelen van het elektrische circuit van

het gebouw. Tijdelijke elektrische apparatuur
in gebouwen worden stekkerlasten genoemd.
In een gebouw zijn de belangrijkste belastingen
met stekkers computers en monitors, printers
en kopieerapparaten, schoonmaakapparatuur,
cafetaria-apparatuur, elektrische apparatuur
voor bezoekers, enz. Elektrische stekkers en
stopcontacten verschillen van elkaar in span-
ning en stroomsterkte, vorm, grootte en type
aansluiting. Over de hele wereld worden ver-
schillende standaardsystemen van stekkers
en stopcontacten gebruikt. Een insteekbare
voeding wordt gewoonlijk gevoed met wissel-
stroom en wordt, afhankelijk van de toepassing,
geleverd met accessoires voor industriéle of
residentiéle bedrading.

Communicatienetwerk

Datacommunicatiesystemen maken het mo-
gelijk toestellen in de installatie aan te sluiten
op internet of intranet om gegevens uit te
wisselen. Datacommunicatie verwijst naar de
transmissie van deze digitale gegevens tussen
twee of meer toestellen. Datacommunicatie
maakt de verplaatsing van elektronische of
digitale gegevens tussen twee of meer net-
werkknooppunten mogelijk, ongeacht de
geografische locatie, het technologische
medium of de gegevensinhoud. De fysieke
verbinding tussen computerapparatuur in
een netwerk wordt tot stand gebracht met
behulp van kabelmedia of draadloze media.
Basisomponenten van een datacommunica-
tiesysteem zijn de ontvanger, de zender,

de gateaway, de switch, de router en een
hardwaremedium zoals een koperkabel of
een draadloosmedium zoals een wifinetwerk.

USB-laders

USB-oplaadoplossing helpt bij het
opladen van elektronische apparaten
zoals smartphones, tablets, camera's

of mp3-spelers op een vaste locatie.

Het USB-oplaadsysteem is geschikt voor
gemeenschappelijke ruimtes, cafetaria,
klaslokaal, kantoorruimte, auditorium

en andere plaatsen.
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Bekabeling en bediening

De voorgestelde klaslokaalbesturing is gebaseerd op een open standaard, gebeurtenisgestuurd,
communicatieprotocol om toekomstige uitbreidbaarheid en verdere upgrades te garanderen.

Die voldoen aan ISO/IEC14543-3, (KNX, KNX/IP-Secure). Dit beveiligde protocol maakt het
mogelijk dat apparaten van 500 fabrikanten compatibel en interoperabel zijn met beveiligde
communicatie op veldniveau zonder dat server/pc-integratie nodig is.

De bediening van het klaslokaal is volledig gedecentraliseerd en lokaal of op afstand
programmeerbaar. Elk toestel heeft zijn eigen intelligentie om operationele flexibiliteit te
garanderen via het modulaire concept. In geval van stroomuitval worden alle configuratie-
en statusgegevens opgeslagen en bewaard in een niet-vluchtig geheugen. Deze gegevens
worden naar het apparaat teruggestuurd zodra de stroomvoorziening is hersteld.

De Classroom Control helpt bij het automatiseren van de ruimtefuncties, inclusief maar
niet beperkt tot:

« Verlichting (in-/uitschakelen en dimmen);

- Airconditioning (regeling van de kamertemperatuur en handhaving van de luchtkwaliteit);
« Gordijnen / jaloezieén bediening;

- Elektrische belasting van de kamer en niet-essentiéle stopcontacten;

- Detectie van kamerbezetting door middel van aanwezigheidsdetectoren of energie.

Het GRMS voorziet ook in integratie met de volgende systemen:
- Facility Management System
« Gebouwbeheersysteem
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Kamerbekabeling en bediening

ABB Cylon®
GBS-systeem

ABB Cylon®
Capacitief aanraakscherm
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Kamerbekabeling en bediening

Kamer master

De master-controller is een geintegreerd modulair DIN-railapparaat voor het regelen van
de stroomtoevoer naar de verlichtingscircuits, stopcontacten, ventilatorconvectoren en
zonwering in elke zorgunit.

De geintegreerde master-controller regelt tot drie ventilatorsnelheden via een trapschakelaar
of een tweewegverbinding. De elektronische uitgangen zijn beveiligd tegen kortsluiting.
De ventilatorcontroller regelt de ventilatorsnelheid zoals vereist, om de kamertemperatuur
op het gewenste set-point te houden in zorgunits die comfort bieden in elke verzorging.

De ventilatorsnelheidsregeling met drie niveaus wordt bediend via een in de controller
ingebouwde omschakelingsactuator, afhankelijk van de vereiste koelvraag.
Afhankelijk van de status van het balkon en het raam kan de AC in de zorgunits ook

in stand-by worden gezet om maximaal energie te besparen.

e\

L |

Invoer- en uitvoercontroller

Ingangen

- Verwerking van binaire en analoge signalen;

- ABB i-bus® KNX-ingangen dienen als interface voor de bediening van KNX-systemen via
conventionele drukknoppen en schakelaars, alsook voor de verwerking van binaire en
analoge signalen. Bovendien kunnen weergegevens via een geschikte weersensor naar
de KNX-bus worden doorgestuurd voor verdere evaluatie.

Uitvoer

« Schakelen en regelen van belastingen in alle toepassingsgebieden;

« ABB i-bus® KNX-actuators maken het mogelijk om verschillende elektrische belastingen
in het KNX-systeem betrouwbaar te schakelen en te besturen;

- ABB biedt een uitgebreid gamma van actuators voor alle toepassingsgebieden.
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Kamerbekabeling en bediening

Verwarming, ventilatie en airconditioning Tenton®
ABB i-bus® KNX intelligente gebouwregeling integreert de verwarming, airconditioning en De ABB Tenton® sensors zijn gebruiksvriendelijke sensors van hoge kwaliteit. Opbouw- en
ventilatie tot een coherente en efficiénte klimaatregeling. De gemeten temperatuurwaarden in inbouwinstallatie zijn mogelijk, alle uitvoeringen kunnen via een FM-doos worden aangesloten.
de kamers worden geregistreerd en aan de verwarmings- en koelingsregeling doorgegeven
om de optimale temperatuur en luchtkwaliteit te genereren. Belangrijkste voordelen
- Hoge kwaliteit display met verlichting voor uitstekende leesbaarheid;
Belangrijkste voordelen - Ruimteapparaat met drie functionaliteiten in één apparaat: bedieningselement,
- Efficiéntere en nauwkeurigere ruimteklimaatregeling; ruimtetemperatuurregeling en CO_-/vochtigheidssensor;
» Verhoogt het besparingspotentieel in energieverbruik door de combinatie van » Regeling van alle ruimtefuncties, van HVAC tot zonwering en verlichting;
klimaatregeling in de ruimte en centrale HVAC-regeling; - Strak en elegant ontwerp dat perfect past in moderne commerciéle gebouwen;
« Snelle, efficiénte en gedetailleerde apparaatanalyse zonder ETS-software, zelfs op « Nu ook in zwart mat, studio wit mat en aluminium zilver.

afstand, dankzij de ABB i-bus® tool.
Belangrijkste kenmerken

Belangrijkste kenmerken - CO, / Vochtigheidssensor, RTC en bedieningselement;
- Vanindividuele ruimteregeling tot volledige controle over het hele gebouw; « Groot etiketteringsveld om de knoppen gemakkelijker te kunnen bedienen;
- Regeling van klepaandrijvingen, ventilatorconvectoren, blowers en verwarmings- - Afzonderlijke diefstalbeveiliging (zoals ABB tacteo®).

en koelcircuits;
- Nauwkeurige meting van de CO,-concentratie, luchttemperatuur en vochtigheid.

o &

l"l A sss*
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Kamerbekabeling en bediening

PIR/bewegingssensors

PIR/bewegingssensors voor plafond- of wandmontage met/zonder overbruggingsknop

zijn voorzien voor toiletten en wasruimtes om het de om het bezoekers gemakkelijk te maken
gemakkelijk te maken met automatische uitschakeling bij afwezigheid. Al deze sensors zitten
op de KNX-bus en hun status wordt bewaakt vanaf een centrale sever. Bovendien kunnen deze
sensors afhankelijk van het tijdstip van de dag worden in- of uitgeschakeld via een tijdklok of
via een centrale server.

ABB RoomTouch® KNX

ABB RoomTouch® KNX is een capacitief apparaat voor meervoudige bediening.

Het maakt intelligente bediening van alle actieve en inactieve functies in een ruimte of
gebied van een gebouw mogelijk, zoals verlichting, jaloezieén, verduisteringen, scenario's,
temperatuur, externe ingangen, enzovoort. Elke interactie wordt eenvoudig bediend en
beheerd vanaf één apparaat. Distributie is mogelijk tot 30 functies en wordt ondersteunt
op 10 pagina's.

Het is mogelijk pictogrammen te koppelen aan schakelaars, dimmers, schuifregelaars,
actuators, thermostaten en complexe commando's zoals scenario's, weergave van

een waarde, audiobesturing, split-eenheidsbesturing en meer. Naast geintegreerde
logische en timingsfuncties, beschikt het over een temperatuursensor, nabijheids- en
helderheidssensors en een binaire ingang en analoge ingang.

Jaloezie resttijdinstelling 0943 Thu06/08/20

Begin bij ® cindigtop Herhaal op

09:00 18:00 g? @

s

Astro-functie * Altijd
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Kamerbekabeling en bediening

Bedradingstoebehoren

Er zijn vele bedradingstoebehoren die het andere aanbod kunnen aanvullen. Van
wereldwijde standaardreeksen, om aan te sluiten bij de plaatselijke installatiegewoonten,
met kleuren die bij de bezoekers passen of op esthetisch aangename manieren
gecombineerd kunnen worden.

« Microschakelaars voor gebruik met kamerbedieningsunit;
- USB-uitgangen hogestroomtoepassingen voor het opladen van mobiele
telefoons, tablets;
- Aanwezigheidsdetectoren voor meer veiligheid en beveiliging in kamers en gangen;
- Nabijheidssensors om ladingen te schakelen door de nabijheid van handen te voelen
(om aanrakingen te vermijden vanwege de antibacteriéle en antivirale omgeving).
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Kamerbekabeling en bediening
Materiaallijst

De materiaallijst voor apparatuur in de referentiearchitectuur is samengevat in de volgende tabel:

Bestelcode Omschrijving Aanvullende informatie / veronderstellingen: Bestelcode Omschrijving Aanvullende informatie / veronderstellingen:
Onderdelen die voor alle modules relevant zijn 2CDG110254R0011 SA/S4.6.2.2 schakelaaractuator schakelaaractuator
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CDG120001R0011 FC/S1.1 FCU Controller KNX FCU Controller
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding 2TMA130050B0067 H8236-5B kamerdisplay KNX-kamerdisplay
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling 2CQG505565R1011 FA-THV-D ABB FusionAir Smart Sensor Fusion Smart Sensor
2CKAO006132A0344 6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX Temperatuur + RV + VOC + Display
. . . . . Wetenschapsfaciliteit
2CKAO006132A0342 6131/20-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch Aanwezigheidsmelder mini KNX 8 meter
o N o N 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling
2CDG110254R0011 SA/S4.6.2.2 schakelaaractuator schakelaaractuator
2CKA006132A0344 6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX
2CDG120001R0011 FC/S1.1 FCU Controller KNX FCU Controller
. " 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CKAO006330A0004 SBR/U6.0.1-84 6-voudig configureerbaar KNX regelapparaten
multifunctioneel bedieningselement 2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
Klaslokaal 2CDG110254R0011 SA/S4.6.2.2 schakelaaractuator schakelaaractuator
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway 2CKA006330A0004 SBR/U6.0.1-84 6-voudig configureerbaar KNX regelapparaten
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding multifunctioneel bedieningselement
. I loezi i 2CQG505565R1011 FA-THV-D ABB FusionAir Smart Sensor Fusion Smart Sensor
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling Temperatuur + RV + VOC + Display
2CKA006132A0344 6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX 2CQG201515R1011 CBV-2U4-3T-FA-IM CBV-2U4-3T-FA-IMP incl act IMP)  VAV-controller
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling FusionAir ondersteuning
2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway Auditorium
2CDG110254R0011 SA/S4.6.2.2 schakelaaractuator schakelaaractuator 2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway
2CKAO006330A0004 SBR/U6.0.1-84 6-voudig configureerbaar KNX regelapparaten 2CDGL110167RO011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
multifunctioneel bedieningselement 2CKA006132A0344 6131/21-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini premium KNX
2TMA130050B0067 H8236-5B kamerdisplay KNX-kamerdisplay 2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CQG505565R1011 FA-THV-D ABB FusionAir Sma'rt Sensor Fusion Smart Sensor 2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
Temperatuur + RV + VOC + Display
n 2CDG110254R0011 SA/S4.6.2.2 schakelaaractuator schakelaaractuator
2CQG201515R1011 CBV-2U4-3T-FA-IMP CBV-2U4-3T-FA-IMP incl act IMP)  VAV-controller
FusionAir ondersteuning 2TMA130050B0067 H8236-5B kamerdisplay KNX-kamerdisplay
Bureau directeur 2CQG505565R1011 FA-THV-D ABB FusionAir Smart Sensor Fusion Smart Sensor
2CDG110175R0011 IPS/S 3.1.1 KNX Gateway KNX Gateway Temperatuur + RV + VOC + Display
. . Niessen Niessen Multimedia Multimedia
2CDG110167R0011 SV/S 30.640.3.1 KNX-voeding KNX-voeding
X X . 2CQG201001R10211 CBXi-8R8 BACnet/IP Controller voor AHU-control
2CDG110125R0011 JRA/S 4.24.5.1 zonweringcontroller Jaloezieregeling
N i X N - 2CQG201309R1021 CBT-3T6-5R FCU-controller
2CKA006132A0342 6131/20-24-500 Aanwezigheidsdetector Busch-aanwezigheidsdetector mini KNX 8 meter
2CDG110273R0011 DG/S1.64.5.1 verlichtingsregeling KNX-verlichtingsregeling
2CDG110206R0011 AC/S 1.2.1 BACnet gateway KNX BACnet Gateway
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Noodverlichting

Betrouwbare en allesomvattende oplossingen voor een veilige evacuatie.

De noodverlichting in het gebouw biedt 24 uur per dag bescherming voor studenten en personeel.

De oplossingen van ABB zorgen voor harmonie met de interieurs en een lage totale onderhoudskosten gedurende de
volledige levenscyclus van het schoolgebouw.
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Noodverlichting

Overzicht - Motivatie en sleutelelementen

Noodverlichting is een essentieel en effectief hulpmiddel voor de levensveiligheid en biedt mensen
geruststelling en begeleiding op kritieke momenten waarop ze snel en veilig het gebouw moeten verlaten.

Vluchtroutesignalisatie en verlichting

- De signalisatie van de vluchtroute maakt gebruik van pictogrammen om de richting naar
de dichtstbijzijnde (nood)uitgang te tonen. Deze uitgangsborden hebben verschillende
geometrieén, afmetingen en kleuren om aan lokale normen te voldoen;

« Vluchtrouteverlichting verlicht deze route naar de (nood)uitgang, zodat mensen veilig kunnen
ontsnappen in geval van nood. Dit moet omdat er een hoog risico bestaat dat mensen letsel
oplopen wanneer de hoofdspanning uit is. Vluchtroutearmaturen kunnen permanent aan
of uit zijn.

Centrale accusystemen of zelfstandige verlichting

« Het voedingssysteem moet een veilige energiebron leveren in geval van nood om
de evacuatiesystemen te leveren;

- Een centraal accusysteem bevindt zich normaal gesproken in de kelder van het gebouw
of op gecentraliseerde plaats op elke verdieping.

Monitoring, testen en connectiviteit

Geavanceerde bewakingssystemen bieden het voordeel van een constant 24 /7, 365 dagen
per jaar bewakingssysteem;

Het automatische testsysteem omvat het licht en de levensduur van de accu. Dataloggingsoftware
houdt de testresultaten tot vier jaar bij, zodat er bewijs is voor lokale regelgevers;
Aangesloten armaturen zorgen voor een installatie op afstand, diagnostiek en testen

van de armaturen die zich vertalen in tijd- en hulpbronnenbesparingen en veiligere
gebouwen die de functionaliteit van elke armatuur garanderen;

Noodverlichting treedt pas in werking wanneer de normale verlichting het laat afweten. Daarom
heeft noodverlichting een onafhankelijke voedingsbron en dus een eigen energievoorziening.
Valt de netspanning weg, dan gaat of blijft de noodverlichtingsarmatuur branden. Dit kan zowel
centraal als decentraal geregeld zijn. Voor beide type voedingsbronnen beschikt VanLien/ABB
over monitoringsystemen om de armaturen uit te lezen. Monitoringssystemen verzamelen alle
onmisbare informatie en melden het direct wanneer de installatie niet functioneert zoals moet
en/of wanneer deze op termijn minder zal functioneren. Hierdoor kunt u snel handelen en
storingen of defecten snel oplossen.
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Noodverlichting
DALI-noodverlichting (Europa)

Referentiearchitectuur
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Noodverlichting
DALI-noodverlichting (Europa)

ABB DALI-noodverlichting biedt eenvoudig een veilige en betrouwbare oplossing voor integratie
van veilige bewaking in slimme gebouwen. Ook voldoet deze noodverlichting aan de vereisten voor
slimme gebouwen. Daarnaast is automatisch testen - om er zeker van te zijn dat uw gebouw altijd
veilig is - mogelijk. Ook zijn er testrapporten en statusinformatie beschikbaar om te downloaden.

Bovendien biedt DALI-noodverlichting naast een betaalbare installatie ook betaalbaar
onderhoud en is de noodverlichting eenvoudig te groeperen en te installeren. Ook bevorderd
noodverlichting de veiligheid van de gebruikers van het gebouw, is het eenvoudig om het
aanraakscherm te bedienen, te testen en te bewaken. Kortom, ABB en DALI maakt intelligent
noodbverlichting installeren mogelijk.

Noodverlichting heeft speciale DALI-codes voor het testen, bewaken en rapporteren van de
status van noodverlichtingsarmaturen.

Voordelen van het gebruik van DALI bij noodverlichting

1. Beproefde DALI-technologie
@ specifiek voor noodverlichting

4. Met de toevoeging van de
/-E ABB-gateway, kunnen we onze
Q/ DALI-armaturen verbinden

met KNX-systemen en GBS

'Q‘ 2. Onze DALI-oplossing is
O gebaseerd op non-proprietary
@ systemen. Zolang alle g
componenten van een systeem £

DALI-compatibel zijn, kunnen
zij met elkaar communiceren

5. DALI (DHA) Gecertificeerd

3. Kosteneffectieve oplossing
met lagere onderhoudskosten
na inbedrijfstelling

Naveo®Pro

Naveo®Pro behoud en registreert de status van noodverlichting in alle soorten
gebouwen. Naveo®Pro is een manier om noodverlichtingssystemen te installeren, te
bewaken en te onderhouden met het mobiele apparaat. Het systeem biedt een digitaal
overzicht via de cloud en geeft directe informatie om resourceplanning te ondersteunen
en de veiligheid van gebouwen te verbeteren.

Noodarmaturen kunnen snel en intuitief in een gebouw worden geinstalleerd en
geprogrammeerd en bieden verschillende functionaliteiten om de tijd en kosten

voor inspectie en onderhoud te verminderen.

Als onderdeel van het ABB Ability™-platform biedt deze oplossing compromisloze
cybersecurity en maakt het een veilige integratie van gegevens mogelijk die belangrijke
voordelen voor alle gebruikers van het systeem mogelijk maakt.

xX A =
*  Innovatieve gebruiksvrien- ~ = Abb Ability™
delijke mobiele toepassing Q Platform van
voor noodverlichting = CEERSRERR > aangesloten
" apparaten

( T ) Digitaal overzicht

via de cloud

Uitgebreid assortiment
van compatibele
noodverlichtingsarmaturen
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plaatse

Programmeer functionele D Automatische lijst van
testen en duurtesten 55 (vervangings) onderdelen
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EV opladen

Een oplaadservice voor elektrische voertuigen is een kans om waarde toe te voegen aan schoolgebouwen
en bij te dragen tot duurzame mobiliteit. ABB laadinfrastructuren kunnen op alle niveaus een efficiénte
oplossing bieden, zowel voor korte als lange termijn opladen.
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EV opladen

AC / DC Wallbox

Oplaadbare systemen zijn Terra AC Wallbox, Terra DC Wallbox en Terra 24 met maximaal

vermogen tot 22,5 kW en Terra 54 en 54 HV met maximaal vermogen 50 kW voor snel opladen.

De Terra wallbox kan via GSM, WiFi of LAN op internet worden aangesloten voor een perfecte
integratie in smart-buildingsystemen en configuratie via de app.

Bescherming en veiligheid van de voeding worden gewaarborgd door de compacte
beschermingsapparaten van System Pro M en OT-schakelaars.

Het verbruik wordt onder controle gehouden dankzij Insite Pro M en energiemeters

die perfect worden geintegreerd in ABB Ability™ Energy and Asset Manager.

ABB

AC / DC snellader

ABB's Terra DC snelladers zijn ontworpen voor het snel en gemakkelijk laden van alle
elektrische voertuigen, inclusief die uitgerust zijn met hoogspanningsbatterijsystemen.
Het compacte formaat van de Terra maakt het perfect voor openbaar en wagenparkgebruik,
waarbij zijn modulariteit een verhoging van het laadvermogen tot 180 kW mogelijk maakt
en tot drie elektrische voertuigen tegelijk bedient.

De Terra-familie van DC snelladers omvat de Terra 24 tot de Terra 184 (20 tot 180 kw),
inclusief de Terra 54 - het meest verspreide 50 kW laadstation in Europa en Noord-Amerika.
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EV opladen
Materiaallijst

De materiaallijst voor de benodigde accessoires in de referentiearchitectuur
is in de onderstaande tabel samengevat:

Aanvullende informatie /

Bestelcode Omschrijving veronderstellingen:
Buitenruimte

ABB6AGC082589  Terra AC W22-S-R-0 Socket, type 2 Terra AC-oplader (IEC)
ABB6AGC081285  Terra AC W22-G5-RD-MC-0 RFID, 4G, daisy-chain ethernet = Kabel 5 m, type 2
ABB6AGC081289  Terra AC W7-P8-RD-MD-0 kabel 25 ft (7,6 m), type 1 RF Terra AC-oplader (UL)
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Motor- en variabele aandrijvingen

Typische motoren in onderwijsgebouwen worden gebruikt om ventilatoren en pompen in verwarmings-,
ventilatie- en airconditioningsystemen (HVAC), zoals AHU, FCU, VAV, SAF, EAF, koelwaterpomp, koeltoren,
warmwaterpomp enz. aan te drijven. De overige commerciéle motoren worden gebruikt voor waterbeheer,
verticaal transport (liften), sprinklers en andere bouwsystemen.
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Motor- en variabele aandrijvingen

Overzicht - Motivatie en sleutelelementen

ABB's variabele aandrijvingen voor HVAC helpen gemiddeld 20 tot 60% energie te besparen. Zij ontvangen de
informatie van (Cylon) controllers /temperatuur-, vochtigheids- of CO_-sensors en passen het motortoerental
van ventilatoren, pompen en compressoren aan de actuele gebouwbehoefte aan.

Comfort van de medewerkers van vitaal belang voor hospitalitysegment

Gezond milieu dankzij de toevoer van frisse lucht en het laag houden van CO,-concentratie

Minder lawaai van de ventilatormotor en resonantiecontrole voor meer comfort

Soepele start/stop van HVAC-toepassingen om de mechanische en elektrische belasting van
de apparatuur te verminderen, de levensduur ervan te verlengen en de continuiteit van het

HVAC-proces te waarborgen

Detectie van verstopte filters om frisse lucht te garanderen en extra energieverliezen

in het systeem te voorkomen

Prestatiemonitoring van toepassingen om te waarschuwen voor mogelijke storingen,

zodat preventieve maatregelen kunnen worden genomen

Naadloze integratie in elk GBS met uitgebreide ondersteuning van alle gangbare protocollen
voor gebouwautomatisering, waaronder Modbus en BACnet

Fireman's override functie waardoor ventilatietoestellen storingen en waarschuwingen
negeren tijdens noodsituaties en blijven draaien tot de rookafvoer en evacuatieroute
zo lang mogelijk behouden blijven voor de hoogste veiligheid van de students.




114 OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Motor- en variabele aandrijvingen

Referentiearchitectuur
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Motor- en variabele aandrijvingen

Referentiearchitectuur
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Motor- en variabele aandrijvingen

VSD
Variabele aandrijvingen

Door te investeren un energie-efficiénte variabele aandrijvingen (VSD's) en elektrische motoren
met hoog rendement voor de regeling van HVAC-systemen, kunnen onderwijsinstellingen hun
energieverbruik mogelijk met 20 tot 70 procent verlagen. Op die manier is het mogelijk om enorme
stappen te zetten om waardevolle middelen vrij te maken voor verdere kapitaalinvesteringen. Deze
apparaten regelen het debiet van pompen en ventilatoren om de energieverspilling te elimineren
die gebruikelijk is bij conventionele pomp- en ventilatorregelingsmethoden.

Voordelen:

Comfort van de gebruikers van vitaal belang voor het segment

Gezond milieu dankzij de toevoer van frisse lucht en het laag houden van CO,-concentratie
Minder lawaai van de ventilatormotor en resonantiecontrole voor meer comfort

Soepele start/stop van HVAC-toepassingen om de mechanische en elektrische belasting
van de apparatuur te verminderen, de levensduur ervan te verlengen en de continuiteit
van het HVAC-proces te waarborgen

Detectie van verstopte filters om frisse lucht te garanderen en extra energieverliezen

in het systeem te voorkomen
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Motor- en variabele aandrijvingen
Materiaallijst

De materiaallijst voor de in de referentiearchitectuur vereiste accessoires is in de onderstaande tabel samengevat:

Eerste Tweede Derde Vierde Vijfde
Groottein HP  Starter Ondergronds Begane grond verdieping verdieping verdieping verdieping verdieping Centrale Totaal
Jet Fans Parkeerterrein 1,5 DOL 18 18
SAF Car Park 20 VSD 2 2
EAF Car Park 13,5 VSD 2 2
AHU - Type 01 5 VSD 7 3 1 4 2 17
AHU - Type 02 3 VSD 0
AHU - Type 03 2 VSD 4 6 5 4 23
RAF - Type 01 3 VSD 7 3 1 2 17
RAF - Type 02 2 VSD 0
RAF - Type 03 1,5 VSD 4 6 5 4 23
SAF - Type 01 3 VSD 4 4 4 19
SAF - Type 02 2 VSD 2 2
SAF - Type 03 1,5 VSD 0
EAF - Type 01 2 VSD 5 5
EAF - Type 02 1,5 VSD 0
EAF - Type 03 11 DOL 5 2 7
TEF/KEF - Type 01 0,75 DOL 2 4 6
TEF/KEF - Type 02 0,5 DOL 3 7 5 10 1 26
Pomp voor gekoeld water 15 VSD 3 3
Koeltorenpomp 10 VSD 4 4
Irrigatie Waterpomp 3 DOL 2 2
Brandpomp 5 DOL 4 4
Condensorpomp 5 VSD 3 3
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Energiemanagement

De eerste en belangrijkste stap in energiemanagement is om inzicht te krijgen in uw uitgangsenergieverbruik.
Dit omvat het meten van het verbruik van elektriciteit, aardgas, stoom, water, enz., waardoor u het energieprofiel
van uw gebouw kunt bepalen en meer inzicht krijgt in de operationele aspecten en de totale energiebehoeften
van het gebouw. ABB meettoestellen maken verbinding met het automatiseringssysteem van het gebouw en
bieden zo de mogelijkheid om uw belangrijkste gebied binnen uw faciliteit te verwerven, op te slaan en

te analyseren.
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Energiemanagement

Overzicht - Motivatie en sleutelelementen

Energiemeting is een systeem dat het mogelijk maakt om elektrische
energiegegevens in gebouwen op afstand te bewaken en te registreren.

Om de exploitatiekosten beter te plannen en inefficiénties op te sporen, moeten
gebouwen worden ontworpen met een goed energiemeetsysteem. In typische
gebouwen worden 2 soorten energiemeetinstrumenten geinstalleerd: primaire
en secundaire. Primaire energiemeetapparatuur meet de belangrijkste inkomende
energie in het gebouw, de ruimte of het gebied en secundaire energiemeet-
apparatuur meet het verbruik van verschillende apparaten of groepen apparaten.
Energiemanagementsystemen kunnen ook toezicht houden op andere
nutsvoorzieningen zoals water-, brandstof- en warmteverbruik.

Een goed energiemeetsysteem maakt handmatige meteropname overbodig
en helpt snel gegevens te verzamelen en te analyseren. Realtime-gegevens
van het meetsysteem worden ook gebruikt om de belasting beter te verdelen,
stroomonderbrekingen tot een minimum te beperken en boetes

van de energieleverancier voor overschrijding van de maximumvraag te
voorkomen. Een typisch energiemeetsysteem heeft stroomtransformatoren
& potentiaaltransformatoren, een elektrische meter, een watermeter, een
brandstofmeter, een BTU-meter, een brandstofmeter, gateways,

en een softwaretoepassing.
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Energiemanagement

Active Energy Manager (voor NAM)

Referentiearchitectuur
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Energiemanagement
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Active Energy Manager (voor NAM)
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Energiemanagement

Kenmerken van ABB Ability™ BE Sustainable met Active Energy

Analyse en grafieken

Active Energy laat u zien hoe, waar en wanneer u energie verbruikt. Energieverbruiksgegevens
kunnen op verschillende manieren worden geanalyseerd, van spectrale analyseweergaven,
regressieanalyse, werkelijke versus beoogde grafieken en meer. Met Active Energy kunt u data
vergelijken, gegevens per periode bekijken, energiekosten en CO,-emissies berekenen en nog
veel meer. Het is mogelijk om gegevens te exporteren naar CSV en Excel voor extra analyse en
uitwisseling.

Grafieken:
- Bekijk real-time energie-informatie in een dag, week, maand, jaar en een aangepaste weergave
- Vergelijk tijdsperiodes, meters en exporteer gegevens

Analyse:

- Bekijk energiepatronen met behulp van de Spectral Analysis tool

- Stel doelen in op basis van bepalende factoren of vaste parameters

« Vergelijk de werkelijkheid versus doel

- Toegang tot regressieanalyse, overbesteding en verbruiksgrafieken

« Analyseer het energieverbruik in vergelijking met een slimme doelstelling voor
real-time energiemanagement

Rapporten

Met de volledig aangepaste rapportagefunctie van Active Energy kunt u onmiddellijke of
geplande rapporten genereren over energieverbruik, kosten, CO,-emissies, prestaties ten
opzichte van doelstellingen. Ook is het mogelijk om deze rapporten te exporteren in PDF-
formaat om deze vervolgens te delen met belangrijke belanghebbenden.

Rapporten zijn een belangrijk instrument voor voortdurende energiebeheersing door managers
en besluitvormers. Rapportage helpt bij het bijhouden van energiebesparende initiatieven en
controles of en waar besparingen zijn gemaakt en wanneer doelstellingen zijn bereikt.

Bewaking en alarmen

Alarmen worden bekeken via de kaartgebaseerde interface. Deze is vooral handig voor ene snel

overzicht van meerdere gebouwen op meerdere locaties voor bureau- of bewakingscentra:

« Online alarmen instellen, bewerken en controleren

- Ontvang alarmen per e-mail

- Rapporteert geconstateerde anomalieén in verbruikte energie versus verwacht verbruik.
Alarmmeldingen kunnen via e-mail worden doorgegeven.

« Analyse van historische alarmen kan helpen bij het identificeren van mogelijke lopende
problemen.

Gegevensintegriteit
Controleert voortdurend de gegevensverzameling en waarschuwt u als er geen gegevens
zijn verzameld. Dit garandeert volledige integriteit van de gegevens.

Gegevensverzameling

ABB Ability™ BE Sustainable met Active Energy is een agnostisch energiemanagementplatform
dat gegevens kan verzamelen van de meeste Gbs-, datalogging-, AMR- en Enterprise Level-systemen.
ABB biedt een reeks hardwareoplossingen om gegevens te verzamelen van een gebouw.
Bovendien kunnen historische gegevens handmatig naar het systeem worden gelipload om
trendanalyses mogelijk te maken.
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Energiemanagement
EQ Matic Netwerk Analyzer

ABB EQmatic Energy Analyzers zijn een compacte oplossing
voor het bewaken, loggen, visualiseren en analyseren van
energie- en verbruiksgegevens van elektriciteits-, gas-,
water- of warmtemeters via KNX, M-Bus of Modbus RTU.
De webgebaseerde gebruikersinterface is individueel
configureerbaar volgens de betreffende vereisten en maakt
het mogelijk om energieslurpers te identificeren en de
energiekosten duurzaam te optimaliseren.
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De inbedrijfstelling en bediening gebeuren via de webgebaseerde grafische
gebruikersinterface. Voor een gedetailleerde monitoring bieden de toestellen verschillende
analysefuncties zoals historische gegevensanalyse, benchmarkfuncties, kostenanalyse
volgens verbruiker, momentane waarden, enz. De configureerbare dashboardpagina biedt
een snel overzicht van de meest relevante meetgegevens en analytische grafieken volgens
de behoeften van de klant. Diverse exportfuncties (e-mail, FTP) voor verdere verwerking
van de gegevens en connectiviteitsopties (Modbus/TCP, RestAPI) voor integratie in
toezichtsystemen (bijv. SCADA, Gbs, enz.) zijn beschikbaar.

De registratie van energievariabelen en -waarden, evenals de verwerking ervan, wint
voortdurend aan belang. Dit is niet alleen te wijten aan de stijgende energiekosten, maar
ook aan de vaak gevraagde evaluatie- en uitleesmogelijkheden via een gedecentraliseerd
uitleesstation. De kenmerken van de EQmatic-serie helpen om aan deze vereisten te voldoen en
kunnen operators en gebruikers handige, kosteneffectieve oplossingen bieden voor modern
energiemanagement. ABB biedt een breed scala aan apparaten en oplossingen die speciaal
voor deze toepassingen zijn ontworpen.

Belangrijke kenmerken:
- Automatische detectie van ABB EQ-meters (A- en B-serie) en M2M-netwerkanalysers
(QA/S 3.xx.1, M-Bus, en QA/S 4.xx.1, Modbus)

- Belasting-regelfunctie, alarmfunctie en bewaking van omgevingsparameters (QA/S 1.16.1, KNX)

- Opties voor lokale gegevensopslag en gegevensdeling
- Integratie in ABB Ability™ Energy and Asset Manager

- Grafische gegevensanalyse via dashboard/grafiekdiagrammen en gegevensexportopties
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ABB Ability™
Een enkele oplossing voor al uw wensen bij asset- en energiemanagement

ABB Ability™ Energy and Asset Manager is een state-of-the-art cloudoplossing die energie- en assetmanagement
integreert in één intuitief dashboard. ABB Ability™ Energy and Asset Manager biedt volledige zichtbaarheid op afstand
van asset- en elektrisch systeemgedrag en biedt inzichten die helpen om kosten en risico's te minimaliseren

en de prestaties en veiligheid van alle activiteiten te maximaliseren.

Een krachtige tool voor gebouwbeheer waarmee belanghebbenden:

« Gebouwsystemen overal en altijd kunnen bekijken, beheren en optimaliseren

« Voorspellend (conditiegebaseerd) onderhoud kunnen uitvoeren, waardoor de betrouwbaarheid
en beschikbaarheid van uw stroomsysteem en -apparatuur wordt gegarandeerd

» Het energieverbruik in realtime kunnen optimaliseren om maximale energie-efficiéntie en lagere
kosten te bereiken

Achieve your ‘
sustainability targets.
ABB Ability™ Energy and
Asset Manager meets the
requirements of
ISO 50001.
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ABB Ability™

Een enkele oplossing voor al uw wensen bij asset- en energiemanagement

Energy Manager
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Energierekening optimaliseren Lagere total cost of ownership
Voorkom energieverspilling

Toewijzing van kosten

Maximaliseer uptime
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Energy and Asset Manager
De bedrijfswaarde van betere prestaties

Energy Manager

Energie-efficiéntie is essentieel geworden voor het uitvoeren

van kostenefficiénte activiteiten. ABB Ability™ Energy Manager Fosay 81 s o - R &S U -

geeft real time inzicht in uw energieverbruik en identificeert ST e e . Ze= :

verbeteringspunten. | [T eI Fr—— — - = e

Bovendien is het schaalbaar. Van één site tot een multi-facility o SIS

systeem met honderden gebruikers. g = T
5 /

« Bewaak
de prestaties van Discover Site, houd toezicht
op het elektrische systeem en verdeel de kosten.

« Analyseer
Automatische gegevensuitvoer, verbeter het gebruik
van activa en neem de juiste zakelijke beslissing.

« Act
Stel waarschuwingen in en breng personeel op de hoogte en
implementeer op afstand een doeltreffende efficiéntiestrategie
om op een eenvoudige manier energiebesparingen te realiseren.
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Energy and Asset Manager
De bedrijfswaarde van betere prestaties

Asset Manager

ABB Ability™ Asset Manager stelt een nieuwe benchmark voor
eenvoud en flexibiliteit in asset-performancemanagement.
Het geeft u de mogelijkheid om het gedrag van uw siteappa-
ratuur altijd en overal te zien en te optimaliseren via een intui-
tieve grafische interface, wat resulteert in een grotere
betrouwbaarheid en beschikbaarheid en het ongepland onder-
houd wordt geminimaliseerd.

« Conditiebewaking
Zorg voor granulaire zichtbaarheid van het gedrag van
uw assets in realtime voor zowel LV- als MV-omgevingen.

« Voorspellende analyses
Detecteer potentiéle storingen door conditiebeoordeling,
prestatietrends en pre-alarmmeldingen.

« Onderhoudsplanning <
Analyse van de oorzaak van de conditie van assets maakt
voorspellend onderhoud mogelijk, waardoor ongeplande
uitvaltijd en operationele kosten aanzienlijk worden beperkt.
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Algemene referentie
Belangrijkste technische normatieve referenties

» Norm IEC 60364 “Elektrische installaties met laagspanning”  » EN 12464-1 “Licht en verlichting - Werkplekverlichting - deel 1:
Werkplekken binnen”

De belangrijkste referentienorm voor elektrische installaties in kantoren is de De norm specificeert verlichtingsvereisten voor mensen op werkplekken in kantoren.

IEC 60364-norm en de nationale implementatie ervan. De norm specificeert het visuele comfort en de visuele prestatiebehoeften van mensen met
De norm specificeert de vereisten voor het ontwerp en de constructie van een een normaal visueel vermogen. Alle gebruikelijke visuele taken worden overwogen, met
laagspannings elektrisch systeem. inbegrip van die welke betrekking hebben op het gebruik van apparatuur met videodisplays.

De norm bestaat uit 8 hoofdonderdelen.

)

» EN 15232 “Energieprestatie van gebouwen -
Energieprestaties van gebouwen - Deel 1: Invloed van
gebouwautomatisering, regelingen en gebouwbeheer”

» EN 1838 “Toegepaste verlichtingstechniek - Noodverlichting’

De norm definieert de verlichtingseisen voor noodverlichtingssystemen, geinstalleerd De EN 15232 norm specificeert:
in gebouwen of gebouwen waar dergelijke systemen nodig zijn. Het is in de eerste plaats « Een gestructureerde lijst van gebouwbesturings-, automatiserings- en technische
van toepassing op plaatsen die bestemd zijn voor het publiek of voor medewerkers. beheerfuncties die bijdragen aan de energieprestaties van een gebouw. De functies

zijn ingedeeld en gestructureerd volgens de bouwvoorschriften en zogenaamde
Building Automation and Control (BAC);

Een methode voor het definiéren van minimumvereisten of andere specificaties voor
gebouwbesturings-, automatiserings- en technische beheerfuncties die bijdragen
aan de energie-efficiéntie van een gebouw, dat kan worden geimplementeerd

in gebouwen met verschillende complexiteit;

Een vereenvoudigde methode om te komen tot een eerste schatting van de impact
van deze functies op gebouwen en gebruiksprofielen;

Gedetailleerde methoden voor het beoordelen van de impact van deze functies

op een bepaald gebouw.
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Algemene referentie
Belasting-classificatie

De eerste informatie die bekend moet zijn bij het opzetten van het ontwerp van een elektrisch systeem voor een
kantoorgebouw, is de kwaliteit van de voeding die moet worden gegarandeerd voor de verschillende belastingen.
Het gaat hier om de dimensionering voor het geval de economische gevolgen substantieel zijn of wanneer de

voeding om veiligheidsredenen niet mag uitvallen.

Belastingen die meestal de meeste aandacht vereisen zijn:

« IT (pc's, workstations, datacenters)

- netwerktoepassingen (WAN-LAN's, gestructureerde bekabeling, VolP, ISP-centra)

« gebouwbeheer en -regeling

« telecommunicatie (transmissieapparaten)

« beveiligings- en controle-uitrusting voor de distributie van elektrische energie
(transformatorruimtes)

» nood- en beveiliging (noodverlichting, alarmen).

b s

De classificatie van de belastingen met betrekking tot de continuiteit van de voeding wordt
uitgevoerd op basis van de categorieén gedefinieerd in tabel 1.

Op basis van deze classificatie kunnen preferentiéle en bevoorrechte belastingen worden
geidentificeerd en de juiste voeding die daaraan verbonden is.

Verdere eisen voor de voeding:

« BACK-UP:
elektrisch systeem bestemd om de voeding van gebruikerstoestellen of onderdelen
van het systeem te waarborgen om andere redenen dan de veiligheid van personen
(norm IEC 60364-2 - art. 21.6);

« VEILIGHEID:
elektrisch systeem bestemd om de voeding te verzekeren van de toestellen van
de gebruiker of van delen van de installatie die noodzakelijk zijn voor de veiligheid van
personen. Het systeem omvat de bron, de circuits en de andere elektrische componenten
(norm IEC 60364-2 - art. 21.5).
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Algemene referentie
Belasting-classificatie

Classificatie van belastingen met betrekking tot stroombeschikbaarheid.

Type Definitie Voeding

Normaal De energievoorziening beinvloedt de soepele werking van alle diensten, Normaal
maar uitval leidt niet tot situaties van gevaar of ernstig ongemak

Voorkeur De energievoorziening beinvlioedt de soepele werking van alle diensten, Reserve
maar uitval leidt niet tot situaties van gevaar

Bevoorrecht Ze beinvloeden de veiligheid van mensen of essentiéle diensten Veiligheid

Voorbeeld van voorkeursbelastingen en hun energiebron.

Bevoorrechte belastingen Stroomvoorziening Bronvoorziening
Belastingen die de werking van Reserve MV-netwerk, absolute ononderbroken voeding
de structuur garanderen of standalone eenheid, generatorset

Voorbeeld van bevoorrechte belastingen en hun energiebron.

Bevoorrechte belastingen Stroomvoorziening  Bronvoorziening

MV/LV cabineveiligheid en alarmcircuits
Externe verlichting
Beveiligingsverlichting Redundant en onafhankelijk
Rook- en branddetectiesysteem Beveiliging MT-netwerk, absolute UPS

Brandalarm of zelfstandige groep
CED-faciliteiten

Bevoorrechte gebruikers
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Algemene referentie
Stroomkwaliteit

Het openbare elektriciteitsnet kan worden beinvioed door storingen die afkomstig zijn van de distributienetwerken
en van de belastingen die gemakkelijk leiden tot storingen en fouten.
Met andere woorden, de kenmerken van de voeding komen niet altijd overeen met de verwachte ideale kenmerken.

Het toenemende gebruik van gevoelige componenten heeft eerder aanvaarde niveaus Feitelijk wordt elektriciteit nooit als zodanig gebruikt door degenen die het kopen, maar het
van stroomkwaliteit kritisch gemaakt. Buiten de bekende contractuele verplichtingen die wordt altijd getransformeerd en gewijzigd. Bij elektrische energie wordt de kwaliteit van het
bestaan in de aankoop, moet de elektriciteitsvoorziening deze fundamentele kenmerken eindproduct niet alleen bepaald door de leverancier en de distributieketen, maar ook door de
hebben: het moet een hoge beschikbaarheid hebben en geen storingen, afbraak of schade afnemer en de eindverbruiker.

aan de geleverde belastingen veroorzaken.

De kwaliteit van de elektrische energie is geen absoluut concept, maar hangt af van Bovendien is het niet altijd gemakkeh]k om het beste
de gevoeligheid van de gebruikers voor de beschouwde verschijnselen (technisch aspect)

en van de gevolgen van de inefficiénties (economisch aspect). technisch-economisch com promis te bereiken.
In het algemeen hangt de verantwoordelijkheid voor het voldoen aan deze eis slechts
gedeeltelijk af van het elektriciteitsbedrijf.
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Algemene referentie
Stroomkwaliteit

[l Spanningsdalingen

B Korte onderbrekingen
Lange onderbrekingen
Harmonischen
Spanningspieken

Anders

Impact van de oorsprong van stroom-

kwaliteitsgerelateerde storingen op
kosten exclusief uitval (bron LPQI).

De belangrijkste storingen bij de stroomvoorziening:

« Stroomonderbrekingen met lange of korte duur als gevolg —_

van storingen in het netwerk; Oorsprong en effecten van storingen van de stroomkwaliteit.

« Spanningsvariaties van korte duur als gevolg van het

inbrengen van zware belastingen of storingen in het netwerk;  storing

Oorsprong

Effecten

- Asymmetrie in het voedingsspanningssysteem; Frequentievariaties
« Fluctuaties door grote intermitterende belastingen;
- De vervorming van stroom en spanningen als gevolg van

het effect van niet-lineaire belastingen aanwezig in hetzelfde

systeem of in de systemen van andere gebruikers, enz. Snelle
spanningsvariaties

10,70%
Spanningsdips
en korte
onderbrekingen
Harmonischen
29%
5,40%

12,50% Asymmetrie

Ontkoppelen van grote generators
Schakelen van grote belastingen
Storingen

Inschakelen generators

Inbrengen van belastingen
Belastingen met variabele absorptie
Natuurlijke overspanning
Onderbreking en ontkoppeling

Storingen
Transiénten

Niet-lineaire belastingen
Variabele aandrijvingen
Fluorescentielampen
Statische converters
Boogovens

Lassers

Onevenwichtige belastingen

Snelheidsvariatie in motoren

Storing van elektronische apparaten
die frequentie gebruiken

Vroegtijdige interventie van beveiligingen
Fluctuaties (als de variaties repetitief zijn)
Storing van elektronische apparatuur
Onomkeerbare storingen van apparatuur
Onregelmatigheden bij de werking van motoren
Storing van elektronische apparatuur

Onjuiste interventie van relais

Storing van de beveiligingen

Toename van koperverlies

Toename van diélektrische verliezen

Verhoogde ijzerverliezen in elektrische machines
Instabiele werking van motoren

Interferentie op telecommunicatiecircuits

Onomkeerbare schade aan de correctiefilters
van de vermogensfactor
Veroudering van componenten

Oververhitting van roterende machines
en gelijkrichters
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Algemene referentie
Stroomkwaliteit

Onderbrekingen worden in tijd uitgedrukt.

Langdurige uitval is afhankelijk van permanente storingen in openbare distributienetwerken
of binnen de faciliteit van de gebruiker. De duur kan variéren van enkele minuten tot enkele
uren in de meest kritieke gevallen. Europese norm EN 50160 definieert korte onderbrekingen
van minder dan drie minuten.

Micro-onderbrekingen zijn gekoppeld aan storingen die zich voordoen op de netwerken van
de distributeur die worden geélimineerd door automatische correctie. De duur is normaal

gesproken minder dan één seconde. Micro-onderbrekingen hebben geen regelgevingsdefinitie.

Lange onderbrekingen Korte onderbrekingen

AU AU
> 0,99
U

<:|c

> 0,99

At <3 min At>3min

At 9

Toevallige stroomuitval

Alle elementen van een elektrisch systeem zijn op verschillende manieren gevoelig voor lange
of korte spanningsonderbrekingen.

Spanningsdips worden vaak gekenmerkt in termen van amplitude en duur.

Naast de reeds genoemde gebeurtenissen die direct resulteren in een stroomuitval, kan een
belasting ook worden verstoord door gebeurtenissen die zich voordoen op andere lijnen in
hetzelfde systeem, waardoor spanningsdalingen op het stroomsysteem ontstaan. De omvang

van de storing kan binnen brede grenzen variéren, afhankelijk van de afstand tussen het punt
waar de gebeurtenis zich voordoet en de rails of de verdeler.

U_ I0ms<At<60s
U
n At
- > o,1<ﬁU > 0,99

| n

AN NATAD

Schematische weergave van een spanningsdip.

Spanningsschommelingen veroorzaken ongewenste effecten bij gebruikers die een stabiele

voeding nodig hebben voor een goede werking. IT-apparatuur is bijzonder gevoelig voor
deze storingen.
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Algemene referentie
Schema

Elektriciteitsdistributiesystemen zijn een fundamentele infrastructuur in de geavanceerde dienstensector, die bijdraagt
aan het bepalen van de prestaties op het gebied van veiligheid, beschikbaarheid, betrouwbaarheid en onderhoud.

Als de veiligheid van de installatie
een essentiéle vereiste is, heeft

de betrouwbaarheid, beschikbaarheid
en onderhoudbaarheid een directe
impact op het bedrijf.

De keuze van het distributieschema
is een van de fundamentele elementen
van het ontwerp van een elektrisch
systeem, ongeacht de complexiteit
van het systeem.
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Algemene referentie

Schema

Fundamentele schema's van elektriciteitsdistributie

De mogelijke configuraties van een elektrisch distributiesysteem kunnen
over het algemeen worden herleid tot drie fundamentele schema's:

« het eenvoudige radiale schema;
« het dubbele radiale schema;
- het ringschema.

De tabel toont in beknopte vorm de belangrijkste kenmerken en een
vergelijkende, kwalitatieve beoordeling van deze drie schema's.

Het is een kwalitatieve en vergelijkende samenvatting van de belangrijkste
kenmerken van de drie basisdistriebutiesystemen voor elektriciteit.

Kenmerken Schema

eenvoudig radiaal dubbelradiaal ringvormig
Betrouwbaarheid minimum maximum gemiddeld
Servicecontinuiteit minimum maximum medium®
Spanningsstabiliteit minimum maximum medium @
Energieverlies maximum minimum medium @
Initiéle investeringskosten minimum maximum medium
Bedrijfs- en onderhoudskosten minimum maximum gemiddeld
Flexibiliteit minimum maximum gemiddeld
Eenvoud (beheersbaarheid) maximum gemiddeld gemiddeld

(1) Op voorwaarde dat korte onderbrekingen in gebruik aanvaardbaar zijn in geval van storingen of werken

aan het systeem.

(2) Het is een functie van waar de lus open gehouden wordt.
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Algemene referentie
Schema

Eenvoudig radiaal schema

In een eenvoudig radiaal schema wordt het vermogen afgeleid van een
systeem van hoofdrails, waaruit de energie vervolgens radiaal wordt verdeeld
naar individuele verbruikers of secundaire railsystemen.

De eenvoudige radiale regeling heeft de volgende voordelen:
- Minimale materiaal- en installatiekosten;
- Extreme eenvoud in de werking van de installatie (operaties, onderhoud).

Aan de andere kant heeft het eenvoudige radiale schema de volgende nadelen:

Een storing in elk punt van het systeem vanaf het aanvoerpunt veroorzaakt
de totale uitval van de downstream-elementen;

Een storing op de voeding of op de hoofdrails veroorzaakt totale uitval
van de installatie;

Geen flexibiliteit in het geval van onderhoud, controles, wijzigingen,
uitbreidingen vanwege de onmogelijkheid om een onderdeel tijdelijk
buiten bedrijf te stellen, zonder dat dit de gehele installatie beinvioedt.

Voorbeeld van
eenvoudig
radiaal schema

\V4 \4
/\ /\

Dubbel radiaal schema

Het dubbele radiale schema bestaat in principe uit de combinatie van twee eenvoudige radiale systemen,
die stroomopwaarts tot stroomafwaarts in verband met elkaar staan.

De dubbele radiale schema's hebben de volgende voordelen:

« De out-of-service van één element van het systeem veroorzaakt niet dat de downstream-elementen
volledig uitvallen;

- Flexibiliteit in het geval van onderhoud, verificaties, wijzigingen, uitbreidingen, omdat het mogelijk

is om een element van het systeem tijdelijk buiten bedrijf te stellen, zonder het hele systeem te stoppen.

Aan de andere kant omvat het dubbele radiale schema de volgende nadelen:
- Kosten van materialen en installatie;
« Complexere werking van de installatie (operaties, onderhoud).

De duplicatie van systeemcomponenten wordt uitgebreid tot een enkele gebruiker of naar een of

meer distributieknooppunten. Redundantie moet niet alleen worden bereikt met betrekking

tot de vermogenscomponenten, maar ook met betrekking tot de componenten van een mogelijk
commando- en besturingssysteem.

In een dubbel radiaal schema zijn alle distributieborden uitgerust met twee secties van rails gescheiden
door een switch (splitsing).

Voorbeeld van dubbel radiaal diagram

Voeding Voeding

1 2

\V4 \V4 Als hogere niveaus van betrouwbaarheid
moeten worden bereikt (wat wenselijk is
als er een dubbel radiaal distributiesysteem
wordt opgezet), kunnen een generator
of een statisch ononderbroken

J< J< J( J< stroomvoorzieningssysteem nodig zijn.
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Algemene referentie
Schema

Ringschema

Dit schema verbindt de verschillende gebruikersknooppunten in een ring,
waardoor voor elk punt twee alternatieve aanvoerroutes beschikbaar zijn.
Het ringschema is een compromis tussen de vorige schema's en heeft als
zodanig de volgende voor- en nadelen:

- Het falen van de voeding veroorzaakt de totale uitval van de installatie,
terwijl bij stroomafwaartse storingen het resterende deel van de installatie
in bedrijf blijft;

- Flexibiliteit, materiaalkosten en installatie zijn lager dan die van de dubbele
radiale regeling, maar hoger dan die van de eenvoudige radiale regeling.

T AT (o BT)

L ]
— %
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Stroomverdeling
Elektrische verdeler

Gebouwen 1 Gebouwen 2

o /
Verdiepingen C Verdiepingen F

Verdiepingen D

VAVAS

/\

Zone A

QP

Verdiepingen B

Verdiepingen A

o)
°

AN

=5/

\V/

!

QOPE Kantooringang

Cabine
elektrische

QGBT

Verdeler
laagspanning

Alle elektrische verdelers moeten voldoen aan de veiligheidseisen
van EN 61439-1 en, indien van toepassing, EN 61439-3.

In medische omgevingen kunnen de volgende soorten verdelers nodig
zijn, afhankelijk van hun grootte (referentie in de afbeelding):
- algemene laagspanning (QGBT)
« hoofdgebouwdistributie (QDPE)
- verdieping of zone (QP)

Het sterdistributiesysteem

De hoofdverdeler en het distributiebord van het gebouw moeten zich bevinden in speciale
ruimtes die niet rechtstreeks communiceren met de openbare ruimtes en niet in de buurt
van brandbare structuren staan.

Bescherming van de verdeler

Voor bescherming tegen direct contact

Bescherming tegen externe invioeden

IPXXD
(IP4X)

IPXXB
(1P2X)

voor horizontale oppervlakken binnen
aanraakbereik

voor alle andere gevallen

in ruimtes waar vloeistoffen kunnen

IPX4
worden gemorst

in ruimtes waarvoor waterstralen worden

IPX5 gebruikt voor het reinigen
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Stroomverdeling
Elektrische verdeler

LV algemene verdeler

Verdeler bedoeld voor de distributie van gewone energie

(van het net), bijvoorbeeld:

« Algemene beschermings- en isolatieapparatuur

« Meetinstrumenten en alle apparaten voor
afstandsbediening;

« Beschermingsinrichtingen voor de leidingen die leveren,
bijvoorbeeld: hulpdiensten; hulpgeneratordiensten;
hoofddistributielijnen naar gebouwen; distributielijnen voor
diensten buiten gebouwen; technologische installaties
(airconditioningssysteem, verwarming en waterinstallatie).

Hoofddistributiekast

Verdeler bedoeld voor gewone en veiligheidsdistributie

(via de generatorset)

- algemene beschermings- en isolatieapparatuur;

- meetinstrumenten en alle apparaten voor afstandsbediening;

- beveiligingsapparaten, bij voorkeur geschikt voor het isoleren
van de leidingen die de nutsvoorzieningen leveren die stroom
nodig hebben van de generatorset (brandbestrijdingssysteem,
liftsystemen).

Verdieping- en/of zoneverdeler

Wanneer deze verdelers zich bevinden op de verdieping, gaat
de voorkeur uit naar plaatsing in een speciale ruimte. Het is
raadzaam dat ze worden uitgerust met glazen deuren (of
transparant kunststof) om de statuscontrole van de
apparatuur te vergemakkelijken.

In kleinere structuren kunnen de verdieping- en zoneverdelers
worden gecombineerd.
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Stroomverdeling
Statische UPS

Het kiezen van een ononderbroken voeding heeft functionele als normatieve elementen.

De belangrijkste elementen die moeten worden overwogen zijn:
Typische waarden van TUPS ent . kunnen variéren

- twee van de volgende parameters van de te leveren belastingen
Active Power (PRL), Apparent Power (SRL) of Power Factor (P.F.)

- type belasting (spanning, frequentie, aantal fasen)

- coéfficiént van gelijktijdigheid van de belastingen

- vereiste autonomie

- type netvoeding (spanning, frequentie, aantal fasen)

van typische stroomwaarden van 150% van nominaal
gedurende één minuut tot 200% voor 100ms bij
afwezigheid van netspanning of voor non-bypassed
UPS-systemen.
In het geval van overbelasting in aanwezigheid van
een netvoeding, schakelt het systeem over naar
bypass modus met een hogere stroomclassificatie.
In het geval van verstorende belastingen wordt het
systeem niet verlaagd voor niet-lineaire belastingen

R die worden genormaliseerd volgens IEC EN 62040-3 met
* lyps (maximale stroomwaarde van de UPS) een kamfactor minder dan drie (3:1). Neem voor hogere

* Typs (de tijd waarvoor UPS werkt) waarden contact op met de fabrikant.
- | (overbelastingsstroom vereist door de belasting)

Als de belasting speciaal is en een hoge inrushstroom vereist, moet
hiermee rekening worden gehouden. Bekende parameters:

UPS

load

Het schijnbaar vermogen zal zijn:

—

S - S . load

UPS

—
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Stroomverdeling
Statische UPS

Niet-lineaire belastingen kunnen onder andere zijn: elektronische en ICT-apparatuur.

Het fundamentele kenmerk van belastingen die bestaan uit computerapparatuur
en van belastingen met schakelende voedingen, is de golfvorm en de fase van

de stroom. Aangezien deze voedingen stroom slechts in de buurt van het
spanningsmaximum absorberen, heeft de typische golfvorm een vrij kleine basis
en een vertex bij de spanningspiek. Met dezelfde rms-waarde heeft deze golfvorm
een kamfactor die veel hoger is dan die van een sinusgolf. De UPS moet deze
piekstroomwaarde kunnen leveren. Dit wordt aangegeven als de kamfactor.

Als het gaat om de fase, is belangrijk om te vermelden dat de vermogensfactor
van de belastingen capacitief is en daarom kunnen speciale voorzorgsmaatre-
gelen nodig zijn. De modernste computerbelastingen hebben een ingangsver-
mogensfactor tot 0,9 (capacitief). Er zijn ook statische ononderbroken
stroomvoorzieningen die dit type belasting probleemloos aankunnen

zonder derating.

In het specifieke geval van printers, en met name laserprinters, is het noodzakelijk
om een grotere statische eenheid te nemen. Om de temperatuur van sommige
interne componenten te handhaven, overschrijdt de stroom zelfs periodiek de
nominale waarde.

Soms wordt het vermogen van een ononderbroken stroomvoorziening verward
met termen als schakelvermogen, computervoeding, effectief vermogen.

De oorsprong van deze termen was om een parameter te vinden die het
vermogen van de groep kan modelleren, zelfs in omstandigheden van vervor-
ming van stroom- en spanningsgolfvormen. Deze parameters hebben geen
officiéle definitie op het regelgevend niveau en daarom geen correlatie met het
schijnbare vermogen en het nominale actieve vermogen van de statische groep.

Daarom kunnen ze niet worden gebruikt voor een correcte dimensionering
van de UPS.

Typische stroomgolfvorm
van computerbelastingen
(A) vergeleken met een
sinusvormige golfvorm (B)
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Stroomverdeling
Bescherming tegen indirect contact

Bescherming tegen indirect contact is een van de fundamentele veiligheidseisen van

elektrische systemen.

Bescherming tegen indirect contact kan op verschillende manieren worden
bereikt (door automatische beveiliging van de onderbreking, elektrische
onderdelen van klasse Il of gelijkwaardige isolatie, enz.). In kantoorgebouwen is
de automatische onderbreking van de voeding de meest gebruikte oplossing.

De differentiéle stroomonderbreker speelt een belangrijke rol in de bescherming
tegen indirect contact door automatische vermogensonderbreking, met
bijzondere verwijzing naar de bescherming in TT- en TN-systemen.

In TT-systemen moeten differentiéle stroombeveiligingen worden gebruikt
voor de automatische onderbreking van de voeding. Het gebruik van
overstroombeveiligingen voor bescherming tegen indirect contact in
TT-systemen is niet toegestaan volgens IEC 60364.

In het bijzonder moet aan de volgende voorwaarde worden voldaan:

R x1, sU,
waar:
- R, is de weerstand van de aardelektrode in ohm;

+ l,, is de nominale differentiéle stroom in ampéres.

Het gebruik van differentiéle stroombeveiligingen voor bescherming tegen
indirect contact is niet verplicht in TN-systemen. Het is echter wel een effectieve
oplossing die kan worden overwogen.

Het gebruik van lekstroomschakelaars met een nominaal uitschakelverschil
van niet meer dan 30 mA, wordt door de CEIl 64-8-norm erkend als aanvullende
bescherming tegen direct contact in geval van storing van andere beschermende
maatregelen of nalatigheid van de kant van de gebruikers.

In het bijzonder is extra bescherming nodig tegen direct contact:

- In ruimtes die voor residentiéle doeleinden worden gebruikt voor circuits
met stopcontacten met een nominale stroom van niet meer dan 20 A, en

« Voor circuits met stopcontacten met een nominale stroom van niet meer
dan 32 A, bestemd voor het leveren van mobiele consumentenapparaten
die buiten worden gebruikt.

Aardlekschakelaars kunnen ook worden
gebruikt als beschermingsmiddel tegen brand.
Deze systemen detecteren lekstromen waardoor
kortsluiting vroegtijdig kan worden herkend.
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Stroomverdeling
RCD

Het is belangrijk om het type aardlekschakelaar te kiezen volgens het type toepassing
en aardlekstroom dat kan optreden.

Aardlekschakelaars worden als volgt ingedeeld in verschillende categorieén, afhankelijk van hun vermogen om bescherming te bieden tegen

verschillende soorten stromen:

P> AC differentiéle stroomonderbreker

De opening van de stroomonderbreker

is verzekerd voor differentiéle sinusoidale
wisselstromen die onmiddellijk of
langzaam worden toegepast

P> Type A differentiaalschakelaar

Dit type schakelaar werkt op basis van het
type AC; voor unidirectionele pulserende
stromen en voor unidirectionele
pulserende stromen, onmiddellijk

of langzaam stijgend

P> Type B reststroomonderbreker

De opening van de schakelaar vindt plaats
voor type A en voor differentiéle sinusoidale
wisselstromen tot 1000 Hz, voor continue
differentiéle stroom zonder rimpelingen,
onmiddellijk of langzaam stijgend
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Stroomverdeling

Permanente lekstroom bij netfrequentie

Over het algemeen zijn de permanente lekstromen in een circuit gerelateerd aan de verslechtering
van de isolatie of aan de aanwezigheid van filters of condensatoren tussen fase en aarde.

Als de totale lekstroomwaarden hoger zijn dan 0,3 |, , om vroegtijdige interventies te

voorkomen, is het raadzaam om het beschermde circuit in subcircuits te verdelen, elk
beschermd door afzonderlijke differentiéle apparaten. De totale lekstroom afkomstig
van verschillende apparaten valt over het algemeen niet samen met de rekenkundige

som van de enkele stromen als gevolg van faseverschillen, dus het is raadzaam om een

vermenigvuldigingsfactor te overwegen die gelijk is aan 0,7/0,8.

Voor een schatting van de permanente lekstroom in de ontwerpfase kan het nuttig zijn
om te verwijzen naar de IEC 61140-norm die de waarden in de tabel aanbeveelt.

Tabel 1 - Elektrische apparatuur die is aangesloten op een eenfase of polyfase systeem
via plug-in houders van 32 A of minder.

Tabel 2 - Stationaire elektrische apparatuur die permanent op een eenfase of polyfase
systeem is aangesloten of door middel van plug-in-systemen met een stroomwaarde
van meer dan 32 A.

Nominale stroom (In) Maximale lekstroom

InS7A 3,5mA
T7TA<In<20A 0,5 mA/A
In>20 A 10 mA

Tabel 3 - Typische lekstroomniveaus van gewone apparaten.

Nominale stroom (In) Maximale lekstroom Apparaten Maximale lekstroom
In<4A 2mA Apparaten dala2mA
4A<In<10A 0,5 mA/A Computers da0,5a1mA
In>10A 5mA Printers da0,5a 0,75 mA

da0,5a1mA
da0,5a15mA
Fotokopieermachines circalmA

Kleine draagbare apparaten
Kopieermachines
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Stroomverdeling
Harmonischen en hoge frequentielekstroom

De immuniteit van aardlekschakelaars voor hoogfrequente
lekstromen wordt gewaarborgd door te voldoen aan de norm
IEC 61543, waarvan de voorschriften zijn gebaseerd op de
normen |[EC 61000-4-3; IEC 61000-4-6 en IEC 61000-4-16.

Lz

Selectiviteit

De installatie van een reststroomonderbreker
stroomopwaarts van een andere reststroomon-
derbreker zonder speciale voorzorgsmaatregelen
kan leiden tot selectiviteitsproblemen. Een storing
die stroomafwaarts een reststroom veroorzaakt,
leidt niet alleen tot het uitschakelen van de rest-
stroomonderbreker die het stroomafwaartse
circuit beschermt, maar ook van de stroomop-
waartse, tenzij de storing langer duurt dan een
bepaalde periode.

De algemene regel voor het waarborgen van selectiviteit is gebaseerd
op twee basisvoorwaarden:

- De minimale niet-interventietijd van de stroomopwaartse
lekstroomschakelaar moet groter zijn dan de onderbrekingstijd
van de stroomafwaartse lekstroomschakelaars;

- De nominale differentiéle uitschakelstroom van de stroomopwaartse
onderbreker moet ten minste 3 keer de nominale differentiéle
uitschakelstroom van de stroomafwaartse aardlekschakelaars zijn.
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Stroomverdeling
Overstroombeveiliging

Pieken zijn de primaire oorzaak van storingen van elektronische apparaten en
bedrijfsonderbreking. De gevaarlijkste pieken worden veroorzaakt door blikseminslagen,
elektrische bewegingen op het distributienet en parasitaire interferentie.

Overspanningsincidenten en schade zijn belangrijke thema's voor apparaten die afhankelijk
zijn van elektrische distributienetwerken en computersystemen.

Elektronische apparatuur is steeds gevoeliger. Met het proces van miniaturisatie van circuits en
componenten, is moderne apparatuur gevoeliger dan ooit voor overspanningen.

Distributie- en telecommunicatienetwerken worden steeds meer met elkaar verbonden

en complexer. In dichtbevolkte steden zijn de effecten die worden veroorzaakt door
bliksemontladingen verwoestend, omdat ze zich enkele kilometers kunnen voortplanten.

Overspanningsbeveiliging is daarom van het
allergrootste belang.

De overspanningsbeveiliging begint bij de oorsprong van het elektrische systeem en eindigt in
de buurt van de meest gevoelige apparatuur. De energie van de ontladingen wordt in verschillende
fasen verminderd, eerst met de meest robuuste afleiders (Type 1) en vervolgens met de beste
bescherming (Type 2 of 3). Deze logica van codrdinatie in de bescherming wordt weergegeven
met de LPZ-beschermingszones, die de omgeving verdelen op basis van het effect van bliksem.

Om apparatuur en systemen te beschermen tegen de elektromagnetische effecten van

de bliksemstroom LEMP (Lightning Electromagnetic Impulse), kan een structuur worden
onderverdeeld in beschermingszones (LPZ: Bliksembeschermingszones) of homogene
elektromagnetische omgevingen. Deze zones zijn niet beperkt (door muren, vloer en plafond),
maar hebben homogene beschermingsmaatregelen, zoals LPS, afscherming en SPD's. Het type
elektrische en elektronische installaties en hun kwetsbaarheid voor LEMP dragen ook bij tot
de identificatie van de verschillende zones.

B Niet geidentificeerd

6% B Andere oorzaken (schade, brand)
Kortsluiting
G Netfout, tijdelijk
overspanning bij 50 Hz
[ | Overspanning
15%

Schade aan elektronische apparatuur. Analyse uitgevoerd
in Frankrijk voor het residenti€le segment van AVIVA,
de zesde grootste verzekeringsmaatschappij ter wereld
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Regeling van verlichting en zonwering
Architectuur en configuratie van een KNX-systeem

Koppeling (lijn, veld, repeater)

Voor een buslijn met een voeding wordt normaliter een maximumlimiet van 64 aansluitbare
apparaten gebruikt, rekening houdend met het totale stroomverbruik van de apparaten en de Maximale uitbreiding van een KNX-lijn
maximale stroom die door de voeding kan worden geleverd.

gestructureerd is in vier ssgmenten die elk aan elkaar verbonden zijn en uitgerust zijn met
een eigen voeding.

Op elke KNX-lijn kunnen theoretisch tot 256 busapparaten aangesloten worden als de lijn Eﬁ ------------------
LC
— |

De repeater is een speciale manier om een systeemapparaat te gebruiken dat een “koppeling”

wordt genoemd, die de buslijnen galvanisch scheidt, het signaal regenereert, voorkomt dat AN | PS | | DISP | | DISP | | DISP |

een elektrische storing in de ene lijn zich uitbreidt naar de andere lijnen en ook de algehele S

7]

architectuur van een KNX-systeem tot maximaal 65.536 apparaten kan uitbreiden. DISP

DISP | PS | |DISP | |DISP | | DISP |

De koppeling kan daarom op verschillende manieren worden gebruikt: 64 orop

]

- gebied/gebiedskoppeling: het verbindt gebieden langs de backbone line

« 2lijn/gebiedskoppeling: verbindt de lijnen in een gebied langs de hoofdlijn | PS | | DISP | | DISP | | DISP |

» 3 repeater: verbindt twee lijnsegmenten met elkaar, waardoor het signaal wordt p—
\ %

ik uus

geregenereerd dat kan worden gedegradeerd. € 64
4 telegramfilter: de koppeling kan worden ingesteld om de doorgang van bepaalde

telegrammen te blokkeren, waardoor ze onnodig door het hele netwerk kunnen worden

verzonden; dit zou in feite de communicatiecapaciteit beperken en de kans op fouten

en botsingen tussen pakketten vergroten. Koppeling/Repeater Voeding

De koppelingen moeten geadresseerd worden zoals elk ander KNX-apparaat. Bovendien moet
configuratie met de ETS-software mogelijk zijn.

N\ 4

DISP | Apparaat
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Regeling van verlichting en zonwering

Architectuur en configuratie van een KNX-systeem

Twisted-pair koperen kabels (TP)

Hier gaat het om communicatie via een gedraaide twee-kernkabel (helische
wikkeling), afgeschermd en met dubbele isolatie (hoofd- en functioneel).

In een KNX-systeem wordt de van de EIB afgeleide TP-1 bus gebruikt, met een
snelheid van 9600 bits/s. Door middel van dit transmissiemedium communiceren
KNX- en EIB-apparaten en zijn volledig interoperabel met elkaar.

De te gebruiken kabel moet KNX-gecertificeerd zijn van het type YCYM 1 x 2 x
0,8 of 2 x 2 x 0,8 mm; bij de 4-draads kabel is het rood-zwarte paar bestemd voor
de signaal- en vermogensoverdracht en het geel-witte paar voor aanvullende
SELV-toepassingen. Waar het gebruik van halogeenvrije kabels vereist is, kunnen
KNX-gecertificeerde kabels van het type J-H(St)H 2 x 2 x 0,8 worden gebruikt.

Ethernet

In dit geval wordt de communicatie uitgevoerd door KNX-telegrammen
over het Ethernet-netwerk “geisoleerd” in pakketten in de veelgebruikte
IP-standaard (Internet Protocol) over te brengen, ongeacht het specifieke
transmissiemedium.

In grotere KNX-installaties kan het IP-netwerk daarom worden gebruikt als
een snelle backbone (Fast-Backbone) om KNX-telegrammen te verzenden,
volgens een procedure die bekend staat als “KNX/IP-routing”.
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Regeling van verlichting en zonwering
Apparaatconfiguratie

Zodra de apparaten zijn geinstalleerd en de bus is aangesloten, moeten we overgaan tot
inbedrijfstelling, die bestaat uit twee verschillende fasen:

De netwerktopologielaag, waarin de netwerkadressen (of “fysieke adressen”) worden toegewezen:

in principe wordt in deze fase de algemene architectuur van het systeem gecreéerd.

Het niveau van het enkele knooppunt, waarin de configuraties worden gemaakt op de toepassing

van elk knooppunt en de groepsadressen worden gedefinieerd (“binding” tussen apparaten).
De groepsadressen zijn de logische link tussen twee of meer apparaten die zijn aangesloten
op het KNX-netwerk dat het interactiemechanisme tussen apparaten mogelijk maakt. Zonder
deze binding ontvangen alle apparaten alle berichten van het netwerk, maar kunnen ze niet
onderscheiden of ze aan hen zijn gericht.

Door de consistentie van het protocol en de interoperabiliteit
tussen apparaten te garanderen, laat de KNX-norm de fabrikanten
vrij om busapparaten met verschillende configuratiemodi aan te
bieden om te voldoen aan de verschillende vereisten die zich
voordoen, afhankelijk van de complexiteit van het project en

de te implementeren functionaliteit.

Specifieke functies voor het verbeteren
van de prestaties van het gebouw

Open ruimtes

- Constante verlichtingsregeling volgens het instelpunt

» Luchtkwaliteitsregeling

« Temperatuurregeling

» Bezettingsdetectie

« Automatische en handmatige regeling van de verduistering
- Handmatige verlichtingsregeling

o Vergaderruimte

o o - Kameractivering

g g « Temperatuurregeling
o - Blackout-besturing

Aanwezigheidsdetectie
Scenario's (bijv. projectie)
Temperatuur dimmen
Luchtkwaliteitsregeling
Bezetting van de ruimte

Extra

« Scenario's voor speciale ruimtes (bijv. showrooms)
« Parkeerstatus (vrije ruimtes)

- Toegangscontrole

- Systeemintegraties van derden

- E-mobiliteitsintegratie
- Detectie van meet- en beveiligingsstatus
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Regeling van verlichting en zonwering
Apparaatconfiguratie

ENERGIE-EFFICIENTE COMFORT VEILIGHEID
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Regeling van verlichting en zonwering
GBS Scenario's - Gebouwbeheersysteem

Legenda

P.4,3kwW P.5,6 kW P.5,8 kW

Inverter

0 g

Oplaadstation

=
¥

y T
771171




153

OPLOSSING VOOR HET ONDERWIJS

Regeling van verlichting en zonwering
GBS Scenario's - Gebouwbeheersysteem

Legenda
SOy, intensiteit
¥ 100%
Y intensiteit
Y so%
> . intensiteit
Y 60%
_\@ intensiteit
40%
_@ intensiteit
20%

@ intensiteit
0%

@ on
¥ off

Jaloezieén
gesloten
Jaloezieén
gesloten
Jaloezieén
open

T
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Regeling van verlichting en zonwering
GBS Scenario's - Gebouwbeheersysteem 0]

Legenda
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Regeling van verlichting en zonwering

GBS Scenario's - Gebouwbeheersysteem

Legenda
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Regeling van verlichting en zonwering
Temperatuurregeling

Het beperken van kunstmatige verlichting tot de benodigde intensiteit en de omstandigheden
waarin het daadwerkelijk nodig is, kan een belangrijke invioed hebben op het elektriciteitsverbruik,
vooral in de tertiaire sector waar het verbruik belangrijk is.

De belangrijkste automatiseringsfuncties die kunnen leiden tot een
vermindering van het verbruik door in te spelen op de temperatuurregeling:

Onafhankelijke microzones met chronothermostats en elektrokleppen:
het besparen en optimaliseren van comfort en verbruik. Geavanceerde
configuratie met een master-chronothermostaat en verschillende
slave-thermostaten.

Wanneer het systeem alleen voor verwarming is, kunt u voorkomen dat

de kleppen tijdens de lange zomerstopperiode worden geblokkeerd door
de beveiligingsfunctie in te stellen die de elektromechanische apparaten
periodiek opent en sluit (antisticking).

Binnenluchtkwaliteit (IAQ): een sensor analyseert de luchtkwaliteit en
activeert, zodra de lucht ververst moet worden, het luchtwisselsysteem.
Geplande luchtverandering op momenten die niet te koud zijn in de winter
en niet te heet in de zomer om overmatige temperatuurgradiénten en dus
afval te voorkomen.

Integratie van weerstation (regen, wind, helderheid) met temperatuurregeling
om verspilling en implementatie van luifels, jaloezieén, buitenverlichting en
irrigatie te voorkomen.

Regeling van klimatologische comfortomstandigheden voor het gehele
gebouw, zones of individuele ruimtes. Automatische regeling volgens

de aanwezigheid van mensen of getimed, demping bij het openen van
deuren of ramen naar buiten met automatische reset bij sluiting.
Mogelijkheid van lokaal of gecentraliseerd handmatig schakelen tussen
verschillende bedieningsmodi (comfort, precomfort, economy, off),
getimede uitbreiding van de comfortmodus.

Antivriesfunctie ter bescherming van meubels en systemen voor ruimtes
met incidentele bezetting.

Stratificatie van het energieverbruik in de Italiaanse tertiaire sector

12%

TERTIAIR

[ | Verlichting
[ | Waterverwarming
Ruimteverwarming

Airconditioning
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Regeling van verlichting en zonwering

Verlichting

Het beperken van kunstmatige verlichting tot de benodigde intensiteit en de omstandigheden waarin het
daadwerkelijk nodig is, kan een belangrijke invloed hebben op het elektriciteitsverbruik, vooral in de tertiaire
sector waar het verbruik in verband met het verbruik belangrijker is.

De belangrijkste automatiseringsfuncties die kunnen leiden tot een
vermindering van het verbruik door in te spelen lichtbehoefte in context:

In- en uitschakelen van verlichtingsarmaturen met alle soorten lampen
handmatig (met traditionele drukknoppen of afstandsbedieningen) of

automatisch (door middel van timers of aanwezigheids- of schemersensors).

Inschakelen van de markeringslampen en/of lokalisatie-leds die zijn
geintegreerd in de drukknoppen en besturingsunits die zijn aangesloten
op de schemersensor.

Automatisch in- en uitschakelen volgens beweging (in doorgangsgebieden)
of de aanwezigheid van mensen.

Commando en besturing van zelfs zeer grote groepen armaturen
(zones/verdiepingen/geheel gebouw).

Automatische regeling van externe armaturen, lichtgevende borden

en etalageverlichting met schemeringslogica.

Tijdelijke ontkoppeling van niet-prioritaire armaturengroepen.

Aanpassing van de lichtintensiteit door middel van elektronische apparaten
om de verlichting van de ruimtes te vergroten of te verminderen door te werken
op traditionele knoppen van verschillende soorten ( tuimelschakelaars met
twee standen, traditioneel, enz.) of door gebruik te maken van schemerings-
of helderheidssensors.

Automatische aanpassing aan constante helderheid met maximaal gebruik
van natuurlijke verlichting en integratie van de kunstmatige component
alleen indien nodig.

Geprogrammeerde afwisseling tussen verschillende groepen armaturen om
de levensduur van de bronnen te optimaliseren.

Mogelijkheid om de bedrijfsuren van de armaturen te tellen met optimalisatie
van preventief en routinematig onderhoud.

Replicatie van de bedieningspunten (enkele en groep) waar er buskabels zijn.
Lokale (drukknop) of gecentraliseerde (op synoptische, touchscreen of pc met
visualisatie) statussignaal van individuele of groepsarmaturen.




Meer info
EIGENAARS ONTWERPERS
OF BEHEERDERS B EN INSIDERS
. We bouwen .
Vernieuw uw gebouw. evolutie Vraag om gratis technische
Vraag om een gratis ondersteuning voor
bedrijfsadvies. uw ontwerp.

Learn more. Learn better.



ABB behoudt zich het recht voor om elk product of dienst op elk gewenst moment te stoppen.
© Copyright 2022 ABB. Alle rechten voorbehouden.

o
o
o
o
~
[}



	Index
	Overzicht gebouwsegmenten
	Oplossing voor het onderwijs
	Gebruikers overABB-technologie
	Oplossings-architectuur
	Stroomverdeling
	Verlichtingsregeling
	HVAC-regeling
	Bekabeling en bediening
	Noodverlichting
	EV opladen
	Motor- en variabele aandrijvingen
	Energiemanagement

	Ontwerp van innovatieve oplossingen voor het onderwijs

	Pulsante 7: 
	Pulsante 6: 
	Pulsante 4: 
	Pulsante 3: 
	Page 3: 
	Page 4: 
	Page 5: 
	Page 6: 
	Page 7: 
	Page 8: 
	Page 9: 
	Page 10: 
	Page 11: 
	Page 12: 
	Page 13: 
	Page 14: 
	Page 15: 
	Page 16: 
	Page 17: 
	Page 18: 
	Page 19: 
	Page 20: 
	Page 21: 
	Page 22: 
	Page 23: 
	Page 24: 
	Page 25: 
	Page 26: 
	Page 27: 
	Page 28: 
	Page 29: 
	Page 30: 
	Page 31: 
	Page 32: 
	Page 33: 
	Page 34: 
	Page 35: 
	Page 36: 
	Page 37: 
	Page 38: 
	Page 39: 
	Page 40: 
	Page 41: 
	Page 42: 
	Page 43: 
	Page 44: 
	Page 45: 
	Page 46: 
	Page 47: 
	Page 48: 
	Page 49: 
	Page 50: 
	Page 51: 
	Page 52: 
	Page 53: 
	Page 54: 
	Page 55: 
	Page 56: 
	Page 57: 
	Page 58: 
	Page 59: 
	Page 60: 
	Page 61: 
	Page 62: 
	Page 63: 
	Page 64: 
	Page 65: 
	Page 66: 
	Page 67: 
	Page 68: 
	Page 69: 
	Page 70: 
	Page 71: 
	Page 72: 
	Page 73: 
	Page 74: 
	Page 75: 
	Page 76: 
	Page 77: 
	Page 78: 
	Page 79: 
	Page 80: 
	Page 81: 
	Page 82: 
	Page 83: 
	Page 84: 
	Page 85: 
	Page 86: 
	Page 87: 
	Page 88: 
	Page 89: 
	Page 90: 
	Page 91: 
	Page 92: 
	Page 93: 
	Page 94: 
	Page 95: 
	Page 96: 
	Page 97: 
	Page 98: 
	Page 99: 
	Page 100: 
	Page 101: 
	Page 102: 
	Page 103: 
	Page 104: 
	Page 105: 
	Page 106: 
	Page 107: 
	Page 108: 
	Page 109: 
	Page 110: 
	Page 111: 
	Page 112: 
	Page 113: 
	Page 114: 
	Page 115: 
	Page 116: 
	Page 117: 
	Page 118: 
	Page 119: 
	Page 120: 
	Page 121: 
	Page 122: 
	Page 123: 
	Page 124: 
	Page 125: 
	Page 126: 
	Page 127: 
	Page 128: 
	Page 129: 
	Page 130: 
	Page 131: 
	Page 132: 
	Page 133: 
	Page 134: 
	Page 135: 
	Page 136: 
	Page 137: 
	Page 138: 
	Page 139: 
	Page 140: 
	Page 141: 
	Page 142: 
	Page 143: 
	Page 144: 
	Page 145: 
	Page 146: 
	Page 147: 
	Page 148: 
	Page 149: 
	Page 150: 
	Page 151: 
	Page 152: 
	Page 153: 
	Page 154: 
	Page 155: 
	Page 156: 
	Page 157: 
	Page 158: 
	Page 159: 

	Pulsante 8: 


