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MNS ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA

MNS jest zarejestrowanym znakiem handlowym.

Microsoft, Windows i Windows XP sa zarejestrowanymi znakami handlowymi firmy Microsoft Corporation.
MODBUS jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy Schneider Automation.

PROFIBUS jest zarejestrowanym znakiem handlowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).

Opisy techniczne dotyczace MNS 3.0.

ABB nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, jakie moga wystapi¢ w niniejszym dokumencie. W zadnym przypadku ABB
nie podejmie odpowiedzialnosci za szkody bezposrednie, posrednie, szczegdlne, przypadkowe lub wtdrne jakiegokolwiek
rodzaju, wynikajgce ze stosowania niniejszego dokumentu, jak réwniez za szkody przypadkowe lub wtérne wynikajace ze
stosowania oprogramowania lub sprzetu opisanego w niniejszym dokumencie.

Niniejszego dokumentu ani zadnej z jego czesci nie wolno reprodukowacd, ani kopiowac bez pisemnego zezwolenia ABB,
ajego tresé nie moze by¢ udostepniana stronie trzeciej, ani stosowana w nieautoryzowany sposéb. Oprogramowanie
opisane w niniejszym dokumencie jest dostarczane wraz z licencja i moze by¢ uzytkowane, kopiowane lub ujawniane tylko
zgodnie z warunkami takiej licencji.

Wszystkie prawa zastrzezone.
Prawo autorskie 2012 © ABB Automation Products GmbH Ladenburg, Niemcy
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Rozwdéj rozdzielnicy

ABB jest globalnym liderem w zakresie produkcji
rozdzielnic niskiego napiecia. Od roku 1973, czyli
od poczatku istnienia systemu MNS, naszym
Klientom dostarczyliSmy ponad 1,4 min szaf MNS.
Poczatki historii produkcji rozdzielnic w ABB
mozna cofnad jeszcze bardziej, do roku 1890,
kiedy to firma ASEA (wspottwdrca ABB)
wyprodukowata pierwsze systemy rozdzielnic

w Szwecji.

Przeglad rozdzielnicy MNS

Bioragc pod uwage tak bogate doswiadczenia,
nie powinno by¢ zaskoczeniem, ze system MNS
stanowi punkt odniesienia dla bezpieczernstwa
eksploatacyjnego, niezawodnosci i jakosci.
ABB korzysta z tego bogactwa wiedzy przy
projektowaniu i produkcji rozdzielnic niskiego
napiecia dla swoich lokalnych i globalnych
klientéw, co wraz z rozbudowanym serwisem

i sieciag wspomagajaca, zatozong w ponad 30
zaktadach na catym $wiecie zapewnia, ze Klient
otrzymuje system uwzgledniajacy réznorodne
potrzeby a wybdr systemu MNS jest
prawidtowg decyzja.



Typowa struktura
rozdzielnicy MNS

MNS ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA

Witasciwosci i zastosowania

System MNS firmy ABB jest weryfikowany
zgodnie z normami IEC 61439-1/ -2.
Konsekwentne zastosowanie zasad budowy
modutowej w konstrukcji elektrycznej

i mechanicznej, jak réwniez stosowanie

znormalizowanych komponentéw zapewniaja
jej elastyczng i kompaktowg strukture.
Zaleznie od warunkéw roboczych

i Srodowiskowych dostepne sa rézne
rozwigzania konstrukcyjne.

Znaczaczymi zaletami systemu pod wzgledem
konstrukcyjnym:

optymalna ochrona dla personeluiinstalacji
rozwigzanie w petni przetestowane tacznie

z wewnetrznym ograniczeniem uszkodzen
powodowanych przez tuk

wysoka niezawodnos¢ i dostepnosé
eksploatacyjna

dostepnosc¢ konstrukcji odpornych na trzesienia
ziemi, drgania i wstrzasy

system szyn gtéwnych nie wymagajacy
konserwacji

« proste procedury ponownego instalowania

« konstrukcja kompaktowa, oszczedzajaca
przestrzen

- uproszczona realizacja projektu wykorzystujaca
wyspecjalizowane narzedzia wspierajace
projektowanie rozdzielnic

Dzieki powyzszym zaletom MNS moze by¢

z powodzeniem uzywany w nastepujacych

gateziach przemystu:

« petrochemicznym i gazowym, na ladzie
inamorzu

« chemicznym/petrochemicznym

- farmaceutycznym

- energetycznym

« papierniczym

. gornictwie

« hutnictwie

« przemysle morskim

jak rowniez dla potrzeb infrastruktury:
- w osrodkach obliczeniowych

« portach lotniczych

« biurowcach

« centrach handlowych

- szpitalach

- kolei
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jest o jedng wspdlng platforme rozwigzan
dostepna we wszystkich zaktadach produkcyjnych
wytwarzajacych rozdzielnice MNS.

ABB zapewnia zgodno$¢ rozdzielnicy z norma

IEC 61439-1/ -2 wykorzystujgc w tym celu
narzedzie o nazwie MNS-Engineer stuzace do
projektowania rozdzielnic MNS. Narzedzie to
udostepnia rozlegta baze danych wraz z géry
ustalonymi rozwigzaniami technicznymi. Baza ta
jest nastepnie wykorzystywana, przy minimalnym
naktadzie pracy, do dostarczenia Klientowi
okreslonych, sprawdzonych i przetestowanych
rozwigzan.

Jezeli konieczne jest zastosowanie rozwigzan
indywidualnych lub specjalnych, mozliwe
jest wykorzystanie doswiadczen pozostatych
wytwdrcéw MNS, co znacznie skraca czas
realizacji projektu.

Typowa struktura
rozdzielnicy MNS
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Dane techniczne

IEC 61439 -1i -2

Normy Zestawy rozdzielnic zweryfikowane zgodnie z normami * EN 61439-1] -2

Germanischer Lloyd, Hamburg / Niemcy
ASTA, Wielka Brytania

Certyfikaty badan IPH, Institut fir Priiffeld- und Hochspannungstechnik, Berlin / Niemcy
DLR German Research Institute for Aerospace e. V., Jiilich / Niemcy
IABG Industrieanlagen Betriebsgesellschaft, Miinchen / Niemcy

Napiecie znamionowe izolacji Ui 1000 V 3~, 1500 V- **

Napiecia znamionowe robocze Ue 690V 3~, 750 V-

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp 6/8/12kV*
Napiecia znamionowe

Kategoria przepigciowa n/m/iv=

Stopien zanieczyszczenia 3

Czestotliwos$¢é znamionowa do 60 Hz

Miedziane szyny gtéwne:

Prad znamionowy le do 6300 A
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk do 250 kA
Dane elektryczne Prad znamieniowy Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty lcw do 100 kA
ciagty Miedziane szyny rozdzielcze:
Prad znamionowy le do 2000 A
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk do 176 kA
Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty lcw do 100 kA
Napiecie znamionowe robocze do 690 V
Ogranicznenie Spodziewany prad zwarciowy do 100 kA
uszkodzenia
tukowego Czas: 300 ms
Kryteria wg IEC 61641 Od1do7
Formy wygrodzenia do formy 4
Szafy i konstrukcje wsporcze DIN 41488
Zalecana wysokos¢ 2200 mm
Wymiary Zalecana szerokos$¢ 400, 600, 800, 1000, 1200 mm
Zalecana gtebokos¢ 400, 600, 800, 1000, 1200 mm
Wymiar podstawowy E = 25 mm zgodnie z DIN 43660
. . . Zewnetrznie od IP 30 do IP 54
Stopnie ochrony Zabezpieczenie zgodne z norma IEC 60529 Wewnetrznie od IP 2X
Charakterystyki Konstrukcje wsporcze 2.0 /2.5mm
mechaniczne
Komponenty stalowe Ostony wewnetrzne 1.5 /2.0 mm
Ostony zewnetrzne
Konstrukcje wsporcze pokryte cynkiem lub alu-cynkiem
Ochrona . .
powierzchni/ Osfony wewnetrzne pokryte cynkiem lub alu-cynkiem
malowanie pokryte cynkiem lub alu-cynkiem i powlekane
Ostony zewngtrzne farba proszkowa RAL 7035 (jasnoszary)
Komponenty N.Ie zawieraja halogenu, samogasnace, ognioodporne, IEC 60707, DIN VDE 0304 czeé¢ 3
plastykowe nie zawierajg CFC
W petni izolowane w tulejach termokurczliwych
. System szynowy Szyny zbiorcze Powlekanie srebrem
D°d.atk' Cynowanie
opcjonalne,
(.iostq?ne na Specjalna kwalifikacja Certyfikaty testéw (préb) Patrz certyfikaty badar poda‘ne.
zadanie powyzej
Malowanie Obudowa Specjalne kolory na zyczenie

*  Weryfikacja rozwiazania poprzez testy. Jezeli rozwigzanie byto przebadane zgodnie z norma IEC 60439-1, to rezultaty tego
badania zapewniaja spetnienie wymogdw norm IEC61439 -1 / -2, a weryfikacja tych rozwigzan nie jest powtarzana.
** Zaleznie od wyposazenia elektrycznego.
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Bezpieczenistwo eksploatacji
i dyspozycyjnos¢

Spetnienie wszystkich wymagan normy IEC
60435-1161439-11 -2 zapewnia podstawowy
poziom ochrony dla personelu i systemu.

W przypadku rozdzielnic MNS, wymagania
te spetniono z nadwyzka.

System MNS zostat poddany rozlegtym testom.
Aby zapewni¢ najwyzszy mozliwy stopien
bezpieczeristwa, ABB przeprowadza kolejne
badania w ramach programu ciggtego rozwoju
produktu. Badania te bazujg na najbardziej
reprezentatywnych rozwigzaniach dla catego
zestawu produktéw lub zakresu rozwigzan
technicznych rozdzielnicy. Wyniki tych testow
sg uwzglednione przy projektowaniu

i zastosowaniu poszczegdlnych podzespotdéw
rozdzielnicy i mechanizméw sterujacych
(weryfikacja rozwigzan zgodnie z IEC 61439-11 -2).

Oprécz spetnienia powyzszych wymagan firma
ABB przyjeta, jako standard dla rozdzielnicy MNS
spetnienie wymogdw normy IEC 61641 opisujacej
badania zestawéw w warunkach wytadowania
tukowego, spowodowanego zwarciem
wewnetrznym. Aby zbadad czy rozdzielnica

spetnia wymagania normy IEC 61641 zostata ona
potaczonai zasilona zgodnie z normalnym
uktadem eksploatacyjnym a nastepnie wewnatrz
rozdzielnicy zainicjowano tuk. Punkt jego zaptonu
wybierano tak, aby wytworzy¢ najwieksze
naprezenie w zespole. Istnieje piec kryteriéw
ochrony personelu, wedtug ktérych oceniana jest
rozdzielnica poddana badaniom zgodnie z norma
IEC 61641. Filozofia budowy rozdzielnic MNS
,Safety plus” zapewnia spetnienie kazdego z tych
kryteriéw. Oprécz nich rozdzielnica MNS spetnia
réowniez wymogi ochrony instalacji wskazane

w wymienionej normie (kryterium 6i7).

Wiecej informacji na temat ograniczania
uszkodzen tukowych dostarcza broszura ,MNS
Aspekty bezpieczeristwa”. Omawia ona istotne
zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa instalacji
i personelu zapewnionego przez MNS takie jak:

podstawowa filozofia bezpieczenstwa
rozdzielnice zweryfikowane zgodnie z normga
IEC 61439-1/2

ochrona przed wytadowaniem tukowym
stopnie ochrony (kod IP)

wygrodzenie wewnetrzne

odpornosc na trzesienia ziemi, drgania
iwstrzasy

wymiarowanie przewodu neutralnego

ASTA Sl e i P B 0
Teat Repont Mec] 787 e B
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Konstrukcja rozdzielnicy

Przedziaty funkcjonalne
i wygrodzenia

Szafa jest podzielona na przedziaty oddzielajace
rézne obszary funkcjonalne.

Rozwiazanie szaf z wytacznikiem
zasilajacym / odptywowym

0 Przedziat aparatowy

Przedziat aparatowy jest podzielony na 3
podsekcje, kazda podsekcja posiada swoje
wtasne drzwi.

Srodek podsekcji miesci tacznik gtowny w
wykonaniu statym lub wysuwnym wraz z
akcesoriami.

Podsekcje nad i pod tacznikiem gtéwnym
przeznaczone sg do instalacji aparatury
kontrolno-pomiarowej oraz do podtaczen
kablowych. Mozliwe jest wprowadzenie kabli
od géry lub od dotu szafy.

e Przedziat szynowy

Przedziat szynowy miesci w sobie system szyn
gtéwnych rozdzielnicy oraz potaczenia z szynami
dystrybucyjnymi. Potgczenia te realizowane sg

przy uzyciu tulei miedzianych. Do wygrodzenia
przedziatu szyn gtéwnych i przedziatu
aparatowego uzywane sg izolacyjne $ciany
dziatowe.

Rozwigzania szafy odptywowej

€ Przedziat aparatowy

Cata aparatura, tagcznie z modutami w wykonaniu
wysuwnym lub wtykowym, jest umieszczona w
tym przedziale. Przedziat moze by¢ podzielony na
poziome i pionowe* podprzedziaty.

e Przedziat kablowy

Zawiera podzespoty pozwalajace na przytgczenie
kabli sitowych i przewoddéw sterowniczych.
Wejscie kablowe moze znajdowac sie u géry lub u
dotu celki.

e Przedziat szynowy

Zawiera gtéwny system szynowy MNS. Szyny
rozdzielcze sg osadzone w $cianie wielofunkcyjnej
(MFW), ktdra jest umieszczona pomiedzy
przedziatem aparatowym i przedziatem
szynowym.

* Tylko rozwigzania w wersji wysuwnej
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Konfiguracje rozdzielnicy

Szafy MNS moga by¢ ustawiane jako:
wolnostojace, tytem do siebie (back to back) lub
w uktadzie szaf dwustronnych ze wspdlinym
uktadem szyn gtéwnych (tzw. uktad duplex).

Wymiary rozdzielnicy

Przyktadowe wymiary szaf MNS:.

11

Forgy
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Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja ramy

Podstawowymi elementami konstrukcji ramy sa
ceowniki stalowe, otworowane co 25 mm zgodnie
z DIN 43660. Wymiar 25 mm odpowiada
umownemu wymiarowi 1E stosowanemu w MNS
do okreslania przestrzeni uzytkowej wewnatrz
rozdzielnicy.

Kazda szafa ma postac precyzyjnie
zaprojektowanej konstrukcji ramowej,
usztywnionej przez potgczenie ze sobg za
pomoca $rub profili poziomych i pionowych.

Zespot nie wymaga konserwacji dzieki
zastosowanemu rozwigzaniu konstrukcyjnej
wykorzystujacej kombinacje $ruby zabezpieczony
Srodkiem ESLOK oraz wkrety samogwintujace.

Profile (ceowniki) sg galwanicznie zabezpieczone
(Zn lub Zn/Al) przed korozja.

=TI T 'i'_l.l_. -u
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Obudowy

Dla zapewnienia maksymalnej trwatosci obudowa
rozdzielnicy MNS jest wykonana z blachy alu-
cynkowej, zabezpieczonej powtokg farby
proszkowej.

Mocowanie drzwi, oston $cian tylnych i bocznych
do szkieletu rozdzielnicy, realizowane jest za
pomoca wkretéw samogwintujacych. Ostateczna
postac konstrukcji obudéw zmienia sie

w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony.

Zgodnie z 0gding filozofig bezpieczernstwa
przestrzegana w produkcji MNS, kazdy przedziat
i podprzedziat, ktéry wymaga dostepu dla
rozruchu, obstugi lub konserwacji, posiada swoje
wtasne drzwiczki.
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System szynowy

System szyn gtéwnych

System szyn gtéwnych MNS jest zainstalowany w
tylnej czesci rozdzielnicy. Uzyskuje sie przez to
bezpieczng odlegtos¢ pomiedzy tymi szynami a
operatorem. Gtéwny system szynowy jest w petni
oddzielony od przedziatu aparatowego, jak
rowniez od przedziatu kablowego.

System szynowy jest konstrukcjg niewymagajaca
konserwacji dzieki zastosowaniu srub

13

zabezpieczonych srodkiem ESLOK wraz ze
stozkowymi podktadkami sprezystymi.
Technologia ta, ktéra pozostaje niemal w wersji
pierwotnej od poczatku istnienia systemu MNS,
zostata zastosowana wielokrotnie w najbardziej
wymagajacych projektach.

System szynowy i wszystkie towarzyszace czesci
sa wytwarzane z miedzi zgodnie z DIN 40500.
Dostepne sa w opcji: szyny posrebrzane,
cynowane oraz szyny pokryte izolacja
termokurczliwa.
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Szyny ochronne uziemiajace i neutralne
Standardowo ochronne szyny uziemiajace i
neutralne biegna poziomo w przedniej czesci
rozdzielnicy, tuz nad jej podstawa. Szyna PE jest
przymocowana do konstrukcji wsporczej, aby
zapewnic¢ ciggtosé elektryczng. Wewnatrz
przedziatu kablowego szyny biegng pionowo i sg
umieszczone w przedniej, prawej czesci
przedziatu.

W zastosowaniach, gdzie koniecznym jest uzycie
przewodu neutralnego o przekroju rownym 50%
lub 100% przekroju szyny fazowej (np. z powodu
asymetrii obcigzenia lub znieksztatcen
harmonicznych), jak réwniez dla przetaczania 4
biegunowego, przewdd neutralny moze by¢
umieszczony wewnatrz przedziatu szynowego,
tak aby przebiegat réwnolegle do szyn gtdwnych.

Szyny dystrybucyjne

W petni fazowo rozdzielony i zamkniety 3 lub 4
biegunowy uktad szyn dystrybucyjnych przebiega
pionowo przez cata wysoko$é szafy. Standardowo
szyny rozdzielcze sg pokrywane srebrem.

iy
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Sciana wielofuncyjna

Sciana wielofunkcyjna (MFW) z osadzonymi w niej
szynami dystrybucyjnymi jest jedyna w swoim
rodzaju konstrukcjag MNS. Tworzy ona kompletng
bariere pomiedzy szynami gtéwnymi

i przedziatem aparatowym.

Szyny dystrybucyjne sg w petni rozdzielone
fazowo i izolowane. Rozwigzanie to uniemozliwia
powstanie tuku pomiedzy fazami szyn
rozdzielczych lub pomiedzy szynami gtéwnymi

i przedziatem aparatowym. Zastosowany materiat
izolacyjny nie zawiera CFC i halogenkdw, jest
réwniez ognioodporny i samogasnacy.

Otwory stykowe sg zabezpieczone przed
dotykiem (IP 2X) tak, aby zagwarantowad
bezpieczeristwo osobiste nawet, jesli moduty
zostana wysuniete.

Dzieki zastosowaniu specjalnych oston stykéw
zapewnione jest petne odizolowanie
poszczegdlnych faz przy potaczeniu stykdéw
modutdéw z szynami rozdzielczymi.

15

Najwazniejsze wtasciwosci system

- System szyn o budowie niewymagajacej

konserwacji

tatwa rozbudowa rozdzielnicy

Zainstalowanie szyn gtéwnych w tylnej czesci

zapewnia:

- maksymalne bezpieczenstwo dla personelu

- skuteczne wytrzymywanie najwiekszych
naprezen w przypadku zwarcia

- optymalne rozpraszanie ciepta

Gazoszczelne uszczelnienia pomiedzy

przedziatem aparatury i systemem szynowym

Czynne i bierne zapobieganie uszkodzeniom

spowodowanym tukiem elektrycznym

testowane zgodnie z IEC 61641

Materiaty izolacyjne nie zawieraja CFC

i halogenodw.

-
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Styk mocy

Potaczenie z szyng dystrybucyjng jest realizowane

za pomocy stykdw mocy MNS. Styk mocy

charakteryzuje sie rozwigzaniami

konstrukcyjnymi, dzieki ktérym redukowane jest

naprezenie kabla. W konsekwencji sity zginajgce

kabel nie wptywajg na stabilnos$¢ styku.

Standardowo styki sg powlekane srebrem.

Zostaty one poddane prébom, aby potwierdzié¢

sprawnos¢ skomplikowanej konstrukcji i wysoka

jakos$é, ktdra zapewnia cykl trwatosci

do 1000 wsuniec.

Przeprowadzone zostaty nastepujace testy

stykdw:

- Weryfikacja rozwigzan zgodnie z IEC 61439-1/-2

- Badanie odpornosci na korozje zgodnie z DIN
50017 IEC 60068-2-60

- Kontrola jakosci zaciskania zgodnie z
IEC61238-1

« Préba odpornosci na drgania i uderzenia
zgodnie z IEC 60068-2-6 and IEC 60068-2-27

Najwazniejsze wtasciwosci systemu

. Zywotno$¢ stykéw do 1000 wysunieé
(certyfikowane przez niezalezna jednostke)

- Konstrukcja styku eliminujgca natezenie kabli

- petne jednofazowe wygrodzenie styku
zapewnia bezpieczne potaczenie styku z szyna
dystrybucyjna.
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Moduty odptywowe

Typy modutéw dostepne w MNS posiadajg cechy
i charakterystyki, pokazane na ponizszej
ilustracji. W sytuacji, gdy wymagany jest krotki s 5 4
czas wymiany modutu w celu zachowania L
ciggtosci procesu technologicznego, rozwigzanie
wysuwne okazuje sie najlepszym wyborem.

W instalacjach, w ktorych dostep do wnetrza
rozdzielnicy nie stanowi problemu, opcja
wtykowa moze by¢ rozwigzaniem bardziej
praktycznym.

Jedna z zalet MNS jest mozliwo$¢ zastosowania
w jednej szafie odptywowej zaréwno modutéw
wysuwnych jak i wtykowych. Zaleznie

od wybranych modutdw, kwalifikacje personelu
potrzebne do obstugi i utrzymania rozdzielnicy
moga by¢ réwniez zréznicowane. Wymagania
dotyczace rozdzielnicy moga sie rézni¢

w zaleznosci od projektu. Rozdzielnica MNS
umozliwia tatwe konfigurowanie podzespotdéw
(moduty wysuwne, wtykowe, state) tak, aby
spetnione zostaty wszystkie wymagania procedur
operacyjnych instalacji.

Bezpieczenstwo osobiste

—

~1min
Moduty
wysuwne

Nakfad czasu Narzedzia
na wymiane potrzebne
modutu/ Moduty wtykowe do wymiany
Sredni czas /Moduty Slimline modutu
na naprawe
(MTTR)

~1h

Kwalifikacje wymagane od personelu

* Wiecej informacji na zyczenie
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Moduty wtykowe

MNS oferuje liczne rozwigzania modutéw
wtykowych. Jezeli w rozdzielnicy uzyta bedzie
$ciana wielofunkcyjna, to moduty moga by¢
wymieniane bez wytaczenia rozdzielnicy, jesli
pozwalajg na to procedury konserwacyjne.

Dzieki elastycznosci systemu MNS mozliwe jest
uzycie rozdziatu mocy i sterowanie silnikiem

w oparciu o rozne wykonania modutéw
wtykowych:

moduty wtykowe w ktérych montaz aparatury
opiera sie na ptytach montazowych

moduty z roztagcznikami serii Slimline

moduty z zespotami napeddw przemystowych AC
moduty z bateriami kondensatoréw

Roztgcznik Slimline ABB stanowi najbardziej
kompaktowga konstrukcje zabezpieczania
rozdziatu energii bezpiecznikiem topikowym i jest
dostepny w opcjach 3 lub 4 biegunowych.
Maksymalny prad znamionowy takiego

roztagcznika wynosi 630 A.

Obstuga roztacznika odbywa sie za pomoca raczki
zamontowanej na jego froncie. Posiada on
mechaniczny wskaznik stanu otwarty/zamkniety

i jest przystosowany do blokady ktddka.

Dostepne sg nastepujace akcesoria dodatkowe:
« amperomierz

- styki pomocnicze

- wskazanie zadziatania bezpiecznika

« naped silnikowy

Roztacznik Slimline jest réwniez dostepny, jako
inteligentny roztacznik ITS ("Intelligent Tier
Switch") umozliwiajacy wysytanie nastepujgcych
informacji (poprzez jego potaczenie do sieci
Fieldbus):

- stan roztacznika

- wskazanie zadziatania bezpiecznika

+ prad

- napiecie

« mocipobdér mocy

« wspodtczynnik mocy

- temperatura
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Napedy przemystowe AC

Dzieki swojej strukturze modutowej rozdzielnice
MNS moga by¢ tatwo przystosowane do tego, aby
pomiesci¢ w sobie caty zespdt napeddw
przemystowych AC firmy ABB. W pojedynczej
szafie mozna zastosowac kilka napeddw.
Dostepne sg opcje, w ktérych uzyty jest panel
sterowania napedem montowany na drzwiach,

co umozliwie obstuge i parametryzacje bezich
otwierania.
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Kompensacja mocy biernej

MNS oferuje moduty kompensacji mocy biernej
wbudowane w rozdzielnice, redukujac w ten
sposob zapotrzebowanie na dodatkowe szafy
zewnetrzne.

Struktura modutowa oferuje najwyzsza
elastyczno$é w dostosowywaniu kompensacji
mocy do zmian obcigzenia podtgczonego do sieci.

Oferta standardowo obejmuje:

napiecia sieciowe do 690 V

50 lub 60 Hz

wszystkie standardowe wartosci dtawikow
(jesli dtawik jest wymagany)

moduty do 50 KVar (ilo$¢ modutéw wg projektu)
regulatory dostepne dla opcji 6 lub 12 stopni
regulacji
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Moduty wysuwne

Technika wysuwna sprawdzita sie jako wtasciwe
rozwiazanie do stosowania w warunkach
przemystowych, gdzie wysoka dostepnos¢ jest
koniecznoscia — szczegdlnie w centrach
sterowania silnikéw (MCC).

Moduty mogg by¢ tatwo wymieniane w warunkach
eksploatacyjnych, zapewniajac w ten sposdb
maksymalng elastycznosc.

Mate moduty

Technika wysuwna wyrdznia sie swoja
kompaktowg struktura, gdzie przy zastosowaniu
najmniejszych modutéw 8E/4 mozliwe jest
umieszczenie 36 modutéw w przedziale
aparatowym. Ta modutowo$¢ umozliwia montaz
z maksymalnym wykorzystaniem dostepnej
przestrzeni, co z kolei redukuje gabaryty
rozdzielnicy.

Zespodt kondaptera (gniazdo modutéw
wysuwnych) umozliwia poziome roztozenie
zasilania z pionowych szyn rozdzielczych. Pozwala
to na umieszczenie obok siebie 2 modutéw (8E/2)
lub 4 modutdw (8E/4). Kondaptery sg dostepne
jako rozwigzania 3 lub 4 biegunowe. Potaczenia
kabli dla obwoddw gtéwnych i pomocniczych sa
wbudowane w kondapter i sg dostepne

z przedziatu kablowego.
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Moduty o petnej szerokosci

Moduty te sa dostepne w wielkosciach od 4E do
48E (wysokos$¢ modutu od 100 do 1200 mm).
Konstrukcja petnych modutéw rézni sie od
konstrukcji matych modutéw ze wzgledu na
wykorzystanie petnej szerokosci przedziatu
aparatowego.

Mozliwe jest wykonywanie wszystkich procedur
operacyjnych modutéw bez otwierania drzwiczek.
Moduty o petnej szerokosci tacza sie
bezposrednio z szynami rozdzielczymi
umieszczonymi w Scianie wielofunkcyjnej.
Konstrukcja modutu umozliwia umieszczanie
komponentéw pomocniczych na pionowych i
poziomych ptytach montazowych wewnatrz
modutu, optymalizujgc w ten sposdb przestrzen
uzytkowg dostepna w jego wnetrzu. Podtgczenia
kabli obwoddw gtéwnych i pomocniczych sa
dostepne z przedziatu kablowego.

—
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Obstuga modutu

Moduty MNS sg obstugiwane za pomoca
wielofunkcyjnej dzwigni. DZwignia ta realizuje
réowniez elektryczna i mechaniczng blokade
modutu i drzwiczek modutu. Do wyjmowania
modutu nie sg potrzebne narzedzia ani urzadzenia
odblokowujace, dzieki czemu czas wymiany
modutu jest krétszy niz minuta. Wymiana, jak
réwniez ponowne instalowanie modutéw, moga
by¢ wykonywana pod napieciem, jesli pozwalajg
na to procedury obstugi instalacji.

Najwazniejsze wtasciwosci systemu

- Niewielkie wymiary modutéw pozwalajace
na redukcje gabarytéw rozdzielnicy

- Kompletne odizolowanie fazy gtéwnego styku
mocy przed potaczeniem z szynami
rozdzielczymi

- Wysoka funkcjonalnosé modutu

- Wymiana modutu mozliwa w czasie krétszym
niz 1 minuta, do wymiany nie sg potrzebne
zadne narzedzia.
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Pozycje modutu wysuwnego
Wszystkie wymienione ponizej pozycje, modutu
wysuwnego sa ustawiane bez uzycia narzedzi.

ZAtACZONY: Modut jest wsuniety, wytacznik
gtéwny wiaczony, obwdd gtéwny i sterujacy
potaczony

WYLACZONY: Modut jest wsuniety, wytacznik
gtéwny wytaczony, obwdd gtdwny i sterujacy
odtaczony, mozliwe jest zastosowanie ktédki.

TEST: Modut jest wsuniety, wytacznik gtéwny
wytgczony (otwarty), obwéd gtéwny odtaczony,
obwody pomocnicze potaczone, mozliwe jest
zamkniecie ktédka.
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ODIZOLOWANY: Modut jest wysuniety 30 mm od
pozycji petnego wsuniecia, wytacznik gtéwny
wytgczony, obwdd gtéwny i sterujacy odtgczony,
mozliwe jest zastosowanie ktédki

WYSUNIETY: Modut moze by¢ catkowicie
wysuniety z rozdzielnicy

Wszystkie pozycje/operacje sg wyraznie
oznakowane na nieruchomej czesci dzwigni
zgodnie z IEC 61439-1/-2.
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Typy i wymiary modutow (kaset)
wysuwnych MNS

Parametry elektryczne dla poszczegdinych
rozmiaréw kaset mozna znalez¢ w tabelach
doboru modutdw.

Moduty wysuwne podobnie jak cata konstrukcja
mechaniczna rozdzielnicy bazuje na
standardowym wymiarze E=25mm

8E/4 8E/2

wysoko$é: 200 mm wysoko$¢: 200 mm
szerokos$é¢: 150 mm szerokos$é¢: 300 mm
4E 6E

wysokos¢: 100 mm wysokosé: 150 mm
szerokosé¢: 650 mm szerokos$é¢: 650 mm
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8E

12E

wysoko$¢: 200 mm
szerokos$é¢: 600 mm

16E

wysokosé: 400 mm
szerokosé¢: 600 mm

24E

—=

wysokos$é: 600 mm
szerokos$é¢: 600 mm

wysokos$é: 300 mm
szerokosé: 600 mm

20E

a.

=

wysokosé: 500 mm
szerokosé¢: 600 mm




26

MNS ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA

Wszystkie rozwiazania celek zasilajacych MNS
posiadaja rozwigzania zweryfikowane, zgodnie
z normami serii IEC 61439-1/-2, oraz spetniaja
zapisy normy IEC 60947-1, wymagajacej badania
pojedynczych aparatéow. Sg réwniez
zaprojektowane tak, aby spetnia¢ wymagania
normy |IEC 61641. Gwarantuje to, wysoki poziom
bezpieczenstwa zgodnie z ideg , Safety Plus”
zaréwno dla obstugi, urzadzern jak i instalacji.

Wszystkie wytgczniki powietrzne (ACB) posiadaja,
jako minimum nastepujgce wyposazenie:

dzwignia recznego zazbrajania sprezyn i
wskaznik ,Zazbrojony”

przyciski recznego otwierania/zamykania
mechaniczny wskaznik ,Otwarty”/,Zamkniety”
mechaniczng sygnalizacje zadziatania
zabezpieczenia nadpragdowego

4 styki pomocnicze

Dostepne sa nastepujace opcje i dodatkowe
wyposazenie wytacznikow powietrznych

gazoszczelne potaczenia z gtdwnymi szynami
zbiorczymi ($cianka dziatowa)
rozwigzania z 3 lub 4 biegunami
konfiguracja wysuwna/stata

gorne lub dolne podejscie kabla/szyny
biegun neutralny wielkos$ci 50% lub 100%
bieguna fazowego

wyzwalacz otwierajaco-zamykajacy
wyzwalacz podnapieciowy

elektryczna sygnalizacja stanu wytacznika
blokada kluczykowa

przestony mechaniczne

wskaznik pozycji

~Wsuniety”/”Wysuniety”/”Izolowany (pozycja
testowa)”

- blokada pozycji

~wsuniety”/”wysuniety”/”lzolowany

(pozycja testowa)”

opcja roztacznikowa

- wézek transportowy do obstugi wytacznika
powietrznego

- urzadzenie do konfiguracji i testowania (Tester)

- selektywnos¢ strefowa

- podwdjne nastawy zabezpieczen

« kierunkowe zabezpieczenie zwarciowe

- zabezpieczenie podnapieciowe/nadnapieciowe

- sygnalizacja mierzonych wartosci, alarméw

- dane konserwacyjne

- integracja z systemem sterowania procesem,
obejmujacym cata instalacje (Strona 28)

W celkach zasilajacych oprécz opisanych ponizej
wytgcznikdw powietrznych mozliwe jest
zastosowanie

- wytacznikéw kompaktowych

- wytacznikéw izolacyjnych

Szczegdty na temat tych urzadzen sa dostepne
w materiatach powigzanych z dokumentem
(patrz spis tresci)




PRZEWODNIK PO SYSTEMIE

Jako wyposazenie powyzszych wytacznikdw, ABB
oferuje szereg wbudowanych wyzwalaczy
programowalnych (PR), gdzie kombinacje funkcji
ochronnych mogg zawierac:

- Zabezpieczenie przecigzeniowe - L

- Selektywna ochrone zwarciowa - S

- Zabezpieczenie zwarciowe bezzwtoczne - |

- Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - G

Wytaczniki powietrzne (ACB)

W wersji wysuwnej wytacznik ACB sktada sie

z dwdéch komponentdw: z czesci statej (kaseta)
i czesci ruchomej. Ta ostatnia umozliwia
umieszczanie wytacznika w 3 pozycjach:

PRACA: Czes$¢ ruchoma jest catkowicie wsunieta
do czesci statej z potagczeniem obu zaciskow
gtéwnych i stykéw pomocniczych. Wytacznik jest
uaktywniony i wskaznik mechaniczny wskazuje
"CONNECTED" (PRACA).
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TEST: Czes$¢ ruchoma jest wsunieta do czesci
statej bez potaczenia zaciskdw gtéwnych, ale

z potaczeniem stykéw pomocniczych. Wytgcznik
moze by¢ uruchomiony dla testéw w stanie
roztagczonym. Wskaznik mechaniczny pokazuje
"TEST ISOLATED".

WYSUNIECIE: Cze$¢ ruchoma jest wsunieta do
czesci statej bez potaczenia zaciskéw gtéwnych

i stykdw pomocniczych. W tej pozycji wszystkie
operacje elektryczne ACB sg zablokowane.
Wskaznik mechaniczny pokazuje
"DISCONNECTED" (WYSUNIETY). Drzwiczki
przedziatu aparatury taczeniowej moga pozostacé
zamkniete, zapobiegajac obnizeniu stopnia
ochrony (IP) rozdzielnicy.

Kaseta wytacznika (czes¢ stata) posiada
przestony, ktére sa zamykane podczas procesu
wysuwania po to, aby zapobiec ewentualnemu
kontaktowi z cze$ciami pod napieciem.
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Integracja catego zaktadu
z Systemami sterowania

Aspekty Systemu tacznosci

Struktura systemu ,komunikacji” firmy ABB
wykorzystuje potaczenia sieci Fieldbus w celu
przekazywania informacji sterujgcych procesem
produkcyjnym. Dodatkowy interfejs, ktérym
zwykle jest sie¢ Ethernet, jest wykorzystywany
dla funkcji wspomagajacych, takich jak
parametryzacja, rozdziat danych do systemu
SCADA i/lub systemow optymalizacji. Taka
konfiguracja jest réwniez wykorzystywana

w grupie produktéw $redniego napiecia ABB.

Za sprawg MNS firma ABB wprowadzita na rynek
wiodaca technologie systeméw rozdzielnicy
niskonapieciowej. W 1987 ABB zainstalowato
pierwsze na $wiecie niskonapieciowe,
inteligentne centrum sterowania silnikami;

od tego czasu ABB dostarczyta ponad 80 000
inteligentnych sterownikéw silnika.

W 2005 zostat wprowadzony na rynek pierwszy
na swiecie zintegrowany system sterowania
rozdzielnic MCC niskiego napiecia— MNS iS. MNS
iS okresla kolejny punkt odniesienia dla
rozdzielnic niskonapieciowych, oferujac
nastepujace zalety:

wieksze bezpieczeristwo personelu - przez
jedyna w swoim rodzaju konstrukcje (m.in.
rozdzielenie przedziatéw sterowniczych

od przedziatu przytaczen sitowych)

nizszy koszt eksploatacji i utrzymania
pierwszy w Swiecie system opierajacy sie

o znormalizowane moduty (wszyscy
uzytkownicy otrzymuja jednakowe
konstrukcyjnie moduty a ich funkcje kontrolno-
pomiarowe okresla sie indywidualnie,
stosownie do potrzeb Klienta, poprzez dobér
odpowiedniej aplikacji).

rozdzielnica posiada funkcje samokontroli
poprzez zastosowanie monitoringu

wewnetrznego

- rozdzielnica wykorzystuje rézne sposoby
komunikacji ze ,$wiatem zewnetrznym” (Web Monitoring stanu
Serwer, OPC Server, Profibus, Modbus) nosiadania

System MNS iS oferuje ponadto podstawowe
charakterystykiinteligentnego sterowania
silnikiem (IMCS). Mikroprocesorowy monitoring
ochrony oraz sterowanie silnikiem i obwodami
dystrybucji poprzez sie¢ Fieldbus.
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Montaz i uruchomienie

informacje dotyczace posadowienia rozdzielnicy.
Przestrzen dookota rozdzielnicy powinna wynosi¢
minimum 80 mm.

Aby méc zamontowad ostatnia (prawa) celke,
odlegtosé od prawej $ciany rozdzielnicy do Sciany
powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm.

W przypadku montazu lewostronnych drzwi
minimalna odlegto$¢ pomiedzy lewg $ciang i lewym
bokiem celki wynosi takze 150 mm, aby drzwi
mogty otwierac sie pod katem co najmniej 90°.

Odlegtosc¢ od gory celki do sufitu powinna wynosié
co najmniej 500 mm dla celek odpornych na tuk
elektryczny.

Wolna przestrzen ponad rozdzielnica Odlegtosé od $cian
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Dziat obstugi posprzedaznej
i serwisowania

Firma ABB dostarczyta ponad 1,4 miliona szaf MNS
pochodzacych z fabryk rozlokowanych na catym
$wiecie. Kazda z tych fabryk wspétpracuje

z dziatem obstugi posprzedazowej i serwisowania,
oferujac wsparcie naszym Klientom.

Po przekazaniu do eksploatacji rozdzielnica
pracuje osiggajac swoje szczytowe parametry
i mozliwosci pracy. Aby utrzymac
je na najwyzszym poziomie, istotne jest przyjecie
planu serwisowania i konserwacji rozdzielnicy.
Jezeli nie jest ona konserwowana, moze
to skutkowac przestojami w pracy. Podczas
produkcji dyspozycyjnosé rozdzielnicy zapewnia
ciggtosc produkcji, co z kolei minimalizuje
prawdopodobienstwo potencjalnych strat
spowodowanych nieprzewidzianym przestojem.
Czas przestoju moze wynikac z nastepujacych
praktyk konserwacyjnych:
- onserwacja dorazna jest kosztowna ze wzgledu
na straty produkcyjne i nieplanowany przestéj.
- przeglady profilaktyczne lub konserwacja
ciggta, ktére sg zazwyczaj wykonywane raz
w roku, podczas zaplanowanego przestoju.
- konserwacja zapobiegawcza, ktérej stosowanie

Dostepnosc urzgdzenia
[}

Monitoring slanu posiadania

jest mozliwe np. dzieki ocenie informacji
generowanej przez rozdzielnice inteligentna.

Korzystanie z ekspertyzy ABB moze pomédc
w przedtuzeniu trwatosci rozdzielnicy.

Dziat Serwisu

ABB oferuje rozlegty serwis i wsparcie techniczne
podczas catego czasu eksploatacji rozdzielnicy:
wsparcie techniczne

szkolenie w zakresie produktu

zapas czes$ci zamiennych

instalacje i uruchomienie

planowanie serwisu

wsparcie w zakresie sprzetu i oprogramowania
modernizacje, rozbudowy i modyfikacje

Dzieki programom konserwacji zapobiegawczej
mozna zredukowac ilo$¢ nieplanowanych przestojow
i usprawnié przebieg prac utrzymania ruchu.
Uzytkowanie zintegrowanej rozdzielnicy umozliwia
takze prowadzenie praktyki konserwacyjnej
opartej o prognozowanie, gdzie informacja
dostepna z rozdzielnicy moze by¢é pomocna przy
okresleniu przebiegu prac konserwacyjnych.

}Fr{:!’lehtyczny

Monitoring stanu

} Zapobiegawczy

Konserwacja ciggla | zapas czesci zamiennych }

Przeglady
prewencyjne

Przekazywania
do eksploatacji

Przeglad remontowy

Konserwacja
doraZna

P

=

Cyhkl eksploatacji
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Monitoring stanu rozdzielnic MNS iS

W kolejnym kroku doskonalenia praktyk
konserwacyjnych system MNS iS firmy ABB zostat
wyposazony w funkcje samokontroli, dzieki
ktérym mozliwe jest wyeliminowanie kosztow
konserwacji podzespotéw niewymagajacych

w danym momencie uwagi.

System monitoringu rozdzielnicy ocenia
wszystkie zdarzenia, alarmy i wytaczenia. Warunki
pracy sa monitorowane i przypisane do grup:
elektrycznej, mechanicznejiinstalacyjnej. W razie

koniecznosci system sugeruje dziatanie
pozwalajace rozwigzadé problem.

Monitoring podzespotéw okresla nowy standard
dla procedur zintegrowanej konserwacji,
umozliwiajac wieksza dyspozycyjnosé rozdzielnic
poprzez profilaktyke czynna.
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Zatacznik

Pozycje podlegajace
uzgodnieniu pomiedzy
producentem i uzytkownikiem
Ponizsze szczegdty stanowig liste kontrolng dla

specyfikacji rozdzielnicy niskiego napiecia.
Wyciag z IEC 61439-1/-2
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Funkcje i charakterystyki zdefiniowane przez uzytkownika

Punkt odniesienia do normy (dla czesci1i2)

Uktad elektryczny

Uktad uziemienia
Napiecie nominalne (V)
Przepiecia przejéciowe
Przepiecia dorywcze

Czestotliwos¢ znamionowa fn (Hz)

5.5,8.4.3.2.3,8.6.2,10.5,11.4
3.8.8.1,5.2.1,8.5.3

5.2.4,8.5.3,9.1, Zatacznik G

9.1
3.8.11,5.4,8.5.3,10.10.2.3,10.11.5.4

Dodatkowe wymagania dotyczace badan w miejscu instalowania: oprzewodowanie, dziatanie i funkcja 11.10
Zdolnos$¢ zwarciowa wytrzymywana

Prad zwarciowy spodziewany na zaciskach zasilania Icp (kA) 3.8.6
Prad zwarciowy spodziewany w obwodzie neutralnym 10.11.5.3.5
Prad zwarciowy spodziewany w obwodzie ochronnym 10.11.5.6
Wymagania w odniesieniu do SCPD w polu zasilajacym 9.3.2
Koordynacjalzabezpieczer’w zwarciowych, z uwzglednieniem szczegétéw dotyczacych zewnetrznych 934
zabezpieczen zwarciowych

Dane powigzane z obcigzeniami, powodujace powstawanie pragdu zwarciowego 9.3.2
Ochrona oséb przed porazeniem elektrycznym zgodnie z IEC 60364-4-41

Rodzaj ochrony przeciwporazeniowej - Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) 8.4.2
Rodzaj ochrony przeciwporazeniowej - Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) 8.4.3
Srodowisko instalacji

Miejsce 3.5,8.1.4,8.2
Ochrona przed wnikaniem obcych ciat statych i przed wnikaniem wody 8.2.2,8.2.3
Zewnetrzne uderzenia mechaniczne (1K) 8.2.1,10.2.6
Odpornos¢ na promieniowanie UV (ma zastosowanie tylko do ZESTAWOW napowietrznych, chyba ze 10.2.4
okreslono inaczej)

Odpornos¢ na korozje 10.2.2
Temperatura otoczenia - dolna granica 7.1.1
Temperatura otoczenia — gérna granica 7.1.1
Temperatura otoczenia - najwyzsza $rednia dzienna 711
Najwyzsza wilgotnos¢ wzgledna 7.1.2
Stopien zanieczyszczenia (Srodowiska instalowania) 7.1.3
Wysokos$¢ 7.1.4

Srodowisko EMC (A lub B)

Szczegdlne warunki eksploatacji (np. wibracje, szczegdélna kondensacja, duze zanieczyszczenie,
korozyjne $rodowisko, silne pola elektryczne i magnetyczne, grzyby, mate zwierzeta, zagrozenia
wybuchem, silne wibracje i udary, trzesienia ziemi)

9.4,10.12, Zatacznik J

7.2,8.5.4,9.3.3, Tabela 7,
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Funkcje i charakterystyki zdefiniowane przez uzytkownika

Punkt odniesienia do normy (dla cze$cili?2)

Sposéb instalowania

Typ 3.3,5.5
Stacjonarne/Ruchome 3.5
Maksymalne wymiary i waga 6.2.1
Rodzaj przewodu(-6w) zewnetrznego(-ych) 8.8
Kierunek(-ki) przewoddw zewnetrznych 8.8
Zewnetrzny przewdd fazowy, przekrdj i zakonczenia 8.8
Przekrdj przewoddéw zewnetrznych 8.8
Materiat przewoddéw zewnetrznych 8.8
Zewnetrzny przewdd fazowy, przekréj i zakoriczenia 8.8
Przekrdj przewodoéw zewnetrznych PE, N, PEN i zakoriczenia

Szczegdlne wymagania odnosnie oznaczenia zaciskdw

Przechowywanie i transport

Maksymalne wymiary i waga jednostkowa do transportu 6.2.2,10.2.5
Sposdb transportu (np. wézek widtowy, dzwig) 6.2.2,8.1.7
Warunki srodowiskowe inne niz warunki eksploatacji 7.3
Szczegdty dotyczace pakowania 6.2.2
Warunki obstugi

Dostep do urzadzer obstugiwanych recznie 8.4,8.5.5

Umieszczenie urzadzen obstugiwanych recznie

I1zolacja elementéw wyposazenia instalacji obcigzenia

8.4.2,8.4.3.3,8.4.5.2

Utrzymanie i mozliwosci rozbudowy

Wymagania dotyczace dostepnosci eksploatacji dla oséb postronnych: wymagania obstugi urzadzen
lub wymiany podzespotéw przy zasilanym ZESTAWIE

Wymagania dotyczace dostepnosci dla inspekcji i podobnych dziatan

Wymagania dotyczace dostepnosci przy konserwacji podczas eksploatacji przez osoby upowaznione
Wymagania dotyczace dostepnosci przy rozbudowie podczas eksploatacji przez osoby upowaznione
Metoda taczenia pol

Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim do wewnetrznych niebezpiecznych czesci czynnych podczas
konserwacji lub rozbudowy (np. pdl, szyn zbiorczych gtéwnych, szyn gtéwnych rozdzielczych)

8.4.5.1

8.4.5.2.2
8.4.5.2.3
8.4.5.2.4
8.5.1,8.5.2
8.4

Zdolnos$¢ przewodzenia pradu

Prad znamionowy ZESTAWU InA (A)

Prad znamionowy obwoddw Inc (A)
Wspdtczynnik znamionowy jednoczesnosci

Stosunek przekroju przewodu neutralnego do przekroju przewoddéw fazowych; przewody fazowe do
16mm2 wtacznie

Stosunek przekroju przewodu neutralnego do przekroju przewodoéw fazowych; przewody fazowe
powyzej 16mm?2

3.8.9.1,5.3,8.4.3.2.3,8.5.3,8.8,
10.10.2,10.10.3,10.11.5, Zatacznik E

5.3.2

5.3.3,10.10.2.3, Zatacznik E

8.6.1

8.6.1
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Wiecej informacji:

ABB Sp. z o0.0.

Oddziat we Wroctawiu
ul. Graniczna 8b

54-610 Wroctaw

tel.: +48 22 22 39 307

fax: +48 3138 58 300, 301

www.abb.com

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania
zmian technicznych badz modyfikacji zawartosci
niniejszego dokumentu bez uprzedniego
powiadamiania. W przypadku zamowien
obowigzywac beda uzgodnione warunki.

ABB Sp. z 0.0. nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za potencjalne btedy

lub mozliwe braki informacji w tym dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego
dokumentu ijego tematyki oraz zawartych w nim
zdjec iilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie,
ujawnianie stronom trzecim lub wykorzystanie
jego zawartosci w czesci lub w catosci bez
uzyskania uprzednio pisemnej zgody ABB Sp.

z 0.0. jest zabronione.
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