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Tunnellliftung und -entwasserung
Sicherheit, Zuverlassigkeit und Effizienz
bei wichtigen Infrastrukturen
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Losung verschiedener Herausforderungen
beim Bau moderner Tunnel

Angefangen bei den Planern, die fur die Konstruktion der technischen Systeme in
einem Tunnel zustandig, bis zu den Systemintegratoren, die die einzelnen Kompo-
nenten funktionsgerecht zusammenfugen — alle bendtigen zuverlassige, energie-
effiziente Losungen. Frequenzumrichter, Motoren und Generatoren von ABB bieten
beijedem Projekt einen wirtschaftlichen und technischen Vorteil.

Planerin

,Die Tunnel, die ich plane,
mussen die strengsten
Sicherheits- und Zuver-
lassigkeitsvorschriften
erfullen.”

Von der Beratung bei Sicherheitsfragen...

« Die technischen Systeme im Tunnel dienen dem Schutz der
Gesundheit und der Sicherheit der Tunnelnutzer.

« Unter Normalbedingungen sorgt die Liftung fir eine ge-
ringe Konzentration der Fahrzeuggase und eine gute Sicht.
Bei einem Notfall wie einem Brand gehért die Liftung zum
Brandbekdampfungssystem. Sie zieht den Rauch und die
Hitze aus dem Tunnel, hilt die Rettungswege offen und
verschafft den Einsatzkraften Zugang zum Brandort.

- Entwdasserungssysteme sorgen dafiir, dass das unter
Normalbedingungen und in Notsituationen wie z. B. einem
Unwetter in den Tunnel eindringende Wasser abgeleitet
wird.

...bis zu einer hohen Energieeffizienz...

« Da Tunnelbeliiftungssysteme hohe Betriebskosten verur-
sachen und viel Energie verbrauchen kdnnen, ist die Ener-
gieeffizienz eine der Prioritdten des Projekts.

.. muss die Technologie einfach und doch allumfassend sein

- Frequenzumrichter, Softstarter sowie Motoren und Gene-
ratoren sind fiir den kontinuierlichen Betrieb der Liftung,
Entwdsserung und der Brandbekdmpfungssysteme ent-
scheidend. Die Gerdte tragen dazu bei, spezifische Anfor-
derungen an die Tunnelkonstruktion zu erfillen, wahrend
sie gleichzeitig den Stromverbrauch reduzieren und die
Sicherheit flir die Tunnelnutzer erhdéhen.

Systemintegrator
,Die Kompatibilitat der
Komponenten mit stan-
dardisierten Schnittstellen
sorgt fur eine problemlose
Integration und Inbetrieb-
nahme.”

Von der einfachen Verbindung und Integration...

« Anschluss und Integration der Komponenten in die Liftungs-,

Brandbekampfungs- und Entwéasserungssysteme miissen

einfach sein und eine reibungslose Interoperabilitat gewahr-
leisten.

... zu einer hohen Zuverlassigkeit ...

Ein effizientes Tunnelmanagement erfordert fir die Zu-
standsiiberwachung und Stérungsbehebung einen umfas-
senden Zugriff auf die Fehlerprotokolle und Betriebsdaten.

...mit den besten Protokollen und Normen weltweit

« Durch die Unterstitzung aller wesentlichen Kommunika-
tionsprotokolle sind Frequenzumrichter und Softstarter
fester Bestandteil eines Tunnelautomationssystems und
kénnen zu einer Gesamtregelungsstrategie beitragen.
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Tunnelsicherheitsinspektor

,ES ist wichtig, dass der
Tunnel sicher ist und die
Systeme den Industrie-

standards entsprechen.”

Extreme Gefahren erfordern...

Selbst ein kleiner Brand kann in einem beengten Raum wie
einem Tunnel gravierende Auswirkungen haben. Schnell
entwickeln sich Gase und Hitze, die schwer abzuleiten
sind. Eingeschlossen in einem Tunnel erreicht das Kohlen-
monoxid innerhalb von Sekunden eine todliche Konzen-
tration.

Wahrend eines Unwetters kann Wasser schnell einen Tunnel
fluten, was zu Verkehrsbehinderungen fiihren oder sogar
lebensbedrohlich sein kann, wenn beispielsweise ein
Unterwassertunnel undicht ist.

.. strenge Richtlinien und Normen...

Globale Richtlinien und Normen fiir Tunnelventilatoren
legen fest, wie lange und bei welcher Temperatur die
Ventilatoren unter Extrembedingungen laufen missen.
Auf die Beschleunigungs- und Bremszeit muss besonders
geachtet werden.

Motoren miissen gemaB der EN 12101-3 geprift werden.
Diese Norm wird als der anspruchsvollste Standard fur
den Rauchabzug angesehen.

.. und innovative Sicherheitsmerkmale

In Notsituationen sollten Frequenzumrichter in den Over-
ride-Modus wechseln und die Ventilatoren entsprechend
einer gewahlten Strategie betreiben, wobei Warnungen
und Stérmeldungen ignoriert werden. So wird bei widri-
gen Bedingungen die Laufzeit der Ventilatoren verlangert,
um eine sichere Evakuierung der Personen im Tunnel zu
ermdglichen.

Betreiberunternehmen

,Der Verkehr sollte
reibungslos flieBen und
die Gefahr von Notfallen
maoglichst gering sein.”

Eliminieren von Betriebsrisiken...

Tunnel sind sicherheitskritische Infrastrukturen, die lebens-
wichtige Verkehrsverbindungen sicherstellen und daher
eine 100-prozentige Verfligbarkeit erfordern.

...durch smarte Funktionen

Frequenzumrichter verfligen lber eine Temperaturiber-
wachung, einen Uberlast-, Uberstrom-, Unter-/Uberspan-
nungsschutz sowie andere Schutz- und Warnfunktionen,
die helfen, Ausfalle bei der Steuerung der Liiftungs- und
Entwasserungssystemen zu verhindern.

Die Override-Funktion des Frequenzumrichters ermoglicht
eine sichere Evakuierung im Brandfall und hilft so Leben zu
retten.

Die Echtzeituhr des Frequenzumrichters ermdglicht die
Stérungsverfolgung, um zu wissen, was wann geschah.
Ultra-Low Harmonic Drives (ULH) sichern die Power Quality
im Tunnelnetz, wodurch das Stromnetz und die daran an-
geschlossenen Einrichtungen widerstandsfahiger werden.

,Wie lassen sich die Kosten optimieren?*

Geringere Ausgaben...

Kosten kénnen ohne Abstriche bei einem kontinuierlichen
Tunnelbetrieb und der Sicherheit optimiert werden.

...durch moderne Lésungen und Wartungsprogramme

ULH-Frequenzumrichter ermdglichen kleinere Netztrans-
formatoren, Notstromaggregate und Kabel, was die Pro-
jektkosten erheblich reduziert.

ULH-Frequenzumrichter sparen Geld durch Aufrechterhal-
tung von Leistungsfaktor Eins, wodurch Strafzahlungen fir
Blindleistung an den Stromversorger vermieden werden.
ABB Ability™ Condition Monitoring liefert Informationen
Uber Ereignisse, die den Frequenzumrichter und Motor be-
treffen, und schlagt bei Bedarf gezielte WartungsmaBnah-
men vor, wodurch regelmaBige Inspektionen entfallen.
Das weltweite Servicenetz von ABB sowie Wartungsver-
trage erleichtern den Mitarbeitern der Kunden die Arbeit
und beschleunigen die Reaktion bei kritischen Problemen.
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Anforderungen an Tunnelluftungs- und
Entwasserungssysteme im Normalbetrieb
und in Notfallen

Taglich helfen Tunnelventilatoren dabei, Fahrzeugabgase abzuziehen und eine gute
Sicht zu gewahrleisten. Im Brandfall regelt die LUftung den Rauchabzug und unter-
stUtzt die Evakuierung. Pumpstationen leiten standig oder bei Unwettern das Wasser
aus Tunneln ab, die unter dem Wasserspiegel liegen.

° TUNNELLUFTUNG

StraBentunnel erfordern eine gute Sicht und eine geringe Konzentration der Fahrzeug-
abgase. In U-Bahnen und Unterfiihrungen sind eine gute Luftqualitdt und eine angenehme
Temperatur fur das Wohlbefinden der Passagiere unerldsslich. Dies ist besonders wichtig,
wenn die Anzahl der Fahrgaste und die Zugbewegungen Warme und Verschmutzung
erzeugen und gleichzeitig die Sauerstoffkonzentration sinkt.

Anwendungen:
Ventilatoren

Anforderungen:

« Aufrechterhalten der erforderlichen Luftqualitat.

- Effiziente Energienutzung durch bedarfsgerechte Anpassung der Ventilatordrehzahl.
« Zuverldssige Regelung der Ventilatoren bei Ausfall der Kommunikation.

« Vorausschauende Wartung der Ventilatoren durch Leistungsiiberwachung.

e ENTWASSERUNG

Schitzt die Tunnelnutzer und unterirdische Leitstande/Anlagen durch das Abpumpen von
eindringendem Wasser aus Infrastrukturen, die unter dem Wasserspiegel liegen, entweder
kontinuierlich oder in Notsituationen wahrend eines Unwetters.

Anwendungen:
Pumpen

Anforderungen:

» Regelung des Wasserpegels im Tunnel.

. Kontinuierliche Uberwachung der Pumpenverfiigbarkeit.

« Zuverlassige Regelung der Pumpen beim Kommunikationsausfall.

« Vorausschauende Wartung der Pumpen durch Leistungsiiberwachung.




e NOTSTROMVERSORGUNG

Bei schweren Unwettern ist die Gefahr eines Stromausfalls am gréBten. Trotzdem muss wahrenddessen das Entwasserungssystem voll
funktionsfahig bleiben. Das Notstromaggregat ist das Herzstlick des gesamten Notstromsystems und betreibt kritische Verbraucher
bei Stromausféllen.

Anwendungen:
Generator

Anforderungen:

« Strom- und Spannungsoberschwingungen im Tunnelnetz verursachen eine libermaBige Erwarmung des Generators, wodurch Verluste
entstehen und sich die Lebensdauer verkdirzt.

« Aufgrund der Oberschwingungen kann der Generator seine Klemmenspannung nicht prazise erfassen, was zu einer Spannungsinsta-
bilitat im Netz fiihrt.

« Lasten mit einem hohen Oberschwingungsgehalt erfordern einen gréBeren Generator, wenn das System nicht nur eine Oberschwin-
gungsdampfung verfigt.

« Wenn der Leistungsfaktor auBerhalb der Generatorspezifikation liegt, ist seine Leistung gefihrdet, sodass eine Uberdimensionierung
des Generators oder andere KompensationsmaBnahmen erforderlich sind.

o RAUCHABZUG UND FREIHALTEN DER FLUCHTWEGE

Im Brandfall halten das Luftungssystem oder spezielle Rauchabzugs-
ventilatoren die Fluchtwege frei und helfen der Feuerwehr bei der
Brandbekampfung.

Anwendungen:
Rauchabzugsventilatoren

Anforderungen:

Uberwachung der Verfiigbarkeit der Rauchabzugsventilatoren.

Eine rasche Reaktion auf die Notsituation flhrt zu einem sofortigen
Stopp oder Start des Ventilators, Anderung der Drehrichtung und

Die L&schpumpstation versorgt die Sprinkleranlage mit Aufrechterhaltung der erforderlichen Drehzahl.

e BRANDBEKAMPFUNG

Wasser. - Die Ventilatorregelung ermdglicht das Einfangen einer drehenden
Last ohne den Zeitverlust fir das Stoppen.

Anwendungen: - Zuverldssige Regelung bei Ausfall der Kommunikation.

Pumpen « Der Override-Modus ermdglicht durch das Ignorieren von Stér- und
Warnmeldungen den Betrieb bis zur Zerstérung.

Anforderungen:

Durch die Kompensation eines Spannungsabfalls in langen Kabeln
kénnen die Ventilatoren mit 100 Prozent Leistung laufen.

Der Motor halt hohen Temperaturen Gber eine vorgegebene Zeit-
spanne stand.

- Sofortige Reaktion im Notfall.

- Kontinuierliche Uberwachung der Pumpenverfiigbarkeit.

« Aufrechterhalten eines stabilen Drucks an den Sprinkler-
disen.

« Problemlose Integration in das Brandbekampfungs-
system eines Tunnels.
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Das Potenzial der technischen Systeme
eines Tunnels nutzen

Frequenzumrichter, Softstarter, Motoren und Generatoren sind flr den sicheren
Betrieb von StraBen- und Eisenbahntunneln entscheidend. Neben der Prozess-
kontinuitat und den Energieeinsparungen ergeben sich aus dem Einsatz von ABB
Frequenzumrichtern und Motoren viele anwendungsspezifische Vorteile.

Aufgabe/Problem

Lésung

Vorteil

Klima- « Hoher Energieverbrauch
+ anlagen fiir
U-Bahnen
« Verfligbarkeitsdauer der
Klimagerate
Tunnel- - Luftqualitat in StraBen-

ventilatoren  tunneln

« Hoher Energieverbrauch

- Unnétig komplexes Tun-
nelautomationssystem
und erhdhtes Stérungs-
risiko

« Zuverlassigkeit der Venti-
latorregelung

« Der Spannungsabfall in
langen Motorkabeln re-
duziert die Nennleistung
des Ventilators und den
Luftstrom

« Spannungseinbriiche
(Brownouts)

« Oberschwingungen, die
eine Uberhitzung des
Transformators und in
der Folge einen Strom-
ausfall verursachen

- Brandbekampfung

- Management der Flucht-
routen im Notfall

« Schnelles Bremsen im
Notfall

« Hocheffizientes Motor/Frequenzumrichter-Paket
mit einem Motorwirkungsgrad bis IE5

« Filteriberwachung im Klimagerat tber einen
FU-Schalter, der bei Druckabfall aufgrund eines
verstopften Filters einen Alarm auslost

« Frequenzumrichter beinhalten einen Schutz z. B. vor
Uberstrom, Uberspannung, Uberhitzung des Motors
und Uberlast

« Geringere mechanische und elektrische Belastung
durch Frequenzumrichter, in Gegensatz zu einem
Direktstart

- Smarte Sensoren erfassen Informationen lber die
Ventilator- oder Pumpenleistung und ermdglichen
so eine vorausschauende Wartung

« Nutzung der Sensormesswerte fiir CO,, NO,_und
Luftpartikelkonzentration, Frequenzumrichter
regeln die Ventilatordrehzahl

« Frequenzumrichter passen die Ventilatordrehzahl
entsprechend der Luftverschmutzung im Tunnel an
Hocheffiziente Motoren (bis IE5)

« Frequenzumrichter erméglichen eine Tastatur-
steuerung und kénnen die Steuerungsaufgaben der
externen SPS erweitern

« Durch die Feldbusfahigkeit der Frequenzumrichter
entfallen externe Gateways

- Regelungs-Backup im Frequenzumrichter — bei
Ausfall der externen Kommunikation Gibernimmt
der Frequenzumrichter die Steuerung

« ULH-Frequenzumrichter mit Active Front End (AFE)
erhdhen die Ausgangsspannung und garantieren so
die volle Ventilatormotorspannung, auch wenn die
Einspeisespannung unter der Nennspannung liegt

« ULH-Frequenzumrichter mit AFE kompensieren
Netzschwankungen und stellen so einen stérungs-
freien Betrieb sicher

« ULH-Frequenzumrichter mit AFE reduzieren den
Oberschwingungsgehalt im Netz auf ein absolutes
Minimum

« Durch den Override-Modus des Frequenzumrichters
zur Brandbekampfung kdnnen normale Ventilato-
ren Teil des Brandbekampfungssystems werden,
indem sie fiir den Rauchabzug oder die Druckbeauf-
schlagung zur Aufrechterhaltung der Fluchtwege
eingesetzt werden

« Der Override-Modus der Frequenzumrichter ist
so realisiert, dass der erforderliche Druck/die
Ventilatordrehzahl aufrechterhalten wird, um ein
Eindringen des Rauchs in die Evakuierungsbereiche
zu verhindern

« Frequenzumrichter verfligen liber Techniken zur
Flussbremsung und Energierlickspeisung in das
Netz sowie Brems-Chopper

« Frequenzumrichter sparen Ublicherweise zwischen
20 und 60 Prozent Energie verglichen mit einer Drossel-
klappensteuerung

« Vermeiden verstopfter Filter, die 15 Prozent mehr
Energie verbrauchen kénnen

« Verbesserter Komfort der Passagiere an den Stationen

- Geringe Konzentration der Fahrzeugabgase und gute
Sichtim Tunnel

« Frequenzumrichter sparen Ublicherweise 20 bis 60
Prozent Energie verglichen mit Ventilatoren, die mit
Festdrehzahl laufen

« Geringere Komplexitdt und Kosten der Infrastruktur

« Der Ventilator lauft im voreingestellten lokalen Steue-
rungsmodus solange weiter, bis die externe Kommuni-
kation wiederhergestellt ist

« Auf Gberdimensionierte Kabel zur Reduzierung eines
Spannungsabfalls kann weitgehend verzichtet werden

« Eine Notstromversorgung ist seltener notwendig und
der Betrieb ist stabiler

- Stabiles Netz und Wegfall groBer aktiver Filter zur
Oberschwingungsdampfung

- Keine Zusatzkosten durch liberdimensionierte Kabel,
Transformatoren, Generatoren zur Vermeidung von
Oberschwingungsproblemen

- Einhaltung strenger Oberschwingungsnormen

« Sichere Evakuierung von Personen

« Zugang der Rettungskrafte zum Brandherd

- Kein unerwiinschtes Abschalten der Antriebe unter
extremen Bedingungen

« Flexibilitdt bei der Wahl der Evakuierungs- / Brand-
bekampfungsstrategie

« Verhindern einer Tirblockade / der Ausbreitung des
Rauchs aufgrund eines zu hohen / niedrigen Drucks
« Flexible Wahl der Evakuierungsstrategie bei einer sich

standig andernden Umgebung im Tunnel

« Wahlen Sie die kostenglinstigste und technisch sinn-
vollste Lésung

« Durch die Energierlickspeisung in das Netz entfallen
Bremswiderstande, welche die AnlagengréBe und
Komplexitat erhéhen
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Aufgabe/Problem
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Rauchabzugs-
ventilatoren

Entwdsse-
rungspump-
stationen

Léschpump-
stationen

« Verfligbarkeit der Rauch-
abzugsventilatoren

« Hohe Temperaturen

« Uberflutung des Tunnels

« Pumpenlaufzeit

« DruckstoBe

- Leckage oder Verstopfung

des Rohrs

« Brandbekampfung

« Verfligbarkeit der Losch-
pumpstationen

- Frequenzumrichter und Softstarter ermd&glichen
den Start der Lifter ohne Netziiberlastung

« Frequenzumrichterbasierte Phasenausfalliiber
prifung

- Durchgangiger Rauchabzug
« Sicherheit der Tunnelnutzer

« Frequenzumrichter sind fiir einem Betrieb von
1 Stunde bei 70 °C geprift

- Rauchabzugsmotoren sind fiir einen Betrieb bei
200 °C fur eine Dauer von 120 min, 300 °C fir
eine Dauer von 60 min, 400 °C fir eine Dauer
von 120 min, 250 °C fiir eine Dauer von 120 min
gepriift

- Kontinuitat des Rauchabzugs selbst bei hohen
Temperaturen

« Frequenzumrichter und Softstarter sind bereit,
die Pumpen zu starten, nachdem der Wasser-
stand die Sicherheitsgrenzwerte liberschritten
hat

-« Regelung des Wasserpegels flr die Tunnelsicherheit

- Frequenzumrichter-Uberwachungsfunktionen
melden sich anbahnende mechanische Stérun-
gen wie LagerverschleiB oder ein blockiertes
Pumpenrad

« Smarte Sensoren messen die Zustandspara-
meter des Pumpenmotors wie Vibration und
Temperatur

- Kontinuitdt der Entwasserung
« Sicherheit der Tunnelnutzer

- Frequenzumrichter oder Softstarter besitzen die - Langere Lebensdauer der Pumpen und Rohrleitun-
Fahigkeit flr einen sanften Start und Stopp der  gen und geringere Betriebskosten
Pumpe, wodurch DruckstdBe vermieden werden

« Frequenzumrichter melden, wenn der Druck
in einem Rohr auf das Maximum ansteigt / ein
Minimum féllt und geben eine entsprechende
Warnung aus

« Motor, Pumpe oder Rohrleitungen werden bei einem
verstopften Rohr nicht beschadigt

« Mit der Uberflutungsiiberwachung werden Schiden
an der Infrastruktur aufgrund einer Leckage ver-
mieden

« Durch Frequenzumrichter und Softstarter wird
eine Léschpumpstation Teil des Brandbekamp-
fungssystems fiir den Tunnel, das als Einheit
arbeitet

- Die Sicherheit der Personen gewahrleisten und die
Schéden an den Einrichtungen auf ein Minimum
begrenzen

« Frequenzumrichterbasierte Phasenausfalliber-
prifung

« Frequenzumrichter und Softstarter ermdglichen
den Start der Pumpen ohne Netziiberlastung

« Erfolgreiche L6schung des Brandes

02

01 Die L6schpumpsta-
tionist ein wesentlicher
Teil des Brandbekamp-
fungssystems in einem
Tunnel.

02 Die Beliiftung in
U-Bahn-Tunneln erfolgt
durch die Zlige, die die
Luftbewegung erzeu-
gen, allerdings steigt die
Temperatur in den Stati-
onen und Durchgéngen
deutlich an, wenn keine
Klimatisierung erfolgt.




8 TUNNELLUFTUNG UND -ENTWASSERUNG SICHERHEIT, ZUVERLASSIGKEIT UND EFFIZIENZ BEI WICHTIGEN INFRASTRUKTUREN

Vorteilhafte Eigenschaften und
Funktionen fur Tunnelluftungs- und

Entwasserungssysteme

ABB verfugt Uber ein umfangreiches Angebot an Geraten, angefangen von
Softstartern und Frequenzumrichtern bis zu Motoren und Generatoren. Die Wahl
der richtigen Produkte und Merkmale ist zur Gewahrleistung einer sicheren und

energiebewussten Umgebung wesentlich.

B

g

Frequenzumrichter

Riickspeisefadhigkeit

So entfdllt die Notwendigkeit von Bremswiderstanden -
Energie wird in das Netz zurlickgespeist. Alle fiir die Brems-
energierlickspeisung notwendigen Komponenten sind im
Frequenzumrichter enthalten.

Brems-Chopper
- Ermdglichen zusammen mit Bremswiderstdnden ein schnelles
Bremsen, indem Leistung in Warme umgewandelt wird.

Flussbremsung
« So entféllt die Notwendigkeit externer Bremswiderstande
in Systemen mit geringer Tragheit.

Geringe Oberschwingungen
« Durch das eingebaute Active Front End und den integrierten
Netzfilter werden Stérungen im Netz herausgefiltert.

Spannungserhéhung
« Volllastbetrieb der Ventilatoren und Pumpen bei Spannungs-
einbriichen oder Spannungsabfall in langen Kabeln.

Fliegender Start
« Reduziert den VerschleiB und spart Zeit, indem der Motor
auf eine noch drehende Last startet.

Anlageneffizienz

« Frequenzumrichter erhéhen die Systemeffizienz durch die
bedarfsgerechte Anpassung der Motordrehzahl.

- Dieinnovative Funktion "Energy Optimizer" verbessert den
Energieverbrauch durch Reduzierung der Magnetverluste
des Motors.

« Durch das Active Front End entfallen oberschwingungs-
bedingte Verluste.

Eingebauter PID-Regler
« Erweitert externe SPS-Steuerungsaufgaben, um die Komplexi-
tat und Kosten des Automatisierungssystems zu reduzieren.

Override-Modus zur Brandbekampfung

« Macht den Frequenzumrichter zu einem Teil eines Tunnel-Brand-
bekdampfungssystems und schiitzt Menschen und Infrastruktur.

« Warnungen und Stérmeldungen werden deaktiviert, damit
der Frequenzumrichter auch unter widrigen Bedingungen so
lange wie méglich laufen kann.

Integrierte Redundanz

Der Ausfall der externen Kommunikation wird nahtlos durch
einen Frequenzumrichter aufgefangen, der solange die
Kontrolle ibernimmt, bis die externe Kommunikation wieder-
hergestellt ist.

Unterstiitzung langer Motorkabel
« Zuverlassige Applikationsregelung auch bei langen Motor-
kabeln, wie sie in Tunneln lblich sind.

Einsatz in rauen Betriebsumgebungen
« Frequenzumrichter sind fiir einen Betrieb von
1 Stunde bei 70 °C geprift.
- IP55 Einheiten halten Feuchtigkeit und Staub stand
« Alle Frequenzumrichter verfiigen Uber Leiterplatten
mit Schutzlack.

Integrierte Kommunikation

. Regelung, Uberwachung und Diagnose von Anwen-
dungen durch das integrierte Modbus RTU, BACnet
MS/TP und andere optionale Protokolle.

Softstarter

Sanfter Start und Stopp
« Minimierte mechanische und elek-
trische Belastung bei Starts und Stopps.

Eingebauter Bypass

« Geringere SystemgroBe und Komplexitat.

« Geringere Warmeerzeugung durch interne Ver-
luste durch Aktivierung des Bypasses bei voller
Drehzahl.

Einsatz in rauen Betriebsumgebungen

« Kontinuierlicher Prozess in staubbelasteten und
nassen Umgebungen durch IP66-Tastatur und
Leiterkarten mit Schutzlack.

Integrierte Kommunikation

« Regelung, Uberwachung und Diagnose von An-
wendungen durch das integrierte Modbus RTU
und andere optionale Protokolle.

Notfallmodus

« Schutzeinrichtungen werden abgeschaltet, um
auch bei widrigen Bedingungen den Motor mit
Strom zu versorgen.

Stillstandsbremse
« Hindert Ventilatoren daran, frei zu drehen, der
Start erfolgt immer aus der Stillstandsposition.



Motoren

Hohe Zuverlassigkeit

StandardmaBig Schutzart IP55.
Umfangreiches Angebot an Varianten zur
Oberflachenbehandlung und dem Korrosions-
schutz.

Schutz vor Lagerstrémen durch zahlreiche
Lésungen wie z. B. isolierte Lager und Wellen-
erdung.

Auf der A-Seite verriegelte Lager zur Verhin-
derung des Axialspiels.

Effizienz

« Bis Energieeffizienzklasse IE5 zur Reduzierung
des Energieverbrauchs und der Gesamtbe-
triebskosten.

Einfache Installation

« StandardmaéBig groBer Klemmenkasten fir
eine einfache Installation.

« Flexible Verkabelungslésungen.

« Verschiedene Bauformen einschlieBlich
Direktantrieb, Riementrieb oder Transmission.

« Horizontale und vertikale Montage.

ABB Ability™ Smart Sensor
flir Motoren, Pumpen und
Stehlager

Minimierte auBerplanméaBige Stillstandszeiten
Stérungen kénnen lange vor einer notwen-
digen Abschaltung der Anlage erkannt und
so auBerplanmaBige Stillstandszeiten ver-
mieden werden.

Reduzierte Wartungskosten

« Durch den Wechsel von der geplanten zur
zustandsbasierten Wartung kénnen die ent-
sprechenden Kosten erheblich reduziert
werden.

Verbesserte Sicherheit

- Wegfall der Notwendigkeit manueller Uber-
prifungen von Motoren/Pumpen/Lagern
an schwer zuganglichen oder gefdhrlichen
Orten.

Rauchabzugsmotoren

.

Zuverlassige Funktion auch bei den hohen Temperaturen
eines Brandes.

Einhaltung der Norm EN 12101-3 Rauch- und Warmefrei-
haltung, Klassen F200-120, F300-60, F400-120, T250-120.
Maximale Leistung bei Normal- und Notfallbedingungen.
Flr den Direktstart und Frequenzumrichterbetrieb bei
Normal- und Notfallbedingungen ausgelegt.

.

.

.

0 [

—
Generatoren

Hohe Zuverlassigkeit

« Erfillung der Anforderungen fiir eine Netzaus-
falliberbrickung, Vibrationen, mechanische
und elektrische Belastungen, schnelle Reaktions-
zeiten und haufige Starts.

« Verbesserung der Stromqualitat durch
Reduzierung des Oberschwingungsgehalts.

Effizienz
« Geringerer Kraftstoffverbrauch bei langerem
Betrieb in Notsituationen.

Kompaktheit
- Die beste kWh-Erzeugung bei gegebener GréBe
und gegebenem Gewicht.

Umfangreichen Angebot

« Zahlreiche Betriebsparameter und Gehduse-
typen, die alle international anerkannten Normen
erfillen.
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Von der Anlage in die Cloud

ABB Ability™ Condition Monitoring fur den Antriebsstrang optimiert die Leistung
und Effizienz drehender Maschinen. Diese Uberwachung erméglicht die volle
Transparenz aller Parameter zu den Frequenzumrichtern, Motoren, Stehlagern

und Anwendungen wie Pumpen.

Intelligenter Antriebsstrang

Der Antriebsstrang verfligt Gber Senso-
ren und Cloud-Konnektivitdt und kann
Motoren, Frequenzumrichter und mecha-
nische Komponenten wie Lager, Kupplun-
gen und Getriebe und Anwendungen wie
Pumpen umfassen.

d

Frequenzumrichter

Motor

Mechanische

Antriebskomponenten
z.B. Lager

Applikation
z. B. Pumpe

Daten in wertvolle Informatio-
nen verwandeln

Die von den Gebern und Datenspeichernin
den Frequenzumrichtern erfassten Daten
kénnen zusammen mit den von den ABB
Ability™ Smarten Sensoren, die an den Moto-
ren, Lagern und Pumpen angebracht sind,
zusammengetragenen Daten in der Cloud
kombiniert, gespeichert und zuganglich
gemacht werden. Die Erfassung und Analyse
dieser Daten kann Informationen Gber den
Status und Zustand lhrer Anlage liefern,
damit Sie WartungsmaBnahmen proaktiv
planen kénnen.
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Zugriff auf Daten zu Analyse- Verschaffen Sie sich einen
zwecken digitalen Vorteil
Sie kdnnen auf ein Uberwachungsportal Sicherstellen, dass die richtige Person zum richti-
zugreifen, um die wichtigsten Betriebspa- gen Zeitpunkt die richtigen Informationen erhilt,
rameter der einzelnen Gerate als einheitli- ermoglicht:
ches System anzuzeigen. Dashboards mit - Eine adaquate Reaktion auf Herausforderungen
detaillierten Anzeigen erméglichen eine des Prozesses und Minimierung der Betriebskosten.
umfassende Transparenz, damit Sie MaB- « Einen besseren Einblick in die verschiedenen
nahmen ergreifen kénnen, welche die Aspekte des Prozesses, um die Anlagenleistung
Stillstandszeiten reduzieren, die Anlagen- zu verbessern.
lebensdauer verlangern, Kosten senken, - Ein geringeres Prozessausfallrisiko und den
den Betrieb sicherer machen und die Ren- Wechsel von der reaktiven zur pradiktiven War-
tabilitat erhéhen. tung.

Planerin

—

Systemintegrator

Tunnelsicherheitsinspektor

Betreiberunternehmen

—
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Mit uns lauft es rund

Von Ersatzteilen und technischem Support bis zu Cloud-basierten
FernUberwachungslosungen bietet ABB das zu Ihren Anforderungen
passende, optimale Serviceangebot. Die globalen Service-Einheiten

von ABB bilden zusammen mit den externen Value Providern ein

engmaschiges Servicenetz. Steigern Sie die Leistung, Prozesslaufzeit
und Effizienz Uber den gesamten Lebenszyklus Ihrer Anlagen hinweg.

Wir begleiten Sie auf lhrem Weg

Schon bevor Sie einen Generator, Frequenzumrichter, Motor
oder Softstarter kaufen, unterstiitzen Sie Fachleute von ABB
bei technischen Fragen, angefangen von der Dimensionie-
rung bis zu méglichen Energieeinsparungen.

Wenn Sie sich flir das passende Produkt entschieden haben,
kénnen ABB und sein globales Netzwerk an Value Providern
bei der Montage und Inbetriebnahme helfen. AuBerdem
stehen sie wahrend aller Lifecycle-Phasen des Produkts zur
Verfligung und bieten auf Ihre Anforderungen abgestimmte
Programme fiir die vorbeugende Wartung an.

ABB stellt sicher, dass Sie Uber Nachriist- und Retrofit-M&g-
lichkeiten informiert werden. Wenn Sie lhre Frequenzum-
richter und Motoren bei ABB registriert haben, werden un-
sere Ingenieure mit Ihnen proaktiv Kontakt aufnehmen und
Sie Uber die effektivsten Austauschoptionen beraten. So
kénnen Sie die Leistung, Verfligbarkeitszeit und Effizienz
des Antriebsstrangs wahrend der gesamten Lebensdauer
optimieren.

Austausch

Schneller und effizienter Aus-
tausch-Service fir minimale
Stillstandszeiten der Produk-

.
7'\

—

End-of-Life Service
Verantwortungsvolle Demon-
tage, Recycling und Wieder-
verwendung der Produkte
entsprechend den vor Ort
geltenden Gesetzen und
Industriestandards.

Wartung /

Systematische und organisierte
Wartung und Unterstitzung
wahrend der gesamten Nut-
zungsdauer lhrer Anlagen.

-
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Erweiterungen, Nachriistung

und Retrofit

Systeme und Gerdte nach dem
Umfangreiches Service-Angebot neugsten Stand der Technik mit
Holen Sie sich den einzigartigen optimaler Leistung.
digitalen Vorteil mit ABB Ability™
durch Datenerfassung und Analyse
mit innovativen Services.

Engineering und Consulting
Moglichkeiten zur Erkennung und
Verbesserung der Zuverldssigkeit,
Bedienungsfreundlichkeit, War-
tungsfreundlichkeit und Sicherheit
lhrer Produktionsprozesse.

8

Ersatzteile und Verbrauchs-
materialien

Hochwertige Originalersatzteile
und Verbrauchsmaterialien von
ABB mit schneller Lieferung.

Globales Servicenetz 24/7

,Ich bendtige Operational
Excellence, eine schnelle
Reaktion, hdhere Leistung und ,
) . . Technischer Support und
ein Lifecycle-Management. Reparatur o
Schnelle und prazise Reaktion in
Notfdllen sowie ein effizienter
Support bei planmaBigen Produk-
tionsunterbrechungen.

d

Installation und Inbetriebnahme
Gut ausgebildete und zuverlassige
Montage- und Inbetriebnahme-
fachleute stehen fUr Sie bereit.

000

Schulung
Umfassende und professionelle
Schulung entweder bei ABB

Vereinbarungen oder bei lhnen.

Zusammenfassung der rele-
vanten Serviceleistungen in
einem lhren Anforderungen
entsprechenden Vertrag.
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Immer vor Ort

Eine Partnerschaft mit ABB bietet Ihnen Zugang zur modernsten Technologie und
dem innovativsten Denken weltweit.

Globale Prasenz

ABB ist in mehr als 100 Landern mit eigenen
Produktionsstatten, Lagern und Vertriebsnieder-
lassungen vertreten, erganzt durch ein weltwei-
tes Netz an lokalen Vertriebspartnern, die schnell
auf lhre Anforderungen reagieren kdnnen. Gute
Verfligbarkeit ab Lager bei kurzen Lieferzeiten fir
viele Produkte, unterstltzt durch den 24-Stunden-
Ersatzteilservice.

Darliber hinaus arbeitet ABB eng mit Akteuren
aus den Bereichen Eisenbahn- und StraBentun-
neln zusammen wie Planern, Systemintegratoren,
Sicherheitsinspektoren und Betreibern, um die

Tunnelsicherheit sowie die Zuverlassigkeit und
Effizienz der technischen Systeme auf das abso-
lute Maximum zu erh6hen.

Durchgdngiges Produktspektrum

Neben einem vielfdltigen Angebot an Frequenz-

umrichtern, Softstartern, Motoren und Generato-

ren bietet ABB fiir Tunnel:

- Mittelspannungskomponenten und -systeme
wie luft- und gasisolierte Schaltanlagen, Systeme
fur die unterbrechungsfreie Stromversorgung,
Relais, ultraflinke Erdungsschalter, Is-Begrenzer
zur Reduzierung von Kurzschluss-Strémen und
vieles mehr.




- Niederspannungskomponenten und -systeme Beschaffungsoptimierung

wie Schaltanlagen, Systeme fiir die unterbre- Das durchgangige Produkt- und Serviceangebot
chungsfreie Stromversorgung, Leistungsschal- von ABB optimiert Ihre Beschaffungsaktivitaten
ter, Stecker und Steckdosen nach Industriestan- und standardisiert die Prozesse Gber mehrere
dard, Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, Energie- Standorte hinweg. Dadurch sparen Sie Kosten bei
verteilungssysteme, dezentrale Schaltschranke der Ersatzteilhaltung und reduzieren gleichzeitig
(remote power panels), ein breites Angebot an die Wartungskosten.

skalierbaren SPS und HMIs und vieles mehr.

- Digitale L6sungen einschlieBlich der produkt-
und systemiibergreifenden ABB Ability™-Tech-
nik, die dem gesamten System bis hinunter auf
die Komponentenebene Intelligenz verleiht, die
Transparenz verbessert und die Anlage sicher,
zuverldssig und effizient macht.
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Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer
ABB-Vertretung oder im Internet

new.abb.com/drives/de
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