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WPROWADZENIE

Rozdziat 1 Wprowadzenie

UWAGA: Aby zapewni¢ bezpieczeristwo podczas instalacji, eksploatacji i konserwacji silnika,
nalezy postepowac zgodnie z niniejszym podrecznikiem. Kazda osoba wykonujaca
jakiekolwiek czynnosci wymienione powyzej i zwigzane bezposrednio z silnikiem
lub jego osprzetem musi sie stosowaé do zamieszczonych w nim informacji. Wiecej
informacji na temat instalacji i konserwacji mozna znalez¢ w podreczniku instalacji,
eksploatacji, konserwacji i bezpieczeristwa 3GZF500730-289

OSTRZEZENIE: Silniki przeznaczone do pracy w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem
zostaty specjalnie zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania przepisow i dyrektyw
dotyczacych zagrozenia wybuchem w réznych atmosferach. Niezawodnos¢ tych
silnikéw moze by¢ obnizona, jezeli s3 one uzywane lub konserwowane w sposdb
nieprawidtowy, gdy sg niewtasciwie podtaczone lub zostaty zmodyfikowane
w jakikolwiek sposdb.

Nalezy uwzglednié wszystkie standardy dotyczace montazu zwigzane z podtgczaniem i eksploatacjg urzadzen
elektrycznych; w szczegdlnosci dotyczy to przepiséw dotyczacych instalacji obowigzujgcych w kraju, w ktérym
silniki elektryczne beda uzytkowane. Prace w potencjalnie wybuchowych atmosferach i zwigzane z urzgdzeniami
elektrycznymi, takimi jak silniki elektryczne, powinni wykonywaé wytacznie przeszkoleni profesjonalici zaznajomieni
z normami i lokalnymi wymaganiami.

1.1 Deklaracja zgodnosci UE
Z kazdym silnikiem jest dostarczona oddzielna deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2014/34 /WE (ATEX).

Zgodnie z dyrektywa 2006/42/WE (dyrektywa maszynowa) zgodnos$¢ produktu koricowego musi ustali¢ strona
dokonujaca pierwszego uruchomienia po zamontowaniu silnika w urzadzeniu.

1.2 Deklaracja zgodnosci (UKCA)

Z kazdym silnikiem jest dostarczona oddzielna Deklaracja zgodnoséci z UK Statutory Instrument, SI 2016 nr 1107.
Zgodnie z UK Statutory Instrument, SI 2008 nr 1597, zgodno$¢ produktu koricowego musi ustali¢ strona dokonujgca
pierwszego uruchomienia po zamontowaniu silnika w urzadzeniu.

1.3 Waznosc¢

Instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku obowigzujg w odniesieniu do nastepujacych typoéw silnikéw
elektrycznych i generatoréw firmy ABB przeznaczonych do pracy w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem.

Typy ochrony Ex ec (zwiekszone bezpieczeristwo)
. seria M3A*

. seria M3G*/M3B*

. seria M3LP

Typy ochrony Ex eb (zwiekszone bezpieczenstwo)

. seria M3H*

Typy ochrony Ex db, Ex db eb (ostona ognioszczelna)

. seria M3KP/JP

Typ ochrony Ex t (zabezpieczenie przed wybuchem pytu)
. seria M3A*
. seria M3G*/M3B*
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Typy ochrony Ex db do stosowania w gornictwie (ostona ognioszczelna)

. seria M3IJM

(Firma ABB moze wymagac dodatkowych informacji celem sprawdzenia prawidtowosci doboru silnikéw elektrycznych
do specyficznych wymagan projektowych lub do specjalistycznych zastosowan).

Instrukcje te obowigzuja w odniesieniu do silnikéw zainstalowanych i przechowywanych w temperaturze otoczenia
od -20°C do +40°C. Nalezy sie upewnié, ze silniki zostato prawidtowo dobrane do zakresu temperatury otoczenia. W
przypadku wystgpienia temperatur otoczenia przekraczajgcych te limity nalezy skontaktowac sie z lokalnym biurem

ABB.

1.4 Zgodnos¢

Silniki zaprojektowane do pracy w strefach potencjalnie zagrozonych wybuchem, oprécz zachowania zgodnosci ze
standardami zwigzanymi z charakterystykami mechanicznymi i elektrycznymi, muszg spetniaé réwniez wymagania co

najmniej jednej z ponizszych norm:

Tabela 1 Normy dotyczace produktu

IEC/EN IEC 60079-0

Urzadzenia — Wymagania ogdlne

IEC/EN 60079-1

Zabezpieczenie urzadzen za pomocg obuddéw ognioszczelnych w stopniu
ochrony ,d”

IEC/EN IEC 60079-7

Zabezpieczenie urzadzen za pomoca budowy wzmocnionej w stopniu
ochrony ,e”

IEC/EN 60079-31

Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pytu za pomocg obudowy ,t”

IEC 60050-426

Urzadzenia przeznaczone do pracy w atmosferach wybuchowych

UL 1836 (wydanie nr 5)

Outline of Investigation for Electric Motors and Generators for Use

in Class |, Division 2, Class |, Zone 2, Class Il, Division 2 and Zone

22 Hazardous (Classified) Locations (Ogdlne wytyczne dotyczace

badan silnikdw elektrycznych i generatoréw do uzytku w miejscach
niebezpiecznych (sklasyfikowanych): klasa I, dziat 2, klasa I, strefa 2, klasa
Il, dziat 2 i strefa 22).

UL 1836 (wydanie nr 5)

Outline of Investigation for Electric Motors and Generators for Use

in Class |, Division 2, Class |, Zone 2, Class Il, Division 2 and Zone

22 Hazardous (Classified) Locations (Ogdlne wytyczne dotyczace

badan silnikdw elektrycznych i generatoréw do uzytku w miejscach
niebezpiecznych (sklasyfikowanych): klasa I, dziat 2, klasa |, strefa 2, klasa
Il, dziat 2 i strefa 22).

CSALTR nr E-013-2005

Silniki i generatory do uzytku w miejscach wystepowania zagrozern klasy
I, dziat 21 klasy Il, dziat 2

ABNT NBR IEC 60079-0

Urzadzenia — Wymagania ogdlne

ABNT NBR IEC 60079-1

Zabezpieczenie urzadzen za pomocg obuddw ognioszczelnych w stopniu
ochrony ,d”

ABNT NBR IEC 60079-7

Zabezpieczenie urzadzen za pomoca budowy wzmocnionej w stopniu
ochrony ,e”

ABNT NBR IEC 60079-31

Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pytu za pomocg obudowy ,t”

GB3836.1, GB12476.1

Urzadzenia — Wymagania ogdlne

GB3836.2 Zabezpieczenie urzadzen za pomocg obuddéw ognioszczelnych w stopniu
ochrony ,d”

GB3836.3 Zabezpieczenie urzadzen za pomoca budowy wzmocnionej w stopniu
ochrony ,e”

GB3836.8 Zabezpieczenie urzadzen za pomoca budowy typu ,n”

GB12476.5 Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pytu za pomoca obudowy ,t”

Tabela 2 Normy dotyczace instalacji

EC/EN 60079-14

Projektowanie, dobdr i montaz instalacji elektrycznych

IEC/EN 60079-17

Przeglady i konserwacja instalacji elektrycznych

IEC/EN 60079-19

Naprawa, remont i regeneracja urzadzen
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IEC 60050-426

Urzadzenia przeznaczone do pracy w atmosferach wybuchowych

IEC/EN 60079-10

Klasyfikacja strefy niebezpiecznej (strefy, w ktérych wystepuje gaz)

IEC 60079-10-1

Klasyfikacja stref — Atmosfery gazu wybuchowego

IEC 60079-10-2

Klasyfikacja stref — Atmosfery pytu palnego

EN 1127-1, -2

Zapobieganie wybuchom i ochrona przed wybuchami
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Silniki (dotyczy grupy I, Il i lll dyrektywy 2014 /34 /EU lub UK Statutory Instrument SI 2016 nr 1107) moga by¢

instalowane w obszarach odpowiadajacych nastepujacym oznaczeniom:

Strefa Poziomy zabezpieczen Kategoria Rodzaj ostony
urzadzen

1 ,Gb” 2G Ex/db /dbeb

2 ,Gb” lub ,Gc” 2G lub 3G Ex/db /dbeb/ec

21 »,Db” 2D Ext

22 ,Db” lub ,,Dc” 2D lub 3D Ext

- ~MB” M2 Ex/db /dbeb

Atmosfera;

G — strefa potencjalnie zagrozona wybuchem gazéw
D — strefa potencjalnie zagrozona obecnoscia pytéw palnych

M — kopalnie narazone na wybuchy metanu

Silnik serii M3G*/M3B* mozna instalowa¢ w obszarach odpowiadajacych nastepujacym oznaczeniom:
. Klasa |, dziat 2, grupy A, B,CiD
. Klasa Il, dziat 2, grupy Fi G

1.5 Silniki grup IIC oraz il

W odniesieniu do silnikéw grup 1IC i llI, ktére sg certyfikowane zgodnie z normg EN60079-0 i/lub instrukcja
IEC60079-0, nalezy postepowad zgodnie z instrukcjg podang na tabliczce umieszczonej na silnikach:

OSTRZEZENIE: Aby zminimalizowad ryzyko wystepowania zagrozen wynikajacych z tadunkéw
elektrostatycznych, silnik mozna czysci¢ wytgcznie za pomoca wilgotnej szmatki
albo w sposéb bezdotykowy.

1.6 Szczegoétowe warunki uzytkowania

Silniki M3AA

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia silnika zalezy od jego konstrukcji i urzadzen dodatkowych. Dopuszczalny
zakres temperatur otoczenia kazdego silnika podano na tabliczce znamionowej. Podana temperatura otoczenia
zawsze miesci sie w granicach od -40°C do +60°C (wysokos¢ watu 90-132) lub od -20°C do +60°C (wysokos¢ watu
160-280). Maksymalna temperatura otoczenia dla silnikdw z wentylatorami z tworzywa sztucznego wynosi +55°C.

W zaleznosci od ich konstrukcji, silniki Ex ec moga naleze¢ do grupy urzadzen 1B lub I11C, za$ silniki Ex tc — do grupy
urzadzen IIIB lub IIC. Grupa urzadzen kazdego silnika podano na tabliczce znamionowej.

Nalezy przestrzega¢ szczegdlnych warunkéw okreslonych w certyfikatach wydanych osobno dla urzadzen
dodatkowych.

Silniki z oznaczeniem ,Ex ec IIC” lub ,,Ex tc” moga stwarzaé potencjalne zagrozenie wytadowaniami elektrostatycznymi
ze wzgledu ich powtoki malarskie — nalezy postepowacd zgodnie z instrukcjami producenta, aby zminimalizowaé
ryzyko wytadowan elektrostatycznych.

W przypadku silnikdw o wysokosci watu 90-132 i chtodzonych wentylatorem, nalezy zastosowac¢ podwdjng ostone
wentylatora — 1C411 (TEFC).

Jedli silnik jest przeznaczony do pracy na zasilaniu z napedu o zmiennej predkosci, silnik jest odpowiednio oznaczony i
obowiazujg ponizsze warunki:

. Silniki moga by¢ zasilane za pomoca przemiennikéw czestotliwosci typu ACS 550, ACS 580, ACS 800 lub ACS
880 produkowanymi przez ABB Ltd lub z przemiennikami innego producenta, o poréwnywalnych parametrach
napiecia wyjsciowego i pradu. Poréwnywalna przetwornica powinna by¢ typu PWM lub z bezpos$rednim
sterowaniem momentem obrotowym.

. Dozwolony zakres predkosci i momentu obrotowego kazdego silnika podano na tabliczce znamionowej —
nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi instrukcjami producenta.
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Silniki M3GP 71-450

. Zakres temperatury otoczenia dla wzniosu watu od 71 do 132 wynosi od -40°C do +60°C.

. Zakres temperatury otoczenia dla wzniosu watu od 160 do 450 wynosi od -55°C do +80°C.

. Potencjalne zagrozenie wytadowaniami elektrostatycznymi — patrz instrukcja.

. W przypadku silnikdw grupy Ill nalezy zamkna¢ otwory spustowe.

. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta dotyczacg uzytkowania silnika z przemiennikiem.

. W przypadku wyposazenia silnik w urzadzenie dodatkowe, ktére nie jest uwzglednione niniejszym certyfikatem,

instalator i/lub uzytkownik, w stosownych przypadkach, musi upewni¢ sie, ze urzadzenie takie odpowiada
warunkom uzytkowania i nie skutkuje uniewaznieniem certyfikatu.

Silniki M3KP/JP 80-132

. Klasa wytrzymatosci specjalnych elementéw ztacznych ostony ognioszczelnej musi wynosié co najmniej 8.8 (w
przypadku $rub ze stali weglowej) lub A4-80 (w przypadku Srub ze stali nierdzewnej).

. Potaczenia konstrukcji ognioszczelnej nie sa przeznaczone do naprawy.

. Jedli konieczne jest ograniczenie do minimum ryzyka wystepowania zagrozen wynikajacych z tadunkéw
elektrostatycznych, nalezy czysci¢ silnik wytacznie za pomoca wilgotnej szmatki albo w sposdb bezdotykowy.

. W przypadku maszyn zasilanych z przemiennikéw nalezy przestrzegac instrukcji producenta, zwtaszcza
dotyczacych podtaczania zabezpieczenia termicznego.

Silniki M3JP/KP 160-450

. Wskazanie temperatury przewodu w miejscu wejscia i miejscu rozgatezienia, gdy temperatura w warunkach
znamionowych jest wyzsza niz 70°C w miejscu wejscia lub 80°C w miejscu rozgatezienia.

. Nalezy stosowac odpowiednie atestowane dtawiki kablowe.
. Zakres temperatury otoczenia podczas pracy:

- -20°C < Ta < +50°C dla silnikéw grupy |

- -55°C < Ta < +60°C dla silnikdw grupy Ili grupy 111

. Wymiary niektérych potaczen konstrukcji ognioszczelnej sg mniejsze od maksymalnych wartosci podanych w
tabeli 11 tabeli 2 normy IEC 60079-1. Tego rodzaju odstepy produkcyjne w konstrukcji okreslono w instrukcjach
producenta dotyczacych demontazu i montazu nr 3GZF500716-238, nr 3GZF500716-109 lub nr 3GZF500728-104.

. W przypadku uzytkowania silnika z przemiennikiem czestotliwosci, silnik moze by¢ wyposazony w wewnetrzne
zabezpieczenie temperaturowe celem zachowania odpowiedniej klasy izolacji.

. Klasa temperaturowa powierzchni moze by¢ rdwniez zabezpieczona wbudowanymi czujnikami termicznymi.
Silniki wymagaja zasilania zgodnego ze specyfikacjami producenta podanymi na drugiej tabliczce znamionowe;j,
aby zachowac klase temperaturowa. Nalezy przestrzegac¢ odpowiednich instrukcji wydanych przez producenta,
dotyczacych uzytkowania z przemiennikami o zmiennej predkosci.

. W przypadku wyposazenia silnik w urzadzenie dodatkowe, ktére nie jest uwzglednione niniejszym certyfikatem,
instalator i/lub uzytkownik, w stosownych przypadkach, musi upewnié sie, ze urzadzenie takie odpowiada
warunkom uzytkowania i nie skutkuje uniewaznieniem certyfikatu.

Silniki M3HL/GL

Wykres momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej silnika podano na tabliczce znamionowej i nie wolno
przekraczaé wartosci granicznych krzywej tego wykresu. Niedozwolone jest kazde przecigzenie, ktérego nie
okreslono.

Zabezpieczenie termiczne silnika zasilanego z przemiennika czestotliwosci dziata na zasadzie funkcji ograniczania
momentu obrotowego przemiennika czestotliwosci oraz dzieki termometrom oporowym umieszczonym w
uzwojeniach stojana silnika. Wartosci graniczne wynosza 130°C w przypadku Ex eb, 5 K powyzej oznaczonej klasy
temperaturowej dla Ex tb oraz 155 °C w przypadku Ex ec i Ex tc.

Silnik moze stwarzac¢ potencjalne zagrozenie wytadowaniami elektrostatycznymi ze wzgledu na malowanie lub
dodatkowe czesci niemetalowe. W takich przypadkach silnik powinien zosta¢ odpowiednio oznakowany oraz nalezy
przestrzegac instrukcji producenta, aby zminimalizowad ryzyko wytadowan elektrostatycznych.

Wolno uzywac korkéw spustowych wykonanych z materiatu niemetalowego wytgcznie w silnikach Ex eb i Ex ec.
Otwarcie otwordw spustowych zmniejsza stopien ochrony do IP45.
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Rozdziat 2 Transport

2.1 Transport i magazynowanie

Silnik powinien by¢ przechowywany w suchym i zamknietym pomieszczeniu (w temperaturze powyzej -20 °C), wolnym
od wstrzasow i pytu. Podczas transportu nalezy unika¢ wstrzasow, uderzen i nadmiernej wilgoci. W przypadku
szczegdlnych warunkéw trzeba skontaktowac sie z firma ABB.

Zaleca sie, aby co jaki$ czas recznie obraca¢ watkiem silnika celem zapobiezenia migracji smaru w tozyskach.

Aby zapobiec kondensacji wody w silniku, zaleca sie stosowanie grzatek postojowych, o ile silniki zostaty w nie
wyposazone.

Aby unikna¢ uszkodzen fozysk, silnik podczas postoju nie moze by¢ narazony na jakiekolwiek zewnetrzne drgania,
ktérych przyspieszenie przekracza 0,5 mm/s. Silniki wyposazone w tozyska wateczkowe i (lub) sko$ne musza by¢
podczas transportu zaopatrzone w ich blokady.



TRANSPORT
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Rozdziat 3 Instalacja, uruchomienie i przekazanie

OSTRZEZENIE: Nalezy odtaczyc zasilanie i zablokowad silnik przed przystgpieniem do prac
z silnikiem lub napedzanym urzadzeniem. Przed wykonaniem procedur kontroli
rezystancji izolacji nalezy sie upewnié, ze w atmosferze nie wystepuje czynnik
wybuchowy.

3.1 Ogdine informacje

Wszystkie dane z tabliczki znamionowej silnika nalezy doktadnie sprawdzi¢ pod katem zgodnosci ostony silnika,
atmosfery i strefy wybuchowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwracacd na temperature zaptonu pytu oraz grubos¢ jego warstwy w odniesieniu do
temperatury oznaczonej na silniku.

Silniki wymagajace daszka ochronnego:

Gdy silnik jest zainstalowany w potozeniu pionowym z watem skierowanym w dét, nalezy go wyposazy¢ w daszek
ochronny, aby nie dopusci¢ do przedostania sie obcych przedmiotéw i cieczy do otwordw wentylacyjnych. Taka sama
ochrone mozna uzyskac przy uzyciu osobnej pokrywy nieprzymocowanej do silnika, przy czym w takich przypadkach
na silniku musi znajdowac sie tabliczka ostrzegawcza.

Silniki wyposazone w smarowniczki:

Przed pierwszym uruchomieniem silnika lub po dtugim przechowywaniu nalezy przesmarowac tozyska.

3.2 Kontrola rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE: Aby uniknaé porazenia pragdem elektrycznym, obudowa silnika musi by¢ uziemiona,
a uzwojenia powinny zostac roztadowane wzgledem obudowy natychmiast po
dokonaniu kazdego pomiaru.

Pomiaru rezystancji izolacji silnika nalezy dokonac przed pierwszym rozruchem silnika oraz w przypadku podejrzenia
zawilgocenia uzwojen.

Rezystancja izolacji skorygowana do temperatury +25°C w zadnym wypadku nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ (pomiar
przy zasilaniu pradem statym o napieciu 500 lub 1000 V). Rezystancja izolacji zmniejsza sie o potowe przy wzroscie
temperatury otoczenia o kazde 20°C.

3.3 Okablowanie i potaczenia elektryczne

Silniki sg przeznaczone wytacznie do instalacji statej. Jesli nie okreslono inaczej, standardowo przepusty kablowe
wyposazone sg w gwinty metryczne. Rodzaj ostony oraz stopien ochrony dtawikéw kablowych muszg by¢ co najmniej
takie, jak rodzaj ostony i stopien ochrony skrzynek zaciskowych.

W silnikach o konstrukcji ognioszczelnej i silnikach o budowie wzmocnionej mozna stosowac wytacznie certyfikowane
dtawiki kablowe. W przypadku silnikdw Ex t, dtawiki kablowe musza by¢ zgodne z normami IEC/EN 60079-0 i IEC/EN
60079-31.

UWAGA: Kable nalezy zabezpieczy¢é mechanicznie i umocowaé w poblizu skrzynki zaciskowej
w celu spetnienia obowigzujacych wymogdéw normy IEC/EN 60079-0 i lokalnych
standarddw instalacji.

Nieuzywane wloty kabli musza by¢ zamkniete zaslepkami o stopniu ochrony zgodnym ze stopniem ochrony skrzynki
zaciskowej.

Stopien ochrony oraz Srednice kabla okresla dokumentacja techniczna dtawikéw kablowych.

OSTRZEZENIE: Nalezy stosowac odpowiednie dtawiki kablowe i uszczelki wejs¢ kablowych zgodnie
ze stopniem ochrony, typem i $rednicg kabla.
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Przed podaniem napiecia do silnika nalezy go uziemi¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

Zacisk uziemienia na ramie nalezy podtaczy¢ do ochronnego przewodu uziemiajgcego (PE) za pomoca przewodu lub
tasmy uziemiajacej.

Dodatkowo uziemienie lub potaczenie masy na zewnatrz urzadzenia elektrycznego musi zapewniac efektywne
potaczenie przewodnika z polem przekroju poprzecznego réwnym co najmniej 4 mma2.

Potaczenie kablowe miedzy siecig zasilajgca a zaciskami silnika musi spetnia¢ wymogi przedstawione w krajowych
normach dotyczacych instalacji lub w normie IEC/EN 60204-1 zgodnie ze znamionowym natezeniem pradu
wskazanym na tabliczce znamionowej.

Tabela 3 Maks. przekroéj rdzenia przewodu potaczeniowego

Rozmiar silnika Typ skrzynki zaciskowej |Maks. przekréj rdzenia do Rozmiar Srub
podtaczenia — mm2/faza | 2aciskowych

80-132 25 10 M5

160-180 63 35 M6

200-250 160 70 M10

280 210 2x150 M12

315 370 2x240 M12

355 370 2x240 M12

355 750 4x240 M12

400 750 4x240 M12

450 750 4x240 M12

450 1200 6x240 M12

UWAGA: Gdy temperatura otoczenia przekracza +50°C, nalezy uzy¢ kabli o dopuszczalnej

temperaturze pracy nie mniejszej niz +90°C. Podczas okreslania wymiaréw
przewoddw nalezy uwzgledni¢ wszystkie inne wspdtczynniki konwersji stosownie do
warunkdw instalacji.

Nalezy upewnic sig, ze ochrona silnika odpowiada warunkom otoczenia i Srodowiskowym. Uszczelki skrzynek
zaciskowych (innych niz Ex db) musza by¢ prawidtowo umieszczone w odpowiednich gniazdach, aby zapewni¢
wtasciwy stopien ochrony. Nieszczelno$é moze doprowadzi¢ do dostania sie pytu lub wody, stwarzajac zagrozenie
powstania tuku elektrycznego pomiedzy elementami pod napieciem. Podczas wymiany uszczelek nalezy stosowad
oryginalne materiaty.

3.3.1 Silniki o konstrukcji ognioszczelnej

Istnieja dwa rodzaje ochrony skrzynek zaciskowych:
. Ognioszczelna skrzynka zaciskowa Ex db do silnikéw M3]P i M3]JM
. Skrzynka zaciskowa zwiekszonego bezpieczernstwa Ex eb do silnikéw M3KP

Silniki Ex db; M3JP

Rodzaj i liczba dtawnic kablowych jakie moga zostad zastosowane w danej skrzynce zaciskowej jest uzalezniona od
objetosci swobodnej wewnatrz skrzynki. llos¢ wolnego miejsca dla silnikdw zostata podana w ponizszej tabeli.

Silnik typu Liczba biegunéw | Typ skrzynki llo$¢é wolnego Rozmiar Sruby Moment
M3JP/M3IM zaciskowej miejsca w pokrywy dokrecania
skrzynce, dm3 $rub skrzynki

zaciskowej

80-90 2-8 25 1,0 M8 23 Nm

100-132 2-8 25 1,0 M8 23 Nm

160-180 2-8 63 4,0 M10 46 Nm

200-250 2-8 160 10,5 M10 46 Nm

280 2-8 210 24 M8 23 Nm

315 2-8 370 24 M8 23 Nm
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Silnik typu Liczba biegunéw | Typ skrzynki llos¢ wolnego Rozmiar Sruby |Moment
M3JP/M3IM zaciskowej miejscaw pokrywy dokrecania
skrzynce, dm3 srub skrzynki
zaciskowej
355 2-8 750 79 M12 80 Nm
400-450 2-8 750 79 M12 80 Nm
UWAGA:

Rozmiar i rodzaj gwintu wejs¢ skrzynki zaciskowej sg oznaczone wewnatrz skrzynki
zaciskowej.

Podczas zamykania pokrywy skrzynki zaciskowej nalezy upewnic sig, ze kurz nie
osadzit sie na powierzchniach styku oraz ze powierzchnie sg pozbawione zadrapan
i rowkdéw. Powierzchnie styku nalezy oczysci¢ i nasmarowad nieutwardzonym
smarem kontaktowym.

OSTRZEZENIE: W atmosferze wybuchowej pod zadnym pozorem nie wolno otwieraé skrzynki

zaciskowej jak réwniez samego silnika, w przypadku, gdy jest on ciepty lub pod
napieciem.

Silniki Ex db eb; M3KP
Na obudowie skrzynki zaciskowej znajdujg sie litery ,,eb” lub oznaczenie ,Ex eb”.

Podtaczenie kofcdwek uzwojen do zaciskdw nalezy wykonaé precyzyjnie wedtug instrukcji znajdujacej sie wewnatrz
skrzynki zaciskowej.

Droga uptywu pradu oraz odstep izolacyjny muszg byé zgodne z norma IEC/EN 60079-7.

3.3.2 Silniki Ex t zabezpieczone przed wybuchem pytu

Silniki s standardowo wyposazone w zamocowang na gorze skrzynke zaciskowa umozliwiajacg wprowadzenie kabli
z obu stron. Petny opis znajduje sie w katalogach produktu.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelki skrzynki zaciskowej i kabli, aby zapobiec dostepowi pytu palnego do
jej wnetrza. Nalezy upewni¢ sie, ze zewnetrzne uszczelki s3 odpowiedniej jakosci i odpowiednio zatozone, poniewaz
podczas recznego podnoszenia moga one ulec uszkodzeniu lub przesunieciu.

Podczas zamykania pokrywy skrzynki zaciskowej nalezy upewni¢ sie, ze zaden pyt nie osadzit sie na powierzchniach
styku oraz sprawdzi¢, czy uszczelki s odpowiedniej jakosci. W przypadku jakichkolwiek zastrzezen, nalezy je
wymieni¢ na nowe, identyczne uszczelki.

OSTRZEZENIE: W atmosferze wybuchowej pod zadnym pozorem nie wolno otwierac skrzynki
zaciskowej jak réwniez samego silnika, w przypadku, gdy jest on ciepty lub pod

napieciem.

3.4 Ochrona przed przecigzeniem i utykiem

Wszystkie silniki pracujace w atmosferach potencjalnie wybuchowych muszg by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem
— patrz normy IEC/EN 60079-14 oraz lokalne wymogi instalacyjne.

W silnikach typu Ex ec oraz Ex t nie jest wymagane stosowanie zadnych dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych
poza typowymi zabezpieczeniami branzowymi.

3.5 Maksymalne obcigzenia watow

W ponizszej tabeli podano ogdlne dopuszczalne obciazenia promieniowe lub watu osiowego o czestotliwosci 50

Hz, wyrazone w niutonach (N). Wartosci podano dla standardowych konstrukcji i dotyczg zastosowan, w ktorych
wystepuje obciazenie promieniowe lub osiowe. Bardziej szczegdtowe wartosci i wartosci dotyczace konstrukcji
specjalnych, w ktérych zastosowano specjalne uktady tozysk, wymiary watdw, silniki o konstrukcji ognioszczelnej
podgrupy IIC lub zastosowania, w ktérych jednoczesnie wystepuja obciazenia osiowe i promieniowe sg dostepne na
zyczenie.

Wartoséci podano dla najbardziej niekorzystnych sytuacji, takich jak oddziatywanie sity promieniowej przytozonej
do konca przedtuzenia watu lub oddziatywanie sity osiowej skierowanej w dét w przypadku silnika zamontowanego
pionowo watem do dotu.
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Tabela 4 Wartosci dla standardowych konstrukcji
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Rozmiar silnika

Liczba biegunéw

Obciazenie promieniowe
(N) na koncu przedtuzenia
watu

Obciazenie osiowe (N)

71 2 360 165
71 4-8 480 265
80 2 557

80 4-8 702 519
90 2 546 595
90 4-8 690 490
100, 112 2 47 756
100, 112 4-8 941 627
132 2 680 1133
132 4-8 740 911
160 2 2120 1155
160 4-8 2670 1635
180 2 2440 1100
180 4-8 3080 1630
200 2 3150 1545
200 4-8 3980 2290
225 2 3660 1650
225 4-8 2800 2495
250 2 4350 1380
250 4-8 5480 2410
280 2 4900 1650
280 4-8 6110 2760
315 2 4960 320
315 4-8 7470 2300
355 2 5000 1630
355 4-8 9890 4080
400, 450 Na zyczenie

3.6 Rozszerzalnos¢ termiczna watu i obudowy

Podczas wyréwnywania koricowego zespotu nalezy zwréci¢ uwage na mozliwo$¢ termicznego rozszerzania silnika,

przektadniiinnego wyposazenia.
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Rozdziat 4 Obstuga

4.1 Ogdlne informacje

Jesli tabliczka znamionowa nie wskazuje inaczej, silniki zaprojektowano do pracy w warunkach jak nizej:

. Silniki sa przeznaczone wytacznie do instalowania na state.

. Typowy zakres temperatury otoczenia zgodny z normami wynosi od 40°C do +40°C.

. Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza wynosi 1000 m.

. Odchytka napiecia zasilania i czestotliwosci nie moze przekroczyé wartosci granicznych podanych

w obowiagzujacych normach. Tolerancja dla napiecia zasilania wynosi +5%, a dla czestotliwosci 2% zgodnie z
(EN / IEC 60034-1, strefa A).

Obie skrajne wartosci nie powinny wystepowacd jednoczesnie.

Silnik moze by¢ uzywany tylko zgodnie z przeznaczeniem. Parametry znamionowe i dopuszczalne warunki pracy
znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika. Dodatkowo spetnione musza by¢ wszystkie wymagania niniejszej oraz
powigzanych instrukcji i norm.

Jesli powyzsze ograniczenia zostang przekroczone, nalezy sprawdzi¢ dane silnika oraz dane konstrukcyjne. Szersze
informacje mozna uzyska¢ w firmie ABB.

W przypadku zastosowania silnikéw o konstrukcji ognioszczelnej nalezy zwracaé szczegdlng uwage na srodowisko
korozyjne. Nalezy sie upewnic, ze powtoki malarskie sg odpowiednie do warunkéw otoczenia, gdyz korozja moze
uszkodzi¢ obudowe ognioszczelng silnika.

OSTRZEZENIE: Zignorowanie jakiejkolwiek instrukcji lub czynnosci konserwujacej sprzet moze
zagrozic¢ bezpieczenstwu i przez to uniemozliwi¢ uzycie urzadzenia w atmosferach
wybuchowych.
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Rozdziat 5 Silniki przeznaczone do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem a praca ze zmienng predkoscia
obrotowy

5.1 Zabezpieczenie termiczne uzwojen

Wszystkie silniki zeliwne typu Ex sg wyposazone w termistory PTC celem zabezpieczenia przed przekroczeniem
limitéw temperaturowych klasy izolacji uzwojenia. Zabezpieczenie to musi by¢ bezwzglednie podtgczone.

UWAGA: Termistory te moga takze zapobiegac wzrostowi temperatury powierzchni silnika
powyzej wartosci granicznych swoich klas temperaturowych (T4 lub T5).

Europa i Wielka Brytania:

Termistory bezwzglednie musza by¢ podtgczone do przekaznika obwodu termistorowego funkcjonujgcego
niezaleznie i przeznaczonego do niezawodnego wytaczenia zasilania silnika zgodnie z wymogami przepiséw
»Zasadnicze wymogi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, znajdujacych sie w zataczniku Il do Dyrektywy ATEX
2014/34/UE, pozycja 1.5.1 (dla krajéw, w ktérych obowigzuje dyrektywa ATEX) lub SI 2016 nr 1107 (dla Wielkiej
Brytanii).

Pozostate kraje:

Termistory musza by¢ podtgczone do przekaznika obwodu termistorowego funkcjonujacego niezaleznie,
przeznaczonego do niezawodnego wytaczenia zasilania silnika.

5.2 Prady tozyska

Aby zapewnié niezawodne i bezpieczne dziatanie aplikacji o zmiennej predkosci obrotowej, nalezy chronic tozyska
przed niszczacym dziataniem napiecia i praddéw tozyskowych. W tym celu nalezy stosowac tozyska izolowane lub
izolowane komory tozyskowe, filtry przeciwzaktéceniowe, odpowiednie okablowanie i uziemienie (patrz Rozdziat 3.3
Okablowanie i potgczenia elektryczne).

5.2.1 Eliminacja pradow tozyskowych

Aby unikna¢ szkodliwych pradéw tozyskowych w silnikach zasilanych przemiennikami czestotliwosci, sg stosowane
ponizsze metody:

Wznios watu

71-250 Dziatanie nie jest wymagane

280-315 Izolowane tozysko po stronie przeciwnapedowej
355-450 Izolowane tozysko po stronie przeciwnapedowej

ORAZ filtr przeciwzaktéceniowy w przemienniku

Doktadny typ izolacji tozyska podany jest na tabliczce znamionowej silnika. Zabrania sie zmiany typu tozyska lub
metody izolacji bez zgody firmy ABB.

5.3 Inne kwestie zwiazane z urzadzeniami VSD

Gdy silnik jest obstugiwany przez urzadzenie VSD (przemiennik czestotliwosci lub inwerter), ktdre jest podtaczone do
silnika w miejscu innym niz przewidziane w badaniu typu, operator musi oceni¢ zgodnos¢ urzadzenia VSD z silnikiem.
Aby utatwié operatorom poréwnanie oraz umozliwi¢ im korzystanie z napedu w miejscu zgodnym z miejscem
przewidzianym dla urzadzenia VSD w ramach badania typu, norma wymaga spetnienia ponizszych parametréw.
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Silniki przeznaczone do pracy ze zmienng predkoscia sa wyposazone w tabliczke znamionowg zawierajaca parametry
zwigzane z dopuszczalng obcigzalnoscia silnika, ktérych nalezy przestrzegac.

Ogdlne krzywe obcigzenia (predkos¢/moment obrotowy) silnikéw podano w sekcji 8. Napiecie w ztgczu pradu statego
moze sie rézni¢ od maksymalnego o +/-10% w zaleznos$ci od znamionowego napiecia zasilania urzadzenia VSD.

Minimalna referencyjna wartos¢ czestotliwosci przetagczania to 2 kHz.
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Rozdziat 6 Konserwacja i naprawa

6.1 Smarowanie

Typy tozysk okreslono w odpowiednich katalogach produktéw oraz na tabliczce znamionowej wszystkich silnikdw

(z wyjatkiem matych wznioséw watu). Niezawodnos¢ to kwestia podstawowa w przypadku okresowego smarowania

21

tozysk. W odniesieniu do smarowania silnikdw ABB ma zastosowanie zasada L1 (oznacza to, ze 99% silnikéw osiggnie

swdj okres eksploatacji).

6.1.1 Silniki w trybie gotowosci
Gdy silnik nie jest uzywany i pozostaje przez dtuzszy okres w gotowosci na statku lub w $rodowisku, w ktérym
wystepujg drgania, nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

. Wat nalezy obracad regularnie co 2 tygodnie (nalezy to rejestrowac), przeprowadzajac rozruch uktadu. Jezeli
z jakiejkolwiek przyczyny nie mozna przeprowadzi¢ rozruchu, trzeba obracac wat recznie, przestawiajac go

w inne potozenie co najmniej raz w tygodniu. Efektem drgan wywotywanych przez inne urzagdzenia znajdujace

sie na statku jest uszkodzenie biezni tozyska, ktére mozna zminimalizowac¢ poprzez regularne uruchamianie
silnika lub reczne obracanie watu.

. tozyska muszg by¢ co roku przesmarowane (nalezy przy tym obracaé watem), a fakt ten trzeba odnotowad. Jesli

silnik jest wyposazony w tozysko rolkowe po stronie napedowej, przed obracaniem watu nalezy zdja¢ blokade

transportowa. Nalezy ponownie zamontowac te blokade na czas transportu.

. Nalezy unika¢ wszelkich drgan, aby w ten sposdb zapobiegac uszkodzeniom tozysk. Nalezy tez przestrzegad
wszystkich instrukcji zawartych w podreczniku uzytkownika zaréwno w odniesieniu do uruchamiania silnika,
jak i jego konserwacji. Gwarancja nie obejmie uszkodzen uzwojen ani tozysk, jesli te instrukcje nie byty scisle
przestrzegane.

6.1.2 Silniki z trwale nasmarowanymi tozyskami

tozyska nasmarowane na caty okres eksploatacji sa zwykle tozyskami typu 1Z, 2Z, 2RS lub podobnego.

Za wihasciwe okresy przesmarowywania fozysk dla silnikéw o wzniosach do 250 mozna przyjaé ponizsze, zgodnie
z zasadg L1. Wartosci dla pracy w wyzszych temperaturach otoczenia mozna uzyskaé, kontaktujac sie z ABB. Wzor
matematyczny stuzacy do przeliczania wartosci L1 na przyblizone wartos$ci L10: L10 = 2.7 x L1.

Czasy pracy trwale nasmarowanych tozysk przy temperaturze otoczenia od 25 do 40°C:

Wznios watu Przewody Czas pracy przy 25°C Czas pracy przy 40 °C
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65 000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60 000 38 000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34 000
180 4-8 100 000 70 000
200 2 41000 25000
200 4-8 95 000 60 000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31000 20 000
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Wznios watu Przewody Czas pracy przy 25°C Czas pracy przy 40 °C
250 4-8 80 000 50 000

Dane dotycza czestotliwosci do 60 Hz.

6.1.3 Silniki z tozyskami przeznaczonymi do smarowania

Tabliczka znamionowa smaru i ogdlna instrukcja dotyczaca smarowania

Jesdli urzadzenie jest wyposazone w tabliczke z informacjami dotyczgcymi smarowania, nalezy stosowac sie do
podanych na niej wartosci.

Na tabliczce znamionowej smaru podane sg okresy smarowania zalezne od sposobu montazu, temperatury otoczenia
oraz predkosci obrotowe;j.

Przy pierwszym uruchomieniu silnika lub po przesmarowaniu fozyska moze nastgpié¢ czasowy wzrost temperatury
przez 10 do 20 godzin.

Niektoére silniki moga by¢ wyposazone w kolektor starego oleju/smaru. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami
przekazanymi wraz z wyposazeniem.

Po przesmarowaniu tozysk silnika Ex t nalezy wyczyscié tarcze tozyskowe z warstw pytu.

Smarowanie podczas pracy silnika

. Zdjac korek spustowy smaru lub otworzy¢ zawdr zamykajacy, jesli zostat zainstalowany.
. Upewni¢ sie, ze kanat smarowniczy jest otwarty.
. Wprowadzi¢ okreslong ilos¢ smaru do tozyska. Pozwoli¢ silnikowi popracowad przez 1 do 2 godzin, aby upewnié

sie, ze caty nadmiarowy smar zostanie wypchniety z fozyska. Zatozy¢ korek spustowy smaru lub zamkna¢ zawér
zamykajacy, jesli zostat zainstalowany.

. Smarowanie podczas przestoju silnika

. Jezeli niemozliwe jest przesmarowanie tozysk w trakcie pracy silnika, smarowanie moze zosta¢
przeprowadzone, gdy maszyna nie pracuje.

. W takim przypadku nalezy uzy¢ jedynie potowy ilo$ci smaru i nastepnie na kilka minut uruchomic¢ silnik z petng
predkoscia.
. Po zatrzymaniu silnika nalezy wprowadzi¢ do tozysk pozostata czes¢ okreslonej ilosci smaru.

. Po 1-2 godzinach pracy nalezy zatozy¢ korek spustowy smaru lub zamkng¢ zawér zamykajacy, jesli zostat
zainstalowany.

6.1.4 Okresy przesmarowania i ilos¢ smaru

Okresy smarowania silnikéw pracujgcych w pozycji pionowej sg o potowe krétsze od podanych w ponizszej tabeli.

Za prawidtowe okresy przesmarowywania tozysk silnikéw mozna przyjac ponizsze, zgodnie z zasada L1. Wartosci
dotyczace pracy w wyzszych temperaturach otoczenia mozna uzyskaé, kontaktujac sie z firmg ABB. Przyblizony wzor
pozwalajacy na przeliczenie wartosci L1 na wartosci L10: L10 = 2,0 x L1 w przypadku smarowania recznego.

Okresy przesmarowania dotycza temperatury pracy tozyska 80°C (temperatura otoczenia +25°C).

W przypadku pracy z predkoscia wieksza niz nominalna, np. w zastosowaniach wykorzystujacych przemiennik
czestotliwosci, lub z mniejsza predkoscia, lecz przy wiekszym obcigzeniu, wymagane beda krétsze okresy
smarowania.

UWAGA: Wzrost temperatury otoczenia powoduje odpowiednio wzrost temperatury tozysk.
Wartosci powinny zostaé zmniejszone o potowe przy wzroscie temperatury o 15°C,
natomiast moga by¢ podwojone w razie spadku temperatury o 15°C.

OSTRZEZENIE: Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury pracy smaru i tozysk wynoszacej
+110°C.

Zabrania sie przekraczania maksymalnej predkosci silnika podanej na jego tabliczce znamionowej lub w
dokumentacji.
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Wznios llos¢ llosé 3600 obr./ |3000 obr./ |1800 obr./ (1500 obr./ {1000 obr./ | 500-900
watu smaruw smaru w min min min min min obr./min

tozysku tozysku

po stronie |po stronie

napedowej | przeciw-

[l napedowej

)]
Okresy smarowania (w godzinach pracy)
132 72 72 9000 11 000 16 000 18 000 22 000 25000
160 13 13 7100 8900 14 300 16 300 20 500 21600
180 15 15 6 100 7800 13100 15100 19 400 20 500
200 20 15 4300 5900 11 000 13 000 17 300 18 400
225 23 20 3600 5100 10100 12 000 16 400 17 500
250 30 23 2400 3700 8500 10 400 14700 15 800
280 35 35 1900 3200 - - - -
280 40 40 - - 7800 9600 13900 15000
315 35 35 1900 3200 - - - -
315 55 40 - - 5900 7600 11800 12 900
355 35 35 1900 3200 - - - -
355 70 40 - - 4 000 5600 9600 10 700
400 40 40 1500 2700 - - - -
400 85 55 - - 3200 4700 8600 9700
450 40 40 1500 2700 - - - -
450 95 70 - - 2500 3900 7700 8700
6.1.5 Smary
OSTRZEZENIE: Nie wolno miesza¢ smardéw réznych rodzajéw.

Nieodpowiednie smary moga skutkowac¢ uszkodzeniem tozysk.

Do smarowania nalezy uzywad wytacznie specjalnego smaru do fozysk kulkowych o nastepujgcych wtasciwosciach:
. Wysokiej jakosci smar z mydtem litowym i z olejem mineralnym lub olejem PAO

. Podstawowa lepko$¢ oleju 100-160 cSt w temperaturze 40°C

. Stopien konsystencji 1,5-3 w skali NLGI

(W przypadku silnikéw montowanych pionowo lub pracujacych w wysokiej temperaturze zaleca sie wybdr smaru
z konca zakresu odpowiadajagcemu mniejszej lepkosci.)

. Zakres temperatur przy pracy ciggtej od -30°C do +140°C.

Wspomniana powyzej specyfikacja smaru jest odpowiednia dla temperatury otoczenia wynoszacej powyzej -30°C lub
ponizej +55°C i temperatury tozysk nizszej niz 110°C. W przypadku warunkdéw innych niz opisane nalezy skonsultowa¢d
sie z firmg ABB celem doboru odpowiedniego smaru.

Smary o odpowiednich wtasciwosciach sg dostepne w ofercie wszystkich gtéwnych producentéw srodkéw smarnych.

Zaleca sie stosowanie domieszek, ale nalezy uzyskad pisemna gwarancje producenta smaru (zwtaszcza w przypadku
domieszek EP), ze domieszki nie spowodujg uszkodzen tozyska ani nie zmienig wtasciwosci sSrodkéw smarnych
w zakresie temperatur pracy.

OSTRZEZENIE: Przy wysokich temperaturach tozysk w silnikach o wzniosach watu od 280 do 450
nie zaleca sie uzywania smardw zawierajacych dodatki EP.

Mozna uzywac nastepujacych smardéw o duzej wydajnosci:

Mobil Unirex N2 lub N3 (na bazie zwigzkdw litu)
Mobil Mobilith SHC 100 (na bazie zwigzkdw litu)
Shell Gadus S5V 100 2 (na bazie zwiazkdw litu)
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Kliber Kliiberplex BEM 41-132 (na specjalnej bazie litu)
FAG Arcanol TEMP110 (na bazie zwigzkdw litu)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS (na specjalnej bazie litu)
Total Multiplex S2 A (na bazie zwigzkdw litu)
Rhenus Rhenus LKZ 2 (na bazie zwiazkdw litu)
UWAGA: W maszynach 2-biegunowych nalezy zawsze uzywac¢ smaru odpowiedniego do

pracy z wysokg predkoscig obrotows. Ma to zastosowanie, gdy wspdtczynnik
predkosci jest wiekszy niz 480 000 (obliczony jako Dm x n, gdzie Dm = Srednia
wartos¢ srednicy tozyska mm; n = predkos¢ obrotowa obr./min).

Ponizsze smary moga by¢ uzywane w wysokoobrotowych silnikach zeliwnych, ale nie mogg by¢ mieszane ze smarami
na bazie zwigzkdw litu:

Kliber Kliber Quiet BQH 72-102 (na bazie polimocznikowej)

Lubcon Turmogrease PU703 (na bazie polimocznikowej)

W przypadku stosowania innych smaréw nalezy skonsultowad sie z ich producentem, aby ustali¢, czy takie smary
odpowiadajg wyzej wymienionym. Okresy przesmarowania wyznacza sie na podstawie podanych powyzej smarow
o duzej wydajnosci. Uzycie innych smaréw moze spowodowac skrécenie tego okresu.

6.2 Demontaz, montaz i przezwajanie

Nalezy przestrzegac instrukcji dotyczacych rozmontowywania, ponownego sktadania i przezwajania, ktére
zamieszczono w normie IEC/EN 60079-19. Wszystkie czynnos$ci muszg by¢ wykonywane przez producenta, tj. firme
ABB lub przez serwis autoryzowany przez ABB.

UWAGA: Niedozwolone jest wykonywanie przerdbek czesci sktadowych obudowy chronigcej
przed wybuchem, oraz czesci, ktére zapewniajg ochrone przed pytem. Potaczenia
konstrukcji ognioszczelnej nie sg przeznaczone do naprawy. Nalezy réwniez
dopilnowad, aby uktad wentylacyjny silnika byt catkowicie drozny.

Przezwajanie silnika zawsze musi by¢ wykonywane przez autoryzowanego partnera serwisowego firmy ABB.
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Rozdziat 7 Wymagania dotyczace sSrodowiska

7.1 Dyrektywa 2012/19/UE (WEEE)

Dyrektywa 2012/19/UE (WEEE) dostarcza uzytkownikom koricowym niezbednych informacji na temat sposobu
przetwarzania i utylizacji odpaddw EEE (sprzetu elektrycznego i elektronicznego) po ich wytaczeniu z eksploatacji i
przeznaczeniu do recyklingu.

7.1.1 Oznaczenie produktu

Z produktami oznaczonymi symbolem przekreslonego pojemnika na odpady przedstawionym ponizej i/lub
produktami, w dokumentacji ktérych zamieszczono ten symbol, nalezy postepowaé w nastepujacy sposdb:

7.1.2 Dotyczy uzytkownikéw na terenie Unii Europejskiej

Symbol przekreslonego kosza umieszczony na produktach i/lub w dotgczonych dokumentach oznacza, ze zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny (WEEE) nie moze by¢ traktowany jako odpady komunalne.

Aby zutylizowad sprzet elektryczny i elektroniczny (EEE), nalezy sie skontaktowac ze sprzedawcg lub dostawca w celu
uzyskania odpowiednich informacji.

Prawidtowa utylizacja tego produktu pomoze chroni¢ cenne zasoby i zapobiegaé negatywnemu wptywowi na zdrowie
ludzkie i Srodowisko, ktéry moze zosta¢ wywarty w przypadku nieprawidtowego usuwania odpadow.

7.1.3 Dotyczy utylizacji w krajach niebedacych cztonkami Unii Europejskiej
Symbol przekreslonego kosza dotyczy jedynie krajéw Unii Europejskiej; oznacza on, ze zuzyty sprzet elektryczny i
elektroniczny (WEEE) nie moze by¢ traktowany jako odpady komunalne.

Aby poddac ten produkt utylizacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami lub sprzedawca w celu uzyskania
informacji o prawidtowej metodzie utylizacji.

Prawidtowa utylizacja tego produktu pomoze chronié cenne zasoby i zapobiegaé negatywnemu wptywowi na zdrowie
ludzkie i Srodowisko, ktéry moze zostac¢ wywarty w przypadku nieprawidtowego usuwania odpadow.
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OBCIAZALNOSC W ZASTOSOWANIACH PRZEMIENNIKOW CZESTOTLIWOSCI

Rozdziat 8 Obcigzalnos¢ w zastosowaniach przemiennikéw
czestotliwosci

8.1 Silniki ognioszczelne Ex db / Ex db eb oraz silniki Ex t T150°C IE3
zabezpieczone przed wybuchem pytu oraz o wyzszych klasach sprawnosci

Obcigzalnos¢ w zastosowaniach z przemiennikami czestotliwosci wykorzystujacymi przemienniki zrédta napiecia

typu PWM (w tym z bezposrednim sterowaniem momentem obrotowym, sterowaniem wektorowym lub skalarnym).

Silniki konstrukcji ognioszczelnej Ex db / Ex db eb T4, wznios watu 80-400 oraz silniki Ex t T150°C zabezpieczone

przed wybuchem pytu, wznios watu 71-400.

27

T/Tn[%] 100
920
1C416 (3) --o-- 80
1C416 (4) -----
70
60
ica11 (1) —QO—
IC411 (2) —O—
50
40
30 U
o0 o1 02 03 04 O5 O6 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Relative frequency f/fn [p.u]
IC411 (1) * 58 |75 |80 |87 |92 |100(100{100[100|100|100(91 (84 |77 |72 |67 |63 [59 |56 |53 |50
IC411 (2) ** 55 |75 |80 |85 |90 |92 (94 |96 |98 |100|92 (84 |76 |68 |63 |57 |53 (49 |46 |43 |42
IC416 (3) *** 80 [100{100|100(100(100|100|100(100{100]|100|91 (84 |77 |72 |67 |63 |59 |56 [53 |50
IC416 (4) ** 80 |100{100(100|100|100[100|100|100|100(|92 (84 |76 |68 |63 |57 |53 |49 |46 (43 |42

*Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 80-250 / Ex t T150°C, wznios watu 71-250
** Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 280-400 / Ex t T150°C, wznios watu 280-400
*** Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 160-250 / Ex t T150°C, wznios watu 160-250
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8.2 Silniki konstrukcji ognioszczelnej Ex db / Ex db eb oraz silniki Ex t
T150° C zabezpieczone przed wybuchem pytu, wznios watu 450

Obcigzalnosé¢ w zastosowaniach z przemiennikami czestotliwosci wykorzystujacymi przemienniki zrédta napiecia
typu PWM (w tym z bezposrednim sterowaniem momentem obrotowym, sterowaniem wektorowym lub skalarnym).
Silniki konstrukcji ognioszczelnej Ex db / Ex db eb T4, wznios watu 450 - z ochrong przed wybuchem pytu lub bez niej
Ex t T150°C - oraz silniki Ex t T150°C zabezpieczone przed wybuchem pytu, wznios watu 450.

T/Tn[%] 100

Ic416(2) —O—
IC416(4) ---+-- 90

80
70

Ica11(1) —O—

IC411(3) --@-- 60

50

40

30 L

o0 01 02 03 04 O5 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2,0
Relative frequency f/fn [p.u]

IC411 (1) * 69 |77 |80 (82 |85 |87 [89 (91 |93 |86 (79 (72 |64 |59 (53 |49 |45 |42 |39 |38
IC416 (2) * 93 |93 [93 (93 |93 |93 [93 (93 |93 |86 (79 (72 |64 |59 (53 |49 |45 |42 |39 |38
IC411 (3) ** 61 |73 |76 (79 |82 |85 |87 (89 |91 |84 (77 (70 |62 |57 (51 |47 |43 |40 |37 |36
IC416 (4) ** 91 (91 [91 |91 |91 (91 |91 |91 (91 |84 |77 |70 [62 (57 |51 |47 (43 |40 |37 |36

*Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 450 / Ex t T150°C, wznios watu 450 (DTC)

** Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 450 / Ex t T150°C, wznios watu 450 (sterowanie wektorowe lub skalarne)
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8.3 Silniki zwiekszonego bezpieczenstwa Ex ec oraz silniki zabezpieczone
przed wybuchem pytu Ex t T125° C IE3 oraz o wyzszych klasach sprawnosci

Obciazalnos¢ w zastosowaniach z przemiennikami czestotliwosci wykorzystujacymi przemienniki zrédfa napiecia
typu PWM (w tym z bezposrednim sterowaniem momentem obrotowym, sterowaniem wektorowym lub skalarnym).

Silniki o zwiekszonym bezpieczenstwie Ex ec, wznios watu 71-450 oraz silniki Ex t T125°C zabezpieczone przed

wybuchem pytu, wznios watu 71-450.

T/Tn[%] 100

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

._--._-_._-_._-
1

1

920 | Sl datnbels & \,
!
1
1
!
IC416 (3) --@-- 80| & /
l’l
!
70
IC416 (4) -----
60
Ica11 1) —O—
50
IC411 (2) —O— 40
30 \
o0 o1 02 03 04 O5 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Relative frequency f/fn [p.u]
IC411 (1) * 58 |75 |80 |87 |92 [100]100{100|100|100|100|91 |84 |77 |72 |67 |63 |59 (56 |53 (50
IC411 (2) ** 40 |55 |70 |75 |80 |85 |90 [90 |90 (90 |82 |75 |68 |61 |55 |49 |47 (43 |40
IC416 (3) *** 80 [100({100|100|100|100(100{100[100|100|100(91 (84 |77 |72 |67 |63 [59 |56 |53 |50
IC416 (4) ** 67 [90 [90 |90 |90 |90 (90 [90 [90 |90 |82 |75 |68 |61 |55 |49 |47 (43 |40

*Ex ec T3 / Ext T125°C, wnios watu 71-250
** Ex ec T3 / Ext T125°C, wnios watu 280-450
*** Ex ec T3 / Ext T125° C, wnios watu 160-250
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8.4 Silniki konstrukcji ognioszczelnej Ex db / Ex db eb oraz silniki Ex t
T150° C IE2 zabezpieczone przed wybuchem pytu i o nizszej wydajnosci

Obcigzalnosé¢ w zastosowaniach z przemiennikami czestotliwosci wykorzystujacymi przemienniki zrédta napiecia
typu PWM (w tym z bezposrednim sterowaniem momentem obrotowym, sterowaniem wektorowym lub skalarnym).
Silniki konstrukcji ognioszczelnej Ex db / Ex db eb T4, wznios watu 80-400 oraz silniki Ex t T150°C zabezpieczone
przed wybuchem pytu, wznios watu 71-400.

T/Tn[%] 100 OO ---0-—-0-—-0-—-0---R--
1

1
1
1
ll
20 /!
1
1
1
1
1
/
°

IC416(3) --@-- 80

70
60

IC411(2) —O—
50

Ica11(1) —O— 40

30 \

o0 01 02 03 04 O5 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2,0
Relative frequency f/fn [p.u]

IC411 (1) * 40 |55 (68 |80 |90 [92 (94 |96 |98 [100(92 |84 |76 |68 [63 |57 |53 (49 |46 |43 |42
IC411 (2) ** 55 |75 |80 (85 |90 |92 |94 |96 |98 |100(|92 (84 |76 |68 |63 [57 |53 |49 |46 (43 |42
IC416 (3) *** 80 |100{100(100|100|100(100|100|100|100(|92 (84 |76 |68 |63 |57 |53 |49 |46 (43 |42

*Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 80-132 / Ex t T150°C, wznios watu 71-132
** Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 160-180 i 200-400 / Ex t T150°C, wznios watu 160-250 i 280-400
*** Ex db T4 / Ex db eb T4, wznios watu 160-180 i 200-400 / Ex t T150°C, wznios watu 160-250 i 280-400
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8.5 Silniki zwiekszonego bezpieczenstwa Ex ec oraz silniki zabezpieczone
przed wybuchem pytu Ex t T125° C IE2 oraz o nizszych klasach sprawnosci.

Obcigzalnosé¢ w zastosowaniach z przemiennikami czestotliwosci wykorzystujacymi przemienniki zrédta napiecia
typu PWM (w tym z bezposrednim sterowaniem momentem obrotowym, sterowaniem wektorowym lub skalarnym).
Silniki o zwiekszonym bezpieczeristwie Ex ec, wznios watu 71-450 oraz silniki Ex t T125°C zabezpieczone przed
wybuchem pytu, wznios watu 71-450.

T/Tn[%] 100

IC416(2) —O—

ica11(1) —O— 40

20

80

70

60

50

30

00 O01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 1,8 19 20

Relative frequency f/fn [p.u]

IC411 (1) *

40

55

70

75

80

85

90

90

90

90

82

75

68

61

55

49

47 |43 |40

IC416 (2) **

67

90

90

20

90

90

20

90

90

20

82

75

68

61

55

49

47 (43 |40

*Ex ec T3 / Ext T125°C, wznios watu 71-132 i 160-250 oraz 280-450
** Exec T3 / Ext T125°C, wznios watu 160-250 i 280-450
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8.6 Silnik synchroniczny reluktancyjny do pracy w niebezpiecznym
otoczeniu z ochrong typu Ex eb, Ex ec Ex t T125°C-T150°C IE5 oraz o
wyzszej klasie sprawnosci

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ wyposazony w oprogramowanie sterujace silnikiem synchronicznym
reluktancyjnym.

T/Tn[%] 120

Separate motor cooling
(force ventilated)

Ica11 —O—
60
40
20 L
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Speed/ Frequency %
IC411 (1) 75 |1oo |1oo |1oo |1oo |1oo |1oo |1oo |1oo |1oo |92 |83

IC416 Oddzielne chtodzenie silnika (wentylacja wymuszona)
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