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Kuhlung von Rechenzentren

Eine neue Dimension bei Verfugbarkeit,
Nachhaltigkeit und Energieeffizienz
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Verbesserte Leistung von Rechenzentren
durch effiziente Energienutzung, hohere
Zuverlassigkeit und moderne Wartung

Die Welt hangt zunehmend von Daten, Rechenleistung und Konnektivitat ab. ABB
sorgt mit seinen Losungen fUr einen zuverlassigen, flexiblen und sicheren Betrieb

von Rechenzentren.

&&
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Systemzuverlassigkeit und Prozesskontinuitat

SWir mussen die Rechen-
zentren am Laufen halten,
egal was passiert.”

Anforderungen an die Klimatisierung...

- Die Klimatisierung ist firr den Serverbetrieb von entschei-
dender Bedeutung, da die IT-Ausriistung empfindlich auf
Hitze, Feuchtigkeit und Staub reagiert.

.. mit erstklassiger Technologie bewdltigen
« Frequenzumrichter von ABB tragen dazu bei, Serverausfille
zu vermeiden und die Betriebszeit von Systemen zu maxi-
mieren.
« Mit den Standby-Generatoren von ABB ist die Stromversor-
gung von Servern und technischen Systemen in Notfallsitu-
ationen immer verfiigbar.

Konformitat mit Branchenstandards...

« Die Ausristung und die technischen Systeme von Rechen-
zentren miissen die héchsten Anforderungen an die Zuver-
lassigkeit und Redundanz der Infrastruktur erfillen, um
einen kontinuierlichen Betrieb aufrechtzuerhalten.

.. mit vertrauenswiirdigen Losungen sicherstellen

« Frequenzumrichter, Motoren und Generatoren von ABB
erfiillen die hdchsten Standards in Bezug auf die Zuverlas-
sigkeit und Sicherheit von Rechenzentren.

« Ultra-Low Harmonic Drives erfillen die strengsten Ober-
schwingungsanforderungen, um Power-Quality-Probleme
zu verhindern.

- Die Einhaltung der Normen fiir die Netzausfallliberbriickung
sichern den Betrieb bei kurzzeitigen Stromausfallen.

« Frequenzumrichter erfiillen die seismischen Standards der
internationalen Bauvorschriften, um einen reibungslosen Be-
trieb der Rechenzentren auch bei Erdbeben zu gewahrleisten.

Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

,Wie kann ich die Ener-
giekosten und die CO,-
Emissionen senken.”

GroBe Energieverbraucher identifizieren...

« Durchschnittlich entfallen 40 Prozent des Energieverbrauchs
eines Rechenzentrums auf das Kiihlsystem.

- Die Serverlast variiert in Abhangigkeit zahlreicher Fakto-
ren, und das Kiihlsystem muss sich entsprechend anpas-
sen.

- Die Power Usage Effectiveness (PUE) ist das Verhaltnis
zwischen dem Gesamtstromverbrauch eines Rechenzen-
trums und dem Stromverbrauch der IT-Gerate. Je effizien-
ter die technischen Netzwerke des Rechenzentrums sind,
desto naher liegt der PUE-Wert bei 1.

.. und das Einsparpotenzial erschlieBen

« Frequenzumrichter ersetzen Drossel- oder Bypass-Ventile
fur eine bessere Durchflussregelung, was im Durchschnitt
zu 20 bis 60 Prozent Energieeinsparung bei der Klimaan-
lage fuhrt und gleichzeitig den PUE-Wert des Rechenzen-
trums verbessert.

- Die Nachristung auf Motoren der Effizienzklasse IE4 oder
IE5 senkt den Energieverbrauch erheblich.

- Mit ABB Ability™ Smarten Sensoren fiir Motoren sowie Ener-
giezahlern in Frequenzumrichtern werden der Energiever-
brauch analysiert und Verbesserungen fiir das gesamte Sys-
tem realisiert.



Sicherheit

,Die Server in Rechenzen-
tren und die technischen
Systeme mussen vor
unberechtigten Zugriffen
und Cyberattacken ge-
schutzt werden.”

Das digitale Zeitalter ...

- Moderne Automatisierungs- und Leitsysteme sind haufig
miteinander vernetzt, wodurch sie im Vergleich zu isolier-
ten Systemen verwundbar sind. Die Cloud-Anbindung
erhoht die Anfélligkeit eines Systems zusatzlich.

« Denial-of-Service-Angriffe (DoS) und Malware kommen
nur allzu hdufig vor und haben bereits industriellen Leit-
systeme gefahrdet.

« Frequenzumrichter ermdglichen die Bedienung und Uber-
wachung aus der Ferne (verdrahtet und drahtlos), was die
Bedeutung eines Schutzes vor unbefugten Zugriffen auf
Automatisierungssysteme erhoht.

... mit datensicheren Lésungen fiir Prozesse und Anwen-

dungen nutzen

« Fir die Cybersicherheit von Frequenzumrichtern kann
die Anderung von Parameterwerten und das Laden von
Software durch Passwort geschiitzt werden.

. Software-Tools von ABB stellen die Kommunikation nur
mit ,anerkannten Geraten“ ABB Frequenzumrichtern oder
Gateways her.

- Das ABB Ability™ Condition Monitoring fiir Frequenzum-
richter und die Fernunterstiitzung erfillen die strengen
Cybersicherheitsstandards entsprechend den Test- und
Prifverfahren von ABB.

- Als Mitglied der IEEE und IEC ist sich ABB der Bedeutung
der Cybersicherheitsnormen bewusst. Das Unternehmen
stellt sicher, dass die Anforderungen der Kunden bei der
Ausarbeitung neuer Normen berlicksichtigt werden. ABB
bezieht auch neue Normen in seine Produkte und Systeme
ein, damit Kunden auch kiinftige Vorschriften erfillen
kénnen.

A

Betrieb und Wartung

,lch wahle die zuverlas-
sigsten Losungen, um
auBerplanmaBige Ab-
schaltungen zu vermei-
den.”

Prozessrisiken durch...
- Ausfalle von Rechenzentren sind kostspielig und fiihren
zu Betriebsunterbrechungen und Reputationsschaden.

.. durch smarte Funktionen ausschlieBen

. Temperatur-, Uberlast-, Uberstrom-, Unter-/Uberspan-
nungsschutz und andere Schutzfunktionen und Warnun-
gen in Frequenzumrichtern helfen, Ausfélle bei der Rege-
lung von Klimaanlagen zu vermeiden.

- Die Echtzeituhr des Frequenzumrichters ermoglicht die
Zeitstempelung der Stérungen, sodass Sie wissen, was
wann geschah.

« Ultra-Low Harmonic Drives schiitzen die Power Quality
im Netz des Rechenzentrums, sodass das Netz und die
Einrichtungen widerstandsfahiger sind.

,Wie kann ich steigende Kosten kontrol-
lieren?“

Die Betriebskosten...
- Die Betriebskosten kénnen ohne einer Gefahrdung der Kon-
tinuitat des Rechenzentrumsbetriebs optimiert werden.

.. durch moderne L6sungen und Wartungsprogramme senken

« Ultra-Low Harmonic Drives sparen durch Aufrechterhal-
tung des Leistungsfaktors Eins Geld und vermeiden so
Strafzahlungen an den Stromversorger wegen Blindleis-
tung.

- Das ABB Ability™ Condition Monitoring liefert Echtzeitin-
formationen zu Ereignissen bei Frequenzumrichtern und
Motoren und schlagt bei Bedarf gezielte WartungsmaB-
nahmen vor, sodass regelmaBige Inspektionen entfallen.

- Die ABB Ability™ Energie-Optimierung fiir Frequenzum-

richter und Motoren analysiert das Energieeinsparpoten-
zial in Rechenzentren.

- Das weltweite Servicenetz sowie die Vertrdge fir eine vor-

beugende Wartung erleichtern den eigenen Mitarbeitern
die Arbeit und beschleunigen die Reaktion bei kritischen
Problemen.
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Luft- und Stromqualitat flir eine hohere
Zuverlassigkeit von Rechenzentren

Ein optimales Klima im Computerraum sowie ein sauberes Netz sichern den
kontinuierlichen Betrieb eines Rechenzentrums.

0 KALTE-ERZEUGUNG

Die Kiihlung ist erforderlich, um eine geeig-
nete Innenraumumgebung fiir den Betrieb
von Computersystemen aufrechtzuerhalten

Anwendungen:
« Zentrale Kalteanlagen mit Kompressoren,
Umwalzpumpen, Kondensatorliftern

Anforderungen:

Zuverldssige Regelung von Liiftern, Pumpen
und Kompressoren auch bei Kommunikati-
onsausfall

Gerate-Redundanz zur Sicherstellung eines
kontinuierlichen Kiihlprozesses
Minimierung von Oberschwingungssto-
rungen im Stromnetz, die die Zuverlas-
sigkeit der Anlage und der Geréte beein-
trachtigen

Hoéhere Energieeffizienz durch Anpassung
der Lifter-/Pumpen-/Kompressordrehzahl
an den aktuellen Bedarf

Geringere mechanische Beanspruchung der
Kihleinrichtung und des Rohrleitungssys-
tems

Condition Monitoring der Komponenten
des Antriebsstrangs — Frequenzumrichter,
Motoren, Kupplungen, Pumpen - fiir eine

o TRANSFORMIEREN DES SPANNUNGSPEGELS

Transformatoren reduzieren die Spannung auf das Niveau des
Stromnetzes des Rechenzentrums

Anforderungen:

« Oberschwingungen im Stromnetz des Rechenzentrums er-
hohen die Kern- und Wicklungsverluste des Transformators
und reduzieren seinen Wirkungsgrad. AuBerdem erhdhen sie
die Belastung der Transformatorisolation und fiihren zu vor-
zeitigem Ausfall

Frequenzumrichter mit hohem Oberschwingungsgehalt
kénnen eine Uberdimensionierung des Transformators nach
sich ziehen. Frequenzumrichter mit eingebauter Oberschwin-
gungsdampfung erméglichen den Einsatz kleinerer somit
kostenglinstigerer Transformatoren




e WARTUNG DER COMPUTERRAUMINFRASTRUKTUR

Um einen kontinuierlichen Betrieb des Rechenzentrums zu gewahrleisten, sollte den Com-
puter-Racks klimatisierte Luft mit der erforderlichen Temperatur, Feuchtigkeit und Sauber-

keit zugefiihrt werden

Anwendungen:

« Klimatisierungsgerate einschlieBlich Lifter

Anforderungen:

« Zuverldssige Regelung der Liifter insbesondere bei Kommunikationsausfall
« Lufter/Frequenzumrichter-Redundanz flr eine hohere Zuverlassigkeit der Klimaanlage

Verfligbarkeit

Filterliberwachung, um ein Verstopfen und eine Verschlechterung der Energieeffizienz/
Luftqualitat zu verhindern

Erhéhte Energieeffizienz durch bedarfsgerechte Einstellung der Liifterdrehzahl
Uberwachung der Liifterlager im Rahmen der vorausschauenden Wartung fiir eine héhere

° NOTSTROMVERSORGUNG

Der Backup-Generator ist das Herzstilick, um das herum das gesam-
te Notstromsystem aufgebaut ist, um bei Stromausfall kritische
elektrische Lasten in Rechenzentren weiter zu betreiben

Anforderungen:

.

Strom- und Spannungsoberschwingungen im Netz des Rechen-
zentrums kdnnen dazu flihren, dass die Generatorsteuerung
diese Situation als Fehler erkennt und abschaltet, so dass das
Rechenzentrum ohne Stromversorgung ist

Wenn der Leistungsfaktor auBerhalb der Generator-Spezifikation
liegt, ist die Leistung gefihrdet, so dass eine erhebliche Uber-
dimensionierung des Generators erforderlich sein kann, um Ober-
schwingungen und einen schlechten Leistungsfaktor zu bewaltigen
Die Verwendung von Ultra-Low Harmonic Drives zusammen mit
Generatoren |6st diese Probleme und reduziert die GréBe und
Kosten des Generators verglichen mit einem d@hnlichen Standard-
Frequenzumrichter

e KONTROLLE DER POWER QUALITY IM NETZ
DES RECHENZENTRUMS

Power Quality ist bei Rechenzentren ein wesent-
licher Aspekt, denn sie betrifft die Zuverlassig-
keit der Gerate und die Robustheit des Netzes

Anforderungen:

- Der Oberschwingungsgehalt sollte fiir ein
sauberes Netz so gering wie mdglich gehalten
werden

Elektromagnetische leitungsgebundene und
abgestrahlte Emissionen sollten so gehand-
habt werden, dass jegliche Interferenzen

mit Gerdten des Rechenzentrums vermieden
werden

Die Gerite sollten unempfindlich gegen Uber-
strom/Uberspannung, Spannungseinbriichen
und Unterbrechungen sein

o UBERWACHUNG UND MANAGEMENT

Leitstand des Rechenzentrums

Anforderungen:

- Regelung, Uberwachung und Optimierung unternehmens-
kritischer Einrichtungen einschlieBlich Funktionen fir ein
Management der Mechanik, Elektrik und Infrastruktur

- Reibungslose Integration von Komponenten einschlieBlich
Frequenzumrichtern und Motoren in ein Rechenzentrums-
managementsystem
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Das Potenzial der Kihlanwendungen von
Rechenzentren erschlieBen

Neben der Zuverlassigkeit der Kihlung, den Energieeinsparungen und der Sicherheit
gibt es viele weitere Vorteile, die sich aus dem Einsatz von Frequenzumrichtern und
hocheffizienten Motortechnologien bei motorgetriebenen Anwendungen ergeben.

Aufgabe/Problem Lésung Vorteil
Liifter « Lufter/CRAH-Verfligbarkeitszeit . Der Frequenzumrichterschutz umfasst Uber- - Reduzierte Stillstandszeiten des Kiihlsystems und

.

Pumpen -

.

Hoher Energieverbrauch

Von der Liifterdrehzahlregelung
erzeugte Oberschwingungen kénnen
Probleme im Netz und den ange-
schlossenen Geraten einschlieBlich
Standby-Generatoren verursachen

Aufrechterhaltung des Mikro-
klimas im Computerraum

Zuverlassigkeit der GMS-Steuerung

Systemneustart nach Umschaltung
von Netzversorgung auf Generator
und zuriick

Rauchmanagement und Personen-/
Geratebrandschutz

Hohe Lufterinstallationskosten

Hohe Wartungs- oder Austausch-
kosten bei Luftern mit integrierter
Drehzahlregelung z. B. EC-Lufter

Pumpenlaufzeit

Hoher Energieverbrauch.

Der Direktstart erzeugt DruckstoBe,
die Pumpen, Dichtungen, Rohrverbin-
dungen und Ventile beschadigen

Leckage oder Rohrleistungsblockade

strom, Uberspannung, Motoriiberhitzung und
Uberlastregelung

« Smarte Sensoren erfassen Informationen tiber
den Zustand des Lufterlagers fir eine voraus-
schauende Wartung

« Hoch effizientes Motor-Frequenzumrichter-Paket
mit einer Uber IE4/NEMA Super Premium liegen-
den Effizienz

« Ultra-Low Harmonic Drives halten Oberschwin-
gungen auf einem Minimum

« Frequenzumrichter:

- Regelung des Luftstroms und des KiihImittel-
durchflusses

- Aufrechterhalten der erforderlichen Feuchtigkeit
durch Regelung der Pumpen/Regelventile in der
Befeuchtungsanlage

- Uberwachung des Filterzustands und Warnung
vor einer Filterverschmutzung, damit er recht-
zeitig gereinigt werden kann

« Regelungs-Backup in den Frequenzumrichtern -
im Falle eines externen Kommunikationsausfalls
kénnen die Frequenzumrichter die Kontrolle liber-
nehmen

- Die Funktion fuir den automatischen Neustart
ermdglicht den automatischen Neustart des
Frequenzumrichters nach einem kurzzeitigen
Ausfall der Spannungsversorgung

« Der Frequenzumrichter verfiigt Giber einen Over-
ride-Modus fir die Feuerwehr, der das Verhalten
der Liftungsanlage auf eine vorgewdhlte Weise
festlegt

« Ein Frequenzumrichter kann mehrere Lifter im
Array regeln

« Einzelfrequenzumrichter

- Die Frequenzumrichter-Uberwachungsfunktio-
nen melden drohende mechanische Ausfalle wie
Lagerverschlei3

« Smarte Sensoren messen Vibrationen und die Tem-
peratur zur Leistungsiiberwachung der Pumpe

- Frequenzumrichter bringen Energieeinsparungen
bei Pumpen: bei der halben Drehzahl wird ledig-
lich 1/8 der Leistung bendtigt

- Der sanfte Pumpenstart und -stopp des Frequenz-
umrichters hilft, Druckspitzen und Wasserschlag
zu vermeiden

- Der Frequenzumrichter erkennt den Druckanstieg
in einer Rohrleitung auf ein Maximum/den Druck-
abfall auf ein Minimum und gibt einen Alarm aus

.

.

hohere Zuverlassigkeit

Ublicherweise ergibt sich eine Energieeinsparung
von 20 bis 60 Prozent verglichen mit einer Drosse-
lung

Keine durch Oberschwingungen verursachten
Probleme wie Energieverluste und unerwarteten
Netzabschaltungen

Keine zusatzlichen Kosten durch liberdimensio-
nierte Kabel, Transformatoren oder Generatoren
zur Vermeidung von Oberschwingungsproblemen

Die korrekt aufrechterhaltene Temperatur, Luft-
feuchtigkeit und Luftreinheit in Serverrdumen
verlangern die Lebensdauer der IT-Geréte und
helfen, Abschaltungen aufgrund von Uberhitzung,
statischen Entladungen und der Korrosion von
Metallkomponenten zu vermeiden

Das CRAH-Gerat lauft mit der fiir die lokale
Steuerung voreingestellten Drehzahl weiter, bis die
externe Kommunikation wiederhergestellt ist

Keine MaBnahmen zum Neustart des Frequenz-
umrichters und der Wiederherstellung des Normal-
betriebs erforderlich

Kontinuierlicher Betrieb des Rechenzentrums bei
gleichzeitiger Gewdhrleistung der Sicherheit des
Personals und der Minimierung von Sachschaden

Reduzierte Installationskosten bei gleichzeitiger
Gewadbhrleistung des erforderlichen Redundanzgrads

Bei getrennt von den Motoren montierten Frequenz-
umrichtern entfallt die Notwendigkeit eines Aus-
tauschs der kompletten Liftereinheit bei Ausfall
einer Komponente, wodurch sich die Kosten signi-
fikant reduzieren

Reduzierte Stillstandszeiten des Kiihlsystems und
hohere Zuverlassigkeit

Ublicherweise ergibt sich eine Energieeinsparung
von 20 bis 60 Prozent verglichen mit einer Drosse-
lung

Langere Lebensdauer der Pumpe und Rohrleitun-
gen und geringere Betriebskosten.

Der Motor, die Pumpe oder das Rohrleitungssys-
tem wird bei blockierter Pumpe nicht beschadigt
Mit der Flutliberwachung kénnen schwere Server-
und Infrastrukturschaden infolge von Rohrbriichen
werden
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Aufgabe/Problem Lésung Vorteil
Kilte- - Kalteanlagen/Kompressoren sind die - Hocheffizientes Motor-Frequenzumrichter- - Signifikante Energiekosteneinsparungen
anlagen groBten Einzelenergieverbraucher Paket mit einer {iber IE4/NEMA Super dank der richtigen Kompressordrehzahl

Premium liegenden Effizienz

Vernetzung der Kompressorregelung mit der
Kondenswasserpumpe und dem Kihlturmlif-
ter fir eine optimierte Effizienz

Hohere Anlageneffizienz und bessere
Rechenzentrums-PUE

Keine Energieverluste durch Uberhitzung
und unerwartete Netzabschaltungen
Keine Zusatzkosten flr Einrichtungen zur
Oberschwingungsdampfung oder liber-
dimensionierte Transformatoren/Kabel

Durch die Regelung der Kompressor-  «
drehzahl verursachte Oberschwin-
gungen kénnen die Stromversorgung
stdren und unterbrechen

Ultra-Low Harmonic Drives mit eingebauter
Oberschwingungsdampfung

.

.

AusschlieBen erhdhter Vibrationen, die
zu vorzeitigen Ausfallen und stérenden
Gerauschen fiihren kénnen

Resonanz Resonanzsteuerungsfunktion des

Frequenzumrichters

Regelung mehrerer Kompressoren — wenn der
laufende Kompressor die Warmebelastung
nicht bewdltigen kann, wird ein weiterer Kom-
pressor zugeschaltet

Beste Anlageneffizienz, Redundanz und
minimaler VerschleiB der einzelnen Kom-
pressoren fiir geringere Lebenszyklus-
kosten

Optimierung der Kompressorrege-
lung durch Skalierbarkeit

Frequenzumrichter stellen einen sanften Start
und Stopp sicher, sodass die mechanische und
elektrische Belastung der Anlagenkomponen-

ten reduziert wird

Maximale Zuverlassigkeit des Kom-
pressorbetriebs

Zuverlassiger Betrieb, langere Anlagenle-
bensdauer und geringere Gesamtbetriebs-
kosten

ABB bietet fir Kiihltirme ein Paket aus Direkt- «
antriebsmotor und Frequenzumrichter an,
wodurch das Getriebe und die zugehérigen
Komponenten entfallen

Getriebeausfille, Olleckagen, Fehl-
ausrichtung der Antriebswellen
und Vibrationen in herkdmmlichen
Kihlturmsystemen, die mit Motor,
Kardanwelle und Getriebe ausge-
stattet sind

Kihltirme -

Reduzierte Wartungsdauer und Kosten
Langere Lebensdauer, da die Motoren eine
bis zu fiinfmal langere Nutzungsdauer als
Getriebe haben

Schnelle Installation und hohe Effizienz
Gerduscharmerer Betrieb

Luft-
befeuchter

Frequenzumrichter halten die erforderliche
Luftfeuchtigkeit durch die Regelung der
Pumpen/Ventile in den Befeuchtern aufrecht
und verhindern so das Risiko statischer
Entladungen, die zum Ausfall empfindlicher
Geréte flhren

Aufrechterhaltung der in den Compu- -«
terrdumen erforderlichen Luftfeuch-
tigkeit

Frequenzumrichter zur Regelung der
Befeuchterpumpen

0

01 Server sind empfind-
lich gegen Temperatur,
Feuchtigkeit und Staub
02 Mit Frequenzumrich-
tern kann eine glinstige
Umgebung fiir eine
bessere Serverleistung
und langere Lebens-
dauer aufrech erhalten
werden



8 KUHLUNG VON RECHENZENTREN EINE NEUE DIMENSION BEI VERFUGBARKEIT, NACHHALTIGKEIT UND ENERGIEEFFIZIENZ

Merkmale und Funktionen, von denen
Rechenzentren profitieren

Frequenzumrichter, Motoren und Generatoren spielen alle eine wesentliche
Rolle beim Umwalzen der Flussigkeiten in Klimaanlagen. Die Wahl der richtigen
Produkteigenschaften fur einen so anspruchsvollen Sektor wie Rechenzentren
ist entscheidend fur einen zuverlassigen und effizienten Betrieb bei gleichzei-

tiger Minimierung der Risiken.

B

[

Frequenzumrichter

Integrierte Redundanz

Der Ausfall der externen Kommunikation
wird nahtlos durch den Frequenzum-
richter aufgefangen, der die Kontrolle
Ubernimmt. Die Anwendung lauft in ei-
nem voreingestellten, lokalen Regelungs- ACH580-31
modus s? Ian.ge wgiter, bis die externe ip55 Bild
Kommunikation wiederhergestellt ist.

Schutzeinrichtungen und Robustheit
Elektronikkarten mit Schutzlack, Erd-
schluss-Schutz, Uberstrom- und Unter-
spannungsregelung tragen zur Zuver-
lassigkeit des Kiihlprozesses bei. Jeder
Frequenzumrichter wird ab Werk getes-
tet, um seine Leistung nachzuweisen.

Geringe Oberschwingungen

Die eingebaute aktive Einspeiseeinheit
und der integrierte Netzfilter fiir ge-
ringere Oberschwingungen entfernen
Stérungen in der Stromversorgung des
Rechenzentrums, die zu einer Betriebs-
unterbrechung fiihren kénnen.

Sicherheit

Die Anderung von Parameterwerten
und das Laden von Software kénnen
im Rahmen der Cybersicheheit des
Frequenzumrichters mit Passwort
geschutzt werden.

Energieeffizienz

- Die Energie-Optimierungsfunktion
verbessert die Energienutzung durch
Reduzierung der Eisenverluste im Motor.

Unterstiitzung verschiedener

Kommunikationsprotokolle

« Durch ihre Kommunikationsféhig-
keit sind Frequenzumrichter in-
tegraler Bestandteil des Rechen-
zentrumsmanagementsystems.

Fliegender Start

« Reduziert den VerschleiB und spart
Zeit, indem der Motor auf eine
noch drehende Last startet.

Automatischer Neustart

- Der Frequenzumrichter fiihrt nach
einem kurzzeitigen Spannungsaus-
fall z. B. bei der Umschaltung von der
Netzversorgung auf den Generator und
zurlick automatisch einen Neustart.

Netzausfalliiberbriickung oder
Unterspannungsregelung

Stellt sicher, dass der Frequenzumrichter bei
Unterbrechung der Spannungsversorgung
weiterldauft, solange der Motor dreht und
Energie fir den Frequenzumrichter erzeugt.

Eingebauter PID-Regler

« Regelt mehrere Klimatisierungsprozesse ohne
den Einsatz externer SPSen, wodurch sich die
Infrastruktur vereinfacht und Kosten entfallen.

Mehrpumpen-Funktionalitat

« Unterstitzt die Skalierbarkeit des Rechenzen-
trums und ermdglicht die Vernetzung von bis
zu 8 Pumpen fir eine optimierte Durchflussrate
und Effizienz.

Override-Modus zur Brandbekdampfung

« Macht den Frequenzumrichter zum Teil des Brand-
bekampfungssystems des Rechenzentrums, das
Server und Personal im Notfall schitzt.

J+

Pakete aus Frequenzumrichter
und Motor

Synchronreluktanzmotor und Frequenzumrichter

« Sparen Sie mit gepriften und zertifizierten
Paketen aus Motoren mit einer héheren Effizienz
als IE4 und Frequenzumrichtern liber den gesam-
ten Lastzyklus Energie.

Kihlturm-Pakete

« Mit einer integrierten Losung, bei der Getriebe
und Antriebswelle im Kiihlturm entfallen, kénnen
Energieverbrauch, Vibrationen, Betriebsgerdausch
und Wartungskosten gesenkt werden.



Motoren

Hohe Zuverlassigkeit

« StandardmaBig Schutzart IP55.

« Oberflachenbehandlung gemaB Korrosionsklasse C3M
sowie optional C4 und C5.

« Schutz vor Lagerstrémen durch zahlreiche Lésungen
wie z. B. isolierte Lager und Wellenerdung.

« Lager sind entweder dauergeschmiert oder nachschmier-
bar und mit Fettauslass-Systemen ausgestattet.

« Auf der A-Seite verriegelte Lager zur Verhinderung des
Axialspiels.

Effizienz
- Energieeffizienzklasse IE3, IE4 oder IE5 zur Reduzierung
des Energieverbrauchs und der Gesamtbetriebskosten.

Einfache Installation

« StandardmaéBig groBer Klemmenkasten eine einfache
Installation.

- Verschiedene Bauformen einschlieBlich Direktantrieb,
Riementrieb oder Transmission.

ABB Ability™ Smarte Sensoren

Smart Sensor fiir Motoren

« Verwandelt herkémmliche Motoren in smarte, drahtlos
verbundene Gerate.

« Erfasst Daten zu Vibrationen, Temperatur und anderen
Parametern, um Informationen tber die Gsamtleistung
eines Motors zu erhalten.

- Hilft bei der Erkennung von Energieeinsparpotenzialen,
der Risikominimierung bei unerwarteten Ausféllen, der
Verlangerung der Lebensdauer der Gerate und Senkung
der Wartungskosten.

Smart Sensor fiir Pumpen

« Misst die Vibrationen und Temperatur an der Oberflache
der Pumpe, um Informationen liber die Leistung der
Pumpen zu erhalten.

« Auf Basis der Messungen werden Zustandsindikatoren zur

Erkennung von Kavitation, Lagerausfall, Schaufelproble-
men, Lockerheit, Unwucht oder Uberhitzung berechnet.

Smart Sensor fiir Stehlager

« Uberwacht den Zustand der ABB Dodge Stehlager zur
Reduzierung von Stillstandszeiten, der Erhéhung der
Zuverlassigkeit und fir einen sicheren Betrieb

0 [

—
Generatoren

Hohe Zuverladssigkeit

- Erfiillen die Anforderungen an die Netzausfalliberbri-
ckung bei Niederspannungsereignissen, Vibrationen,
die mechanische Belastung, kurze Reaktionszeiten und
hdufige Starts.

« Verbessern die Stromqualitat durch Reduzierung des
Oberschwingungsgehalts.

Effizienz
« Reduzierter Kraftstoffverbrauch fiir einen langeren
Betrieb in Notféllen.

Kompaktheit
« Die beste kWh-Erzeugung bei der vorgegebenen GroBe
und dem Gewicht.

Umfangreiches Angebot

« Sie sind fiir eine Vielzahl von Betriebsparametern
und Gehdusetypen, die alle international anerkannten
Normen erflllen, lieferbar.
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Von der Anlage in die Cloud

ABB Ability™ Condition Monitoring fur den Antriebsstrang optimiert die Leistung
und Effizienz drehender Maschinen. Diese Uberwachung erméglicht die volle
Transparenz aller Parameter zu den Frequenzumrichtern, Motoren, Stehlagern
und Anwendungen wie Pumpen.

Intelligenter Antriebsstrang

Der Antriebsstrang verfligt Uiber Sensoren
und Cloud-Konnektivitat und kann Mo-
toren, Frequenzumrichter sowie mecha-
nische Komponenten wie Lager, Kupp-
lungen und Getriebe und Anwendungen

Daten in wertvolle Infor-
mationen verwandeln

Die von den Gebern und Datenspeichern
in den Frequenzumrichtern erfassten
Daten kdnnen zusammen mit den von
den ABB Ability™ Smarten Sensoren,

wie Pumpen umfassen. die an den Motoren, Lagern und Pum-
pen angebracht sind, zusammengetra-
genen Daten in der Cloud kombiniert,
gespeichert und zuganglich gemacht
werden. Die Erfassung und Analyse
dieser Daten kann Informationen Gber
den Status und Zustand lhrer Anlage
liefern, damit Sie WartungsmaBnahmen
proaktiv planen kénnen.

d

Frequenzumrichter

Mechanische

Antriebskomponenten
z.B. Lager

Applikation
z. B. Pumpe



Zugriff auf Daten zu Analy-
sezwecken

Sie kénnen auf ein Uberwachungspor-
tal zugreifen, um die wichtigsten Be-
triebsparameter der einzelnen Gerate
in einem einheitlichen System anzu-
zeigen. Dashboards mit detaillierten
Anzeigen bieten volle Transparenz,
damit Sie MaBnahmen ergreifen kdnnen,
welche die Stillstandszeiten reduzieren,
die Anlagenlebensdauer verlangern,
Kosten senken, den Betrieb sicherer
machen und die Rentabilitat erhéhen.

11

Verschaffen Sie sich einen
digitalen Vorteil

Sicherstellen, dass die richtige Person zum
richtigen Zeitpunkt die richtigen Informationen
erhalt, ermdglicht:

« Eine adaquate Reaktion auf Herausforderungen
des Prozesses und minimiert die Betriebskosten.

« Einen besseren Einblick in die verschiedenen
Aspekte des Prozesses, um die Anlagenleistung
zu verbessern.

- Ein geringeres Prozessausfallrisiko und den
Wechsel von der reaktiven zur pradiktiven
Wartung.

Betrieb und Wartung

Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

Sicherheit

Anlagenzuverlassigkeit und Prozesskontinuitat
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Mit uns lauft es rund

Von Ersatzteilen und technischem Support bis zu Cloud-basierten
FernUberwachungsldésungen bietet ABB das zu Ihren Anforderungen
passende, optimale Serviceangebot. Die globalen Service-Einheiten
von ABB bilden zusammen mit den externen Value Providern ein eng-
maschiges Servicenetz. Steigern Sie die Leistung, Prozesslaufzeit
und Effizienz Uber den gesamten Lebenszyklus Ihrer Anlagen hinweg.

Austausch
Schneller und effizienter Aus-

s s . tausch-Service fir minimale
Wir begleiten Sie auf Ihrem Weg Stillstandszeiten der Produk-

Schon bevor Sie einen Generator, Antrieb, Motor oder Soft- tion
starter kaufen, unterstitzen Sie Fachleute von ABB bei tech-

nischen Fragen, angefangen von der Dimensionierung bis

zu moglichen Energieeinsparungen.

Wenn Sie sich flir das passende Produkt entschieden haben, l\
kénnen ABB und sein globales Netzwerk an Value Providern Z‘
bei der Montage und Inbetriebnahme helfen. AuBerdem H
stehen sie wahrend aller Lifecycle-Phasen des Produkts zur
Verfligung und bieten auf Ihre Anforderungen abgestimmte End-of-Life Service
. Verantwortungsvolle Demon-

Programme fiir die vorbeugende Wartung an. tage, Recycling und Wieder-
verwendung der Produkte
ABB stellt sicher, dass Sie Uiber Nachriist- und Retrofit- entsprechend den vor Ort

v e . . . . geltenden Gesetzen und
Mdglichkeiten informiert werden. Wenn Sie Ihre Frequenz- Industriestandards.
umrichter und Motoren bei ABB registriert haben, werden

unsere Ingenieure mit lhnen proaktiv Kontakt aufnehmen

und Sie Giber die effektivsten Austauschoptionen beraten.

So kénnen Sie die Leistung, Verfligbarkeitszeit und Effizienz A
des Antriebsstrangs wahrend der gesamten Lebensdauer m
optimieren.

Wartung

Systematische und organisierte
Wartung und Unterstltzung
wahrend der gesamten Nut-
zungsdauer lhrer Anlagen.
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Erweiterungen, Nachriistung

und Retrofit

Systeme und Gerate nach dem
Umfangreiches Service-Angebot neuesten Stand der Technik mit
Holen Sie sich den einzigartigen optimaler Leistung.
digitalen Vorteil mit ABB Ability™
durch Datenerfassung und Analyse
mit innovativen Services.

Engineering und Consulting
Moglichkeiten zur Erkennung und
Verbesserung der Zuverlassigkeit,
Bedienungsfreundlichkeit, war-
tungsfreundlichkeit und Sicherheit
Ilhrer Produktionsprozesse.

8

Ersatzteile und Verbrauchs-
materialien

Hochwertige Originalersatzteile
und Verbrauchsmaterialien von
ABB mit schneller Lieferung.

Globales Servicenetz 24/7

,Ich bendtige Operational
Excellence, eine schnelle
Reaktion, hdhere Leistung und
. . B Technischer Support und
ein Lifecycle-Management. Reparatur
Schnelle und prazise Reaktion in
Notféllen sowie ein effizienter
Support bei planméaBigen Produk-
tionsunterbrechungen.

d

Installation und Inbetriebnahme
Gut ausgebildete und zuverldssige
Montage- und Inbetriebnahme-
fachleute stehen fur Sie bereit.

000

Schulung
Umfassende und professionelle
Schulung entweder bei ABB

. oder bei lhnen.
Vereinbarungen

Zusammenfassung der rele-
vanten Serviceleistungen in
einem lhren Anforderungen
entsprechenden Vertrag.
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Immer vor Ort

Eine Partnerschaft mit ABB bietet Ihnen Zugang zur modernsten Technologie und

dem innovativsten Denken weltweit.

Globale Prasenz

ABB ist in mehr als 100 Landern mit eigenen Pro-
duktionsstatten, Lagern und Vertriebsniederlas-
sungen vertreten, erganzt durch ein weltweites
Netz an lokalen Vertriebspartnern, die schnell auf
lhre Anforderungen reagieren kdnnen. Gute Ver-
flgbarkeit bei kurzen Lieferzeiten fiir viele Pro-
dukte, unterstitzt durch den 24-Stunden-Ersatz-
teilservice.

Darliber hinaus arbeitet ABB eng mit Akteuren
der Rechenzentrumsbranche wie Beratern, System-
integratoren, Betreibern und Facility Managern
zusammen, um die Betriebszeit von Rechenzen-

tren auf ein absolutes Maximum zu erh6hen,
Risiken zu eliminieren und die PUE zu verbessern.

Durchgdngiges Produktspektrum

Neben einem vielfdltigen Angebot an Frequenz-

umrichtern, Motoren und Generatoren bietet ABB

fur Rechenzentren:

« Mittelspannungskomponenten und -systeme
wie luft- und gasisolierte Schaltanlagen, Sys-
teme fir die unterbrechungsfreie Stromversor-
gung, Relais, ultraflinke Erdungsschalter,
Is-Begrenzer zur Reduzierung von Kurzschluss-
Strémen und vieles mehr.




« Niederspannungskomponenten und -systeme
wie Schaltanlagen, Systeme fiir die unterbre-
chungsfreie Stromversorgung, Leistungsschal-
ter, Stecker und Steckdosen nach Industriestan-
dard, Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, Energie-
verteilungssysteme, dezentrale Schaltschranke,
ein breites Angebot an skalierbaren SPSen und
HMIs und vieles mehr.

Digitale L6sungen einschlieBlich der produkt-
und systemiibergreifenden ABB Ability™-Tech-
nik, die dem gesamten System bis hinunter auf
die Komponentenebene Intelligenz verleiht, die
Transparenz verbessert und die Anlage einfach,
zuverlassig und effizient macht.

Beschaffungsoptimierung

Das durchgangige Produkt- und Serviceangebot
von ABB optimiert lhre Beschaffungsaktivitaten
und standardisiert die Prozesse liber mehrere
Standorte hinweg. Dadurch sparen Sie Kosten bei
der Ersatzteilhaltung und reduzieren gleichzeitig
die Wartungsausgaben.

15
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