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1. Tanim

REF615, trafo merkezlerinin ve ¢esitli endustriyel gluc
sistemlerinin koruma, kontrol, 6lcim ve denetim ihtiyaglari igin
dizayn edilmis &zel bir fider koruma ve kontrol rdlesi olarak
adlandirilabilir. Cihazin kullanimda oldugu gt¢ sistemleri dalli,
ring, ag gozIu dagitim sebekeleri ile daginik elektrik Uretim
noktalari olarak siralanabilir. REF615, ABB’nin Relion® (iriin
ailesi altinda olup, 615 koruma ve kontrol serileri i¢erisinde bir
Urln olarak yer alir. 615 serisi rdleler, kompakt oluglari ve ileri -
geri hareket edebilir (kizakh) Unite dizaynlari ile farkli
kinmaktadir.

615 serisi, IEC 61850 standardinda gegen Trafo merkezi
otomasyon cihazlar arasindaki uyumlu ¢alisma ve haberlesme
potansiyelini agiga ¢ikarmak icin yeni bastan mihendislik
calismalari ydrGtulerek dizayn edildi.

Role, dagitim sebekelerindeki kablo ve havai iletim hatt
fiderlerinin asil korumasini saglamaktadir. Réle, bagimsiz ve
yedekli koruma sistemlerinin gerekli oldugu uygulamalarda
back-up koruma olarak kullanilabilmektedir.

Secilen standart konfiglrasyona bagl olarak role, iyi sekilde
topraklanmis ve kompanze edilen sebekeler ile izole edilmis
aglarda bulunan, iletim hatti ve kablo fiderlerinin korunmasi igin
uyarlanmaktadir. Standart yapilandirmadaki réle, uygulamaya
6zgu ayarlari tek sefer yapilinca, dogrudan devreye alinabilir.

ABB

615 serisi roleler bir dizi haberlesme protokolinU destekler.
Bunlarin arasinda Surim 2 destegiyle IEC 61850, IEC
61850-9-2 LE, IEC 60870-5-103, Modbus® ve DNP3'ye gdre
islem veri yolu bulunur. haberlesme protokoll, protokol
doénusturdcu kullanilarak desteklenebilmektedir .

2. Standart konfigilirasyon

REF615 Koruma rélesinin standart olarak on iki farkl
konfiglrasyonu bulunmaktadir. PCM600 adindaki IED (Koruma
Rolesi) Koruma Ve Kontrol Yoneticisinin grafiksel uygulama
6zelligi ya da sinyal matrisinin araciligiyla, standart sinyal
konfiglrasyonu degistirilebilir. Ayrica PCM600'Un uygulama
konfigUrasyon 6zelligi, timer ve flip-flop gibi birgok lojiksel
elemani kullanarak, lojik fonksiyonlarinin ¢oklu-katman
olusumunu desteklemektedir. Lojik fonksiyon bloklari ve
koruma fonksiyonlari bir araya getirilerek, kullaniciya 6zgu
uygulama ihtiyaclarini karsilamak amaciyla role
konfigUrasyonlari elde edilebilir.

Rdleler binary I/O'lar, fonksiyon baglantilari ve alarm LED'leri
fonksiyonel diyagramlarda tarif edildigi sekilde baglanilip
fabrikadan génderilir. REF615'te desteklenen islevlerden
bazilar Sinyal Matrisi'nde ve role'de mevcut olacak Uygulama
KonfigUrasyon araci ile eklenmelidir. YonlU koruma
fonksiyonlarinda pozitif 8lgiim yonU ¢ikis fiderine dogrudur.
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KORUMA

7y

Master Acma
Kilitleme rolesi
94/86

FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI

12/11>
46PD

3lth>F
49F

3I>>>
50P/51P

ARC
50L/50NL

3I>/1o>BF

[ ° 51BF/51NBF

31> 3I>> 3l2f>
51P-1 | | 51P-2 68
)
lo
)
lo>>
51N-2
w N
lo
X
Uo
J
3x 18x
Uo> MAP SOTF
59G MAP SOTF
Sekil 1. Standart A konfigiirasyonu igin fonksiyonel gériiniim semasi

YAKIN HMI

DURUM iZLEME VE

DENETLEME
X
OPTS TCS
OPTM TCM

KONTROL VE GOSTERGE "

Ctrl2 : Gosterge?
1 R

DC = s

ES o o

" Teknik dokiimanlardan ikili giris/clkislarn
uygunlugunu kontrol edin

2 Primer nesne icin kontrol ve gésterge
fonksiyonu

9 Primer nesne igin durum gésterge
fonksiyonu

YORUMLAR

+ Opsiyonel
+ fonksiyon

[8x] Olay sayisi |,

lo/Uo

STANDART
KONFIGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici

- Olay kaydi ve kayith veri

- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu

- Kendini-denetim

- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B

- Kullanict yonetimi

- Web HMI

HABERLESME

Protokoller:
IEC 61850-8-1
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Arayiizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
HSR
PRP
RSTP

OLCUM

-1, lo, Uo
- Limit degeri denetleme
- Simetrik bilesenler

Analog arayiiz tipleri 1
Akim transformatérii 4
Gerilim transformatérii 1

) Konvansiyonel transformatér girisleri

Hesaplanan Sipariste tanimlanan
deger alternatif fonksiyon

ABB
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REF61 5 :  FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI STANDART
: KONFIGURASYON
KORUMA YAKIN HMI KULLANILABILIR
- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
Master Agma Master Acma ~ Yiiksek-Hizh Gikis modiilii (opsiyonel)
N\ [« Kilitleme rolesi Kilitleme rolesi - LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
94/86 94/86 ________ - Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
12> 12/11> 3lth>F 3I>>> - Web HMI
46 46PD 49F 50P/51P]
L 3l
i 3I>/lo>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
---------------------- : DURUM iZLEME VE HABERLESME
[2x’ : DENETLEME
: Protokoller:
IEC 61850-8-1
o CBCM | | oPTs TCS Modbus®
CBCM OPTM TCM IEC 60870-5-103
DNP3
Arayiizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
4
lo
=
lo>— lo>>— lo>IEF—, PHIZ = 1
&< L67N'1 67N-2 67NIEF HIZ KONTROL VE GOSTERGE
Uo Nesne Ctrl? : Gésterge® -l lo, UD_ .
- Limit degeri denetleme
= o - - Yk pro kayal
DC 2 3 - RTD/rr_\A i?k;um[] (opsiyonel)
......................... - Simetrik bilesenler
ES 1 2
. J
1 Teknik dokimanlardan ikili giris/Gikislarin
uygunlugunu kontrol edin Analog arayiiz tipleri )
2 Primer nesne igin kontrol ve
gbsterge fonksiyonu Akim transformator(i 4
9 Primer nesne igin durum gosterge " - Lo
fonksiyonu Gerilim transformatér(i 1
I Konvansiyonel transformatér girigleri
6xRTD YORUMLAR
2xmA
""""" +, Opsiyonel ’37 Olay sayist  ,}, Hesaplanan m Siparigte tanimlanan
+ fonksiyon i deger alternatif fonksiyon
H lo/Uo

Sekil 2. Standart B konfiglirasyonu igin fonksiyonel goériinim semasi

ABB
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KORUMA

Master Acma
Kilitleme rélesi

7'y

94/86

Sekil 3.

[18x]
MAP SOTF
MAP SOTF

2% e
12> 12/11> 3lth>F 3I>>>
46 46PD 49F 50P/51P|
D). 3' (.
’s_x‘ .....................
: ARC 3I>/lo>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
s
3I> 3I>> 312f>
51P-1 51P-2 68
(.
lo>>> lo> lo>>
50N/51N| 51N-1 51N-2
N4
C
lo
=

Standart C konfiglirasyonu igin fonksiyonel gériinim semasi

REF61 5 :  FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI

YAKIN HMI

DURUM iZLEME VE HABERLESME
DENETLEME
Protokoller:
2% IEC 61850-8-1
OPTS TCS Modbus®
OPTM TCM IEC 60870-5-103
DNP3
Araylizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
PRP
RSTP
KONTROL VE GOSTERGE " [o]Reit] Y}
o -l lo
N Ctrl 2 Gosts F '
esne il Osterge - Limit degeri denetleme
cB 1 T - Simetrik bilesenler
DC = =
ES B N Analog arayiz tipleri n

'l Teknik dokiimanlardan ikili girig/gikislarin
uygunlugunu kontrol edin

2 Primer nesne igin kontrol ve
gosterge fonksiyonu

4 Primer nesne igin durum
gosterge fonksiyonu

YORUMLAR

""""" « Opsiyonel Olay sayisi 4. Hesaplanan Sipariste tanimlanan
+ fonksiyon i deger alternatif fonksiyon
i lo/Uo

STANDART
KONFIGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici

- Olay kaydi ve kayitl veri

- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu

- Kendini-denetim

- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B

- Kullanicr yénetimi

- Web HMI

Current transformer 4

Gerilim transformatori -

I Konvansiyonel transformator girigleri

ABB
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KORUMA

Master Agma

Kilitleme rélesi
94/86

FiIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI

Sekil 4.

ABB

-
12> 12/11> 3lth>F 3I>>>
| 46 46PD 49F 50P/51P
D). 3 (.
ARC 3I>/1o>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
2x
3> 3I>> 312f>
51P-1 51P-2 68
(.
lo>>> lo> lo>> lo>HA
50N/51N 51N-1 51N-2 | :51NHA :
A4 teeeraane 3
C
lo I
=

[18x]
MAP SOTF
MAP SOTF

Standart D konfiglirasyonu igin fonksiyonel gériiniim semasi

_ STANDART
KONFIGURASYON

YAKIN HMI

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
- Web HMI

DURUM iZLEME VE HABERLESME
DENETLEME
Protokoller:
2x IEC 61850-8-1
CBCM OPTS TCS Modbus®
CBCM OPTM TCM IEC 60870-5-103
DNP3
Arayizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),

RS-485, RS-232
Yedek protokoller:

KONTROL VE GOSTERGE " OLCUM
= -1, lo
2 3 3
flesne et aostelng - Limit degeri denetleme
CB 1 - YUk profil kayd
"""""""""""" - RTD/mA ¢6lcimi (opsiyonel)
2 3
DC .................... - Simetrik bilesenler
ES 1

" Teknik dokiimanlardan ikl giris/cikislarn
uygunlugunu kontrol edin

2 Primer nesne igin kontrol ve
gosterge fonksiyonu

3 Primer nesne igin durum
gosterge fonksiyonu

Analog arayiz tipleri 1

Akim transformat®ri 4

Gerilim transformatérii -

' Konvansiyonel transformator girisleri

YORUMLAR
""""" + Opsiyonel /3_,4 Olay sayisi b Hesaplanan W Sipariste tanimlanan
H alternatif fonksiyon

+ fonksiyon ¢ deger
H lo/Uo
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3| |=
9 : :  FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI STANDART
=5 : KONFIGURASYON
KORUMA YAKIN HMI KULLANILABILIR
p— — - Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayith veri
M K"_’I'_‘"t‘ls‘e' A?_rl"a_ - Yiiksek-Hizh Gikis moditi (opsiyone)
\ N aae - LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu
' IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
2x - Kullanici yénetimi
12> 12/11> 3lth>F 3I>>> - Web HMI
3l 46 46PD 49F 50P/51P
S
I LILLIIIITTTTITTITN
: ARC e 3I>/1o>BF
50L/50NL SIBF/SINBE | | (e ——
DURUM iZLEME VE HABERLESME
3l DENETLEME
31> 3I>> 3i2f> Protokoller:
51P-1 51P-2 68 IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
|IEC 60870-5-103
lo DNP3
Arayiizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
l0>> Yedek protokoller:
51N-2 HSR
A4 PRP
RSTP
lo V
D | e
X 2x KONTROL VE GOSTERGE " OLGCUM
N\ lo>— lo>>— | [lo>IEF—| || PHIZ
Uo 67N-1 67N-2 G7NIEF Hiz Nesne Ctrl 2 Gosterge ¥ -1 U lo,Uo, P QE pf,f
- Limit degeri denetleme
B @ I i ik prof
B DC 2 3 - RTD/mA 6élgiimu (opsiyonel)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - Simetrik bilesenler
ES 1 2
" Teknik dokiimanlardan ikii giris/gikislarin Analog arayuz tipleri »
uyguniugunu kontrol edin Akim transformatort 4
2 Primer nesne igin kontrol ve - .
gosterge fonksiyonu Gerilim transformatéri 5
¥ Primer nesne igin durum
gosterge fonksiyonu ' Konvansiyonel transformatér girisleri
3x
Uo> MAP SOTF
59G MAP SOTF
2xRTD YORUMLAR
1xmA
""""" + Opsiyonel ’3_)4 Olay sayisi §, Hesaplanan ]ﬁ\ Sipariste tanimlanan
+ fonksiyon i deger alternatif fonksiyon
i lo/Uo
Sekil 5. Standart E konfigiirasyonu igin fonksiyonel gériiniim semasi
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FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI  STANDART
KONFIGURASYON

REF615

Dcv

3
D—
=

KORUMA YAKIN HMI KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici

- Olay kaydi ve kayitl veri

- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu

- Kendini-denetim

- Zaman senkronizasyonu:

Master Agma
Kilitleme rélesi
94/86

.

IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanici yénetimi
12/11> 3lth>F 3I>>> - Web HMI
49F 50P/51P|
| 3l
3I>/lo>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
""""""""""" : DURUM iZLEME VE HABERLESME
2% : DENETLEME
: Protokoller:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Araylizler:
: 2x] Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
lo>> : MCS 31 OPTS TCS Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
51N-2 : Mcs 31| | OPTM TCM RS-485, RS-232
: Yedek protokoller:
A4
lo
“ 2x
lo>— lo>>— lo>IEF— PHIZ =
)
\\< L67N'1 67N-2 67NIEF HIZ KONTROL VE GOSTERGE '
Uo 2 = 3 -1,U,lo,Uo, P, Q, E, pf, f
iesTION: ROt Gosterge - Limit degeri denetieme
1 - Yuk profil kaydi
""""""" Py - RTD/mA 6lgtimti (opsiyonel)
.......................... - Simetrik bilesenler
1
") Teknik doktimanlardan ikili girig/cikislarin Analog araytz tipleri v
E uygunlugunu kontrol edin Akim transformatérii 4
3 E 2 Primer nesne igin kontrol ve - -
Uo> gosterge fonksiyonu Gerilim transformator(i 5
: 9 P d
596 5 Primernesne g crun S —————
U,U,U o :
oo 3U< u2> Ut< 3U> ] : :
‘ 27 470- 470+ 59 ] ] i

YORUMLAR

. -, Opsiyonel @ Olay sayisi L Hesaplanan Sipariste tanimlanan
SOTF : : + fonksiyon i deger alternatif fonksiyon
SOTF : Io/Uo

2xRTD LR 4

1xmA :

Sekil 6. Standart F konfiglirasyonu igin fonksiyonel gériinim semasi

ABB 9
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 IEC 61850-9-2LE :

FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI

Sekil 7. Standart G konfiglrasyonu igin fonksiyonel gériinim semasi

10

KORUMA YAKIN HMI
= =
Master Agma
\ N Kilitleme rolesi
94/86 2B
—=
| 4 e Pﬁ
12> 12/11> 3lth>F 3I>>>
3 46 46PD 49F 50P/51P
’37 ....................
ARC 3I>/1o>BF
50L/50NL  * ] SIBF/SINBF | | o m——
"""""" i DURUM iZLEME VE
2x 3l DENETLEME
3>— 3I>>— 312f>
67-1 67-2 68
CBCM
} U,ULY, CBCM
- lo 8-
lo>> MCS 31 OPTS TCS
51N-2 'MCs 3l OPTM TCM
4 ] 1o
lo
2
PHIZ
X HIZ i
KONTROL VE GOSTERGE "
Nesne Ctrl ? Gosterge
CcB 1 =
DC 2 3
J | S S ——————
; ES 1 2
1 Teknik dokiimanlardan ikili giris/Gikislarin
H uygunlugunu kontrol edin
Uo> | 4 2 Primer nesne igin kontrol ve
59G H gosterge fonksiyonu
* Uo 2 Primer nesne igin durum
T Dﬁ gosterge fonksiyonu
S
]
3% -
u2> Ul< 3U> -
470- 47U+ 59
YORUMLAR
BN < Opsiyonel [3x] Olay sayisi . {,
MAP SOTF + fonksiyon H
MAP SOTF : oo

Hesaplanan [QR| Sipariste tanimlanan
deger

_ STANDART
KONFIGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayith veri
- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
- Web HMI

HABERLESME

Protokoller:
|IEC 61850-8-1
|IEC 61850-9-2LE
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3
Araylzler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:

PRP
RSTP

OLGUM

-1,U,lo, Uo, P, Q, E, pf, f
- Limit degeri denetleme
- YUk profil kaydi

- Simetrik bilesenler

Analog arayuz tipleri 1

Akim sensori 3

Gerilim sensori 3

Akim transformat®rii 1

I Konvansiyonel lo girigli kombi
sensor girisleri

alternatif fonksiyon

ABB
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(@]
EINES
> REF615 : FiDER KORUMA VE KONTROL ROLESI STANDART
- : KONFIGURASYON
)
KORUMA YAKIN HMI KULLANILABILIR
- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
M K’_‘:!Ss‘e’ A?I’“a_ - Yiksek-Hizil Cikis modiilti (opsiyonel)
\ N oree - LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
_______________________ - Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
' |IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
12> 12/11> 3I>>> - Web HMI
46 46PD 50P/51P
3l
[0)
‘3—‘ .................... .
: ARC 3I>/l0>BF
SOL/BONL  * T ® BIBE/SINBE | | oo
"""""""""" ' DURUM iZLEME VE HABERLESME
3l DENETLEME
3> 3l>> 3i2f> Protokoller:
51P-1 | | 51P-2 68 IEC 61850-8-1/-0-2LE
CBCM MCS 31 Modbus®
CBCM MeS 3l IEC 60870-5-103
U 'L lo ! DNP3
-CO : : Arayiizler:
4 \ o Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
5 5 Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
X X RS-485, RS-232
lo>>> lo> lo>> PHIZ OPTS TCS Yedek protokoller: !
50N/51N| 51N-1 51N-2 HIZ OPTM TCM HSR .
4
J
lo T
=
KONTROL VE GOSTERGE "
X
- -1,U, 1o, Uo, P, Q, E, pf, f
2) 3) i 3 B
MEED Cil Gsteras - Limit degeri denetleme
1 - Yk profil kaydi
"""""" P - RTD/mA élgiimii (opsiyonel)
............ - Simetrik bilesenler
1
1 Teknik dokimanlardan ikil giris/giiglarn Analog arayz tipleri i
uygunlugunu kontrol edin Akim transformatérti 4
2 Primer nesne igin kontrol ve .-
gosterge fonksiyonu Gerilim transformatort 5
9 P d
gggzrrgn:fson:kgyl d ljrum " Konvansiyonel transformator girisleri
UL\ ULZUL3
YORUMLAR
""""" + Opsiyonel  [3x Olay sayisi |, Hesaplanan [QR] Sipariste tanimlanan
SOTF : fonksiyon + deger alternatif fonksiyon
SOTF N lo/Uo
2RO e J
1xmA
Sekil 8. Standart H konfiglirasyonu igin fonksiyonel gériinim semasi
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(@)
3| |5
> REF615 FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI STANDART
5 KONFIGURASYON
=]
KORUMA YAKIN HMI KULLANILABILIR
— - Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayith veri
M K".’I'.ils‘e’ A‘?.'I“a. ~ Yiiksek-Hizh Gikis modilii (opsiyonel)
\ N . 3’;};5" st - LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
' IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
12> 12/11> 3lth>F 3I>>> - Web HMI
46 46PD 49F 50P/51P|
3l
0]
ARC 31>/lo>BF
50L/50NL  ° i T|° 51BF/51NBF
"""""""""" DURUM iZLEME VE HABERLESME
3l DENETLEME
3l>— 3I>>— 3I2f> Protokoller:
671 67-2 68 | IEC 61850-8-1/-9-2LE
CBCM Modbus®
CBCM : |IEC 60870-5-103
: DNP3
u, Arayiizler:
-O o du B ; Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
lo>> MCS 3l OPTS TCS : Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
51N-2 Mcs3l| | oPT™ TCM | RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
N4 | 4 p
lo
V
lo>— KONTROL VE GOSTERGE " OLGUM
X 67N-1
Uo 2 i 2 -1,U,lo,Uo, P, Q, E, pf, f
@] il Gfsterps - Limit degeri denetleme
: 1 - - Yk profil kaydi
2 - RTD/mA 6lglimii (opsiyonel)
- Simetrik bilesenler
J
- 7  Teknik dokimanlardan ikil giris/Gikislann Analog arayiz tipleri v
uyguniugunu kontrol edin Akim transformatorii 4
2 Primer nesne igin kontrol ve -~
' gosterge fonksiyonu Gerilim transformatért 5
9 Primer nesne iin durum h - -
U< u2> Ui< 3U> gbsterge fonksyonu Konvansiyonel transformatér girisleri
27 470- 47U+ 59 =
J J B
B -
3: 3: 3
[ uos | Bl >
UL|UL2UL3 59G dt/dt
81 I
SOTF
SOTF
YORUMLAR
P + Opsiyonel Olay sayisi |, Hesaplanan Sipariste tanimlanan
: + fonksiyon i deger alternatif fonksiyon
. lo/Uo
Sekil 9. Standart J konfigiirasyonu icin fonksiyonel gériiniim semasi
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50
S| |5
Dj REF61 5 FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI
=
KORUMA YAKIN HMI
Master Acma
\ < Kilitleme rolesi
94/86
® 3l
oty 31>/lo>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
DURUM iZLEME VE
( B DENETLEME
3I> 3I>> 3I>— 3l>>—
51P-1 51P-2 67-1 67-2
Y a lowd-
U s N .
L@. MCS 3I
[24]
OPTS TCS
OPTM TCM
4
( )
lo lo>>> | |
é 50N/51N| |
—/ KONTROL VE GOSTERGE "
X
-
Ion lo>> lo>— lo>>— Nesne Ctrl 2 Gosterge @
[ 51N-2 67N-1 67N-2 CB 1 _
DC 2 3
ES 1 2
dloHi> " Teknik dokiimanlardan ikili giris/gikiglarin
87NH uygunlugunu kontrol edin
2 Primer nesne igin kontrol ve
Uo gosterge fonksiyonu
2 Primer nesne igin durum
gosterge fonksiyonu
-
MAP SOTF
YORUMLAR
N ST
+ fonksiyon
: lo/Uo
Sekil 10. Standart K konfigiirasyonu igin fonksiyonel gériiniim semasi

ABB

_ STANDART
KONFIGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
- Web HMI

HABERLESME

Protokoller:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Araytizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
HSR

OLCUM

-1,U,lo, Uo, P, Q, E, pf,
- Limit degeri denetleme
- YUk profil kaydi

- Simetrik bilesenler

Analog arayuz tipleri Rl

Akim transformatorii 5

Gerilim transformatérii 5

" Konwansiyonel transformatér girisleri

+ Opsiyonel  [3x Olay sayisi ., Hesaplanan Sipariste tanimlanan

alternatif fonksiyon
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7'y

Master Acma
Kilitleme rélesi

94/86

Master Agma
Kilitteme rolesi

REF615 FiDER KORUMA VE KONTROL ROLESI

Sekil 11.

14

MAP

Standart L konfigiirasyonu igin fonksiyonel gériiniim semasi

Q>—, 3U<
3l 32Q, 27
[ S
2x N
12> 12/11> 3lth>F 31>>>
46 46PD 49F 50P/51P .
........... J : DURUM IZLEME VE
B 3l : DENETLEME
ARC 31>/l0>BF :
50L/50NL 51BF/51NBF FUSEF CBCM MCS 31
.................................. |~ 60 CBCM MCS 3I
2x \ 2x i ’
3> 3I>> 3I>— 3I>>— H 2 lo: lo
51P-1 1P-2 7-1 7-2 : :
U,U.Y, ) ° ¢ ° ) : OPTS TCS
OPTM TCM :
) ( lo : i
= 312f> lo>> 1 : :
68 51 N-ZJ :
J . :
)4
~
| lo V .
2x— ) KONTROL VE GOSTERGE "
lo> lo>>> lo>—Y
X 51N-1 ) 50N/51N]| L 67YN T ) Gosterge
CB 1 =
DC 2 3
ES 1 2
1 Teknik dokimanlardan ikili giri/gikistarin
uygunlugunu kontrol edin
2 Primer nesne igin kontrol ve
gosterge fonksiyonu
3 Primer nesne iin durum
gosterge fonksiyonu
3
o)
3
2 >
x b
u2> U< >
27 27RT 470- 47U+

YORUMLAR

+ Opsiyonel
+ fonksiyon
H lo/Uo

@ Olay sayisi 4. Hesaplanan
i deger

_ STANDART
KONFiGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
- Web HMI

HABERLESME

Protokoller:
|IEC 61850-8-1
|IEC 61850-9-2LE
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3
Araylizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:

PRP

-1,U,lo, P, QE, pf, f

- Limit degeri denetleme
- YUk profil kaydi

- Simetrik bilesenler

Analog arayuz tipleri Rl
Akim sensori 3
Gerilim sené‘oru ; 3
Akm transfor;naidru ; 1

! Konvansiyonel lo girigli kombi sensér
girisleri

Sipariste tanimlanan
alternatif fonksiyon
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50
3| |5
5 REF61 5 FIDER KORUMA VE KONTROL ROLESI
=5
KORUMA YAKIN HMI
Master Acma
\ N Kilitleme rolesi
94/86
L 3l
12> 12/11> 3lth>F 3I>>>
46 46PD 49F 50P/51P|
J DURUM iZLEME VE
..................... lo DENETLEME
ARC 3I>/lo>BF p N
50L/50NL ®
L STBF/SINBF ) 3l FUSEF CBCM McCs 31
...................... 50 ceom | |mcsal| 1o
\ J
u, 31> 3>> 3I>>—
51P-1 51P-2 67-2 ( R ) P
-CO ) ) MCS I_A| [MCSI_B| |MCSI_C|
MCS I_A| [MCSI_B| |MCSI_C|
S \ J
312f>
68 2x N
OPTS TCS
— oPT™ | | TCM
4
)| e
K lo
% ( ) 2% .
lo>>> lo> lo>> lo>—Y KONTROL VE GOSTERGE "
X 50N/51N| | 51N-1 51N-2 67YN
- < Nesne Ctrl 2 Gosterge 2
CB 1 =
HIZ 0O 2 s
—/ ES 1 2
1 Teknik dokiimanlardan ikili giris/gikislarin
Uo uygunlugunu kontrol edin
2 Primer nesne igin kontrol ve
lo>— lo>>— | [lo>IEF—| | lo>—Y gosterge fonksiyonu
67N-1 67N-2 B67NIEF 67YN @ Primer nesne igin durum
J gosterge fonksiyonu
UU ULQULS
YORUMLAR
N T Opsiyonel  [3x]  Olay sayis
dHi_B> dHi_C> fonksiyon
87B 87C
b S
[OR  Sipariste
4. Hesaplanan tanimlanan
i deger alternatif
lo/Uo
fonksiyon
Sekil 12. Standart N konfiglirasyonu igin fonksiyonel gériinim semasi
ABB

_ STANDART
KONFiGURASYON

KULLANILABILIR

- Ariza ve Hata Kaydedici
- Olay kaydi ve kayitl veri
- Yiksek-Hizl Cikis moduili (opsiyonel)
- LHMI'daki Uzak/Yakin butonu
- Kendini-denetim
- Zaman senkronizasyonu:
IEEE 1588 v2, SNTP, IRIG-B
- Kullanicr yénetimi
- Web HMI

HABERLESME

Protokoller:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Araytizler:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seri: Seri Fiber Baglanti (ST),
RS-485, RS-232
Yedek protokoller:
HSR
PRP

-1,U,lo, Uo, P, Q, E, pf, f

- Limit degeri denetleme

- YUk profil kaydi

- RTD/mA élgtimii (opsiyonel)
- Simetrik bilesenler

Analog arayuz tipleri il

Akim transformatorii 4

Gerilim transformatér(i 5

" Konvansiyone! transformatér girisleri

Bu fonksiyon kullanidiginda yliksek
empedans bazl diferansiyel
amaclyla 3l giriglerini tutar
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Tablo 1. Standart konfigiirasyon

Tanim

Std. konfi.

Yo6nsiiz asirt akim ve yonli toprak ariza koruma

YoOnstiiz asirt akim ve yonll toprak ariza koruma ve kesici durumu izleme (RTD segenegi)

o]

Yonstiiz asirt akim ve toprak ariza koruma ve kesici durumu izleme (RTD segenegi)

W)

Yonsiz asir akim ve yonli toprak ariza koruma, gerilim tabanli dlgiimler ve kesici durumu izleme (RTD
secenegi)

Yénli asin akim ve toprak ariza koruma, gerilim tabanli koruma ve 8lgiimler ve kesici durumu izleme (RTD

secenegi)

Yénli asin akim ve toprak ariza koruma, gerilim tabanli koruma ve élgiimler ve kesici durumu izleme (IEC

61850-9-2 LE ile sensor girisleri ve opsiyonel senkron-kontrol)

Yonsuiz asir akim ve toprak ariza korumasi, gerilim ve frekans tabanli koruma ve 6lglimler, senkron kontrol

ve kesici durumu izleme (RTD segenegi)

Yonlu asir akim ve toprak ariza korumasi, gerilim ve frekans tabanli koruma ve 6lglimler, senkron kontrol ve

kesici durumu izleme (opsiyonel gug¢ kalitesi ve RTD secenegi)

Yonli ve yénsiliz asiri akim ve toprak ariza korumasi, yiksek empedans kisitlanmis gerilim toprak ariza

korumasi, gerilim ve frekans tabanl koruma ve élgtimler, senkron kontrol ve kesici durumu izleme (opsiyonel

glc kalitesi ve ariza yer tespit edici)

Cok frekansl nétr admitans ile yonli ve yénsiiz asiri akim ve toprak-ariza korumasi, gerilim, frekans ve guic
tabanli koruma ve olgumler, ve kesici durumu izleme (IEC 61850-9-2 LE ile sensor girisleri, opsiyonel gli¢

kalitesi, ariza yer tespit edici, ara baglanti korumasi ve senkron-kontrol)

Cok frekansl nétr admitans ile yonli ve yénsiiz asiri akim ve toprak-ariza korumasi, gerilim, frekans ve guic

tabanli koruma ve dlglimler, yiksek empedans diferansiyel korumasi, senkron kontrol ve kesici durumu
izleme (opsiyonel gug kalitesi, ariza yer tespit edici ve ara baglanti korumasi)

16
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Tablo 2. Desteklenen fonksiyonlar

Fonksiyon IEC 61850
Koruma

Ug faz yonsiiz asin akm i PHLPTOC
koruma, dustk ayar :
kademesi

3 faz yonsiiz asir akim
koruma, yiksek kademe

3 faz yonsiiz asir akim
koruma, ani kademe

3 faz yonli asirt akim
koruma, duisuk kademe

3 faz yonli asir akim
koruma, ylksek kademe :

Yoénsuz toprak ariza
korumasi, dusik ayar
kademe

Yénsiiz toprak ariza : EFHPTOC
korumasi, yiksek :
kademe

Yonsuz toprak ariza
korumasi, ani kademe

Yonli toprak ariza
korumasi, dusik ayar
kademe

Yonli toprak ariza : DEFHPDEF
korumasi, yuksek :
kademe

Admitans-tabanl toprak
ariza korumasi®)

Wattmetrik tabanli toprak :
ariza korumasi 3 :

Gegis / kesikli toprak
ariza korumasi

Harmonik temelli toprak-
arizasi korumasi 3)

Yénsiiz toprak ariza : EFHPTOC
korumasi (cross coutry),
hesaplanan lo akim

degeri kullanilarak.

Negatif bilesen asiri akim | NSPTOC
korumasi

HAEFPTOC1

PDNSPTOC1

ROVPTOV

Artik asiri gerilim
korumasi

3 faz dusik gerilim PHPTUV
korumasi

3 faz asiri gerilim
korumasi

Pozitif bilesen disik
gerilim korumasi

Negatif bilesen asiri
gerilim korumasi

PHPTOV

dagitim trafolari icin 3 faz
termal koruma :

Yiiksek-empedans : HREFPDIF
tabanl sinirlandiriimis :
toprak ariza koruma

Faz A igin yiksek- i HIAPDIF
empedans diferansiyel
korumasi

Faz B igin yiiksek- : HIBPDIF
empedans diferansiyel
korumasi
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Tablo 2. Desteklenen fonksiyonlar, devami
Fonksiyon IEC 61850 [ A |B | c |D | E | F |G | H [J | K [L [N
Faz C igin yiiksek- : HICPDIF : : : : : : : : : : :
empedans diferansiyel
korumasi

Ters glig/yonli asir glic
korumasi

Cok frekansli nétr
admitans tabanlh toprak
ariza korumasi

Yonli reaktif glic distk
gerilim korumasi

Dustk gerilim sebekede
kalma korumasi

Akim toplam talep
bozulmasi

Gerilim toplam harmonik
bozulmasi

Ayirici pozisyon
gOstergesi

Senkron ve enerjileme
kontrolii

Akim devresi
denetlemesi

Faz A'ya yonelik yiksek
empedans koruma
semasil igin akim
transformatori denetimi

Faz B'ye yonelik ylksek
empedans koruma
semasi igin akim
transformatori denetimi

Faz C'ye yonelik ylksek
empedans koruma
semasi igin akim
transformatoéri denetimi

Makina ve cihazlarin
galisma zamani sayaci
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Tablo 2. Desteklenen fonksiyonlar, devami
Fonksiyon IEC 61850 | A
{ RDRE H

Bozukluk Kaydedici

FLTRFRC

RESVMMXU

U(_; fazguc;ve enerjl ...............................................
Olcimi

XRGGIO130

IEC 61850-9-2 LE
orneklenmis deger
génderme®?)

IEC 61850-9-2 LE
orneklenmis deger alma
(gerilim paylasma) 8)9)

Minimum darbe sayaci
(2 adet)

Minimum darbe sayaci
(2 adet, saniye
¢ozUnurlGkld)

Minimum darbe sayaci
(2 adet, dakika
¢OzUnurlikIu)

Darbe zamanlayici (8
adet)

Zaman gecikme off (8
adet)

adet)

Genel kontrol noktasi (1
adet)

Analog deger dlgekleme
(4 adet)

Tam sayi deger hareketi : MVI4GAPC
(4 adet)

.. = igerilen érneklerin sayisi. Bir koruma fonksiyonu drnegi standart konfigiirasyonda yer alan
() = opsiyonel

) "Uo olgulen" strekli kullanilan degerdir.

) "Uo hesaplanan" surekli kullanilan degerdir.

) Siralanan 6zellikler bir opsiyon olarak siparis edilebilir: Admitans esasli toprak ariza, gtic 6lgiimu tabanl toprak ariza ya da harmonik tabanli toprak ariza.

) "lo dlgllen" daimi olarak kullanilan degerdir.

) "loB dlcllen" strekli kullanilandir.

) Sadece BIO0O007 modult kullanildigi zaman Master trip uygun HSO'da bulunur ve buna baglanmistir. Ek olarak ARC opsiyonu segcilirse, ARCSARC konfiglrasyonda ilgili master trip girisine
baghdir.

7)  Gug kalitesi opsiyonu, akimdaki toplam talep bozulmasi, gerilimdeki toplam harmonik bozulma, gerilim degisimleri ve gerilim dengesizligini igermektedir.

8) Sadece IEC 61850-9-2 ile kullanilir

9) Sadece COMO0031...0037 ile kullanilir
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3. Koruma fonksiyonlari

Role, yonlU ve yonsUz toprak ariza korumasinin yaninda, yonlU
ve yonsUz asir akim korumasi, termal asiri ylk korumasini da
sunmaktadir. Bazi standart konfigirasyonlar, yonlU toprak ariza
korumasina ilave olarak bir opsiyon seklinde admitans esasli,
harmonik tabanli ya da gig¢ dlgimua (Wattmetrik) tabanl toprak
ariza korumalarinin kullaniimasini mumkun kilar. Ayrica rélenin
hassas toprak ariza korumasi, faz kesinti korumasi, gegis/
kesintili toprak ariza korumasi, disuk gerilim ve asir gerilim
korumasi, artik asiri gerilim korumasi, pozitif bilesen dustk
gerilim ve negatif bilesen asiri gerilim korumasi olarak ézellikleri
bulunmaktadir. Asin frekans, dusuk frekans ve frekans degisim
orani korumalarini da icerecek sekilde frekans korumasi
rélelerin H, J, K, L ve N standart konfiglrasyonlarinda teklif
edilmektedir. réleler ayrica opsiyonel olarak enerji nakil hatti
fiderleri icin Ug kutuplu otomatik tekrar kapama (TK)
fonksiyonlarini da icermektedir.

Standart L ve N konfiglrasyonlari ek olarak ylksek-empedans
toprakli sebekeler icin secmeli yonll toprak-ariza korumasi
saglayan ¢oklu frekans admitans-tabanli toprak-ariza korumasi
sunar. Calisma Uo ve lo'daki temel frekans ve harmonik
bilesenleri kullanan ¢oklu frekans notr admitans tabanindadir.
Ozel bir filtreleme algoritmasi ayrica aralikli kesintili/tekrarlayan
toprak arizalari sirasinda guvenilir ve gtivenli ariza yonu saglar.
Dustk omik ve daha yUksek omik toprak arizalari i¢in ve gegici
ve kesintili veya tekrarlayan toprak arizalar icin tek bir islev ile
¢ok iyi bir koruma guvenilirligi ve hassasiyeti kombinasyonu
saglar.

Metal clad saltin kablo kompartmani, barasi ve kesicisinin ark
arizasl korumasi icin Uc adet i1sik algilama kanall 8zelligi réleye
opsiyonel donanim ve yazilim genislemesi yapilarak kazandirilir.

Ark arizasi koruma sensor araylzu opsiyonel modul Gzerinde
bulunmaktadir. Ark hatasi durumunda, hizli trip kabiliyeti hem
personelin emniyet ve guvenligini arttinp hem de malzemenin
zarar gérmesini sinirlandirir. Bir adet ikili (binary) giris ve ¢ikis
modull opsiyon olarak segcilebilir. Bu modul U¢ adet yUksek hizli
ikili gikis (HSO) bulundurur. Boylelikle toplam operasyon suresi
normal gUc cikislari ile kiyaslandiginda 4...6 ms civarinda
kisalmaktadir.

4. Uygulama

Fider koruma rélesi ya yonlU ya da yonsiz toprak ariza korumasi
ile temin edilebilir. YOnlU toprak ariza korumasi asil olarak izole
edilmis ya da kompanze edilmis sebekelerde kullanilir. Halbuki
yénslz toprak ariza korumasi dogrudan ya da disik empedans
ile topraklanmig notr sebekeler icin tasarlanmistir. Bir role hem
ring tipi (halka) ve ag g6zIu sebekelerin korumasi ayni zamanda
radial tip sebekelerde daginik enerji Uretimini de kapsayacak
sekilde kullanilirlar.

Eger c¢ikis fideri faz akim trafolari, core balance (toroid) akim
trafosu ve artik gerilim dlctimu ile donatiimis ise standart A ve B
konfiglrasyonu yonli toprak ariza korumasi sunabilmektedir.
Faz akimlarindan hesaplanan artik akim, duble (capraz haddeli)

20

toprak ariza korumasi icin kullanilabilir. Réle ayrica Gegis /
kesikli toprak ariza korumasi 6zelligi de saglamaktadir. Standart
C ve D konfiglirasyonu y6nsulz toprak ariza korumasini faz akim
trafolari ile donatiimis ¢ikis fiderleri icin sunmaktadir. Toprak
ariza korumasi i¢in kullanilan artik akim faz akimlarindan turetilir.
Ozellikle hassas bir toprak ariza korumasi gerekli oldugunda,
artik akimi élgmek igin core balance (toroid) akim trafolari
kullanilabilir. Standart E ve F konfigtrasyonlari faz gerilimi ve
artik gerilim 6élgimleriyle birlikte yonlU toprak ariza korumasi
saglamaktadir. Ayrica E ve F standart konfiglrasyonlari, bara
gerilim dlcimu saglanmig olan giris fideri i¢in akim devresi
denetimi ve sigorta ariza denetimini de icermektedir. Standart E
konfiglrasyonunun fonksiyonelligine ek olarak Standart F
konfiglrasyonu, yonlt asir akim korumasi, asir gerilim ve
dusuk gerilim korumasi, pozitif bilesen dusuk gerilim, negatif
bilesen asiri gerilim ve artik gerilim korumasini saglamaktadir.

Standart G ve L konfiglrasyonlari, bir adet bilindik artik akim (lo)
girisi ve U¢ adet combi sensor girisini faz akim ve faz gerilimleri
icin icermektedir. RJ-45 tip konnektdrler ile Ggld combi
sensorlerin baglantisi yapilir. Sensérler, bilindik akim ve gerilim
trafolari ile kiyaslandiginda bazi avantajlar sunmaktadir.
Ornegin, akim sensodrleri yliksek akimlarda doymaz, daha az
enerji tlketirler ve daha hafiftirler. Gerilim sensérlerinde ferro-
rezonans riski ortadan kaldirilir. Sensor girigleri, rélelerin
kompakt orta gerilim saltlarinda kullanimda olmasini saglar.
Ornegin ABB’nin UniGear Digital, SafeRing ve Safe Plus gibi
bilindik &l¢u trafolari igin limitli bir yerin oldugu yapilarda sensér
teknolojisinin kullanimi bir intiyag olarak ortaya gikmaktadir.
Dahasi adaptérler sensérlerin Twin-BNC konnektorler ile
kullanimini mdmkun kilar.

Standart H konfiglrasyonu yonsuiz asir akim ve yénsiz toprak
ariza korumasi, faz gerilimi ve frekans temelli koruma ve dl¢gim
fonksiyonlarinin igermektedir. Enerjinin tesiste Uretildigi ve/veya
dagitim sebekesinden alindidi tesislerdeki endustriyel glc
sistemlerinde hali hazirda saglanmig olan fonksiyonellik
standart konfiglrasyonun kullanimini desteklemektedir. Tam
olarak senkron-kontrol fonksiyonu saglayan standart H
konfiglrasyondaki réle iki sebeke arasinda glvenli bir baglanti
saglayabilmektedir.

Standart J konfiglrasyonu ydnlU asiri akim ve yonli toprak ariza
korumasi, faz gerilimi ve frekans tabanl koruma ve 6lgim
fonksiyonlarini icermektedir. Enerjinin tesiste Uretildigi ve/veya
dagditim sebekesinden alindigi tesislerdeki endustriyel glc
sistemlerinde hali hazirda saglanmis olan fonksiyonellik
standart konfiglrasyonun kullanimini desteklemektedir. Tam
olarak senkron-kontrol fonksiyonu saglayan standart J
konfiglrasyondaki réle iki sebeke arasinda glvenli bir baglanti
saglayabilmektedir. Standart J konfiglrasyonu ilave olarak
opsiyonel gug kalitesi fonksiyonlari da icermektedir. Bu
fonksiyonlar akim ve gerilim harmoniklerinin izlenme ve
algilanmasi ile kisa sureli sistem bozucularinin algilanmasini
saglamaktadir.

Standart K konfiglrasyonu yénstz asirt akim, toprak ariza
korumasi ve iki kademeli yonlU asiri akim ile toprak ariza koruma
ABB
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ve yUksek empedansa dayall engellemeli toprak ariza korumasi,
faz gerilimi ve frekansi tabanl koruma ve 6lgim fonksiyonlarini
icermektedir. Saglanmis olan fonksiyonellik ile yakina
konumlandiriimis Trafosu bulunan fider uygulamalarinda
standart konfiglrasyonun kullanimi desteklenmektedir.
Boylelikle toprak ariza korumasi yiksek empedans engellemeli
toprak ariza prensibine gére yapilabilmektedir. Konfiglrasyon
senkron-kontrol fonksiyonu ile sebeke arasinda guvenli bir
baglanti saglayabilecek sekilde tam hale getirilmistir. Standart K
konfigurasyonu opsiyonel bir gug kalitesi fonksiyonu
icermektedir. Bu fonksiyon, akim ve gerilim harmoniklerinin
izlenme ve algilanmasi ile kisa sureli sistem bozucularinin
algilanmasini saglamaktadir. Standart K konfiglirasyonu
opsiyonel bir empedans 6lgimuyle ariza konumlama
fonksiyonu 6zelligi tagsimaktadir. Bu ¢zellik radyal dagitim
sistemlerindeki kisa devrelerin konumlandiriimasi ve dlsuk
degerdeki direncle topraklanmis sebekelerdeki toprak
arizalarinin konumlandirimasini saglamaktadir.

Standart L konfigUrasyonu yonli asir akim ve yoénli toprak ariza
korumasi, faz gerilimi ve frekans tabanl koruma ve 8lgiim
fonksiyonlarini icermektedir. Analog élcimlemeler, bir adet
bilindik artik akim (lo) girisi ve U¢ adet combi sensor girisini faz
akim ve faz gerilimleri icin icermektedir. Enerjinin tesiste
Uretildigi ve/veya dagitim sebekesinden alindidi tesislerdeki gig
sistemlerinde hali hazirda saglanmis olan fonksiyonellik
standart konfiglrasyonun kullanimini desteklemektedir.
Standart L konfiglrasyonu opsiyonel bir glig kalitesi fonksiyonu
icermektedir. Bu fonksiyon, akim ve gerilim harmoniklerinin
izlenme ve algilanmasi ile kisa sureli sistem bozucularinin
algllanmasini saglamaktadir. Standart L konfiglirasyonu
opsiyonel bir empedans 6lgimuUyle ariza konumlama
fonksiyonu 6zelligi tagimaktadir. Bu ¢zellik radyal dagitim
sistemlerindeki kisa devrelerin konumlandiriimasi ve disuk
degerdeki direncle topraklanmis sebekelerdeki toprak
arizalarinin konumlandiriimasini saglamaktadir. Standart L
konfiglrasyonu, 6rnegin Unigear Digital gibi ABB OG salt
sistemleri i¢in 6n konfiglrasyonu yapilmistir. Standart L

ABB

konfiglrasyonunun kullanimi sadece salt sistemleri icin
kisitlanmamis olmakla birlikte faz akimlari ve faz gerilimleri igin
sensor girigleri ile en ylksek fonksiyonelligi saglar. Standart L
konfiglrasyonu ayni anda bir réle icerisindeki tim mevcut
fonksiyonellik iceriginin kullanimi i¢in dizayn edilmemistir.
Rolede performansi saglamak amaciyla kullaniciya 6zel
yapilandirma yUukt PCM600 ile dogrulanir.

Opsiyonel senkron kontrol fonksiyonu ve analog faz
gerilimlerinin 6érneklenmis degerleri ile islem veriyolu ile
tamamlanan, standart G ve L konfiglrasyonlu réleler iki
sebekenin guvenli ara baglantisini saglar.

Standart N konfiglrasyonu, tim standart konfiglrasyonlar
arasinda en yUksek fonksiyonellik seviyesini saglamaktadir.
Diger 615 serisi standart konfiglrasyonlariyla ayni tipte 6n
konfiglrasyonu yapiimis sekilde gelmektedir. Kullanima alindidi
zaman tekrardan konfiglre edilme 6zelligine sahiptir. Bu sekilde
tek tip REF615'in standardize edilmesinin esnekligi
kazaniimistir. Spesifik fider uygulamasina bagli olarak uygun bir
fonksiyon segilebilir ve kendi konfigtrasyonlariniz PCM600 ile
yaratilabilir. Standart N konfiglirasyonu ayni anda bir réle
icerisindeki tim mevcut fonksiyonellik iceriginin kullanimi igin
dizayn edilmemistir. Rdlede performansi saglamak amaciyla
kullaniclya 6zel yapilandirma yikd PCM600 ile dogrulanir.

YonlU toprak ariza korumasina ilave olarak, U¢ fonksiyondan biri
opsiyon olarak siparis edilebilir; admitans esasli, harmonik
tabanli ya da gic élcimu (Wattmetrik) tabanl toprak ariza
korumasl. Admitans esasli ve gu¢ olcimu (Wattmetrik) tabanli
toprak ariza korumasi fonksiyonlari Standart A, B, E, F, G, J, L
ve N konfigurasyonlarinda bulunmaktadir. Harmonik tabanli
toprak ariza korumasi Standart B, D, F, J, L ve N
konfigUrasyonlarinda bulunmaktadir. Admitans esasli toprak
ariza korumasi, Petersen bobinin durum bilgisi eksik olsa dahi
korumanin dogru sekilde calismasini saglar. Standart L ve N
konfigUrasyonlari ek olarak ¢oklu frekans admitans tabanli
toprak ariza korumasi sunar.
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Sekil 13.

Sekil 13 standart B konfiglrasyonu kullanilarak agir akim ve
toprak arizasi korumali Trafo merkezi (TM) érnegini gosterir.
ilaveten Standart F konfigiirasyonu kullanilarak gerilim ve
frekans tabanl korumasi 6rnegdi. Roleler opsiyonel arc koruma
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Standart B konfiglirasyonu kullanilarak asiri akim ve toprak arizasi korumali Trafo merkezi (TM) érnegi

fonksiyonlari ile donatilirlar. Bylelikle OG salt sistemi Uzerinde
hizll ve selektiviteli bir Arc korumasi saglamaktadirlar. ilave

olarak iletim hatli bir fider icin opsiyonel olarak otomatik tekrar
kapama fonksiyonu kullanilir.
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Sekil 14.
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Dusiik empedans toprakli sebekede, Standart D ve N konfigiirasyonlari kullanilarak ¢ikis fider kablolari i¢in asiri akim, toprak ariza ve

termik korumasinin bulundugu bir Trafo Merkezi (TM) érnegi.

Sekil 14 distk empedans toprakli sebekede, Standart D ve N
konfigUrasyonlari kullanilarak ¢ikis fider kablolar i¢in asir akim,
toprak ariza ve termik korumasinin bulundugu bir Trafo Merkezi
(TM) &rnegini gosterir. Opsiyonel Arc koruma fonksiyonu ile
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donatiimis réleler, OG saltin tamaminda hizl ve selektiviteli arc
korumasi etkinlestirir. ilave olarak opsiyonel ariza konumlama
fonksiyonu standart N konfiglrasyonunda arizanin trafo
merkezine (TM) olan uzakligini hesaplamak amaciyla kullanilir.
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Sekil 15.

Sekilde 15 tek bara salt sistemi dlizeni ile uygulama 6rnegi
gOsterilmektedir. Standart L ve G konfigirasyonlarinda 6l¢im
amagcl akim sensorleri (Rogowski bobini) ve gerilim sensorleri
(gerilim boélucu) kullanilir. Kullanilan asil koruma fonksiyonlari
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Tek bara salt sistemi diizeni ile uygulama 6rnegi.
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asirl akim, toprak ariza ve gerilim tabanl korumadir. Ayrica ¢ikis
fider kablolarinin korunmasi igin termal koruma kullanilir. iletim
hatl fiderler icin opsiyonel olarak otomatik tekrar kapama

fonksiyonu kullanilir.
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Sekil 16.

Sekil 16'deki uygulama 6rneginde tek bara salt sistemi kuplaj
barasi ile iki kanala ayrilir. Standart K konfigirasyonu dagitim
trafolarina yakin sekilde konumlandiriimis ¢ikis fiderlerinde
kullanilir. Boylelikle standart asiri akim ve toprak ariza korumaya
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Tek bara salt sisteminin kuplaj barasi ile iki kanala ayrilmis uygulama 6rnegi.

kullanilir.
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ilave olarak yUksek empedans kisitlamall toprak ariza korumasi
saglayabilmektedir. Senkron kontrol fonksiyonu giris
fiderlerinde ve kuplaj barasinda standart konfiglrasyonda
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Sekil 17. En kapsamli standart N konfigiirasyonu kullanilarak olusturulan tek bara salt sistemi uygulama 6rnegi.

Sekil 17 en kapsamli standart N konfigirasyonu kullanilarak
olusturulan tek bara salt sisteminin uygulama 6érnegini gdsterir.
Kullanilan asil koruma fonksiyonlar asir akim, toprak ariza ve
gerilim tabanli korumadir. Ayrica ¢ikis fider kablolarinin
korunmasi igin termal ve kesintili toprak ariza koruma kullanilir.
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ilave olarak iletim hatli fiderler icin opsiyonel olarak otomatik
tekrar kapama fonksiyonu kullanilir. Opsiyonel Arc koruma

fonksiyonu ile donatilimis réleler, OG saltin tamaminda hizli ve

selektiviteli arc korumasi etkinlestirir.
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Sekil 18. Standart J konfigilirasyonu ile ¢ikis fiderinin koruma ve kontroli.

Sekil 18 daginik Uretim mimarisinin sebekeye glvenilir sekilde
baglantisi icin senkro-check fonksiyonu kullanilan Standart J
konfiglrasyonu ile ¢ikis fiderinin koruma ve kontroltnd gésterir.
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Sekil 19.

Standart N konfigilrasyonu kullanarak iki bélgeyi kapsayan bara diferansiyel korumasinin uygulama 6rnegi
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Sekil 19'deki uygulama 6rneginde tek bara salt sistemi kuplaj
barasi ile iki kanala ayriimistir. Bara ve iki koruma rélesi ile iki
bolgeyi kapsamak i¢in yiksek empedans diferansiyel korumasi

28

ile birlikte standart N konfigtrasyonu kullanilir. Ek olarak,
standart N konfiglrasyonu ile birlikte gerilim ve frekans tabanli
koruma kullanilir.
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5. Desteklenen ABB ¢dzimleri

ABB'nin 615 serisi koruma ve kontrol réleleri COM600 Trafo
Merkezi Otomasyon Unitesi ile tesis ve endustriyel giic
sistemlerinde guvenilir gi¢c dagitimi igin gercek bir IEC 61850
¢6zUmU olusturmaktadir.Sistem muhendisligini kolaylastirmak
amaciyla ABB'nin réleleri baglanti paketleri ile birlikte
gelmektedir. Baglanti paketleri bir yaziim derlemesi, rdleye
6zgu bilgiler ve tek hat semasi sablonlari ile tam bir réle veri
modeline ait bilgileri icerir. Data modeli olay ve parametre
listelerini de ilave olarak icermektedir. Baglanti paketleri ile,
réleler kolaylikla PCM600 kullanilarak yapilandirilabilir ve
COMB00 Trafo Merkezi Otomasyon Unitesi ile entegre edilebilir.
Ayrica sebeke kontrol ve ydnetimi sistemi olan MicroSCADA
Pro ile entegrasyon mumkudndur.

615 serisi roleler ikili ve analog yatay GOOSE mesajlasma da
dahil olmak Uzere IEC 61850 Surlim 2 i¢in dogal destek
sunuyor. Ek olarak, analog akimlarin ve gerilimlerin drneklenmis
degerlerinin génderimi ve gerilimlerin drneklenmis degerlerinin
alimi ile islem veriyolu desteklenir.Eski tip hard-wired (kablolu)
cihazlar arasi sinyalizasyon ile karsilastirldiginda, bir Ethernet
LAN anahtar Uzerinden ugtan uca haberlesme, gug¢ sistemi
korumasi igin gelismis ve gok yonlU bir platform sunmaktadir.
IEC 61850 trafo merkezi (TM) otomasyon standardinin tam
olarak uygulanmasi yoluyla koruma sistemi yaklasiminin ayirt
edici Ozellikleri arasinda, hizli iletisim yetenegi, koruma ve
haberlesme sisteminin batinltgunun surekli denetimi, yeniden
yapllandiriima ve yukseltmeleri (upgrade) konusunda dogal bir
esneklik vardir. Bu koruma rolesi serisi IEC 61850 Surlim 2
Ozellikleri tarafindan sunulan uyumlu ¢alismayi optimum sekilde
kullanabilir.

Trafo merkezinde COMB00, trafo merkezi seviye
fonksiyonelligini genisletmek maksadiyla hiicrelerdeki cihazlarin
veri icerigi kullaniir. COM600, web tarayicisi tabanl HMI yazilimi
ile salt sistemindeki fiderlerin tek hat mimic diyagramlarinin

Tablo 3. Desteklenen ABB ¢ézimleri

ozellestirilebilir bir grafik gdérunimdanu saglayabilmektedir. SLD
6zelligi opsiyonel tek hat semasi dzelligi olmayan 615 serisi
réleler kullanildiginda 6zellikle yararlidir.Com600'tin WEB HMI
yazilimi, bilgilerin kolay erisilebilir olmasini saglayan réleye 6zgU
tek hat diyagrami da dahil olmak Uzere tim trafo merkezinin
genel gérindmuand sunabilmektedir. Trafo merkezi (TM)
ekipmanlari ve merkezdeki islemler, calisan personelin
glvenligini de artiran WEB HMi yazilimi ile uzaktan erigilebilir
kilinmistir.

ilave olarak, COMB0O0 lokalde veri depolama merkezi olarak da
kullanilabilir. Bu 6zellik sayesinde trafo merkezinin teknik
dokUmantasyonu ve cihazlar tarafindan toplanan sebeke verileri
depolanabilir. Toplanan sebeke verileri genis kapsamli
raporlamada ve sebekedeki ariza durumlarinin analizlerinde,
COMB00'Un veri gegmisi ve olay kayit 6zelligi kullanilarak
yapilabilir. Arsivienmis veriler ekipman performansi ve Trafo
merkezindeki islemlerin ylksek dogrulukla izlenilmesinde
kullanilmaktadir. Bu izleme gercek zamanli ve arsivlenmis
degerlerin hesaplamalari kullanilarak yapiimaktadir. Proses
dinamiklerinin daha iyi anlasiimasi, zamana dayali proses 8lgiim
verileri ile Uretim ve bakim olaylarinin bir araya getirilmesiyle
basariimaktadir.

COMB00 bir ag gegidi (gateway) olarak da iglev
gorebilmektedir. Ayrica Trafo merkezindeki cihazlar ile
MicroSCADA Pro ve System 800xA gibi sebeke dlzeyindeki
kontrol ve 6l¢un sistemleri arasinda kusursuz bir baglanti
saglayabilmektedir.

COMBOO igerisindeki GOOSE analizoér arayizu, Trafo
merkezindeki devreye alma ve isletme slresince IEC 61850
uygulamasinin analizini etkinlestirmektedir. Bu araylz, gelismis
sistem denetimini etkinlestirmek igin trafo merkezi isletimi
sirasinda tUm GOOSE olaylarini kaydeder.

Uriin

Siirim

COMB600 Trafo Merkezi Otomasyon Unitesi

MicroSCADA Pro SYS 600

Sistem 800xA

4.0 SP1 ya da daha sonraki strimler

: 4.1 veya sonrasi (Sirim 2)

: 9.3 FP2 ya da daha sonraki stirimler

{ 5.1 ya da daha sonraki striimler
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A
Sekil 20.
6. Kontrol

REF615 6n panelindeki HMI yazilimiyla veya uzaktan kontrol
vasitasiyla bir kesicinin kontrolu i¢in fonksiyonelligi buttnlestirir.
Kesici kontrolline ilave olarak role, iki kontrol blogu 6zelligi daha
tasimaktadir. Bunlar ayiricilarin motorlu kontroll ve kesici
arabasinin (truck) kontroll ile bunlarin pozisyon géstergeleridir.
Ayrica réle topraklama switchinin motorlu kontroll ve bunun
pozisyon gdstergesi kullanilan bir kontrol blogu icermektedir.

Bir réle icerisinde iki adet fiziksel ikilik (binary) giris ve iki adet
fiziksel ikilik (binary) cikisa, her bir kontrol edilebilir primer
ekipmanin kullanima alinmasi igin ihtiya¢ duyulur. Rdle Uzerinde
secilen standart konfiglrasyona bagl olarak kullaniimayan ikilik
(binary) giris ve cikislarin sayisi farklilik gosterebilmektedir.
Ayrica bazi standart konfiglrasyonlar, kullanilabilir ikilik (binary)
giris ve ¢ikislarin sayisini artiran opsiyonel donanim moddilleri
saglayabilmektedir.

Secilen standart konfiglrasyonun mevcut ikili giris veya ¢ikis
miktar yeterli degilse standart konfiglrasyon orijinal olarak
diger amaclar icin konfigtre edilmis bazi ikili girigleri veya
¢ikiglari veya uygun oldugunda, érnegin, RIO600'ln réleye
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ABB gii¢ sistemi 6rneginde Relion ailesi réleler, Trafo Merkezi Otomasyon Unitesi COM600 ve System 800xA kullanilir

entegre edilebilecegi harici giris veya ¢ikigi serbest birakacak
sekilde degistirilebilir. Harici I/0 modulunun ikili giris ve cikislar
uygulamanin ikili sinyalleri igin kullanilabilir. Entegrasyon
standart konfiglrasyondaki rélenin baslangigta rezerve edilmis
ikili giris ve cikislarinin serbest kalmasini saglamaktadir.

Primer ekipmanin kontrolU i¢in segilmis olan rdlenin ikili
cikislarinin uygunlugu dikkatlice dogrulanmaldir. Ornegin
kesme kapasitesinin yaninda tasima kapasitesi de gbz 6niine
alinmalidir. Primer ekipmanin kontrol devresi i¢in gerekliliklerin
karsilanmadigi durumda harici yardimci rélelerin kullaniimasi
dusundlmelidir.

Roélenin lokaldeki HMI yaziliminin opsiyonel grafik LCD ekrani,
ilgili primer ekipmanlarin pozisyon gdstergeleri ile tek hat
diyagramini (SLD) icermektedir. Uygulamada ihtiya¢ duyulan
interlock semalari, sinyal matriksi ya da PCM600'Un uygulama
konfigtrasyon fonksiyonelligi sayesinde yapilandirilabilir.
Standart konfiglrasyona bagli olarak iki sebeke arasindaki
guvenli baglanti kosullarini karsilamak adina, agik bir kesicinin
her iki tarafindaki gerilim, faz agisi ve frekansi saglamak icin role
senkro-check fonksiyonu icermektedir.
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7. Olgiim

Rdle surekli olarak faz akimlarini, akimlarin simetrik bilesenlerini
ve artik akimi dlgmektedir. Eger réle gerilim 6lcimu de
iceriyorsa artik gerilimi, faz gerilimlerini ve gerilimi dizini
bilesenlerini de olgebilmektedir. Standart konfiglrasyona bagl
olarak réle ilaveten frekans 6lgimuU de yapabilmektedir. Réle bir
kullanici tarafindan segcilebilen ve 6nden zaman araliyi ayarlanan
akimin demand degerini hesaplayabilir. Ayrica korunan
nesnenin termik asirn ykinud ve negatif bilesen ile pozitif bilesen
akimlarin arasindaki orana dayal olarak faz dengesizligini
hesaplayabilmektedir.

Ayrica rdle Ug faz gl¢ ve enerji lcUmunU gug faktord de dahil
olmak Uzere sunabilmektedir.

Olcilen degerlere lokalden rélenin én panelindeki kullanic
arayUzul ile erisilebilir. Uzaktan da rélenin haberlesme arayizU
ile erisilebilmektedir. Degerlere lokalden ya da uzaktan web
gezgini tabanli kullanici araylzU sayesinde de erigilebilmektedir.

Roleler yuk profil kaydedicisi ile birlikte génderilmektedir. Yik
profil 6zelligi, periyodik bir zaman araliginda yakalanan gegmis
yUk verisini depolar. (talep aralidi). Kayitlar COMTRADE
formatindadir.

8. Gl Kalitesi

EN standartlarinda, gli¢ kalitesi besleme gerilimi karakteristikleri
ile tanimlanir. Transiyentler, kisa-sureli ve uzun-streli gerilim
degisimleri, ve dengesizlik ve dalga-sekli bozulmalari gic
kalitesini tanimlayan kilit 6zelliklerdir. Bozulma izleme islevleri
akim toplam talep bozulmasini ve gerilim toplam harmonik
bozulmay izlemek igin kullanilir.

GUc kalitesi izleme, enerji saglayan kuruluslarin endUstriyel ve
kilit mUsteriler igin saglayabildigi dnemli bir hizmettir. Bu sadece
sistem bozulmalari ve bunlarin olasi sebepleri hakkinda bilgi
saglayabilen bir izleme sistemi olmayip, ayni zamanda
sistemdeki problemli durumlari, ekipman hatali galismalari ve
hatta ekipman hasar veya arizalari misteri sikayetine
doénismeden Once tespit edebilir. Gug kalitesi problemleri
sistemin sebeke tarafi ile sinirli degildir. Aslinda, gugc kalitesi
problemlerinin cogunlugu musgteri tesislerinde lokalize edilir.
Boylece, guc kalitesi izlieme sadece etkili bir musteri hizmeti
stratejisi degil, ancak ayni zamanda kaliteli gli¢ ve hizmet icin bir
sebekenin itibarini korumak icin bir yoldur.

Koruma rélesi asagidaki glic kalitesi izleme fonksiyonlarina
sahiptir.

e Gerilim varyasyonu
* Gerilim dengesizligi
Akim harmonikleri

Gerilim harmonikleri

Gerilim dengesizligi ve gerilim degisim fonksiyonlari kisa sureli
gerilim degisimlerini dlgcmek ve glg iletim ve dagitim
sebekelerindeki gerilim dengesizligi durumlarini izlemek igin
kullanilir.

ABB

Gerilim ve akim harmonikleri fonksiyonlari akim dalga formu
bozulmasi ve gerilim dalga formu bozulmasi vasitasiyla guc
kalitesini izlemek i¢in bir ydntem sunar. Fonksiyonlar kisa sureli
3-saniye ortalama ve toplam yUk bozulmasi TDD ve toplam
harmonik bozulma THD igin uzun sireli talep saglar.

9. Aniza Konumlama

Role radyal dagitim sistemlerindeki kisa devrelerin konumlamasi
icin uygun olan opsiyonel empedans 6lcUmli ariza konumlama
fonksiyonu 6zelligi tagsimaktadir. Toprak arizalari disuk direngle
topraklanmis sebekelerde etkili sekilde
konumlandirilabilmektedir. Toprak arizalari, ariza akiminin
genliginin en az yuk akimi genligi kadar ya da yuk akimi
genliginden daha yUksek oldugu durumlarda izole nétr dagitim
sebekelerinde de konumlandirilabilmektedir. Ariza konumlama
fonksiyonu ariza tipini belirler ve sonrasinda ariza noktasina olan
mesafeyi hesaplar. Ariza direng degeri tahmini olarak
hesaplanabilir. Bu tahmin olasi ariza sebebi hakkinda bilgiyi ve
ariza noktasina olan tahmini mesafenin dogrulugunu
vermektedir.

10. Bozucu kaydedici

Role 12'ye varan analog kanal ve 64 adet ikili sinyal kanalli bir
bozucu kaydedici ile gelmektedir. Analog kanallar ya dalga
formlarini kaydetmek icin ya da ol¢ulen akim ve gerilimlerin
trendlerin kaydetmek icin kullanilabilir.

Analog kanallar, 6l¢tlen degerin set degerinin altin dismesi ya
da Ustlne ¢ikmasi durumlarinda kayit fonksiyonunun
calistinlmasi amaciyla ayarlanabilmektedir. ikili (binary) sinyal
kanallari bir kaydi baslatmak igin ayarlanabilir. Bu basglatmayi ikili
sinyalin (binary) disen ya da yUkselen kenari veya her ikisini de
kendine referans alarak yapabilir.

Varsayilan olarak ikili (binary) kanallar réle sinyallerini dahili ve
harici olarak kaydedecek sekilde ayarlanirlar. Ornegin; rélenin
start veya trip sinyalleri, harici blokaj ya da kontrol sinyalleri.
Koruma start ve trip gibi ikili (binary) réle sinyalleri ya da ikili giris
ile gelen harici réle kontrol sinyali kaydi baglatici olarak
ayarlanabilir.Kaydedilen bilgiler ugucu olmayan bir hafizada
depolanirlar ve béylelikle sonraki ariza analizleri igin
aktarilabilirler.

11. Olay kaydi

Olay-dizini (SOE) bilgisini toplamak igin réle 1024 olayl zaman
damgalariyla birlikte kaydedebilecek ugucu olmayan bir
hafizaya sahiptir. Ugucu olmayan hafiza igindeki veriyi rélenin
yardimci beslemesini gegici olarak yitirmesi durumunda
koruyabilmektedir. Olay kaydl, fiderdeki ariza ve bozukluklarin
detayll 6n ve sonraki ariza analizlerinin yapilabilmesini
saglamaktadir. Réle igerisinde verileri ve olaylar depolayip
isleyebilmek igin artirnimis olan kapasite, gelecekteki sebeke
konfiglrasyonlarinda artan bilgi talebini desteklemek icin bir 6n
sart olarak sunulmaktadir.
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Olay dizinlerine (SOE) ait bilgilere lokalden rélenin 6n
panelindeki kullanici araytzu ile erigilebilir. Uzaktan da rdlenin
haberlesme araylzU ile erigilebilmektedir. Bu bilgilere lokalden
ya da uzaktan web gezgini tabanli kullanici araylzi sayesinde
de erigilebilmektedir.

12. Kaydedilen veriler

Role son 128 ariza olay kaydini depolayabilecek kapasiteye
sahiptir. Bu kayitlar kullanicinin gu¢ sistemi olaylarini analiz
edebilmesini saglamaktadir. Her kayit akim, gerilim ve agi
degerlerini zaman damgasi ile birlikte verebilmektedir. Hata
kaydedilmesi, koruma blogunun start yada trip sinyalinin yahut
her ikisinin birlikte tetiklemesi ile baslatilabilir. Mevcut 6l¢im
modlari DFT, RMS ve peak-to peak (tepeden tepeye) olarak
verilebilir. Ariza kayitlari rélenin herhangi bir koruma fonksiyonu
calistiginda depoladidi verileri icermektedir. ilave olarak
maksimum demand akimi zaman damgasi ile birlikte ayrica kayit
edilir. Kayitlar ugucu olmayan hafizaya kaydedilmektedir.

13. Durum izleme

Rolenin durum izleme fonksiyonlari sUrekli olarak kesicinin
durumunu ve performansiniizler. Bu izlemenin igerigi yay kurma
sUresi, SF6 gaz basinci, agma kapama sUresi ve kesicinin aktif
olmadidi sureyi kapsamaktadir.

izleme fonksiyonlarinin saglamis oldugu kesici gegmis datalari,
kesicinin 6nleyici bakim planinin ¢ikariimasinda kullaniimaktadir.

Buna ilaveten rdle icerisinde yer alan ¢alisma slresi sayicisi
korunan ekipmanin ka¢ saat devrede oldugunu izleyerek bu
ekipmanin zamana dayall 6nleyici bakim planinin ¢ikarilmasina
katki saglamaktadir.

14. Trip-Devresi kontroli

Trip devresi kontrolU 6zelligi surekli olarak trip devresinin
emraamade olusunu ve galigabilir durumda olmasini
izlemektedir. Bu 6zellik kesici kapall ve agik pozisyonda iken
aslk devreyi izleme kabiliyeti saglamaktadir. Ayrica kesici
kontrol geriliminin gidip gitmedigini de algilmaktadir.

15. ic ariza denetimi

Rd&lenin sahip oldugu i¢ ariza denetimi (self-supervision) sistemi
surekli olarak rélenin donanimsal olarak durumunu ve
yazihminin ¢alisabilir oldugunu izlemektedir. Algilan herhangi bir
ariza Operatdrl uyarmak icin kullanilir.

Kalici bir rdle arizasi yanlis bir operasyonu 6nlemek maksadiyla
koruma fonksiyonlarini bloke etmektedir.

16. Sigorta ariza denetleme

Secilen standart konfiglrasyona bagl olarak, réle sigorta ariza
denetimi 6zelligi de bulundurmaktadir.Sigorta ariza denetimi
gerilim 6lcim devresi ve role arasindaki arizalar algilamaktadir.
Arizalar, negatif bilesen tabanli algoritmalar, t¢gen gerilim ve
akim algoritmalari sayesinde algilanmaktadir. Arizanin
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algilanmasi Uzerine sigorta ariza denetim fonksiyonu bir alarm
aktive eder ve istenmeyen operasyonlarin énine gegmek icin
gerilime dayall koruma fonksiyonlarini bloke eder.

17. Akim devresi kontroll

Secilen standart konfiglrasyona bagl olarak, réle akim devresi
kontrolU 6zelligi de bulundurmaktadir.Akim devresi kontrolU
akim trafolarinin sekonder devrelerindeki arizalarin
algilanmasinda kullanilmaktadir. Bir ariza algilanmasi
durumunda akim devresi kontrol fonksiyonu bir alarm aktive
eder ve istenmeyen operasyonlarin dntine gecmek icin ilgili
koruma fonksiyonlarini bloke eder. Akim devresi kontrolU
koruma ¢ekirdeklerinden gelen U¢ faz akimin toplamini hesaplar
ve tek fazdan o6lgllen referans degerleri ile karsilastirir.

18. Erisim kontrolii

Roéleyi yetkisiz kisilerin erisiminden korumak ve bilgi
entegrasyonu saglamak amaciyla réle dort seviyeli yetkiye
dayal dogrulama sistemi ile gelmektedir. Ydnetici yetkisindeki
kisi parolalari kullanici, operat6r, mihendis ve yonetici
seviyelerinde programlayabilmektedir. Erisim kontroll, 6n
paneldeki kullanicr araylzi, web gezgini tabanl araytz ve
PCM600'e uygulanir.

19. Girigler ve Cikislar (G/Clar)

Segilen standart konfiglrasyona bagl olarak réle bir takim G/C
ile donatilarak yollanir. Bunlardan ilki G¢ faz akim girisi ve bir
artik (residual) akim girisi yonsiz toprak ariza korumasi icin gelir.
Uc faz akim girisi, bir artik akim girisi ve bir artik gerilim girisi
yonlU toprak ariza fonksiyonu igin gelir. Son olarak U¢ faz akim
girigi, bir artik akim girisi, U¢ faz gerilim girisi ve bir artik gerilim
girisi de yonlU toprak ariza koruma ve yonll asir akim koruma
icin gelmektedir. Standart G ve L konfiglrasyonlarinda bir
bilindik artik akim (lo 0.2/1 A) girisi ve ¢ RJ-45 konnektorlU
combi sensorin direk baglantisi igin sensdr girisi icermektedir.
Adaptorler ile birlikte kullanilan ayri akim ve gerilim sensdrleri,
combi sensdrlere alternatif olarak sunulmaktadir. Ayrica
adaptorler, sensdrlerin Twin-BNC konnektorler ile kullanimini
muUmkun kilar.

3-faz akim girigleri 1/5 A olarak oranlanmiglardir. 1/5 A ya da
0.2/1 A olmak Uzere iki opsiyonel artik akim girisi mevcuttur.
0.2/1 A girisi hassas toprak ariza korumasi gereken
uygulamalarda core-balance akim trafosu 6zelligi de
saglayacak sekilde kullanilir. 3-faz gerilim girisleri ve artik gerilim
girisi 60...210 V araligindaki nominal gerilimi kapsamaktadir.
Hem faz-faz hem faz-toprak gerilimlerin baglantisi yapilabilir.

1 Ayada 5 A faz akimi girisi, 1 A ya da 5 A artik gerilim girisi,
alternatif olarak 0.2 A ya da 1 A ve artik gerilim girisinin nominal
degeri role yazilimi igerisinde segilir. llave olarak, ikili giris 16...
176 V DC araliginda kalacak sekilde rdlenin parametre
ayarlamalari yapilarak segilir.
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Tam ikili (binary) giris ve cikislar, sinyal matriksi ya da Opsiyonel olarak bir adet ikili giris / ¢ikis (G/C) moduli

PCM600'Un uygulama konfiglrasyon 6zellidi ile serbestce secilebilir. Bir adet ikili (binary) giris ve ¢ikis modull opsiyon

konfiglre edilebilir. olarak segilebilir. Bu modul U¢ adet ytksek hizl ikili ¢ikis (HSO)
bulundurur. Boylelikle toplam isletim suresi normal gug cikislar

Giris ve gikiglarla alakali daha detayl bilgi igin IGtfen G/C genel 5 kiyaslandiginda 4...6 ms civarinda kisalmaktadir.

gérinum tablosu ve terminal diagramlarina bakiniz.

Tablo 4. Giris/Cikis genel gérinimii

Standart Siparis kod numarasi Analog Kanallar ikili kanallar
konfiglirasy
on

5.6 7-8 CT (akim VT (gerilim | Birlesik iGRS iCKS RTD mA
trafosu) trafosu) sensor

A "AA/AB AA 4 1 - 3 4PO+2S0 - -

AE 4 . 17 4PO+9S0

- 17 4PO+5S0 - -
f f +3HSO f

: : : 4PO+6SO :
CAATABFA/ S — — — S — ——— 2
FB . 4 1 - 11 L 4PO+28S0 ;

% ; : : : : +3HSO
4PO+6SO

4PO+9S0

acino ¥ s 4powsso -
: : H H H H +3HSO H H

L 4PO+6SO

¥ - B 12 L 4P0O+28S0
; z : f “+3HSO

- 16 4PO+6S0

4 5 - 16 L 4PO+2S0 - -
: : : : +3HSO : :

- 12 " 4PO+6S0 2

- 12 4PO+2SO 2 1
f f ~+3HSO f

'3 8 4PO+6S0

Z<~<TITTmm

- 3 8 4PO+2S0 - -
f f f +3HSO f

4PO+6SO

- 12 4PO+2S0 - -
f f +3HSO f
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20. istasyon haberlesmesi

Rdle, IEC 61850 Suruim 2, IEC 61850-9-2 LE, IEC
60870-5-103, Modbus® ve DNP3 dahil olmak (zere bir dizi
haberlesme protokollinu destekler. Profibus DPV1 haberlesme
protokoll, SPA-ZC 302. protokol dénustlrtcu kullanilarak
desteklenebilmektir. isletmesel bilgi ve kontroller bu
protokollerde bulunmaktadir. Bununla birlikte réleler arasindaki
yatay haberlesme gibi bazi fonksiyonellikler sadece IEC 61850
haberlesme protokolu ile etkinlestirilebilir.

Koruma ve kontrol uygulamasi tamamen standart modelleme
tabaninda oldugundan IEC 61850 protokoll rélenin temel bir
parcasidir. Réle, standardin Strdm 2 ve SGrim 1 versiyonlarini
destekler. SUrim 2 destegiyle, réle trafo merkezi uygulamalari
icin en guncel iglevsellik modellemesine ve modern trafo
merkezleri i¢in en iyi uyumlu galismaya sahiptir. Ayrica farkli test
uygulamalarini destekleyen standart cihaz modu iglevselligi
konusunda tam destegi de igerir. Kontrol uygulamalari yeni
guvenli ve gelismis istasyon kontrol yetkisi 6zelligini kullanabilir.

IEC 61850 haberlesme uygulamasi izleme ve kontrol
fonksiyonlarini destekler. ilave olarak parametre ayarlari,
bozulma kayitlari ve ariza kayitlarina IEC 61850 protokolU
kullanilarak erigilir. Standart COMTRADE dosya formatinda
herhangi bir ethernet tabanli uygulama ile bozucu kayitlarina
erismek mumkundur. Roéle istasyon kanall Uzerindeki bes farkli
kullaniclya kadar eszamanl olay raporlamasi yapabilmeyi
desteklemektedir. Role diger cihazlar ile veri aligverisini IEC
61850 protokolUnu kullanarak yapabilmektedir.

Role 61850-8-1 GOOSE (Genel Nesneye Yonelik Trafo Merkezi
olayl) profili kullanilarak diger cihazlara ikili (binary) ve analog
sinyal génderimi yapilabilir. ikili (Binary) GOOSE mesajlasma
koruma ve interlock tabanli koruma semalarinda kullanilabilir.
Roéle dagitim trafo merkezlerindeki trip uygulamalari igin gerekli
olan GOOSE performans ihtiyaclarini IED 61850 standardinda
tanimlandigi sekilde karsilamaktadir (cihazlar arasinda <10 ms
veri aligverisi). Role GOOSE mesajlasmasini kullanarak analog
degerlerin génderim ve alimini destekleyebilmektedir. Analog
GOOSE mesajlasmasi analog 6lgtim degerlerinin istasyon
kanall Gzerinden kolay transferini saglamaktadir. Boylelikle
ornegin paralel calisan transformatérleri kontrol ederken roleler
arasinda 6l¢im degerlerinin génderilmesi saglanabilmektedir.
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Role ayrica analog akimlarin ve gerilimlerin érneklenmis
degerlerini gdndererek ve gerilimlerin drneklenmis degerlerini
alarak IEC 61850 islem veriyolunu da destekler. Bu 6zellik ile
galvanik paneller arasi kublaj Ethernet haberlesmesi ile
degistirilebilmektedir. Olglilen degerler, IEC 61850-9-2 LE
protokold kullanilarak 6rnek degerlermis gibi transfer edilebilir.
Orneklenmis degerler icin amagclanan uygulama, gerilim tabanli
islevler ve 9-2 destegi ile gerilimleri bir 615 serisi roleden
digerine paylasimidir. islem veriyolu tabanli uygulamalar ile 615
réleler ylksek dogruluklu zaman senkronizasyonu icin IEEE
1588 kullanir.

Yedekli ethernet haberlesmesi icin role ya iki adet optik ya da
galvanik ethernet agr araylzi sunmaktadir. Bir adet Ggunci
port galvanik ethernet network araytizi de bulunmaktadir.
Uclincl Ethernet arayiizi herhangi bir ethernet cihazinin salt
sistemi icerisinde bulunan IEC 61850 istasyon kanalina
baglantisini saglar, érnegin Uzak bir I/O cihazi
baglantisi.Ethernet agi yedekliligi (HSR) protokoll ya da (PRP)
ya da yonetilen switchlerde RSTP kullanan kendi kendini
dUzelten ring ile saglanabilmektedir. Ethernet yedekliligi,
Ethernet-tabanli IEC 61850, Modbus ve DNP3 protokollerine
uygulanabilir.

IEC 61850 standardi, trafo merkezi haberlesmesi igin gerekli
olan sistem emreamadeligini artiran ag yedekliligini
belirlemektedir. A yedekliligi, IEC 62439-3 standardinda
tanimlanan iki tamamlayici protokole dayandiriimistir: PRP ve
HSR protokolleri. Her iki protokol de hat ya da switch (zerinde
meydana gelecek arizalarin Ustesinden gelebilecek
kabiliyettedir. Her iki protokol iginde, her ag digimu bir ag
baglantisi saglayabilecek 2 adet 6zdes ethernet portuna
sahiptir. Protokoller tim akan verinin kopyali olusuna ve hat ya
da switch arizalarinda switch'te hi¢ durus olmamasina
guvenmektedir. Bdylelikle trafo merkezi otomasyonu icin gerekli
olan gergek zamanli ihtiyaglar karsilanmis olur.

PRP protokoliinde, her a§ dugumu paralel olarak calisan iki
bagdimsiz aga baglanmistir. Aglar ariza durumlarinda birbirini
etkilememek igin tamamen ayrilabilirler ve farkli topolojilere
sahip olabilirler. Paralel calisan aglar, arizalardan sakinmak igin
yedekliligi strekli olarak kontrol eder ve zero-time kurtarmasi
saglayabilir.
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Sekil 21. Paralel yedeklilik protokol (PRP) ¢6ziimi

HSR, PRP'nin paralel calisma prensibini tek bir ring'e (halkaya)
uygulamaktadir. Her yollanan mesagj i¢in, her port Gzerinden biri
olmak kaydiyla, ag digumu yollamaktadir. Her frame ring
Uzerinde ters yonlerde sirkUlasyon yapmaktadir. Her diagim
almis oldugu frame'leri bir porttan digerine ileterek bir sonraki
dugime ulagsmaya calisir. Baslangigtaki génderici digim
gdndermis oldugu frame'i aldiginda, gonderici digum frame'i
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dongUyu olmasini engellemek igin iptal eder. 615 serisi roleler ile
HSR halkasi, 30'a varan rélenin baglanmasina imkan verir. Eger
30'dan fazla rdle birbirine baglanacaksa, gergek zamanli
uygulamalarin performans garantisinin saglanmasi icin
sebekenin ¢ok sayida ring'e (halkaya) bdlinmesi tavsiye
edilmektedir.
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Sekil 22.

HSR ve PRP yedeklilik protokolleri arasindaki segim, ihtiyag
duyulan fonksiyonellik, maliyet ve komplekslige bagli olarak

yapilr.

Kendi kendini dizeltebilen (self-healing) ethernet halka ¢ézim,
standart (RSTP) destekli yonetimli bir switch ile kontrol edilen
maliyet-verimli bir haberlesme halkasini (ring)
etkinlestirmektedir. Yonetimli switch, loop'un tutarliigini kontrol
eder. Verilere yol gdsterir ve haberlesme kanal degisikligi
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Yiksek emreamadelikteki kusursuz yedeklilik ¢ézimu (HSR)

durumunda veri akisini dUzeltir. Halka (ring) topolojisindeki
réleler iliskisiz veri trafiginin yénlendirmesinde yonetilmeyen
switch gibi davranirlar. Ethernet halka ¢6zimu 30 615 serisi
rélenin baglanmasina imkan verir. Eger 30'dan fazla réle
birbirine baglanacaksa, sebekenin ¢cok sayida ring'e (halkaya)
boélinmesi tavsiye edilmektedir. Kendi kendini dlzeltebilen
(self-healing) Ethernet ring (halka) ¢c6zUmu tek noktadaki hata
sUphelerinden sakinir ve haberlesmenin guivenilirligini arttirir.
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Sekil 23.

Kendini onarabilen ethernet halka ¢é6zimu

Cihazin 6n kismindaki port baglanti noktasi harig tim
haberlesme baglantilar entegre haberlesme modull Gzerinde
yer alir. Réle Ethernet tabanli haberlesme sistemine RJ-45
konnektor (100Base-TX)ya da fiber-optik LC konnektor
(100Base-FX) ile baglanabilir. Eger seri porta baglanti gerekli ise
9 pin'li RS-485 terminali kullanilabilir. RS-232 haberlesme igin
opsiyonel bir seri araylz bulunmaktadir.

Modbus uygulamasi RTU, ASCII ve TCP modlarini
desteklemektedir. Modbus'in standart 6zelliklerinin yaninda,
réle zaman damgali olaylarin yeniden kurtariimasini
desteklemektedir. Ayrica aktif ayar grubunun degistiriimesi ve
sonuncu ariza kayitlarini yiklemede desteklenmektedir. EQer bir
Modbus TCP baglantisi kullanirsa, bes kullanici role Gzerine ayni
anda baglanabilir. Ayrica Modbus seri port ve Modbus TCP
paralel sekilde kullanilip, gerekli gorilirse hem IEC 61850 hem
de Modbus protokolleri ayni anda ¢alistirilabilir.

IEC 60870-5-103 uygulamasi iki paralel seri kanal (bus)
baglantisini iki farkl master ekipmana yapmaya uyumludur.
Temel standart 6zelligin yaninda, réle IEC 60870-5-103
formatinda bozucu kayitlarinin ytklenilmesini ve aktif ayar
grubunun degistiriimesini desteklemektedir. Ayrica IEC
60870-5-103, IEC 61850 protokolu ile ayni anda kullanilabilir.

DNP3, hem seri hem TCP modlarini destekleyerek, 5'e varan
sayida master ekipmana baglantryr mimkun kilar. Aktif ayar
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grubunun degistiriimesi ve ariza kayitlarinin okunmasi
desteklenmektedir. DNP seri ve DNP TCP, paralel olarak
kullanilabilir. Eger gerekli gérultrse hem IEC 61850 hem DNP
protokolleri ayni anda birlikte kullanilabilir.

615 serisi ekipmanlar, SPA-ZC 302 Profibus adaptérlt Profibus
DPV1 kullanimini desteklemektedir. Eger profibus gerekli ise
réle mutlaka Modbus seri baglanti opsiyonu ile siparis
edilmelidir. Modbus uygulamasi SPA-protokoline benzeme
6zelligi de icermektedir. Bu 6zellik SPA-ZC 302 baglantisini da
saglamaktadir.

Role seri haberlesme igin RS-485 portunu kullandiginda, hem
iki hem dort kablo ile baglanti desteklenmektedir. Terminal ve
pull-up/down direngleri, haberlesme karti Gzerinde jumper
kullanilarak konfigure edilebilir. Boylelikle harici direnglere
ihtiya¢ duyulmaz.

Role, asagidaki zaman senkronizasyon yontemlerinin 1 ms'lik
zaman damgasi ¢6zUunurliga ile mimkun kilmaktadir.

Ethernet-tabanli
e SNTP (Basit A§ Zaman Protokold)

Ozel zaman senkronizasyon kablosu ile
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¢ |RIG-B ( Orta-araliktaki Enstriiman grubu - Zaman kod formati
B)

Role, 6zellikle gerekli olan sureg kanal (bus) uygulamalarinda 4
us'lik zaman damgasi ¢6zUnUrligu ile yiksek dogrulukta zaman
senkronizasyon metodunu destekleyebilmektedir.

e PTP (IEEE 1588) v2 Guc profili ile

Tum varyasyonlardaki IEEE 1588 destegi yedekli bir ethernet
haberlesme modull icermektedir.

IEEE 1588 v2 Ozellikleri

e En iyi Master saat algoritmasi ile saat 6zelligi

¢ Ethernet ring topolojisi icin bir adimli Transparent saat
e 1588 v2 Gug profili

Tablo 5. Desteklenen istasyon haberlesme araytzleri ve protokolleri

e Alis (slave): 1-step/2-step

e iletme (master): 1-step

e Katman 2 haritalamasi

e Peer to peer gecikme hesabi

e Cok noktaya operasyon yetenegi

Grandmaster saat'in +/-1 ps'lik gerekli olan dogrulugu. Eger
harici grandmaster saat kisa streligine devre digi oldu ise, role
master saat olarak her BMC algoritmasinda ¢aligabilir.

Tdm varyasyonlardaki IEEE 1588 destegi yedekli bir ethernet
haberlesme modull icermektedir.

Ek olarak, réle Modbus, DNP3 ve IEC 60870-5-103 seri
haberlesme protokolleri araciliiyla zaman senkronizasyonunu
destekler.

Arayiizler / Protokoller Eternet

Seri

100BASE-TX RJ-45

100BASE-FX LC

RS-232/RS-485 Fiber optik ST

IEC 61850-8-1 .

® = Desteklenen
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21. Teknik veriler

Tablo 6. Boyutlar

Tanim
Genislik 177 mm
164mm ............................................................................
Yuksek||k177mm(4u) ...................................................................

Derinlik 201 mm (153 + 48 mm)

Ag.mk .................................................................................................. 41kg ................................................................................
Sadecepmgmumte ...................................................... 21kg ................................................................................

Tablo 7. Gli¢ Kaynagi

Tanim Tip 1 Tip 2

Nominal yardimci gerilim U, 100, 110, 120, 220, 240 V AC, 50 ve 60 Hz 24, 30, 48,60V DC

. 860110125220250VDC

Ro|eresetedumedenyard,mc.chem.m50msunde|ken .....................................................................................................................................................................

ile Maksimum kesilme suresi H

Yardmc.genhmdeg.s.m. .................................... 38110%Unm(38264VAC) .................................... 50120%Unm(1272VDC) .......................................

- 80...120% Uy'in (38.4...300 V DC)

Baslangig threshold (doyum) degeri 19.2V DC (24 V DC x %80)

Yardime gerilim kaynagdi yuki (Pq)/calisma DC < 12.0 W (nominal)/< 18.0 W (maks) : DC < 12.0 W (nominal)/< 18.0 W (maks)
kosulunda { AC <16.0 W (nominal)/< 21.0 W (maks) H

DC yardimci gerilimde dalgalanma : Maks DC'nin 15%'i (Frekans 100 Hz)

Sigorta tipi - T4A/250 V

Tablo 8. Gli¢ verme girisleri

Agciklama Deger

Anma frekansi { 50/60 Hz

10,211 AD

Akim girisleri 5 Anma akimi, |,

- Termal dayanim kapasitesi:

+ Siireki olarak 4A
_+ 1snigin 100 A

Dinamik akim dayanimi:
* Yarim dalga degeri 250 A

Giris empedansi <100 mQ

Gerilim girisleri . Anma gerilimi £ 60..210 V AC

Gerilim dayanimi:

-+ Silreii 240V AC
~+ 10snigin 360 VAC
- Anma geriliminde yiik 1 <0,05VA

1) Rezidlel akim girisi icin komut segenegi
2)  Reziduel akim ve/veya faz akimi
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Tablo 9. Enerjilendirme girisleri (sensorler)

Tanim Deger
Akim sensorl girisi Nominal akim gerilim (sekonder 75 mV...9000 mVv"
taraftaki) H
3urek|.ger|||mdayamm| ............................ 125\/ ...................................................................................................................................
Giris empedansi 50/60 Hz'taki 2..3MQ?
Gem.mgms.sensom ....................... Nomma|gen||m ............................................. 6kV30kV3) ....................................................................................................................

- Siirekli gerilim dayanim 50V

Giris empedansi 50/60 Hz'taki 3 MQ

1) 40...4000 A akim araligina 80 A, 3 mV/Hz Rogowski ile esittir
2)  Kullanilan nominal akima bagli olarak (ekipman kazanci)
3) (2*nominal'e kadar)10 000:1 sensor bolme orani ile bu aralik kapsanmaktadir.

Tablo 10. ikili (Binary) girisler

Tanim Deger

isetme arahg Nominal gerilimin +20%'si

Nominal gerilim :24..250 V DC

Cekilen akim

Glg tlketimi

Threshold gerilimi

Reaksiyon siresi i <3ms

Tablo 11. Sinyal cikisi X100: SO1

Aciklama Deger

Anma gerilimi - 250 V AC/DC

Sdirekli kontak tasima

3,0 sn igin olustur ve tasi

0,5 sn igin olustur ve tasi 30 A

Kontrol devresi zaman sabiti L/R<40 msn ise kesme kapasitesi © 1 A/0,25 A/0,15 A

Minimum kontak yuki 24 V AC/DC'de 100 mA

Tablo 12. Sinyal cikislan ve IRF ¢ikisi

Aciklama Deger

Anma gerilimi 250 V AC/DC

Sdrekli kontak tasima

3,0 sn igin olustur ve tasi

0,5 sn olustur ve tasi

48/110/220 V DC'de, kontrol devresi zaman sabiti L/R<40 msn ise kesme 1A/0,25 AI0,15 A
kapasitesi ‘

Minimum kontak yiikii - 5V AC/DC'de 10 mA
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Tablo 13. TCS fonksiyonu ile birlikte cift kutuplu gti¢ ¢ikis réleleri

Aciklama Deger

Anma gerilimi 250 V AC/DC

Sdrekli kontak tasima

3,0 sn igin olustur ve tasi

0,5 sn igin olustur ve tasi

48/110/220 V DC'de, kontrol devresi zaman sabiti L/R<40 msn ise kesme 5AIBATA
kapasitesi (iki kontak seri sekilde baglandi) :

Minimum kontak yuki { 24 V AC/DC'de 100 mA

Agma devresi denetimi (TCS):

« Kontrol gerilim arahgi 20...250 V AC/DC
» Denetim devresi Uizerinde akim bosalmasi ~1,5mA
* TCS kontagi Gzerinde minimum gerilim 20 V AC/DC (15...20 V)

Tablo 14. Tek kutuplu gug ¢ikisi réleleri

Aciklama Deger

- 250 V AC/DC

Anma gerilimi

Sdurekli kontak tasima

3,0 sn igin olustur ve tasi

0,5 sn igin olustur ve tasi 30A

48/110/220 V DC'de, kontrol devresi zaman sabiti L/R<40 msn ise kesme : 5 A/3 A/1 A
kapasitesi ‘

Minimum kontak yuki { 24 V AC/DC'de 100 mA

Tablo 15. Yuksek hizh ¢ikis (HSO)BIO0007 ile

Tanim Deger

Nominal gerilim 250 V AC/DC

Strekli kontak RMS degeri

3 saniyelik besleme ve RMS degeri

0.5 saniyelik besleme ve RMS degeri

Kontrol devresi zaman sabiti L/R <40 ms, at 48/110/220 V DC iken kesme | 5 A/3 A/1 A
kapasitesi :

Galisma siiresi i <1ms

Sifirlama i <20 ms, direng gésteren yiik

Tablo 16. On port Ethernet araytizleri

Ethernet arayiizii Protokol Kablo Veri aktarim hizi
On - TCP/IP protokolii  : RJ-45 konnektdrlii standart Ethernet CAT 5 kablosu © 10 MBits/sn
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Tablo 17. istasyon haberlesme linki, fiber optik

Konnektor Fiber tipi") Dalga uzunlugu Tipik maks. izin verilen yol zayiflamasi 3
uzunluk?
LC - MM 62.5/125 veya 50/125 um - 1300 nm 2km <8dB
 plastik fiber damar 3 3
ST - MM 62.5/125 veya 50/125 ym * 820...900 nm 1 km <11dB
 plastik fiber damar 5
1) (MM) goklu-mod fiber, (SM) tekli-mod fiber
2)  Maksimum uzunluk kablo zayiflamasi ve kalitesi, yoldaki baglanti ve konnektdr sayisina baglidir.
3)  Konnektorlerin ve kablonun birlikte yol agtigi maksimum izin verilen zayiflama
Tablo 18. IRIG-B
Tanim Deger

IRIG zaman kod formati

- B0O4, BOO5"

izolasyon £ 500V 1 min

Modu|asyon ...................................................................................................................... Modu|eed||mem|$ ...........................................................................................................
|_0J|ksev|yes| .................................................................................................................... 5VTT|_ ...............................................................................................................................
AklthKetlml<4mA ..................................................................................................................................
Gugtuket|m|<20mw ..............................................................................................................................
1) 200-04 IRIG standardina gére
Tablo 19. Ark korumasi igin lens senséri ve optik fiber

Tanim Deger

Lens dahil fiber optik kablo

Lens'in normal galisma sicakhgr aralig

Lens'in maksimum ¢alisma sicakhgi araligi, maksimum 1 saat

15m,3.0mor50m

-40...+100°C

+140°C

Baglanti fiberinin minimum izin verilen bikilme yaricapi

£ 100 mm

Tablo 20. Koruma rélesinin koruma derecesi

Tanim Deger

On taraf IP 54

Arka taraf, baglanti terminalleri IP 20
Tablo 21. Gevresel kosullar

Tanim Deger

isletim sicaklik arahg

Kisa streli galisma sicaklik araligi

Bagil nem

Atmosfer basinci

Tasima ve depolama sicaklik araligi

- 25...+55°C (siirekli)

| <93%, Yogusmasiz

{ 86...106 kPa

- -40...+85°C

1)  -25...+55 °C dis ortam sicakligindaki MTBF ve HMI performansindaki dists
2)  LC haberlesme araylzIU rélelerin maksimum galisma sicakligi +70 °C'dir
42
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Tablo 22. Elektromanyetik uyumluluk testleri

Tanim

Tip test degeri

Referans

1 MHz/100 kHz patlama bozucu testi

* Ana mod

 Diferansiyel modu

- IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, sinif Il
- IEEE €37.90.1-2002

3 MHz, 10 MHz ve 30 MHz patlama bozucu testi :

* Ortak mod

" IEC 61000-4-18
¢ IEC 60255-26, sinif Il

Elektrostatik desarj testi

« Kontak bosalmasi

* Hava bosalmasi

- IEC 61000-4-2
- IEC 60255-26
| IEEE €37.90.3-2001

Radyo frekansi etkilesim testi

10V (rms)
=150 kHz...80 MHz

10 V/m (rms)
f =80...2700 MHz

10 V/m
=900 MHz

£ 20 V/m (rms)
- £=80...1000 MHz

 IEC 61000-4-6
IEC 60255-26, sinif Il

- IEC 61000-4-3
- IEC 60255-26, sinif I

. ENV 50204
 IEC 60255-26, sinif Il

- IEEE C37.90.2-2004

Hizli gegis (transient) bozucu testi

e TUm portlar

- IEC 61000-4-4
¢ IEC 60255-26
- IEEE €37.90.1-2002

Dalgalanma bagisiklik testi

* Haberlesme

« Diger portlar

- 1KV, hat-toprak

4 kV, hat-toprak
i 2kV, faz - faz

- IEC 61000-4-5
IEC 60255-26

Gug frekansi (50 Hz) manyetik alan bagisiklik
testi

o Surekli
«1.3s

- 300 A/m
1000 A/m

- 1000 A/m
:8.4/16 ps

testi

e 2s

Soénlimlenmis saliniml manyetik alan bagisiklik

100 A/m

400 transients/s

: IEC 61000-4-10

Gerilim dustmleri ve kisa kesintiler

: 30%/10 ms

£ 60%/100 ms

£ 60%/1000 ms

- >95%/5000 ms

" IEC 61000-4-11
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Tablo 22. Elektromanyetik uyumluluk testleri, devami

Tanim

Tip test degeri

Referans

Glg¢ frekansi bagisiklik testi

* Ana mod

« Diferansiyel modu

Emisyon testleri

« fletilen

0.15...0.50 MHz

0.5...30 MHz

* Isima
30...230 MHz
230...1000 MHz
1...3GHz

3...6 GHz

¢ Sadece Ikili (Binary) girisler

300V rms
150 V rms

15 Hz...150 kHz
| Test seviyesi 3 (10/1/10 V rms)

<79 dB (pV) tepemsi
| <66 dB (uV) ortalama

<73 dB (pV) tepemsi

<60 dB (pV) ortalama

<40dB (uV/m) tepemsi,10 m mesafeden dlgilen
<47 dB (uV/m) tepemsi,10 m mesafeden 6lgilen

- <76 dB (uV/m) tepe :
i <56 dB (uV/m) ortalama, 3 m mesafede lgilen !

- < 80 dB (uV/m) tepe :
i <60 dB (uV/m) ortalama, 3 m mesafede Slgtilen

" IEC 61000-4-16
¢ IEC 60255-26, sinif A

: IEC 61000-4-16

N 55011, Sinif A

- IEC 60255-26
| CISPR 11
| CISPR 12

Tablo 23. izolasyon testleri

Tanim

Tip test degeri

Referans

Dielektrik testler

Koruyucu topraklama direnci

1<010Q,4A,60s

- 2KV, 50 Hz, 1 dakika
£ 500 V, 50 Hz, 1 dakika, haberlesme

5KV, 1.2/50 s, 0.5 J
£ 1KV, 1.2/50 ps, 0.5 J, haberlesme

' IEC 60255-27

i IEC 60255-27

EC 60255-27

Tablo 24. Mekanik testler

Aciklama

Referans

Gereksinim

Titresim testleri (sintizoidal)

- IEC 60068-2-6 (Fc testi)
- IEC 60255-21-1

Sinif 2

- IEC 60068-2-27 (Ea sok testi)

IEC 60068-2-29 (Eb garpma testi)
: IEC 60255-21-2

Sismik test

* IEC 60255-21-3

{sinif2
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Tablo 25. Cevresel testler

Tanim Tip test degeri Referans

Kuru sicaklik testleri i+ +55°C'de 96 saat IEC 60068-2-2
i+ +85°C'de 16 saat") :

-25°C'de 96 saat

: IEC 60068-2-1
-40°C'de 16 saat :

Yas is! testi i« B gevrim (12 saat + 12 saat) +25°C...+55°C, IEC 60068-2-30
© Nem >93% :

Sicakhigin degisim testi i« 5Cevrim (3 saat + 3 saat) { IEC60068-2-14
i -25°C..+55°C'de :

Hafiza depolama testi -40°C'de 96 saat IEC 60068-2-1

-+ +85°C'de 96 saat - IEC 60068-2-2

1) LC haberlesme arayiizlii rélelerin maksimum calisma sicakigi +70°C'dir

Tablo 26. Uriin giivenligi

Tanim Referans
AG yénergesi - 2006/95/EC
Standart - EN 60255-27 (2013)

{ EN 60255-1 (2009)

Tablo 27. EMC uyumlulugu

Tanim Referans
EMC ybnergesi 2004/108/EC
Standart EN 60255-26 (2013)

Tablo 28. RoHS uyumlulugu

Tanim

RoHS 2002/95/EC yoénergesi ile uyumludur.
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Koruma fonksiyonlari

Tablo 29. 3-faz y6nsiiz asin akim korumasi (PHxPTOC)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, 2 Hz

PHLPTOC Set degerinin £1,5%'u ya da 0,002 x |,

PHHPTOC Set degerinin £1.5% ya da +0.002 x I,
ve £ (0.1...10 araligindaki akim degerlerinde x I)
: PHIPTOC . Set degerinin +5.0%

(10...40 arahgindaki akim degerlerindex |,)

Baslama zamani 1)2) Minimum Karakteristik Maksimum

. PHIPTOC: : : :
i lHata = 2 x set Baglangi¢ degeri 16 ms 19 ms 23 ms
" lhata= 10 x set Varsayilan : : -

11 ms 12 ms 14 ms
- PHHPTOC ve PHLPTOC:
i lanza = 2 x set Varsayilan
H 23 ms 26 ms 29 ms
Reset siresi : Karakteristik olarak 40 ms
Reset orani Karakteristik olarak 0.96

Gecikme slresi <30 ms

Sabit zaman modunda isletim siiresi dogrulugu : Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Ters zaman modunda ¢alisma siiresi dogrulugu Teorik degerin+5.0% ya da +20 ms 3)

Harmonik séniimlemesi i RMS: Séniimlemesiz
if=nxf,n=234,5,... iken DFT: -50 dB
Tepe degerleri arasinda: Séniimlemesiz
Tepe degerleri arasinda +backup: Sénimlemesiz

1) Set Gecikme stiresi= 0,02 s, E£giri tipi= |EC definite zaman, Olgtim modu = baslangic degeri (kademesine bagli olarak), ariza éncesi akim= 0.0 x In, fn = 50 Hz, nominal frekansta rastgele bir faz
acis! ile enjekte edilmis bir fazdaki ariza akimi, sonuglar 1000 adet istatistiksel dagitim dl¢climine dayanmaktadir.

2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir

3)  Cikis kontaklarinin gecikme suresini igerir
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Tablo 30. 3-faz yonsiiz asin akim korumasi (PHxPTOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri PHLPTOC 0.05...5.00 % I, 0.01

{ PHHPTOC ..40.00 x I,

HIPTOC ..40.00 x I,

Zaman garpani PHLPTOC ...15.00

HHPTOC

Calisma gecikme siiresi - PHLPTOC

. PHIPTOC  60...200000 ms 10

isletim egrisi tipi®) PHLPTOC Sabit ya da ters zamanli
] Egritipi: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

- PHHPTOC  Sabit ya da ters zamanl
f - Egri Tipi: 1,3, 5,9, 10, 12, 15, 17

{ PHIPTOC { Sabit Zamanli

1)  Daha fazla referans igin isletme karakteristik tablosuna bakiniz.

Tablo 31. 3-faz y6nli asir akim korumasi (DPHxPDOC)

Karakteristik Deger

isletmesel dogruluk Olgiilen akim / gerilimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz
- DPHLPDOC - Akim:
H | Set degerinin +1.5% ya da +0.002 x |,

- Gerilim:
- Set degerinin 1.5% ya da +0.002 x Uy,
| Faz agisi: +2°

DPHHPDOC1 ¢ Akim:
: | Set degerinin £1.5% ya da £0.002 x I,
(10.1...10 arahgindaki akim degerlerinde x I)
Set degerinin £5.0%
: (10...40 araligindaki akim degerlerindex I,)

¢ Gerilim:
: Set degerinin +1.5% ya da +0.002 x U,
{ Faz agisi: +2°

Baslama zamani')?) : Minimum Karakteristik Maksimum
 pata = 2.0 x set ayar dederi 39 ms {43 ms {47 ms

Reset siresi . Karakteristik olarak 40 m

Reset orani Karakteristik olarak 0.96

Gecikme slresi <35 ms

Sabit zaman modunda isletim siresi dogrulugu : Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Ters zaman modunda galisma siresi dogrulugu Teorik degerin+5.0% ya da +20 ms?)
Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) Oletim moduve Kutup niceligi= Baslangic degeri, ariza éncesi akim = 0.0 x I, Ariza éncesi gerilim = 1.0 x Uy, f, = 50 Hz, nominal frekansta rastgele bir faz agisi ile enjekte edilmis bir fazdaki
ariza akimi, sonuglar 1000 adet istatistiksel dagitim dl¢climine dayanmaktadir

2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir

3)  Maksimum Baslangic degeri= 2.5 x |, Baslangic degeri Garpanlar 1.5 to 20 araliginda
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Tablo 32. 3-faz y6nlii asin akim korumasi (DPHxPDOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - DPHLPDOC £ 0.05..5.00 x In 1 0.01
DPHHPDOCH1 0.10...40.00 x In 0.01
e e e

- DPHXPDOC - 40...200000 ms

Yénli mod - DPHXPDOC 1= Yénsiz

2= lleri
3 =Geri

Karakteristik agisi DPHxPDOC -179...180°

iletim egrisi tipi" : DPHLPDOC Sabit ya da ters zamanl
5 {Egritipi:1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18, 19

DPHHPDOC1 Sabit ya da ters zamanli
f - Egri Tipi: 1,3, 5,9, 10, 12, 15, 17

1)  Daha fazla referans igin isletme karakteristik tablosuna bakiniz.

Tablo 33. Yonsiiz toprak ariza korumasi (EFXPTOC)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

. Set degerinin +1,5%'u ya da 0,002 x |,

- EFLPTOC

- EFHPTOC | Set degerinin £1,5%'u ya da 0,002 x I,
ve £ (0.1...10 araligindaki akim degerlerinde x )
: EFIPTOC . Set degerinin 5.0%

(10...40 arahigindaki akim degerlerindex |,)

Baslama zamani 1)2) : Minimum . Maksimum

. EFIPTOC: : : :
anza = 2 % set Varsayilan {16 ms 19 ms 23 ms

 IHata= 10 x set Varsayilan S 11ms S12ms S 14ms

- EFHPTOC and EFLPTOC: _ ; :

i lanza = 2 x set Varsayilan 23 ms 26 ms 29 ms

Reset siiresi | Karakteristik olarak 40 ms

Reset orani Karakteristik olarak 0.96

Gecikme siresi © <30 ms

Sabit zaman modunda isletim siresi dogrulugu Set degerinin £1.0% ya da +20 ms

Ters zaman modunda c¢alisma suresi dogrulugu Teorik degerin+5.0% ya da +20 ms 3)

Harmonik séniimlemesi { RMS: Séniimlemesiz
if=nxf,n=23,4,5,... iken DFT:-50 dB
Tepe degerleri arasinda: S6nimlemesiz

1) Olgiim modu = Varsayilan deger (kademeye bagli olarak), ariza éncesi akim = 0.0 x |, f, = 50 Hz, nominal frekansta rastgele bir faz agis ile enjekte edilmis toprak ariza akimi, sonuglar 1000
adet Olclimun istatistiksel dagilimina géredir

2)  Sinyal cikis kontaginin gecikmesini igerir

3) Maksimum Baslangi¢ degeri= 2.5 x |, Baslangig degeri Garpanlar 1.5...20 araliginda
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Tablo 34. Yonsiiz toprak-ariza korumasi(EFXPTOC) ana ayarlar

Parametre

Fonksiyon

Deger (Aralik)

Adim

Baslangic degeri

- EFLPTOC

£ 0.010...5.000 x I,

£ 0.005

£0.01

EFHPTOC

. EFIPTOC

...40.00 x I,

..40.00 x I,

Zaman garpani

{ EFLPTOC

...15.00

Calisma gecikme suresi

{ EFLPTOC

- 40...200000 ms

- EFHPTOC

£ 40...200000 ms

isletme egrisi tipi®)

| Sabit ya da ters zamanli
Egri tipi: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,17, 18, 19

| Sabit ya da ters zamanli
¢ Egri Tipi: 1, 3, 5,9, 10, 12, 15, 17

{ EFIPTOC

{ Sabit zamanli

1)  Daha fazla referans igin isletme karakteristikleri tablosuna bakiniz.
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Tablo 35. Yonli toprak-ariza koruma (DEFxXPDEF)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz
- DEFLPDEF2 - Akim:

Set degerinin £1.5%'u ya da +0.002 x |,
Gerilim

Set degerinin +1.5%'u ya da £0.002 x U,
Faz acisi:

P x2°

- DEFHPDEF - Akim:

: | Set degerinin £1,5%'u ya da +0,002 x I,
(0.1...10 araligindaki akim degerlerinde x 1))
 Set degerinin 5.0%'i
: (10...40 arahigindaki akim degerlerindex I,
{ Gerilim:
Set degerinin £1.5%'u ya da £0.002 x U,
{ Faz agist:

Karakteristik Maksimum

Baslama zamani 12

- DEFHPDEF : : :
* nata = 2 % set Varsayilan {42 ms - 46'ms 49 ms

- DEFLPDEF2 {58 ms i 62ms i 66 ms
¢ lHata = 2 x set Varsayilan H H H

Reset siresi Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani Karakteristik olarak 0.96

Gecikme siiresi £ <30ms

Sabit zaman modunda isletim siiresi dogrulugu ¢ Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Ters zaman modunda ¢alisma suresi dogrulugu Teorik degerin+5.0% ya da 20 ms 3

Harmonik séniimlemesi i RMS: Séniimlemesiz
if=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB
Tepe degerleri arasinda: Sénimlemesiz

1) Ayar Calisma gecikme stiresi= 0.06 s, /sletme edrisi tipi= |EC sabit zaman, Olgtim modu = Varsayilan deger (kademeye bagli olarak), ariza éncesi akim = 0.0 x I, f, = 50 Hz, nominal frekansta
rastgele bir faz acisi ile enjekte edilmis toprak ariza akimi, sonuglar 1000 adet 6lcimun istatistiksel dagiimina géredir

2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir

3) Maksimum Baslangig degeri= 2.5 x |, Baslangi¢c degeri Garpanlar 1.5...20 araliginda
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Tablo 36. Yonli toprak-ariza korumasi(DEFxXPDEF) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri DEFLPDEF 0.010...5.000 % I, 0.005

- DEFHPDEF

: DEFLPDEF ve DEFHPDEF

0.10...40.00 x I,

Yénla mod

2= lleri
: 3= Geri

Zaman carpani : DEFLPDEF

- DEFHPDEF

Calisma gecikme suresi

- DEFLPDEF

isletim egrisi tipi! - DEFLPDEF  Sabit ya da ters zamanl
?  Egritipi: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

: Sabit ya da ters zamanli
. Egri tipi: 1, 3, 5, 15, 17

: DEFLPDEF ve DEFHPDEF

= Faz agisi

£ 2=10Sin

: 3=10Cos

{ 4 =Faz agisi 80
5 =Faz agisi 88

Operasyon modu

1)  Daha fazla referans igin isletme karakteristik tablosuna bakiniz.

Tablo 37. Admitans temelli toprak-arizasi korumasi (EFPADM)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti") f = f, frekansinda

- +1.0% or £0.01 mS
:(0.5...100 mS araliginda

nimum

Baslangic zamani?)

- Mi

Reset siresi

Calisma zamani hassasiyeti

Harmonik séniimlemesi ‘ f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) Uo=1.0xUn
2)  Sinyal ¢ikis kontagi gecikmesini igerir Sonuglar, 1000 6lgimun istatistiksel dagilimina gére olusturulmustur.
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Tablo 38. Admitans temelli toprak-arizasi korumasi (EFPADM) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Gerilim baslangig degeri - EFPADM £ 0.01..2.00 x Uy, - 0.01

Yénli mod - EFPADM 1= Yoénsiiz
: 2= lleri
: 3= Geri

Operasyon modu { EFPADM

Qa||smagec|kmesures| ....................... EFPADM ................................................... fueou_zooooo - 0
Da"eyar.gap. .......................................... EFpADM ................................................... 00550000ms .................................... 001 ...............................................................
iletken Dairesi EFPADM ; -500.00...500.00 mS 0.01

suseptansDa|res|(adm|tans|n .......... EFPADM .................................................. 5000050000ms ............................. 001 ...............................................................
sanal bileseni) : : :

ileri yénde iletkenlik EFPADM -500.00...500.00 mS

Geri yonde iletkenlik EFPADM -500.00...500.00 mS

iletkenlik tilt Agisi { EFPADM : -30...30°
||er|yondesuseptans ........................... EFpADM ................................................... 5000050000ms ............................. 001 ...............................................................
Geri yonde Slseptans EFPADM -500.00...500.00 mS 0.01
suseptansmtags. ................................. EFPADM ................................................... 3030 ..................................................... 1 .....................................................................

Tablo 39. Gug¢ élgiimii-tabanl toprak-ariza korumasi (WPWDE)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagh olarak: f, +2 Hz

Akim ve gerilim:

Set degerinin £1.5%'u ya da £0.002 x |,
Gig:

Set degerinin +1,5%'u ya da 0,002 x |,

Baslama zamani 12 Karakteristik olarak 63 ms

Sifirlama suresi | Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani  Tipik olarak 0.96

IDMT modunda galisma zamani hassasiyeti . Set degerinin +5.0%'i veya 20 ms

Harmonik séniimlemesi -50 dB, f=n x f,, n=2,3,4,5,... oldugunda

1) lo test sirasinda degiskenlik gésterir. Uo = 1.0 x U, = kompanze edilmis veya topraklanmamis sebekede toprak arizasi sirasinda faz toprak gerilimi. Arizadan énce artik gtic = 0.0 pu, f, = 50
Hz, sonuglar 1000 élclimin istatistiksel dagiimina gére olusturulmustur.
2)  Sinyal ¢ikis kontagi gecikmesini igerir
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Tablo 40. Gig 6lgiimi tabanh toprak arnza korumasi (WPWDE) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Yénlii mod - WPWDE -2 =lleri :

{3 =Geri

Baslangi¢ akim degeri WPWDE

Gerilim baslangi¢ degeri

Gl baslangi¢ degeri WPWDE 0.003...1.000 x P,

Referans glig £ 0.050...1.000 x P,

Karakteristik agisi -179...180°

Zaman garpani : 0.05...2.00

| Sabit ya da ters zamanli
¢ Egri tipi: 5, 15, 20

Calisma gecikme siiresi { WPWDE  60...200000 ms 10
Minimum galisma akimi - WPWDE 0.010...1.000 x I, 0,001
Minimum ¢alisma gerilimi WPWDE 0.01...1.00 x U, 0.01

Tablo 41. Transiyent/kesintili toprak ariza korumasi (INTRPTEF)

Karakteristik Deger
Calisma dogrulugu (Transiyent koruma ile Uo kriteri) Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

: Set degerinin +1,5%'u ya da 0,002 x Uo

Calisma zamani hassasiyeti Set degerinin £1.0%'i ya da £20 ms
Harmoniklerin soniimlenmesi DFT:f=nxf,, n=2,3,4,5iken DFT: -50 dB

Tablo 42. Transiyent/kesinti toprak-arizasi korumasi INTRPTEF ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralk) Adim
Yénli mod - INTRPTEF - 1=Yénsiz .

i 2=lleri
: 3=Geri

Calisma gecikme siresi : © 40...1200000 ms 10
Gerilim baslangi¢ degeri 0.01...0.50 x Un 0.01
(transiyent EF igin gerilim : : :
baslangi¢ degeri)

Galisma modu _ INTRPTEF * 1=Kesinti EF P

i 2=Transiyent EF

Tepe sayaci limiti (IEF modunda i INTRPTEF £2..20 ‘-
baslatmadan énce tepe sayacinin : :
min degeri) :

Minimum galisma akimi ¢ INTRPTEF £0.01...1.00 x In £0.01
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Tablo 43. Harmonikler-tabanl toprak-ariza korumasi (HAEFPTOC)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

: Set degerinin +5%'u ya da +0,004 x |,

Baslama zamani 12 Karakteristik olarak 77 ms

Reset siresi Karakteristik olarak 40 ms

Reset orani Tipik olarak 0.96

Sabit zaman modunda isletim siresi dogrulugu Set degerinin £1.0%'i ya da £20 ms

IDMT modunda galisma zamani dogrulugu 3 - Set degerinin +5.0%'i veya +20 ms

Harmonik séniimlemesi f=1fde-50 dB,

3B, f=13xf,

1)  Temel frekans akimi = 1.0 x |,,. Ariza &éncesi harmonikler = 0.0 x |, harmonik ariza akimi 2.0 x ayar degeri. Sonuclar, 1000 6lgimun istatistiksel dagilimina gére olusturulmustur.
2)  Sinyal cikis kontaginin gecikmesini igerir
3) Maksimum ayar degeri= 2.5 x |, ayar degeri garpanlari, 2...20 araliginda.

Tablo 44. Harmonikler tabanl toprak ariza korumasi (HAEFPTOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri HAEFPTOC1 0.05...5.00 % I, 0.01

Zaman carpani { HAEFPTOCH 0.05...15.00

Calisma gecikme stiresi - HAEFPTOCH1 - 40...200000 ms

Minimum ¢alisma zamani HAEFPTOC1 60...200000 ms

i HAEFPTOCA1

Calisma egrisi tipi : Sabit ya da ters zamanli

Egritipi: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

Tablo 45. Negatif-bilesen asir akim koruma (NSPTOC)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

Baslama zamani 12

lanza = 2 % set Baslangi¢ degeri
=10 x set Baslangi¢ degeri

: IHata

Gecikme siiresi

Sabit zaman modunda isletim siresi dogrulugu

Ters zaman modunda galisma suresi dogrulugu Teorik degerin+5.0%'i ya da 20 ms 3

Harmonik séniimlemesi . f=nxf,n=2,3,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) Ariza Oncesi negatif bilesen akimi = 0.0, f, = 50 Hz, sonuglar 1000 8lgim istatistiksel dagiimi esas alinarak olusturulmustur
2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir
3) Maksimum ayar degeri = 2.5 x |, ayar degeri garpanlari, 1,5...20 araliginda.
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Tablo 46. Negatif faz bileseni asirn akim korumasi (NSPTOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri - NSPTOC £ 0.01..5.00 x I, 0,01

Zaman garpani NSPTOC 0.05...15.00 0.01
Qal|smagec|kmesures|NSPTOC .........................................................................

Calisma egrisi tipi" NSPTOC Sabit ya da ters zamanl
; : Egritipi:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18, 19

1) Daha fazla referans igin isletme karakteristikleri tablosuna bakiniz.

Tablo 47. Faz kesiklilik (PDNSPTOC)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

Set deg@erinin +2%

Baslangig zamani (<70 ms

Sifirlama suresi | Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani : Tipik olarak 0.96

Gecikme stresi

Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Harmonik sénimlemesi nxf,n=2 3,4,5,... iken DFT: -50 dB

Tablo 48. Faz kaybi korumasi (PDNSPTOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri (Akim orani - PDNSPTOCH1 £ 10...100% 1
ayarlan) Iy/l4) H H :

Calisma gecikme suresi { PDNSPTOCH 100...30000 ms 1
Minimum faz akimi - PDNSPTOCT £ 0.05..0.30 x I, - 0.01
Tablo 49. Artik asin gerilim korumasi (ROVPTOV)
Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen gerilimin frekansina bagh olarak: f, +2 Hz

: Set degerinin +1,5%'u ya da £0,002 x U,

Baslama zamani")2) Minimum
o =2 x sot Basiangi deder 48ms .................................................................................................................................
s Karaktenst|ko|arak4om .................................................
s|f.r|amaoramT.p|ko|arak096 ..............................................................................................................
Gec|kmesures|<35ms ...............................................................................................................................

Sabit zaman modunda isletim siiresi dogrulugu

Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... ken DFT: -50 dB

1) = Varsayilan deger (kademeye bagli olarak), ariza 6ncesi artik gerilim = 0.0 x I,, f, = 50 Hz, nominal frekansta rastgele bir faz agisi ile enjekte edilmis artik gerilim, sonuglar 1000 adet élgimun
istatistiksel dagiimina goéredir
2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir
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Tablo 50. Artik asirn gerilim korumasi (ROVPTOV) ana ayarlari

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - ROVPTOV 0.010...1.000 x U, - 0.001
Calisma gecikme stiresi - ROVPTOV - 40..200000 ms X

Tablo 51. Ug faz diisiik gerilim koruma (PHPTUV)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen gerilim frekansina bagh olarak: f, +2 Hz

Baslangic zamani1?) - Minimum { Tipik

Sifirlama siresi

Gecikme siresi : <35ms

Sabit zaman modunda isletim siiresi hassasiyeti . Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Ters zaman modunda ¢alisma suresi hassasiyeti Teorik dederinin+5.0%'i veya +20 ms®)
Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) Baslangigc degeri= 1.0 x Uy, Ariza éncesi gerilim = 1.1 x Uy, f, = 50 Hz, rastgele faz acisi ile uygulanmis anma frekansindaki bir faz-faz gerilim, élgimler 1000 élcimin istatistiksel dagilimi

Uzerine temellendirilmistir.
2)  Sinyal ¢ikis kontaklarinin gecikmesini igerir.
3)  Minimum Baslangi¢ degeri= 0.50, Baslangi¢ degeri0.90...0.20 araliginda ¢arpanlar

Tablo 52. Ug faz diisiik gerilim korumasi (PHPTUV) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Baslangic degeri - PHPTUV 1 0.05..1.20 x Uy, :
e ?”ﬁﬁﬁfﬂ“\) ................................................... ?“(')';65'.'.'.”1“5'.'66 .......................................................................................................................
Cahsmagemkmesures'PHPTUV60300000ms .......................................... o
Qansmaegns.tupﬂ) ................................ ;'ﬁﬁﬁfﬁu\/ ................................................... P ——

* Egri tipi: 5, 15, 21, 22, 23

1) Daha fazla referans igin isletme karakteristikleri tablosuna bakiniz.
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Tablo 53. Ug faz asin gerilim korumasi (PHPTOV)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen gerilimin frekansina bagh olarak: f, +2 Hz

: +1.5%'u veya +0.002 x Set degerinin U,

Baslatma zamani12)

Sifirlama suresi | Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani | Set degerine baglh Gérece Histerisiz

Ters zaman modunda ¢alisma siresi dogrulugu Teorik degerin +5.0%'i veya +20 ms3)
Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... ken DFT: -50 dB

1) Baslatma degeri= 1.0 x Uy, Ariza éncesi gerilim = 0.9 x Uy, f, = 50 Hz, rastgele faz agisi ile uygulanmis anma frekansindaki bir fazdaki asiri gerilim, élgtimler 1000 élgimiin istatistiksel dagiimi
Uzerine temellendirilmigtir.

2)  Sinyal ¢ikis kontaklarinin gecikmesini icerir.

3)  Maksimum Baslatma degeri=1.20 x U, Baslatma degeri1.10... 2.00 araliginda garpanlar

Tablo 54. Ug faz asin gerilim korumasi (PHPTOV) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - PHPTOV £ 0.05...1.60 x U, :

Zaman garpani { PHPTOV £ 0.05...15.00

- PHPTOV

Calisma gecikme siresi 40...200000 ms

isletme egrisi tipi®) PHPTOV Sabit ya da ters zamanli
? . Egri tipi: 5, 15, 17, 18, 19, 20

1) Daha fazla referans igin isletme karakteristikleri tablosuna bakiniz.

Tablo 55. U faz diisiik gerilim korumasi (PHPTUV)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen gerilimin frekansina bagh olarak: f, +2 Hz

Baslatma zamani 12

Uarnza = 0.99 x set Baslangi¢ degeri 52 ms 55 ms 58 ms
- Uariza = 0.9 x set Baslangi¢ degeri - 44 ms {47 ms - 50ms
Sifirlama suresi | Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani | Set degerine bagl Gdrece Histerisiz

Sabit zaman modunda ¢alisma zamani hassasiyeti . Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... ken DFT: -50 dB

1)  Baslatma degeri= 1.0 x U,, Ariza 6ncesi pozitif bilesen gerilimi = 1.1 x U, f, = 50 Hz, rastgele faz agisi ile uygulanmis anma frekansindaki bir fazdaki pozitifi bilesen distk gerilimi, dlgtimler
1000 o6lglimUn istatistiksel dagilimi Gizerine temellendirilmigtir.
2)  Sinyal cikis kontaklarinin gecikmesini igerir.
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Tablo 56. Pozitif bilesen dustik gerilim korumasi (PSPTUV) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri . PSPTUV 0.010...1.000 x U, - 0.001
Calisma gecikme siresi PSPTUV 40...200000 ms 10
Gen"mbbkajdegen ............................. PSPTUV .................................................... 00101000xun .................................. 001 ...............................................................

Tablo 57. Negatif bilesen asir gerilim korumasi (NSPTOV)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen gerilim frekansina bagl olarak: f, 2 Hz

Baslatma zamani)? ¢ Minimum { Maksimum

%37 ms
{28 ms

Uanza = 1.1 x set Baslangi¢ degeri 33 ms
- Uarza = 0.9 x set Baslangi¢ degeri - 24 ms

Reset siresi | Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani E Tipik olarak 0.96

Gecikme siiresi i <35ms
Sabit zaman modunda ¢alisma zamani hassasiyeti Set degerinin £1.0% ya da +20 ms
Harmonik sénimlemesi f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) Anza Oncesi negatif bilesen gerilim = 0.0 x Uy, f, = 50 Hz, rastgele faz agisi ile uygulanmis anma frekansindaki bir fazdaki negatif bilesen asin gerilim, élgiimler 1000 dlgimUn istatistiksel
dagilimi Gzerine temellendirilmistir.
2)  Sinyal cikis kontaklarinin gecikmesini igerir.

Tablo 58. Negatif faz bileseni asirn akim korumasi (NSPTOC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - NSPTOV 0.010...1.000 x U, - 0.001

Calisma gecikme siiresi - NSPTOV  40...200000 ms 1

Tablo 59. Frekans korumasi (FRPFRQ)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti f>/f< +5 mHz

+50 mHz/sn (|df/dt| <5Hz/sn araliginda)
© Ayar degerinin +2.0%'si (5 Hz/sn < |df/dt| < 15 Hz/sn araliginda)

Baslangi¢c zamani

<120 ms

Sifirlama siresi <150 ms

Calisma zamani hassasiyeti

: Set deg@erinin +1.0% ya da +20 ms
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Tablo 60. Frekans korumasi (FRPFRQ) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Calisma modu - FRPFRQ " 1=Freg< '
: {2 =Freg>

{3 =dffdt

| 4 = Freq< + df/dt

- 5= Freg> + df/dt

: 6 = Freg< OR df/dt
i 7 =Freg> OR dffdt

£ 0.9000...1.2000 x f,

Baslangic degeri Frek>

Baslangic degeri Frek> .8000...1.1000 x f,

Baslangic degeri df/dt - FRPFRQ -0.200...0.200  f./s £ 0.005

Calisma Zm Frek ' FRPFRQ © 80...200000 ms 10

Calisma Zm df/dt - FRPFRQ  60...200000 ms 10

Tablo 61. Fider, Kablolar ve Dagitim Transformatérleri icin li¢ faz Termal koruma (T1PTTR)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, 2 Hz

Akim 6lgim: ayar degerinin £1.5%'un veya +£0.002 x I,, (0.01...4.00 x I,
i araligindaki akimlarda)

Calisma zaman! hassasiyetiy®) : Teorik degerin+2.0%'i ya da 50 ms

1) Asin ylk akimi > 1.2 x Galisma seviyesi sicaklig

Tablo 62. Fider, Kablolar ve Dagitim Transformatérleri igin ti¢ faz Termal koruma (T1PTTR) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Cevre sicakligi ayari (AmbSens, T1PTTR -50...100°C 1
Off'a ayarlandiginda kullanilan : : :
cevre sicakhgr)

Akim carpani (Fonksiyon, paralel i TIPTTR ‘1.5 i1
hatlar igin kullanildiginda : H :
uygulanan Akim garpant)

Sicaklik artisi (ortam sicakiigi - TIPTTR £ 0.0...200.0°C 0.1
Uzerine, son sicaklik artisi) : : :

Zaman sabiti (Saniye TIPTTR - 60...60000 1
mertebesinde hattin zaman sabiti) 5 5

Maksimum sicaklik (¢alisma igin T1PTTR 20.0...200.0°C 0.1
sicaklik seviyesi) : : :

Alarm degeri (Alarm baslangicini T1IPTTR 20.0...150.0°C 0.1

tetikleyen sicaklik seviyesi)

Tekrar kapama sicaklig S : :20.0...150.0°C
sonrasl, tekrar kapama blokajini :
sifirlayan sicaklik)

Baslangi¢ sicakligi (Baslatmada, - T1PTTR £ -50.0...100.0°C 0.1
ortam sicakhgi (izerine gikan { H i
sicaklik artisi)
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Tablo 63. Yiksek-empedans tabanli kisitlanmis toprak-arizasi korumasi (HREFPDIF)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

. Set degerinin +1.5%'u ya da +0.002 x I,

Baslangig zamani? Maksimum
lanza = 2.0 % set Calisma degeri 16 ms 21 ms 23 ms
 lanza = 2.0 x set Calisma degeri 11 ms 13 ms 14 ms

Reset siiresi Karakteristik olarak 40 ms

Reset orani Tipik olarak 0.96

Gecikme siiresi : <35ms
Sabit zaman modunda ¢alisma zamani hassasiyeti Ayar degerinin £1.0% ya da +20 ms

1) Arniza 6ncesi akimi = 0.0, f, = 50 Hz, sonuglar 1000 6lgim istatistiksel dagilimi esas alinarak olusturulmustur
2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir

Tablo 64. Yiiksek-empedans tabanl kisitlanmis toprak-arizasi korumasi (HREFPDIF) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Calisma degeri - HREFPDIF - 1,0...50,0% 0.1
Minimum ¢alisma zamani 5 HREFPDIF 5 40...300000 ms § 1
QahsmaHREFPDlFOﬁ. .....................................................................
f - On :

Tablo 65. Yiiksek empedans diferansiyel koruma (HIxPDIF)

Karakteristik Deger
Calisma dogrulugu Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

Baslama zamani)?) - Minimum  Tipik - Maksimum
Anza = 20 x ayarl Basiangic 12ms ................................. 16ms ................................. 24ms ..................................
degeri : i i
A28 = 10 % ayarh Basiangic 10m3 ................................. 12ms ................................. 14ms ..................................
: degeri : H H
L e
s.fmamaoramT.p.ko|arak096 ..............................................................................................................
e
samtzamanmodundaQahsmazamamdogruméu ............................................. Setdegenn|ni10%|yadaizoms ........................................................................

1) Olgtim modu = Varsayilan deger (kademeye bagli olarak), ariza éncesi akim = 0.0 x In, f, = 50 Hz, nominal frekansta rastgele bir faz agisi ile enjekte edilmis ariza akimi, sonuglar 1000 adet

6lgUimun istatistiksel dagilimina géredir
2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir
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Tablo 66. Yiiksek empedans diferansiyel korumasi (HIxPDIF) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Calisma degeri - HIAPDIF £ 1,0...200,0 %In 1
. HIBPDIF : f

- HICPDIF

Minimum calisma zamani { HIAPDIF © 20...300000 ms ‘10
. HIBPDIF i f
. HICPDIF

Tablo 67. Kesici ariza korumasi (CCBRBRF)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgilen akimin frekansina bagh olarak: f, 2 Hz

| Set degerinin +1,5%'u ya da +0,002 x I,

Calisma zamani hassasiyeti

Sifirlama siiresi®)

Gecikme slresi

1) Acma darbe siresi minimum darbe uzunlugunu tanimlar

Tablo 68. Kesici ariza korumasi (CCBRBRF) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Akim degeri (isletme faz akimi) ~ CCBRBRF1 £ 0.05..1.00 x I, 0,05
Akim degeri Art (isletme artk - CCBRBRF1 £ 0.05...1.00 x I, 1 0.05
akimi) : : :

CB ariza modu (Fonksiyonun CCBRBRF1 1=Akim ‘-
calisma modu) { 2 = Kesici durumu 5

i 3= Her ikisi

2 = kontrolsiz
i 3= akim kontroli

Yeniden trip zaman - CCBRBRF1 £ 0...60000 10

CB ariza gecikmesi - CCBRBRF1 © 0...60000 ms 10

CB ariza gecikmesi - CCBRBRF1 0...60000 10

Tablo 69. Uc faz kalkis detektorii INRPHAR)

Karakteristik Deger

Calisma dogrulugu f = f,, frekansinda

¢ Akim 6lgimi:

Set degerinin £1.5%'u ya da +0.002 x |,
¢ 12f/11f Orani 6lglimi:

| Set degerinin £5.0%

Sifirlama siiresi {+35ms/-0ms

Sifirlama orani : Tipik olarak 0.96

Calisma zamani hassasiyeti +35ms /-0 ms
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Tablo 70. Ug faz kalkis detektorii INRPHAR) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangi¢ degeri (Ratio of the 2nd - INRPHAR 5..100% 1

to the 1st harmonic leading to { { :
restraint)

Calisma gecikme siresi " INRPHAR  60...200000 ms 1

Tablo 71. Ariza Gizerine kapatma (CBPSOF)

Karakteristik Deger

Calisma zamani hassasiyeti Set degerinin £1.0%'i ya da £20 ms

Tablo 72. Ariza Gizerine kapatma (CBPSOF) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

SOTF sifirlama siiresi - CBPSOF - 0...60000 ms 1

Tablo 73. Ark korumasi (ARCSARC)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti Set degerinin +1,5%'u ya da 0,002 x |,

Calisma zamani E Tipik E Maksimum
Calisma modu = "1sik+akim"1)2) 12ms 3 15ms 3
6 ms% {9 ms?
Operasyon modu = "Isik sadece"?) 9 ms?) 10 ms® 12 ms®
{4 ms? 6 ms? 7 ms?
Reset siresi Karakteristik olarak 40 ms

Sifirlama orani Tipik olarak 0.96

1) Faz baslangigc akimi = 1.0 x |, ariza 6ncesi akim= 2.0 x ayar de@eri Faz baslangi¢ akim, f, = 50 Hz, anma frekansinda ariza, sonuglar 1000 6lcimin istatistiksel dagiimina gére
olusturulmustur

2)  Agrr sart gikis kontaklari gecikmesinin igerir

3) Normal gii¢ gikisi

4)  Yuksek hizli gikis

Tablo 74. Ark korumasi (ARCSARC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Akim degeri (Galisma faz akimi)  ARCSARC £ 0.50..40.00 x I, - 0.01

Toprak baslatma degeri (isletme ARCSARC
artik akimi) :

Galisma modu ARCSARC 1=lsik+akim
5 | 2=lsik sadece
{ 3=IGRS kontrolllii

Tablo 75. Gok amagh koruma (MAPGAPC)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti Set degerinin £1.0% ya da +20 ms
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Tablo 76. Cok amagh koruma (MAPGAPC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - MAPGAPC ©-10000.0...10000.0 0.1
Calisma gecikme siiresi { MAPGAPC  40...200000 ms £100
Calisma modu - MAPGAPC CAsin P
% - Diistk f
Tablo 77. Anza bulucu (SCEFRFLO)
Karakteristik Deger
Olgilim hassasiyeti f = f frekansinda,,
: Empedans:
2.5% or £0.25 Q
- Mesafe:
i £2.5% or £0.16 km/0.1 mile
- XCOF_CALC:
2.5% or 50 Q
. IFLT_PER_ILD:
{ £5% or +0.05
Tablo 78. Ariza konumlandirici (SCEFRFLO) ana ayarlar
Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Maks faz yiiki - SCEFRFLO © 1.0...10000.00 Q

Faz kagak Ris - SCEFRFLO © 20...1000000 Q

Faz kapasitif tepkisi SCEFRFLO 10...1000000 Q

R1 hat kisim A { SCEFRFLO £0.000...1000.000 Q/pu

X1 hat kisim A - SCEFRFLO £ 0.000...1000.000 Q/pu

RO hat kisim A SCEFRFLO 0.000...1000.000 Q/pu

X0 hat kisim A . SCEFRFLO £ 0.000...1000.000 Q/pu

Hat Uzunlugu kisim A - SCEFRFLO £ 0.000...1000.000 Q/pu

Tablo 79. Yiksek empedans ariza algilama (PHIZ) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Giivenlik seviyesi - PHIZ : :

Sistem tipi PHIZ ~ 1=Toprakli
5 i 2=Topraksiz
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Tablo 80. Ters glic/yonli asin giic korumasi (DOPPDPR)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk " Olgillen akimin ve gerilimin frekansina bagl olarak:
if=f,+2Hz

Baslama zamani2)3) - Karakteristik olarak 45 ms
Sifirlama suresi Karakteristik olarak 30 ms

Sifirlama orani Tipik olarak 0.94

Calisma zamani dogrulugu ¢ Set degerinin £1.0% ya da 20 ms

Harmonik sénimlemesi f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) ﬁ/gL‘im modu = "Poz Bil" (varsayilan)
2) U=U,, f, = 50 Hz, sonuglar 1000 élglimin istatistiksel dagiimina géredir
3) Sinyal cikis kontaginin gecikmesini igerir

Tablo 81. Ters glic/yonli asin giic korumasi (DOPPDPR) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Yénli mod - DOPPDPR - 1=Yénsiiz -

¢ 2=leri
: 3=Geri

ayar degeri - DOPPDPR £ 0.01...2.00 x Sn 0,01

Calisma gecikme siiresi - DOPPDPR  40...300000 10

Tablo 82. Goklu frekans admitans-tabanl toprak-ariza koruma (MFADPSDE)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgilen gerilimin frekansina bagl olarak:

[, £2 Hz
© Ayar degerinin 1.5%'i ya da £0.002 x U,

Baslama zamani”) Karakteristik olarak 35 ms

Sifirlama suresi | Karakteristik olarak 40 ms

Calisma zamani dogrulugu : Set degerinin £1.0%'i ya da +20 ms

1)  Sinyal gikis kontaginin gecikmesini igerir, sonuglar 1000 dlgtimUn istatistiksel dagilimina géredir
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Tablo 83. Coklu frekans admitans tabanli toprak ariza korumasi (MFADPSDE) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Yénlii mod - MFADPSDE - 2=lleri -

Gerilim baslama degeri MFADPSDE

Calisma gecikme siiresi - MFADPSDE - 60...1200000 10

Calisma sayisi - MFADPSDE - 1=Adaptif -
% i 2=Genlik f

Calisma modu - MFADPSDE - 1=Aralikii TA -

: 3=Genel EF
4=Alarm EF

0.005...5.000 x In

Minimum galisma akimi

Tepe sayicisi siniri - MFADPSDE $2..20 1

Tablo 84. Calisma karakteristikleri

Parametre Deger (Aralik)

Calisma egrisi tipi 1 = ANSI Asin ters
{ 2= ANSI Gok ters
: 3= ANSI Norm. ters
: 4 = ANSI Mod ters
| 5= ANSI Sabit zaman
{6=LT.E.ters
{7=LT.V. ters
8=L.T. ters
£ 9=1EC Norm. ters
10 = IEC Gok ters
{11 =EC ters
{12 = |EC Asiri ters
{13=IEC S.T. ters
{14 =IECL.T. ters
{ 15 = |EC Sabit zaman
¢ 17 = Programlanabilir
{18 = Rl tipi
19 = RD tipi

Calisma egrisi tipi (gerilim korumasi) 5 = ANSI Sabit zaman
: 15 = |EC Sabit zaman
{17 =Ters Egri A
18 =Ters Egri B
19 =Ters Egri C
¢ 20 = Programlanabilir
{21 =Ters Egri A
{22 =Ters Egri B
23 = Programlanabilir
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Ara baglanti iglevleri

Tablo 85. Yonll reaktif glic yetersiz gerilim korumasi (DQPTUV)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen akimin ve gerilimin frekansina bagh olarak:

(f,£2 Hz
Reaktif gli¢ araligi |PF| <0.71

| Gug:

- #3.0% veya +0.002 x Q,

¢ Gerilim:

Ayar degerinin +1.5%'i ya da £0.002 x U,,

Calisma zamani dogrulugu

Harmoniklerin séniimlenmesi f=nxf,n=2 3,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) ayar degeri= 0.05 x Sy, ariza 6ncesi reaktif glic = 0.8 x ayar degeri, reaktif glic asimi 2 kez, sonuglar 1000 dlcimun istatistiksel dagiimina géredir
2)  Sinyal cikis kontaginin gecikmesini igerir

Tablo 86. Yonlu reaktif gli¢ yetersiz gerilim korumasi (DQPTUV) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Gerilim baslama degeri DQPTUV £0.20...1.20 x Un 0,01

Calisma gecikme siiresi - DQPTUV 100...300000 ms

Min reaktif glic { DQPTUV £0.01...0.50 x Sn

Pwr sektéri azalmasi DQPTUV 0..10° 1

Tablo 87. Dustik gerilim sebekede kalma korumasi (LVRTPTUV)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen gerilimin frekansina bagh olarak:
i, £2 Hz

Sifirlama suresi - Maksimum degeri tabanhdir Kurtarma stiresi ayar degeri

Calisma zamani dogrulugu Set degerinin £1.0%'i ya da £20 ms

Harmoniklerin sdGniimlenmesi

§f=n><fn,n=2,3,4,5...

1)  Test edilmistir Baslama alan faz sayisi = 3'te 1, sonuglar 1000 dlgimUn istatistiksel dagilimina gére olusturulmustur
2)  Sinyal cikis kontaginin gecikmesini igerir
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Tablo 88. Duisiik gerilim sebekede kalma korumasi (LVRTPTUV) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim

Gerilim baslama degeri LVRTPTUV £0.05...1.20 x Un 0,01

Baglama alan faz sayisi LVRTPTUV i 4=Tam olarak 3'te 1 -
5 { 5=Tam olarak 3'te 2 5
i 6=Tam olarak 3'te 3

Gerilim segimi { LVRTPTUV { 1=En Yiksek Ph-to-E i-
: { 2=En Diislik Ph-to-E :
{ 3=En Yiiksek Ph-to-Ph
| 4=En Diislik Ph-to-Ph
¢ 5=Pozitif Bil

Aktif koordinatlar VRTPTUV

Gerilim seviyesi 2 E LVRTPTUV

Gerilim seviyesi 3 VRTPTUV

Gerilim seviyesi 4 LVRTPTUV

Gerilim seviyesi 5 VRTPTUV

Gerilim seviyesi 7 ...1,20 ms

Gerilim seviyesi 8

Gerilim seviyesi 9

Gerilim seviyesi 10

Kurtarma stiresi 2

Kurtarma stiresi 3

Kurtarma stresi 4

Kurtarma stiresi 5

Kurtarma stiresi 6 { LVRTPTUV

Kurtarma stiresi 7 VRTPTUV

Kurtarma stiresi 9 { LVRTPTUV

Kurtarma suresi 10 LVRTPTUV

..300000 ms

300000 ms 1

Tablo 89. Gerilim vektér kaydirma korumasi (VVSPPAM)

Karakteristik Deger
isletmesel dogruluk Olgiilen gerilimin frekansina bagl olarak:
Cf, 41 Hz

Calisma siiresi?? Karakteristik olarak 53 ms

1) f, =50 Hz, sonuglar 1000 dlgimin istatistiksel dagiimina géredir
2)  Sinyal ¢ikis kontaginin gecikmesini igerir
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Tablo 90. Gerilim vektoér kaydirma korumasi (VWSPPAM) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
ayar degeri VVSPPAM :
Faz denetimi 7=FzA+B+C -

- VVSPPAM

. 8=Poz bilesen

Asiri Gerilim Blk degeri

- VWSPPAM

£ 0.40...1.50 x Un

Yetersiz Gerilim Blk degeri

- VWSPPAM

£ 0.15...1.00 x Un
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Glc kalitesi islevleri

Tablo 91. Gerilim tirleri (PHQVVR)

Karakteristik

Deger

Calisma hassasiyeti

Ayarlanan degerin £1.5%'i veya referans gerilimin £0.2%'si

Sifirlama orani

Tipik olarak 0.96 (Swell), 1.04 (Dip, Kesme)

Tablo 92. Gerilim dengesizligi (VSQVUB)

Karakteristik

Deger

isletmesel dogruluk

Ayar degerinin £1.5%'i ya da £0.002 x U,

Sifirlama orani

 Tipik olarak 0.96

ABB
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Kontrol islevleri

Tablo 93. Otomatik tekrar kapama (DARREC)

Karakteristik Deger

Calisma zamani hassasiyeti Set degerinin £1.0% ya da +20 ms

Tablo 94. Senkronizasyon ve enerjilendirme kontrolii (SECRSYN)

Karakteristik Deger
Calisma hassasiyeti Olgiilen gerilim frekansina bagl olarak: f, 1 Hz

¢ Gerilim:

Set degerinin £3,0%'u ya da 0,001 x I,
| Frekans F

© 10 mHz

Faz acisi:

13

Sifirlama suresi <50 ms
Sifirlama orani ipik olarak 0.96
Sabit zaman modunda galisma zamani hassasiyeti Set degerinin £1.0% ya da +20 ms

Tablo 95. Senkronizasyon ve enerjilendirme kontroli (SECRSYN) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Canli Olii modu - SECRSYN -1 =Off :

i1 = Her ikisi 6ld
i2=CanliL, OliB
i3=0IuL, Canii B

© 4 = Olii bara, L herhangi biri
© 5= 0lii L, Bara herhangi biri
© 6 = Biri Canli, Olii

- 7= Her ikisi de Canli degil

Fark gerilimi

Fark frekansi SECRSYN

Fark agisi SECRSYN

2 = Senkron
: 3= Asenkron

2 = Komut

Ol hat veya bara degeri - SECRSYN

Canli hat veya bara degeri SECRSYN

Kapama sinyali { SECRSYN
Maks enerjilendirme V - SECRSYN

. SECRSYN

Faz kaymasi

Maksimum Senkron zamani SECRSYN

Maksimum Senkron zamani SECRSYN

Enerjilendirme zamani SECRSYN

Kesici kapama zamani
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Durum izleme ve denetleme islevleri

Tablo 96. Kesici durumu izleme (SSCBR)

Karakteristik Deger

Akim 6lgme dogrulugu +1.5% veya £0.002 x |,
£ (0.1...10 x I, arahigindaki akim degerlerinde)
{£5.0%
: (10...40 x |, arah@indaki akim degerlerinde)

Calisma zamani dogrulugu Ayar degerinin £1.0% ya da +20 ms
Hareket suresi 6lgimu {+10ms /-0 ms

Tablo 97. Akim devresi denetleme (CCSPVC)

Karakteristik Deger
Calisma siiresi’) - <30ms

1) Sinyal ¢cikis kontaginin gecikmesini igerir

Tablo 98. Akim devresi denetleme (CCSPVC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
Baslangic degeri - ccsPve £ 0.05..020 x I, - 0.01
Maksimum galisma akimi - ccsPve £ 1.00...5.00 x I, 001

Tablo 99. Yiiksek empedans koruma semasi igin Gegerli Transformator denetleme (HZCCxSPVC)

Karakteristik Deger
Calisma dogrulugu Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, 2 Hz

Sifirlama stiresi <40 ms

Sifirlama orani i Tipik olarak 0.96

Geciktirme suresi <35 ms
Sabit zaman modunda ¢alisma zamani dogrulugu : Set degerinin £1.0%'i ya da 20 ms

Tablo 100. Yiiksek empedans koruma semasi icin CT denetleme (HZCxSPVC) ana ayarlar

Parametre Fonksiyon Deger (Aralik) Adim
ayar degeri - HZCASPVC £ 1.0...100.0%In 0,1
i HZCBSPVC : g

: HZzCCSPVC

- HZCASPVC - 100...300000 ms
- HZCBSPVC :
- HZCCSPVC

Alarm ¢ikis modu - HZCASPVC - 1=Miihiirlii-degil
" HZCBSPVC - 3=Kilitlenmis

- HZCCSPVC
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Tablo 101. Sigorta ariza denetlemesi (SEQSPVC)

Karakteristik Deger
Calisma zamaniV NPS fonksiyonu Unnza = 1.1 x ayar degeri Neg <33 ms
H Bilesen gerilim Seviyesi
Uanza = 5.0 x ayar deg@eri Neg Bil : <18 ms
Gerilim Sev
Uggen (A) fonksiyonu ¢ AU = 1.1 x set Gerilim dedisim <30 ms
: " orani
AU = 2.0 x ayar degeri Gerilim <24 ms

i degisim orani

1)  Sinyal ¢ikis kontaklarinin gecikmesini igerir, f, = 50 Hz, rastgele faz agisi ile uygulanmis anma frekansindaki ariza gerilimi, élctimler 1000 6lgimun istatistiksel dagiimi tizerine

temellendirilmistir.

Tablo 102. Makine ve cihazlarn aktif calisma zamani sayaci (MDSOPT)

Tanim

Deger

Motor galisma zamani élglim hassasiyeti’)

- £0.5%

1)  bagimsiz bir réle, zaman senkronizasyonu yapilmamis.
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Olgiim islevleri

Tablo 103. Ug faz akim 6lgtimi (CMMXU)

Karakteristik

Deger

Calisma hassasiyeti

Harmonik séniimlemesi

Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

- £0.5% veya +0.002 x I,
(10.1...4.00 arahgindaki akim degerlerinde x |,)

f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB
 RMS: Séniimlemesiz

Tablo 104. Bilesen akim 6lgim( (CSMSQI)

Karakteristik

Deger

isletmesel dogruluk

Harmonik sonimlemesi

Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

. £0.5% veya £0.002 x I,
(0.1...4.00 arahgindaki akim degerlerinde x |,)

f=nxf,n=2,3,4,5,.. iken DFT: -50 dB

Tablo 105. Artik akim 6lgiimi (RESCMMXU)

Karakteristik

Deger

Calisma hassasiyeti

Harmonik sonimlemesi

Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f/f, +2 Hz

5 0.1...4.00 araligindaki akim degerlerinde x I,)

f=nxf,n=23,4,5,.. iken DFT:-50 dB
{ RMS: Sonimlemesiz

Tablo 106. Ug faz akim élctimi (VMMXU)

Karakteristik

Deger

isletmesel dogruluk

Olgiilen gerilim frekansina bagl olarak: f, 2 Hz
0.01...1.15 araligindaki gerilim degerlerinde x U,

Harmonik séniimlemesi

f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT: -50 dB
 RMS: Séniimlemesiz

Tablo 107. Artik gerilim 6lgcimi (RESVMMXU)

Karakteristik

Deger

isletmesel dogruluk

Harmonik séniimlemesi

Olgiilen akimin frekansina bagli olarak: f, +2 Hz

f=nxf,n=23,4,5,... iken DFT:-50 dB
{ RMS: Séniimlemesiz
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Tablo 108. Bilesen gerilim 6lgiimi (VSMSQI)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti Olgiilen gerilim frekansina bagh olarak: f, 2 Hz
0.01...1.15 araligindaki gerilim degerlerinde x U,

- £1.0% veya +0.002 x U,

Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... iken DFT: -50 dB

Tablo 109. Ug faz giic ve enerji dlctimii (PEMMXU)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti 0.10...1.20 araligindaki t¢ faz akim degerlerinde x I,
0.50...1.15 araligindaki ti¢ faz gerilim degerlerinde x U,
i f =1, frekansinda

: Gérundr gic S igin £1.5%

- Goriiniir giig P ve aktif enerji igin 1.5%")
| Reaktif giig Q ve reaktif enerji igin +1.5%2)
-+ £0.015 guig faktérti igin

Harmonik sénimlemesi DFT:f=nxf,n=2,3,4,5,... iken DFT: -50 dB

1) |PF| >0.5 esittir |cosg| >0.5
2)  |PF| <0.86 esittir |sing| >0.5

Tablo 110. Frekans élgimi (FMMXU)

Karakteristik Deger

Calisma hassasiyeti +10 mHz
: (35...75 Hz 6lgiim aralig)

74 ABB



Fider Koruma ve Kontrol

1MRS758211 B

REF615

Urlin strima: 5.0 FP1

Diger islevler

Tablo 111. Sinyal zamanlayici islev blogu (PTGAPC)

Karakteristik

Deger

Calisma zamani hassasiyeti

Set degerinin £1.0% ya da +20 ms

Tablo 112. Zaman gecikme kapali (8 adet) (TOFPAGC)

Karakteristik

Deger

Calisma zamani hassasiyeti

Set degerinin £1.0% ya da +20 ms

Tablo 113. Zaman gecikme acik (8 adet) (TOFPAGC)

Karakteristik

Deger

Calisma zamani hassasiyeti

 Set degerinin +1.0% ya da +20 ms

ABB
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22. Yakin HMI

Role, kiguk ve blyUk olmak Uzere iki adet ekran opsiyonuna
sahiptir. BuyUk ekran, tek hat diyagramina ihtiya¢ duyulan ve 6n
panel kullanicr araylizinin sikga kullanildidi yerler icin
uygundur. Klguk ekran, uzak kontrol ile kontrol edilen ve én
panel kullanici araytztnuin nadiren kullanildigr yerler icin
uygundur.

Her iki LCD ekran, menu navigasyonu ve menu gdérunttleme
fonksiyonlarina imkan veren kullanici araytzu etkilesimine
sahiptir. Bununla beraber, buyUk ekran, daha az menu
kaydirmasi ve gelistiriimis bilgi gérunttleme imkanina sahip
arttinimis én panel kullanimi sunar. Bunlara ilave olarak, buytk
ekran, kullanici tarafindan konfigtre edilebilen, ilgili primer
ekipmanlarin pozisyon gdstergelerini igeren, tek hat
diyagramina (SLD) sahiptir. Segilen konfiglirasyona bagl olarak,
varsayllan tek hat diyagramindan bagimsiz, réle ilgili 8lgtim

[

0 OReady 0 OSat 0 OTp 0

O O

. ofojojo|o|o|o|ofo|ofo
> D

degerlerini de gosterir. Tek hat diyagramina (SLD), web
tarayicisi tabanli kullanici araylizi sayesinde erigilebilmektedir.
Varsayilan tek hat diyagrami (SLD), PCM600 yaziliminda
bulunan Grafik Ekran Duzenleyici kullanilarak, kullanici
ihtiyaclarina gére duzenlenebilir. Kullanici 10 adede kadar tek
hat diyagrami olusturabilir.

Yakin HMI, réle uzak/yakin ¢alismasini kontrol icin bir (U/Y)
Uzak/Yakin anahtarina sahiptir. Rdle yakin modunda ise, role,
sadece lokal 6n panel kullanici araytzU ile kontrol edilebilir. Réle
uzak modunda ise, uzak noktadan kendisine gelen komutlari
yarGtdr. Role, ikili (binary) girisler vasitasi ile uzak/yakin
modunun uzaktan secilmesini destekler. Bu dzellik, 6rnegin,
saltta bulunan harici bir anahtarin kullanimi ile tim rélelerin,
bakim sirasinda lokal modda oldugunun teyidini saglar ve
kesicinin kontrol odasi tarafindan uzak kontrol ile kontrol
edilmemesini garanti eder.

OReady 0 OStat 0 O Tp 0

[e][e]le][e][e][e](e](e](e][e](e]

B O B B
| B+
D EBEE|

Sekil 24. Kicuk ekran Sekil 25. Buyuk ekran
Tablo 114. Kuigik ekran

Karakter boyutu® Ekrandaki satirlar Satir bagina karakter sayisi

Kuguk, mono-spaced ekran (6x12 pixel) 5 - 20
Buyu kdeg.skengen IS“k( 13X14p|x e|) ............................................................................................... 3 ..................................... ..................... 8 veyadahafa2|a ......................
1) Segilen dile bagl
Tablo 115. Blyuk ekran

Karakter boyutu® Ekrandaki satirlar Satir bagina karakter sayisi

Kuguk, mono-spaced (6x12 pixel) 10 - 20
Buyukdeg.skengems||k(13x14p.xe|) ...................................... 7 ..................................... ..................... 8veyadahafa2|a ......................

1)  Segilen dile baglh
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23. Montaj yéntemleri

Uygun montaj aksesuarlari sayesinde, 615 serisi réle igin
standart réle kasasi gémme,yari-gdmme veya duvara monte
edilebilir. GBmme ve duvara monteli réle kasalari; uygun 6zel
aksesuarlar kullanilarak 25° egimli konumda da monte edilebilir.

Ayrica; réleler herhangi standart 19" enstriman dolabina, bir
veya iki role igin kesilerek hazirlanmig 19'" montaj panelleri
vasitaslyla monte edilebilir. Alternatif olarak; réle 19” enstriman
dolabina, 4U kombi seffaf ekipman karkaslari vasitasiyla monte
edilebilir.

Rutin test amaglari icin; réle kasalari, bu kasalar ile yan yana
monte edilebilir RTXP 18 tipi test anahtarlari ile donatiimis
olabilir.

Sekil 26. Gémme monte Sekil 27.

24. Roéle kasasi ve soket Uinitesi

Guvenlik nedenleriyle, akim dlgimU yapan roleler igin role
kasalari, bir réle Unitesi kasasindan ¢ekildigi zaman otomatik
olarak calisarak akim trafosu sekonder devrelerini kisa-devre
eden kontaklar ile donatiimistir. Rdle kasasi, IED'nin akim dl¢im
Unitelerinin réle kasasina bir gerilim 6lgim rdle Unitesi igin
takilmasini ve tersi sekilde yapiimasini dnleyen daha 6te bir

ABB

Yari-gdémme monte

Montaj ydntemleri:

e Gomme monte

® Yari-gbmme monte

e 25° lik bir egim acil yari-gdmme monte

e Rafa monte

e Duvara monte

Bir 19" ekipman karkasina monte

19" rafa bir RXTP 18 test anahtari ile monte

GoOmme montaj i¢in panel kesimi(dlguler)i:
e Yikseklik: 161,5 +1 mm
e Geniglik: 165,5 +1 mm

Sekil 28.

Bir 25° egimle yari-gdémme

mekanik kodlama sistemi ile donatilmistir. Baska bir deyigle,
réle kasalari rdle figli Unitesinin belirli bir tipine tahsis edilmistir.

25. Siparis konfiglirasyonu bilgisi
Secim ve siparis bilgilerine erismek ve siparis numarasini
olusturmak icin ABB KutlUphanesi ni kullanin.
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26. Aksesuarlar ve Siparis bilgisi

Tablo 116. Kablolar4

Madde Siparig numarasi
Ark korumasi igin optik sensér kablosu 1.5 m 1MRS120534-1.5
Ark korumasi igin optik sensor kablosu 3.0 m 1MRS120534-3.0
Arkkorumas ||g|n0pt|ksensorkab|osu50m ................................................................................................................................... 1MR31205345 O ...............................

Tablo 117. Montaj aksesuarlar

Madde Siparig numarasi
Yari-gémme montaj Kiti 1MRS050696
Duvar montaj kiti - 1MRS050697

Egimli yari-gémme montaj kiti 1MRS050831

B|r adetro|e |gm kes||m|s 19raf montajkl t. ....................................................................................................................................... 1|\/|Rso50694 .......................................
|k| adetro|e|9m kes .|m|s19 raf montaJkI t. ........................................................................................................................................... 1|\/|R5050595 .......................................
4U Kombi esnekteki bir role igin montaj dirsegi, RTXP test anahtar ile (RHGT 19 " varyantC)  2RCA022642P0001
4U Kombi esnekteki bir role igin montaj dirsegi (RHGT 19" varyantC) ~ 2RCA022643P0001

Bir adet réle igin 19” raf montaj kiti ve bir adet RTXP18 test anahtari (test anahtari teslimata dahil degildir) 2RCA021952A0003

Bir adet role igin 19” raf montaj kiti ve bir adet RTXP24 test anahtar (test anahtari teslimata dahil degildir) 2RCA022561A0003

Bir Strémberg SP_J40 serisi réle igin yedek kit (montaj levhasinin merkezinde kesilip ¢ikariimis) 2RCA027871A0001

Bir Strémberg SP_J40 serisi role igin yedek kit (montaj levhasinin solunda veya saginda kesilip gikariimis) 2RCA027874A0001

Strémberg SP_J3/J6 serisi role icin 19” raf yedek kiti (bir adet kesilerek bigimlendiriimis) :{ 2RCA027894A0001

Stromberg SP_J3/J6 serisi role igin 19” raf yedek kiti (iki adet kesilerek bigimlendirilmis) i 2RCA027897A0001

Bir Strémberg SP_J6 serisi role igin yedek kit 2RCA027881A0001

Ug adet BBC S_ serisi réle igin yedek kit 2RCA027882A0001

Bir SPA 300 serisi réle icin yedek kit i 2RCA027885A0001
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27. Araclar

Koruma rélesi dnceden yapilandiriimis bir Unite olarak teslim
edilir.Varsayllan parametre ayar degerleri, én panel kullanici
arayliziinden, Web tarayici-tabanli kullanici araytztinden(Web
HMI) veya réle 6zel baglanti paketi ile bir arada olan PCM600
aracindan degistirilebilir.

Koruma ve Kontrol IED Y&neticisi PCM600, réle sinyal
yapilandirmasi, uygulama yapilandirmasi, tek hat semasi
yapilandirmasli da dahil grafik ekran yapilandirmasi ve yatay
GOOSE haberlesmesi dahil olan IEC 61850 haberlesme
konfiglrasyonu gibi genis role yapilandirma islevlerini sunar.

Web tarayicisi tabanl kullanici arabirimi kullanildiginda; koruma
rélesine bir Web tarayicisi (Internet Explorer) kullanilarak yerel
ya da uzaktan erigilebilir. GUvenlik sebeplerinden 6turli Web

Tablo 118. Araclar

tarayicisi tabanl kullanici araylzU varsayilan olarak devre digi
birakilmistir ancak én panel kullanici araylza araciigiyla
etkinlestirilebilir. Web HMI fonksiyonelligi salt okunur erisim ile
sinirlandiriiabilir.

Role baglanti paketi, sistem Urtnleri ve araglarinin koruma rélesi
ile baglanti ve etkilesimine olanak taniyan bir yaziim ve &zel réle
bilgi koleksiyonudur. Baglanti paketleri cihaz konfiglrasyonu ve
kurulum surelerini en aza indirerek, sistem entegrasyondaki
hata riskleri azaltir. Ayrica; bu Urln serisine ait réleler icin
baglanti paketleri, koruma rélesine ilave bir yerel HMI dili
eklemek igin esnek bir giincelleme araci igerir. Guncelleme araci
PCM®600 kullanilarak etkinlestirilir ve bu da fazladan HMI dilinin
birden fazla guncellenmesini mumkdun kilar, bdylece gelecekteki
olasi dil gincellemeleri icin esnek imkanlar sunar.

Konfigiirasyon ve ayar araglari

Versiyon

PCM600

Web tarayicisi-tabanli kullanici arayizu

REF615 Baglanti Paketi

2.6 (Rollup 20150626) veya sonrasi

1E 8.0, IE 9.0, IE 10.0 veya |E 11.0

{ 5.1 ya da daha sonraki striimler

ABB

79



Fider Koruma ve Kontrol 1MRS758211 B
REF615
Ur{in strimi: 5.0 FP1

Tablo 119. Desteklenen fonksiyonlar

Fonksiyon Web HMI PCM600
Role parametre ayarlari . °

Role parametre ayarlarini, rélede kaydetme

Sinyal izleme

Parazit kaydedici kontrolu

Alarm LED goérinusi

Erisim kontroli yonetimi

Role sinyal konfigiirasyonu (Sinyal Matrisi)

Modbus® haberlesme konfigirasyonu (haberlesme yonetimi)

DNP3 haberlesme konfiglirasyonu (haberlesme yonetimi)

IEC 60870-5-103 haberlesme konfigiirasyonu (haberlesme ydnetimi)

Role parametre ayarlarini, cihazda kaydetme

Parazit kayit analizi

XRIO parametrelerini verme/alma

Grafik ekran konfiglirasyonu

Uygulama konfigiirasyonu

IEC 61850 haberlesme konfigirasyonu, GOOSE (haberlesme

konfiglirasyonu) - .

Fazor diyagram gérinimii [ -

Olay gorinimi [ : .

Kullanici bilgisayarin olay kaydini kaydetme U .

Canli izleme - °

o Dostoklonan
28. Siber glivenlik korumak icin minimum 128 bit anahtar uzunlugunda TLS

Rdle, kullanic yetkilendirmesini ve dogrulama erisimi rollerini sifreleme kullanir. Bu durumda kullanilan haberlesme
destekler. 2048 adet denetleme tarihgesi olay saklayabilir. protokolleri FTPS ve HTTPS'dir. TUm arka haberlesme portlari
Ucucu olmayan bellek depolama alanini saglamak igin pil ve opsiyonel protokol servisleri istenen sistem kurulumuna gore
yedegine veya dUzenli bilesen degisimine ihtivac duymayan devre disi birakilabilir.

tipte bir bellege dayanmaktadir. FTP ve Web HMI aktarilan veriyi
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29. Terminal Diyagramlari

@
REF615 -
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I% BI3 5
72?5\/ Pt E":F ) jﬁﬁ
[ :

5
6
7 (s 2)
e
8 [—n Po2 [ }--/--
9 15A ﬁ
3‘% L2 8
10 —n 8

11 [ 1sa 10
e [ o
13 —1sA 1"
[ ;
-

s02

o
o

X119 Ll
e o AT
Bt o J 2
285 i
10 % BI6 ¥ o B 14 |
1;87 E:j Eig
s % Bl 8 S02 E‘,:PE 19
HE " s
5 B2 S04 E‘;}HE 2
283 %
6 % Bl 4 1 so1 [:j
i

b
i

9 14
16
S03 --
E:j 18
17
X13
——Isik sensori girisi 1 N
1) Opsiyonel
x4 . 1 2 IED ézeligi: Plug-in tnitesi cikartidiginda,
Istk sensord girisi 2 CT konnektériinde bulunan otomatik kisa
X5 devre mekanizmasi |
—Isik senséril girisi 3 1) 3) REF615 konﬁgijrafyon A'da kullaniimayan
X110/ BIO modulii |
Sekil 29. A ve B standart konfiglirasyonlarinin terminal diyagramlar
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P
REF615 -
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SO1

@
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s02 [:r

b
{F
il

9 Bl 6 14
16
sS03 }-
18
17
X13
—Isik sensori girisi 1 N
1) Opsiyonel
X14

) 2) IED 6zelligi: Plug-in tnitesi ¢ikartildiginda,
CT konnektériinde bulunan otomatik kisa

X15 devre mekanizmasi

1) 3) REF615 konfigiirasyon C'da kullanilimayan

X110/ BIO modulii

—Isik sensorii girisi 2 !

—Isik sensori girisi 3

Sekil 30. C ve D standart konfiglrasyonlarinin terminal diyagramlari
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REF615

X120) X100
1 9
2 Bl1 A Uaux B
3 3
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s [ Pies =3
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7
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N
| 60-
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"HE
14 |y
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2 SO1
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5 S02
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6

@
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803

boor
Il
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EN
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X13
—— Isik sensori girisi 1 N
X14
—— Isik sensori girisi 2 " 1) Opsiyonel
X15 2) IED 6zelligi: Plug-in Unitesi gikartildiginda,
Isik senséril girisi 3 1) CT konnektoriinde bulunan otomatik kisa
¢ ging devre mekanizmasi ‘
Sekil 31. E ve F standart konfigiirasyonlarinin terminal diyagramlari
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Sekil 32.

84

X13
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— Isik sensori girisi 1

1)

—Isik sensori girisi 2 D

—Isik sensorl girisi 3

1)

REF615

SO1

S02

S03

S04

T

1) Opsiyonel

G ve L standart konfigilirasyonlarinin terminal diyagramlari

~o

ABB



Fider Koruma ve Kontrol

1MRS758211 B

REF615

Urlin striima: 5.0 FP1

Sekil 33.

ABB
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— lIsik sensori girisi 1 !
X14
—— Isik sensori girisi 2 1
X15

—— Isik sensorii girisi 3 !

)

)

)

?
REF615
A

PO2 [:} - ﬁﬁ

[

1) Opsiyonel

2) IED ozelligi: Plug-in Unitesi ¢ikartildiginda,
CT konnektoriinde bulunan otomatik kisa
devre mekanizmasi

H, J ve N standart konfigiirasyonlarinin terminal diyagramlari
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P
REF615 B

X130 pxioo
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BI1
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9 S

10 7N3‘§ U12B (igin SECRSYN1)
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2 e 3lE_u
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|_60-
210v
14 7N3‘§ v2 SO1 }--
i
16 |y
T
18 LN
PO3
1 —15A 2)
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—N

1750

B‘E Kullaniimiyor
—N
t—1/5A PO4

3‘% 10B (igin HREFPDIF1)
—N
1758

3‘% L1 TCS2
=N

TCs1

©o ~N® abh WN

T
U
M

13 1A
Sfe_w
—nN

X110

=

finie

X13
— Isik sensorl girisi 1 n
X14 1 1) Opsiyonel
— Isik sensorl girisi 2 ) 2) IED ozelligi: Plug-in nitesi ¢ikartildiginda,
CT konnektdriinde bulunan otomatik kisa
X15 devre mekanizmasi
T L Isik senséril girigi3 ") 3) BIO0005 Modulii (8B1+4BO)
— Alternatif Modul BIO0007 (8BI+3HSO)
Sekil 34. K standart konfiglirasyonunun terminal diyagramlari
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30. Sertifikalar

DNV GL, Relion® 615 igin A1 seviyesi IEC 61850 Siriim 2
sertifikasi dizenlemistir. Sertifika no: 7410570I-OPE/INC
15-1136.

DNV GL, Relion® 615 i¢in A1 seviyesi IEC 61850 Surim 1
sertifikasi dizenlemistir. Sertifika no: 74105701-OPE/INC
15-1145.

ilave sertifikalar Urin sayfasinda bulunabilir.

31. Muayene raporlari

KEMA, REF615icin "IEC 62271-3 standardi temelinde lzerinde
REF615 ve REF630 Fider Koruma Rdleleri ve Kontrol IED'leri
bulunan Unigear salt panolarinda kablo ve GOOSE
haberlesmesi kiyaslamasi" adi altinda bir Muayene Raporu
duzenlemistir Rapor No: 70972064-TDT 09-1398.

ABB

Muayene raporu dzetindeki sonucta, performans kiysalamalari
disinda, REF 630 ve REF615 koruma réleleri, IEC 61850-5
standardinda dagitim fiderleri (transfer zamani < 10 ms) igin
tanimlanan performans sinift P1 mesaj tip 1A "Trip" ile
uyumludur.

32. Referanslar

www.abb.com/substationautomation web sayfasi, tim dagitim
otomasyonu Urln ve servisleri hakkinda ¢ok genis bir portfoy
sunar.

arin sayfasi'nda REF615 koruma ve kontrol rélesi ile ilgili en
glincel bilgileri bulabilirsiniz. ligili belgeleri bulup indirmek igin
sayfayl asagl dogru kaydirin.

87


http://new.abb.com/medium-voltage/distribution-automation/numerical-relays/feeder-protection-and-control/relion-for-medium-voltage/feeder-protection-and-control-ref615-iec
HTTP://WWW.ABB.COM/SUBSTATIONAUTOMATION
http://new.abb.com/medium-voltage/distribution-automation/numerical-relays/feeder-protection-and-control/relion-for-medium-voltage/feeder-protection-and-control-ref615-iec

Fider Koruma ve Kontrol 1MRS758211 B
REF615
Ur{in strimi: 5.0 FP1

33. Fonksiyonlar, kodlar ve semboller

Tablo 120. Réle i¢indeki islevier

Fonksiyon IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

3 faz yonsuz asin akim koruma, disuk ayar
kademe

. PHLPTOC2

3 faz yonsiliz asir akim koruma, yiiksek ayar PHHPTOC1
kademe :

3 faz yonsiiz asiri akim koruma, ani kademe PHIPTOC1

3 faz yonli asirn akim koruma, diisiik kademe DPHLPDOC1

3 faz yonlu asir akim koruma, yiksek kademe DPHHPDOC1

Yonsiz toprak ariza korumasi, disik kademe EFLPTOC1

Yonslz toprak ariza korumasi, yliksek kademe EFHPTOC1

Yonsiz toprak ariza korumasi, ani kademe EFIPTOC1

Yonli toprak ariza korumasi, disiik kademe

- DEFLPDEF2

Yénlii toprak ariza korumasi, yiiksek ayar : DEFHPDEF1 flo>>> (1)
kademe : :

Admitans-tabanl toprak ariza korumasi EFPADM1

- EFPADM2 Yo -> (2)

| EFPADM3

Wattmetrik tabanli toprak ariza korumasi : WPWDE1

- WPWDE2 - Po>->(2)

- WPWDE3

Gegis / kesikli toprak ariza korumasi i INTRPTEF1

Harmonik temelli toprak-arizasi korumasi HAEFPTOCH1 lo>HA (1)
Yénsiiz toprak ariza korumasi (cross coutry), | EFHPTOC1 flo>> (1)

hesaplanan lo akim degeri kullanilarak

12> (1)

- NSPTOC2 12> (2)

Faz kesiklilik korumasi PDNSPTOC1 12/11> (1)

Negatif bilesen asiri akim korumasi

- ROVPTOV2

ROVPTOV3

3 faz diistk gerilim korumasi HPTUV1

- PHPTUV2

- PHPTUV3
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Tablo 120. Réle icindeki islevler, devami

Fonksiyon IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
3 faz asiri gerilim korumasi PHPTOV1 3U> (1) 59 (1)
pHpTovz ................................................ 3u>(2)59(2) .....................................................
pHpTov3 ............................................. 3u>(3) ......................................... 59(3) .....................................................
POZItIbeIesendUSnge”hmkorumaSI ................... pspTuv1u1<(1)47u+(1) ...............................................
pspTuvzu1<(2)47U+(2) ...............................................
Negat|fb||esenas|r|ger|||mkorumas| .................... NspTov1 .............................................. U2>(1) ......................................... 470(1) ................................................
Nsp'rovz ............................................. U2>(2) ......................................... 470(2) ................................................
Frekanskorumag. .......................................................... FRPFRm ................................................. f>/f<df/dt(1)81(1) .....................................................
FRPFRQ2 ............................................. f>/f<df/dt(2) ............................... 81(2) .....................................................
FRPFRQ3 ............................................. f>/f<df/dt(3)81(3) .....................................................
FRPFRQ4 ............................................. f>/f<df/dt(4)81(4) .....................................................
FRPFRQ5 ............................................. f>/f<df/dt(5) ............................... 81(5) .....................................................
FRPFRQ6 ............................................. f>/f<df/dt(6)81(6) .....................................................
|:|der|erkab|o|arvedag|t|mtrafo|an.9,n3fazT1pTTR1 ............................................... 3|th>|:(1) ..................................... 49|:(1) ...................................................
termal koruma : : :
Yu ksekempedanstaban“S|n|r|and|r||m|5 ........... HREFPD|F1 .......................................... d|0H|>(1) .................................... 87NH(1) ...............................................

toprak ariza koruma

Faz A icin ylksek-empedans diferansiyel HIAPDIF1 dHi_A>(1)
korumasi : :

: HIBPDIF1 i dHi_B>(1)

Faz B icin yiuksek-empedans diferansiyel
korumasi

Faz C icin yiksek-empedans diferansiyel HICPDIF1 dHi_C>(1) 87C(1)
korumasi : : :

Kesici ariza korumasi CCBRBRF1 3I>/lo>BF (1) 51BF/51NBF (1)

3 faz demeraj algilayicisi INRPHAR1 312f> (1) 68 (1)

Ariza (izerine kapatma { CBPSOF1 { SOTF (1) i SOTF (1)

Master trip : TRPPTRC1 Master Trip (1) 94/86 (1)

Master Trip (2) 94/86 (1)

- TRPPTRC3 . Master Trip (3) : 94/86 (3)

Master Trip (4) 94/86 (3)

' TRPPTRC5 Master Trip (5) 94/86 (5)

Ark korumasi - ARCSARCH - ARC (1) - 50L/50NL (1)

ARC (2) 50L/50NL (2)

- ARCSARC3 - ARC (3) - 50L/50NL (3)

- TRPPTRC2

- TRPPTRC4

- ARCSARC2
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Tablo 120. Réle icindeki islevler, devami

Fonksiyon IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Cok amagli koruma i MAPGAPCH1

i MAP (1)

i MAP (1)

- MAPGAPC2

' MAP (2)

{ MAPGAPC3
- MAPGAPC4

i MAP (3)

: MAP (4)

- MAPGAPC5

" MAP (5)

- MAPGAPC6
- MAPGAPC7

- MAP (6)

: MAP (7)

i MAPGAPC8

- MAP (8)

- MAPGAPC9

{ MAP (9)

- MAPGAPC10

: MAP (10)

 MAP (10)

. MAPGAPC11

- MAP (11)

- MAP (11)

| MAPGAPC13

" MAP (13)

- MAP (13)

- MAPGAPC14

" MAP (14)

 MAP (14)

- MAPGAPC15

- MAP (15)

 MAP (15)

. MAPGAPC16

. MAP (16)

 MAP (16)

- MAPGAPC17

" MAP (17)

 MAP (17)

MAPGAPC18

- MAP (18)

{ MAP (18)

Ariza konumlandirici :{ SCEFRFLO1

{FLOC (1)

1FL (1)

CHIF (1)

Yuksek empedans ariza tespiti PHIZ1
Ters glic/yonlii asir glic korumasi  DOPPDPR1

- DOPPDPR2

P>/Q> (1)
{ P>/Q> (2)

| 32R/320 (1)

2R/320 (2)

Cok frekansli nétr admitans tabanli toprak ariza MFADPSDE1
korumasi :

Yonli reaktif glic diisuk gerilim korumasi { DQPTUV1

Q> ->3U<(1)

320,27 (1)

Dusuk gerilim sebekede kalma korumasi - LVRTPTUV1

- LVRTPTUV2

S U<RT (1)

- U<RT (2)

{27RT (1)

{ LVRTPTUV3

- U<RT (3)

{ 27TRT (3)

Gerilim vektér kayma korumasi - VVSPPAM1

SVS (1)

S 78V (1)

Akimdaki toplam talep bozulmasi CMHAI1

- PQM3I (1)

Gerilim toplam harmonik bozulmasi { VMHAI1

- PQM3U (1)

Gerilim varyasyonu { PHQVVR1

- PQMU (1)

Gerilim dengesizligi VSQVUBH1
Kontrol
Kecisi kontrol - CBXCBR1

1<>0CB(1)

1<>0CB(1)
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Tablo 120. Réle icindeki islevler, devami

Fonksiyon

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

Ayirici kontrol

{ DCXSWI1

- DCXSWI2

{1<->0DCC (1) {1<->0DCC (1)

“1<>0DCC (2) " | <> 0 DCC (2)

Toprak bigagdi kontrol

- ESXSWI1

1<->0ESC (1) 1<->0ESC (1)

Ayirici pozisyon gostergesi

- DCSXSWI1

- DCSXSWI2

- DCSXSWI3

1<->0DC (1) ‘1<>0DC (1)

1<>0DC (2) [ 1<->0DC (2)

1<>0DC (3) 1<>0DC (3)

Toprak bigagi géstergesi

{ ESSXSWI1

- ESSXSWI2

‘1<->0ES (1) {1<->0ES (1)

1<>0ES (2) [1<->0ES (2

Otomatik tekrar kapama

 DARREC1

0->1(1) 79(1)

Senkron ve enerjileme kontroli

. SECRSYNA1

- SYNC (1)

Kesici durumu izleme

- SSCBRH

- CBCM (1) - CBCM (1)

Trip devresi denetleme

- TCSSCBR1

- TCSSCBR2

Faz A'ya yonelik yiiksek empedans koruma
semasi igin akim transformatéri denetimi

Faz B'ye yonelik yiksek empedans koruma
semasi igin akim transformatéri denetimi

- TCS (1) - TCM (1)
......................... T
MCS 31 (1) MCS 31 (1)
MCS I_A(1) MCS I_A(1)
MCS |_B(1) MCS |_B(1)

Faz C'ye yonelik yliksek empedans koruma
semasi igin akim transformatéri denetimi

- HZCCCSPVC1

Sigorta ariza denetleme

SEQSPVCA1

MDSOPT1

Yk profil kaydi

RDRE1

LDPRLRCA1

LOADPROF (1) LOADPROF (1)

Ariza kaydi

¢ FLTRFRC1

' FAULTREC (1) - FAULTREC (1)

3 faz akim 6lglimi

Bilesen akim él¢imu

CMMXU1

csMsaQlt

11,12, 10 (1)

Artik akim élgiimi

3 faz gerilim 6lgiimi

- RESCMMXU1

RESCMMXU2

VMMXU1
- VMMXU2

Artik gerilim élgiima

Bilesen gerilim élgima

RESVMMXU1

VSMSQl1

3 faz gli¢ ve enerji 6lgimi

{ PEMMXU1

Frekans 6lgimU

- FMMXU1

ABB
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Tablo 120. Réle icindeki islevler, devami

Fonksiyon

IEC 61850

IEC 60617

IEC-ANSI

IEC 61850-9-2 LE 6rneklenmis deger
génderme

- SMVSENDER

{ SMVSENDER

{ SMVSENDER

IEC 61850-9-2 LE 6rneklenmis deger alma
(gerilim paylasma)

Minimum darbe sayaci(2 adet)

{ TPGAPC1

- TPGAPC2

- TPGAPC3
. TPGAPC4

Minimum darbe zamanlayicisi (2 adet, saniye

¢6zUnurlGkIa)

Minimum darbe zamanlayicisi (2 adet, dakika

¢Ozunarltkla)

Darbe zamanlayici (8 adet)

- PTGAPC1
- PTGAPC2

Zaman gecikme off (8 adet)

- TOFGAPC1
- TOFGAPC2

§TOF(n
- TOF (2)

- TOFGAPC3

i TOF (3)

- TOFGAPC4

{ TOF (4)

Zaman gecikme on (8 adet)

- TONGAPC1

S TON (1)

- TONGAPC2

 TON (2)

- TONGAPC3
- TONGAPC4

- TON (3)
: TON (4)

Ayar-sifirla (8 adet)

- SRGAPCT

- SRGAPC2
- SRGAPC3

- SRGAPC4

Hareket (8 adet)

i MVGAPC1

| MVGAPC2

Genel kontrol noktasi (16 adet)

- SPCGAPC1

Analog deger 6lgekleme

- SCA4GAPCT
- SCA4GAPC2

: SCA4 (1)

- SCA4 (2)

- SCA4GAPC3

{ SCA4 (3)

| SCA4GAPC4

 SCA4 (4)

{ SCA4 (4)

Tam sayi degder hareketi

i MVI4GAPC1

- MVI4 (1)
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34. Dokimanin revizyon gegcmisi

Dékiiman revizyonu/tarih Uriin Gramii Gegmis
A/2015-03-27 5.0 Bu dékiiman 24.01.2014 tarihinde yayinlanan 1MRS756379

¢ versiyon N’ in gevirisidir.

B/2016-01-22 5.0 FP1 Bu dékiman 30.10.2015 tarihinde yayinlanan 1TMRS756379
5 ¢ versiyon R’ in gevirisidir.
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Bize ulasin

ABB Oy

Orta Gerilim Urtinleri,

Dagitim Otomasyonu

P.O. Box 699
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Telefon +358 10 22 11
Faks +358 10 22 41094
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www.abb.com/substationautomation

ABB India Limited,

Dagitim Otomasyonu

Maneja Works
Vadodara-390013, Hindistan
Telefon +91 265 6724402
Faks +91 265 6724423

www.abb.com/mediumvoltage

www.abb.com/substationautomation
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