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Turvaohjeet

Yleista

Tama luku sisaltaa turvaohjeet, joita on noudatettava taajuusmuuttajan
asennuksessa, kaytdssa ja huollossa. Ohjeiden laiminly6nti voi aiheuttaa fyysisen
vamman, hengenvaaran ja taajuusmuuttajan, moottorin tai kaytettavan laitteen
vaurioitumisen. Turvaohjeisiin on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayton
aloittamista.

Varoitukset

Varoitukset liittyvat tilanteisiin, joista voi olla seurauksena henkildvahinko tai
hengenvaara ja/tai laitteiston vaurioituminen. Tassa oppaassa kaytetdan seuraavia
varoitussymboleja:

Vaarallinen jannite voi aiheuttaa henkildvahingon ja/tai vaurioittaa
laitteistoa.

aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

Staattiselle purkaukselle arat komponentit -varoitus varoittaa
\ tilanteesta, jossa staattisen varauksen purkautuminen voi vaurioittaa
M laitteistoa.

2 Yleisvaroitus varoittaa tilanteista, joissa muu kuin séhkdlaite voi

kuumentua siina méaarin, etta niiden koskettaminen voi aiheuttaa

f} Kuuma pinta varoittaa komponenteista, joiden pinnat saattavat
palovammoja.

Turvaohjeet
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Asennus- ja huoltotdiden turvallisuus

Sahkoturvallisuus

Nama varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja
moottoriin liittyvia toita.

hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

C VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

Taajuusmuuttajan asennus- ja huoltoty6t saa suorittaa vain valtuutettu
sadhkoalan ammattilainen.

Tee kaikki taajuusmuuttajan, moottorikaapelin ja moottorin asennus- ja
huoltoty6t jannitteen ollessa katkaistuna. Kun verkkojénnite on katkaistu, anna
jannitteen purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden
minuutin ajan ennen taajuusmuuttajan, moottorin tai moottorikaapelin
kasittelya.

Varmista aina yleismittarin (impedanssi vahintddn 1 Mohm) avulla, etta

1. taajuusmuuttajan tulovaiheiden U1, V1 ja W1 ja rungon valinen jannite on
l&hella 0 V:a

2. liittimien UDC+ ja UDC- ja rungon valinen jannite on lahell&a 0 V:a.

Ala kasittele ohjauskaapeleita verkkojannitteen ollessa kytkettyna
taajuusmuuttajaan tai ulkoisiin ohjauspiireihin. Ulkoisesta teholéhteestéa
syOtetyissa ohjauspiireissa saattaa olla vaarallisia jannitteita, vaikka
verkkojannitetta ei olisikaan kytketty.

Al4 tee taajuusmuuttajalle tai taajuusmuuttajamoduuleille
eristysvastusmittausta tai jAnnitelujuustestia.

Huomautus:

Taajuusmuuttajan moottorikaapelin liittimissa on vaarallinen korkea jannite
verkkojannitteen ollessa kytkettyna taajuusmuuttajaan, riippumatta siitd, onko
moottori kdynnissa vai ei.

Jarruliittimissa (UDC+, UDC—, R+ ja R-) on vaarallinen tasajannite (yli 500 V).

Taajuusmuuttajan relelahtoliittimissa (X2) tai Safe torque off -liittimissé (X6) voi
olla vaarallinen jannite (115 V, 220 V tai 230 V); tama riippuu ulkoisesta
kaapeloinnista.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetté paa- ja apupiireista.

Turvaohjeet



15

Maadoitus

/N

Naita ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman,
hengenvaaran tai laitevian ja lisdtd sahkdmagneettisia hairioita:

Maadoita taajuusmuuttaja, moottori ja niihin liitetyt laitteet, jotta kayttgjien
turvallisuus voidaan taata kaikissa olosuhteissa ja séhkdmagneettisia hairioita
vahentaa.

Varmista, ettd maadoitusjohtimet ovat kooltaan turvallisuusmaaraysten
mukaisia.

Jos asennetaan useita taajuusmuuttajia, jokainen taajuusmuuttaja on
kytkettava erikseen suojamaahan (PE).

Sovelluksissa, joissa sdhkdmagneettinen sateily on minimoitava, vahenna
sahkdmagneettisia hairioita tekemalla kaapeleiden lapivienteihin 360 asteen
suurtaajuusmaadoitus. Liitd kaapeleiden suojavaipat suojamaahan (PE)
turvallisuusmaaraysten tayttamiseksi.

Huomautus:

Tehokaapeleiden suojavaippoja voidaan kayttaa laitteiden maadoitusjohtimina
vain, jos ne ovat kooltaan turvallisuusméaaraysten mukaisia.

Kun taajuusmuuttajan normaali vuotovirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC,
suojamaadoituskytkennan on oltava kiinted standardin SFS-EN 61800-5-1,
4.3.5.5.2 mukaan.

Turvaohjeet
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/N

Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita.

VAROITUS! Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai
vaurioittaa laitteita.

Ala tyoskentele taajuusmuuttajalla kestomagneettimoottorin pyoriessa. Vaikka
virta olisi katkaistu ja vaihtosuuntaaja pysahtynyt, pyoriva kestomagneettimoottori
sy6ttaa tehoa taajuusmuuttajan valipiiriin ja sy6ttoliittimista tulee jannitteisia.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta ja huoltoa:

Pysayta moottori.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan teholiittimissa ei ole jannitetta vaiheen 1 tai 2
mukaisesti, tai, jos mahdollista, molempien vaiheiden mukaisesti.

Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin. Mittaa, etta
taajuusmuuttajan tulo- tai lahtéliittimissa ei ole jannitetta (U1, V1, W1, U2, V2,
W2, UDC+, UDC-).

Varmista, ettd moottori ei voi pyoria asennus- ja huoltotdiden aikana. Varmista,
ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakayttd, voi
pyorittdd moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten huovan,
nipin tai vaijerin, valityksella. Mittaa, etta taajuusmuuttajan tulo- tai 1&htoliittimissa
ei ole jannitetta (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-). Tydmaadoita
taajuusmuuttajan lahtoliittimet kytkemalla ne yhteen ja PE-liittimeen.

Turvaohjeet
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Yleinen turvallisuus

Naita ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksessa ja huollossa.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

e - Nosta taajuusmuuttajamoduulia yksikdn ylaosaan ja jalustaan kiinnitettyjen
nostorenkaiden avulla.

- Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Varmista, ettd moduuli ei
paase kaatumaan, kun sita siirretdan lattialla tai asennus- ja huoltotdiden
aikana. Avaa tukijalat painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain (1, 2) ja
kaantamalla se sivulle. Aina kun mahdollista, tue moduulia myos ketjuilla.

- Ala Kkallista taajuusmuuttajamoduulia (A). Se on painava (yli 160 kg), ja sen
painopiste on ylh&alla. Viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa
moduulin kaatumisen. Ala jata moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

3AUA0000086323

Turvaohjeet



18

- Tydnna taajuusmuuttajamoduuli kaappiin ja veda se kaapista varovasti alla
olevan kuvan mukaisesti. On suositeltavaa kayttaa toista henkil6a apuna.
Paina moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase
kaatumaan selélleen. Valta jalkavammat kayttamalla turvakenkid, joissa on
metallikarki. Ala kayta ramppia, jos jalustan korkeus ylittaa ramppiin
kiinnitysruuvin viereen merkityn enimmaiskorkeuden. (Suurin sallittu jalustan
korkeus on 50 mm, kun teleskooppiramppi on lyhimmill&d&n ja 150 mm, kun
ramppi on pisimmillaan.) Kiinnitd rampin molemmat kiinnitysruuvit
huolellisesti.

3AUA0000086323

e Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jadhdytyselementit, ovat
kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on katkaistu.

e Varmista, ettei porauspdly paase laitteen sisddn asennuksen yhteydessa.
Sahkoa johtava poly laitteen sisalla voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa
toimintahdirion.

e Tarkista, ettd taajuusmuuttajan jadhdytys on riittava.

e Ala kiinnita taajuusmuuttajaa niittaamalla tai hitsaamalla.

Valokuitukaapelit

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa aiheuttaa laitevian ja
vaurioittaa valokuitukaapeleita:

o Valokuitukaapeleita on kasiteltdva varoen. Valokuitukaapelia irrotettaessa on
aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittéin herkkia lialle,
joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin. Pienin sallittu taivutussade on
35 millimetria.

Turvaohjeet
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Piirikortit

A VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa vaurioittaa piirikortteja:

‘Z 4, Pidaranteessasi maadoitusranneketta, kun késittelet piirikortteja. Valta
korttien koskemista, jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain
herkkia staattiselle sahkdlle.

Turvallinen kayttéonotto ja kaytto

Yleinen turvallisuus

Nama varoitukset on tarkoitettu kaikille taajuusmuuttajien kayttéa suunnitteleville ja
sen parissa tyoskenteleville.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

e Ennen kaytdn saatamista ja kayttdonottoa on varmistettava, ettd moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet sopivat kaytettéavaksi taajuusmuuttajan koko
nopeusalueella. Taajuusmuuttaja voidaan asettaa ohjaamaan moottoria
suuremmilla tai pienemmill& nopeuksilla kuin silloin, kun moottori kytketaan
suoraan verkkoon.

o Alavalitse kayttvon mitaan taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisia
viankuittaustoimintoja, jos vaaratilanteiden syntyminen on mahdollista. Kun
viankuittaustoiminnot valitaan kayttoon, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja
jatkaa toimintaa vian kuittauksen jélkeen.

o Ala ohjaa moottoria AC-kontaktorista tai erottimesta vaan ohjauspaneelin
painikkeilla @ ja @ tai kayton 1/0-kortin komennoilla.
Tasajannitekondensaattoreiden latausjaksoja (esim. kdynnistys tehonsyo6tolld)
voi olla enintdan viisi kymmenessa minuutissa.

Huomautus:

e Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja se on PAALLA,
taajuusmuuttaja kaynnistyy heti tulojannitteen katkoksen tai viankuittauksen
jalkeen, jollei taajuusmuuttajan asetuksena ole kaynnistys/pysaytys
pulssiohjauksella.

e Jos ohjauspaikaksi ei ole asetettu paikallisohjausta, ohjauspaneelin
pysaytyspainike ei pysayta taajuusmuuttajaa.

Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan

c VAROITUS! Al kayta moottoria nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella.
valipiirissa olevia kondensaattoreita tai rajayttaa ne.

Turvaohjeet
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Turvaohjeet
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallosta. Lisaksi
luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja
kayttoonottoon liittyvista vaiheista. Kaavio siséltaa viittauksia tAman oppaan muihin
lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kohderyhma

Johdanto

Tama opas on tarkoitettu henkildille, jotka

e suunnittelevat taajuusmuuttajamoduulin kaappiasennuksen ja asentavat
moduulin kaappiin

e suunnittelevat taajuusmuuttajakaapin sdhkéasennukset

» tekevat taajuusmuuttajan loppukayttdjalle ohjeita, jotka koskevat
taajuusmuuttajakaapin mekaanista asennusta, kaappiin asennetun
taajuusmuuttajan syotto- ja ohjauskaapelien kytkemisté ja taajuusmuuttajan
huoltotoimenpiteita.

Oppaaseen on perehdyttdva huolellisesti ennen laitteen kaytt6a. Oppaan lukijan
oletetaan hallitsevan séhkdtekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja s&dhkdpiirustukset.

Opas on tarkoitettu kaytettavaksi maailmanlaajuisesti. Oppaassa kaytetaan
pelkastaan Sl-yksikoita.

Tassa oppaassa on annettu ohjeet ja tiedot perustaajuusmuuttajamoduulin
konfigurointia varten. Taman oppaan luvut on kuvattu lyhyesti alla.

Turvaohjeet sisaltaa taajuusmuuttajamoduulin asennusta, kayttéonottoa, kayttéa ja
huoltoa koskevat turvaohjeet.

Johdanto esittelee oppaan.
Toimintaperiaate ja laitekuvaus sisaltaa taajuusmuuttajamoduulin kuvauksen.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen sisaltéda ohjeet taajuusmuuttajan
kaappiasennuksen suunnittelemista ja kaappiin asentamista varten. Tassa luvussa
annetaan taajuusmuuttajan sijoitteluesimerkkeja ja moduulin ymparilla jadhdytysta
varten tarvittavan vapaan tilan mitat.

Sahkbdasennuksen suunnitteleminen opastaa moottorin ja kaapeleiden valinnassa,
suojauksessa ja kaapeloinnissa.

Asennus kuvaa, kuinka taajuusmuuttajamoduuli asennetaan kaappiin ja kaapelit
kytketdan taajuusmuuttajaan.

Johdanto
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Asennuksen tarkistuslista sisaltaa tarkistuslistat taajuusmuuttajan mekaanisen
asennuksen ja sahkdliitanttjen tarkistusta varten.

Kayttoonotto ohjaa kaappiin asennetun taajuusmuuttajan kaynnistysohjeisiin.

Vianhaku kuvailee LED-merkkivalot ja ohjaa taajuusmuuttajan vianetsintaohjeisiin.

Huolto antaa ohjeet ennalta ehk&aisevaén huoltoon.

Tekniset tiedot siséltda taajuusmuuttajamoduulin tekniset tiedot, mukaan lukien
nimellisarvot, koot ja tekniset vaatimukset, CE-merkinnan ja muiden merkintdjen

edellyttamat ehdot.

Mittapiirrokset sisaltda Rittal TS 8 -kaappiin asennetun taajuusmuuttajamoduulin

mittapiirrokset.

Esimerkkipiirikaavio siséltaa esimerkkikaavion kaappiin asennetusta

taajuusmuuttajasta.

Vastusjarrutus sisaltaa jarruvastusten valintaa, suojausta ja kytkemista koskevat

ohjeet.

Safe torque off (STO) -toiminto kuvailee tajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon

ja antaa ohjeet sen kayttoon.

Luokitus runkokoon ja lisdvarustekoodin mukaan

Ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyja taajuusmuuttajan
runkokokoja, on merkitty runkokoon symbolilla (G1 tai G2). Runkokoko on merkitty

taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.

Ohjeet ja tekniset tiedot, jotka koskevat vain tiettyja lisdvarusteita, on merkitty
lisdvarustekoodeilla (esimerkiksi +H381). Taajuusmuuttajaan asennetut
lisdvarusteet kayvat ilmi tyyppikilvessa nakyvista lisdvarustekoodeista. Lisatietoja
lisdvarustevalinnoista on kohdassa Tyyppikilven koodi sivulla 34.

Pika-asennuksen, kaytté6noton ja kayton vuokaavio

Tehtava

Suunnittele asennus.

Tarkista ympériston olosuhteet, nimellisarvot,
tarvittava jaahdytysilman virtaus, syottoliitanta,
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta ja muut

Valitse kaapelit.

tekniset seikat.

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkista ne.

Tarkista, etté pakkauksessa on kaikki tarvittavat
lisdvarustemoduulit ja laitteet ja etta ne ovat
vahingoittumattomia.

Vain ehjat laitteet saa kaynnistaa.

Lisatietoja
Kaappiasennuksen suunnitteleminen (sivu 37)
Sahkdasennuksen suunnitteleminen (sivu 49)
Tekniset tiedot (sivu 125)

Vastusjarrutus (sivu 149)
Lisdvarusteopas (jos mukana on lisvarusteita)

Laitteen liikuttaminen ja pakkauksesta
poistaminen (sivu 74)

Toimituksen tarkistaminen (sivu 76)

Jos taajuusmuuttajamoduulia ei ole kaytetty yli
vuoteen, sen tasajannitevalipiirin
kondensaattorit on elvytettava.
(Kondensaattorien elvytys, sivu 124)

Johdanto



23

Tehtava Lisatietoja
Tarkista asennuspaikka. Kiinnita kaapin pohjalevy Asennuspaikan tarkistaminen (sivu 73)

alustaan. Kayttoymparistot (sivu 133)

Kaappiasennuksen suunnitteleminen (sivu 37)

Y

Veda kaapelit. Kaapelireitit (sivu 59)

Y

Tarkista syottdkaapelin, moottorin, moottorikaapelin | Asennuksen eristysmittaukset (sivu 76)
ja vastuskaapelin (jos sellaista kaytetaan) eristys.

\

Johdanto
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Tehtava

Yksikét, joissa on lisdvarusteena kaapelointipaneelit

(+H381)

« Asenna kaapelointipaneelit kaappiin.

« Asenna lisavarustekomponentit kaappiin
(kokoonpano vaihtelee, esimerkiksi:
paékuormanerotin, pdékontaktori, AC-péasulakkeet
jne.).

« Jos paégkuormanerotin on asennettu kaappiin, kytke
tuleva tehokaapelointi siihen.

« Kytke tulevat tehokaapelit ja moottorikaapelit
kaapelointipaneelin liittimiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-liitantakaapelit (jos
kaytossa) kaapelointipaneelin liittimiin.

* Asenna taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

« Kiinnita kaapelointipaneelin kiskot
taajuusmuuttajamoduulin kiskoihin.

« Jos taajuusmuuttajassa on ulkoinen ohjausyksikko,
kytke verkko- ja valokuitukaapelit
taajuusmuuttajamoduulista ohjausyksikkdon ja
asenna ohjausyksikk® kaappiin.

Yksikot, joissa ei ole lisdvarusteena
kaapelointipaneeleja (ei +H381:t4)

» Asenna lisavarustekomponentit kaappiin
(kokoonpano vaihtelee, esimerkiksi: PE-paakisko,
paékuormanerotin, pdékontaktori, AC-péaasulakkeet
jne.).

» Asenna taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

« Kytke tehokaapelit taajuusmuuttajamoduulin ja
kaapin muiden paépiirikomponenttien (jos sellaisia
on kaytdssa) valiin.

« Kytke verkko- ja moottorikaapelit
taajuusmuuttajakaappiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-kytkentakaapelit
taajuusmuuttajakaappiin.

« Jos taajuusmuuttajassa on ulkoinen ohjausyksikkao,
kytke verkko- ja valokuitukaapelit
taajuusmuuttajamoduulista ohjausyksikkéon ja
asenna ohjausyksikko kaappiin.

Y

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit taajuusmuuttajan
ohjausyksikkéon.

Y

Tarkista asennus.

Y

Ota taajuusmuuttaja kayttoon.

Lisatietoja
Mekaanisten lisavarusteiden asentaminen
kaappiin (sivu 80)
Tehokaapelilitannat (sivu 84)

Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen
kaappiin (sivu 89)

Ulkoisen ohjausyksikdn kytkeminen
taajuusmuuttajamoduuliin (sivu 97)

Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittdminen, sivu 99
Lisdvarusteoppaat

Ohjauskaapelilitannét (sivu 95)
Ohjauskaapelin kytkenta yksikdissé, joissa on

sisdinen ohjausyksikko (lisavaruste +P905),
sivu 107

Asennuksen tarkistuslista (sivu 109)

Kayttdoénotto (sivu 113)

Johdanto
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Y

Ota jarrukatkoja kayttoon (jos tarpeen). Vastusjarrutus (sivu 149)

\/

nopeussaato jne.

Taajuusmuuttajan kayttd: kaynnistys, pysaytys, Asianmukainen ohjelmointiopas

Termit ja lyhenteet
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Termi/lyhenne Selitys

AIBP Tulosillan suojauskortti

APOW Teholéhdekortti

BFPS Teholahdekortti

CCF Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC Diagnostic Coverage, diagnostiikan kattavuus

DTC Suora momenttisdatdé (DTC-tila)

EMC Sahkdmagneettinen yhteensopivuus

EMI Sahkdmagneettinen hairid

FCAN-01 Valinnainen CANopen-kenttavaylasovitinmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-kenttavaylasovitinmoduuli

FECA-01 Valinnainen EtherCAT®-kenttavéylasovitinmoduuli

FEN-01 Valinnainen TTL-anturiliitdntamoduuli

FEN-11 Valinnainen absoluuttianturiliiténtamoduuli

FEN-21 Valinnainen resolverilitantdmoduuli

FEN-31 Valinnainen HTL-inkrementtianturin litAntdmoduuli

FENA-11 Valinnainen Ethernet/IP™-, Modbus/TCP- ja PROFINET IO -
kenttavaylasovitinmoduuli

FIO-01 Valinnainen digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

FIO-11 Valinnainen analoginen I/O-laajennusmoduuli

FIT Failure In Time, ajallinen vikataajuus: 1E-9 tuntia

FPBA-01 Valinnainen PROFIBUS DP -kenttavaylasovitinmoduuli

Runko(koko) Taajuusmuuttajamoduulin koko. Tassa oppaassa kuvattujen
taajuusmuuttajien runkokoko on G1 ja G2.

FSCA-01 Valinnainen Modbus-kenttavaylésovitin

HFT Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

HTL Suuritasoinen logiikka (high-threshold logic)

Johdanto
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110 Input/Output = tulo/I&ht6

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde, jota kdytetdén
yleisesti taajuusmuuttajissa sen helpon ohjattavuuden ja korkean
kytkentataajuuden vuoksi.

JCU Taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikkd. Ulkoiset I/O-ohjaussignaalit
kytketdan JCU:hun tai silhen asennettuihin lisdvarusteena saataviin I/O-
laajennusmoduuleihin.

JGDR Hilaohjaimen kortti

JINT Paapiirikortti

JMU-xx Ohjausyksikkdon liitetty muistiyksikké (JCU)

JRIB Ohjausyksikdn (JCU) ohjauskorttiin kytketty sovitinkortti

MTTFp Mean Time To dangerous Failure, keskimaéarainen vaarallinen
vikaantumisaika: (kayttdyksikdiden kokonaismaara) / (vaarallisten,
havaitsemattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana
méaaéritetyissa olosuhteissa.

PFD Probability of Failure on Demand, vikatodennékoisyys

PFHd Probability of Dangerous Failures per Hour, vaarallisen vikaantumisen
todennékoisyys tuntia kohden

PL Performance Level, suoritustaso: Vastaa SIL-tasoja a—e

PTC Positiivinen lampétilakerroin

RFI Radiotaajuinen hairio

SFF Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso

STO Safe torque off -toiminto

TTL

TTL-logiikka (transistor-transistor logic)

Johdanto
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa on lyhyt kuvaus taajuusmuuttajamoduulin toimintaperiaatteesta ja
rakenteesta.

Yleisia tietoja tuotteesta

ACSM1-04-taajuusmuuttajamoduuli on tarkoitettu epatahtimoottorien (tavalliset
induktiomoottorit, jarrumoottorit) ja tahtimoottorien (jarrumoottorit, suuret momentit)
ohjaukseen.

ACSM1-04 on saatavissa useina runkokokoina lahtotehosta riippuen. Kaikkien
runkokokojen ohjausyksikkdé on samanlainen (JCU). Tasséa oppaassa kasitellaan
ACSM1-04:n runkokokoja G1 ja G2.

Alla on taajuusmuuttajamoduulin p&apiiri.

' ACSM1-04 7
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Gy — === ===~ -: lr-—-—-- +R-
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1 AC-kuristin

Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri.

Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

a| | W[DN

Jarrukatkoja. Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan
tasajannitevalipiiristé jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin jannite
ylittdd maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti suuren hitausmassan omaavan
moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta).

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Sijoittelukuva

Vakioyksikdn komponentit on esitetty alla.

Nro |Kuvaus

Taajuusmuuttajamoduuli

Nostorenkaat

Kiinnike

Syéttokaapelin kytkentékiskot ja UDC+- ja UDC- -kiskot

Piirikorttikotelo

Ulkoiseen ohjausyksikkdon kytkettavat verkko- ja valokuitukaapelit

Lahtdkaapelin kytkentékiskot ja jarruvastuksen kytkentékiskot

PE-liitin

Ohjauskaapelikanava

|l N|o|loa| Dl W N|R| P>

P&ajaahdytyspuhaltimet

=
o

Jalusta

IR
[N

Kaannettavat tukijalat

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Nro |Kuvaus
12 | Jalustan kiinnitysruuvit
13 | Kahva, jolla taajuusmuuttajamoduuli vedetdan ulos kaapista
14 | Jalustan ohjainlevy
15 | Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennusta ja poistoa varten
16 | Ylaosan ohjainlevy
17 |Lisavarusteena saatava Common mode -suodin (+E208)
18 | Maadoituskisko lisédvarusteena saatavalle lahtékaapeleiden kaapelointipaneelille (+H381)
B Ohjausyksikkd (JCU)
1 Ohjausyksikkd
2 Ohjauskaapelin kiinnikelevy

Toimintaperiaate ja laitekuvaus



30

Seuraavassa kuvassa on taajuusmuuttajamoduuli lisdvarusteineen: ohjausyksikko
(+J400) ja kaapelointipaneelit (+H381).

AT

Nro Kuvaus

Tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (4) kiinnitettyna taajuusmuuttajamoduuliin
Lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (6) kiinnitettyn& taajuusmuuttajamoduuliin
Mukana lisavaruste +P905, ohjauspaneeli asennetaan taajuusmuuttajamoduuliin.
Tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (+H381)

Sivuohjaimet (+H381)

Lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (+H381)

Kumitiiviste (+H381)

Ohjausyksikkd ja ohjauspaneeli (+J400)

N OO B~ WIN| -

Toimintaperiaate ja laitekuvaus



31

Alla on esitelty ohjausyksikdn osat. (Korttipaikkojen suojakannet on poistettu.)

Korttipaikat 1 ja 2 ~._
lisavarusteena ek
saatavia I/O-
laajennuksia ja
anturi-/resolveri- )
litantoja varten
L]
-
'l'.-'_l.-ll"I 5
-_ﬂ-#
-
_
Korttipaikka 3 i

lisdvarusteena ———wn__
saatavaa kentta- -
vaylasovitinta &
varten

W

Ao

7-segmenttindyttd

Ulkoinen 24 V tehonsyo6tto

R

Relelahto

g

2
.

Digitaalitulot/-lahdot

Analogiatulot

" Termistoritulo

1 T
Analogialahdét
/ g

1
.\Taajuusmuuttajien valinen liitanta
1,

'\ Safe torque off -litanta

Ohjauspaneelin/PC:n liitanta

|

-
&1
i-.' . Muistiyksikén (JIMU) liitanta

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Virtaliitannat ja ohjauskayttoliittymat

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajamoduulin virtaliitdnnat ja
ohjauskayttoliittymat.

PE
L1

L2

L3

X1:V1l
SN — 5
Paikka 1 X2:RO
X3:DIO
X4:AlO
X5:D2D
X6:STO
= E—
Paikka 2 @ ]
X = =
)
‘ XXX e E— @
Paikka 3 m
7777777777777 < S to '
uDC+ RO+ '_T(f_ al
I |
c e
A | 1
ubDC R - \—r% -
PE L
i U1l v2o— !
| N
V1 V2 8
I
W1 w2 % - z

Paikka 1
tai
paikka 2

I/O-laajennusmoduulit (FIO-01, FIO-11) ja/tai
anturi- tai resolverilitantdmoduulit (FEN-01,
FEN-11, FEN-21, FEN-31)

Paikka 3

Kenttavaylasovitinmoduulit (FCAN-01, FDNA-01,
FENA-11, FECA-01, FSCA-01, FPBA-01)

X1:V1

Ulkoinen syotto

X2:RO

* Relelahto

X3:DIO

24 V DC -l1ahtd, * digitaalitulot (6 kpl), *
digitaalitulot/-lahdét (2 kpl)

X4:AlO

* analogiatulot (2 kpl), * analogialahdét (2 kpl)

X5:D2D

Taajuusmuuttajien valinen liitdnta

X6:STO

Safe torque off -toiminto

*Ohjelmoitavissa.

@ ® O ©

Lisatietoja oletusliitdnndista
on sivulla 103. Teknisi& tietoja
on sivulla 131.

Muistiyksikko, katso sivu 124.

Jarruyksikkd (lisavaruste,
katso sivu 149)

du/dt tai sinisuodin (saatavana
lisdvarusteena)

PC:n liitanta, katso sivu 107.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Ulkoisen ohjausyksikdn kytkentakaapelit

Alla on kuvattu kaapelit, joilla taajuusmuuttajamoduuli ja ohjauspaneeli kytketaan
ohjausyksikkoon. Itse kytkennét on kuvattu kohdissa Ulkoisen ohjausyksikon
kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin (sivu 97) ja Tietokoneyhteyden
muodostaminen (sivu 107).

"Acsmi-04 |
. - - ! -
| | DQ]@/E)@EX \/E?@/EL_:%( - APOwW

| ' 2 560 mm

|
| | | |
' Luokan 5e kaapeli E '
L -E Sle] | |
. @O |
L N 3m < L. — - -

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Tyyppikilpi
Tyyppikilvesséa on IEC- ja NEMA-arvot, CE, C-UL US- ja CSA-merkinnét, tyyppikoodi

ja sarjanumero, joiden perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Tyyppikilpi
sijaitsee etukannessa. Alla on esimerkki kilvesta.

ABR (1) ACSHI-0AS-09A5-4 (3 ot o
W -3 A0 W i
em e 3 B o (€ ®-@C..
[T ST
(2) w aan AR s

= [y i 1064403365

Pri  Euiy Sl

Nro | Kuvaus

1 Tyyppikoodi: lisatietoja on kohdassa Tyyppikilven koodi sivulla 34.

Runkokoko

Nimellisarvot

Voimassa olevat merkinnat

a| b W[IN

Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja
seuraavaa numeroa kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot
taydentavat sarjanumeron niin, etta kaikki laitteet saavat yksilollisen koodin.

Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi siséltaa tietoa taajuusmuuttajamoduulin teknisistd ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Ensimmaiset merkit ilmaisevat peruskokoonpanon. Seuraavaksi
koodi ilmaisee valitut lisavarusteet, eroteltuna +-merkein (esim. +E208). Yleisimmat
vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa. Kaikissa laitetyypeissé ei voi valita
kaikkia vaihtoehtoja. Lisatietoja on oppaassa ACSM1 Ordering Information, joka on
saatavilla pyynnosta.

Koodi |Kuvaus

Peruskoodi, esimerkiksi ACSM1-04AS-390A-4

Tuotesarja

ACSM1 |ACSM1-tuotesarja

Tyyppi

04xx liImajaéhdytteinen taajuusmuuttajamoduuli. Jos mitdén lisavarusteita ei ole valittu: IPO0 (UL
avoin), tulokaapelointi ylakautta ja laht6kaapelointi alakautta (liittimet moduulin sivulla),
ulkoinen JCU-ohjausyksikkd, ei ohjauspaneelia, AC-kuristin, lakatut piirikortit, Safe torque
off -toiminto, jalustan ohjainlevy, teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennusta ja poistoa
varten, moduulin kiinnike ja kiinnitysruuvit, Drive SP -ohjelmointi ja monikielinen pika-
aloitusopas.

04AS: Speed and Torque Control -ohjelma

04AM: Motion Control -ohjelma

Koko
XXXA Lisatietoja on taulukoissa sivulla 125.
Jannitealue

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Koodi |Kuvaus

4 380...500 V AC

Lisavarustekoodit (+-koodit)

Vastusjarrutus

0D150 |Eijarrukatkojaa ja jarruvastuksen kytkentakiskoja eikd R+- ja R— -liittimia tehokaapelien
kaapelointipaneelissa (+H381), jos paneeli on tilattu

Suotimet

E208 Common mode -suodin. Sisaltda kolme laajennuskiskoa taajuusmuuttajamoduulin
lahtdkiskoihin. Yksikéihin, joissa ei ole lisdvarustetta +H381.

Kaapelointipaneelit

H381 |Tehokaape|ien kaapelointipaneelit (liittimet U1, V1, W1, U2, V2 ja W2)

Jalusta

0H354 |Eijalustaa

Ohjauspaneeli ja ohjausyksikko

J400 Ohjauspaneeli paikallaan JCU-ohjausyksikdsséa. Sisaltaé ohjauspaneelin kiinnitysalustan ja
sisdisen kaapelin.

P905 JCU-ohjausyksikkd taajuusmuuttajamoduulin piirikorttikotelon sisélla.

Kenttavaylasovitinmoduulit

K451 FDNA-01 DeviceNet™-kenttavaylasovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -kenttavéaylasovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-kenttavaylasovitinmoduuli

K458 FSCA-01 Modbus-kenttavaylasovitinmoduuli

K466 FENA-11 Ethernet/IP™-, Modbus/TCP- ja PROFINET 10 -kenttavaylasovitinmoduuli

K469 FECA-01 EtherCAT®-kenttévéylésovitinmoduuli

I/O-laajennus- ja takaisinkytkentaliitantdmoduulit

L500 FIO-11 analoginen I/O-laajennusmoduuli

L501 FIO-01 digitaalinen 1/0O-laajennusmoduuli

L502 FEN-31 HTL-inkrementtianturin litantamoduuli

L516 FEN-21 resolverin litantamoduuli

L517 FEN-01 TTL-inkrementtianturin liitdantamoduuli

L518 FEN-11 TTL-absoluuttianturin liitantamoduuli

Ohjausohjelmat

NXXXX |Asianmukainen ohjelmaversio

Takuu

P904  [Laajennettu takuu

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Kaappiasennuksen suunnitteleminen

Yleista

Tama luku sisaltda ohjeet taajuusmuuttajan kaappiasennuksen suunnittelua ja
taajuusmuuttajamoduulin kaappiin asentamista varten siten, etta moduulin etuosa
on kaapin ovea kohden. Tassa luvussa annetaan taajuusmuuttajan
sijoitteluesimerkkeja ja moduulin ymparilla jAdhdytysta varten tarvittavan vapaan
tilan mitat. Luvussa kasitellyt asiat ovat erittain tarkeité taajuusmuuttajajarjestelman
turvallisen ja ongelmattoman kaytén kannalta.

Huomautus: Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisesti sovellettavia
lakeja ja maarayksia noudattaen. ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka
ovat paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten vastaisia.

Kaapin perusvaatimukset

Kaapilta vaaditut ominaisuudet:

» Kaapin rungon taytyy olla riittdvan tukeva, jotta se jaksaa kannatella
taajuusmuuttajan komponentit, ohjauspiirit ja muut kaappiin asennetut laitteet.

» Kaapin tulee estda kayttajaa koskettamasta taajuusmuuttajamoduulia ja tayttaa
poly- ja kosteusvaatimukset.

» Kaapin tulo- ja poistoilma-aukkojen on oltava riittavat, jotta taajuusmuuttajan
jadéhdytysilma paasee virtaamaan vapaasti kaapin lapi.

Kaapin osien sijoittelun suunnitteleminen

Kaapin osien tilava sijoittelu varmistaa, ett4 asennus ja huolto sujuvat helposti.
Riittava ilmankierto, pakolliset ilmavalit, kaapelit ja kaapelitukirakenteet vaativat
myads tilaa.

Aseta ohjauskortti erilleen
e paapiirin komponenteista, esimerkiksi kontaktorista, kytkimista ja virtakaapeleista

» kuumista osista (jaahdysyselementistd, taajuusmuuttajamoduulin ilman
ulostulosta).

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Sijoitteluesimerkkeja, ovi suljettu

Alla olevissa kuvissa on IP22- ja IP54-kaappien sijoitteluesimerkkeja (syottokaapelin
lapivienti ylakautta ja moottorikaapelin lapivienti alakautta).

IP22 IP54
O, ©® 20— A AA
¥ ¥ F ¥ ¥
b (a— 20— (2a—| R

i H i
Olle Olile -
(5) &= (5) (o= YVY

Katon ilmavirta ylhaalta
katsottuna (IP54)

—ab= =la—{ —ab— =la— 1

la Taajuusmuuttajamoduulin ilman sisdénotto

1b Muiden laitteiden ilman sisdanotto

2a Taajuusmuuttajamoduulin ilman ulostulo

2b Muiden laitteiden ilman ulostulo

2c Taajuusmuuttajamoduulin ja muiden laitteiden ilman ulostulo, ylimaarainen poistopuhallin

3 Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli (ohjauspaneelin asennussarja +J410). Ohjauspaneeli
kytketdan JCU-ohjausyksikkdon kaapin sisalla.

4 Kontaktorin ohjauskytkin ja hatapysaytyspainike (kytketty kaapin sisalla olevaan
kontaktorin ohjauspiiriin)

5 Erottimen kayttbkahva
6 Suojausluokan mukaiset kumitiivisteet

Kaappiasennuksen suunnitteleminen



Sijoitteluesimerkkej&, ovi auki

Alla olevissa kuvissa on IP22- ja IP54-kaapeissa olevien yksikkdjen sijoittelu-
esimerkkeja. Lisdvarusteena saatavia kaapelointipaneeleja (+H381) ei ole kaytossa.
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P22 IP54
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Kaapin runko

liImanvirtauksen estolevyt, jotka erottavat kylmét ja
kuumat alueet toisistaan (tiiviit Iapiviennit)

Kaapin maadoituskisko (PE)

Syéttokaapeli, jossa taajuusmuuttajan
suojamaadoitusjohdin (PE)

Erotin ja sulakkeet
Kontaktori
Taajuusmuuttajamoduuli

Syottokaapeli, jossa taajuusmuuttajan
suojamaadoitusjohdin (PE)

JCU-ohjausyksikko

10 Ulkoiset ohjauskaapelit
11 Maadoitusruuvit
12 Puhallin

lImanvirtaus

taajuusmuuttajamoduulin

lapi (nékyma sivulta)

IP54

)

— @2

&

liImanvirtaus kattoon

A
|

Huomautus 1: Tehokaapelien vaipat voidaan my6s maadoittaa
taajuusmuuttajamoduulin maadoitusliittimiin.

Huomautus 2: Lisétietoja on kohdassa Vapaan tilan tarve sivulla 46.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Maadoituksen jarjestaminen kaapin sisall&.

Jarjesta taajuusmuuttajamoduulin maadoitus siten, etta kiinnityskohtien
kosketuspinnat jatetddn maalaamatta (paljaat metallipinnat vastakkain). Moduulin
runko maadoitetaan kaapin PE-kiskoon kiinnityspintojen, ruuvien ja kaapin rungon
avulla. Toinen vaihtoehto on, etta taajuusmuuttajamoduulin PE-liittimen ja kaapin
PE-kiskon valissa kaytetaan erillistd maadoitusjohdinta.

Maadoita myds muut kaapin komponentit edella esitetyn periaatteen mukaisesti.

Kiskomateriaalin valinta ja liitosten valmistelu

Jos kiskoja aiotaan kayttad, seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:
* Tinatun kuparin kaytt6a suositellaan, mutta myos alumiinia voidaan kayttaa.

» Poista alumiinisten kiskoliitosten oksidikerros ja kayta sopivaa hapettumisen
estavaa liitosainetta.

Kiristysmomentit

Kayta sahkokontakteissa luokan 8,8 ruuveilla seuraavia kiristysmomentteja
(litosaineen kanssa tai ilman sita).

Ruuvin koko Momentti
M5 3,5Nm
M6 9 Nm

M8 20 Nm
M10 40 Nm
M12 70 Nm
M16 180 Nm

Kaapin osien kiinnityksen suunnitteleminen

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon kaapin kiinnityksessa:
» Kiinnitd kaappi edesta lattiaan ja takaa lattiaan tai seindan.

» Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli kaappiin aina kiinnityspisteista. Lisatietoja on
moduulin asennusohjeissa.

C VAROITUS! Al4 kiinnita kaappia sahkohitsaamalla. ABB ei vastaa

sahkohitsauksesta aiheutuvista vahingoista, silla hitsauspiiri voi vahingoittaa
kaapissa olevia elektroniikkapiireja.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Kaapin sijoituspaikan suunnittelu kaapelikanavaan

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kaapin asennusta
kaapelikanavan paalle:

Kaapin rakenteen tulee olla riittavan tukeva. Jos koko kaappia ei voi tukea
altapain, kaapin painon tulee nojata lattian kannattelemiin osiin.

Kaapissa taytyy olla tiivistetty pohjalevy ja tiivistetyt kaapelien lapiviennit, jotta
voidaan taata riittdva suojausaste ja estaa jadhdytysilman virtaaminen
kaapelikanavasta kaappiin.

Kaapelikanavan kantava rakenne Kaappi pohjalevy asennettuna, ndkyma sivulta

/ S

O

v

Kaapin sahkdmagneettisen yhteensopivuuden suunnitteleminen

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kaapin sdhkdmagneettista
yhteensopivuutta:

Mitd vahemman kaapissa on reikia ja mita pienempia reiat ovat, sitd parempi
laitteiston hairidnsietokyky tavallisesti on. Suositus on, etta suurin sallittu reian
halkaisija kaapin pintarakenteen galvaanisessa metalliyhteydessa on 100
millimetrid. Erityistd huomiota taytyy kiinnittéaa jadhdytysilman sisdanotto- ja
ulostuloritilGihin.

Paras galvaaninen yhteys teraslevyjen valilla saadaan hitsaamalla ne yhteen,
jolloin reikia ei valttdmatta synny. Jos hitsaaminen ei ole mahdollista, on
suositeltavaa jattaa levyjen valiset saumat maalaamatta ja lisatéa niihin erityiset
johtavat EMC-listat, jotka muodostavat riittdvan galvaanisen yhteyden.
Tavallisesti luotettavasti toimivat listat on tehty joustavasta silikonimassasta, joka
on paallystetty metalliverkolla. Metallipintojen vapaa kosketusyhteys ei ole
riittava, joten pintojen valille tarvitaan johtava tiiviste. Suurin suositeltu etaisyys
asennusruuvien valilla on 100 millimetria.

Kaapin tulee muodostaa rittdva suurtajuusmaadoitusverkko jotta jannite-erojen ja
korkeaimpedanssisten varahtelevien rakenteiden muodostuminen voidaan
valttaa. Hyva suurtaajuusmaadoitus tehdaan lyhyilla, litteilla kuparipalmikoilla,
joilla saavutetaan matala induktanssi. Yhden pisteen suurtaajuusmaadoitusta ei
voi kayttaa pitkien kaapinsisaisten etaisyyksien vuoksi.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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» Kaapelivaippojen 360 asteen suurtaajuusmaadoitus kaapeleiden lapivienneissa
parantaa kaapin EMC-suojausta.
» Ohjauskaapeleille suositellaan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta niiden

l&pivienneissa. Maadoitus voidaan toteuttaa alla kuvatun punotun
metallilankaverkosta tehdyn suojuksen avulla.

N —
Paljas kaapelin suojavaippa
Nippusiteet; M

Punottu metallilankaverkko

/

Lapivientilevy
\ H

/ ~ Kaapeli
-

Kaapin pohjalevy

» Ohjauskaapeleille suositellaan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta niiden
l&pivienneissa. Kaapeleiden vaipat voidaan maadoittaa johtavilla suojatyynyilla,
jotka painetaan molemmilta puolilta kaapelin vaippaa vasten:

Paljas kaapelin suojavaippa Suojatyyny 5
\ (johtava)
“—> r ~ “— o
L . T r i = r 7 = 1
\ N
< Kaapin pohjalevy o

/ - / j\ Kaapeli

Kaapelin tiiviste

o

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Kaapelin suojavaippojen maadoituksen suunnittelu kaapin lapiviennissé

Alla olevan kuvan esimerkkia tulee noudattaa, kun suunnitellaan kaapelien
suojavaippojen maadoitusta kaapin lapiviennissa.

5
Chsa——)
M~/
%
8055 %
68950550
$05%05%2;
SEEES
— SRR —
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1 Tehokaapelin liittimiin
Kaapelin suojavaippa

Kaapin, kaapelointipaneelin tai
taajuusmuuttajamoduulin PE-liitin (maadoitusliitin)

Kaapelin kuorittu osa
EMC-sukka
Lapivientilevy
Pohjalevy
Vedonpoistin
Ohjauskaapelien johtavat suojatyynyt Esimerkki kaapelin lapiviennista

w N

© 00 N o 0 b

Jaahdytyksen suunnitteleminen

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon kaapin jadhdytyksen suunnittelussa:

e Jarjesta asennuspaikan riittava tuuletus, jotta taajuusmuuttajan jaahdytysilman
virtaukselle ja ympariston [ampdétilalle asettamat vaatimukset tayttyvat. Liséatietoja
on sivuilla 129 ja 133. Taajuusmuuttajamoduulin sisainen jaahdytyspuhallin py0rii
vakionopeudella, eli se puhaltaa jatkuvasti yhtéa paljon ilmaa moduulin 1&pi.
Poistettavan ilman [Ammon maaréa maarittaé tuuletuksen tarpeen.

e Jatariittavasti vapaata tilaa komponenttien ymparille, jotta jadhdytys on riittava.
Ota huomioon jokaisen osan vaatimat vahimmaisvalit. Jadhdytykseen tarvittava
vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on mainittu sivulla 46.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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» Tuuleta pois myo6s kaapeleista ja muista lisélaitteista vapauttama lampo.
» Varusta ilman sisdanotto- ja ulostuloaukot ritil6illa, jotka

- ohjaavat ilman virtausta

- suojaavat kosketukselta

- estavat roiskeveden paasyn kaappiin.

» Alla olevassa piirroksessa on kaksi tavallista kaapin jadhdytystapaa. liman
sisdanotto on kaapin alaosassa ja ulostulo ylaosassa, joko oven ylalaidassa tai
kaapin katossa.

1 .I'I.'I.‘I':I."'. [
° llman ulostulo

llman sisdanotto
e

» Taajuusmuuttajamoduulien sisdiset jadhdytyspuhaltimet ja kuristimet riittavat
tavallisesti pitamaan komponenttien [ampdtilat riittdvan matalina IP22-kaapeissa.

» IP54-kaapeissa kaytetdan paksuja suodatinmattoja, jotka estavat roiskeveden
paasyn kaappiin. Suodattimet vaativat lisajaahdytyslaitteen, esimerkiksi
[Ampiman ilman poistopuhaltimen.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen

Esté lampiman ilman kiertdminen kaapin ulkopuolella ohjaamalla poistuva lammin
ilma pois tilasta, josta kaapin jadhdytysilmaa otetaan sisaan. Mahdollisia ratkaisuja:

» Asennetaan ritilat ohjaamaan ilmanvirtausta sisaanotossa ja ulostulossa.
» llman sisaanotto ja ulostulo tehdaan eri puolille kaappia.

» Jaahdytysilman sisdanotto tehdaan etuoven alaosaan ja kaapin kattoon
asennetaan ylimaarainen poistopuhallin.

Esté lampiman ilman palaaminen takaisin laitteistoon kaapin sisalla esimerkiksi
tiivilla ilmanvirtauksen estolevyilla. Levyjen asennuspaikat on ilmoitettu seuraavassa
kuvassa. Tiivisteita ei yleensa tarvita.

Pystysuuntainen ilmavirtauksen estolevy

—

/ A-A
Ilman ulosvirtaus

A A
Taajuus-
7*7 ~ ~ g muuttaja-
moduuli

o
N

Vaakasuuntainen ilmavirtauksen estolevy

&
y 4

> .
Taajuus-
muuttaja-

moduuli

limavirtaus, lampot. enintéaan 40 °C

B

Taajuusmuuttajakenttd sivulta Taajuusmuuttajakentta paalta

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Vapaan tilan tarve

Vapaata tilaa tarvitaan taajuusmuuttajamoduulin ymparilla, etta riittava
jaddhdytysilman virtaus moduulin I&pi voidaan varmistaa ja ettd moduuli jaéhtyy
riittavasti.

Vapaa tila ylapuolella, kaapin oveen asennettu ilman sisdaanottoritilat

Alla on ilmoitettu moduulin yl&puolella tarvittava vapaa tila, kun ilman sisaanottoritilat
on sijoitettu vain kaapin oven alaosaan.
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llman ulostulo kaapin katolla lIman ulostulo kaapin ovessa

Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ympaéarilla

Taajuusmuuttajamoduulin takana ja etuoven edessa tarvitaan 20 mm vapaata tilaa.
Vapaata tilaa ei tarvita jadhdytyksen vuoksi moduulin vasemmalla tai oikealla
puolella.

Moduuli on suunniteltu rakennettavaksi kaappiin, jonka mitat ovat: leveys 400 mm,
syvyys 600 mm ja korkeus 2 000 mm.

Muut asennuspaikat

Ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Ohjauspaneelin sijoittelun suunnitteleminen

Seuraavat vaihtoehdot tulee huomioida ohjauspaneelin sijoittelun suunnittelussa:

» Ohjauspaneeli voidaan napsauttaa paikalleen taajuusmuuttajan ohjausyksikkdon.
Katso sivu 30.

» Ohjauspaneeli voidaan kiinnittda kaapin oveen ohjauspaneelin kiinnityssarjan
avulla. Asennusohjeet on annettu oppaassa ACS-CP-U Control Panel IP54
Mounting Platform Kit (+J410) Installation Guide (3AUA0000049072
[englanninkielinen]).

Kentan lammittimien kdyton suunnitteleminen

Kentan l[ammitinta tulee kayttaa, jos kaapissa on kondenssin riski. Vaikka
lAmmittimen ensisijainen tarkoitus on ilman kuivana pitdminen, lammitinta voi tarvita
my0&s kaapin [ammitykseen silloin, kun lampétila on matala.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen



48

Kaappiasennuksen suunnitteleminen



49

Sahkdasennuksen suunnitteleminen

Yleista

Tassa luvussa annettuja ohjeita on noudatettava moottorin, kaapeleiden,
suojausten, kaapeleiden reitityksen ja taajuusmuuttajan kayttétavan valinnassa.

Huomautus: Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisesti sovellettavia
lakeja ja maarayksia noudattaen. ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka
ovat paikallisten lakien ja/tai muiden maéaraysten vastaisia. Jos ABB Oy:n antamia
ohjeita ei lisdksi noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kayttssa voi esiintya ongelmia.

Syo6tdnerotuslaitteen valinta

Asenna kasikayttdinen paakytkin vaihtovirtaldhteen (verkon) ja taajuusmuuttajan
valiin. Erotuslaitteen tyypin on oltava sellainen, etta se voidaan lukita auki-asentoon
asennus- ja huoltotdiden ajaksi. Erotuslaite taytyy sijoittaa samaan kaappiin, johon
taajuusmuuttajamoduuli on asennettu.

Euroopan unioni

Euroopan unionin direktiivejd noudattavan erotuslaitteen on oltava standardin SFS-
EN 60204-1, Koneturvallisuus, vaatimusten mukainen ja tyypiltdén jokin seuraavista:

o kayttbluokan AC-23B (SFS-EN 60947-3) mukainen kytkinerotin

» erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

» erotukseen sopiva standardin SFS-EN 60947-2 mukainen johdonsuojakatkaisija.

Muut alueet

Erottimen taytyy vastata voimassa olevia turvamaarayksia.

Paakontaktorin valitseminen ja mitoitus

Jos kaytdssa on paakontaktori, sen kayttéluokan (toimintojen maara kuormitettuna)
taytyy IEC 60947-4 -standardin Pienjannitekytkinlaitteet-kohdan mukaisesti olla
AC-1. Padkontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran
mukaan.

Sahkodasennuksen suunnitteleminen
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Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa.
Lahtétaajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan [Ahddéssa on noin valipiirin
tasajannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittain lyhyt. Pulssin jannite
voi olla lahes kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien
vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat tdhan. Tama voi aiheuttaa
lisrasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussdadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintdpintaa ja rullausominaisuuksia.

Lisdvarusteena saatavat du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja
pienentavat laakerivirtoja. Common mode -suodatus véhentaa padasiassa
laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit suojaavat moottorin laakereita. Kohdassa
Tarkista moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuus. on lisétietoja
taajuusmuuttajassa kaytettavista suotimista ja N-paan laakereista. Kaapelit tulee
valita ja asentaa laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

Tarkista moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuus.

Taajuusmuuttajan kanssa tulee kayttaa AC-epéatahtimoottoria tai
kestomagneettimoottoria. Epatahtimoottoreita voi olla kytkettyna useita, mutta
kestomagneettimoottoreita vain yksi.

Valitse moottori ja taajuusmuuttaja luvussa Tekniset tiedot olevien
nimellisarvotaulukoiden mukaisesti. Kayta DriveSize PC -tytkalua, jos
oletuskuormitusjaksoja ei voida soveltaa.

1. Tarkista, ettda moottorin nimellisarvot ovat taajuusmuuttajan sallimissa rajoissa:
» moottorin nimellisjannite on valilla 1/2...2 - Uy

» moottorin nimellisvirta on 1/6... 2 - l44 taajuusmuuttajan nimellislahtovirrasta,
kun valittuna on DTC-saato ja
0 ... 2 - lyg, kun valittuna on skalaarisaato. Saatotapa valitaan
ohjausohjelmiston parametrilla.

2. Tarkista, ettd moottorin jannitearvot tayttavat sovelluksen vaatimukset:

Kun ... moottorin jannitteen nimellisarvon pitéisi olla ...
Vastusjarrutus ei ole kaytéssa Uy

Usein toistuva tai pitkakestoinen 1.21 - Uy

vastusjarrutus on kaytéssa

Uy £ Taajuusmuuttajan tulojannite

Lisatietoja on kohdassa Taajuusmuuttajan vastusjarrutus sivulla 54.

3. Kysy lisétietoja moottorin valmistajalta ennen moottorin kayttoa jarjestelmassa,
jossa moottorin nimellisjannite eroaa taajuusmuuttajan syottdjannitteesta.

4. Varmista, ettd moottorin eristystaso kestaa paajannitteen huippuarvon
moottoriliittimissa. Lisatietoja vaaditusta moottorin eristystasosta ja
taajuusmuuttajan suotimista on kohdassa Vaatimustaulukko.

Sahkodasennuksen suunnitteleminen
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Esimerkki 1: Kun syéttdjannite on 440 V ja taajuusmuuttaja toimii vain
moottoritilassa, padjannitteen huippuarvo moottoriliittimissa voidaan arvioida
seuraavasti: 440 V - 1,35 - 2 =1 190 V. Tarkista, ettd moottorin eristystaso kestaa
taman jannitteen.

Vaatimustaulukko

Seuraavassa taulukossa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin
tarvitaan lisavarusteena saatavaa ABB:n du/dt-suodinta, moottorin N-paassa
eristettyja laakereita ja ABB:n common mode -suotimia. Jos moottori ei tayta
seuraavia vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin kayttdika saattaa
lyhenty&, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatoitya.

Moottorin
tyyppi

Nimellinen
AC-verkkojannite

Vaatimukset

Moottorin
eristystaso

ABB:n du/dt- jacommon mode -suotimet
sekd moottorin N-p&assa eristetyt laakerit

500 V < Uy < 690 V

< 100 kW < Py < 350 kW Py = 350 kW tai
S tai runkokoko > IEC 400
£ IEC 315 < runkokoko
3 < IEC 400
134 hv < Py < 469 hv Py > 469 hv tai
tai runkokoko >
NEMA 500 NEMA 580
< runkokoko
< NEMA 580
A | Lanka-k&&amityt | Uy <500 V Vakio +N + N + CMF
B mi—' M3_ja 500 v < Uy <600V |Standardi + du/dt + N + du/dt + N + CMF
B - tai
Vahvistettu +N + N+ CMF
600 V < Uy <690V | Vahvistettu + du/dt + N + du/dt + N + CMF
(kaapelin pituus
<150 m)
600 V <Up <690V | Vahvistettu +N + N+ CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari- 380V <Uy <690V | Standardi + N+ CMF Pn <500 kW: + N +
kaamityt HX_ ja CMF
AM_ Py > 500 kW: + N +
CMF + du/dt
Vanhat* 380V <Uy <690V | Tarkista + du/dt, yli 500 V:n jannite + N + CMF
muotokupari- moottorin
kaamityt HX_ja valmistajalta.
modulaari
Lankakaamityt |0V < Uy <500V Pyérélanka- + N+ CMF
HX_ja AM_ ** kaamitys

+ du/dt + N + CMF

Sahkodasennuksen suunnitteleminen



52

0,3 mikrosekun-
nin nousuaika ***

Moottorin Nimellinen Vaatimukset
tyypp! AC-verkkojannite Moottorin ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso seka moottorin N-paassa eristetyt laakerit
< 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW tai
% tai runkokoko > IEC 400
€ IEC 315 < runkokoko
g < |EC 400
134 hv < Py <469 hv PN =469 hv tai
tai runkokoko >
NEMA 500 NEMA 580
<runkokoko
< NEMA 580
N | Lankakaamityt | Uy <420V Vakio: + N tai CMF + N+ CMF
E |ja muotokupari- U, =1300V
kaamityt .
N 420V <Up <500V | Vakio: +du/dt + N + du/dt + N + CMF
- DLL =1300V tai
A + du/dt + CMF
B -
tai
B
Vahvistettu: + N tai CMF + N+ CMF
ULL =1600 V,
0,2 mikrosekun-
nin nousuaika
500 V < Uy <600V |Vahvistettu: +du/dt + N + du/dt + N + CMF
U, =1600V @i
+ du/dt + CMF
tai
Vahvistettu: + N tai CMF +N + CMF
DLL =1800V
600 V < Uy <690V | Vahvistettu: + du/dt + N + du/dt + N + CMF
DLL =1800V
Vahvistettu: N + CMF N + CMF
DLL =2 000 V,

*  Valmistettu ennen 1.1.1998.

** Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998, tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.

*** Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannitetta nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella, tarkista moottorin
valmistajalta, tarvitaanko taajuusmuuttajan kayttdalueella lisdlahtdsuotimia.

Taulukossa kaytetyt lyhenteet on selitetty alla.

Lyhenne Maaritelméa

Un Verkon nimellisjannite

O Moottoriliittimissa esiintyva paajannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen pitaé kestaa

Pn Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan lahdodn du/dt-suodin

CMF Common mode -suodin +E208

N N-pé&an laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavissa vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin
valmistajaan.
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Pyyda moottorin valmistajalta lisatietoja rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottoreiden eristyksen

rakenteesta ja muista vaatimuksista.

Korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisdvaatimukset

Jos moottorin nimellinen lahtéteho on suurempi kuin mika on asetettu kyseiselle runkokoolle
standardissa SFS-EN 50347 (2001), tai jos suojausluokka on IP23, moottorin suojauksen
madrityksessa taytyy noudattaa seuraavia ohjeita:

¢ Alla olevan taulukon vaatimukset koskevat ABB:n lankakaamittyja moottoreita (esimerkiksi M3AA,

M3AP ja M3BP).

Nimellinen
AC-verkkojannite

Vaatimukset

Moottorin
eristystaso

ABB:n du/dt- jacommon mode -suotimet,
moottorin eristetyt N-paan laakerit

100 kW < Py < 200 kW PN =200 kW
140 hv < Py < 268 hv PN =268 hv
Uy <500V Vakio +N + N + CMF
500 V < Uy <600 V | Vakio +du/dt + N +du/dt + N + CMF
tai
Vahvistettu +N + N + CMF
600 V < Uy <690 V | Vahvistettu + du/dt + N + du/dt + N + CMF

« Alla olevan taulukon vaatimukset koskevat lanka- tai muotokuparikdamittyja muiden valmistajien
moottoreita, joiden Py < 350 kW. Jos moottorin Py > 350 kW, kysy neuvoa moottorin valmistajalta.

Nimellinen
AC-verkkojannite

Vaatimukset

Moottorin eristystaso

ABB:n du/dt- jacommon mode
-suotimet, moottorin eristetyt
N-pé&an laakerit

100 kW < Py < 350 kW tai
IEC 315 <, runkokoko < IEC 400

134 hv < Py < 469 hv tai
NEMA 500 <, runkokoko
< NEMA 580

Uy <420V

vakio: U, = 1300V

+N + CMF

420 V < Uy <500 V

Vakio: U =1300V

+ du/dt + N + CMF

tai

Vahvistettu: U, =1 600V,
0,2 mikrosekunnin
nousuaika

+ N+ CMF

500 V < Uy £ 600 V

Vahvistettu: U, =1 600 V

+ du/dt + N + CMF

0,3 mikrosekunnin
nousuaika ***

tai
Vahvistettu: U, =1800V |+ N+ CMF

600 V < Uy <690V | Vahvistettu: U, =1800V |+ du/dt + N + CMF
Vahvistettu: U, =2000V, [N+ CMF

Kohdat *, ** ja *** katso sivu 52.
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HXR- ja AMA-moottorit

Kaikki Helsingissa valmistetut taajuusmuuttajajérjestelmien AMA-koneet on varustettu
muotokuparikdémitykselld. Kaikki vuoden 1998 alusta |ahtien Helsingissa valmistetut HXR-koneet on
varustettu muotokuparikaamityksella.

Muut kuin tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_ moottorit
Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Taajuusmuuttajan vastusjarrutus

Jos taajuusmuuttaja on suuren osan toiminta-ajastaan jarrutilassa, sen valipiirin tasajannite kasvaa.
Vaikutus on sama kuin jos syottojannite nousisi 20 prosenttia. Ota jannitteen nousu huomioon
moottorin eristysvaatimuksia maariteltaessa.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n sovellukselle on valittava 480 V:n sy6ttdjannitteen
mukaan.

Nousuajan ja paajannitteen huippuarvon laskeminen

Taajuusmuuttajan tuottaman paajannitteen huippuarvot moottoriliittimissa ja jannitteen nousuaika
riippuvat kaapeleiden pituudesta. Taulukossa esitetyt moottorin eristysjarjestelmavaatimukset on
maaritelty vaativimman mahdollisen tilanteen varalle, ja ne patevat 30-metrisille ja sité pidemmille
kaapeleille. Nousuaika voidaan laskea seuraavasti: At = 0,8 - Uy /(du/dt). Katso U ja du/dt alla
olevista kaavioista. Kerro kuvaajan arvot syéttéjannitteelld (Uy). Taajuusmuuttajilla, joissa on
vastusjarrutus, Uy | - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % suuremmat.

®
25 — ' \ du/dt
/ 4.5 'u—u——(llus)
YN
2.0 / 4.0
35
1.5 \
\ 30 0, /U
LL/UN
1.0 2.5
dwdt(l/us) \
U 2.0
1.5
0.0 : : : 1.0 : . ‘ . ;
100 200 300 100 200 300
| (m) I (m)
| | Moottorikaapelin pituus
A | Kaavio nousuajan laskemiseen yksikdissa, joissa on du/dt-suodin
B |Kaavio nousuajan laskemiseen yksikdissa, joissa ei ole du/dt-suodinta

Sinisuotimet

Sinisuotimet suojaavat moottorin eristystd. TAméan vuoksi du/dt-suodin voidaan korvata sinisuotimella.
Sinisuodinta kaytettéessa huippujannite vaiheiden valilla on noin 1,5 - Uy.

Common mode -suotimet

Common mode -suodin on saatavissa tehdasasennettuna lisévarusteena (+E208).
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Verkko- ja moottorikaapelit on mitoitettava paikallisten méaaraysten mukaisesti.

» Mitoita kaapeli kestamé&an taajuusmuuttajan kuormitusvirta. Nimellisvirrat on
annettu luvussa Tekniset tiedot.

» Kaapelin on kestettava vahintaan 70 °C:n lampétila jatkuvassa kaytossa. Katso
kohta Lisavaatimukset (Yhdysvallat) sivulla 58.

* PE-johtimen/kaapelin (maadoitusjohdin) induktanssi ja impedanssi on
mitoitettava vikatilanteessa ilmenevéan sallitun kosketusjannitteen mukaan. (Siten,
ettd vikakohdan jannite ei nouse liian korkeaksi maasulun sattuessa.)

* 600V AC:n kaapeli hyvaksytdan enintdan 500 V AC:n laitteisiin.
Kayta suojattua symmetristd moottorikaapelia, katso sivu 57.

Huomautus: Jos johtimet asennetaan yhtenaiseen metalliputkeen, suojattua
kaapelia ei tarvita. Putki on maadoitettava kaapelin suojavaipan tavoin molemmista
paista.

Nelijohdinjarjestelmaa voidaan kayttdd verkkokaapelointiin, mutta on suositeltavaa
kayttdd suojattua, symmetrista kaapelia. Suojajohtimena kaytettdvan suojavaipan
johtokyvyn on oltava IEC 60439-1 -vaatimusten mukainen (katso seuraava
taulukko), jos suojajohdin on valmistettu samasta metallista kuin vaihejohtimet:

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojajohtimen
S (mm?) minimi-poikkipinta-ala
Sp (Mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<S S/2

Nelijohdinjarjestelm&an verrattuna suojatun, symmetrisen kaapelin kayttd vahentaa
sahkdmagneettista sateilyd koko laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa
rasitusta seka moottorin laakerivirtoja ja kulumista.

Pida moottorikaapeli ja sen PE-maadoituspunos (kierretty suojavaippa)
mahdollisimman lyhying, jotta suurtaajuiset elektromagneettiset hairiot olisivat
mahdollisimman pienié.

Sahkodasennuksen suunnitteleminen
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Tyypilliset tehokaapelin koot

Alla olevassa taulukossa on annettu nimellisvirroilla kaytettaville taajuusmuuttajille
sopivat kupari- ja alumiinikaapelityypit, joissa on konsentrinen kuparisuoja. Katso
my0s Virtakaapeleiden liitinten ja lapivientien tiedot sivulla 129.

ACSM1-04Ax... IECD us?
Kuparikaapelin Alumiini- Kuparikaapelin tyyppi Alumiinikaapelin tyyppi

tyyppi kaapelin tyyppi

mm? mm? AWG/kcmil AWG/kcmil
-390A-4 2 x (3x120) 3 x (3x120) 2 x 250 MCM 2 x 350 MCM
-500A-4 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM| 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
-580A-4 3 x (3x120) 3 x (3x185) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM| 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
-635A-4 3 x (3x150) 3 x (3x240) 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM| 3 x 400 MCM tai 4 x 250 MCM

3BFA 01051905 D

1) Kaapeleiden mitoitus perustuu enintédén 9 kaapeliin, jotka on asetettu kaapelihyllylle rinnakkain,
kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain, kayttéymparistdn lampdtila 30 °C, PVC-eristys,
pinnan lampdétila 70 °C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52). Jos olosuhteet poikkeavat tasta,
mitoita kaapelit paikallisten turvaméaéraysten mukaan sopivaa syottdjannitetta ja taajuusmuuttajan
kuormitusvirtaa kayttaen.

2) Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) seka 75 °C:n
johdineristykseen, kun kayttdympariston lampétila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa
(suoraan haudattuna) voi olla enintdan kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tésta,
mitoita kaapelit paikallisten turvaméaéraysten mukaan sopivaa syottdjannitetta ja taajuusmuuttajan
kuormitusvirtaa kayttaen.
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Tehokaapelityypit
Tehokaapelityypit, joita voidaan kayttaa taajuusmuuttajassa, on esitetty alla.

Suositus: Symmetrinen, suojattu kaapeli: kolmivaiheiset johtimet ja samankeskinen tai muutoin
rakenteeltaan symmetrinen PE-johdin ja suojavaippa

PE-johdin uojavaippa
ja suoja-vaippa
PE

Suojavaippa Huomautus: Erillinen PE-johdin
tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan
johtokyky on < 50 prosenttia

o PE

vaihejohtimen johtokyvysta.

Ei moottorikaapelointiin: nelijohdinjarjestelma (kolmivaiheiset johtimet ja suojajohdin)

PE - Suojavaippa
¢$O00

Ei verkko- tai moottorikaapelointiin: Symmetrinen kaapeli, jossa jokaisella vaihejohtimella on
erillinen suojavaippa

Moottorikaapelin suojavaippa

Jos moottorikaapelin suojavaippa on moottorin ainoa maadoitusjohdin, varmista,
ettd suojavaipan johtavuus on riittdva. Lisatietoja on kohdassa Yleiset ohjeet tai
standardissa IEC 60439-1. Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan
vahentaa tehokkaasti, kun suojavaipan johtokyky on vahintdan 1/10 vaihejohtimen
johtokyvysta. Vaatimukset tayttyvat, kun kaytetaan kuparista tai alumiinista
suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus
nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros,
jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mitd parempi ja tiukempi suojavaippa
on, sitd alhaisempia ovat hairioséteily ja laakerivirrat.
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Kuparilankasuoja Kierretty kuparifolio Siséaeristys
tai kuparilanka

Eristyskuori

—

Vaihejohdin

Lisavaatimukset (Yhdysvallat)

Jos metallista asennusputkea ei kaytetd, kaytd moottorikaapelina Type MC
panssarikaapelia (jatkuva aaltoalumiininen panssari), jossa on symmetriset
maadoitusjohtimet tai suojattua tehokaapelia. Pohjois-Amerikan markkinoilla 600 V
AC -kaapeli hyvaksytadn enintdan 500 V AC -laitteisiin. Yli 200 ampeerin
taajuusmuuttajien tehokaapelin on oltava mitoitettu 75 °C maksimikayttélampaétilaan.

Asennusputki

Liita erilliset asennusputken osat yhteen siltaliitoksella kytkemall& maadoitusjohdin
asennusputkiin litoksen molemmilla puolilla. Kiinnitd asennusputket myés
taajuusmuuttajan koteloon ja moottorin runkoon. Kayta erillisia asennusputkia tulo-,
moottori-, jarruvastus- ja ohjauskaapeleille. Asennusputkea kaytettdessa ei tarvita
Type MC panssarikaapelia tai suojattua kaapelia. Erillinen maadoituskaapeli
tarvitaan aina.

Huomaa: Ala asenna samaan asennusputkeen useamman kuin yhden
taajuusmuuttajan moottorikaapeleita.

Panssarikaapeli / suojattu tehokaapeli

Seuraavat valmistajat toimittavat Type MC kuusijohtimisia (kolme vaihejohdinta ja
kolme maadoitusjohdinta) panssarikaapeleita, joissa on jatkuva aaltoalumiininen
panssari ja symmetriset maadoitusjohtimet (kauppanimet sulkeissa):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)

» BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

» Oaknite (CLX).

Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) ja Pirelli toimittavat suojattuja tehokaapeleita.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa

Kaikkien ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettyd parikaapelia. Tata kaapelia
suositellaan myos pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on kaytettava yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.
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Kaksoissuojattu kaapeli on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myds yksinkertaisesti suojattua, kierrettyd parikaapelia voidaan kayttaa.

‘(
\I,

Kaksoissuojattu, kierretty Yksinkertaisesti suojattu,
parikaapeli kierretty parikaapeli

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisid, suojattuja
kaapeleita.

24 VDC- ja 115/230 VAC -signaaleja ei saa koskaan kytked samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttad samassa kaapelissa

Jannitteeltdén alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttda samoissa
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattuja signaaleja on suositeltavaa
kayttaa kierrettyind pareina.

Relekaapelin tyyppi

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX,
valmistaja LAPPKABEL, Saksa), on ABB Oy:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelikaapelin pituus ja tyyppi

Kaukokaytossa kaapeli, joka yhdistéda ohjauspaneelin taajuusmuuttajaan, ei saa olla
yli kolme metrid pitkd. Ohjauspaneelin lisdvarustesarjoissa kaytetddn ABB Oy:n
testaamaa ja hyvaksymaa kaapelityyppid.

Kaapelireitit

Moottorikaapeli on asennettava mahdollisimman kauas muista kaapeleista. Eri
taajuusmuuttajien moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain, toisiinsa kiinni.
Moottori- ja verkkokaapeli sek& ohjauskaapelit tulisi asentaa erillisille hyllyille.
Taajuusmuuttajan lahtdjannitteen nopeista vaihteluista aiheutuvia
sahkdmagneettisia hairiditd on pyrittava ehkdiseméaan valttamalla pitkia
samansuuntaisia vetoja muiden kaapeleiden kanssa.

Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelien kanssa, kaapeleiden kulman

on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sitéa. Taajuusmuuttajan kautta ei saa
kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

Kaapelihyllyt on kytkettava hyvin toisiinsa sekéa maadoituselektrodeihin. Paikallista
potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjestelmia.
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Alla on kaapelireittid kuvaava kaavio.

Ohjauskaapelit
¢ véh. 200 mm 9 [

Verkkokaapeli

Taajuus-
muuttaja ¢ vah. 300 mm

Moottorikaapeli

Tehokaapeli

| Moottorikaapeli, jarrukaapeli

¢ vah. 500 mm

Ohjauskaapelit

Erilliset ohjauskaapelikanavat

230V
24V (120 V)

/

Vedéa 24 V:n ja 230 V:n (120 V)
ohjauskaapelit kaapin sisélla oleviin
erillisiin kanaviin.

230V
24V (120V)

N
AN

Ei ole sallittu, ellei 24 V:n kaapelissa ole
230 V:n (120 V) eristysta tai sita ei ole
eristetty 230 V:n (120 V) eristysvaipalla.
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Jatkuva moottorikaapelin suojaus tai moottorikaapeliin asennetun laitteen kotelo

Turvallisuuden varmistaminen ja hairidsateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin
taajuusmuuttajan ja moottorin valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita,
kytkentakoteloita tai muita samantyyppisia laitteita:

» Euroopan unioni: Asenna laite metallikoteloon niin, etta tulo- ja lahtokaapeleiden
suojavaipoissa on 360 asteen maadoitus, tai kytke kaapeleiden suojavaipat
yhteen muulla tavalla.

* Yhdysvallat: Asenna laitteisto metallikoteloon, niin etta kytkenta- tai
moottorikaapelin suojaus kulkee jatkuvana taajuusmuuttajasta moottoriin.

Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen toteuttaminen

Taajuusmuuttajan ja syodttokaapelin oikosulkusuojaus

Suojaa taajuusmuuttaja sulakkeilla (1) ja syo6ttokaapeli sulakkeilla (2) tai katkaisijalla
(3) seuraavasti:

ACSM1-04

©) O =

= 7= 74%@

/-

.

ACSM1-04

® © =
—x_ A A= — ;;;L@
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Maarita jakokeskukseen asennettavien syottdkaapelia suojaavien sulakkeiden tai
katkaisijan koko paikallisten sédnntsten mukaisesti. Valitse sulakkeet
taajuusmuuttajalle luvussa Tekniset tiedot annettujen ohjeiden mukaisesti.
Taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet estavat taajuusmuuttajaa ja lisalaitteita
vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla sattuu oikosulku.

Huomautus 1: Jos taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet sijoitetaan
jakokeskukseen ja syottokaapeli mitoitetaan sivulla 125 olevan nimellisarvotaulukon
mukaisen taajuusmuuttajan nimellistulovirran mukaan, sulakkeet suojaavat
sybttokaapelia oikosulkutilanteessa ja estéavat taajuusmuuttajaa ja lisélaitteita
vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla tapahtuu oikosulku. Syéttokaapelin
suojaukseen ei tarvita erillisia sulakkeita.

Huomautus 2: Yhdysvalloissa katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita.
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Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulun aikana, jos
moottorikaapeli on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita
suojalaitteita ei tarvita.

Taajuusmuuttajan ja sy6tto- ja moottorikaapelien suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta

VN

Taajuusmuuttaja suojaa itsedan seka syo6tté- ja moottorikaapeleita termiselta
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan.
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttaja kytketdén useisiin moottoreihin, jokainen
moottorikaapeli ja moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erilisella katkaisijalla
tai sulakkeilla. Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus saadetaan moottorin
kokonaiskuormituksen mukaan. Suojaus ei valttamatta laukea vain yhden
moottoripiirin ylikuormituksen vuoksi.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiseltd ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on
moottorin [Ampdvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran
tarvittaessa. Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko
laskettua (moottorin lampdmalliin perustuvaa) lampétila-arvoa tai moottorin
lampétila-anturien ilmoittamaa todellista lampdétilaa. Kayttaja voi saataa lampomallia
syo6ttamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdtila-anturit ovat:
* Moottorikoot IEC 180...225: [ampokytkin (esim. Klixon)
* Moottorikoot IEC 200...250 ja niitd suuremmat: PTC tai Pt100.

Lisatietoja moottorin lampdévalvonnasta ja lampdétila-anturien kytkennésta ja kaytosta
on ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eikd anna palosuojausta. Maasulkusuoja voidaan poistaa kaytosta
parametrin avulla. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Myds suoran tai epasuoran kosketuksen suojausmenetelmia voidaan kayttaa.
Taajuusmuuttaja voidaan esimerkiksi erottaa ymparistosta kaksinkertaisella tai
vahvistetulla eristyksella tai erottaa syotésta muuntajalla.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.
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Huomautus: Taajuusmuuttajan EMC-suotimessa on kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon valiin. Nama kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit
lisdavat maavuotovirtaa ja voivat laukaista vikavirtasuojakytkimen toiminnan.

Hataseistoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta.

Huomautus: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen (@)
painaminen ei aiheuta moottorin hatapysaytystéa eika irrota taajuusmuuttajaa
vaarallisesta jannitepotentiaalista.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Lisétietoja on luvussa Safe torque off (STO) -toiminto.

Verkkokatkossadadon toteuttaminen

Verkkokatkoss&adon toteuttaminen:

1. Aktivoi taajuusmuuttajan verkkokatkossééatt (parametri 47.02 Undervolt ctrl
ACSM1 Motion Control- ja ACSM1 Speed and Torque Control -ohjelmissa).

2. Jos kokoonpanossa on paakontaktori, esta sen laukaisu jannitekatkoksen aikana.
Kayta esimerkiksi aikaviivereletta (pitoa) kontaktorin ohjauspiirissa.

VAROITUS! Varmista, ettéd moottorin vauhtikaynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epailet
asiaa, ala toteuta verkkokatkossaatdtoimintoa.

Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaattorien
kayttaminen
Tehokertoimen kompensointia ei tarvita vaihtovirtakdytodissa. Jos taajuusmuuttaja

kuitenkin kytketdan jarjestelmééan, johon on asennettu
kompensointikondensaattoreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin valiin) ei saa liittda

A tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei ole
tarkoitettu kaytettaviksi vaihtovirtakaytdissa, ja ne voivat vahingoittaa
taajuusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattorit kytketdan rinnan taajuusmuuttajan
kolmivaiheisen sy6ton kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkea syottoverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettynd. Kytkenta aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista
taajuusmuuttajan vian tai jopa vahingoittaa sita.
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2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan/lasketaan portaittain, kun
vaihtovirtakaytto on kytketty verkkoon, varmista, etté portaat ovat tarpeeksi
pienia. Nain ei synny jannitepiikkeja, jotka laukaisisivat taajuusmuuttajan.

3. Tarkista, ettd tehokertoimen kompensointiyksikkd sopii kaytettavaksi
jarjestelmissa, joissa on vaihtovirtakayttdja eli yliaaltoja synnyttavia kuormia.
Tallaisissa jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai
yliaaltosuodin.

Turvakytkimen toteuttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin valille

Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan l1ahdon véliin on suositeltavaa asentaa
turvakytkin. Kytkint& tarvitaan moottorin erottamiseen taajuusmuuttajan huollon
aikana.

Kontaktorin kayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin valilla

Jarjesta lahtokontaktorin ohjaus kayttdmalla jotakin alla kuvatuista vaihtoehdoista.

Vaihtoehto 1: Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytdssa ja taajuusmuuttajan
moottori pyséhtyy vapaasti pyorien, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Avaa kontaktori.

Vaihtoehto 2: Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytéssa ja taajuusmuuttajan
moottori pysahtyy rampilla, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

Vaihtoehto 3: Kun moottorin skalaariohjaustila (DTC) on kaytossa
taajuusmuuttajassa, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS! Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytossa, ala koskaan avaa

A l&htokontaktoria silloin, kun taajuusmuuttaja pyorittdd moottoria. DTC-moottorin
ohjaus toimii erittdin nopeasti. Sen toiminta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin
suorittama kontaktien avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan
pyorittdessa moottoria, DTC yrittda yllapitaa kuormitusvirtaa nostamalla
taajuusmuuttajan lahtéjannitettd kohti maksimia. Tama vaurioittaa kontaktoreita ja
VoI polttaa ne taysin.
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Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kaytd moottorin ja taajuusmuuttajan sekd moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Varmista lukituksella, etta
kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti.

VAROITUS! Verkkojannitetté ei saa koskaan kytkeé taajuusmuuttajan [ahtoliittimiin
U2, V2 tai W2. Lahtoon kytketty verkkojannite voi vahingoittaa laitetta pysyvasti.

Esimerkki ohituskytkennéasta

Alla on esimerkki ohituskytkennasta.
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Kytkin | Kuvaus Kytkin | Kuvaus
Q1 |Taajuusmuuttajan paakytkin S40 | Moottorin teholdhteen valinta
Q4 | Onituskatkaisija (taajuusmuuttaja tai suora kytkenta verkkoon)
K1 | Taajuusmuuttajan padkontaktori S41 | Kaynnistys, kun moottori on kytketty suoraan
verkkoon
K4 | Ohituskontaktori S42 | Pysaytys, kun moottori on kytketty suoraan
verkkoon
K5 | Taajuusmuuttajan lahtékontaktori
S11 | Taajuusmuuttajan padkontaktorin
paalle/pois-ohjaus
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Moottorin tehonsy6tén vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan verkkojannitteeseen

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
(taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisen pysaytyssignaalin
(taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa) avulla.

2. Avaa taajuusmuuttajan paakontaktori S11:n avulla.

3. Vaihda moottorin tehonsy6ttd taajuusmuuttajasta suoraan verkkojéannitteeseen
S40:n avulla.

4. Odota kymmenen sekuntia, jotta moottorin magnetointi haviaa.
5. Kaynnistd moottori S41:n avulla.

Moottorin tehonsy6tén vaihtaminen suorasta verkkojannitteesta taajuusmuuttajaan
1. Pysayta moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsy6ttd suorasta verkkojannitteesté taajuusmuuttajaan
S40:n avulla.

3. Sulje taajuusmuuttajan paakontaktori kytkimella S11 (-> kdanna kahdeksi
sekunniksi asentoon ST ja jatd asentoon 1).

4. Kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
(taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisen kaynnistyssignaalin
(taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa) avulla.

Relelahtdjen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

JCU-ohjausyksikén relelahdot suojataan ylijannitepiikeilta varistoreilla (250 V). Sen
lisédksi on erittéin suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hdirigita vaimentavilla
piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla
sahkdmagneettiset hairiét voidaan minimoida jannitetta katkaistaessa. Jos hairioita
ei vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisatéd muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lahelle induktiivista kuormaa. Ala
asenna suojakomponentteja relelahtdihin.
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1) Relelahdét; 2) Varistori; 3) RC-suodin; 4) Diodi

Moottorin [ampdtilan mittauksen kytkeminen taajuusmuuttajan
I/O-ohjaukseen

sahkolaitteiden jannitteisten osien ja niiden johtamattomien tai johtavien osien

2 VAROITUS! IEC 60664 edellyttad kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
pintojen valilla, joita ei ole maadoitettu.

Tamaéa vaatimus taytetdan kytkemalla termistori (ja muu vastaava komponentti)
taajuusmuuttajan digitaalituloihin jollakin seuraavista tavoista:

1. Termistorin ja moottorin jannitteisten osien valissa on kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys.

2. Taajuusmuuttajan kaikkiin digitaali- ja analogiatuloihin kytketyt piirit ovat
kosketussuojattuja ja peruseristettyja (sama jannitetaso kuin kaytén paapiirissa)
muista pienjannitepiireista.

3. Kaytetdan ulkoista termistorirelettd. Releen eristyksen on oltava samalla
jannitetasolla kuin kayton paapiiri. Lisatietoja kytkennésta on
ohjelmointioppaassa.

EsimerkKkipiirikaavio

Katso sivu 148.
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Asennus

Yleista

Tassa luvussa taajuusmuuttajamoduuli on asennettu 400 mm-levedan Rittal TS 8 -
kaappiin kirjahyllyasennuksena: Moduuli on sijoitettu pystyasentoon kaapin pohjalle
etuosa kaapin oveen pain. Asennusesimerkeisséa kaytetdan seuraavia Rittal-osia ja
taajuusmuuttajan lisévarusteita:

Taajuusmuuttajamoduulin vakio-osat

» Taajuusmuuttajamoduuli

 Ylaosan ohjainlevy

* Kiinnike

» Maadoituskisko

« Jalustan ohjainlevy

» Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennusta ja poistoa varten
* Kiinnitysruuvit muovipussissa

 Ulkoinen ohjausyksikkd

Taajuusmuuttajamoduulin lisévarusteet

Lisdvarustekoodi |Maara | Kuvaus
(kp!)

+H381 1 Tehokaapeleiden kaapelointipaneelit

+P905 1 Siséinen ohjausyksikko

Rittal-osat

Rittal-osakoodi Maara | Kuvaus

(kpl)

TS 8406.510 1 Kaappi ilman kiinnityslevya. Sisaltda rungon, oven seka sivu- ja
takapaneelit.

TS 8612.160 5 Rel'itetty osa, jossa asennuslaippa, ulkopuolen kiinnitystaso 600 mm
vaakasuunnassa

TS 8612.140 1 Rel'itetty osa, jossa asennuslaippa, ulkopuolen kiinnitystaso 400 mm
vaakasuunnassa

3243.200 2 limansuodatin 323 mm x 323 mm

Asiakkaan vastuulla olevat osat

Kaapin pohjalevy 1 Kaapin pohjalevy ei sisélly toimitukseen. On asiakkaan vastuulla
jarjestaa kaappiin suojausluokan varmistava pohjalevy. Katso kohta
Pohjalevy sivulla 146.

Noudata aina tdssé luvussa annettua yleisohjeita seka paikallisia lakeja ja
maarayksia. ABB ei vastaa millaén tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten
lakien ja/tai muiden maéaraysten vastaisia.

Huomautus 1: Taajuusmuuttajamoduuli voidaan asentaa myds muuhun kuin Rittal
TS 8 -kaappiin.
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Huomautus 2: Asennukset, joissa verkko- ja moottorikaapeleiden koko on
4 x 240 mm? vaihetta kohden

Jos vastuskaapeleita taytyy kytked, lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin
alempi sivulevy taytyy poistaa ja vastuskaapelit tAytyy vetaa sivulta l&htevien
tehokaapeleiden kaapelointipaneelin liittimiin.

Huomautus 3: Asennukset, joissa ei kdyteta lisdvarusteena saatavia
kaapelointipaneeleita (+H381)

Asenna PE-liitin alla kuvatulla tavalla.

M8x16 Hex
5

Asennus



Huomautus 4: Taajuusmuuttajamoduulin kiinnittdminen asennuslevyyn

Kiinnitd asennustuki alla kuvatulla tavalla.

71

M4x12 Torx

Asennus
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Huomautus 5: Kumitiivisteen kiinnittaminen yksikodissé, joissa kaytetaan
lisdvarusteena saatavia kaapelointipaneeleja (+H381)

Suojausluokka IP20 saavutetaan vetamalla verkkokaapelit lisavarusteena saatavien
kaapelointipaneelien kumitiivisteiden lapi. Kiinnita kumitiiviste (jos kayttssa) alla
kuvatulla tavalla:

1. Leikkaa tiivisteeseen riittdvan suuret reiat verkkokaapeleille.
2. Veda kaapelit tiivisteen I&pi.

3. Kiinnita tiiviste tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeliin M4x8 Torx T20 -
ruuveilla alla kuvatulla tavalla.
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Huomautus 6: Vaihtoehtoiset asennustavat

Tassa luvussa esitettyjen asennusesimerkkien lisaksi on olemassa joitakin
vaihtoehtoisia asennustapoja, esimerkiksi:

» Tehokaapelit voidaan kytked suoraan taajuusmuuttajamoduulin tulo- ja
[&htoliittimiin kaapelikenkien tai kiskojen avulla. Taajuusmuuttajamoduuli voidaan
asentaa myos itsenaisesti sdhkolaitetilan lattialle, kun tehokaapeleiden liittimet ja
sahkodosat on suojattu kosketusta vastaan ja yksikkd on asianmukaisesti
maadoitettu.

* llman jalustaa oleva taajuusmuuttajamoduuli (lisdvaruste +0H354) voidaan
asentaa seindan tai kaappiin neljalla ruuvilla moduulin ylaosassa ja pohjassa
oikealla puolella olevien kiinnitysreikien kautta.

VAROITUS! Kaikki tassa luvussa kuvatut sdhkéliitannat saa tehda vain valtuutettu
sahkdalan ammattilainen. TAman kayttboppaan ensimmaisilla sivuilla olevia
Turvaohjeet-luvun ohjeita on noudatettava. Turvaohjeiden noudattamatta jattdminen
voi aiheuttaa vakavan vamman tai hengenvaaran.

kan tarkistaminen

Taajuusmuuttajan alla olevan materiaalin tulee olla syttymatonta ja riittdvan kestavaa
kannattelemaan taajuusmuuttajan painoa.

Lisatietoja kayttoympariston sallituista olosuhteista on kohdassa Kayttoymparistot
sivulla 133 ja tarvittavasta jddhdytysilmasta kohdassa Haviot, jaahdytystiedot ja
melu sivulla 129.

Tarvittavat tyokalut

» Erilaisia ruuvitalttoja (Torx ja Pozidrive)
* Momenttiavain, jossa 500 mm:n tai 2 x 250 mm:n jatkokappale

» 17 mm:n magneettinen hylsy, jolla taajuusmuuttajamoduulin kiskot kiinnitetdan
lisdvarusteena saataviin kaapelointipaneeleihin (+H381)

« 10 mm:n magneettinen hylsy tai Torx-ruuvitaltta, jolla taajuusmuuttajamoduulin
ylaosan kiinnike kiinnitetdén kaapin taakse ja lisdvarusteena saatavat
kaapelointipaneelit (+H381) kiinnitetaan kaapin sivulevyihin

* 13 mm:n hylsy, jolla taajuusmuuttajamoduuli kiinnitetddn kaapin pohjalevyyn tai
lattiaan

e 22 mm:n magneettinen hylsy, jolla kaapelikengat kiinnitetaan liittimiin (M12-pultti).

Asennus
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Laitteen liikuttaminen ja pakkauksesta poistaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan.
Pura pakkaus seuraavasti:

» Leikkaa nauhat (A).

* Pura varustelaatikot (B).

» Poista ulompi kotelo nostamalla (C).

» Poista kotelo nostamalla (D).

» Aseta nostokoukut taajuusmuuttajamoduulin nostokorvakkeisiin ja nosta moduuli
asennuspaikkaan.

Pakkauksen sisallén kuvaus

Tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (lisdvaruste +H381), sisaltd kuvattu alla.

Lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli (lisédvaruste +H381), siséltd kuvattu alla.

Vanerituki

AIWIN|PF

Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on tehtaassa asennetut lisdvarusteet ja monikielinen
jaanndsjannitteesta varoittava tarra, ylaosan ohjainlevy, jalustan ohjainlevy, teleskooppiramppi
pakkauksessa, kiinnitysruuvit muovipussissa, ulkoinen ohjausyksikkd, jossa ohjauskaapelien
kiinnityslevy, seka tehtaassa asennetut lisdvarustemoduulit ja toimitusasiakirjat.

5 |Lava
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Ramppipakkauksen sisalto

1 | Ruuvipussi

2 | Kiinnike

3 | Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan
asennusta ja poistoa varten

PE-liitin

Pahvilaatikko

Jalustan ohjainlevy

Ylaosan ohjainlevy
Tuki

0l N o O

Lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin
(lisdvaruste +H381) pakkauksen sisaltd

1 |Paperinen tdytemateriaali

Pahvialusta

2

3 | Pahvikansi
4 | Tuki
5

6

7

Pakkausnauhat

Muovipakkaus

Lahtevien tehokaapeleiden
kaapelointipaneeli

8 |Rittal-kaappiasennuksen sivuohjaimet

Asennus
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Tulokaapeleiden kaapelointipaneelin
(lisdvaruste +H381) pakkauksen siséltd

1 | Ruuvipussi

Paperinen taytemateriaali

Tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli

Pahvialusta

Pahvikansi

Tuki

Pakkausnauhat

Muovipakkaus

Ol 0| N| o g | W[ N

Kumitiiviste

=
o

Tulevien tehokaapeleiden
kaapelointipaneeliin ja
taajuusmuuttajamoduuliin kytkettava
maadoituskisko *)

*) Jos kiskoa ei ole tdssé pakauksessa, se voi olla
lahtevien tehokaapeleiden pakkauksessa.

Toimituksen tarkistaminen

Tarkista, etté kaikki kohdassa Laitteen liikuttaminen ja pakkauksesta poistaminen
luetellut osat ovat mukana pakkauksessa.

Tarkista, ettei laite ole vahingoittunut. Varmista ennen asennusta ja kayttdonottoa
taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.

Asennuksen eristysmittaukset

Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttajan millekéan osalle ei tule tehdé jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisélla on myds jannitteen rajoituspiirejd, jotka
rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

Syottokaapeli

Tarkista syottokaapelin eristys paikallisten maéaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Asennus
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Moottori ja moottorikaapeli
Moottorin ja moottorikaapelin eristys tarkistetaan seuraavasti:

1. Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan l&htoliittimista U2, V2
jawa.

2. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen valinen eristysvastus
500 V DC:n mittausjannitteella. ABB-moottorin eristysvastuksen on oltava
vahintddn 100 Mohm (ohjearvo 25 °C:n lampétilassa). Lisatietoja muiden
moottorien eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa. Huomautus: Moottorin
kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos epailet, etta kotelon
sisalla on kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

e

Jarruvastus ja vastuskaapeli
Jos jarruvastus on kayttssa, tarkista sen eristys seuraavasti:

1. Varmista, ettd vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu
taajuusmuuttajan lahtoliittimista R+ ja R—.

2. Kytke taajuusmuuttajan paéassa vastuskaapelin johtimet R+ ja R— yhteen. Mittaa
johtimien ja PE-johtimen véalinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1 kV DC. Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.

Asennus
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Yhteensopivuuden tarkistaminen maadoittamattomien IT-verkkojen

kanssa

Vakiotaajuusmuuttajaa ei voi kayttdd maadoittamattomassa IT-verkossa. Irrota
AIBP-kortin maadoitusjohdin alla kuvatulla tavalla, ennen kuin taajuusmuuttaja
kytketaan syottoverkkoon.

VAROITUS! Jos IT-verkkoon (maadoittamattomaan tai suurohmisesti [yli 30 ohmia]
maadoitettuun verkkoon) asennetaan taajuusmuuttaja, jonka AlIBP-kortin
maadoitusjohdinta ei ole kytketty irti, verkko kytkeytyy maapotentiaaliin kortin
varistorien kautta. TAma voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

1. Avaa ruuvit ja irrota kansi.

2. Irrota maadoitusjohto.
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Asennusprosessin yleinen vuokaavio
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Vuokaaviossa kuvattu asennusprosessi koskee yksikoita, jotka on lueteltu kohdassa
Yleista sivulla 69.

Vaihe

Tehtava

Ohje

1

Asenna Rittal-osat, kaapin pohjalevy,
taajuusmuuttajan alaosan ohjainlevy, ylaosan
ohjain jairralliset taajuusmuuttajan lisdvarusteet
(kaapelointipaneelit, lisavaruste +H381)
taajuusmuuttajamoduulikenttaan.

Mekaanisten lisavarusteiden
asentaminen kaappiin, sivu 80

Asenna lisavarustekomponentit (esimerkiksi
kiinnityslevyt, ilmavirtauksen estolevyt, kytkimet
ja kiskot).

Valmistajan antamat ohjeet
Sijoitteluesimerkkeja, ovi auki,

sivu 39

Kytke tehokaapelit kaapelointipaneeleihin.

Tehokaapelilitannat, sivu 84

Asenna taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen

kaappiin, sivu 89

Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on ulkoinen
ohjausyksikké: Asenna ulkoinen ohjausyksikko.

Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittaminen,

sivu 99

Kytke ohjauskaapelit.

Tehokaapeliliitdénnat, sivu 95

Asenna muut osat, esimerkiksi kaapin ovet ja
sivulevyt.

Valmistajan antamat ohjeet

Asennus
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Mekaanisten lisavarusteiden asentaminen kaappiin

Jos runkokoko on G1, katso asennuskaavio sivulla 82. Jos runkokoko on G2, katso
asennuskaavio sivulla 83. Asenna mekaaniset lisdvarusteet kaappiin seuraavasti:

1. Asenna pohjalevy (ei mukana toimituksessa, katso mittapiirrokset sivulla 146).
2. Asenna jalustan ohjainlevy pohjalevyn paalle.

3. Asenna rei'itetyt Rittal-osat TS 8612.610 (5 kpl) ja TS8612.140 (1 kpl) ja ylaosan
ohjainlevy sivulla 141 (runkokoko G1) tai sivulla 145 (runkokoko G2) olevan
mittapiirroksen mukaisesti.

Huomautus: Jos pohjalevyn paksuus on enemman tai vdhemman kuin 2,5 mm,
mukauta mittoja sen mukaisesti.

4. Asenna lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli.

5. Asenna lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin sivuohjaimet (kaksi ruuvia
ohjainta kohden).

Asennus
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6. Kiinnitd maadoituskisko tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeliin
(lisdvaruste +H381). Alla nakyma takaa.

M4x10 To

— |

Huomautus: Maadoituskiskon rakenne voi poiketa kuvassa esitetysta.

7. Kiinnita sivuohjaimet tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeliin (kaksi ruuvia
ohjainta kohden) ja kiinnita tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneeli
rei'itettyyn osaan.

Asennus
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Tehokaapeliliitannat

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Liitantakaavio

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)
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Moottori

Asennus



85

1 Muita vaihtoehtoja on kohdassa Sydtonerotuslaitteen valinta sivulla 49. Tassé luvussa
olevassa asennusesimerkissa erotin ei ole samassa kentdssa taajuusmuuttajan kanssa.

2 Jos kaytetdan suojattua kaapelia (ei valttamaton, mutta suositeltava) ja jos suojavaipan
johtokyky on < 50 % vaihejohtimen johtokyvysta, kayta erillistd PE-kaapelia (2a) tai
kaapelia, jossa on maadoitusjohdin (2b),

3 360 asteen maadoitusta suositellaan kaapin lapiviennissa, jos kaytetaan suojattua kaapelia.
Maadoita sy6ttékaapelin suojavaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.

4 Tulevien ja lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelit (lisédvaruste +H381).

5 360 asteen maadoitusta suositellaan kaapin l&piviennissa. (Lisétietoja on sivulla 41.)

6 Kéayté erillistd maadoituskaapelia, jos kaapelin suojavaipan johtokyky on < 50 %
vaihejohtimen johtokyvysté kaapelissa, jossa ei ole symmetristd maadoitusjohdinta.
(Liséatietoja on sivulla 57.)

7 Ulkoinen jarruvastus. (Lisatietoja on sivulla 149.)

8 Common mode -suodatin (lisavaruste +E208), katso sivu 51.

9 du/dt-suodin (lisdvaruste).

10 | Taajuusmuuttajamoduulin runko taytyy kytkea kaapin runkoon. Lisatietoja on kohdassa
Maadoituksen jarjestdminen kaapin sisalla. sivulla 40.

Huomautus:

Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisaksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maadoitusjohdin
maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan ettd moottorin paassa.

Al4 kayta epasymmetristéa moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljas johdin kytketdan moottorin
paéssa, laakerivirrat lisdantyvat ja aiheuttavat lisékulumista.
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Tehokaapeleiden liitann&n vaiheet

VN

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Veda tulevat tehokaapelit kaapin sisdan. Maadoita kaapelin vaippa 360°
lapivientilevyn kohdalla.

2. Kierra tulokaapeleiden suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka kaikki erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin PE-
littimeen (maadoitusliitin).

3. Kytke sydttokaapelin vaihejohtimet tulevien syottokaapeleiden
kaapelointipaneelin Ul-, V1- ja W1-liittimiin. Katso kiristysmomentit sivulta 129.

4. Veda moottorikaapelit kaapin sisdan. Maadoita kaapelin vaippa 360°
lapivientilevyn kohdalla.

5. Kierra moottorikaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka kaikki erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin
PE-liittimeen (maadoitusliitin).

6. Kytke moottorikaapelien vaihejohtimet lahtevien tehokaapeleiden
kaapelointipaneelin liittimiin U2, V2 ja W2. Katso kiristysmomentit sivulta 129.

Huomautus: Tulevien ja l&htevien tehokaapeleiden taytyy olla seuraavan kuvan
vinoviivoitetun alueen siséll, jotta voidaan valttaa kaapeleiden hankaantuminen
taajuusmuuttajamoduulin kaappiin asentamisen aikana.

Asennus
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Kuvassa kaapin sivulevy on poistettu. A) tulevien tehokaapeleiden 360 asteen maadoitus kaapelien lapivientilevyssa, B)
tulevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin maadoituskisko, C) lahtevien tehokaapeleiden 360 asteen maadoitus
kaapelien lapivientilevyssa, D) lahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin maadoituskisko; E) tehokaapeleille sallittu

tila
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Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta seuraavasti:

» 360 astetta moottorin kytkentakotelon lapiviennissa (1)

DC-liitanta
Liitannat UDC+ ja UDC- on tarkoitettu taajuusmuuttajien DC-piirien yhdistamiseen.
Sen avulla yhdesta jarruttavasta taajuusmuuttajasta saatavaa jarrutusenergiaa
voidaan kayttaa toisissa taajuusmuuttajissa jotka toimivat moottoripuolella.
Lisatietoja on oppaassa Common DC configuration for ACSM1-04 drives application
guide (3BAFE68978297 [englanninkielinen]).

Asennus
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Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen kaappiin

VAWAN

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Varmista, ettd moduuli ei paase
kaatumaan, kun sita siirretdan lattialla tai asennus- ja huoltotdiden aikana. Avaa
tukijalat painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja kdantamalla se sivulle (1, 2).
Aina kun mahdollista, tue moduulia myds ketjuilla ylaosasta.

Al4 kallista taajuusmuuttajamoduulia (A). Se on painava (yli 160 kg), ja sen
painopiste on ylhaalla. Viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin
kaatumisen. Ala jata moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

Asennus
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Asennus

1. Kiinnita kiinnike taajuusmuuttajamoduuliin.

M8x12 Hex

2. Kiinnitd taajuusmuuttajamoduuliin maadoituskisko, joka oli aiemmin kiinnitettyna
tulevien kaapeleiden kaapelointipaneeliin.

M8x12 Hex

Asennus
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. Asenna taajuusmuuttajan asennus- ja poistoramppi kaapin jalustaan kahdella
ruuvilla.

. Irrota taajuusmuuttajan ylempi ja alempi etukansi vasemmalta puolelta. M4x8-
ruuvit, 2 Nm.

. Tydnna taajuusmuuttajamoduuli varovasti kaappiin, mielelldan toisen henkilon
avustuksella.

. Kytke taajuusmuuttajamoduulin kiskot kaapelointipaneelien kiskoihin, ruuvi M12,
70 Nm.

. Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli kaappiin yla- ja alaosasta seuraavan kuvan ja
sivulla 93 (runkokoko G1) tai sivulla 94 (runkokoko G2) olevan asennuskaavion
osoittamalla tavalla. Huomaa: Ruuvit maadoittavat moduulin kaapin runkoon.

. Yksikét, joissa on ulkoinen ohjausyksikkd: Asenna taajuusmuuttajamoduulin
etukannet takaisin paikalleen tehokaapeliosien p&aélle.

Yksikét, joissa on sisdinen ohjausyksikko (lisdvaruste +P905): Asenna
taajuusmuuttajamoduulin etukannet takaisin paikalleen tehokaapeliosien paalle
sen jalkeen, kun ohjauskaapelit on kytketty ohjausyksikkdon.

Asennus
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Asennuskaavio taajuusmuuttajamoduulin kaappiin asentamista varten (runkokoko G1)
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Asennuskaavio taajuusmuuttajamoduulin kaappiin asentamista varten (runkokoko G2)
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Irrota moduulin poistoilma-aukon suojakansi

95

JAN

VAROITUS! Irrota taajuusmuuttajan yldosassa oleva suojakansi asennuksen
jalkeen. Jos kantta ei irroteta, jaahdytysilma ei paase virtaamaan vapaasti moduulin
l&pi, mink& vuoksi taajuusmuuttaja ylikuumenee.

Ohjauskaapeliliitdnnat

Ohjauskaapelien asennuksen vuokaavio (ulkoinen ohjausyksikkd)

Vaihe

Tehtava

Ohje

1

Irrota ohjausyksikdn kansi.

Ulkoisen ohjausyksikdn kannen
irrottaminen, sivu 96

Kiinnita ohjauskaapelien kiinnityslevy
ohjausyksikkoon.

Ohjauskaapelin kiinnikelevyn
kiinnittdminen, sivu 97

Asenna lisavarustemoduulit ohjausyksikk6on
(jos niité ei vield ole asennettu).

Lisdvarustemoduulien asentaminen,
sivu 101

Kytke verkko- ja valokuitukaapelit ohjausyksikdn
ja taajuusmuuttajamoduulin valille.

Ulkoisen ohjausyksikdn kytkeminen
taajuusmuuttajamoduuliin, sivu 97

Kiinnita ohjausyksikké seindan tai DIN-kiskoon.

Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittdminen,
sivu 99

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit ohjausyksikk6on
ja lisdvarustemoduuleihin.

Ohjauskaapelien kytkeminen
ohjausyksikon liittimiin, sivu 102

Asenna ohjausyksikdn kansi paikalleen.

Ulkoisen ohjausyksikdn kannen
irrottaminen, sivu 96

Ohjauskaapelien asennuksen vuokaavio (sisdinen ohjausyksikkd, lisavaruste

+P905)

Vaihe

Tehtava

Ohje

1

Reititéd ohjauskaapelit kaapin sisélla ja kytke ne.

Ohjauskaapelin kytkenta yksikoissa,
joissa on siséainen ohjausyksikko
(lis&varuste +P905), sivu 107

Asennus
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Ulkoisen ohjausyksikdn kannen irrottaminen

Kansi taytyy irrottaa ennen lisavarustemoduulien asentamista ja ohjauskaapeloinnin
kytkemista. Irrota kansi seuraavien ohjeiden mukaisesti. Numerot viittaavat alla
oleviin kuviin.

Paina salpaa kevyesti ruuvitaltalla.

Veda alempaa kansilevyd hieman alaspéin ja nosta se pois paikaltaan.
Irrota ohjauspaneelin kaapeli, jos se on asennettu.

. Irrota kannen ylareunan kiinnitysruuvi.

. Veda alustan alaosassa olevia salpoja varovasti ulospain.

o oA w NP

. Asenna kansi takaisin paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa, kun
ohjauskaapelit on kytketty.

Asennus



Ohjauskaapelin kiinnikelevyn kiinnittaminen

Ulkoisen ohjausyksikén kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin

JAN

97

Kiinnita ohjauskaapelin kiinnikelevy joko ohjausyksiktn ylaosaan tai pohjaan neljalla

ruuvilla alla olevan kuvan mukaisesti.
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VAROITUS! Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen. Valokuitukaapelia

irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittain herkkia

lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin.

Kytke taajuusmuuttajamoduulista tulevat kuituoptiset kaapelit ja tehokaapeli

ulkoiseen ohjausyksikkdon piirikorttikotelon kannen U-reidn kautta seuraavasti:

1. Pujota kaapelit ohjausyksikdn rungon takaosaan kuvan osoittamalla tavalla.

2. Aseta valokuitukaapelit JRIB-kortin liittimiin.
3. Kytke tehokaapelin johdot JRIB-kortin liittimiin.

Kytkentataulukko
APOW JRIB
X3:1 X202: 1
X3:2 X202: 2
JINT JRIB
V1 Vi

V2 V2
JGDR JRIB
V6 V6

V7 V7

4. Kytke APOW-kaapelin maadoitusjohto ohjausyksikon takana ylhaalla tai alhaalla
olevaan maadoitusliittimeen.

Asennus
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lahetin

vastaanotin ﬁ TXD

RXD

3AUA0000038989
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Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittaminen

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd voidaan kiinnittaa kiinnityslevyyn yksikén takana
olevien kiinnitysreikien tai DIN-kiskon avulla.

Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittdminen sein&an
1. Kiinnita kiinnitysruuvit sein&an.
2. Nosta laite ruuvien varaan.

3. Kirista ruuvit.

3aua0000127582

Asennus
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Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittdminen DIN-kiskoon pystysuunnassa
1. Asenna kiinnike (A) ohjausyksikon taakse kolmella ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikkd kiskoon kuvassa nakyvalla tavalla (B).

3aua0000127582

Ulkoisen ohjausyksikdn kiinnittdminen DIN-kiskoon vaakasuunnassa
1. Asenna kiinnikkeet (A) ohjausyksikon taakse kolmella ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikké kiskoon kuvassa nékyvalla tavalla (B).

3aua0000127582
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Lisavarustemoduulien asentaminen

Mekaaninen asennus

Lisavarustemoduulit (kuten kenttavaylasovittimet, I/O-laajennukset ja

101

pulssianturiliitdnnat) asennetaan ohjausyksikon lisavarustemoduulille varattuun

korttipaikkaan. Kaytettavissa olevat korttipaikat on esitelty sivulla 32.

1. Irrota ohjausyksikén kansi.

2. Jos suojakansi on kaytdssa, irrota se korttipaikan liittimesta.

3. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkoon.

4. Kiinnita ruuvi.

Huomautus: On tarke&a kiinnittda ruuvi oikein, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja

moduuli toimii oikein.
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Moduulien kaapelointi

Tarkkoja asennus- ja kaapelointiohjeita on laitekohtaisissa lisdvarustemoduulien

oppaissa. Lisétietoja kaapeleiden reitityksesta on sivulla 102.
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Ohjauskaapelien kytkeminen ohjausyksikén liittimiin
1. Reititd kaapelit ohjausyksikké6n seuraavan kuvan osoittamalla tavalla.
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2. Maadoita ohjauskaapelien vaipat kiinnityslevyn kohdassa. Vaippojen tulee jatkua

katkeamattomina niin lahelle ohjausyksikon liittimia kuin mahdollista. Poista
kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen kohdalta, jotta kiinnike painaa paljasta
suojavaippaa. Vaipan (erityisesti, jos niitd on useita) paatteené voidaan myos
kayttad kaapelikenkaa, joka kiinnitetédan ruuvilla kiinnityslevyyn. Jata suojavaipan
toinen paa liittmatta tai maadoita se epasuorasti muutaman nanofaradin
suurtaajuuskondensaattorilla, esim. 3,3 nF / 630 V. Suojavaippa voidaan
maadoittaa my6s suoraan molemmista paista, jos ne ovat samassa maalinjassa
eika paiden valilla ole merkittavaa jannite-eroa. Varmista liitanta kiristamalla

ruuvit.

3. Liita johtimet oikeisiin ohjausyksikén irrotettaviin liittimiin. Lisatietoja on kohdassa

Oletusarvoiset 1/0-ohjauskytkennat sivulla 103. Suojaa irralliset saikeet

kutistesukilla tai eristysnauhalla.
Huomautus: Pida signaalin johdinparit kierrettyina mahdollisimman lahelle

liittimia. Kun johdin kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennén
aiheuttamat hairiot vahenevat.
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Oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennat

Huomaa:

[Oletusasetus]

*Suurin sallittu kokonaisvirta: 200 mA
*ACSML1:n liikkeenohjausohjelman
(Motion Control) oletustehtava
Oheinen kytkentakaavio on vain
esimerkki. Liséatietoja liittimien ja
siirtoliittimien kaytdsté on oheisessa
tekstissa ja luvussa Tekniset tiedot.
Johdinkoot ja kiristysmomentit:
X2:0.5 ... 2,5 mm? (24...12 AWG).
Momentti: 0.5 Nm

X3, X4, X5, X6:

0,5 ... 1,5 mm? (28...14 AWG).
Momentti: 0,3 Nm

Riviliittimien ja siirtoliittimien
jarjestys

” ]— X1 (2-napainen)

«~ ]/ X2 (3-napainen)
o

HOH

191817 16161413 121 109| |87 65| 43 2 1

X3
| (4 x 4-napainen,
1 x 3-napainen)

1 (30 5000 A

L
=
=
E N X4 .
= (1 x 7—napa_unen,
|« 1 x 2-napainen,
% o 1 x 3-napainen)
T~
J1

J2

[s2]
o [ =1
=i 3
L

3214

BEE

]— X5 (3-napainen)
X6 (4-napainen,
oranssi)

4321

103

X1
Ulkoinen syotto +24VI| 1
24V DC,1,6A GND 2
X2
Releléhtd 1 NO 1
250 VAC/30VDC COM 2
2A ’I/—_ NC 3
X3
+24 V DC* +24VD 1
Digitaalimaa, 1/0 DGND 2
Digitaalitulo 1 [pysaytys/kaynnistys] DI1 3 I g—
Digitaalitulo 2 [EXT1/EXT2] DI2 ) g
+24 V DC* +24VD 5
Digitaalimaa, 1/0 DGND 6
Digitaalitulo 3 [vian kuittaus] DI3 7
Digitaalitulo 4 [paikoituksen kaynnistys]** Di4 8
+24 V DC* +24VD 9
Digitaalimaa, 1/10 DGND 10
Digitaalitulo 5 [paikoituksen asetus 1/2]** DI5 11
Digitaalitulo 6 [kotiinajo]** DI6 12
+24 V DC* +24VD 13
Digitaalimaa, 1/0 DGND 14
Digitaalitulo/-1&ht6 1 [valmius] DIO1 15
Digitaalitulo/-1&ht6 2 [k&ynti] DIO2 16
+24 V DC* +24VD 17
Digitaalimaa, 1/0 DGND 18
Digitaalitulo/-l&ahto 3 [vika] DIO3 19
X4
Ohjejannite (+) +VREF 1
Ohjejannite (-) -VREF 2
Maa AGND 3
Analogiatulo 1 (virta tai jannite, valitaan All+ 4
siirtoliittimella J1) [nopeusreferenssi] All- 5
Analogiatulo 2 (virta tai jannite, valitaan Al2+ 6
siirtoliittimella J2) [momenttireferenssi] Al2— 7
All virran/jannitteen valinta Jl
Al2 virran/jannitteen valinta J2 %
Termistoritulo TH 8 T
Maa AGND 9
Analogialahtd 1 (virta) [lahtovirta] AO1 (1) 10
Analogialahtd 2 (jannite) [todellinen nopeus] AO2 (U) 11
Maa AGND 12 :C>
X5
Taajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastus J3
B 1
Taajuusmuuttajien valinen liitanta A 2
BGND 3
X6
- . s OuUT1 1
Safe torql_Je off -to!mlnto. Molemplen piirien on ouT2 > _|—|_ I
oI__tava'suIJettuma, jotta taajuusmuuttaja INT 3 1 - } ___ AW
kaynnistyy. NG 3

Ohjauspaneelin liitanta

Muistiyksikon liitanta

Asennus
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Siirtoliittimet

J1 — Maarittaa analogiatulon All virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
Edoo|AlL cod|AIl
Al2 Al2
8 8

J2 — Maarittaa analogiatulon Al2 virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
All All
oo [AI2 oo d|AlI2
8 8

J3 — Taajuusmuuttajien valisen liitAnnan paatevastus. Taytyy olla ON-asennossa,
kun taajuusmuuttaja on liitannan viimeinen yksikko.

Paatevastus asennossa ON Paatevastus asennossa OFF

Edo |1 | =1

Asennus
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JCU-ohjausyksikon ulkoinen teholahde (X1)

Ulkoinen +24 V:n (minimi 1,6 A) virransyottd ohjausyksikélle voidaan kytkea
rivilittimeen X1. Ulkoisen virransy6ton kayttdminen on suositeltavaa, jos

» sovellus vaatii nopeaa kaynnistysta sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja on kytketty
verkkoon

» kenttavaylatiedonsiirtoa tarvitaan, kun syoéttéjannite on katkaistu.
Termistoritulo (X4:8...9)

Tahan tuloon voidaan kytkea 1...3 PTC-anturia moottorin lampdtilan mittausta
varten.

Yksi anturi Kolme anturia

oottori \ / —{ TH L
o L Moottori |

tﬁ/ —{ AGND 7| ACGND
l lBBnF

Huomaa:

» Suojavaippojen molempia péaita ei saa kytked suoraan maahan. Jos
kondensaattoria ei voi kdyttda suojavaipan toisessa padssa, jata tama paa
kytkematta.

» Lampdtila-anturien liitdnta vaatii parametrien asettelua. Lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

» PTC (sekd KTY84) -anturit voidaan kytked FEN-xx-anturilitintdan. Lisatietoja
kaapeloinnista on kayttajan oppaassa.

VAROITUS! Koska edella kuvattuja tuloja ei ole eristetty IEC 60664 -standardin
A mukaisesti, moottorin lampaotila-anturin kytkenta vaatii kaksinkertaisen tai

vahvistetun eristyksen moottorin jannitteisten osien ja anturin valille. Jos asennus ei
tayta asetettuja vaatimuksia,

» |/O-kortin liittimet taytyy suojata kontaktilta eika niitd saa kytked muuhun
laitteeseen.

tai

o lampdtila-anturi taytyy eristaa 1/O-liittimista.

Asennus
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Taajuusmuuttajien valinen liitanta (X5)

Taajuusmuuttajien valinen liitdnta on ketjutettu RS-485-liitanta, joka mahdollistaa
isanté/orja-tiedonsiirron (yksi isanta ja useita orjia).

Taman riviliittimen vieressa olevan paatevastuksen aktivointiliittimen J3 (katso kohta
Siirtoliittimet) taytyy olla ON-asennossa taajuusmuuttajien valisen liitinndn paisséa
olevissa taajuusmuuttajissa. Valissa olevien taajuusmuuttajien siirtoliitin taytyy olla
OFF-asennossa.

Kaapeloinnissa taytyy kayttaa suojattua, kierrettya parikaapelia (~100 ohm, esim.

PROFIBUS-yhteensopivaa kaapelia). Parhaan mahdollisen hairionsiedon
takaamiseksi on suositeltavaa kayttaa laadukasta kaapelia. Kaapeli tulee pitaa

mahdollisimman lyhyena. Liitdnn&n enimmaispituus on 50 metrid. Valta tarpeettomia

silmukoita ja kaapelin vetamisté tehokaapeleiden (esim. moottorikaapelien)

l&heisyyteen. Kaapelin vaipat tulee maadoittaa taajuusmuuttajan ohjauskaapelien

kiinnityslevyyn, kuten kuvassa sivulla 102.

Seuraavassa kaaviossa esitetdan taajuusmuuttajien valisen liitinnan kytkennat.

——————————————

————————————————

- N,
i

X5:D2D

BGND | 3

BEdo|T |

Paatevastus ON

Q:

JCU
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Safe torque off (X6)

Molempien kytkentdjen (OUT1...IN1 ja OUTZ2...IN2) on oltava suljettuina.
Riviliittimessa on oletuksena piirin sulkevat johtimet. Irrota johtimet ennen ulkoisen
Safe torque off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan. Lisétietoja on luvussa Safe
torque off (STO) -toiminto sivulla 155.

Ohjauskaapelin kytkenta yksikdissé, joissa on sisainen ohjausyksikko
(lis&varuste +P905)

1.

Kiinnita kiinnityslevy ohjausyksikkddn kahdella ruuvilla etupuolelta, katso kohta
Ohjauskaapelin kiinnikelevyn kiinnittaminen sivulla 97.

. Kiinnita lisdvarustemoduulit, jos niita ei ole viela kiinnitetty.
3. Veda ohjauskaapelit taajuusmuuttajakaapin sisaan.

4. Vie ohjauskaapelit ala- tai ylakautta ohjauskaapelikanavaa pitkin

ohjausyksikkoon.

. Maadoita ohjauskaapelien ulommat vaipat 360 astetta kaapelin lapivientilevyn

kohdalla (suositus).

. Maadoita ohjauskaapelit kiinnityslevyn kohdalla kohdassa Ohjauskaapelien

kytkeminen ohjausyksikon liittimiin sivulla 103 olevan luettelokohdan 2
mukaisesti.

. Kytke johtimet ohjausyksikon irrotettaviin liittimiin. (Lisatietoja on sivulla 103.)

Suojaa irralliset saikeet kutistesukilla tai eristysnauhalla. Varmista liitdnta
kiristamalla ruuvit.

Huomautus: Pid& signaalin johdinparit kierrettyind mahdollisimman [&hella
liittimi&. Kun johdin kierretdan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennéan
aiheuttamat hairiot vahenevat.

Tietokoneyhteyden muodostaminen

Kytke tietokone taajuusmuuttajan ohjausyksikkéon seuraavasti:

ACSM1-04

Asennus
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkaliitantdjen tarkistusta varten.

Asennuksen tarkistuslista

Kay lista lapi yhdessa toisen henkilon kanssa.

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Tarkista, etta...

Kaappikokoonpano

[] | Vaihtosuuntaajamoduuli on kiinnitetty kunnolla kaappiin. (Katso luvut Kaappiasennuksen suunnitteleminen ja
Asennus.)

[] | Mekaaniset litokset on kiristetty, eivétka ne ole rikki.

[] | Osat ovat puhtaat, eivétka maalatut pinnat ole naarmuuntuneet.

Kaapin runkoa ja osia, joiden metallipinnat koskettavat metallista runkoa (esimerkiksi saumat, asennuslevyjen
komponenttien kiinnityskohdat, ohjausyksikdn kiinnityslevyn takaosa) ei saa viimeistella johtamattomalla maalilla
tai materiaalilla.

[] | Suojausluokka (IPxx)

Taajuusmuuttajan lisdvarustemoduulit ja muut komponentit

[] | Optiomoduulien ja muiden laitteiden tyyppi ja maara ovat oikein. Optiomoduulit ja muut laitteet eivét ole
vaurioituneet.

[] | Optiomoduulit ja liittimet on merkitty oikein.

[] | Kaapin sisélla ja ovessa olevat optiomoduulit ja muut laitteet on sijoiteltu oikein.

[] | Optiomoduulit ja muut laitteet on asennettu oikein.

Kaappiasennuksen sisainen kaapelointi

[] | Paapiiri:

* AC-syottbkaapelointi on kunnossa.

¢ AC-laht6kaapelointi on kunnossa.

« Jarruvastuslahto (jos kaytdssa) on kunnossa.

[] | Kaapelityypit, poikkipinta-alat, varit ja valinnaiset merkinnéat ovat oikein.

[] | Kaapelit eivat ole hairicherkkié. Tarkista kaapeleiden kiertyminen ja kaapelireitit.

Asennuksen tarkistuslista
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Tarkista, etta...

Kaapelien yhteys laitteisiin, riviliittimiin ja taajuusmuuttajamoduulin piirikortteihin:

]

» Kaapelit on kytketty liittimiin ja kiristetty riittAvasti vetamalla kaapelia
« Liittimien ketjutuksen kaapelipdéate on tehty oikein.

« Liittimen ulkopuolella ei ole paljasta johdinta, minka vuoksi turvaetaisyys on riittdmaton tai kosketussuojaa
ei ole.

» JCU-ohjausyksikké on kytketty oikein taajuusmuuttajamoduuliin.
» Ohjauspaneelin kaapeli on kytketty oikein.

[] | Kaapelit eivat ole terdvia reunoja tai paljaita jannitteisia osia vasten. Valokuitukaapelin taivutussade on vahintaan
3,5 senttimetria.

[] | Rivilittimien tyyppi, merkinnat, eristyslevyt ja ristikytkennat ovat oikein.

Maadoitus ja suojaus

[ ] | Moduulien ja muiden laitteiden maadoitusvarit, poikkipinta-ala ja maadoituspisteet vastaavat piirikaavioita.
Maadoituspunosten reitit eivat saa olla pitkia.

[] | PE-kaapelien ja -kiskojen liitannat on riittavan kirealla. Vetamalla kaapelia voit testata, ettei liitos ole 10ysa.
Maadoituspunosten reitit eivat saa olla pitkia.

[] | Sahkolaitteella varustetut ovet on maadoitettu. Maadoitusreitit eivat saa olla pitkia. EMC:n kannalta paras
lopputulos saavutetaan kayttamalla litted&d kuparipunosta.

[] | Puhaltimet, joihin voi koskea, on suojattu.
Ovien sisapuolella olevat jannitteiset osat on suojattu suoralta kosketukselta vahintdan IP2x-suojausluokan
mukaan.

Kilvet

[] | Tyyppikilvet seka varoitus- ja ohjetarrat on valmistettu paikallisten maardysten mukaan ja sijoitettu oikein.

Kytkimet ja ovet

[] | Mekaaniset kytkimet, paakytkin ja kaapin ovet toimivat oikein.

Kaapin asennus

[] | Taajuusmuuttajakaappi on Kiinnitetty lattiaan ja myds ylaosastaan seinéan tai kattoon.

Kayttoymparistdn olosuhteet ovat luvussa Tekniset tiedot annettujen tietojen mukaiset.

Jaéhdytysilma virtaa vapaasti sisdan kaappiin ja ulos kaapista, ja ilman takaisinkierto kaappiin ei ole mahdollista
(ilmavirtauksen estolevyt ovat paikallaan).

Jos taajuusmuuttaja on ollut varastossa yli vuoden ajan: Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin elektrolyyttiset
DC-kondensaattorit on elvytetty. Katso sivu 124.

Taajuusmuuttajan ja sdhkokeskuksen vélissé on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan valissé on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

Kaikki suojamaadoitusjohtimet on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty. (Tarkista vetamalla johtimista.)

Kaapin laitteistokoteloilla on hyva galvaaninen yhteys kaapin suojamaadoituskiskoon; kiinnityspisteiden
kytkentapinnat ovat paljaat (maalaamattomat) ja liitdnnét ovat kireélla tai erilliset maadoitusjohtimet on asennettu.

Verkkojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitettéd. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

O Ojg|g(o) oy o

Asennuksen tarkistuslista
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Tarkista, etta...

[] | Syottokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty. (Tarkista vetamalla
johtimista.)

[] | Oikeat AC-sulakkeet ja oikea padkuormanerotin on asennettu.

[] | Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty. (Tarkista vetamalla
johtimista.)

[] | Jarruvastus (jos kaytdssa) on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty. (Tarkista vetamalla johtimista.)

[ ] | Moottorikaapeli (ja jarruvastuksen kaapeli, jos sellaista kaytetaan) on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista.

[] | Jarruvastuskaapeli on kaapeloitu erillagn muista kaapeleista.

[] | Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.

[] | Ohjauskaapelit (jos kaytossa) on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty. (Tarkista vetamall& johtimista.)

[] | Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kéaytéssé: Moottorin suoran verkkojannitteen kontaktori ja
taajuusmuuttajan lahtdkontaktori on lukittu mekaanisesti tai sahkdisesti (niin etté ne eivat voi olla samaan aikaan
suljettuina).

[] | Taajuusmuuttajan siséalla ei ole tyokaluja, vieraita esineité eiké& porauksesta aiheutunutta polya.

[] | Kaikki suojat ja moottorin kytkentékotelon kansi ovat paikoillaan. Kaapin ovet on suljettu.

[] | Moottori ja kaytettava laitteisto ovat kayttovalmiit.

Asennuksen tarkistuslista
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Kayttoonotto

Yleista

Tassa luvussa ohjataan kaappiin asennetun taajuusmuuttajan kaynnistysohjeisiin.

Kayttoonoton vaiheet

1. Varmista, etta taajuusmuuttajan asennus on tarkistettu luvussa Asennuksen
tarkistuslista olevan tarkistuslistan avulla ja etta moottori ja kaytettava laitteisto
ovat kayttovalmiit.

2. Suorita kayttoonottotehtavat kaappiin asennetun taajuusmuuttajamoduulin
ohjeiden mukaisesti.

3. Kytke jannite ja suorita taajuusmuuttajan ohjausohjelman kayttéénotto
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Kayttoonotto
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Yleista

Tama luku sisaltdd kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.

LED-merkkivalot

Taulukossa on taajuusmuuttajamoduulin LED-merkkivalojen kuvaukset.

Sijainti LED Kun LED-merkkivalo palaa
JINT-Kkortti V204 (vihred) +5 V jannite on kunnossa.
V309 (punainen) | Ei kaytossa.
V310 (vihred) IGBT:n ohjaussignaali hilaohjaimen ohjauskortteihin on
toiminnassa.
BFPS-Kortti V79 (vihred) +5 V jannite on kunnossa.

Varoitus- ja vikailmoitukset

Lisatietoja ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten kuvauksista, mahdollisista
syista ja korjaustoimenpiteistd on ohjelmointioppaassa.

JCU-ohjausyksikdén 7-segmenttinaytto

Seuraavassa taulukossa on kerrottu JCU-ohjausyksikon 7-segmenttinayton
ilmaisemat tiedot. Monen merkin ilmoitukset nakyvat toistuvina merkkisarjoina.

Naytto

Merkitys

L

Sovellusohjelman tai muistiyksikon tietoja ladataan. TAma on normaali néyttd
heti taajuusmuuttajan virrankytkennan jalkeen.

O

Normaali toiminta — taajuusmuuttaja pysaytetty.

A

(Pyoriva nayttd) Normaali toiminta — taajuusmuuttaja kéynnissa.

E, jota seuraa
4-numeroinen
vikakoodi

Jarjestelmavirhe.

9001, 9002 = Ohjausyksikdn laitevika.

9003 = Muistiyksikkda ei ole kytketty.

9004 = Muistiyksikon vika.

9007, 9008 = Laiteohjelman lataaminen muistista ei onnistu.

9009...9018 = Sisédinen virhe.

9019 = Muistiyksikdn sisélté on vioittunut.

9020 = Siséinen virhe.

9021 = Muistiyksikon ja taajuusmuuttajan ohjelmistoversiot eivét ole
yhteensopivat.

9102...9018 = Sisédinen virhe.

Vianhaku
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Naytto

Merkitys

A, jota seuraa
nelinumeroinen
vikakoodi

Sovellusohjelman luoma halytys. Liséatietoja vikakoodeista on
ohjelmointioppaassa.

F, jota seuraa
nelinumeroinen
vikakoodi

Sovellusohjelman luoma vika. Liséatietoja vikakoodeista on ohjelmointioppaassa.

Vianhaku
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Huoltovalit

Tassa luvussa on ohjeita taajuusmuuttajamoduulin ennaltaehkaisevaan huoltoon.

Sovellettavuus

Tassa luvussa kuvattu taajuusmuuttajamoduulin vaihto soveltuu luvussa Asennus
esitettyyn Rittal TS 8 -esimerkkiasennukseen. Muut huolto-ohjeet ovat yleisia.

Sopivaan ympaéristdon asennettu taajuusmuuttaja tarvitsee vain vahan huoltoa.
Taulukossa on ABB:n suosittelemat huoltovalit.

Vali

Huoltotoimenpide

Ohjeet

Vuosittain

Tarkista paajaahdytyspuhallin
ja piirikortin jaahdytyspuhallin,
liitinten kireys, polyisyys,
korroosio, lampétila ja
syo6ttjannitteen laatu.

Huolletaan tarvittaessa.
Lisatietoja on kohdissa Kaappi
ja Jaahdytyselementti sivulla
119.

Vuosittain, jos taajuus-
muuttajaa pidetédén varastossa

Kondensaattorien elvytys

Lisatietoja on kohdassa
Kondensaattorien elvytys
sivulla 124.

3 vuoden valein

Valokuitukaapeleiden kunnon
tarkistus

Katso vikanaytté. Jos PPCC
LINK -viat toistuvat, vaihda
valokuitukaapelit.

3 vuoden valein

Piirikorttikotelon
jaahdytyspuhallin

Katso kohta Puhaltimet sivulla
120.

9 vuoden valein.

6 vuoden valein, jos
kayttdympéariston [Ampdotila
jatkuvassa kaytosséa on

yli 40 °C.

Paajaéhdytyspuhaltimen
vaihto

Katso kohta Puhaltimet sivulla
120.

6 vuoden valein

3 vuoden valein, jos
kayttdympéariston [Ampdétila on
40 °C tai taajuusmuuttajaan
kohdistuu jaksollista raskasta
kuormitusta tai jatkuvaa
nimelliskuormitusta.

Tasajannitevalipiirin
elektrolyyttikondensaattorien
ja purkausvastusten
vaihtaminen

Ota yhteys ABB:hen

9 vuoden valein

JINT-kortin ja lattakaapelin
vaihtaminen, BFPS-kortin,
BGAD-kortin ja JGDR-kortin
vaihtaminen

Ota yhteys ABB:hen

Huolto
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9 vuoden vélein Ohjauspaneelin pariston vaihto | Paristo sijaitsee
ohjauspaneelin takana. Vaihda
vanhan tilalle uusi CR 2032 -
paristo.

Lisétietoja huollosta saat ABB Oy:n huollon paikalliselta edustajalta. Avaa Internet-
osoite http://www.abb.com/drivesservices.

Kaappi

Kaapin sisdosien puhdistaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

A VAROITUS! Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin. Tavallisen
Azad polynimurin kéytto luo staattisia varauksia, jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Varmista, etta taajuusmuuttaja on irrotettu syottdéverkosta ja kaikki muut kohdassa

Asennus- ja huoltotdiden turvallisuus sivulla 14 kuvatut varotoimenpiteet on otettu
huomioon.

2. Puhdista tarvittaessa kaapin sisapuoli pehmeadlla harjalla ja polynimurilla.

Huolto
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Jaahdytyselementti

Jaahdytyselementin rivat kerdavat polya jaadhdytysilmasta. Taajuusmuuttaja antaa
ylilAmpdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti ei ole puhdas.

Jadhdytyselementin sisdosien puhdistaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

A VAROITUS! Kayta poélynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin. Tavallisen
Azad polynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Varmista, etta taajuusmuuttaja on irrotettu syéttéverkosta ja kaikki muut kohdassa
Asennus- ja huoltotdiden turvallisuus sivulla 14 kuvatut varotoimenpiteet on otettu
huomioon.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin kahvan aluslevyn kiinnitysruuvit.
Irrota kahvan aluslevy.

Imuroin jaahdytyselementin sisdosa aukon kautta.

o~ 0D

Puhalla paineilmaa yléspain aukosta ja samaan aikaan imuroi
taajuusmuuttajamoduulin paalta.

Huolto
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Puhaltimet

Todelliseen kayttdikaan vaikuttavat puhaltimen kayttétunnit, ympariston lampdtila ja
polyisyys. Lisétietoja oloarvosta, joka kertoo jaahdytyspuhaltimen kayttotunnit, on
ohjelmointioppaassa. Kun haluat nollata kayttdaikasignaalin puhaltimen vaihdon
jalkeen, ota yhteytta ABB:hen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Itd. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Piirikorttikotelon jadhdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

1. Poista taajuusmuuttajamoduuli kaapista kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen sivulla 122 kuvatulla tavalla.

2. Avaa puhaltimen kotelon kiinnitysruuvi.
3. Irrota puhaltimen syéttokaapeli.
4. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa kuin ylla on kuvattu.

Huolto
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Paajaahdytyspuhaltimien vaihtaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

1. Poista taajuusmuuttajamoduuli kaapista kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin
vaihtaminen sivulla 122 kuvatulla tavalla.

Avaa jalustan tukijalat.

Avaa kaksi ruuvia, joilla puhaltimien asennusalusta on kiinnitetty.
Kaanna puhaltimien asennusalusta alas.

Irrota puhaltimien sy6ttbkaapelit.

Poista puhaltimien asennusalusta taajuusmuuttajamoduulista.

Irrota puhaltimien kiinnitysruuvit ja irrota puhaltimet asennusalustasta.

© N o 0 bk~ DN

Asenna uusi puhallin tai uudet puhaltimet painvastaisessa jarjestyksessa kuin ylla
on kuvattu.

P i )
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Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen

VYA

VAROITUS! Noudata sivulla 14 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Varmista, ettd moduuli ei paase
kaatumaan, kun sita siirretdén lattialla tai asennus- ja huoltotéiden aikana. Avaa
tukijalat painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja k&d&ntadmalla se sivulle (1, 2).
Aina kun mahdollista, tue moduulia myds ketjuilla.

Al4 kallista taajuusmuuttajamoduulia (A). Se on painava (yli 160 kg), ja sen
painopiste on ylhaalla. Viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin
kaatumisen. Ala jata moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

1. Varmista, ettd taajuusmuuttaja on irrotettu syottbverkosta ja kaikki muut kohdassa
Asennus- ja huoltotoiden turvallisuus sivulla 14 kuvatut varotoimenpiteet on otettu
huomioon.

2. Irrota vasemmalta puolelta taajuusmuuttajamoduulin ylemman ja alemman
etukannen kiinnitysruuvit ja irrota kannet. M4x8-ruuvit, 2 Nm.

3. Irrota taajuusmuuttajamoduulikiskot tulokaapeleiden kaapelointipaneelista. Ruuvi
M12, 70 Nm.

4. Irrota taajuusmuuttajamoduulikiskot [aht6kaapeleiden kaapelointipaneelista.
Ruuvi M12, 70 Nm.

5. Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty kaappiin yldosasta ja
etummaisten tukijalkojen takaa.

6. Kiinnita taajuusmuuttajan poistoramppi kaapin jalustaan kahdella ruuvilla.

7. Irrota syottokaapeli ja valokuitukaapelit ulkoisesta ohjausyksikésta ja kerdd ne
taajuusmuuttajamoduulin paalle. Jos kokoonpanossa on sisainen ohjausyksikko
(+P905), irrota ohjausyksikkd taajuusmuuttajamoduulista avaamalla
kiinnitysruuvit lisavarustemoduulien alta ja kdanna ohjausyksikko ja kaapelit
sivuun. (Toinen vaihtoehto on, etté irrotat kiinnityslevyn ja irrotat kaapelit
ohjausyksikdsta.)

Huolto
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8. Veda taajuusmuuttajamoduuli varovasti kaapista, mielellaén toisen henkilén
avustuksella.

9. Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa kuin ylla on kuvattu.

Huolto
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan valipiirissé on useita elektrolyyttikondensaattoreita. Niiden
kayttoika maaraytyy taajuusmuuttajan kayttétuntien, kuormituksen ja
kayttdympariston lampdtilan mukaan. Kondensaattorin kayttdikaa voidaan pidentaa
laskemalla kayttéympariston lampdétilaa.

Kondensaattorien vikaantumista ei voi ennustaa. Kondensaattorin vikaantuminen
aiheuttaa useimmiten laitevian ja syottokaapelin sulakkeen palamisen tai
vikalaukaisun. Jos epdilet kondensaattorin vioittuneen, ota yhteys ABB:hen. Uuden
kondensaattorin voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttdd, jos taajuusmuuttajamoduuli on ollut varastoituna
vuoden tai pidempé&én. Sivulla 34 on lisdtietoja valmistusajan selvittamisesta.
Kondensaattorien elvytysohje on Converter modules with electrolytic DC capacitors
in the DC link, capacitor reforming instructions -oppaassa (3BFE64059629
[englanninkielinen)).

Muistiyksikké

VAN

Kun taajuusmuuttajamoduuli vaihdetaan, parametriasetukset voi sailyttéaa, kun
viallisen taajuusmuuttajamoduulin muistiyksikko siirretdan uuteen moduuliin.
Muistiyksikkoé on JCU-ohjausyksikéssa. (Lisétietoja on sivulla 31.)

VAROITUS! Al4 irrota tai kiinnita muistiyksikkoa, kun taajuusmuuttajamoduulin virta
on kytketty.

Taajuusmuuttaja hakee muistiyksikk6a kaynnistyksen jalkeen. Jos taajuusmuuttaja
havaitsee eri sovellusohjelman tai eri parametriasetukset, jarjestelma kopioi ne
taajuusmuuttajaan. Tama voi kestda useita minuutteja.

Huolto
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltda taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot
ja tekniset vaatimukset sekd CE-merkinnén ja muiden merkintojen tayttamista
koskevat vaatimukset.

Nimellisarvot

Alla on annettu taajuusmuuttajamoduulien nimellisarvot 400 V:n, 480 V:n ja 500 V:n
(50 Hz ja 60 Hz) sy6tolld ja 4 kHz:n kytkentataajuudella.

Taajuus- Runko-| Tulo- Lahtoarvot / fg,, = 4 kW
muuttajan | koko arvot Kevyt kaytto | 150 % raskas kaytto | 200 % raskas kaytto
tyyppi N | l2max | l2n Py | l2rdmax/ | Prd | l2Hdmax/| Phd
ACSM1- I2Hd I2Hd
04AX...
A A A kW / hv A kW / hv A kW / hv
Uy = 400 V
-390A-4 Gl 390 560 390 200/- [ 450/300| 160/- | 560/280 | 132/-
-500A-4 Gl 500 660 | 500 | 250/- |555/370| 200/- | 660/330| 160/-
-580A-4 G2 580 850 | 580 | 315/- | 720/480| 250/- | 850/425| 200/ -
-635A-4 G2 635 900 | 635 | 355/- | 760/507 | 250/- | 900/450| 250/ -
Uy =480V
-390A-4 Gl 350 560 350 | - /250 | 400/267| - /200 | 500/250| - /200
-500A-4 Gl 450 660 450 | - /350 | 500/333| - /250 | 600/300| - /200
-580A-4 G2 530 850 | 530 | - /450 | 654/436| - /350 | 774/387| - /300
-635A-4 G2 580 900 | 580 | - /450 | 700/467 | - /350 | 840/420| - /350
Uy = 500 V
-390A-4 Gl 350 560 350 200/- [ 400/267| 160/- | 500/250| 160/ -
-500A-4 Gl 450 660 450 250/- | 500/333| 200/- | 600/300| 200/-
-580A-4 G2 530 850 530 315/- | 654/436| 250/- | 774/387 | 250/ -
-635A-4 G2 580 900 | 580 | 355/- | 700/467| 315/- | 840/420| 250/ -

3AXD00000425726
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lin Nimellinen tulovirta (rms) 40 °C:n l[ampétilassa

Imax Suurin sallittu lahtovirta. 10 sekuntia kéynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin
taajuusmuuttajan lampétila sallii.

Ion Jatkuva lahtovirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 40 °C:n lampdétilassa.

PN Tavallinen moottorin nimellisteho ilman ylikuormitusta, perusteena I,y

loHd,max/ long | L@htOvirta raskaassa kaytossa 150 %:n Ippq ja 200 %:n Ippg ylikuormituksella. 150 %:n
raskaan kayton virta (IoHg,max) On sallittu minuutin ajan 5 minuutin vélein. 200 %:n
raskaan kayton virta (I,Hg,max) On sallittu 10 sekunnin ajan 60 sekunnin valein.

Phd Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa, peruste lopg

Huomaa: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellisvirran on
oltava vahintéaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Tehoarvot patevat useimpiin IEC 34 -moottoreihin
nimellisjannitteell& 400 V tai 500 V.

ABB:n DriveSize-mitoitustyfkalun k&yttd on suositeltavaa optimaalisen taajuusmuuttajan, moottorin ja
muuntajan valitsemiseksi vaadittua liikeprofiilia varten.

Kuormitettavuus
Kuormitettavuus pienenee verrattuna edella mainittuihin jatkuvan lahtoévirran nimellisarvoihin, jos jokin
seuraavista ehdoista tayttyy:

 kayttdympéariston [Ampdétila on yli +40 °C
« tagajuusmuuttajan asennuspaikan korkeus on yli 1 000 m merenpinnan ylapuolella.

Huomautus: Lopullinen kompensointikerroin saadaan kertomalla kaikki soveltuvat
kompensointikertoimet.

Lampdtilakerroin

Kun lampétila on +40...55 °C, kuormitettavuus (nimellinen lahtdvirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampdastetta kohden seuraavasti:

1.00

0.85

+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F
Korkeuskerroin

Kun korkeus on 1 000—4 000 metria merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus pienenee 1 % jokaista
100:aa metria kohden. Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tydkalua.

Tekniset tiedot



Sulakkeet (IEC)

127

Erikoisnopeat (aR) sulakkeet

Taajuus- | Tulovirta Sulake

muuttajan A A%s v Valmistaja Tyyppi DIN Koko

tyyppi A 43620

ACSM1-

04xX... Q‘:ﬂ;
-390A-4 390 630 220000 690 Bussmann 170M6810D DIN3
-500A-4 500 800 490000 690 Bussmann 170M6812D DIN3
-580A-4 580 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
-635A-4 635 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3

Huomautus 1.

sivulla 61.

Huomautus 2:

johdinta kohti).

Huomautus 3:
Huomautus 4.

sulamiskayraa.
Huomautus 5: Liséatietoja UL-sulakkeiden kayttsta saa ABB:lta.

Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun sulakkeen

Lisatietoja on kohdassa Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen toteuttaminen

Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yhta sulaketta

3AXD00000425726

Tekniset tiedot



128

Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

Taajuus- K1 K2 L1 L2 S1 S2 Paino 1
muuttajan mm mm mm mm mm mm kg
tyyppl
ACSM1-
04xx...
-390A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-500A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-580A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
-635A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
Taajuus- K1 K2 L1 L2 S1 S2 Paino 1
muuttajan
tyyppi
ACSM1-
04xx...
tuumaa | tuumaa | tuumaa | tuumaa | tuumaa | tuumaa Ib
-390A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-500A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-580A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
-635A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
K1 Perusyksikoén korkeus.
K2 Korkeus yksikdssé, jossa on lisdvarusteena kaapelointipaneelit (+H381).
Huomautus: Jalustaton vaihtoehto (+H354) madaltaa yksikdn korkeutta 125 mm.
L1 Perusyksikon leveys.
L2 Leveys yksikdss, jossa on lisdvarusteena kaapelointipaneelit (+H381).
S1 Perusyksikon syvyys.
S2 Syvyys yksikdssd, jossa on lisdvarusteena kaapelointipaneelit (+H381).
Paino Jalustalla, jarrukatkojalla ja DC-liittimilla varustetun perusyksikdn paino.
Lisavarusteiden painot on kuvattu seuraavassa taulukossa. Lisdvarusteiden +D150 ja
+H381 painot vaihtelevat sen mukaan, mitd muita lisdvarusteita on asennettu. Taulukon
alaosassa on kokonaispainot kahden lisdvarusteen eri asennusyhdistelmille.
E208 | 0D150| H381 | 0H354 Paino (G1) Paino (G2)
kg Ib kg Ib
X +3 +6.6 +3 +6.6
X -10 -22 -9 -20
X +30 +66 +30 +66
X -7 -15 -7 -15

Jaahdytykseen tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on kuvattu sivulla 46.
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Haviot, jadahdytystiedot ja melu

Taajuus- Runko- liIman virtaus Havidteho Melu
muuttajan tyyppi | koko m3/h ft3/min w dB(A)
ACSM1-04AX...
-390A-4 Gl 1200 707 4950 72
-500A-4 Gl 1200 707 6365 72
-580A-4 G2 1200 707 7495 72
-635A-4 G2 1420 848 8200 71

Virtakaapeleiden liitinten ja lapivientien tiedot

Suurin sallittu kaapelikoko on 4 x (3 x 240) mm? tai 4 x (8 x 500 AWG). Ruuvikoko
ruuveille, joilla kytkentékiskot kiinnitetdan taajuusmuuttajamoduulin tulo- ja
l&htokiskoihin: M12, kiristysmomentti 50...75 Nm.

Yksikot, joissa on lisdvarusteena saatava Common mode -suodin (+E208)

Kun common mode -suodin +E208 on valittu, suurinta sallittua kaapelikokoa 4 x (3 x
240) mm2 tai 4 x (3 x 500 AWG) ei voi kayttaa ilman lisavarusteena saatavia
kaapelointipaneeleja (lisavaruste +H381).

Yksikot, joissa on lisdvarusteena kaapelointipaneelit (+H381)

Suurin sallittu kaapelikoko on 4 x (3 x 240) mm? tai 4 x (3 x 500 AWG).
Kaapelointipaneelit on kytketty taajuusmuuttajamoduulin kiskoihin M12-
laippakantamuttereilla, kiristysmomentti 30 Nm.

Verkko-, moottori- ja jarruvastuskaapelin liitinkoot ja kiristysmomentit on annettu alla.

U1, vi, Wi, U2, v2, W2, UDC+, UDC—, R+, R— Maadoituskisko
Ruuvi Kiristysmomentti Ruuvi Kiristysmomentti
Nm Nm
M12 50...75 M10 30...44
Ui, vi, Wi, U2, v2, W2, UDC+, UDC—, R+, R— Maadoituskisko
Ruuvi Kiristysmomentti Ruuvi Kiristysmomentti
Ibf-ft Ibf-ft
1/2 37..55 3/8 22..32

LitAnnassa voidaan kayttad kaksireikaisia halkaisijaltaan 12,5 mm:n kaapelikenkia.

Yksikot, joissa ei ole lisavarusteena kaapelointipaneeleja (ei +H381:t4)

Yksikoissa, joissa ei ole lisavarusteena saatavia kaapelointipaneeleja (lisédvarustetta
+H381 ei ole valittu), suurinta sallittua kaapelikokoa (4 x (3 x 240) mm2 tai 4 x (3 x
500 AWG) voi kayttaa vain erikoisvalmisteisten kaapelikenkien ja lisaeristyksen
kanssa. Lisatietoja saa ABB:n paikalliselta edustajalta.
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Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Katso sivu 103.

Sahkodverkon tekniset tiedot

Jannite (Uq)

Nimellinen ehdollinen
oikosulkuvirta (IEC 60439-1)
Taajuus

Epasymmetria
Perustaajuuden tehokerroin
(cos phiy)

Moottoriliitannéat

380...500 VAC, 3-vaiheinen, +10 %
65 kA, kun suojattu sulaketaulukossa mainituilla sulakkeilla

48...63 Hz, sallittu vaihtelu 17 %/s
Maks. + 3 % nimellisesta vaiheiden vélisesta jannitteesta
0,98 (nimelliskuormalla)

Moottorityypit

Jannite (U,)
Taajuus

Taajuuden erottelukyky
Virta

Moottorin nimellistaajuus
Kytkentataajuus

Moottorikaapelin suositeltu
maksimipituus

Epéatahtimoottorit (tavalliset induktiomoottorit, jarrumoottorit) ja tahtimoottorit
(jarrumoottorit, suuret momentit)

0...Uq, 3-vaiheinen symmetrinen, U, kenténheikennyspisteessa

DTC-tila: 0...3,2 - f. maksimitaajuus 500 Hz (120 Hz, kun kaytdsséa on du/dt-suodin tai
sinisuodin).

fi: taajuus kenténheikennyspisteessa; Uy: séhkdverkon jannite; U,: moottorin
nimellisjannite; f,,: moottorin nimellistaajuus

0,01 Hz

1/6 ¢ 1oy ... 2 1oy

0...500 Hz max

Valittavissa valilla 1...4 kHz (oletus 4 kHz)
DTC-séato Skalaarisaatd
300 m 300 m

Huomaa: Jos moottorikaapelin pituus on yli 100 m, kategorian C3 EMC-méaéraykset eivat
ehka tayty, katso sivu 135.

Jarruvastuksen liitannat

DC-liitanta

Katso sivu 153.

Taajuusmuuttajan Ipc (A) Kapasitanssi (mF)
moduulityyppi
-390A-4 478 14
-500A-4 613 14
-580A-4 711 21
-635A-4 778 21
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Ohjausyksikon (JCU-01) liitAnnét

Jannitesyotto

Relelahtd (X2)

Digitaalitulot DI1...DI6 (X3)

Digitaalitulot/-lahddt
DIO1...DIO3 (X3)
Tulo-/l&htétilan valinta
parametreilla.

DIO2 voidaan maaritella
taajuustuloksi (0...32 kHz).
DIO3 voidaan méaaritella
taajuuslahdoksi. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa
(parametriryhma 12).

Analogiatulot All ja Al2 (X4).

Virta-/jannitetulon valinta
siirtoliittimillé. Katso sivu 104.

Termistoritulo (X4)

Analogialahd o6t
AOL1 ja AO2 (X4)

Ohjejannite (VREF)
analogiatuloille

24V (10 %) DC, 1,6 A

Saadaan taajuusmuuttajan tehoyksikdsta tai ulkoisesta jannitelahteesta X1-liittimen
(nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?) kautta.

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?

250 VAC/30VDC,2A

Suojattu varistoreilla

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2

Logiikkatasot: “0" <5V, "1" > 15V

Rin: 2,0 kohm

Suodatus: sdadettava, vahintaan 0,25 ms (lisétietoja on myos ohjelmointioppaassa)
Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?

Tuloina:

Logiikkatasot: “0" <5V, "1" > 15V

Rin: 2,0 kohm

Suodatus: sdadettava, vahintaan 0,25 ms (lisétietoja on myos ohjelmointioppaassa)
Léht6ina:

Apujéanniteldhdot rajoittavat kokonaislahtévirran 200 mA:iin

Lahtotyyppi: Avoemitteri

DGND

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2

Tulovirta: —20...20 mA, R;,. 100 ohm

Jannitetulo: —10...10 V, Rj,: 200 kohm

Differentiaaliset tulot, yhteismuoto +20 V

Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms

Suodatus: sdadettava, vahintaan 0,25 ms (lisatietoja on myds ohjelmointioppaassa)
Tarkkuus: 11 bittid + merkkibitti

Epéatarkkuus: 1 % taydestéa arvosta

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
Tuloon kytkettavat laitteet: PTC- tai KTY84-termistori
Korkeintaan kolme PTC:ta voidaan kytkeé sarjaan
KTY84-termistori: Epatarkkuus 5 °C

Ei turvaeristysté (katso sivu 105)

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
AO1 (virta): 0...20 MmA, Ryyorma < 500 ohm

AO2 (jannite): —10...10 V, Ryyorma > 1 ohm
Taajuusalue: 0...800 Hz

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epétarkkuus: 2 % taydesta arvosta

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2
10V +1 % ja-10V *1 %, Ry,orma > 1 kohm
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Taajuusmuuttajien Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2
valinen liitanta (X5) Fyysinen kerros: RS-485
Paéatevastus voidaan asettaa siirtoliittimell&

Safe torque off -toiminnon Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?

liitAnta (X6) Molempien kytkentdjen (OUT1 - IN1, ja OUT2 - IN2) on oltava suljettuina.
Ohjauspaneelin/PC:n Liitin: RJ-45
liitdnta (X7) Kaapelin pituus <3 m

Eristys- ja maadoituskaavio

X1V
T +24V1 -

2] GND

X2:RO
NO (XL L XX
CoM —
NC —

:DIO

1

2

3

X3:D

1 +24VD
2 DGND
3 DI1
4 DI2
5 +24VD
6 DGND
7

8

9

10

11

12

13

14

D13
DI4
724D
DGND <:> —
Di5
D6
T24VD
DGND
15 DIoT
16 DIO7
17 724D
18 DGND
19 DI03

fa
>
o

+VREF

-VREF

AGND
Al1+
Al1-

A2+ R ——

/;la Yhteismuotoinen
AGND jannite kanavien valilla
AOT (1) +20V
AO2 (U)
AGND

3| o] oo| ~| o] enf ] ol o ]

N
N

=
N|

X5:D2D

1 B }>

2 A

3 BGND

6:STO
OouT1
OouUT2
IN1
IN2

M
o ll""

NENE

Hyotysuhde

Noin 98 % nimellisteholla

Suojausluokka

liman lisdvarusteena saatavia kaapelointipaneeleja IPO0 (UL avoin). IP20 (UL avoin),
jossa on lisavarusteena kaapelointipaneelit (+H381).

Huomautus: Suojausluokka IP20 vaatii, etta tulevat tehokaapelit on vedetty moduulin
yldosaan asennetun kumitiivisteen lapi.
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Taajuusmuuttajien kayttdymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajia saa

kayttda vain [Ammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kaytto
kiinteasti asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus

Muut kuin epdsymmetrisesti
maadoitetut TN- ja
TT-verkot: 0...4000 m
merenpinnasta.

Muut jarjestelmét: 0...2000 m
merenpinnasta.

Yli 1 000 m, katso kohta
Kuormitettavuus.

Ympériston lampdtila

-10...+55 °C.
Huurtuminen ei sallittu.
Katso osa Kuormitettavuus.

-40...+70 °C
(-40...+158 °F)

—40..+70 °C
(-40...+158 °F)

Suhteellinen ilmankosteus

5.95%

Maks. 95 %

Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syovyttavia kaasuja, suhteellinen ilmankosteus
saa olla enintdan 60 prosenttia.

IIman epépuhtaudet
(IEC 60721-3-3,

Sahkda johtava poly ei sallittu.

Kemialliset kaasut:

Kemialliset kaasut:

Kemialliset kaasut:

IEC 60721-3-2, luokka 3C2 luokka 1C2 luokka 2C2

IEC 60721-3-1) Kiinteat hiukkaset: Kiinteat hiukkaset: Kiinteat hiukkaset:
luokka 3S2 luokka 1S3 luokka 2S2

IImanpaine 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa
0,7...1,05 atm 0,7...1,05 atm 0,6...1,05 atm

Tarina Enintaan 0,1 mm Enintdaan 1 mm Enintaan 3,5 mm

(IEC 60068-2-6. Testi Fc) (10...57 Hz), (5...13,2 Hz), (2...9 Hz),

enintaan 10 m/s2
(57...150 Hz), sinimuotoinen

enintaan 7 m/s2
(13,2...100 Hz),
sinimuotoinen

enintaan 15 m/s2
(9...200 Hz), sinimuotoinen

Iskut (IEC 60068-2-27)

Ei sallittu

Enintaan 100 m/s2, 11 ms

Enintaan 100 m/s2, 11 ms

Vapaa pudotus

Ei sallittu

100 mm, paino yli 100 kg

100 mm, paino yli 100 kg
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Materiaalit

Taajuusmuuttajan kotelo

Pakkaus
Laitteen havittdminen

Standardit

* PC/ABS 2,5 mm, véari NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» Kuumasinkitty teraslevy 1,5...2,5 mm, pinnoituksen paksuus 100 mikrometria,
vari NCS 1502-Y

Vaneri ja pahvi, nauhat PP.

Taajuusmuuttaja sisaltaa raaka-aineita, jotka tulisi kierrattdd energian ja luonnonvarojen
saastamiseksi. Pakkausmateriaalit ovat ymparistolle vaarattomia, ja ne voidaan kierrattaa.
Kaikki metalliosat voidaan kierrattaéd. Muoviosat voidaan joko kierrattaa tai polttaa
valvotuissa olosuhteissa paikallisia sdannodksia noudattaen. Useimmat kierratettavista
osista on merkitty kierratysmerkein.

Jos osia ei ole mahdollista kayttaa uudelleen, kaikki osat elektrolyyttisid kondensaattoreita
ja piirilevyja lukuun ottamatta voidaan toimittaa kaatopaikalle. Laitteen DC-kondensaattorit
(C1-1...C1-x) sisaltavat elektrolyyttia ja piirilevyt lyijya, jotka luokitellaan vaarallisiksi
jatteiksi Euroopan unionin alueella. Kondensaattorit ja piirilevyt on poistettava, ja niitd on
kasiteltava paikallisia sédnnoksia noudattaen.

Lisatietoja ympéristdasioista seka yksityiskohtaiset kierratysohjeet saa ABB:n paikallisilta
edustajilta.

SFS-EN 61800-5-1:2007

SFS-EN 60204-1:2006

SFS-EN 60529:1992
(IEC 60529)

IEC 60664-1:2007
SFS-EN 61800-3:2004

SFS-EN 61800-5-2:2007

UL 508C (2002)
CSA C22.2 No. 14-05

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin kanssa varmennetaan standardeilla SFS-EN 61800 ja SFS-

EN 60204-1.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1: Safety requirements —
electrical, thermal and energy

Koneturvallisuus. Koneiden séhkélaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Tayttymisen
edellytykset: Laitteen lopullisen asentajan on asennettava

- hatapysaytin

- erotin

- IPO0-taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

Sahkdlaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

Pienjanniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet, vaatimukset ja testit.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC product standard including
specific test methods (EMC-tuotestandardi, joka sisaltaa erityiset testaustavat)

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2: Safety requirements —
Functional

UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment, second edition
Industrial control equipment
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CE-merkinta

Taajuusmuuttajissa on CE-merkinté, joka vahvistaa, etta yksikkd vastaa eurooppalaista
pienjannitedirektiivia sekd EMC-direktiiveja.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa on varmennettu standardeilla
SFS-EN 61800-5-1 ja SFS-EN 60204-1.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi maarittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella kaytettyjen sahkdlaitteiden
hairidnsiedolle ja paastoille. EMC-tuotestandardi [SFS-EN 61800-3:2004] siséltaa kaytoille asetetut
vaatimukset. Katso kohta Yhteensopivuus standardin EN 61800-3:2004 kanssa jéljempéna.

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttaja on laitteistokomponentti, joka voidaan integroida monenlaisiin
laitteistoluokkiin Euroopan unionin ohjeen Guide to application of the Machinery
Directive 2006/42/EC 2nd Edition — June 2010 mukaisesti.

Yhteensopivuus standardin EN 61800-3:2004 kanssa

Maaritelmaéat

EMC tarkoittaa séhkémagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se kuvaa
sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairidittd sdhkdmagneettisessa ymparistossa. Laite ei
mydskaan saa hairitd muiden sen |ahistdlla olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttdymparistona pidetadn rakennuksia, jotka on kytketty asuinrakennuksia syottavaan
pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttdymparisto sisaltdd rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinrakennuksia
syo6ttavaan verkkoon.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja joka on
tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdympéaristossa.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1 000 V tai
nimellisvirta véhintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéymparistdn
jarjestelmiin.

Kategoria C3

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Kaapelin maksimipituus on 100 metria.

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se
todennékoisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairioita.

Tekniset tiedot
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Kategoria C4

Jos kohdan Kategoria C3 ehtoja ei voida tayttaa, EMC-direktiivin vaatimukset voidaan tayttaa
seuraavin ehdoin:

1.

3.
4.

On varmistettu, etté viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairiitd. Joissakin
tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava. Jos asiasta ei olla varmoja,
voidaan kayttda verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus ension ja toision valilla.

Keskijanniteverkko
Sy6ttdmuuntaja
r- T/ie}eigve}kkoi S ) 7 ) 7 ]
. o Staattinen suojaus |
| | |
' Mittauspiste . ,
| | |
, Pienjannite , . Pienjannite \
! Hlé;iirti;ty } } Taajuusmuuttaja ‘
! Laite ‘ } Laite }
.- . - —_- _ . __ _ e _

Asennukselle on laadittu EMC-suunnitelma héirididen ehkaisemiseksi. Tydépohjan saa ABB:n
paikalliselta edustajalta.

Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

VAROITUS! Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syobttavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se
todennékoisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairidita.

Tekniset tiedot
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Mittapiirrokset

Yleista

Tassa luku sisaltaa taajuusmuuttajamoduulien ja Rittal TS 8 -kaappiasennuksen
lis&varusteosien mittapiirrokset.

Mittapiirrokset
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Runkokoko G1 — Taajuusmuuttajamoduulin ja lisdvarusteena saatavien
kaapelointipaneelien mitat (+H381)
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First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Sei the correct scale facior when adding dimensions after DWG/DXF

conversion.
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Runkokoko G1 — Rittal TS 8 -kaappiin asennetut kaapelointipaneelit
(lisavaruste +H381)

First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF
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Runkokoko G2 — Taajuusmuuttajamoduulin mitat
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Runkokoko G2 — Taajuusmuuttajamoduulin ja lisdvarusteena saatavien
kaapelointipaneelien mitat (+H381)
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Runkokoko G2 — Rittal TS 8 -kaappiin asennetut kaapelointipaneelit

(lisavaruste +H381)
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Esimerkkipiirikaaviot

Yleista

Tama luku sisaltda esimerkkipiirikaavion kaappiin asennetusta taajuusmuuttajasta.

Esimerkkipiirikaaviot
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka jarruvastukset valitaan, suojataan ja kytketaan.

Jarrukatkojien ja -vastusten saatavuus

Jarrukatkoja on vakio-ominaisuus ACSM1-04-taajuusmuuttajissa, mutta ne voidaan
toimittaa my6s ilman jarrukatkojaa (lisdvaruste +0D150). Ulkoiset vastukset ovat
saatavilla pyynnosta ABB:Ita.

Milloin vastusjarrutusta tarvitaan

Tavallisesti taajuusmuuttajajarjestelmassa on jarrukatkojat ja -vastukset, jos

» tarvitaan tehokasta jarrutustehoa eika taajuusmuuttajaa voi varustaa jarruttavalla
syottoyksikolla

» jarruttavalle syottoyksikolle tarvitaan varajarjestelma.

Toimintaperiaate

Tavallisesti taajuusmuuttajan nopean hidastuksen aikana moottorin tuottama
energia aiheuttaa jannitteen nousua taajuusmuuttajamoduulin tasajannitevalipiirissa.
Katkoja kytkee jarruvastuksen vaihtovirtavalipiiriin aina, kun valipiirin jannite ylittaa
enimmaisarvon. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jannitetta,
kunnes vastus voidaan kytkea irti.

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarrupiirin komponenttien valitseminen
1. Laske moottorin tuottama maksimiteho (P,,ay) jarrutuksen aikana.

2. Valitse sovellukseen sopiva taajuusmuuttaja- ja jarruvastusyhdistelma sivulla 153
olevan Nimellisarvot-taulukon mukaan. Ota huomioon myds muut
taajuusmuuttajan valintaan vaikuttavat tekijat. Jarrutustehon on oltava suurempi
tai yhta suuri kuin moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana:

Pbr 2 Pmax

3. Tarkista vastusvaihtoehto. Moottorin 400 sekunnin pituisella kuormitusjaksolla
tuottama energia ei saa ylittda vastuksen haviotehonkestokykya Eg.

Huomautus:Jos Eg-arvo ei ole riittdva, voidaan kayttaa neljan vastuksen
asennusta, jossa kaksi vakiovastusta kytketdan rinnan, kaksi sarjaan. Neljan
vastuksen asennuksen Eg-arvo on nelja kertaa vakiovastuksen arvo.

Vastusjarrutus
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Muuta kuin vakiovastusta voidaan kayttaa edellyttaen, etta

» resistanssi ei ole vakiovastuksen resistanssia alhaisempi

VAROITUS! Al4 kayta jarruvastusta, jonka resistanssi on tietylle taajuusmuuttaja/
jarrukatkoja/jarruvastus-yhdistelmaélle annettua resistanssiarvoa alhaisempi.

A Taajuusmuuttaja ja katkoja eivat pysty kasittelemaéan alhaisen resistanssin
aiheuttamaa ylivirtaa.

* resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskykya el

2
Upc

R

<

Pmax

jossa

Prax Moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana

Upc Vastuksen yli meneva jannite jarrutuksen aikana, esim.
1,35 1,2 - 415V DC, kun syottdjannite on 380...415 VAC
1,35 1,2 - 500 V DC, kun syottojannite on 440...500 VAC

R Vastuksen resistanssi (ohm)

» héavidtehonkestokyky (Eg) on sovellukselle riittava (katso vaihe 3 edelld).

Jarruvastusten sijoittaminen

Kaikki vastukset on asennettava taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolelle viiledan
paikkaan, eika kaapelin suurin sallittu pituus (10 m) saa ylittya.

Jarjesta vastuksen jadhdytys siten, etté
» vastukselle tai sen I&helld oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa
» vastuksen sijoituspaikan lampdtila ei ylita sallittua enimmaéisarvoa.

Syota vastukselle jadhdytysilmaa tai -vettd vastuksen valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Vastuksen pinnan lampétila on korkea. Vastuksesta tuleva ilmavirta on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty tuuletusjarjestelméén, varmista,
ettd materiaali kestéa korkeita lampdétiloja. Vastus on suojattava kosketukselta.

f} VAROITUS! Jarruvastuksen l&hella olevien materiaalien on oltava syttymattomia.

Vastusjarrutus
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Jarjestelman suojaaminen vikatilanteissa
Terminen ylikuormitussuojaus

Jarrukatkoja suojaa itsedan ja vastuksen kaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan
ohjausohjelma siséaltaa kayttajan sdadettavissa olevan vastuksen ja vastuskaapelin
[ampdvalvontatoiminnon. Liséatietoja on ohjelmointioppaassa.

Paakontaktoria ei tarvita suojaamaan vastusta ylikuumenemiselta, jos vastus on
mitoitettu ohjeiden mukaan ja sisdinen jarrukatkoja on kaytdssa. Taajuusmuuttaja
estaa jannitettd kulkemasta tulosillan lapi, jos katkoja jaa vikatilanteessa johtavaan
tilaan, mutta latausvastus voi vahingoittua. Huomautus: Jos kaytetdan ulkoista
jarrukatkojaa (taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolella), tarvitaan aina pdakontaktori.

Lampokytkin (vakiona ABB:n vastuksissa) tarvitaan turvallisuussyistéa. Kaapelin on
oltava suojattu, eiké se saa olla vastuskaapelia pitempi.

Lampokytkin JCU-ohjausyksikon digitaalitulo.
(vakiong ABB:n Katso parametriasetukset
vastuksissa) © ohjelmointioppaasta.

Oikosulkusuojaus

Syottosulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia, kun se on mitoitettu syéttbkaapelin
mukaisesti.

Jarrupiirin kaapelien valitseminen ja reititys

Kayta taajuusmuuttajan syottokaapelointiin tarkoitettua kaapelityyppia (katso sivu
56), jotta syottdsulakkeet suojaavat my6s vastuskaapelia. Voit myos kayttaa
suojattua parikaapelia, jolla on sama poikkipinta-ala.

Sahkémagneettisten hairididen vahentadminen

Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat
sahkdmagneettiset hairiot mahdollisimman vahaisind noudattamalla seuraavia
ohjeita:

* Suojaa jarrutuksen voimajohto kokonaan kayttdmalla suojattua kaapelia tai
metallikoteloa. Suojaamatonta yksijohtimista kaapelia saa kayttaa vain, jos se on
reititetty sateilevia RFI-paéstoja tehokkaasti vaimentavan kaapin sisélle.

» Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

» Valta pitkda rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkainen
etaisyys tulee olla vahintdén 0,3 metrié.

* Ylitd muut kaapelit oikeissa kulmissa.

» Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta EMC-paastét ja katkojan IGBT-
syo6ttdihin kohdistuva rasitus voidaan pienentaa mahdollisimman vahaiseksi. Mita
pidempi kaapeli on, sitd suurempia ovat EMC-paéstot, induktiivinen kuorma ja
jannitteen huippuarvot jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.

Vastusjarrutus
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Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin (-kaapeleiden) maksimipituus on 10 metria.

Koko asennelman EMC-yhteensopivuus

Huomautus: ABB ei vahvista, ettd EMC-vaatimukset tayttyvat kaytettdessa ulkoisia
kayttajan maarittamia jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan tulee varmistaa,
etta koko asennelman EMC-vaatimukset tayttyvat.

Mekaaninen asennus

Katso vastuksen valmistajan ohjeet.
Sahkoliitannat

Kytkentékaavio

Taajuusmuuttajan tehokaapelin liitdntakaavio on sivulla 84.

Liitann&n vaiheet

» Kytke vastuskaapelit liittimiin R+ ja R— samalla tavalla kuin muut tehokaapelit. Jos
kaytdssé on suojattu kolmijohtiminen kaapeli, katkaise kolmas johdin ja maadoita
kaapelin kierretty suojavaippa (vastuksen suojamaadoitusjohdin) molemmista
paista.

» Kytke jarruvastuksen lampokytkin kohdassa Terminen ylikuormitussuojaus sivulla
151 kuvatulla tavalla.

Jarrun ohjauspiirin kayttddnottaminen

» Ota jarrukatkojatoiminto kayttéon. Ota huomioon, etta jarruvastuksen on oltava
kytkettyn&, kun jarrukatkoja on kaytossa.

» Kytke taajuusmuuttajan ylijnnitesdato pois kaytosta.
o SA4ada tarvittaessa muita ryhman 48 parametreja.

Lisétietoja on ohjelmointioppaassa.

kayttoon parametriasetuksilla, jarruvastus on kytkettava irti, silla vastuksen

2 VAROITUS! Jos taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja, mutta sitéa ei ole valittu
ylikuumenemissuoja ei ole talloin kaytossa.

Vastusjarrutus
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Alla olevassa taulukossa esitetdan jarrujarjestelman komponenttien valitsemisen
nimellisarvot, kun kayttdymparistén lampétila on 40 °C. Vastukseen (vastuksiin)
400 sekunniksi siirretty jarrutusenergia ei saa olla suurempi kuin Eg. Lisatietoja

on sivulla 149.

Taajuusmuuttaja- Sisédinen Jarruvastukset (esimerkki)

moduulin tyyppi jarrukatkoja

ACSM1-04xx... Pbrcont Rmin Tyyppi* R Er PRrcont

(kW) (ohm) (ohm) (kJ) (kW)

380...500 V
-390A-4 315 1.3 2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-500A-4 315 1.3 2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-580A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40
-635A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40

3AXD00000425726

Porcont  Sisainen jarrukatkoja kestaé tamaén jatkuvan jarrutustehon. Jarrutus katsotaan jatkuvaksi, jos
jarrutusaika on yli 30 sekuntia.

Rmin  Jarruvastuksen pienin sallittu vastusarvo.

R Vastusarvo mainitulle vastustyypille.

Er Lyhyt energiapulssi, jonka vastuslaitteisto kestdd 400 sekunnin kuormitusjaksolla.
Preont Oikein sijoitetun vastuksen jatkuva tehoh&vio (lamp6hévio).

* Vastukset kytketaan rinnan.

Jarruvastuksen liitannat

Vastuksen yli meneva jannite jarrutuksen aikana on 1,35 - 1,2 - 415 V DC, kun
syo6ttojannite on 380...415 VAC, ja 1,35 - 1,2 - 500 V DC, kun sy6ttéjannite on

440...500 V AC.

SAFUR-jarruvastukset

Suojausluokka: IP00. Jarruvastukset eivat ole UL-hyvéaksyttyja.

Vastuskaapelin enimmaispituus

10 m

Vastusjarrutus
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Mitat ja painot
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Safe torque off (STO) -toiminto

Yleista

Kuvaus

Tassa luvussa kuvataan tajuusmuuttajan Safe torque off -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Taajuusmuuttaja tukee Safe torque off -toimintoa, joka noudattaa standardeja
EN 61800-5-2:2007; EN ISO 13849-1:2008, IEC 61508, IEC 61511:2004 ja
EN 62061:2005. Toiminto tayttdd myos odottamattoman kaynnistyksen eston
vaatimukset standardin EN 1037 mukaisesti.

Safe torque off -toiminto estaa taajuusmuuttajan paateasteen tehopuolijohteita (A,
katso seuraava kaavio) saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten vaihtosuuntaajaa
luomasta moottorin pydrittdmiseen tarvittavaa jannitetta. Taajuusmuuttaja on talléin
turvallisessa tilassa. Toiminnon ansiosta koneen muiden kuin sdhkoosien
lyhytaikaiset puhdistus- ja/tai huoltoty6t voi suorittaa katkaisematta virran syottoa
taajuusmuuttajaan.

Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Safe torque off (STO) -toiminto
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Kaapelointi
Seuraavassa kaaviossa on esitetty Safe torque off -yhteys JCU-ohjauskorttiin.
ACSM1-04Ax
. n-— -7
+24 V- > X6:1 : \ i \
‘ xe:zI D L ‘
] I
Safe torque off - | l | I r + —1|a
litanta JCU:ssa | | | __ | Turvapiiri
| | l | (kytkin, releet
x6:3 ] | I e jne.)
xe:4I | |
\, \
UDC+ i— ——J
Ohjauspiiri -
Paateaste
(kuvassa vaihe 1) — U2/v2/w2
uDC-

1) Aktivointikytkin

» Kytkimen tyypin taytyy olla sellainen, etté se voidaan lukita auki-asentoon.

« Aktivointikytkimen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin sisalla toisistaan.

» Taajuusmuuttajan ja aktivointikytkimen tai ohjelmoitavan turvalogiikan vélisen kaapelin suurin sallittu pituus on 25 m.

Toimintaperiaate

1. Kayttgja kaantad Safe torque off (STO) -kytkimen auki-asentoon (0).
2. Taajuusmuuttajan JCU-kortin STO-tulo paastaa.

3. Taajuusmuuttajan JCU-kortti katkaisee ohjausjannitteen vaihtosuuntaajien IGBT-
syottoyksikoilta 50 millisekunnin kuluessa.

4. Moottori pyséhtyy vapaasti pyorien (jos se on kaynnissa) eika sita pysty
kaynnistamaan, kun STO-kytkin on 0-asennossa.

Kayttoonotto ja hyvaksyntatestaus

Safe torque off -toiminnon turvallinen kayttd varmistetaan vahvistuksen avulla.
IEC 61508 ja EN IEC 62061 vaativat, etta laitteen lopullinen asentaja varmistaa
turvatoiminnon hyvaksyntatestin avulla.

Hyvaksyntatesti taytyy suorittaa

* turvatoiminnon ensimmaisella kayttdonottokerralla

Safe torque off (STO) -toiminto
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 turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi kaapelointi, osat, asetukset)
tekemisen jalkeen

 turvatoimintoon liittyvien huoltotoiden jalkeen.

Valtuutettu tarkistaja

Turvatoiminnon hyvaksyntatestin suorittajan taytyy olla pateva tarkistaja, jolla on
riittava ammattitaito ja turvatoiminnon tuntemus. Valtuutetun tarkistajan tulee
dokumentoida ja allekirjoittaa testi.

Hyvaksyntatestiraportit

Allekirjoitetut hyvaksyntétestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin
taytyy sisaltdd dokumentoidut kayttbénottotoiminnot ja testitulokset, viitteet
vikaraportteihin ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotdiden vuoksi
suoritettavat hyvaksyntatestit taytyy kirjata lokikirjaan.

Hyvaksyntatestauksen suorittaminen

Kun Safe torque off -toiminto on kaapeloitu, vahvista sen toiminta seuraavien
ohjeiden avulla. Vahvistuksessa ei tarvitse muuttaa ohjausohjelman parametreja.

[<]

Toiminto

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. Ohjeiden laiminlyénti
voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja voi kdyda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana.

Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kaynnissa), katkaise syéttéjannite ja erota taajuusmuuttaja
verkosta kuormanerottimella.

Tarkista Safe torque off (STO) -piirin liitAnnat piirikaavioon verraten.

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pyséhdyksissa.

« Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento (jos se on kdynnissd) ja odota, kunnes moottorin akseli
on pysahtynyt.

Varmista taajuusmuuttajan toiminta seuraavalla tavalla:

* Avaa STO-piiri STO-kytkimell&. Taajuusmuuttaja antaa varoituksen. Katso varoituksen kuvaus
ohjelmointioppaasta. (Taajuusmuuttaja saattaa nayttéaa varoituksen tai vian sen mukaan, mika
parametriasetus on valittu. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.)

» Tarkista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnot: Kaynnista taajuusmuuttaja.
Taajuusmuuttaja antaa varoituksen. Moottorin ei pitdisi kaynnistya.

* Sulje STO-piiri STO-kytkimell.

* Tarkista, ettd STO-toiminto sallii taajuusmuuttajan normaalin toiminnan: k&ynnistyksen, moottorin
nopeussaadon ja pysaytyksen.

Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii normaalisti.

Safe torque off (STO) -toiminto
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Toiminto

(<]

] | Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kaynnissa:
« Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, ettd moottori kay.

« Avaa STO-piiri STO-kytkimella. (Taajuusmuuttaja saattaa nayttaa varoituksen tai vian sen mukaan,
mika parametriasetus on valittu. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.)

< Varmista, ettd moottori pyséhtyy ja taajuusmuuttaja laukeaa vikaan.
« Kuittaa vika ja yrita kdynnistaa taajuusmuuttaja.

« Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii edellda kuvatun toiminnan
testauksen mukaisesti, kun moottori on pysahdyksissa.

¢ Sulje STO-piiri STO-kytkimell&.

[] | Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, etta moottori toimii normaalisti.

] | Dokumentoi ja allekirjoita hyvaksyntatestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turvallinen ja
hyvéaksytty kayttoon.

Kayttotarkoitus

Aktivoi toiminto seuraavasti:

» Pysayta taajuusmuuttaja. Kayta ohjauspaneelin (paikallisohjauksessa)
pysaytyspainiketta tai anna pysaytyskasky 1/0O- tai kenttavaylaliitinnén kautta.

* Avaa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon aktivointikytkin.
» Lukitse kytkin auki-asentoon.

» Ennen kuin aloitat laitteiston kaytdn, varmista, ettd moottorin akseli on
pysahdyksissa (ei pyori vapaasti).

Poista toiminto kaytdsta painvastaisessa jarjestyksessa.

taajuusmuuttajasta. TAman vuoksi sahkoosien huoltotoimet voidaan tehda

2 VAROITUS! Safe torque off -toiminto ei kytke pda- ja apupiirien jannitetta irti
vasta, kun koko laitteisto on kytketty irti verkosta.

Huomaa: Taajuusmuuttajan pysayttaminen Safe torque off -toiminnon avulla ei ole
suositeltavaa. Jos kdynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -
toiminnolla, taajuusmuuttaja pyséhtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda
(esim. mahdollisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on
pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon
kayttamista. Jos vapaa pydriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sita ei muutoin haluta
sallia, taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla
ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.

Kestomagneettimoottoreita koskeva huomautus, jos jarjestelméssa on IGBT-
tehopuolijohteiden vika: Safe torque off -toiminnon aktivoinnista huolimatta
taajuusmuuttajajarjestelma voi saada aikaan vaantdémomentin, joka pyorittaa
moottorin akselia enintdén 180/p astetta. p ilmaisee napaparimaaraa.

Safe torque off (STO) -toiminto
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Kun piirin toiminta on vahvistettu kdyttéénoton yhteydessa, sille ei tarvitse enda
tehda huoltotoimenpiteitda. On kuitenkin hyva tapa tarkistaa toiminnon toiminta, kun
laitteistossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edella kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttda taajuusmuuttajan
kayttdman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttdonoton jalkeen tai
parametrit palautetaan, noudata kohdassa Kayttdonotto ja hyvaksyntatestaus sivulla
156 annettuja koestusohjeita.

Vianetsinta

Lisatietoja taajuusmuuttajan antamista varoituksista ja vikailmoituksista on
ohjelmointioppaassa.

Turvallisuustiedot (SIL, PL)

Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot. Toiminnon
IEC 61508-2 -standardin mukainen tyyppi on A. Turvallisuusarvojen laskennassa
kaytetaan seuraavia lampotilaprofiileja:

670 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 71,66 °C
1 340 paalle/pois-syklid vuodessa, kun AT =61,66 °C
30 paaélle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 10,0 °C

32 °C, kortin lampdtila 2,0 % ajasta

60 °C, kortin lampdtila 1,5 % ajasta

85 °C, kortin lampdtila 2,3 % ajasta.

Runko IEC 61508-2
SIL PFH4 HFT SFF T1 PFD
am) (%) (vuotta)
G1 3 7.47E-10 (0,747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05
G2 3 7.47E-10 (0,747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05
Runko EN/ISO 13849-1 IEC 62061 IEC 61511
PL CCF MTTFg4 DC* Luokka SILCL SIL
(%) (vuotta) (%)
G1 e 80 5644 > 99 3 3 3
G2 e 80 5644 > 99 3 3 3

* Taulukko E.1 standardissa EN/ISO 13849-1

Sertifiointi

Taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon sertifikaatti on haussa.

Safe torque off (STO) -toiminto
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluita koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Suomea koskevat yhteystiedot ovat taman
kayttboppaan takakannessa. Muuta maailmaa koskevat yhteystiedot ovat Internet-
osoitteessa www.abb.com/drives kohdassa Sales, Support and Service Network.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives
valitsemalla Training courses.

ABB Drivesin kayttdoppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttdoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry Internet-
osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Palautteen voi jattaa
valitsemalla linkin Manual feedback form (LV AC drives).

Internetin asiakirja-arkisto (Document Library)

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistd PDF-muodossa. Siirry osoitteeseen
www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Voit selata kirjastoa tai syottaa
hakukenttdan valintakriteereja, esimerkiksi asiakirjan koodin.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives

Ota yhteytta

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
www.abbmotion.com
www.abb.com/PLC
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