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Einfuhrung

Der TTH200 mit 4 bis 20 mA Ausgang und

HART Kommunikationsprotokoll verfligt Gber
globale Zulassungen fir den Explosionsschutz bis
Zone 0. GemaB IEC 61508 werden
sicherheitsrelevante Anwendungen bis SIL 3
(redundant) unterstitzt.

Der TTH200 setzt diverse NAMUR-Empfehlungen
um, u. a. NE 89 und NE 107.

Der TTH200 verfligt Uber einen universellen
Sensoreingang fir Widerstandsthermometer,
Thermoelemente, Widerstands- und
Spannungmessung.

Temperatur-Messumformer fur
HART-Protokoll.

Passend fur alle
Standardanforderungen.

Measurement made easy

Weitere Informationen

Zusatzliche Dokumentation zum TTH200 steht
kostenlos unter www.abb.de/temperatur zum
Download zur Verfiigung.

Alternativ einfach diesen Code scannen:
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1 Sicherheit

Allgemeine Informationen und Hinweise

Die Anleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes und
muss zum spateren Gebrauch aufbewahrt werden.

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Produktes
darf nur durch daflr ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das
vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal
muss die Anleitung gelesen und verstanden haben und den
Anweisungen folgen.

Werden weitere Informationen gewiinscht oder treten Probleme
auf, die in der Anleitung nicht behandelt werden, kann die
erforderliche Auskunft beim Hersteller eingeholt werden.

Der Inhalt dieser Anleitung ist weder Teil noch Anderung einer
friiheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines
Rechtsverhaltnisses.

Veranderungen und Reparaturen am Produkt diirfen nur
vorgenommen werden, wenn die Anleitung dies ausdriicklich
zulasst.

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise und Symbole miissen
unbedingt beachtet werden. Sie diirfen nicht entfernt werden
und sind in vollstandig lesbarem Zustand zu halten.

Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften beziglich Installation, Funktionsprifung,
Reparatur und Wartung von elektrischen Produkten beachten.

Warnhinweise

Die Warnhinweise in dieser Anleitung sind geman
nachfolgendem Schema aufgebaut:

A GEFAHR

Das Signalwort ,GEFAHR" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung fiihrt zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen.

/\ WARNUNG

Das Signalwort ,WARNUNG" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zum Tod oder zu
schwersten Verletzungen fiihren.

/\ VORSICHT

Das Signalwort ,VORSICHT" kennzeichnet eine unmittelbar
drohende Gefahr. Die Nichtbeachtung kann zu leichten oder
geringfligigen Verletzungen fiihren.

Das Signalwort , HINWEIS* kennzeichnet mogliche
Sachschaden.

Hinweis
»~Hinweis“ kennzeichnet niitzliche oder wichtige Informationen
zum Produkt.
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BestimmungsgemaBe Verwendung

Messung der Temperatur von fliissigen, breiformigen oder
pastosen Messmedien und Gasen oder von Widerstands- bzw.
Spannungswerten.

Das Gerat ist ausschlieBlich fir die Verwendung innerhalb der auf

dem Typenschild und in den Datenblattern genannten

technischen Grenzwerte bestimmt.

- Die zuldssige Umgebungstemperatur darf nicht
Uberschritten werden.

- Die Gehause-IP-Schutzart muss beim Einsatz beachtet
werden.

- Bei Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die
zugehorigen Richtlinien zu beachten.

- Bei Einsatz als SIL-Gerat in sicherheitsrelevanten
Anwendungen ist das zugehdrige SIL-Safety Manual zu
beachten.

Bestimmungswidrige Verwendung

Folgende Verwendungen des Gerates sind insbesondere nicht
zulassig:

« Materialauftrag, z. B. durch Uberlackierung des Gehauses,
des Typenschildes oder AnschweiBen bzw. Anléten von
Teilen.

- Materialabtrag, z. B. durch Anbohren des Gehauses.

Gewahrleistungsbestimmungen

Eine bestimmungswidrige Verwendung, ein Nichtbeachten
dieser Anleitung, der Einsatz von ungeniigend qualifiziertem
Personal sowie eigenmachtige Verdanderungen schlieBen die
Haftung des Herstellers fiir daraus resultierende Schaden aus.
Die Gewahrleistung des Herstellers erlischt.

Hinweise zur Datensicherheit

Dieses Produkt wurde fiir den Anschluss an eine
Netzwerkschnittstelle konzipiert, um Uber diese Informationen
und Daten zu Ubermitteln.

Der Betreiber tragt die alleinige Verantwortung fir die
Bereitstellung und kontinuierliche Gewahrleistung einer sicheren
Verbindung zwischen dem Produkt und seinem Netzwerk oder
gegebenenfalls etwaigen anderen Netzwerken.

Der Betreiber muss geeignete MaBnahmen herbeifiihren und
aufrechterhalten (wie etwa die Installation von Firewalls, die
Anwendung von AuthentifizierungsmaBnahmen,
Datenverschliisselung, die Installation von Anti-Virus-
Programmen etc.), um das Produkt, das Netzwerk, seine Systeme
und die Schnittstelle vor jeglichen Sicherheitslicken,
unbefugtem Zugang, Storung, Eindringen, Verlust und / oder
Entwendung von Daten oder Informationen zu schiitzen.

Die ABB Automation Products GmbH und ihre
Tochterunternehmen haften nicht fiir Schaden und / oder
Verluste, die durch solche Sicherheitsliicken, jeglichen
unbefugten Zugang, Stérung, Eindringen oder Verlust und / oder
Entwendung von Daten oder Informationen entstanden sind.

Herstelleradresse

ABB Automation Products GmbH
Measurement & Analytics
Schillerstr. 72

32425 Minden

Germany

Tel:  +49571830-0

Fax: +49571830-1806

Kundencenter Service
Tel: 0180 5222580
Email: automation.service@de.abb.com
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2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEXx

Hinweis

- Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerdte sind den
Ex-Prifbescheinigungen (unter www.abb.de/temperatur) zu
entnehmen.

« Jenach Ausflihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung
gemaB ATEX bzw. IECEx.

Ex-Kennzeichnung

Messumformer

ATEX Eigensicherheit

Das Gerat erflillt, bei entsprechender Bestellung, die
Anforderungen der Richtlinie 2014 /34 /EU und ist zugelassen fir
Zone 0,1 und 2.

LCD-Anzeiger

ATEX Eigensicherheit

Das Gerat erfillt, bei entsprechender Bestellung, die
Anforderungen der Richtlinie 2014 /34/EU und ist zugelassen fir
Zone 0,1und 2.

Baumusterpriifbescheinigung PTB 05 ATEX 2079 X

111G ExiallICT6...T1 Ga

ATEX nicht-funkend und erhéhte Sicherheit

Das Gerat erfillt, bei entsprechender Bestellung, die
Anforderungen der Richtlinie 2014 /34/EU und ist zugelassen fir
Zone 2.

Modell TTH200-E1

Bis HW-Rev. 1.15:

Baumusterpriifbescheinigung PTB 05 ATEX 2017 X
Ab HW-Rev. 02.00.00:

Baumusterpriifbescheinigung PTB 20 ATEX 2008 X
NiG ExiallC T6..T1Ga

112(1)G Ex[iallC Ga]ibIIC T6...T1 Gb

112G (1D) Ex[ia llIC Da] ib IIC T6...T1 Gb

Konformitatserklarung
113GEXxnAIICT6..T1 Gc
113G ExecllICT6..T1 Gc

ATEX nicht-funkend und erhéhte Sicherheit

Das Gerat erfiillt, bei entsprechender Bestellung, die
Anforderungen der Richtlinie 2014 /34/EU und ist zugelassen fir
Zone 2.

Modell TTH200-E2

IECEx Eigensicherheit
Zugelassen fur Zone 0,1 und 2.

IECEX Certificate of Conformity IECEx PTB 12.0028X

ExiallCT6...T1 Ga

Konformitétserklarung
113G EXNnAIICT6...T1 Gc
113G ExeclICT6..T1 Gc

IECEx Eigensicherheit
Zugelassen fiir Zone 0, 1 und 2.

Modell TTH200-H1
Bis HW-Rev. 1.15:

IECEX certificate of conformity IECEx PTB 09.0014X

Ab HW-Rev. 02.00.00:

IECEX certificate of conformity IECEx PTB 20.0035X

ExiallCT6..T1Ga
Ex [iallC Ga] ib ICT6...T1 Gb
Ex [ia llIC Da] ib IC T6...T1 Gb
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Temperaturdaten

Messumformer
ATEX / IECEx Eigensicherheit, ATEX nicht-funkend und
erhohte Sicherheit

Temperaturklasse Zuldssiger Umgebungstemperaturbereich

T6 -40 bis 56 °C (-40 bis 132,8 °F)

T4-T1 -40 bis 85 °C (-40 bis 185,0 °F)

LCD-Anzeiger
ATEX / IECEx Eigensicherheit, ATEX nicht-funkend und
erhohte Sicherheit

Temperaturklasse Zuldssiger Umgebungstemperaturbereich
T6 -40 bis 56 °C (-40 bis 132,8 °F)

T4-T1 -40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F)

Elektrische Daten

Messumformer
Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 1)

Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 2)

Messstromkreis: Messstromkreis:

Widerstandsthermometer, Thermoelemente,

Widerstédnde Spannungen
Max. Spannung U,=6,5V U,=12V
Kurzschlussstrom Iy = 17,8 mA* I, =50 mA
Max. Leistung P, =29 mw** P, =60 mwW
Innere Induktivitat L; ® 0 mH (vernachldssigbar) L OmH

(vernachlassigbar)

Innere Kapazitat C; = 49 nF*** C; = 49 nF***
Hochstzuldssige dauBere L, =5mH Lo =5mH
Induktivitat

Hochstzuldssige auBere Co=155uF Co=1,05uF

Kapazitat

* Ab HW-Rev. 1.12, vorher I, =25 mA.
** Ab HW-Rev. 1.12, vorher P, = 38 mW.
*** HW-Rev. 1.12 bis 1.15: C; = 118 nF.

Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC (Teil 3)

Versorgungskreis LCD-Anzeigerschnittstelle
Max. Spannung U;=30V Max. Spannung U,=6,2V
Kurzschlussstrom l; =130 mA Kurzschlussstrom I, =652mA
Max. Leistung P;=0,8W Max. Leistung P, =101 mwW
Innere Induktivitat L; =160 pH* Innere Induktivitat L; ® 0 mH (vernachldssigbar)
Innere Kapazitat C; = 0,57 nF** Innere Kapazitat C; ® 0 nF (vernachldssigbar)

*  Ab HW-Rev. 1.12, vorher L; = 0,5 mH.
** Ab HW-Rev. 1.07, vorher C; = 5 nF.

Héchstzuldssige duBere Induktivitat L,=5mH
Hochstzuldssige duBere Kapazitat C,=14uF
LCD-Anzeiger

Ziindschutzart Eigensicherheit Ex ia IIC

Versorgungskreis

Max. Spannung U;=9Vv
Kurzschlussstrom l; =652 mA
Max. Leistung P; =101 mwW

Innere Induktivitat L; 0 mH (vernachlassigbar)

Innere Kapazitat C; = 0 nF (vernachladssigbar)
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

Montagehinweise

ATEX / IECEX

Die Montage, die Inbetriebnahme sowie die Wartung und
Reparatur von Gerdten in explosionsgefdhrdeten Bereichen darf
nur von entsprechend ausgebildetem Personal durchgefiihrt
werden. Arbeiten diirfen nur von Personen vorgenommen
werden, deren Ausbildung Unterweisungen zu verschiedenen
Zlindschutzarten und Installationstechniken, zu betroffenen
Regeln und Vorschriften sowie zu allgemeinen Grundséatzen der
Zoneneinteilung enthalten hat. Die Person muss fiir die Art der
auszufiihrenden Arbeiten die einschldagige Kompetenz besitzen.
Bei Betrieb mit endziindbaren Stauben muss die EN 60079-31
beachtet werden.

Die Sicherheitshinweise fir elektrische Betriebsmittel fir
explosionsgefahrdete Bereiche gemaB Richtlinie

2014/34/EU (ATEX) und z. B. IEC 60079-14 (Errichten elektrischer
Anlagen in explosionsgefdahrdeten Bereichen) beachten.

Zum sicheren Betrieb die jeweils anzuwendenden Vorschriften
zum Schutz der Arbeitnehmer beachten.

IP-Schutzart des Geh&uses

Die Installation des Temperatur-Messumformers und des LCD-
Anzeigers Typ AS entsprechend der Schutzart ,Eigensicherheit”
so ausfihren, dass mindestens die IP-Schutzart IP 20 gemaBl
IEC 60529 erreicht wird.

Die Installation entsprechend der Schutzart ,nicht funkend“ (nA)
oder der Schutzart ,erhéhte Sicherheit” (ec) so ausfiihren, dass
mindestens die IP-Schutzart IP 54 gemaB IEC 60529 erreicht
wird.

Elektrische Anschliisse

Erdung

Falls aus Funktionsgriinden eine Erdung des eigensicheren
Stromkreises durch Anschluss an den Potenzialausgleich
notwendig ist, darf die Erdung nur einseitig erfolgen.

Eigensicherheitsnachweis

Werden die Messumformer im eigensicheren Stromkreis
betrieben, ist gemaB IEC/EN 60079-14 sowie IEC/EN 60079-25
ein Nachweis Uber die Eigensicherheit der Zusammenschaltung
zu flhren.

Die Speisetrenner / PLS-Eingange mussen Uber entsprechend
eigensichere Eingangsbeschaltungen verfiigen, um eine
Gefdhrdung (Funkenbildung) auszuschlieBen.

Zum Nachweis der Eigensicherheit sind die elektrischen
Grenzwerte den Baumusterprifbescheinigungen zu den
Betriebsmitteln (Gerate) zugrunde zu legen, einschlieBlich der
Kapazitats- und Induktivitatswerte der Leitungen.

Der Nachweis der Eigensicherheit ist gegeben, wenn bei
Gegeniberstellung der Grenzwerte der Betriebsmittel folgende
Bedingungen erfiillt sind:

Messumformer Speisetrenner / PLS-Eingang

(eigensicheres Betriebsmittel) (zugehdriges Betriebsmittel)

U = U
Lozl
P, = P,
Li+ L. (Kabel) = L,
C;+ C.(Kabel) = C,

Feld (Ex-Bereich) Warte (Sicherer Bereich)

®

@ Messumformer

Speisetrenner / PLS-Eingang mit
Speisung / Segmentkoppler

Abbildung 1: Eigensicherheitsnachweis

Installation im explosionsgefdahrdeten Bereich

Die Installation der Messumformer kann in den
unterschiedlichsten Industriebereichen durchgefihrt werden.
Explosionsgefahrdete Anlagen werden in Zonen unterteilt.
Dementsprechend sind auch unterschiedlichste
Instrumentierungen erforderlich. Daflr die landerspezifischen
Vorschriften und Zertifikate beachten!

Hinweis

Die Ex-relevanten technischen Daten sind aus den jeweils
glltigen Baumusterpriifbescheinigungen und den giiltigen
relevanten Zertifikaten zu entnehmen.
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ATEX - Zone O
Kennzeichnung: 111 G ExialIC T6...T1 Ga

Ex-Bereich Zone 0 Sicherer Bereich

©)

ia

|
ial

® ® ©
@ Sensor

Messumformer im Gehause mit @ Schnittstelle fiir LCD-Anzeiger
IP-Schutzart IP 20

@ Speisetrenner [Ex ia]

Abbildung 2: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 0

Beim Einsatz in Zone 0 muss der Messumformer in einem
geeigneten Gehduse mit IP-Schutzart IP 20 eingebaut werden.
Der Eingang des Speisetrenners muss in Ziindschutzart ,,Ex ia“
ausgefiihrt werden.

Beim Einsatz in Zone 0 ist darauf zu achten, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des Messumformers
vermieden wird (Warnhinweise auf dem Geréat).

Der Sensor muss durch den Anwender gemaB den gliltigen
Normen fiir den Explosionsschutz instrumentiert werden.

Hinweis

Bei Betrieb des Messumformers in der Zone 0 (EPL ,,Ga“) muss
die Vertraglichkeit der Geratematerialien mit der umgebenden
Atmosphare sichergestellt werden.

Verwendetes Vergussmaterial des Messumformers:
Polyurethan (PUR), WEVO PU-417

ATEX - Zone 1 (0)
Kennzeichnung: 11 2 (1) G Ex [ia IIC Ga] ib IIC T6...T1 Gb

Zone O Ex-Bereich Zone 1 Sicherer Bereich
oder1
S ()] [
| ia I
1 1
il L b |
1
# i i
1 1
1 1

® ® ©

@ Sensor @ Speisetrenner [Ex ib]

Messumformer im Gehduse mit @ Schnittstelle fiir LCD-Anzeiger
IP-Schutzart IP 20

Abbildung 3: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 1 (0)

Beim Einsatz in Zone 1 muss der Messumformer in einem
geeigneten Gehduse mit IP-Schutzart IP 20 eingebaut werden.
Der Eingang des Speisetrenners muss in Ziindschutzart ,.Ex ib“
ausgefiihrt werden.

Der Sensor muss durch den Anwender gemaRB den giiltigen
Normen fir den Explosionsschutz instrumentiert werden. Der
Sensor kann sich in Zone 1 oder Zone 0 befinden.

Beim Einsatz in Zone 1 sicherstellen, dass eine unzuldssige
elektrostatische Aufladung des Temperatur-Messumformers
vermieden wird (Warnhinweise auf dem Gerat).
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... 2 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX und IECEx

... Montagehinweise

ATEX - Zone 1 (20)
Kennzeichnung: 11 2 G (1D) Ex [ia llIC Da] ib IIC T6...T1 Gb

Zone 20
oder 21

Ex-Bereich Zone 1 Sicherer Bereich

_.
{*:l
o

® ©
@ Sensor

Messumformer im Gehause mit @ Schnittstelle fir LCD-Anzeiger
IP Schutzart IP 20

@ Speisetrenner [Ex ib]

Abbildung 4: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 1 (20)

Beim Einsatz in Zone 1 muss der Messumformer in einem
geeigneten Gehause mit IP-Schutzart IP 20 eingebaut werden.
Der Eingang des Speisetrenners muss in Ziindschutzart ,,Ex ib“
ausgefiihrt werden.

Der Sensor muss durch den Anwender gemaB den giltigen
Normen fir den Explosionsschutz instrumentiert werden. Der
Sensor kann sich in Zone 20 oder Zone 21 befinden.

Beim Einsatz in Zone 1 sicherstellen, dass eine unzulassige
elektrostatische Aufladung des Temperatur-Messumformers
vermieden wird (Warnhinweise auf dem Gerat).

ATEX - Zone 2
Kennzeichnung:

113G ExnAIICT6...T1 Gc
113G ExecllICT6..T1 Gc

Ex-Bereich Zone 2 Sicherer Bereich

@’___

)

® ©
@ Sensor @ Speisetrenner

Messumformer im Gehause mit @ Schnittstelle fiir LCD-Anzeiger
IP Schutzart IP 54

Abbildung 5: Zusammenschaltung in ATEX - Zone 2

Beim Einsatz in Zone 2 folgende Punkte beachten:

« Der Temperatur-Messumformer muss in ein geeignetes
Gehduse eingebaut werden. Dieses Gehduse muss
mindestens die IP-Schutzart IP 54 (nach EN 60529)
sicherstellen und die sonstigen Anforderungen des
explosionsgefahrdeten Bereichs erfiillen (z. B. ein
zertifiziertes Gehause). Dazu miissen geeignete
Kabelverschraubungen verwendet werden.

« Flr den Speisestromkreis sind extern MaBnahmen
vorzusehen, um zu verhindern, dass die
Bemessungsspannung durch voriibergehende Stérungen
um mehr als 40 % Uberschritten wird.

- Die elektrischen Verbindungen diirfen nur aufgetrennt
oder geschlossen werden, wenn keine explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist.

« Beim Einsatz in Zone 2 sicherstellen, dass eine
unzuldssige elektrostatische Aufladung des Temperatur-
Messumformers vermieden wird (Warnhinweise auf dem
Gerat).

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Parametrierung des Gerates darf auch
im explosionsgefdhrdeten Bereich liber ein entsprechend
zugelassenes Handheld-Terminal unter Beriicksichtigung eines
Eigensicherheitsnachweises erfolgen.

Alternativ kann ein Ex-Modem auBerhalb des
explosionsgefdhrdeten Bereichs an den Stromkreis
angeschlossen werden.

Betriebshinweise

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Die Kunststoffteile innerhalb des Gerates kdnnen
elektrostatische Ladungen speichern.

Sicherstellen, dass beim Umgang mit dem Gerat keine
elektrostatischen Aufladungen entstehen kdnnen.
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3 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und CSA

Hinweis

- Weitere Informationen zur Ex-Zulassung der Gerdte sind den
Ex-Prifbescheinigungen (unter www.abb.de/temperatur) zu

LCD-Anzeiger
FM Intrinsically Safe

entnehmen. B
. L . 3 Control Drawing SAP_214 748
« Jenach Ausflihrung gilt eine spezifische Kennzeichnung - .
. I.S. Class | Div 1 und Div 2, Group: A, B, C, D oder
gemaB FM bzw. CSA. .
I.S. Class | Zone O AExia lIC T*
Ui / Vinax = 9V, i / lax < 65,2 MA, P; = 101 mW, C; = 0,4 WF, L; = 0
Ex-Kennzeichnung .
FM Non-Incendive
Messumformer
FM Intrinsically Safe Control Drawing SAP_214 751
N.I. Class | Div 2, Group: A, B, C, D oder Ex nL IIC T**, Class | Zone 2
Modell TTH200-L1 Ui / Vinax = 9V, i / Iax < 65,2 MA, P; = 101 mW, C; = 0,4 WF, L; = 0
Bis HW-Rev. 1.15:
Control Drawing TTH200-L1H (1.S.) CSA Intrinsically Safe
Ab HW-Rev 02.00.00:
Control Drawing Siehe beiliegende Information Control Drawing SAP_214 749
Class I, Div. 1 + 2, Groups A, B, C, D I.S. Class | Div 1 und Div 2; Group: A, B, C, D oder
Class |, Zone 0, AExia lIC T6 .S Zone O Exia lIC T*
Ui / Viax =9V, i / lay < 65,2 MA, P, =101 mW, C; < 0,4 pF, L; = 0
FM Non-Incendive
CSA Non-Incendive
Modell TTH200-L2
Bis HW-Rev. 1.15: Control Drawing SAP_214 750

Control Drawing

Ab HW-Rev 02.00.00:

Control Drawing

Class |, Div. 2, Groups A, B, C, D

TTH200-L2H (N.I.)

Siehe beiliegende Information

N.I. Class | Div 2, Group: A, B, C, D oder Ex nL IIC T**, Class | Zone 2
Ui / Vinax =9V, I / lnay < 65,2 mA, P; =101 mW, C; < 0,4 uF, L;= 0

CSA Intrinsically Safe

Modell TTH200-R1

Bis HW-Rev. 1.15:

Control Drawing

Ab HW-Rev 02.00.00:

Control Drawing

Class |, Div.1 + 2, Groups A, B, C, D
Class |, Zone 0, ExiallIC T6

TTH200-R1H (1.S.)

Siehe beiliegende Information

CSA Non-Incendive

Modell TTH200-R2

Bis HW-Rev. 1.15:

Control Drawing

TTH200-R2H (1) (N.L.)
TTH200-R2H (2, no conduit) (N.I.)

Ab HW-Rev 02.00.00:
Control Drawing

Class |, Div. 2, Groups A, B, C, D

Siehe beiliegende Information

*  Temp. Ident: T6 Tamb 56 °C, T4 Tamb 85 °C
** Temp. Ident: T6 Tamb 60 °C, T4 Tamb 85 °C

Montagehinweise

FM / CSA

Die Montage, Inbetriebnahme sowie die Wartung und Reparatur
von Geraten in explosionsgefahrdeten Bereichen darf nur von
entsprechend ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden.
Der Betreiber muss grundsatzlich die in seinem Land geltenden
nationalen Vorschriften bezliglich Installation,
Funktionsprifung, Reparatur und Wartung von elektrischen
Geraten beachten. (z. B. NEC, CEC).

IP-Schutzart des Gehduses

Die Installation des Temperatur-Messumformers und des LCD-
Anzeigers Typ AS so ausfiihren, dass mindestens die IP-
Schutzart IP20 gemaB IEC 60529 erreicht wird.
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... 3 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB FM und CSA

... Montagehinweise

Elektrische Anschliisse

Erdung

Falls aus Funktionsgriinden eine Erdung des eigensicheren
Stromkreises durch Anschluss an den Potenzialausgleich
notwendig ist, darf die Erdung nur einseitig erfolgen.

Eigensicherheitsnachweis

Werden die Messumformer im eigensicheren Stromkreis
betrieben, ist gemaB IEC/EN 60079-14 sowie IEC/EN 60079-25
ein Nachweis Uber die Eigensicherheit der Zusammenschaltung
zu fihren.

Die Speisetrenner / PLS-Eingange mussen tber entsprechend
eigensichere Eingangsbeschaltungen verfiigen, um eine
Geféahrdung (Funkenbildung) auszuschlieBen.

Zum Nachweis der Eigensicherheit sind die elektrischen
Grenzwerte den Baumusterpriifbescheinigungen zu den
Betriebsmitteln (Gerate) zugrunde zu legen, einschlieBlich der
Kapazitats- und Induktivitatswerte der Leitungen.

Der Nachweis der Eigensicherheit ist gegeben, wenn bei
Gegenlberstellung der Grenzwerte der Betriebsmittel folgende
Bedingungen erfillt sind:

Messumformer

(eigensicheres Betriebsmittel) (zugehdriges Betriebsmittel)

Speisetrenner / PLS-Eingang

U; 2 U

|

Li+ L. (Kabel) = L
C;+C.(Kabel) = C

Feld (Ex-Bereich) Warte (Sicherer Bereich)

+ +

|

I

|
® |
@ Messumformer Speisetrenner / PLS-Eingang mit
Speisung / Segmentkoppler

Abbildung 6: Eigensicherheitsnachweis

Installation im explosionsgefahrdeten Bereich

Die Installation der Messumformer kann in den
unterschiedlichsten Industriebereichen durchgefiihrt werden.
Explosionsgefahrdete Anlagen werden in Zonen unterteilt.
Dementsprechend sind auch unterschiedlichste
Instrumentierungen erforderlich. Dafiir die landerspezifischen
Vorschriften und Zertifikate beachten!

Hinweis

Die Ex-relevanten technischen Daten sind aus den jeweils
gultigen Baumusterpriifbescheinigungen und den giiltigen
relevanten Zertifikaten zu entnehmen.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Parametrierung des Gerates darf auch
im explosionsgefahrdeten Bereich liber ein entsprechend
zugelassenes Handheld-Terminal unter Berlicksichtigung eines
Eigensicherheitsnachweises erfolgen.

Alternativ kann ein Ex-Modem auBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereichs an den Stromkreis
angeschlossen werden.

Betriebshinweise

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Die Kunststoffteile innerhalb des Gerdtes kénnen
elektrostatische Ladungen speichern.

Sicherstellen, dass beim Umgang mit dem Gerat keine
elektrostatischen Aufladungen entstehen kdnnen.
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4 Aufbau und Funktion

Allgemein

Die digitalen Messumformer sind kommunikationsfahige Gerate
mit mikroprozessorgesteuerter Elektronik. Sie entsprechen der
IP-Schutzart IP 20 und sind fir den Einbau in DIN A- und DIN B-
Flhlerkopfe geeignet.

Bei dem HART-Messumformer wird fur die bidirektionale
Kommunikation das 4 bis 20 mA-Ausgangssignal mit einem FSK-
Signal nach HART-Standard Uberlagert.

Die Messumformer kénnen mit einem DTM, einer EDD oder mit
dem Field Information Manager (FIM) konfiguriert, abgefragt
und getestet werden. Die Kommunikation ist ebenfalls mittels
eines Handheld-Terminals moglich.

Optional kann der Messumformer mit einem LCD-Anzeiger

Typ AS ausgestattet sein. Die LCD-Anzeige dient dabei
ausschlieBlich der Visualisierung von aktuellen Prozesswerten.
Die elektrische Verbindung der LCD-Anzeige mit dem
Messumformer erfolgt liber ein 6-poliges Flachbandkabel mit
Steckverbinder. Die LCD-Anzeige kann nur in Verbindung mit
Messumformern betrieben werden, die Gber diese Schnittstelle
verfligen.

Hinweis
Der beim TTH300 optional verwendete HMI LCD-Anzeiger Typ A
mit Konfigurationsfunktion funktioniert nicht mit dem TTH200.

5 Produktidentifikation
Typenschild

Hinweis
Produkte, die mit dem nebenstehenden Symbol
gekennzeichnet sind, dirfen nicht als unsortierter
Siedlungsabfall (Hausmiill) entsorgt werden.
Sie sind einer getrennten Sammlung von Elektro- und
B Elektronikgerdten zuzufiihren.

Hinweis

Der auf dem Typenschild angegebene
Umgebungstemperaturbereich bezieht sich nur auf den
Messumformer selbst und nicht auf das verwendete
Messelement im Messeinsatz.

@ ©9 ¢

T

‘l I. l. Automation Products GmbH

"I.I' inzlallele"r‘sgea:!'z:nzyDéﬂzs Minden 5@ ( € TTH 200
Ser.-No.: 3K650000551120
r O-Code : TTH200-YO
Us =+11..42V, la=4..20mA, HART
rTa.=-40°C...+85°C
- Cfg.: 1x Pt100, 3W; 0...+100°C
TAG: TG-6658

mm.w. CaTION PRoTOCOL

Dev. No 57066078 |
HW-Rev.: 02.0000
S\N—Rev 030000

Hersteller, Herstelleradresse, Produktionsjahr - Woche

éé@

0@eEE9

Sicherheits-Integritatslevel, SIL-Logo (optional bei HART-
Messumformer)

CE-Zeichen (EU-Konformitat), falls nicht auf Zusatzschild
Typbezeichnung / Modell

Kommunikations-Protokoll des Messumformers (HART)
2D-Barcode fiir Serialnummer gemaB Auftrag
Seriennummer der Gerdteelektronik (7- oder 8-stellig)
Software-Revision

Hardware-Version

Symbol ,Produktdokumentation beachten”

Eingestellter Messbereich des Messumformers
Messtellenkennzeichung (TAG) gemaB Auftrag (optional)
Eingestellter Sensortyp und Schaltungsart
Umgebungstemperaturbereich, bei Ex-Varianten auf Zusatzschild

Technische Daten des Messumformers,
(Versorgungsspannungsbereich, Ausgangsstrombereich,
Kommunikations-Protokoll)

Kodierung der Ziindschutzart des Gerates (gemal
Bestellinformationen)

® OREEREBEEREVEE® MO

@

Seriennummer des Gerates (Serialnummer gemaR Auftrag)

Abbildung 7: Typenschild (Beispiel)
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... 5 Produktidentifikation

... Typenschild

Gerdte in explosionsgeschitzter Ausfiihrung sind mit dem
nachstehenden Zusatzschild gekennzeichnet.

TTH200 E1.H; PTB 05 ATEX 2017 X
Il 1G Exia IIC T6..T1 Ga

7@ I12(1) G Ex[iallC Ga]ib IIC T6...T1 Gb
112G (1D) Ex [ia llIC Da] ib [IC T6...T1 Gb

TTH200

B C €g T1..T4 Ta.=-40°C.. +60°C (Zone 0) ... +85°C (Zone 1)
T6  Ta.=-40°C..+44°C (Zone 0) ... +56°C (Zone 1)

@@W

J
@ Typenbezeichnung gemai @ CE Zeichen (EU-Konformitét) und
Zulassung benannte Stelle der

Qualitatssicherung

@ Typenbezeichnung
@ Ex Kennzeichnung

@ Temperaturklasse Ex-
Ausfiihrung @ Schutzklasse Ex-Ausfiihrung

Abbildung 8: Zusatzschild fiir explosionsgeschiitzte Gerdte (Beispiel)

Hinweis

Die gezeigten Typenschilder sind Beispiele. Die am Gerat
angebrachten Typenschilder konnen von dieser Darstellung
abweichen.

6 Transport und Lagerung

Priifung

Gerate unmittelbar nach dem Auspacken auf mogliche
Beschadigungen Uberprifen, die durch unsachgemaBen
Transport entstanden sind.

Transportschdaden miissen auf den Frachtpapieren festgehalten
werden.

Alle Schadensersatzanspriiche sind unverziiglich und vor
Installation gegenliber dem Spediteur geltend zu machen.

Transport des Gerdtes

Folgende Hinweise beachten:
- Das Gerat wahrend des Transports keiner Feuchte
aussetzen. Das Gerdt entsprechend verpacken.
- Das Gerat so verpacken, dass es vor Erschiitterungen
beim Transport geschitzt ist, z. B. durch eine
luftgepolsterte Verpackung.

Lagerung des Geréates

Bei der Lagerung von Geraten die folgenden Punkte beachten:

- Das Gerét in der Originalverpackung an einem trockenen
und staubfreien Ort lagern.

- Die zuldassigen Umgebungsbedingungen fir den
Transport und die Lagerung beachten.

» Dauernde direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

- Die Lagerzeit ist prinzipiell unbegrenzt, jedoch gelten die
mit der Auftragsbestatigung des Lieferanten
vereinbarten Gewdhrleistungsbedingungen.

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen fiir den Transport und die
Lagerung des Gerdtes entsprechen den
Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb des Gerates.
Das Datenblatt des Gerates beachten!

Riicksendung von Geraten

Zur Riicksendung von Geraten die Hinweise unter Reparatur auf
Seite 40 beachten.
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7 Installation

Montagearten

Fir den Einbau des Messumformers gibt es drei Montagearten:
- Montage im Deckel des Anschlusskopfes
(ohne Federung)
- Montage direkt auf dem Messeinsatz (gefedert)
- Montage auf einer Hutschiene

Montage im Deckel des Anschlusskopfes

,
:

Abbildung 9: Montagebeispiel

9 P

1. Verschlussschraube (3) des Deckels am Anschlusskopf I6sen.

2. Deckel (1) aufklappen.

3. Messumformer @ mit den unverlierbaren Schrauben, die
sich im Messumformer befinden, an der entsprechenden
Position im Deckel festschrauben.

Montage auf dem Messeinsatz

Abbild g10: Mont

.
g9 P

15

Hinweis

Vor der Montage des Messumformers auf dem Messeinsatz
miissen der Keramik-Sockel auf dem Messeinsatz und die
unverlierbaren Schrauben im Messumformer entfernt werden.

Fir die Montage des Messumformers auf dem Messeinsatz sind
gewdlbte Zahnscheiben und entsprechende neue
Befestigungsschrauben erforderlich, die als Zubeh6r separat
bestellt werden missen:

Messeinsatz-Montage-Set (2 Befestigungsschrauben,

2 Federn, 2 Zahnscheiben) Bestellnummer: 263750

1. Keramik-Sockel vom Messeinsatz @ entfernen.
Schrauben im Messumformer@ entfernen. Dazu die Hilsen
aus den Schraubldchern entfernen und anschlieBend die
Schrauben herausnehmen.

3. Neue Befestigungsschrauben @ von oben in die
Befestigungslocher des Messumformers einfiihren.

4. Gewolbte Zahnscheiben @ mit der Wélbung nach oben auf
die unten herausragenden Schraubengewinde aufsetzen.

5. Spannungsversorgungskabel am Messumformer geman
Anschlussplan anschlieBen.

6. Messumformer im Gehause auf den Messeinsatz aufsetzen
und festschrauben.

Hinweis

Beim Festschrauben werden die Zahnscheiben zwischen dem
Messeinsatz und dem Messumformer gerade gedriickt. Erst
dann halten sie auf den Befestigungsschrauben.

Montage auf der Hutschiene

T

= =
nm 7 L [l

T—

Abbildung 11: Montagebeispiel

Mit der Montage auf einer Hutschiene kann der Messumformer
abgesetzt vom Sensor in ein den Umgebungsbedingungen
entsprechendes Gehduse untergebracht werden.
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... 7 Installation

Montage / Demontage des optionalen
LCD-Anzeigers

Der Messumformer kann optional mit einem LCD-Anzeiger
ausgestattet werden.

Beschadigung des LCD-Anzeigers durch unsachgemaBe

Montage / Demontage

Das Flachbandkabel des LCD-Anzeigers kann durch

unsachgemaBe Montage / Demontage beschadigt werden.

- Beider Montage / Demontage oder beim Drehen des LCD-
Anzeigers darauf achten, dass das Flachbandkabel nicht
verdrillt wird oder abreiBt.

LCD-Anzeiger demontieren

Zum Anschluss der Sensor- bzw. Versorgungsleitung ist der

Anzeiger abzuziehen:
LCD-Anzeiger vorsichtig vom Einsatz des Messumformers
abziehen. Der LCD-Anzeiger sitzt fest in der Aufnahme.
Eventuell mit einem Schraubendreher einen Hebel ansetzen,
um den LCD-Anzeiger zu I6sen. Vorsicht vor mechanischer
Beschadigung!

LCD-Anzeiger montieren

Die Montage des LCD-Anzeigers erfolgt ohne Werkzeug.

1. Die Fihrungsstangen des LCD-Anzeigers vorsichtig in die
FUhrungsldcher des Messumformereinsatzes einfihren.
Dabei ist darauf zu achten, dass die schwarze
Anschlussbuchse in den Anschluss im Messumformereinsatz
passt.

2. Den LCD-Anzeiger fest bis zum Anschlag eindriicken. Dabei
ist darauf zu achten, dass die Flihrungsstangen und die
Anschlussbuchse vollstandig eingesteckt sind.

LCD-Anzeiger drehen

Die Lage des LCD-Anzeigers kann an die Einbaulage des

Messumformers angepasst werden, um optimale Ablesbarkeit zu

erreichen.

Es gibt zwolf Positionen, die in 30°-Schritte unterteilt sind.

1. LCD-Anzeiger vorsichtig nach links drehen, um ihn aus der
Halterung I6sen zu kénnen.

2. LCD-Anzeiger vorsichtig in die gewlinschte Position drehen.

3. LCD-Anzeiger wieder in die Halterung einflihren und durch
Drehen nach rechts in der gewilinschten Position einrasten
lassen.

8 Elektrische Anschliisse

Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch unsachgemaBe Installation und
Inbetriebnahme des Gerdtes.

Bei Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen die Angaben
in Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB ATEX
und IECEx auf Seite 6 und Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen gemaB FM und CSA auf Seite 11 beachten!

Folgende Hinweise beachten:

» Der elektrische Anschluss darf nur von autorisiertem
Fachpersonal gemaB den Anschlussplanen vorgenommen
werden.

- Beider elektrischen Installation sind die entsprechenden
Vorschriften zu beachten.

- Die Hinweise zum elektrischen Anschluss in der Anleitung
beachten, ansonsten kann die elektrische IP-Schutzart
beeintrachtigt werden.

- Die sichere Trennung von beriihrungsgefahrlichen
Stromkreisen ist nur gewahrleistet, wenn die
angeschlossenen Gerate die Anforderungen der
DIN EN 61140 (VDE 0140 Teil 1) (Grundanforderungen fir
sichere Trennung) erfiillen.

« Fr die sichere Trennung die Zuleitungen getrennt von
beriihrungsgefahrlichen Stromkreisen verlegen oder
zusatzlich isolieren.

« Nurim spannungslosen Zustand anschlieBen!

» Dader Messumformer keine Abschaltelemente besitzt,
sind Uberstromschutzeinrichtungen, Blitzschutz bzw.
Netztrennmdglichkeiten anlagenseitig vorzusehen.

- Energieversorgung und Signal werden in der gleichen
Leitung gefiihrt und sind als SELV- oder PELV-Stromkreis
gemaB Norm (Standardversion) auszufiihren. In der Ex-
Ausfiihrung sind die Richtlinien gemaB Ex-Norm
einzuhalten.

» Esist zu priifen, ob die vorhandene Energieversorgung
mit den Angaben auf dem Typenschild Ubereinstimmt.

Hinweis

Die Adern des Signalkabels miissen mit Aderendhllsen versehen
sein.

Die Schlitzschrauben der Anschlussklemmen werden mit einem
Schraubendreher der GréBe 1 (3,5 bzw. 4 mm) angezogen.
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Schutz des Messumformers vor
Beschadigung durch hochenergetische
elektrische Storeinflilisse

Da der Messumformer keine Abschaltelemente besitzt, sind
Uberstromschutzeinrichtungen, Blitzschutz bzw.
Netztrennmdglichkeiten anlagenseitig vorzusehen.

Fir Abschirmung und Erdung des Gerates und der
Anschlusskabel Anschlussbelegung auf Seite 18 beachten.

Beschadigung des Temperatur-Messumformers!
Uberspannung, Uberstrom und hochfrequente Stérsignale
sowohl auf der Versorgungs- als auch auf der Sensor-
Anschlussseite des Gerates kdnnen den Temperatur-
Messumformer beschadigen.

®

@ Nicht schweiBen
Keine hochfrequenten Stdrsignale / Schaltvorgange von
GroBverbrauchern

© Keine Uberspannungen durch Blitzschlag

Abbildung 12: Warnzeichen

Uberstréme und Uberspannungen kénnen z. B. durch
SchweiBarbeiten, Schaltvorgange von elektrischen
GroBverbrauchern oder Blitzschlage im Umfeld des
Messumformers, des Sensors sowie der Anschlusskabel
entstehen.

Temperatur-Messumformer sind auch sensorseitig empfindliche
Gerate. Lange Verbindungskabel zum Sensor kdnnen
schadigende Einstreuungen beglinstigen. Diese kdnnen bereits
dann erfolgen, wenn im Zuge der Installation
Temperatursensoren an den Messumformer angeschlossen sind,
dieser aber noch nicht in die Anlage integriert ist (kein Anschluss
an Speisetrenner / PLS)!

Geeignete SchutzmaBnahmen

Zum Schutz des Messumformers vor sensorseitiger

Beschadigung folgende Punkte beachten:

« Im Falle eines angeschlossenen Sensors sind im Umfeld von
Messumformer, Sensor und Sensoranschlusskabel
energiereiche Uberspannungen, Uberstrome und
hochfrequente Stérsignale u. a. durch SchweiBarbeiten,
Blitzschlag, Leistungsschalter und elektrische
GroBverbraucher unbedingt zu vermeiden!

- Bei SchweiBarbeiten im Umfeld des montierten
Messumformers, des Sensors sowie der Zuleitungen vom
Sensor zum Messumformer, die Anschlusskabel des Sensors
am Messumformer abklemmen.

« Dieses gilt sinngemaB auch fiir die Versorgungsseite, falls
dort ein Anschluss besteht.

Leitungsmaterial

Drahtbruchgefahr!

Durch die Verwendung von starrem Kabelmaterial kann es zu
Drahtbriichen in den Kabeln kommen.

« Nur Kabelmaterial mit mehrdrahtigen Adern verwenden.

Versorgungsspannung
Versorgungsspannungskabel:
Flexibles Standard-Leitungsmaterial

Maximaler Aderquerschnitt:
1,5 mm? (AWG 16)

Sensoranschluss

Je nach Typ des Sensors kdnnen unterschiedliche
Kabelmaterialien angeschlossen werden.

Aufgrund der eingebauten internen Vergleichsstelle sind
Ausgleichsleitungen direkt anschlieBbar.
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... 8 Elektrische Anschliisse

Anschlussbelegung

® ® © ® ® ©®

® o Lo

®» @®@ @ O

@ Potenziometer, Vierleiterschaltung @ Spannungsmessung

Potenziometer, Dreileiterschaltung @ Thermoelement

@ Potenziometer, Zweileiterschaltung @ Schnittstelle fiir LCD-Anzeiger Typ AS

@ RTD, Vierleiterschaltung @ bis @ Sensoranschluss (von Messeinsatz)
@ RTD, Dreileiterschaltung @ bis @ 4 bis 20 mA HART

® RTD, Zweileiterschaltung

Abbildung 13: Anschliisse TTH200
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Elektrische Daten der Ein- und Ausgange

Eingang - Widerstandsthermometer / Widerstande

Widerstandsthermometer

. Pt100 gemaB IEC 60751, JIS C1604, MIL-T-24388
- NigemaB DIN 43760

« CugemaB Empfehlung OIML R 84

Widerstandsmessung
« 0Obis500Q
« 0bis 5000 Q

Sensor-Anschaltungsart
Zwei-, Drei-, Vierleiterschaltung

Zuleitung
- Maximaler Sensor-Leitungswiderstand:
je Leiter 50 Q gemaB NE 89
» Dreileiterschaltung:
Symmetrische Sensor-Leitungswiderstande
- Zweileiterschaltung:
Kompensierbar bis 100 Q Gesamt-Leitungswiderstand

Messstrom
<300 pA

Sensor-Kurzschluss
< 5 Q (fur Widerstandsthermometer)

Erkennung von Sensor-Drahtbruch gemaB NE 89 in allen
Leitungen

Korrosionserkennung gemaB NE 89
« Dreileiter-Widerstandsmessung > 50 Q
« Vierleiter-wWiderstandsmessung > 50 Q

Sensor-Fehlersignalisierung

- Widerstandsthermometer:
Sensor-Kurzschluss und Sensor-Drahtbruch

« Lineare Widerstandsmessung:
Sensor-Drahtbruch

Eingang - Thermoelemente / Spannungen

Typen

* B,E,J,K,N,R,S, TgemaB IEC 60584
- U, LgemaB DIN 43710

. CgemaB IEC 60584 / ASTM E988

- DgemaB ASTM E988

Spannungen
« -125bis 125 mV
« -125 bis 1100 mV

Zuleitung
- Maximaler Sensor-Leitungswiderstand:
je Leiter 1,5 kQ, Summe 3 kQ

Erkennung von Sensor-Drahtbruch gemaB NE 89 in allen
Leitungen

Eingangswiderstand
>10 MQ

Interne Vergleichsstelle Pt1000, IEC 60751 KI. B
(keine zusatzlichen elektrischen Briicken)

Sensor-Fehlersignalisierung

« Thermoelement:
Sensor-Drahtbruch

- Lineare Spannungsmessung:
Sensor-Drahtbruch

19
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... 8 Elektrische Anschliisse

... Elektrische Daten der Ein- und Ausgange
Ausgang - HART®

Hinweis

Das HART®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

Ubertragungsverhalten
« Temperaturlinear

« Widerstandslinear

« Spannungslinear

Ausgangssignal
« Konfigurierbar 4 bis 20 mA (Standard)
» Konfigurierbar 20 bis 4 mA
(Aussteuerbereich: 3,8 bis 20,5 mA gemaB NE 43)

Simulationsmode
3,5 bis 23,6 mA

Eigenstrombedarf
<3,5mA

Maximaler Ausgangsstrom
23,6 mA

Konfigurierbares Fehlerstromsignal

Hinweis

Unabhangig von der Einstellung des Alarms (Untersteuern oder
Ubersteuern) wird bei einigen geriteinternen Fehlern (z. B.
Hardwarefehlern) immer ein Hochalarm oder ein Tiefalarm
erzeugt. Nahere Informationen dazu befinden sich im SIL-Safety
Manual.

Vor SW-Rev. 3.00

Hinweis

Ab Werk ist das Fehlerstromsignal standardmaBig auf
Hochalarm 22 mA eingestellt.

. Ubersteuern / Hochalarm 22 mA (20,0 bis 23,6 mA)
« Untersteuern / Tiefalarm 3,6 mA (3,5 bis 4,0 mA)

Ab SW-Rev. 3.00

Hinweis

Ab Werk ist das Fehlerstromsignal standardmaBig auf Tiefalarm
3,5 mA eingestellt, entsprechend der NAMUR-Empfehlungen

NE 93, NE 107 und NE 131.

. Ubersteuern / Hochalarm 22 mA (20,0 bis 23,6 mA)
« Untersteuern / Tiefalarm 3,5 mA (3,5 bis 4,0 mA)

Energieversorgung

Zweileitertechnik, verpolungssicher;
Energieversorgungsleitungen = Signalleitungen

Hinweis

Folgende Berechnungen gelten fiir Standardanwendungen. Bei
héherem Maximalstrom ist dieser entsprechend zu
berlcksichtigen.

Speisespannung
Nicht-Ex-Anwendung:
Ug =11 bis 42V DC
Ex-Anwendungen:
Us =11 bis30VDC

Maximal zuldssige Restwelligkeit der Speisespannung
Wahrend der Kommunikation entspricht diese der HART® FSK
»Physical Layer“-Spezifikation.

Unterspannungserkennung am Messumformer
Unterschreitet die Klemmenspannung am Messumformer einen
Wert von 10V, fiihrt dies zu einem Ausgangsstrom von |, <

3,6 mA.

Maximale Biirde
Rg = (Ug-11V) /0,022 A

Q
1400

1250
1000
860
750

500

250

— VDC

|
|
]
|
1 16 30 42

(A) TTH200

TTH200 in Ex-Anwendungen
© HART®-Kommunikationswiderstand (Rg)

Abbildung 14: Maximale Biirde in Abhdngigkeit der Speisespannung
Maximale Leistungsaufnahme

« P=Ugx0,022A
« Beispiel: U3 =24V > Py = 0,528 W
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Spannungsfall auf der Signalleitung

Beim Anschluss der Gerate den Spannungsfall auf der
Signalleitung beachten. Die Mindestspeisespannung am
Messumformer darf nicht unterschritten werden.

1
+ : sto +
— - I} —
u, u,
- i -
| i -
R i
® ’
@ Messumformer Speisetrenner / PLS-Eingang mit

Speisung, Segmentkoppler

Abbildung 15: HART-Biirdenwiderstand

Uimin:  Mindestspeisespannung am Messumformer

Uomin:  Mindestspeisespannung des Speisetrenners /
PLS-Eingang

R: Leitungswiderstand zwischen Messumformer und
Speisetrenner

Rzs0: Widerstand (250 Q) fiir HART-Funktionalitat

Standardanwendung mit 4 bis 20 mA Funktionalitat
Bei der Zusammenschaltung ist folgende Bedingung einzuhalten:
Uimin S Uzamin -22 MA xR

Standardanwendung mit HART-Funktionalitat
Durch Hinzufligen des Widerstandes R,5q erhoht sich die
Mindestspeisespannung U min: Uimin < Uzmin - 22 MA X (R + Rp50)

Fir die Nutzung der HART-Funktionalitat sind Speisetrenner
bzw. Eingangskarten des PLS mit HART-Kennzeichnung
einzusetzen. Wenn dies nicht moglich ist, muss ein Widerstand
von 2 250 Q (< 1100 Q) in die Zusammenschaltung eingefiigt
werden.

Die Signalleitung kann ohne / mit Erdung betrieben werden. Bei
der Erdung (Minusseite) ist darauf zu achten, dass nur eine
Anschlussseite mit dem Potenzialausgleich verbunden wird.

Flr weitere Informationen zur Revision des standardmaBig
ausgelieferten HART®-Protokolls und zu Umschaltmdoglichkeiten
siehe Kommunikation auf Seite 22.

21
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9 Inbetriebnahme

Allgemein

Der Messumformer ist bei entsprechender Bestellung nach
Montage und Installation der Anschliisse betriebsbereit.

Die Parameter sind werksseitig eingestellt.

Die angeschlossenen Leitungen sind auf festen Sitz zu
kontrollieren. Nur bei fest angeschlossenen Leitungen ist die
volle Funktionalitdat moéglich.

Priifungen vor der Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des Gerates miissen folgende Punkte
geprift werden:
- Die richtige Verdrahtung gemaR Elektrische Anschliisse
auf Seite 16.
- Die Umgebungsbedingungen missen den Angaben auf
dem Typenschild und im Datenblatt entsprechen.

Kommunikation

Hinweis

Das HART®-Protokoll ist ein ungesichertes Protokoll (im Sinne
einer IT- bzw. Cyber-Sicherheit), daher sollte die beabsichtigte
Anwendung vor Implementierung beurteilt werden, um
sicherzustellen, dass dieses Protokoll geeignet ist.

Die Kommunikation mit dem Messumformer erfolgt mit dem
HART-Protokoll. Das Kommunikationssignal wird auf die beiden
Adern der Signalleitung gemaB der HART FSK ,,Physical Layer“-
Spezifikation aufmoduliert.

Die Anschaltung des HART-Modems erfolgt an der Signalleitung
des Stromausgangs Uber den auch die Energieversorgung liber
das Speisegerat erfolgt.

Konfigurationsparameter

Messart

« Sensortyp, Anschlussart

« Fehlersignalisierung

« Messbereich

- allgemeine Daten z. B. TAG-Nummer
« Dampfung

« Signalsimulation des Ausgangs

Details siehe Bestellblatt Konfiguration im Datenblatt.

Schreibschutz
Software-Schreibschutz

Diagnoseinformationen gemaB NE 107

« Sensor-Fehlersignalisierung
(Drahtbruch oder Kurzschluss)

« Geratefehler

« GrenzwertlUber- / unterschreitung

« Messbereichstber- / unterschreitung

« Simulation aktiv

Das Gerat ist bei der FieldComm Group gelistet.

X} == NG
- @]

+

@)

Messumformer Erdung (optional)

Handheld-Terminal @ Speisegerat

HART®-Modem (Prozess-Interface)

Rg Bilrdenwiderstand
(falls notwendig)

®EE

PC mit Asset Management Tool

Abbildung 16: Beispiel fiir HART-Anschaltung

Manufacturer-ID Ox1A
Device Type ID HART 5: 0x000D
HART 7: 0x1A0D
Profil Ab SW-Rev. 3.00 (entspricht ab HW-Rev. 2.00):

HART 5.9 und HART 7.6, umschaltbar via

. Tools

«  HART-Kommandos

Standard, soweit nicht anders bestellt: HART 7.6.

SW-Rev. 1.00.06 bis 2.01: HART 5.1, vorher HART 5
Konfiguration DTM, EDD, FDI (FIM)
Ubertragungssignal BELL Standard 202
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Betriebsarten

Punkt zu Punkt Kommunikations-Mode - Standard (generell
Adresse 0)
HART 5: Multidrop Mode (Adressierung 1 bis 15)

HART 7: Adressierung O bis 63, unabhangig von Current Loop

Mode
Burst Mode

Konfigurationsmoéglichkeiten / Tools

Device-Management / Asset-Management Tools
FDT-Technologie - via TTX200-DTM-Treiber

(Asset Vision Basic / DAT200)

EDD - via TTX200 EDD-Treiber

(Handheld-Terminal, Field Information Manager / FIM)
FDI-Technologie - via TTX200 Package

(Field Information Manager / FIM)

Diagnosemeldung

Uber- / Untersteuern gemalB NE 43
HART®-Diagnose

Erweitert ab SW-Rev. 3.00

Geratestatus-Signalisierung gemal NE 107
Frei konfigurierbare Diagnose-Kategorisierung mit
Diagnose-Historie gemaB NE 107

Nachverfolgung von Ereignissen und
Konfigurationsanderungen, ab SW-Rev. 3.00

Das HART®-Gerat speichert Informationen zu kritischen
Ereignissen und Konfigurationsdnderungen.

Die Informationen kdnnen via Tools ausgelesen werden:

Eventmonitor zur Protokollierung kritischer Ereignisse
Konfigurationsmonitor fiir Konfigurationsanderungen

Parametrierung des Gerates

Hinweis

Das Gerat verflugt Uber keine Bedienelemente zur
Parametrierung vor Ort.

Die Parametrierung erfolgt Gber die HART-Schnittstelle.

Die Parametrierung des Gerates erfolgt Uber Standard-HART®-
Tools. Dazu gehoren:

ABB Hand Held HART® Kommunikator DHH805
(TTX200 EDD)

ABB Asset Vision Basic (TTX200 DTM)

ABB 800xA Leitsystem (TTX200 DTM)

ABB Field Information Manager / FIM

(TTX200 EDD, TTX200 Package)

Andere Tools, die Standard-HART® EDDs oder DTMs
unterstiitzen (FDT1.2)

Hinweis

« Je nach Revision des Gerates stehen verschiedene DTMs,
EDDs und Packages zur Verfligung, u.a. fiir HART 5 und
HART 7.

« Nicht alle Tools und Rahmenapplikationen unterstiitzen
DTMs oder EDDs in gleichem Umfang. Besonders die
optionalen oder erweiterten Funktionen des EDD / DTM
stehen unter Umstdnden nicht bei allen Tools zur Verfligung.

- ABB bietet Rahmenapplikationen, die das gesamte Spektrum
an Funktionen und Leistung unterstitzen.
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... 9 Inbetriebnahme

... Parametrierung des Gerates

Parameterbeschreibung fiir Gerdte bis SW-Rev. 2.01

Hinweis

Gerdte bis SW-Rev. 2.01 und ab SW-Rev. 3.00 haben teilweise unterschiedliche Menls und Parameter. Ab SW-Rev. 3.00 vergréBern sich
die Méglichkeiten zur Prozessvariablendarstellung. Es werden zusatzliche Gerdte- und Diagnoseinformationen angeboten. Das Setzen
und Aufheben des Schreibschutzes hat sich gedandert.

Darliber hinaus kénnen fiir Gerate ab SW-Rev. 3.00 in Tools / Treibern wie FIM und DTM zusatzliche Informationen (Event- und
Konfigurations-Monitor) sowie detaillierte Diagnosen angezeigt und konfiguriert werden.

Hinweis
In Abhangigkeit vom verwendeten Tool kénnen die Menls und Parameter von der nachfolgenden Auswahl abweichen!

DTM-Meniipfad, Parameter Beschreibung

Gerat / Extras

Schreibschutz Der Schreibzugriff auf das gesamte Gerat wird gesperrt
- Ja:verriegelt, Eingabekombination: #0110
« Nein: entriegelt, Eingabekombination: 0110

Geratereset Konfigurationsdaten werden auf Werkseinstellung zuriickgesetzt
(siehe Werkseinstellungen auf Seite 31).

Werksreset Konfigurationsdaten werden auf Werkseinstellung zuriickgesetzt
(siehe Werkseinstellungen auf Seite 31).

Zusatzlich werden die Abgleichdaten und DAC-Abgleichwerte auf Werkseinstellung zuriickgesetzt.

« Yes/OK
Gerat / Konfiguration
<Sensor / Sensortyp Auswahl des Sensortyps:
. Pt100 (IEC751) « Pt10 (IEC751)
. Pt1000 (IEC751) « Pt50 (IEC751)
« Thermoelement Typ K (IEC584) . Pt200 (IEC751)
« Thermoelement Typ B (IEC584) . Pt500 (IEC751)
« Thermoelement Typ C (ASTME988) . Pt10 (JIS1604)
«  Thermoelement Typ D (ASTME988) . Pt50 (JIS1604)
« Thermoelement Typ E (IEC584) . Pt100 (JI1S1604)
« Thermoelement Typ J (IEC584) . Pt200 (JI1S1604)
« Thermoelement Typ N (IEC584) . Pt10 (IMIL24388)
« Thermoelement Typ R (IEC584) . Pt50 (IMIL24388)
« Thermoelement Typ S (IEC584) . Pt100 (MIL24388)
« Thermoelement Typ T (IEC584) . Pt200 (MIL24388)
« Thermoelement Typ L (DIN43710) - Pt1000 (MIL24388)
«  Thermoelement Typ U (DIN43710) « Ni50 (DIN43760)
« Thermospannung -125 bis 125 mV « Nil00 (DIN43760)
« Thermospannung -125 bis 1100 mV « Nil20 (DIN43760)
« Widerstand 0 bis 500 Q « Ni1000 (DIN43760)
« Widerstand O bis 5000 Q « CulO (OIMLR 84), a=4270
« CulOO0 (OIMLR 84), a=4270
Sensor / Anschlussart Sensor- Anschlussart relevant fir alle Pt-, Ni-, Cu-Widerstandsthermometer

. Zweileiter: Sensor-Anschlussart in Zweileitertechnik
- Dreileiter: Sensor-Anschlussart in Dreileitertechnik
« Vierleiter: Sensor-Anschlussart in Vierleitertechnik
Sensor / Leitungswiderstand Sensorleitungswiderstand relevant fur alle Pt-, Ni-, Cu- Widerstandsthermometer in Zweileiterschaltung
Wertebereich: 0 bis 100 Q
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DTM-Meniipfad, Parameter

Beschreibung

Gerat / Konfiguration

Sensor / Vergleichsstelle

« Intern: Nutzung der internen Vergleichsstelle des Messumformers bei Verwendung von Thermoleitung /
Ausgleichsleitung (relevant fiir alle Thermoelemente auBer Typ B)

«  Extern - fixiert: Ubergang der Thermoleitung / Ausgleichsleitung auf Kupfermaterial bei konstanter Thermostat-
Temperatur.

« Ohne: keine Vergleichsstelle

Sensor / Vergleichsstellen-TemperaturRelevant bei externer Vergleichsstelle, Angabe der konstanten externen Vergleichsstellen-Temperatur

<Gerdt> / Parametrieren

Messbereich der PV / Einheit>

Messbereich der PV /
Messbereichsanfang
Messbereich der PV /
Messbereichsende

Stromausgang / Dampfung

Stromausgang / Ausgang bei Fehler
(Ubersteuern)>

Stromausgang / Ausgang bei Fehler
(Untersteuern)>

Gerat / Instandhaltung
Poll-Adresse / TAG (HART TAG)

Poll-Adresse / TAG
(Adress (Multidrop))

Wertebereich: -50 bis 100 °C

Auswahl der physikalischen Einheit des Sensor-Messsignals des Sensors
Einheiten: °C, °F, °R, K, mV, Q, mA
Festlegung des Wertes fiir 4 mA (einstellbar)

Festlegung des Wertes fiir 20 mA (einstellbar)

Einstellbarer T 63 % Ausgangssignal-Dampfungs-Wert

Wertebereich: 0 bis 100 s

Erzeugt bei Sensor- oder Geratefehler ein Hochalarmsignal, einstellbar 20 bis 23,6 mA
- Standard 22 mA

Erzeugt bei Sensor- oder Geratefehler ein Tiefalarmsignal, einstellbar 3,5 bis 4 mA

Festlegung des HART TAG Namens

« 8 Zeichen alphanumerisch

Festlegung der Kommunikationsart

« Adresse = 0 entspricht HART Betriebsart: Punkt zu Punkt Kommunikation, 4 bis 20 mA Ausgangssignal

« Adresse =1bis 15 entspricht HART Multidrop Betriebsart Ausgangssignal 3,6 mA, es stehen nur die digitalen HART

Messwerte zur Verfigung

Abgleich (Messbereichsanfang setzen) Temperaturkorrektur bei vorgegebenen / simulierten Sensor-Messanfangswert auf Soll-Messbereichsanfangs-

Abgleich / DAC Abgleich fixiert flr
Nullpunkt bei 4 mA

Abgleich / DAC Abgleich fixiert fir
Verstarkung bei 20 mA

Gerdt / Simulation

Temperaturwert

« Trim low bzw. Messbereichsanfang setzen > ok

Ausgangssignal-Korrektur bei vorgegebenen / simulierten Sensor-Messanfangswert auf 4,000 mA Sollwert
- Analogstrom-Messwerteingabe 3,5 bis 4,5 mA

Ausgangssignal-Korrektur bei vorgegebenen / simulierten Sensor-Messendwert auf 20,000 mA Sollwert

« Analogstrom-Messwerteingabe 19,5 bis 20,5 mA

Ausgangs-Signalsimulation entsprechend der Wertvorgabe

« Wertebereich: 3,5 bis 23,6 mA
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... 9 Inbetriebnahme

... Parametrierung des Gerates

Parameterbeschreibung fiir Gerdate ab SW-Rev. 3.00

Hinweis

Gerdte bis SW-Rev. 2.01 und ab SW-Rev. 3.00 haben teilweise unterschiedliche Menils und Parameter. Ab SW-Rev. 3.00 vergréBern sich
die Méglichkeiten zur Prozessvariablendarstellung. Es werden zusatzliche Gerdte- und Diagnoseinformationen angeboten. Das Setzen
und Aufheben des Schreibschutzes hat sich gedandert.

Dariber hinaus kdnnen fur Gerate ab SW-Rev. 3.00 in Tools / Treibern wie FIM und DTM zusatzliche Informationen (Event- und
Konfigurations-Monitor) sowie detaillierte Diagnosen angezeigt und konfiguriert werden.

Hinweis
In Abhangigkeit vom verwendeten Tool kdnnen die Menis und Parameter von der nachfolgenden Auswahl abweichen!

Menii: Easy Setup

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Easy Setup
HART TAG Messstellenkennzeichnung
« 8Zeichen
Sensortyp Auswahl des Sensortyps:
« 0bis 500 Q: Lineare Widerstandsmessung 0 bis 500 Q
« 0bis 5000 Q: Lineare Widerstandsmessung 0 bis 5000 Q
« Cal.Van Dusen 1: Callendar-Van Dusen Koeffizientensatz 1
. Pt50 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt50 (IEC751)
- Ptl00 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt100 (IEC751)
. Pt200 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt200 (IEC751)
. Pt500 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt500 (IEC751)
. Pt1000 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt1000 (IEC751)
- Pt50 (JI1S1604): Widerstandsthermometer Pt50 (JIS1604)
. Pt100 (JI1S1604): Widerstandsthermometer Pt100 (JI1S1604)
- Pt50 (IMIL24388): Widerstandsthermometer Pt50 (MIL24388)
. Ptl00 (MIL24388): Widerstandsthermometer Pt100 (MIL24388)
. Pt200 (MIL24388): Widerstandsthermometer Pt200 (MIL24388)
. Pt1000 (MIL24388): Widerstandsthermometer Pt1000 (MIL24388)
« Ni50 (DIN43760): Widerstandsthermometer Ni50 (DIN43716)
- Nil0OO (DIN43760): Widerstandsthermometer Ni100 (DIN43716)
- Nil20 (DIN43760): Widerstandsthermometer Ni120 (DIN43716)
- Nil00O0 (DIN43760): Widerstandsthermometer Ni1000 (DIN43716)
« Cul0 a=4260: Widerstandsthermometer Cul0 a=4260
« Cul00 a=4260: Widerstandsthermometer Cu100 a=4260
- Ptl0 (IEC751): Widerstandsthermometer Pt10 (IEC751)
. Ptl10 (JIS1604): Widerstandsthermometer Pt10 (J1S1604)
. Ptl0 (IMIL24388): Widerstandsthermometer Pt10 (MIL24388)
« -125 bis 125 mV: Lineare Spannungsmessung -125 bis 125 mV
« -125 bis 1100 mV: Lineare Spannungsmessung -125 bis 1100 mV
« TC Type B (IEC584): Thermoelement Typ B (IEC584)
«  TCType C (ASTME988): Thermoelement Typ C (IEC584)
«  TCType D (ASTME988): Thermoelement Typ D (ASTME988)
«  TCType E (IEC584): Thermoelement Typ E (IEC584)
«  TCType ] (IEC584): Thermoelement Typ J (IEC584)
«  TC Type K (IEC584): Thermoelement Typ K (IEC584)
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Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Easy Setup
Auswahl des Sensortyps (Fortsetzung):
« TCType N (IEC584): Thermoelement Typ N (IEC584)
« TCType R (IEC584): Thermoelement Typ R (IEC584)
« TCTypeS (IEC584): Thermoelement Typ S (IEC584)
« TCType T (IEC584): Thermoelement Typ T (IEC584)
« TCType L (DIN43710): Thermoelement Typ L (DIN43710)
« TCType U (DIN43710): Thermoelement Typ U (DIN43710)
« Cal. Van Dusen 2: Callendar Van Dusen Koeffizientensatz 2
« Cal. Van Dusen 3: Callendar Van Dusen Koeffizientensatz 3
« Cal.Van Dusen 4: Callendar Van Dusen Koeffizientensatz 4
« Cal. Van Dusen 5: Callendar Van Dusen Koeffizientensatz 5
« Freistilkennlinie 1: Kundenspezifische Kennlinie 1
« Freistilkennlinie 2: Kundenspezifische Kennlinie 2
« Freistilkennlinie 3: Kundenspezifische Kennlinie 3
« Freistilkennlinie 4: Kundenspezifische Kennlinie 4
« Freistilkennlinie 5: Kundenspezifische Kennlinie 5
Anschlussart Sensor- Anschlussart relevant fir alle Pt-, Ni-, Cu-Widerstandsthermometer
« Zweileiter: Sensor-Anschlussart in Zweileitertechnik
- Dreileiter: Sensor-Anschlussart in Dreileitertechnik

« Vierleiter: Sensor-Anschlussart in Vierleitertechnik

Leitungswiderstand Sensorleitungswiderstand relevant fur alle Pt-, Ni-, Cu- Widerstandsthermometer in Zweileiterschaltung

Wertebereich: 0 bis 100 Q

Thermoelement Vergleichsstelle Thermoelement Vergleichsstellen-Kompensation

« Intern: Nutzung der internen Vergleichsstellen-Temperatur des Messumformers bei Verwendung von

Thermoausgleichsleitung.

« Extern - fixiert: Nutzung der externen fixierten Vergleichsstellen-Temperatur des Messumformers bei Verwendung

konstanter Thermostat-Temperatur (einstellbar bei externer Vergleichsstellen-Temperatur 1).

« Ohne: keine Vergleichsstellen-Kompensation

Externe Vergleichsstellen-Temperatur Relevant bei externer Vergleichsstellen-Kompensation, Angabe der konstanten externen Vergleichsstellen-Temperatur

Wertebereich: -50 bis 100 °C
Prozess Variable PV Auswahl der Eingdnge die auf dem Stromausgang abgebildet werden.
- Sensorl
« Elektr. Mess. S1
« Elektroniktemperatur
PV Phys.Einheit Auswahl der physikalischen Einheit des Sensor-Messsignals des Sensors
Einheiten: °C, °F, °R, K, mV, Q, V, kQ

PV Messanfang Festlegung des Wertes fiir 4 mA (einstellbar)
PV Messende Festlegung des Wertes fiir 20 mA (einstellbar)
PV Dampfung Einstellbarer T 63 % Ausgangssignal-Dampfungs-Wert

Wertebereich: 0 bis 100 s

Looptest Simulation des Stromausgangsignals
Wertebereich: 3,500 mA bis 23,600 mA
0,000 mA: Beendet den Looptest
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... 9 Inbetriebnahme

... Parametrierung des Gerates

Menii: Konfiguration

Menii / Parameter Beschreibung

... Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Konfiguration

Sensortyp Auswahl des Sensortyps:

Tabelle aller Sensortypen: siehe ... / Easy Setup / Sensortyp

Anschlussart Sensor- Anschlussart relevant fir alle Pt-, Ni-, Cu-Widerstandsthermometer

Zweileiter: Sensor-Anschlussart in Zweileitertechnik
Dreileiter: Sensor-Anschlussart in Dreileitertechnik
Vierleiter: Sensor-Anschlussart in Vierleitertechnik

Leitungswiderstand Sensorleitungswiderstand relevant fir alle Pt-, Ni-, Cu- Widerstandsthermometer in Zweileiterschaltung
Wertebereich: 0 bis 100 Q

Thermoelement Vergleichsstelle Thermoelement Vergleichsstellen-Kompensation

Intern: Nutzung der internen Vergleichsstellen-Temperatur des Messumformers bei Verwendung von
Thermoausgleichsleitung.

Extern fixiert: Nutzung der externen fixierten Vergleichsstellen-Temperatur des Messumformers bei Verwendung
konstanter Thermostat-Temperatur (einstellbar bei externer Vergleichsstellen-Temperatur).

Ohne: keine Vergleichsstellen-Kompensation

Externe Vergleichsstellen-Temperatur Relevant bei externer Vergleichsstellen-Kompensation, Angabe der konstanten externen Vergleichsstellen-Temperatur
Wertebereich: -50 bis 100 °C

Menii: Anzeige

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup/ Anzeige / Anzeige Einstellungen

Sprache Auswahl der Meniisprache
« Deutsch
« Englisch
Kontrast Einstellung des Kontrasts der Anzeige

Wertebereich: 0 bis 100 %

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup/ Anzeige / Bedienerseite 1

Anzeige-Modus Auswahl der Bedienerseite 1 (Hauptansicht) der Anzeige
Eine Zeile: Einen Messwert darstellen (Standard PV = Prozessvariable)
Eine Zeile + Bar: Zusatzlich zur Zeile 1 noch die Balkenanzeige darstellen (Standard: Ausgangsstrom %)
Zwei Zeilen: Zweite Zeile fiir eine weiteren Messwert (u. a. Elektronik-Temperatur)

Zwei Zeilen + Bar: 2 Zeilen und Balkenanzeige darstellen

Anzeige Zeile 1 Auswahl der in der Prozessanzeige angezeigte ProzessgroBe

Prozesswert: Berechnete Prozessvariable (PV)

Sensor 1: Messwert von Sensor 1

Elektr. Mess. S1: Messwert von Sensor 1 (in Q bzw. mV)
Temp. Elektronik: Temperatur des Messumformers
Ausgangsstrom: Ausgangstrom des 4 bis 20 mA-Signals

Ausgang %: Ausgangswert in % des Messbereichs

Anzeige Zeile 2 Auswahl der in der Prozessanzeige (nur 2 Zeilen) angezeigte ProzessgréBe

Tabelle der auswahlbaren Messwerte: siehe ... / Anzeige / Anzeige Zeile 1

Anzeige Bargraph Auswahl der in der Prozessanzeige angezeigte ProzessgroBe

Tabelle der auswahlbaren Messwerte: siehe ... / Anzeige / Anzeige Zeile 1
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Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Parametereinstellung / Parameter Stromausgang
Verhalten beim Fehler . Tiefalarm: Im Fehlerfall wird der Strom, z. B. 3,5 mA, ausgegeben

« Hochalarm: Im Fehlerfall wird der Strom, z. B. 22 mA, ausgegeben

Menii: HART-Mapping

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Parametereinstellung / HART-Mapping
Prozess Variable PV Auswahl der Eingange die auf dem Stromausgang abgebildet werden.
- Sensorl
« Elektr. Mess. S1
« Elektroniktemperatur
PV Phys.Einheit Auswahl der physikalischen Einheit des Sensor-Messsignals des Sensors
Einheiten: °C, °F, °R, K, mV, Q, V, kQ

Menii: Kalibrierung

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Kalibrierung / Kalibrierung Sensor 1

Die Sensor Kalibrierung (Trimmen) dient zur Feinkorrektur (unter anderem zum Ausgleich der Toleranz des Sensors). Bei Anderung der Einpunkt-Kalibrierung, bzw.

der Zweipunkt-Kalibrierung wird empfohlen, die Kalibrierung zurlickzusetzen. Mit der Option ,Reset auf Bestellung“ im Meni Extras erfolgt das Zurlicksetzen auf

Werkskalibrierung (sofern diese durchgefiihrt wurde).
Einpunkt-Trim Unteren Wert der Kalibrierung fiir Sensor 1 (Nullpunkt).
Parallelverschiebung aller Temperaturwerte.

Zuletzt bendtigt man eine stabile Referenztemperatur. Zum Beispiel kann sie aber auch die aktuelle stabile gemessene

Temperatur sein.

Zweipunkt-Trim Unterer und oberer Wert der Kalibrierung fiir Sensor 1 (Nullpunkt und Verstdrkung). Zwei exakte Temperatur-Referenzen

werden bendétigt. Zum Beispiel Eiswasser (0 °C) und kochendes Wasser (100 °C)

Trim zurlicksetzen Zurlicksetzen auf die Grund-Kalibrierung fiir Sensor 1 (Ldschen der Kalibrierung - Analogie Werksreset im Meni Extras)

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Kalibrierung / Stromausgang

D/A Abgleich Abgleich vom Stromausgang: Erméglicht den Abgleich des Anfangspunkts (4 mA) und des Endpunkts (20 mA) mit

vorhandener Referenz (Prazisions-Amperemeter).

Menii: Diagnose

Menii / Parameter Beschreibung

... / Diagnose / Ubersicht
Geratestatus Diagnosemeldung (Wartungsbedarf, Fehler...)
... / Diagnose / Erweiterte Diagnose / Langfristige Uberwachung
Elektroniktemperatur Auswahl des Untermens , Elektroniktemperatur
Schleppzeiger: maximale oder minimale Geratetemperatur
Prozesswert Sensor 1 Auswahl des Unterments ,,Prozesswert Sensor 1“
Schleppzeiger: maximale oder minimale Sensortemperatur Sensor 1
Reset: Setzt die Werte zurlick
... / Diagnose / Erweiterte Diagnose / Betriebsstundenstatistik

Betriebsstunden Anzeige der Betriebsstunden des Gerates.
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... 9 Inbetriebnahme

... Parametrierung des Gerates

Menii: Identifizierung

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Identifizierung / Gerat
Geratetyp Anzeige des Geratetyps.
HART Seriennummer / Seriennummer 7- oder 8-stellige Seriennummer der Gerateelektronik.
Gerat
Current Loop Mode / Schleifenstrom Nur HART 7:
Modus « Von der Adresse unabhangig
« Aktiviert = Normaler Ausgangsstrom (Messbereich PV)
- Deaktiviert = Konstanter Ausgangsstrom (Analogie Multidrop HART 5 address > 0)
... / Gerdteinfo / Identifizierung / Erweiterte Gerdte Versionen
Softwareversion Anzeige der Softwareversion des Gerates.
Hardwareversion Anzeige der Hardwareversion des Gerates.

... / Gerdteinfo / Identifizierung / Messstelle

Adresse (Multidrop) Adressbereich im Multidropbetrieb (HART 5)
Wertebereich: 0 bis 15 (0 bedeutet kein Multidropbetrieb)
Adresse (HART 7) Adressbereich (HART 7)

Wertebereich: 0 bis 63 (unabhangig vom Current Loop Mode)
Information HART 5:
« Address = 0 (Current Loop Mode aktiviert - Multidrop deaktiviert)
« Address =1 bis 15 (Current Loop Mode deaktiviert - Multidrop aktiv)
HART Descriptor / Beschreibung Anzeige des HART Descriptors.
HART Message / Zusatzinformation Anzeite der HART Message.
Kennzeichen Anzeige des HART Tags.

Stellenbez. Lang Anzeige des HART Long Tags.

Menii: Extras

Menii / Parameter Beschreibung

... / Gerdteeinstellungen / Detailliertes Setup / Extras
SIL Check SIL Check (Nur fir SIL-Gerate)
Priift, ob die Gerate-Konfiguration ist fir SIL Safety Anwendungen gliltig ist.

Werksreset Konfigurationsdaten werden auf Werkseinstellung zuriickgesetzt.

Reset auf Bestellung Konfigurationsdaten werden auf die Werte gemaB der Kundenbestellung zuriickgesetzt.
Gerat neu starten Das Gerit startet ohne Konfigurations-Anderungen neu.

Schreibschutz Der Schreibzugriff auf das gesamte Gerat wird gesperrt

« Ein:verriegelt
« Aus: entriegelt
HART Version Umschaltung des Gerdtes von HART 5 auf HART 7 oder umgekehrt.
Nach der Anderung der HART-Version ist ein Gerite Neustart (Reset) empfohlen.
Achtung: Unterschiedliche Treiber fir Tools fir HART 5 und HART 7 erforderlich.
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Werkseinstellungen

Der Messumformer ist ab Werk konfiguriert.

Gerate ab SW-Rev. 3.00

Diese Gerate kdnnen sowohl auf die Werkseinstellung als auch auf die Einstellung entsprechend der Kunden-Bestellung zurlickgesetzt

werden.

Mit dem Menipunkt ,Werksreset“im Meni , Extras” erfolgt die Rlicksetzung auf die Werkseinstellung gemaB nachfolgender Tabelle

(entspricht Standard-Konfiguration BS).

Mit dem Menipunkt ,Reset auf Bestellung“ im Meni , Extras” erfolgt die Rlicksetzung auf die vom Kunden bestellte Konfiguration
(Standard-Konfiguration BS, kundenspezifische Konfiguration ohne spez. Anwenderkennlinie BF oder kundenspezifische

Konfiguration mit spez. Anwenderkennlinie BG).

Das aktuell eingestellte HART-Protokoll bleibt bei Werksreset und Reset auf Bestellung unverandert.

Alle Gerate

Die folgende Tabelle enthalt die entsprechenden Parameterwerte beim Ricksetzen auf die Werkseinstellung.

Menii Bezeichnung Parameter Werkseinstellung
Konfig. Gerat Schreibschutz — Nein
Eingang Sensortyp Pt100 (IEC60751)

Prozess Alarm

Anzeige Anzeigewert
Bargraph
Sprache
Kontrast

Kommunikation HART-Protokoll

Anschlussart
Messbereichsanfang
Messbereichsende
Einheit

Dampfung

Fehlersignalisierung

Dreileiterschaltung
(o]

100

Grad C

Aus

Bis SW-Rev. 2.01: Ubersteuern / Hochalarm 22 mA!
Ab SW-Rev. 3:00: Untersteuern / Tiefalarm 3,5 mA!

Prozesswert
Ja, Ausgang %
Englisch

50 %

HART 5 / 7*

*  Das aktuell eingestellte HART-Protokoll bleibt bei jeder Art von Reset unverdandert (alle SW-Revisionen).
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... 9 Inbetriebnahme

Grundeinstellungen

Sensorfehler-Abgleich (Abgleich-Funktion via Tools)
Der Sensorfehler-Abgleich ist in den Tools Gber den Meniipfad
Gerateinstellungen / Detailliertes Setup / Kalibrierung méglich.

Zum Sensorfehler-Abgleich muss der am Messumformer
angeschlossene Sensor per Wasserbad oder Ofen vorzugsweise
auf die Messbereichsanfangstemperatur / Trim low gebracht
werden. Prinzipiell ist darauf zu achten, dass sich ein
ausgeglichener stabiler Temperaturzustand eingestellt hat.
Tools fir Gerdte ab SW-Rev. 3.00 unterstiitzen zusatzlich einen
Zweipunktabgleich mit ,, Trim high“.

In den Tools ist, bevor der Abgleich ausgefihrt wird, die
entsprechende Abgleichtemperatur des Sensors einzugeben.
Aus dem Vergleich der eingegebenen Abgleichtemperatur
(Sollwerte) und der vom Messumformer gemessenen digitalen
Temperatur, die nach der Linearisierung als HART-Temperatur-
Information zur Verfligung steht, ermittelt der Messumformer
die durch den Sensorfehler verursachte Temperaturabweichung.

Diese ermittelte Temperaturabweichung fihrt beim
Sensorabgleich (Einpunktabgleich) zu einer Offsetverschiebung
der vom Linearisierungsmodul ausgegebenen linearen Kennlinie,
deren Werte dem HART-Signal entsprechen bzw. an den
Stromausgang uUbergeben werden.

Ein reiner Sensor-Offsetfehler ist mit der Kalibierfunktion
~Messbereichsanfang setzen“ bzw. Abgleichfunktion ,, Trim low*
zu korrigieren.

Ein nicht reiner Sensor-Offsetfehler hingegen kann grundsatzlich
nur mit einem Zweipunktabgleich bzw. einer
Zweipunktkalibrierung korrigiert werden (, Trim high“).

D / A-Analogausgangs-Abgleich (4 mA- und 20 mA-Trim)
Der D / A-Analogausgangs-Abgleich dient der Fehler-
Kompensation des Stromeingangs des Ubergeordneten
Systems. Uber den D / A-Analogausgangs-Abgleich des
Messumformers kann der Schleifenstrom so verandert werden,
dass im Ubergeordneten System der gewlinschte Wert angezeigt
wird.

Eine Fehlerkompensation des Gibergeordneten Systems ist am
Messbereichsanfang bei 4 mA und / oder 20 mA mdglich
(Einpunkt-Fehlerkorrektur: Offset oder Zweipunkt-
Fehlerkorrektur Offset + lineare Steigung).

Der D / A-Analogausgangs-Abgleich ist in den Tools tber den
Mentipfad Gerateinstellungen / Detailliertes Setup / Kalibrierung
moglich.

Vor dem Analogabgleich sind durch iterative Eingabe von
Stromwerten im Simulationsmodus die Schleifenstromwerte zu
bestimmen, bei der das tGbergeordnete I/O-System exakt

4,000 mA bzw. die Messanfangstemperatur und 20,000 mA bzw.
die Messendtemperatur anzeigt. Die Schleifenstromwerte sind
mit einem Amperemeter zu messen und zu notieren.

AnschlieBend ist im D / A Analogausgangs-Abgleichmodus per
Sensorsimulation der Messbereichsanfang bzw. 4,000 mA zu
simulieren. Danach ist der zuvor iterativ ermittelte Stromwert,
bei der das Ubergeordnete System exakt 4,000 mA bzw. den
Messbereichsanfang anzeigt, als Abgleichwert einzugeben. In
gleicher Weise ist bezliglich des Messbereichsendes bzw. bei
20,000 mA zu verfahren.

Nach dieser Korrektur wird der A / D-Wandlerfehler des
Ubergeordneten Systems durch den D / A-Wandler des
Messumformers korrigiert. Flr das Gibergeordnete System
stimmen jetzt der Wert des analogen 4 bis 20 mA-
Ausgangssignals und des digitalen HART-Signals tberein.

Beim Anschluss des Messumformers an einen anderen Eingang
eines Ubergeordneten Systems sollte der Abgleich wiederholt
werden.
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HART-Variablen

Der Messumformer stellt drei HART-Variablen zur Verfligung.

Den HART-Variablen sind folgende Werte zugeordnet:

«  Primare HART-Variable: Prozesswert
Die primare HART-Variable ist fest dem Analogausgang
zugeordnet und wird entsprechend auf das 4 bis 20 mA-
Signal abgebildet.

« Sekundare HART-Variable: Elektroniktemperatur

« Tertidare HART-Variable: Elektrischer Eingang

Kommunikation / HART-TAG / Gerdte-Adressierung

Zur Gerate-ldentifizierung besitzt jedes HART-Gerat ein
konfigurierbares 8-stelliges HART-TAG Kennzeichen. Sollen mehr
als 8-stellige HART-TAG-Messstellenkennzeichen im Gerat
abgelegt werden, ist der Parameter ,Nachricht“ zu verwenden,
der das Abspeichern von bis zu 32 Zeichen zulasst.

Zusatzlich kann bei Geraten im HART 7-Mode der HART-LONG-
TAG mit 32 Zeichen verwendet werden.

Neben dem HART-Tag-Kennzeichen besitzt jedes Gerat eine
HART-Adresse. Diese ist standardmaBig grundsatzlich auf O
eingestellt, wodurch das Gerat im sogenannten HART-Standard-
Kommunikationsmodus, dem sogenannten ,Punkt-zu-Punkt-
Betrieb”, arbeitet.

Fiir Gerdte im HART 5 Mode gilt:

Erfolgt eine Adressierung im Bereich 1 bis 15, wird durch diese
Adressierung das Gerat in den sogenannten HART-Multidrop-
Modus mit konstantem Stromausgang umgeschaltet. In dieser
Betriebsart lassen sich max. 15 Gerate gleichzeitig parallel an ein
Speisegerat anschlieBen.

Fiir Gerdte im HART 7 Mode gilt:

Der HART 7-Mode unterstiitzt einen Adressbereich von 0 bis 63.
Die Adresse kann unabhangig von aktiviertem Current Loop
Modus (Schleifenstrom 4 bis 20 mA) oder konstantem
Ausgangsstrom gewahlt werden. Aktivierung/De-Aktivierung
des Current Loop Modus und Wahl der Adresse erfolgt lber die
Tools. In der Betriebsart mit konstantem Ausgangsstrom lassen
sich maximal 64 Gerate gleichzeitig parallel an ein Speisegerat
anschlieBen.

Sowohl im HART-Multidrop-Modus (HART 5) als auch bei
konstantem Ausgangsstrom (Current Loop Modus deaktiviert,
HART 7) steht kein analoges Ausgangssignal zur Verfligung,
dessen Wert mit der Prozesstemperatur korrespondiert. Das
Ausgangssignal ist dann konstant 4,0 mA (ab SW-Rev. 3.00,
vorher 3,6 mA) und dient ausschlieBlich der Energieversorgung
des Gerdts. Die Sensor- bzw. Prozesswertinformationen stehen
ausschlieBlich als HART-Signal zur Verfligung.

10Bedienung

Sicherheitshinweise

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, das Gerat auBer Betrieb setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb sichern.

Prozessanzeige

Hinweis

Das Gerat verflugt Uiber keine Bedienelemente zur
Parametrierung vor Ort.

Die Parametrierung erfolgt Gber die HART-Schnittstelle.

O—1~
PV I 100%
;
(1) Messstellenkennzeichnung (Device TAG)

@ Aktuelle Prozesswerte

@ Symbol ,Parametrierung geschutzt”
Abbildung 17: Prozessanzeige (Beispiel)
Nach dem Einschalten des Gerates erscheint in der LCD-Anzeige

die Prozessanzeige. Dort werden Informationen zum Gerat und
aktuelle Prozesswerte angezeigt.

Ab SW-Rev. 3.00 kénnen auch wahlweise zwei Prozessvariablen
angezeigt werden, die Darstellung erfolgt libereinander.
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... 10Bedienung

... Prozessanzeige

Fehlermeldungen in der LCD-Anzeige
Im Fehlerfall erscheinen revisionsabhangig unterschiedliche
Informationen:
« Bis SW-Rev. 2.01: Ein Symbol bzw. Buchstabe (Device
Status) und eine Zahl (DIAG.NO.)
« Ab SW-Rev. 3.00: Entsprechendes Device Status Symbol
und zugehdrige Diagnosegruppe.

Prozessanzeige Bis SW-Rev. 2.01
A Application F72 E

Prozessanzeige Ab SW-Rev. 3.00
(g ) sensor =]

Die Diagnosemeldungen sind gemaB der NAMUR-Klassifizierung
in folgende Gruppen eingeteilt:

Zusatzlich sind die Diagnosemeldungen in die folgenden
Bereiche eingeteilt:

Bereich Beschreibung
Elektronik Diagnose der Gerate-Hardware.
Sensor Diagnose der Sensorelemente und Zuleitungen.

Konfiguration Diagnose der Kommunikationsschnittstelle und
Parametrierung / Konfiguration.
Betriebsbedingungen Diagnose der Umgebungs- und
Prozessbedingungen.

Prozess

(ab SW-Rev. 3.00)

Hinweise und Warnungen bei Verlassen des

Sensor- oder Prozess- Temperaturbereichs.

Symbol- Status-symbole Beschreibung

Buch- gemdB NAMUR

staben* NE 107**

| entfallt OK or Information Gerat funktioniert oder eine

Information liegt an
Check Function Gerat befindet sich in
Wartung (z. B. Simulation)
Off Specification  Gerat bzw. Messstelle wird
auBerhalb der Spezifikation
betrieben

Maintenance Service anfordern, um den

Required Ausfall der Messstelle zu
vermeiden
Failure Fehler, Messstelle ist

ausgefallen

*  Bis SW-Rev. 2.01
** Ab SW-Rev. 3.00

11 Diagnose / Fehlermeldungen

Der Messumformer signalisiert Meldungen und Fehler auf
verschiedenen Wegen.

Meldungen liber die HART-Schnittstelle

Eine gednderte Konfiguration oder Parametrierung signalisiert
der Messumformer durch Setzen des HART-Flags
»~Configuration-changed (Konfiguration gedndert)“.

Die Meldung kann Uber die Tools quittiert werden.

Fehlermeldung in der LCD-Anzeige

Bis SW-Rev. 2.01

Im Fehlerfall erscheint unten in der Prozessanzeige eine
Meldung, bestehend aus einem Symbol bzw. Buchstaben (Device
Status) und einer Zahl (DIAG.NO.).

Ab SW-Rev. 3.00

Im Fehlerfall erscheint unten in der Prozessanzeige eine
Meldung, bestehend aus einem Statussymbol gemaB

NAMUR NE 107 (Device Status) und der Angabe des
Diagnosebereichs. Eine detaillierte Information kann liber die
Tools ausgelesen werden.

Fehlermeldung liber den Stromausgang

Sensor- oder Geratefehler kénnen durch Unter- bzw.
Ubersteuern des Stromausgangs signalisiert werden.

Die Konfiguration erfolgt liber die Tools, Menipfad
,Gerateinstellungen / Detailliertes Setup / Parametereinstellung
/ Parameter Stromausgang / Verhalten bei Fehler”.
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Diagnoseinformationen, ab SW-Rev. 3.00

Betriebsdateniiberwachung

Der Messumformer speichert die Extremwerte der Elektroniktemperatur sowie der Messwerte des Sensors netzausfallsicher

(,Schleppzeiger*).

Wert

Beschreibung

Uberwachung des 4 bis 20 mA Schleifenstroms.

Max. Elektr. Temp.

Min. Elektr. Temp.

Max. Wert Sensor

Min. Wert Sensor

Zuricksetzen

GroBte je festgestellte Innentemperatur, der der Messumformer ausgesetzt war, in °C. Der Wert kann nicht
zuriickgesetzt werden.

Kleinste je festgestellte Innentemperatur, der der Messumformer ausgesetzt war, in °C. Der Wert kann nicht
zuriickgesetzt werden.

GroBter gemessener Wert des Sensors. Bei Wechsel des Sensortyps (z. B. Pt100 auf Thermoelement Typ K)
wird der Wert automatisch zuriickgesetzt.

Kleinster gemessener Wert des Sensors. Bei Wechsel des Sensortyps wird der Wert automatisch
zuriickgesetzt.

Die Schleppzeiger der Sensor-Messwerte werden zuriickgesetzt und nehmen alle den jeweils aktuellen

Messwert an.

Betriebsstundenstatistik

Wert

Beschreibung

Betriebsstunden

Betriebsstunden (nach Gerdatetemperatur)*

Summiert alle Stunden seit der Herstellung des Messumformers bei eingeschalteter Versorgungsspannung.
Die Betriebsstunden werden nach der gemessenen Innentemperatur des Messumformers kategorisiert.
Durch Rundungseffekte und hdufiges Ein- und Ausschalten kann die Summe der Einzelwerte leicht vom Wert
des Betriebsstundenzdhlers abweichen. Werte im duBersten linken und rechten Feld zeigen einen Betrieb
des Messumformers auBerhalb des spezifizierten Bereichs. In diesem Fall wird der Messumformer unter
Umsténden nicht mehr seine zugesagten Eigenschaften einhalten, insbesondere Genauigkeit und

Lebensdauer.

* In Tools wie FIM und DTM
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Bereich Anzeige Anzeige DIAG. Ursache Beseitigung
Gerdte Status NO.
Elektronik F 1 Geréat defekt Austausch des Gerates
Elektronik S 2 Umgebungstemperatur Uber- / unterschritten ~ Umgebung Uberpriifen, Messort eventuell
verlagern
Elektronik F 3 EEPROM defekt Austausch des Gerdtes
Elektronik M 4 Uberlastung der Elektronik Riicksetzen auf Werkseinstellungen
Elektronik F 5 Speicherfehler Rlcksetzen auf Werkseinstellungen
Elektronik | 7 LCD-Anzeiger gesteckt Statusinfo, kein Fehler
Installation / Konfiguration | 8 Gerat schreibgeschitzt Statusinfo, kein Fehler
Elektronik | 9 EEPROM busy Statusinfo, kein Fehler
Elektronik F 12 Sensoreingang defekt (Kommunikation) Austausch des Gerates
Elektronik F 13 Sensoreingang defekt (Fehler) Austausch des Gerdtes
Elektronik F 14 Sensoreingang defekt (ADC Fehler) Austausch des Gerates
Installation / Konfiguration C 32 Diagnose Simulations-Mode Kein Fehler, Diagnoseinfo, Messung OK
Sensor F 34 Messfehler Sensor Sensoranschluss Uberprifen
Sensor F 35 Kurzschluss Sensor Sensoranschluss Uberprifen
Sensor F 36 Drahtbruch Sensor Sensoranschluss Uberpriifen
Sensor F 37 Bereich Uberschritten Sensor Messgrenzen Uberpriifen
Sensor F 38 Bereich unterschritten Sensor Messgrenzen Uberprifen
Installation / Konfiguration | 41 Einpunktabgleich aktiv Sensor Statusinfo, kein Fehler
Installation / Konfiguration | 42 Zweipunktabgleich aktiv Sensor Statusinfo, kein Fehler
Installation / Konfiguration F 65 Konfiguration fehlerhaft Konfiguration iberpriifen:
« Falsches Gerat
« Messspanne zu klein
« Falsche Konfigurationsdaten
Installation / Konfiguration C 71 Ruckkonfiguration lauft Statusinfo, kein Fehler
Betriebsbedingungen 72 Fehlerin der Applikation Konfiguration, Anschllsse Uberprifen,
Ricksetzen auf Werkseinstellungen
Installation / Konfiguration | 74 Abgleich Analogausgang aktiv Statusinfo, kein Fehler
Installation / Konfiguration 75 Analogausgang in Simulation Statusinfo, kein Fehler
Betriebsbedingungen S 76 Werte Uberschritten Parameter Uberpriifen:

- Sensorgrenzen lberschritten

« Messspanne zu klein

Hinweis

Falls die aufgefihrten MaBnahmen zur Beseitigung der Fehlermeldung keine Verbesserung des Zustandes bewirken, ist der ABB

Service hinzuzuziehen.
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Bereich Geratestatusmeldung Ursache Beseitigung
(in der Anzeige)
Sensor Sensor 1: Leitungswiderstand zu hoch Wartungsbedarf Sensor priifen Sensor tauschen / instandsetzen
Sensor Sensor 1: Kurzschluss Wartungsbedarf Sensor prifen Sensor tauschen / instandsetzen
Sensor Sensor 1: Drahtbruch / Sensorbruch Wartungsbedarf Sensor prifen Sensor tauschen / instandsetzen
Sensor Sensor 1: Einpunkt-Trim aktiv Funktionskontrolle
Sensor Sensor 1: Zweipunkt-Trim aktiv Funktionskontrolle
Sensor Fehler in der Applikation Fehler Sensorverbindung prifen / Checke
HART Variablen mapping
Betrieb Diagnose Simulation aktiv Funktionskontrolle Beenden / Simulation verlassen
Betrieb Der Analogausgang ist fest oder wird Funktionskontrolle Beenden / Simulation verlassen
simuliert
Betrieb Warnung zur Applikation Funktionskontrolle Glltigen Parametersatz laden / Reset / Check
Sensor 1
Elektronik Messfehler Elektronik Temperatur Fehler Neustart (RESET) oder Messumfomer austauschen
Elektronik Elektronik Temperatur auBerhalb der AuBerhalb der Spezifikation Spezifizierten Temperaturbereich beachten
Spezifikation
Elektronik Nicht-fllichtige Daten defekt Fehler Neustart (RESET) oder Messumfomer austauschen
Elektronik Max. Schreibzyklen nicht-fllichtiger Wartungsbedarf Neustart (RESET) oder Messumfomer austauschen
Speicher lberschritten
Elektronik Gerat nicht kalibriert Fehler Neustart (RESET) oder Messumfomer austauschen
Elektronik Elektronik-Fehler Fehler Neustart (RESET) oder Messumfomer austauschen
Prozess Sensor 1: Oberhalb des Sensorbereichs Wartungsbedarf Sensortyp prifen ggfs. ersetzen /andern
Prozess Sensor 1: Unterhalb des Sensorbereichs Wartungsbedarf Sensortyp prifen ggfs. ersetzen /éndern
Prozess Oberer Grenzwert: Alarm AuBerhalb der Spezifikation Prozess priifen oder Grenzwert verandern
Prozess Unterer Grenzwert: Alarm AuBerhalb der Spezifikation Prozess priifen oder Grenzwert verandern
Prozess Oberer Grenzwert: Warnung AuBerhalb der Spezifikation Prozess priifen oder Grenzwert verandern
Prozess Unterer Grenzwert: Warnung AuBerhalb der Spezifikation Prozess priifen oder Grenzwert verandern

Konfiguration

Konfigurations- / Parametrierungs-Fehler

Fehler

Hinweis

Falls die aufgefihrten MaBnahmen zur Beseitigung der Fehlermeldung keine Verbesserung des Zustandes bewirken, ist der ABB

Service hinzuzuziehen.
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12 Sonderfunktionen (ab SW-Rev. 3.00)

Uber die Tools kénnen bei Geraten ab SW-Rev. 3.00
nachfolgende Funktionen ausgefiihrt werden. Die genauen
Bezeichnungen in den verschiedenen Tools kdnnen von der
nachfolgenden Beschreibung abweichen.

SIL Check

(Ab SW-Rev. 3.00, nur bei Bestellung des Gerates mit SIL2-
Konformitat.)
Die SIL Check Funktion unterstiitzt den Betreiber bei der
Uberpriifung wichtiger Parameter der funktionalen Sicherheit fiir
seine vorgesehene Gerateanwendung. Sie erleichtert damit die
Umsetzung der im SIL-Safety Manual beschriebenen
Anforderungen.
Es erfolgt eine Uberpriifung der aktuellen Konfiguration und der
eingestellten Parameter des Gerats auf SIL-Konformitat.
Uberpriift wird u.a.
« korrekte Konfiguration gemaB NAMUR
- korrekter Betrieb mit
— HART 5: deaktiviertem HART Multidrop Modus
— HART 7: aktiviertem Current Loop Modus (Schleifenstrom
4 bis 20 mA)
« korrekte Einstellung des Alarmstroms und Zuordnung der
HART-Variablen
« korrekte Temperaturkonfiguration
« Simulations-Modus muss abgeschaltet sein
Die SIL Check Funktion kann Uber die Tools oder Gber HART-
Kommandos ausgefiihrt werden. Tools: Menlipfad
,Gerateeinstellungen / Detailliertes Setup / Extras”.

Umschalten der HART-Version

Gerate ab SW-Rev. 3.00 unterstiitzen sowohl HART 7 als auch
HART 5.
Tools: Menlipfad ,Gerateeinstellungen / Detailliertes Setup /
Extras®.

Umschaltung des Gerdtes von HART 5 auf HART 7 und
umgekehrt. Nach der Anderung der HART-Version wird ein
Gerate-Neustart empfohlen.

Hinweis
Flr HART 5 und HART 7 werden in den Tools unterschiedliche
Treiber (DTMs, EDDs, FDI-Packages) bendtigt!

Konfigurierbare Diagnose-Kategorisierung
gemaB NAMUR NE 107

Ab SW-Rev. 3.00 kann Uiber die Tools eine Konfiguration aller
Diagnosen gemaB NE 107 erfolgen. Folgende Kategorien kénnen
zugeordnet werden:

- Failure

- Maintenance Required

« Check Function

« Out of Specification

Aktive Diagnosen der Kategorie ,Failure” flihren zum
konfigurierten Alarmstrom (Hochalarm, Tiefalarm).
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13 Nachverfolgung / Monitoring

Ab SW-Rev. 3.00 unterstiitzt der Messumformer TTX200 die
Protokollierung kritischer Ereignisse und die Nachverfolgung von
Anderungen der Geratekonfiguration. Uber die Tools kann auf
diese beiden Monitore zugegriffen werden:
- Eventmonitor zur Protokollierung kritischer Ereignisse
. Konfigurationsmonitor zur Protokollierung von
Konfigurationsdanderungen

Bei allen Protokolleintragen wird der Zeitpunkt des Ereignisses /
der Anderung erfasst (in Betriebsstunden des Gerats, zwei
dezimale Nachkommastellen).

Eventmonitor

Mit dem Riicksetzen des Gerétes (Reset, Neustart) oder dem
Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung wird der
Eventmonitor geleert und steht danach fiir die Speicherung von
48 Eintragen zu Verfligung. Weitere Eintrdage Uberschreiben
zyklisch die dltesten Eintrage.

Der Eventmonitor speichert folgende Ereignisse.
Setzen und Riicksetzen der Signalisierung von:

« Oberer Grenzwert PV Alarm (Limit HIGH HIGH), die
Prozesstemperatur liegt oberhalb des gesetzten
Alarmwerts.

« Unterer Grenzwert PV Alarm (Limit LOW LOW), die
Prozesstemperatur liegt unterhalb des gesetzten
Alarmwerts.

« Oberer Grenzwert PV Warnung (Limit HIGH), die
Prozesstemperatur liegt oberhalb des gesetzten
Warnwerts.

« Unterer Grenzwert PV Warnung (Limit LOW), die
Prozesstemperatur liegt unterhalb des gesetzten
Warnwerts.

« Elektronik Temperatur auBerhalb des spezifizierten
Bereichs.

« Elektronik Temperatur zu hoch (oberhalb des
spezifizierten Wertes).

« Elektronik Temperatur zu niedrig (unterhalb) des
spezifizierten Wertes.

Konfigurationsmonitor

Anderungen der Konfiguration des Gerétes werden nicht-fliichtig
gespeichert. Diese Information steht damit nach einem
Riucksetzen des Gerates (Reset, Neustart) oder dem Aus- und
Einschalten der Versorgungsspannung weiterhin zur Verfligung.
Es kdnnen 50 Eintrage gespeichert werden. Weitere Eintrage
Uberschreiben zyklisch die dltesten Eintrage. Zusatzlich wird
auch der Wert des aktuellen HART Configuration Change
Counters hinterlegt.

Folgende Konfigurationséanderungen kénnen erfasst werden:

« Anderung der Sensor-Konfiguration

. Anderung des eingestellten Sensor-Messbereichs

- Anderung der NAMUR Konfiguration

. Anderung der PV Alarm- und Warnungs-Grenzwerte (z.B.
Limit HIGH HIGH)

. Anderung der Zuordnung der HART Variablen (PV, SV, TV
und QV)

StandardmaBig werden die aufgefiihrten
Konfigurationsanderungen NICHT protokolliert. Sie kdnnen aber
in den Tools zur Protokollierung einzeln freigegeben werden.
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14 Wartung
Sicherheitshinweise

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Messmedien

Die Oberflachentemperatur am Gerat kann in Abhangigkeit

von der Messmediumtemperatur 70 °C (158 °F) liberschreiten!

« Vor Arbeiten am Gerat sicherstellen, dass sich das Gerat
ausreichend abgekiihlt hat.

Der Messumformer ist bei bestimmungsgemaBer Verwendung
im Normalbetrieb wartungsfrei.

Reinigung

Bei der AuBenreinigung des Gerates ist darauf zu achten, dass
das verwendete Reinigungsmittel die Gehduseoberflache und die
Dichtungen nicht angreift.

Bei einem Einsatz des Gerdtes in explosionsgefdhrdeten
Bereichen die Hinweise zur Reinigung unter Schutz vor
elektrostatischen Entladungen auf Seite 10 beachten.

15 Reparatur

Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr

Explosionsgefahr durch unsachgemaBe Reparatur des

Gerates.

« Fehlerhafte Gerate durfen nicht durch den Betreiber
instandgesetzt werden.

. Die Reparatur des Gerates darf nur durch den ABB-Service
erfolgen.

Die Vor-Ort Reparatur des Messumformers oder der Austausch
von Elektronikkomponenten ist nicht zulassig.

Riicksendung von Geraten

Fir die Riicksendung von Geraten zur Reparatur oder zur
Nachkalibrierung die Originalverpackung oder einen geeigneten
sicheren Transportbehalter verwenden.

Zum Gerat das Ricksendeformular (siehe Riicksendeformular
auf Seite 42) ausgeflllt beifligen.

GemaB EU-Richtlinie fir Gefahrstoffe sind die Besitzer von
Sonderabfallen fir deren Entsorgung verantwortlich bzw.
missen beim Versand folgende Vorschriften beachten:

Alle an ABB gelieferten Gerdate miissen frei von jeglichen
Gefahrstoffen (Sauren, Laugen, Losungen, etc.) sein.

Adresse fiir die Riicksendung:

ABB Automation GmbH

- Service Instruments -

SchillerstraBe 72

D-32425 Minden

Deutschland

Fax: +49571830-1744

Email:  parts-repair-minden@de.abb.com
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16 Recycling und Entsorgung

Hinweis
Produkte, die mit dem nebenstehenden Symbol
gekennzeichnet sind, dirfen nicht als unsortierter
Siedlungsabfall (Hausmdill) entsorgt werden.
Sie sind einer getrennten Sammlung von Elektro- und
B Elektronikgeraten zuzufihren.

Das vorliegende Produkt und die Verpackung bestehen aus
Werkstoffen, die von darauf spezialisierten Recycling-Betrieben
wiederverwertet werden kénnen.

Bei der Entsorgung die folgenden Punkte beachten:

- Das vorliegende Produkt féllt ab dem 15.08.2018 unter
den offenen Anwendungsbereich der WEEE-Richtlinie
2012/19/EU und der entsprechenden nationalen Gesetze
(in Deutschland z. B. ElektroG).

- Das Produkt muss einem spezialisierten Recyclingbetrieb
zugefiihrt werden. Es gehort nicht in die kommunalen
Sammelstellen. Diese diirfen nur fiir privat genutzte
Produkte gemaB WEEE-Richtlinie 2012/19/EU genutzt
werden.

- Sollte keine Moglichkeit bestehen, das Altgerat
fachgerecht zu entsorgen, ist unser Service bereit, die
Rucknahme und Entsorgung gegen Kostenerstattung zu
Ubernehmen.

Trademarks

HART ist ein eingetragenes Warenzeichen der FieldComm Group, Austin, Texas,
USA

17 Technische Daten

Hinweis
Das Datenblatt des Gerates steht im Downloadbereich von ABB
auf www.abb.de/temperatur zur Verfligung.

18 Weitere Dokumente

Hinweis

Konformitatserklarungen des Gerates stehen im
Downloadbereich von ABB auf www.abb.de/temperatur zur
Verfligung. Zusatzlich werden sie bei ATEX-bescheinigten
Geraten dem Gerat beigelegt.
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19 Anhang

Rilicksendeformular

Erklarung iiber die Kontamination von Geradten und Komponenten

Die Reparatur und / oder Wartung von Geraten und Komponenten wird nur durchgefiihrt, wenn eine vollstandig ausgefiillte Erklarung
vorliegt.

Andernfalls kann die Sendung zuriickgewiesen werden. Diese Erklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal des Betreibers
ausgefillt und unterschrieben werden.

Angaben zum Auftraggeber:

Firma:

Anschrift:

Ansprechpartner: Telefon:
Fax: E-Mail:

Angaben zum Gerit:
Typ: Serien-Nr.:
Grund der Einsendung / Beschreibung des Defekts:

Wurde dieses Gerat fiir Arbeiten mit Substanzen benutzt, von denen eine Gefahrdung oder Gesundheitsschiadigung ausgehen
kann?

] Ja [] Nein

Wenn ja, welche Art der Kontamination (zutreffendes bitte ankreuzen):

[] biologisch [] atzend / reizend [] brennbar (leicht- / hochentziindlich)
[] toxisch [] explosiv [] sonst. Schadstoffe

[] radioaktiv

Mit welchen Substanzen kam das Gerdt in Berlihrung?
1.
2.
3.

Hiermit bestatigen wir, dass die eingesandten Gerate / Teile gereinigt wurden und frei von jeglichen Gefahren- bzw. Giftstoffen
entsprechend der Gefahrenstoffverordnung sind.

Ort, Datum Unterschrift und Firmenstempel
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ABB Measurement & Analytics

Ihren ABB-Ansprechpartner finden Sie unter:
www.abb.com/contacts

Weitere Produktinformationen finden Sie auf:
www.abb.de/temperatur

Technische Anderungen sowie Inhaltsdnderungen dieses Dokuments behalten wir uns
jederzeit ohne Vorankiindigung vor.

Bei Bestellungen gelten die vereinbarten detaillierten Angaben. ABB Ubernimmt keinerlei
Verantwortung flr eventuelle Fehler oder Unvollstandigkeiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument und den darin enthaltenen Themen und
Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an Dritte oder Verwendung des Inhaltes,

auch auszugsweise, ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch ABB verboten.

© ABB 2020 3KXT231002R4203
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