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L’entreprise
Nous comptons parmi les entreprises mondiales renommées dans l’étude et la fabrication 
de produits d’instrumentations destinés à la régulation des procédés industriels, à la 
mesure des débits, à l’analyse des fluides gazeux et liquides et aux applications 
environnementales.

Division à part entière d’ABB, leader mondial dans les technologies d’automatisation de 
procédés, nous offrons pour toutes vos applications un savoir-faire, des services et une 
assistance techniques dans le monde entier.

Le travail d’équipe, des fabrications de très haute qualité, une technologie évoluée et des 
niveaux de service et d’assistance techniques inégalés : voilà ce vers quoi nous tendons 
chaque jour.

La qualité, la précision et les performances des produits de l’entreprise sont le fruit d’un 
siècle d’expérience, combiné à un programme continu de création et de développement 
innovants visant à incorporer les toutes dernières technologies.

EN ISO 9001:2000

Cert. No. Q 05907

EN 29001 (ISO 9001)

Lenno, Italy – Cert. No. 9/90A

Stonehouse, U.K.

0255

Sécurité électrique
Cet équipement est conforme aux directives CEI/IEC 61010-1:2001-2 "Safety requirements for electrical equipment for 
measurement, control, and laboratory use" « Règles de sécurité pour équipements électriques de mesure, de régulation et pour 
utilisation en laboratoire ». Si l'équipement est utilisé d’une façon non spécifiée par la Société, sa protection risque d’être 
compromise.

Symboles
Un ou plusieurs des symboles suivants peuvent apparaître sur l'étiquette de l'équipement:

Avertissement : reportez-vous au 
manuel d'instructions

Courant continu seulement

Attention : risque de décharge électrique Courant alternatif seulement

Borne de terre (masse) protectrice Courants continu et alternatif

Borne de terre (masse)
Cet équipement est protégé par une double 
isolation

Les informations contenues dans ce manuel sont destinées uniquement à aider nos clients à utiliser de façon efficace nos 
matériels. L’utilisation de ce manuel à d’autres fins est explicitement interdite et son contenu ne doit pas être reproduit, dans sa 
totalité ou partiellement, sans l’accord préalable du Service de communications marketing.

Santé et sécurité

Pour garantir que nos produits ne sont pas dangereux et ne comportent aucun risque pour la santé des utilisateurs, nous attirons votre 
attention sur les points suivants :

1. Vous devez lire attentivement les sections appropriées de ces instructions avant de continuer.

2. Les étiquettes d’avertissement se trouvant sur les conteneurs et les emballages doivent être respectées.

3. L’installation, le fonctionnement, l’entretien et la maintenance doivent être conformes aux informations données et effectués 
uniquement par un personnel formé de façon appropriée.

4. Les mesures de sécurité habituelles doivent être prises pour éviter tout risque d’accident lors du fonctionnement du matériel à de 
hautes pressions et/ou hautes températures.

5. Les produits chimiques doivent être entreposés à l’abri de la chaleur et de toute température extrême, et les poudres doivent être 
conservées au sec. Les procédures de manutention habituelles et sans danger doivent être respectées.

6. Ne mélangez jamais deux produits chimiques différents lors de leur élimination.

Les conseils de sécurité donnés dans ce manuel relatifs à l’utilisation du matériel ou toute fiche technique concernant certains risques 
spécifiques (le cas échéant) sont disponibles à l’adresse de l’entreprise figurant au dos de la couverture, avec les informations concernant la 
maintenance et les pièces détachées.
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1 IDENTIFICATION PRODUIT

Vérifiez le code produit figurant sur l'étiquette de numéro de série afin de vous assurer que vous avez reçu le bon enregistreur.

Enregistreur vidéographique multipoint SM30 XX X X X X X X X X X X X X X X X XXX

Entrées analogiques

Aucune
6 entrées
12 entrées
18 entrées
24 entrées
30 entrées
36 entrées

00
06
12
18
24
30
36

Entrées universelles

Standard
Hautes spécifications

S
H

Option intégrée

Standard
cCSAus*
UL*

B
C
U

Média d'archivage

Aucun – (Mémoire Flash interne 8 Mo uniquement)
Lecteur Compact Flash

0
2

Option logicielle

Aucune
Fonction mathématique avancée
Enregistrements de cycles
Fonctions mathématiques avancées et enregistrements de cycles

0
1
4
5

Modules optionnels

Position A Réservée aux entrées analogiques 0

Position B Réservée aux entrées analogiques 0

Position C Réservée aux entrées analogiques 0

Position D Réservée aux entrées analogiques 0

Position E Aucune (option uniquement disponible si le nombre d'entrées est égal ou supérieur à 30 ou pour 
appareil en alimentation courant continu)
3 relais
6 relais
Hybride

0

3
6
H

Position F Aucune (option uniquement disponible si le nombre d'entrées est égal ou supérieur à 36 ou pour 
appareil en alimentation courant continu)
3 relais
6 relais
Hybride

0

3
6
H

Position G Aucune
3 relais
6 relais
Hybride
Alimentation de transmetteur deux fils
Communications Série RS485

0
3
6
H
T
S

Position H Aucune
3 relais
6 relais
Hybride
Alimentation de transmetteur deux fils

0
3
6
H
T

Conception mécanique

Sans couvercle de bornier arrière
Avec couvercle de bornier arrière

1
2

Alimentation

100 à 240 V CA ±10 % (90V min. à 265 V max.) 50/60 Hz
24 V CC

2
3

Idioma

Anglais
Français
Allemand
Italien
Espagnol

E
F
D
I
S

Caractéristiques spéciales

Standard
Configuration personnalisée (le client doit remplir et fournir la fiche de configuration personnalisée SM3000 – INF08/035)
Instrument compatible avec la validation GAMP**
Configuration sur mesure (le client doit fournir les informations de configuration nécessaires)

STD
CUS
VAL
ENG

*

**

Non disponible en liaison avec une alimentation 24 V CC

Instrument livré préconfiguré en fonction des exigences client, avec certificats d'étalonnage et de conformité.
La configuration doit être indiquée en utilisant la fiche de configuration personnalisée – INF08/035.
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2 GUIDE DE DEMARRAGE RAPIDE

1. Effectuez les connexions et mettez l'instrument
sous tension.

Remarque. Pour plus d'informations sur les
raccordements électriques, reportez-vous à la section
7.3, page 112.

Détails des
connexions

2. Sélectionnez le niveau de configuration et choisissez un
modèle de mise en service rapide.

Remarque. Pour plus d'informations sur la
configuration, reportez-vous à la section 6, page 51.

Configuration Operator 1
Operator 2
Operator 3
Operator 14
Operator 15

Menu principal
de configuration

Modèle de mise
en service

rapide

Récapitulatif des
voies 1.1 à 1.6

QSMilliAmp
Entrées 4 à 20 mA,

0 à 100 unités

QSTHC_C
ou QSTHC_F

Thermocouple type K,
0 à 100 °C

QSRTD_C
ou QSRTD_F

Entrées Pt100
0 to 100 °C

QSFlow
4 à 20 mA, 0 à 2000 l/hr,

totalisateur activé

3. Réglez la date et l'heure actuelles.

4. Définissez le coefficient de l'échantillonnage.

10 mm/h 72s 13,2 mois
20 mm/h 36s   6,6 mois 6
60 mm/h 12s   2,2 mois voies
120 mm/h  6s 1,1 mois activées
240 mm/h  3s 16,4 jours
720 mm/h  1s   5,5 jours

Vitesse de
rotation du
diagramme

Coef.
échantil.

Stockage interne

5. Sélectionnez les vues nécessaires et les options du Menu
Opérateur.

6. Configurer les fichiers d'archives.

• Sélectionnez Activer le fichier d'archives 
(les fichiers à archiver) 

7. Modifiez la configuration des voies.

• Sélectionnez la source de la voie.
• Définissez le type de filtre d'entrée : Instantané

ou valeur Max. et Min. dans l'intervalle de
l'échantillonnage.

• Sélectionnez le type d'entrée, de
linéarisateur, de plages de mesure ainsi
que le nom de l’identificateur.

• Sélectionnez le type d'alarme, définissez
les points de déclenchement de l'alarme,
l’identificateur et l'hystérésis.

• Définissez la fréquence du comptage et
les valeurs de comptage préréglées et
prédéterminées.
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2 GUIDE DE DEMARRAGE RAPIDE

8. Configurez les entrées/sorties.

• Définissez la fréquence de rejet du commun

• Sélectionnez la source et la polarité du
relais

• Sélectionnez la source de sortie analogique
et les plages de mesure

• Sélectionnez les sources de sortie
numérique et la polarité

Remarque : les modules installés
sont détectés automatiquement

9. Quittez la Configuration et enregistrez les modifications.

10. Démarrez l'enregistrement !

Insérez le média pour démarrer automatiquement l'archivage
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Présentation des fonctions
• 36 voies d'enregistrement en standard, réparties de manière égale sur 6 groupes de procédé au maximum, chacun de ces

groupes disposant de 12 voies d'enregistrement au maximum.

• Quatre alarmes et deux totalisateurs sont affectés à chaque voie d'enregistrement.

• Sources de signaux dérivées des entrées analogiques universelles, de la liaison série Modbus en option, des entrées numériques
en option ou des signaux numériques et analogiques internes.

• Chacune de ces sources peut être affectée à une voie d'enregistrement.

• Les données provenant des sources affectées peuvent être affichées en fonction des formats suivants :
– Vue Diagramme vertical, horizontal ou circulaire
– Vue Histogramme vertical ou horizontal
– Vue Indicateur numérique
– Vue Procédé

• Affichage des groupes :
– Les groupes de procédé activés peuvent être affichés simultanément sur un même écran au format vue Diagramme vertical

• Trois journaux enregistrent les événements d'alarme, les valeurs  des totalisateurs et les modifications du système/de la
configuration.

• Fonction de capture d'écran :
– Cette fonction vous permet d'enregistrer une image de n'importe quelle vue Opérateur sur le média d'archivage externe

disposant de suffisamment d'espace libre pour ce faire. Il n'est pas nécessaire d'être « en ligne » pour procéder à l'archivage.

3 INTRODUCTION

Résistances de shunt
(1 par entrée analogique)TouchesBrides panneau

Carte Compact Flash
(si équipé d'un lecteur de

cartes Compact Flash)

Accessoires standard

Remarque : Pour connaître les accessoires en option,
veuillez vous reporter à l'ANNEXE F, page 188.
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2.1
2.2

2.3
2.4

2.5
2.6

1.1
1.2

1.3
1.4

1.5
1.6

A1
A2

A3
A4

A5
A6

F1
F2

F3
F4

F5
F6

1
2

3

24

C1
C2

C3
C4

C5
C6

1
2

3

24

D1
D2

D3
D4

D5
D6

Données d’archives

Entrées
analogiques A à F

Comm.
Entrées analogiques

Entrées numériques

Remarque : les sources
de signaux peuvent
être affectées à
n’importe quelle voie
d’enregistrement de
n’importe quel groupe
de procédé.

Sources de signaux –
voir Annexe A, page 129

• 6 groupes de procédé (au maximum)
en standard peuvent fournir,
indépendamment du nombre d'entrées
externes, jusqu'à 36 voies
d'enregistrement réparties de manière
égale entre chaque groupe.

Journal des événements/
alarmes (section 4.9)

Journal de totalisateur
(section 4.10)

Comms.
Entrées numériques

Enregistre toutes les transitions
d’alarme et tous les messages
opérateur.

Vue Aperçu des groupes de procédé

• Si cette vue est activée lorsque plusieurs groupes de
procédé sont actifs, les informations relatives aux
voies d'enregistrement de chaque groupe s'affichent
dans un diagramme horizontal sur un seul écran.
Lorsque les voies d'enregistrement d'un groupe n'ont
pas été configurées, un message s'affiche indiquant
qu'aucune voie n'a été sélectionnée pour ce groupe

Groupe de procédé 6 activéGroupe de procédé 3 activé

Données Enregistrées

Medias d'archives

Données sauvegardées
pour archiver des
médias de stockage

• Les vues affichent une fenêtre contenant
les données stockées.

Données d’archives

Fichiers stockés dans la
mémoire flash interne de
l’instrument. Les nouvelles
données remplacent les
données les plus anciennes.

• Journal d'état et d'audit (section 4.8)

Voies d’enregistrement 5.1 à 5.6
(Groupe de procédé 5)

Voies d’enregistrement 6.1 à 6.6
(Groupe de procédé 6)

Journaux de l’instrument

Données de configuration

Voies d’enregistrement 1.1 à 1.6
(Groupe de procédé 1)

Voies d’enregistrement 2.1 à 2.6
(Groupe de procédé 2)

Voies d’enregistrement 3.1 à 3.6
(Groupe de procédé 3)

Voies d’enregistrement 4.1 à 4.6
(Groupe de procédé 4)

Journal des
événements/
alarmes

Journal
totalisateur

Journal
d'audit

Enregistre toutes les activités
du totalisateur

Enregistre toutes les activités
du système

Donnés de
Configuration

Stocke toutes les
données de
configuration de
l’instrument,
d’étalonnage ainsi que
les préférences de
l’utilisateur.

Données de configuration

Groupe de procédé 1

Voies
d’enregistrement

1.1 à 1.6

Voies
d’enregistrement
2.1 à 2.6

Groupe de procédé 2 (groupes de procédé 3 à 6 similaires)

Vue Diagramme (Section 4.3)

Vue Indicateur numérique (Section 4.5)

Vue Histogramme (Section 4.4)

Vue Procédé (Section 4.6)

Vue Diagramme Vue Indicateur numériqueVue Histogramme Vue Procédé

Figure 3.1 Présentation des fonctions

3 INTRODUCTION
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Groupe de procédé 1

Journaux et état de l'instrument

Groupe de procédé 2

Groupe de procédé 3

Groupe de procédé 4

Groupe de procédé 5

Groupe de procédé 6

Vue Aperçu des groupes

Touche Groupe
Permet de
sélectionner un groupe
de procédé différent

Touche Vue
Permet de sélectionner une vue ou
un journal de procédé différent.

Touche Menu
Permet d'afficher ou masquer le menu contextuel
opérateur associé à chaque vue

Vue Diagramme –
voir Section 4.3

Vue Histogramme –
voir Section 4.4

Vue Indicateur numérique –
voir Section 4.5

Vue Procédé – voir Section 4.6

Permet également d'annuler le menu sans effectuer aucune
modification et de revenir au niveau du menu précédent

Touche Haut/Bas
Permet de mettre en surbrillance les éléments du
menu et de faire défiler les données enregistrées
précédemment

Touches Gauche/Droite
Permet de faire défiler les données précédemment
enregistrées

Touche Entrée
Permet de sélectionner l’élément du menu mis en
surbrillance.
Si la fonction de capture d'écran est paramétrée sur
Activé (voir Section 4.4.1) et si un média d'archivage
externe est inséré dans l'instrument, vous pouvez y
enregistrer une copie d'écran des vues opérateur en
appuyant sur cette touche (à condition que le menu
ne soit pas ouvert).

Identificateur de voie court

Valeur actuelle

Unités de procédé

Porte du logement du media
d’archivage externe

Icônes d'état –
voir Annexe H, page 190

Prise de programmation
(à l’intérieur du logement)

Verrou de porte Vis d'extraction et installation
du sceau inviolable

Touches Opérateur

Nom du groupe de procédé

Indicateur numérique
Marche/Arrêt, suivant l'état
de l’entrée

Date et heure actuelles

4 FONCTIONNEMENT

Figure 4.1 Affichages et commandes

4.1 Mise sous tension de l'instrument
Lorsque l'instrument est mis sous tension pour la première fois, son processeur effectue automatiquement un certain nombre de
tests et l'écran de démarrage s'affiche.

A la fin de la séquence de démarrage, l'instrument affiche la vue Opérateur présente lors de la dernière mise hors tension de
l'instrument.

4.2 Affichages et commandes
En mode normal d'exploitation, l'instrument est commandé à l'aide des touches Opérateur situées en bas de l'écran.
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Groupes de procede 1

Groupes de procede 2

Groupes de procede 3

Groupes de procede 4

Groupes de procede 5

Groupes de procede 6

Vue Aperçu des groupes

Journaux et état de l'instrument

4 FONCTIONNEMENT…

…4.2 Affichages et commandes

Figure 4.2 Présentation des écrans Opérateur

Remarques :
• Seuls les groupes de procédé et les vues ayant été activés s'affichent – voir Section 6.5,

page 76.

• La vue Aperçu des groupes s'affiche uniquement si plusieurs groupes de procédé ont été
configurés et si la fonction correspondante a été activée – voir Section 6.4.1, page 61.
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Nouvelles données

Anciennes données

Nouvelles données Anciennes données

Identificateur de voie court

Valeur actuelle
(voir Remarque 1, page 12)

Barre d'échelle

Annotation des événements/alarmes
(voir Remarque 3, page 12)

Annotation du message Opérateur
(voir Remarque 3, page 12)

Icône des événements/alarmes
(voir Remarque 2, page 12)

Identificateur de groupe

Unités

Barre d'état
Icône d'état

Date et heure actuelles

Durée des écrans

Horodatage de la durée des écrans

Tracé du diagramme

Permet de sélectionner le groupe de
procédé suivant (s'il est activé) ou la

vue Etat

Ouvre le menu Opérateur de
la vue en cours

Indicateur numérique
Marche/Arrêt

Durée des écrans

Message Opérateur
(s'affiche 1 seconde)

Voie non utilisée

Permet de sélectionner la vue
suivante activée pour ce
groupe (histogramme,

numérique ou procédé).

Icône d'état d'alarme
générale
(voir Remarque 1, page 12)

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Barre d'échelle
(« Horizontale --> » sélectionnée

dans le menu
« Activer vue Diagramme » –

voir Section 6.5.2).

Indication d'alarme
(Le contour rouge clignotant et
l'icône des événements/alarmes
indiquent que l'alarme n'a pas été
acquittée. Lorsque cette icône
s'allume en continu, cela signifie
que l'alarme a été acquittée)

4.3 Vues Diagramme

Figure 4.3 Vues Diagramme horizontal et vertical

Remarque : Ne retirez pas le média d'archivage lorsque l'une ou l'autre des icônes d'état (  ou  ) signalant une
mise à jour en cours est affichée.

…4 FONCTIONNEMENT
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…4.3 Vues Diagramme

4 FONCTIONNEMENT…

Journal des
événements.
Appuyez sur les
touches  et

 pour faire
défiler les entrées
du journal

Identificateur de
voie court

Barre d'échelle

Icône des événements d'alarme
(voir Remarque 2, page 12)

Indicateur de groupe

Unités

Barre d'état Icône d'état

Date et
heure actuelles

Horodatage

Tracé du
diagramme

Indicateur de
début
d'enregistrement

Valeur actuelle
(voir Remarque 1,
page 12)

Evénement
d'alarme

et annotation
du message

opérateur
(voir journal des
événements et
la Remarque 3,

page 12)

Message Opérateur
(s'affiche 1 seconde)

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Indicateur de
début
d’enregistrement
et du sens de
rotation

Permet de sélectionner le
groupe de procédé suivant

(s'il est activé) ou la vue Etat

Permet de sélectionner la vue
suivante activée pour ce
groupe (histogramme,
numérique ou procédé)

Ouvre le menu Opérateur de
la vue en cours

Alarme générale
Icône d'état

Figure 4.4 Vue Diagramme circulaire
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…4.3 Vues Diagramme

Remarques :
1. Valeurs actuelles

La valeur actuelle, indiquée sur les indicateurs numériques situés en haut (vue Diagramme vertical) ou à droite (vue
Diagramme horizontal) de l'écran correspond à la dernière valeur instantanée. Sa fréquence de mise à jour n'est pas
affectée par le coefficient d'enregistrement de l'échantillon.

Si la valeur actuelle de l'indicateur numérique s'affiche en rouge, cela signifie que l'enregistrement de cette voie a été
interrompu – voir Sections 5.4, page 43 et 6.5.1, page 87.

Les tracés s'affichent uniquement si cette voie particulière est en cours d'enregistrement. Lorsqu'une voie est réglée sur
Arrêt, son tracé peut continuer à s'afficher pendant une durée équivalente à une période d'échantillonnage.

2. Etat d'alarme
• Lorsque le contour de l'indicateur de voie clignote en rouge, en alternance avec le clignotement de l'icône

d'événement d'alarme en rouge également, cela signifie que l'alarme est active et qu'elle n'a pas été acquittée
• L'icône d'événement d'alarme s'allume en rouge continu, cela signifie que l'alarme est active et qu'elle a été

acquittée

Si une alarme (quelle qu'elle soit) d'un groupe de procédé (quel qu'il soit) est active, l'icône d'état d'alarme générale
( ) s'affiche dans la barre d'état – voir Figure 4.3 Si une alarme (quelle qu'elle soit) d'un groupe de procédé (quel qu'il
soit) n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote ( ).

3. Annotations des événements/alarmes et du message Opérateur
Les annotations des événements d'alarme et du message Opérateur s'affichent sur le diagramme uniquement si
l'annotation des événements d'alarme est activée et qu'une alarme devient active, une icône des événements/alarmes
rouge entourée d'une zone de voie colorée s'affiche au point matérialisant le moment où l'alarme s'est produite, ainsi que
l'heure et l'indicateur de cette alarme, par exemple :

11:58:00 1.1A Niveau haut

Si plusieurs alarmes se déclenchent simultanément :
• et si la deuxième alarme d'une voie devient active, son icône s'affiche derrière la première.
• et si plusieurs messages d'opérateur sont actifs (six au maximum) une deuxième icône s'affiche derrière la première.
• les nouvelles icônes d'alarme s'affichent à gauche des icônes précédentes.
• l'heure et l'indicateur s'affichent uniquement pour l'alarme la plus ancienne (l'icône la plus à droite).

4. Capture d'écran
Si la fonction Capture d'écran est définie sur Activé dans la configuration commune (voir Section 6.4.1, page 61) et si un
media d'archivage externe est inséré dans l'instrument, vous pouvez y enregistrer une copie d'écran des vues
Diagramme, Histogramme, Indicateur numérique, Procédé, Etat de l'instrument/Journal d'audit, Journal d'alarme ou
Journal du totalisateur en appuyant sur la touche , à condition que le menu Opérateur ne soit pas ouvert.

…4 FONCTIONNEMENT
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Configuration

Paramétrage

Signature enregistrement

Consulter l'historique

Les valeurs affichées
indiquent l'état du
procédé à l'endroit
où est positionné le
curseur

Historique actif
Données invalides – par exemple
enregistrement désactivé

Indicateurs
numériques

11:57:30 Niveau haut

11:58:23 pomp. util./veille activ.

Curseur

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet d'apposer une signature électronique au diagramme – voir Section 4.3.1, page 20.

Sélectionnez Consulter l'historique pour consulter les données préalablement
enregistrées et stockées dans la mémoire interne de l'instrument.

Remarque : Appuyez sur les touches  et  (vue Diagramme horizontal et vertical)
ou sur les touches  et  (vue Diagramme circulaire) pour naviguer entre les données
enregistrées.

4 FONCTIONNEMENT…

…4.3 Vues Diagramme
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 Consulter l'historique

 Consulter l'historique

Aller à
Quitter

Aller à
Quitter

Données les plus
anciennes dans la

mémoire interne
Données les plus
récentes dans la
mémoire interne

Date cible « Aller à »

Heure cible « Aller à »

Permet de revenir
à la vue Diagramme

Permet d'accéder à
la vue Diagramme
pour la date et
l'heure « Aller à »
sélectionnées.

Permet de déplacer le curseur
entre les zones contenant les
heure et date cibles « Aller à ».
Appuyez sur les touches  et

 pour modifier l'heure ou la
date sélectionnée

La/les
date/heure cible(s)

sélectionnée(s)
« Aller à »

se trouve(nt) dans
 la période pendant

laquelle l'heure
d'été est appliquée

…4 FONCTIONNEMENT

Remarques :
En mode Consultation de l'historique :
• L'enregistrement des nouvelles données continue jusqu'à ce qu'il soit arrêté depuis le

menu Paramétrage – voir Section 5.4, page 43.
• Les données non valides de l'historique (par exemple lorsque l'enregistrement a été

arrêté) sont signalées par les symboles « – – – » sur l'indicateur numérique.
• Lorsque le tracé situé à l'endroit du curseur représente plus d'un échantillon, les

indicateurs clignotent entre les valeurs maximum et minimum de ces échantillons.
• Les options de menu restent actives et permettent de modifier la durée des écrans, de

sélectionner les différentes échelles et voies, etc.
• Les messages opérateur générés sont ajoutés immédiatement au journal des

événements/alarmes (ils n'y sont pas ajoutés à l'heure indiquée par le curseur).
• Toutes les données stockées dans la mémoire interne de l'instrument peuvent être

affichées.
• L'affichage peut revenir au début des données les plus anciennes.
• L'archivage sur des supports amovibles n'a pas lieu, mais toutes les données

enregistrées pendant ce temps dans le tampon de la mémoire interne sont archivées
dans le mode Consultation de l'historique existant.

Sélectionnez Aller à pour accéder aux données enregistrées dans la mémoire interne de
l'instrument à une date et une heure données.

Remarques :
• Si l'option d'heure d'été est activée (voir Section 6.4.1, page 61) et si la date/heure

cibles « Aller à » sélectionnées se trouvent dans la période pendant laquelle l'heure d'été
est appliquée, la mention Heure d'été s'affiche dans la boîte de dialogue.

• Lorsque la mémoire interne est saturée, les données les plus anciennes sont effacées et
remplacées par les plus récentes. Si la Consultation de l'historique n'a pas été
sélectionnée depuis longtemps, les données les plus anciennes peuvent ne plus être
disponibles.

• Si l'opérateur n'appuie sur aucune touche pendant un délai de 15 minutes, l'instrument
quitte automatiquement le mode Consultation de l'historique.

Sélectionnez Quitter pour retourner à l'affichage de l'enregistrement en temps réel.

Remarque : En appuyant sur les touches  ou  vous pouvez quitter le mode
Consultation de l'historique et afficher la vue activée suivante.

…4.3 Vues Diagramme
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Messages opérateur

1 - 6
7 - 12
13 - 18
19 - 24
< configurable >

Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message

Permet d'ajouter l'un des 24 messages opérateurs prédéfinis (voir Section 6.4.4, page 68)
ou un message défini par l'utilisateur au journal des événements/alarmes.

Si l'option < configurable > est sélectionnée, un clavier de saisie des données s'affiche afin
de permettre à l'utilisateur de saisir son message (voir Figure 6.5, page 56).

La boîte de dialogue Assignation groupe s'affiche permettant à l'utilisateur d'attribuer le
message à un ou plusieurs groupes de procédé.

Le message sélectionné ou défini par l'utilisateur s'affiche pendant un bref instant dans la
barre d'état. Si l'Annotation du message opérateur est sélectionnée (voir Annotation du
diagramme sur la page qui suit), le message s'ajoute également au diagramme.

Remarque : Lorsque l'instrument est en mode Consultation de l'historique, les
messages opérateur générés sont ajoutés immédiatement, et non à l'heure indiquée par
le curseur.

…4.3 Vues Diagramme

4 FONCTIONNEMENT…
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…4 FONCTIONNEMENT

Si une alarme ou un message opérateur masque une partie du diagramme, utilisez l'option
Annotation diagramme pour masquer ou afficher les messages et les alarmes sur l'écran.
Choisissez l'annotation requise.  indique les annotations sélectionnées.
Les combinaisons possibles sont les suivantes :

– aucune annotation (les messages d'alarme et d'opérateur sont désactivés)
– annotation d'alarme uniquement
– annotation d'alarme et de message opérateur

L'annotation de message d'opérateur peut être activée uniquement si l'annotation
d'alarme est activée.

Remarques :
• Si plus de 40 icônes sont présentes sur l'écran, les annotations du diagramme se

désactivent automatiquement.
• Lorsque les annotations du diagramme sont désactivées, les nouveaux messages

d'opérateur et les nouvelles alarmes continuent à s'ajouter au journal des événements
d'alarme – voir Section 4.9, page 37.

Remarque : Valable uniquement pour la vue Diagramme circulaire en mode Consultation
de l'historique et reste grisée dans le menu tant que l'option Historique n'est pas
sélectionnée.

L'option Durée du diagramme permet à l'utilisateur de modifier la quantité de données
affichées en mode Consultation de l'historique. Un écran de plus longue durée affiche
davantage de données, et une durée plus courte affiche les données correspondant à une
durée plus courte, mais de façon plus détaillée. Dans les deux cas, le tracé reste le même
avec le maximum et le minimum des échantillons affichés pour chaque point.
Les durées de diagramme non disponibles sont grisées.

Le plus rapide des deux coefficients d'échantillonnage primaire et secondaire définis pour
le groupe de procédé lors de la configuration détermine quelles durées de diagramme sont
disponibles dans le menu – voir Section 6.5.1, page 76. Les durées de diagramme non
disponibles sont grisées.

Le tableau 4.1 de la page 17 montre le lien qui existe entre le coefficients d'échantillonnage
et la durée du diagramme pour la vue Diagramme circulaire.

Remarques :
• Le message Veuillez patienter s'affiche dans la barre d'état pendant que l'instrument

récupère les données de la zone de stockage.
• La sélection d'une durée pour le diagramme différente n'affecte pas la vitesse à laquelle

les données sont enregistrées.
• La modification de la durée du diagramme modifie également l'heure correspondant à la

position du curseur.
• Si vous modifiez la durée du diagramme en mode Consultation de l'historique, cette

durée reprend la valeur définie pendant la configuration (voir Section 6.5.1, page 76)
lorsque vous quittez le mode Consultation de l'historique.

…4.3 Vues Diagramme

Durée du diagramme

Diagramme 9 minutes
Diagramme 30 minutes

 Diagramme 1 heure
Diagramme 2 heures
Diagramme 3 heures
Diagramme 4 heures
Diagramme 6 heures
Diagramme 8 heures
Diagramme 12 heures
Diagramme 15 heures
Diagramme 16 heures
Diagramme 24 heures
Diagramme 2 jours
Diagramme 4 jours
Diagramme 7 jours
Diagramme 32 jours

Annotations du diagramme

 Alarmes
 Messages opérateur
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4 FONCTIONNEMENT…

Durée des écrans

48 secondes/écran
4 minutes/écran
8 minutes/écran

12 minutes/écran
20 minutes/écran
30 minutes/écran
1 heure/écran
4 heures/écran
16 heures/écran
1 jour/écran
2 jours/écran
6 jours/écran
14 jours/écran

Durée plus courte
= plus de détails

Durée plus longue =
meilleure vue d'ensemble

Remarque : Valable uniquement pour les vues Diagrammes vertical et horizontal.

Utilisez la durée des écrans pour modifier la quantité des données affichées sur l'écran. Un
écran de plus longue durée affiche plus de données, et une durée plus courte affiche les
données correspondant à une durée plus courte, mais de façon plus détaillée. Dans les
deux cas, le tracé reste le même avec le maximum et le minimum des échantillons affichés
pour chaque point.

Le plus rapide des deux coefficients d'échantillonnage primaire et secondaire définis pour
le groupe de procédé lors de la configuration détermine les durées d'écran disponibles
dans le menu – voir Section 6.5.1, page 76. Les durées d'écran non disponibles sont
grisées.

Le tableau 4.1 montre le lien qui existe entre le coefficient d'échantillonnage et la durée des
écrans pour les vues Diagrammes vertical et horizontal.

Remarques :
• Le message Veuillez patienter s'affiche dans la barre d'état pendant que l'instrument

récupère les données de la zone de stockage.
• La sélection d'une durée d'écran différente n'affecte pas la vitesse à laquelle les

données sont enregistrées.
• En mode Consultation de l'historique, la modification de la durée des écrans modifie

également l'heure correspondant à la position du curseur.

erialucricemmargaiDeuV lacitrevemmargaiDeuV latnozirohemmargaiDeuV

emmargaidudeéruD
tneiciffeoC

elegannollitnahcé'd
ediparsulp

snarcésedeéruD
tneiciffeoC

elegannollitnahcé'd
ediparsulp

snarcésedeéruD
tneiciffeoC

elegannollitnahcé'd
ediparsulp

setunim9 ednoces1,0 sednoces84 ednoces1,0 sednoces07 ednoces1,0

setunim03 ednoces1,0 setunim4 ednoces1,0 setunim6 ednoces1,0

erueh1 ednoces1 setunim8 ednoces1,0 setunim21 ednoces1,0

serueh2 ednoces1 setunim21 ednoces1,0 setunim71 ednoces1,0

serueh3 ednoces1 setunim02 ednoces1,0 setunim03 ednoces1,0

serueh4 ednoces1 setunim03 ednoces1 setunim54 ednoces1

serueh6 ednoces1 erueh1 ednoces1 serueh5,1 ednoces1

serueh8 ednoces1 serueh2 ednoces1 serueh3 ednoces1

serueh21 ednoces1 serueh4 sednoces01 serueh6 sednoces01

serueh51 ednoces1 serueh8 sednoces01 serueh21 sednoces01

serueh61 ednoces1 serueh21 sednoces01 serueh81 sednoces01

ruoj1 ednoces1 serueh61 sednoces01 ruoj1 sednoces01

sruoj2 sednoces01 ruoj1 sednoces02 sruoj5,1 sednoces02

sruoj4 sednoces02 sruoj2 sednoces04 sruoj3 sednoces04

sruoj8 sednoces04 sruoj6 sednoces06 sruoj9 sednoces06

sruoj23 sednoces041 sruoj41 sednoces041 sruoj12 sednoces041

Tableau 4.1 Coefficients d'échantillonnage et durées d'écran

…4.3 Vues Diagramme
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…4.3 Vues Diagramme

…4 FONCTIONNEMENT

Echelles

Sélectionner Trace

Remarque : Valable uniquement pour les vues Diagrammes vertical et horizontal.

Sélectionnez la/les échelle(s) à afficher dans la barre d'échelle située en haut de la fenêtre
du diagramme. Pour les voies numériques, les indicateurs Marche et Arrêt s'affichent à la
position correspondante sur la barre d'échelle.
Trois échelles au maximum peuvent s'afficher simultanément.

Sélectionnez Auto-déroulement valide pour afficher par groupe de trois et les unes après
les autres les échelles correspondant à chacune des voies activées pendant 36 secondes.

Masquez les tracés des autres voies pour améliorer la clarté et la lisibilité du diagramme.

Sélectionnez le/les tracé(s) de voie à afficher dans la vue Diagramme :

Sélectionnez…
– Effacer tout : pour désélectionner toutes les cases cochées et masquer tous les

tracés de voie
– Sélect. tout : pour sélectionner tous les tracés de voie configurés et les afficher
– Les cases à cocher correspondant aux tracés de voie que vous souhaitez afficher

Sélectionnez OK pour quitter cet écran.

Remarque : L'enregistrement des données d'une voie n'est pas affectée par cette
opération et les valeurs de voies instantanées s'affichent toujours sur les indicateurs situés
en haut de l'écran.
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4 FONCTIONNEMENT…

Remarque : Valable uniquement pour la vue Diagramme circulaire.

Arrêtez ou démarrez les totalisateurs.

Les totalisateurs de voie n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration sont grisés.

Remarque : Lorsque le totalisateur ne fonctionne pas (Arrêt est sélectionné), les valeurs
du totalisateur s'affichent en rouge.

Remarque : Valable uniquement pour la vue Diagramme circulaire.

Définissez la valeur du totalisateur sur la valeur préréglée.

Les totalisateurs de voies n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration s'affichent
grisés.

Acquittement d'une alarme : appuyez sur les touches  et  pour la mettre en
surbrillance dans le menu, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Les alarmes actives non acquittées dans le groupe de procédé actuel sont
signalées par le contour rouge de la valeur affichée dans l'indicateur de voie correspondant
qui clignote en alternance avec l'icône des événements/alarmes rouge elle aussi située en
bas, à gauche de ce même indicateur. les alarmes actives acquittées sont signalées par
une icône des événements/alarmes rouge allumée en continu et située en bas, à gauche
de l'indicateur – voir Figure 4.3, page 10.

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé en
cours, sélectionnez Tous, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre groupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.

Sélectionnez Autodéfilement des vues pour que la vue Diagrammes activée de chaque
groupe de procédé configuré s'affiche alternativement pendant 40 secondes. L'icône
d'état d'autodéfilement des vues ( ) s'affiche dans la barre d'état lorsque l'option
correspondante a été activée. Appuyez sur n'importe quelle touche pour annuler
l'autodéfilement des vues.

Remarque : Valable uniquement pour la vue Diagramme circulaire.

Sélectionnez cette option pour afficher un nouveau diagramme circulaire.

…4.3 Vues Diagramme

Autodéfilement des vues

Nouveau diagramme

Acquittement d'alarme

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Temp. 1B
voie1.12 Temp. 2B
Tous

Remise à zéro totalisateur

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit)

Totalisateur M/A

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit) Arrêt

Marche
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Mot de passe
saisi invalide

(voir la Remarque de la
Figure 5.1, page 41)

Mot de passe
saisi valide

Saisie du mot de passe
(voir Section 5.3, page 42)

Créez une nouvelle signature

ou…

Sélectionnez
l'une des 7 signatures

précédemment
définies (voir

Remarque ci-dessous) Créez une nouvelle signature ou
modifiez-en une qui a déjà été définie.

Si plusieurs groupes de procédé
sont activés (voir Section 6.4.1,
page 61), attribuez la signature

à un ou plusieurs groupes

La signature électronique est intégrée au journal
d'alarme.

Si l'annotation de message opérateur est activée
(voir page 16), la signature électronique s'affiche
également sur ce diagramme.

…4 FONCTIONNEMENT

Figure 4.5 Saisie d'une signature électronique

4.3.1 Signatures électroniques
Une signature électronique est l'équivalent de la signature apposée au diagramme sur papier d'un enregistreur conventionnel. En
fonction des réglementations en vigueur dans les entreprises, il est possible que l'enregistrement doive être signé par une personne
habilitée. C'est pourquoi, les signatures électroniques sont protégées par un mot de passe.

Remarque : Vous pouvez stocker jusqu'à 7 signatures électroniques dans la mémoire de l'instrument. Si vous avez atteint
cette limite et que vous créez une nouvelle signature, celle-ci écrase la plus ancienne.
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Barre d'état
Message Opérateur
(s'affiche 1 seconde)

A – Vue Histogramme vertical

B – Vue Histogramme horizontal

Voie numérique

Valeur maximale
(couleur pleine)

Valeur minimale
(remplissage blanc)

Niveau de déclenchement
d'alarme (non affiché pour les

vitesses d'alarmes lente et
rapide)

Valeur instantanée

Plage d'unités de procédé
Valeur intermédiaire

Identificateur numérique Marche/Arrêt,
en fonction de l'état de l’entrée

Valeur haute en unités de procédé

Valeur basse en unités de procédé

Identificateur de voie court

Valeur actuelle

icône des
événements/

alarmes

Unités de procédé

Valeurs maximum et minimum
identiques

Minimum en dessous de la limite en unités de procédé,
maximum au dessus de la limite en unités de procédé

Sélectionne le groupe de procédé suivant
(s'il est activé) ou la vue Etat

Sélectionne la vue activée suivante pour
ce groupe (indicateur numérique, procédé

ou diagramme)

Ouvre le menu Opérateur de la vue en cours

Valeur maximale
(couleur pleine)

Identificateur de voie court

Valeur minimale
(remplissage blanc)

Niveau de déclenchement
d'alarme (non affiché pour les

vitesses d'alarmes lente et
rapide)

Valeur instantanée

Plage d'unités de
procédé

Valeur intermédiaire

Plage d'unités
de procédé
Valeur haute

Plage d'unités
de procédé
Valeur basse

Valeur actuelle

Valeurs maximum
et minimum identiques

Valeur minimum en dessous
de la limite en unités de

procédé, valeur maximum au-
dessus de la limite en unités

de procédé

Icône des événements/alarmes

Icône d'état

Icône d'état d'alarme générale

Indication d'alarme (le contour rouge
clignotant et l'icône d'événement
d'alarme indiquent que l'alarme n'a
pas été acquittée. Lorsque cette icône
s'allume en continu, cela signifie que
l'alarme a été acquittée)

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Figure 4.6 Vues Histogramme

4.4 Vues Histogramme

4 FONCTIONNEMENT…
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Configuration

Paramétrage

Messages opérateur

1 - 6
7 - 12
13 - 18
19 - 24
< configurable >

Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message

…4.4 Vues Histogramme

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet d'ajouter l'un des 24 messages opérateurs prédéfinis (voir Section 6.4.4, page 68)
ou un message défini par l'utilisateur au journal des événements/alarmes.

Si l'option < configurable > est sélectionnée, un clavier de saisie des données s'affiche afin
de permettre à l'utilisateur de saisir son message (voir Figure 6.5, page 56).

La boîte de dialogue Assignation groupe s'affiche permettant à l'utilisateur d'attribuer le
message à un ou plusieurs groupes de procédé.

…4 FONCTIONNEMENT
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Acquittement d'alarme

Remettre à zéro Max/Min

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Alarme 1
voie1.12 Alarme 2
Groupe entier 1

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Alarme 1
voie1.12 Alarme 2
Tous

Autodéfilement des vues

…4.4 Vues Histogramme

Définissez les marqueurs de valeurs maximum et minimum correspondant à une voie (ou
à toutes les voies) sur la valeur actuelle.

Remarques :
• Ces valeurs maximum et minimum s'affichent uniquement à titre indicatif. Elles ne sont

ni enregistrées ni archivées et ne sont pas liées aux valeurs maximum et minimum du
totalisateur affichées dans la vue Procédé.

• Ces valeurs sont réinitialisées chaque fois que la configuration est modifiée ou re-
enregistrée.

Acquittement d'une alarme particulière : utilisez les touches  et  pour la mettre en
surbrillance, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Les alarmes actives non acquittées dans le groupe de procédé actuel sont
signalées par le contour rouge de la valeur affichée dans l'indicateur de voie correspondant
qui clignote en alternance avec l'icône d'événement d'alarme rouge elle aussi située en
bas, à gauche de ce même indicateur. Les alarmes actives acquittées sont identifiées par
une icône des événements/alarmes rouge non clignotante située en bas à gauche de
l'indicateur, voir Figure 4.6, page 21.

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé en
cours, sélectionnez Groupe entier 'Tous', puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre groupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.

Sélectionnez Autodéfilement des vues pour que la vue Diagrammes activée de chaque
groupe de procédé configuré s'affiche alternativement pendant 40 secondes. L'icône
d'état d'autodéfilement des vues ( )s'affiche dans la barre d'état lorsque l'option
correspondante a été activée. Appuyez sur n'importe quelle touche pour annuler
l'autodéfilement des vues.

4 FONCTIONNEMENT…
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Unités de voie

Valeur du totalisateur

Unités totalisateur

Unités de procédé

Icônes d'état
Identificateur de

voie court

Valeur actuelle

Sélectionne le groupe de procédé
suivant (s'il est activé)

ou la vue Etat

Sélectionne la vue activée suivante pour ce
groupe (procédé, diagramme ou histogramme)

Ouvre le menu Opérateur de
la vue en cours

icône des événements/alarmes

Icône d'état
d'alarme générale

Barre d'état

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Indication d'alarme
(le contour rouge clignotant et l'icône
d'événement d'alarme indiquent que
l'alarme n'a pas été acquittée.
Lorsque cette icône s'allume en
continu, cela signifie que l'alarme a
été acquittée)

4.5 Vue Indicateur numérique

…4 FONCTIONNEMENT

Figure 4.7 Vue Indicateur numérique

Remarques :
• Les indicateurs numériques se redimensionnent automatiquement en fonction du nombre de voies

affichées.

• Les totaliseurs doivent être configurés et activés avant de pouvoir s'afficher – voir Section 4.6.5, page
95.

• Lorsque le totalisateur ne fonctionne pas (c'est-à-dire lorsque l'option Arrêt est sélectionnée), sa
valeur s'affiche en rouge.
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Configuration

Paramétrage

Messages opérateur

1 - 6
7 - 12
13 - 18
19 - 24
< configurable >

Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message

…4.5 Vue Indicateur numérique

4 FONCTIONNEMENT…

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet d'ajouter l'un des 24 messages opérateurs prédéfinis (voir Section 6.4.4, page 68)
ou un message défini par l'utilisateur au journal des événements d'alarme.

Si l'option < configurable > est sélectionnée, un clavier de saisie des données s'affiche afin
de permettre à l'utilisateur de saisir son message (voir Figure 6.5, page 56).

La boîte de dialogue Assignation groupe s'affiche permettant à l'utilisateur d'attribuer le
message à un ou plusieurs groupes de procédé.
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…4.5 Vue Indicateur numérique

Sélectionner la voie

Sélectionner la voie
Afficher toutes les voies du groupe 1
Afficher toutes les voies configurées

Douze voies sélectionnées Six voies sélectionnées

…4 FONCTIONNEMENT

Permet de masquer ou d'afficher les indicateurs de voie individuels pour le groupe de
procédé actuellement affiché.

Sélectionnez le/les indicateur(s) numérique(s) de voie que vous souhaitez afficher dans la
vue Indicateur numérique :

Sélectionnez…
– Effacez tout : pour désélectionner toutes les cases à cocher et masquer toutes les

voies
– Select.tout : pour sélectionner toutes les voies configurées et les afficher
– Les cases à cocher correspondant aux voies que vous souhaitez afficher

Sélectionnez OK pour quitter cet écran.

Remarques :
• La taille des indicateurs numériques affichés varie en fonction du nombre de voies

sélectionnées, mais est identique pour chacun des indicateurs. Ceci n'a aucune
incidence sur l'enregistrement des voies.

• Le nombre de voies pouvant être affichées varie en fonction du nombre de groupes de
procédé activés, par exemple si 5 groupes de procédé ont été activés, 7 voies au
maximum peuvent être affichées par groupe.

• Les voies qui n'ont pas été configurées sont grisées dans le menu.
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Sélectionner la voie
Sélectionner la voie
Afficher toutes les voies du groupe 1
Afficher toutes les voies configurées

Sélectionner la voie
Afficher toutes les voies du groupe 1
Afficher toutes les voies configurées

Autodéfilement des vues

Acquittement d'alarme

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Temp. 1B
voie1.12 Temp. 2B
Groupe entier 1

Remise à zéro totalisateur

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit)

Totalisateur M/A

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit) Arrêt

Marche

4 FONCTIONNEMENT…

…4.5 Vue Indicateur numérique

Permet d'afficher tous les identificateurs de voie configurés pour le groupe de procédé
choisi pour affichage.

Permet d'afficher tous les identificateurs de voie configurés pour tous les groupes de
procédé.

Remarque : L'activation de cette option permet d'afficher jusqu'à 36 voies, si celles-ci
ont toutes été configurées.

Arrêtez ou démarrez les totalisateurs.

Les totalisateurs de voies n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration s'affichent
grisés.

Remarques :
• Lorsque le totalisateur ne fonctionne pas (c'est-à-dire lorsque l'option Arrêt est

sélectionnée), sa valeur s'affiche en rouge.
• Lorsque l'option Afficher toutes les voies configurées ci-dessus est sélectionnée, ce

menu affichent de nouvelles options : Groupe suivi de Voie et Totalisateur.

Définissez la valeur du totalisateur sur la valeur préréglée.

Les totalisateurs de voies n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration s'affichent
grisés.

Remarque : Lorsque l'option Afficher toutes les voies configurées ci-dessus est
sélectionnée, ce menu affichent de nouvelles options : Groupe suivi de Voie et Totalisateur.

Pour acquitter une alarme particulière, utilisez les touches  et  pour la mettre en
surbrillance, puis appuyez sur la touche .

Remarques :
• Les alarmes actives non acquittées dans le groupe de procédé actuel sont signalées par

le contour rouge de la valeur affichée dans l'indicateur de voie correspondant qui
clignote en alternance avec l'icône des événements/alarmes rouge elle aussi située en
bas, à gauche de ce même indicateur. Les alarmes actives acquittées sont identifiées
par une icône des événements/alarmes rouge non clignotante située en bas à gauche
de l'indicateur, voir Figure 4.7, page 23.

• Lorsque l'option Afficher toutes les voies configurées ci-dessus est sélectionnée, ce
menu affichent de nouvelles options : Groupe suivi de Voie.

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé en cours,
sélectionnez Tous, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre groupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.

Sélectionnez Autodéfilement des vues pour que la vue Diagrammes activée de chaque
groupe de procédé configuré s'affiche alternativement pendant 40 secondes. L'icône
d'autodéfilement des vues ( ) s'affiche dans la barre d'état lorsque l'option
correspondante a été activée. Appuyez sur n'importe quelle touche pour annuler
d'autodéfilement des vues.
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Nom de l'identificateur
du totalisateur

Valeur du totalisateur

Identificateur d'alarme Niveau de déclenchement d'alarme

Valeurs depuis la dernière
réinitialisation ou la dernière

boucle du totalisateur. Calculé
uniquement lorsque le

totalisateur est activé. Mis à
jour uniquement lorsque le

totalisateur fonctionne.

Icône des
événements/alarmes

(alarme inactive)

Valeur instantanée

Identificateur de voie
long (Identificateur de

voie court)

Max Min Moyenne

Sélectionne le groupe de procédé
suivant (s'il est activé) ou la vue Etat

Permet de sélectionner la vue activée
suivante (Histogramme, Indicateur

numérique ou Diagramme)

Ouvre le menu Opérateur de
la vue en cours

Icône d'alarme acquittée

Icône des
événements/alarmes

(alarme active)

Icône d'état d'alarme générale

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

4.6 Vue Procédé

…4 FONCTIONNEMENT

Figure 4.8 Vue Procédé

Remarques :
• Seuls les totalisateurs ayant été activés dans le niveau Configuration s'affichent.

• Lorsque le totalisateur ne fonctionne pas (c'est-à-dire lorsque l'option Arrêt est sélectionnée), sa
valeur s'affiche en rouge.
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Configuration

Paramétrage

Messages opérateur

1 - 6
7 - 12
13 - 18
19 - 24
< configurable >

Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message

…4.6 Vue Procédé

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet d'ajouter l'un des 24 messages opérateurs prédéfinis (voir Section 6.4.4, page 68)
ou une message défini par l'utilisateur au journal des événements/alarmes.

Si l'option < configurable > est sélectionnée, un clavier de saisie des données s'affiche afin
de permettre à l'utilisateur de saisir son message (voir Figure 6.5, page 56).

La boîte de dialogue Assignation groupe s'affiche permettant à l'utilisateur d'attribuer le
message à un ou plusieurs groupes de procédé.

4 FONCTIONNEMENT…
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…4.6 Vue Procédé

Arrêtez ou démarrez les totalisateurs.

Les totalisateurs de voies n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration s'affichent
grisés.

Remarque : Lorsque le totalisateur ne fonctionne pas (c'est-à-dire lorsque l'option Arrêt
est sélectionnée), sa valeur s'affiche en rouge.

Définissez la valeur du totalisateur sur la valeur préréglée.

Les totalisateurs de voies n'ayant pas été activés dans le niveau Configuration s'affichent
grisés.

Pour acquitter une alarme particulière, utilisez les touches  et  et pour la mettre en
surbrillance, puis appuyez sur la touche .

Remarque : En vue Procédé, les alarmes inactives du groupe de procédé en cours sont
signalées par une icône d'alarme grise située en regard de l'identificateur d'alarme. Les
alarmes actives sont signalées par une icône des événements/alarmes rouge située en
regard de l'identificateur d'alarme. Les alarmes acquittées sont signalées par une icône
rouge Alarme acquittée située en regard du niveau de déclenchement d'alarme – voir
Figure 4.8, page 28.

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé en cours,
sélectionnez Tous, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre groupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.

Sélectionnez Autodéfilement des vues pour que la vue Diagrammes activée de chaque
groupe de procédé configuré s'affiche alternativement pendant 40 secondes. L'icône
d'auto défilement des vues ( ) s'affiche dans la barre d'état lorsque l'option
correspondante a été activée. Appuyez sur n'importe quelle touche pour annuler l'auto
défilement des vues.

…4 FONCTIONNEMENT

Autodéfilement des vues

Acquittement d'alarme

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Temp. 1B
voie1.12 Temp. 2B
Groupe entier 1

Remise à zéro totalisateur

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit)

Totalisateur M/A

ch1.1 Niveau 1
ch1.2 Press. 1
ch1.3 Debit 1A
ch1.4 Debit 1B
ch1.5 Temp.
ch1.12 Temp. 2B
Tous

A: Entree 1 (jour)
B: Entree 1 (nuit) Arrêt

Marche
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Nouvelles données

Anciennes données

Identificateur de voie court

Histogramme
Identificateur

de groupe

Valeur haute en
unités de procédé

Date et heure actuelles

Durée des écransHorodatage

Tracé du diagramme

Permet de sélectionner
la vue Etat

Permet d'ouvrir le menu
Opérateur de la vue en cours

Identificateur numérique
Marche/Arrêt

Message Opérateur
(s'affiche 1 seconde)

Valeur minimale

Valeur maximale

Valeur basse en
unités de procédé

Barre d'état

Indication d'alarme (un champ
d'indicateur de groupe rouge

clignotant signale que l'alarme
n'a pas été acquittée. Un champ
d'identificateur  de groupe rouge
continu signale que l'alarme a

été acquittée)

Icône d'état d'alarme générale
(voir Remarque 2, page 12)

Aucune voie configurée

Pour obtenir une description des icônes d'état (icônes qui s'affichent dans la barre d'état) et des icônes des événements/alarmes
(icônes qui s'affichent dans les vues Histogramme, Indicateur numérique, Procédé et Diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Figure 4.9 Vue Aperçu des groupes

4 FONCTIONNEMENT…

4.7 Vue Aperçu des groupes
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Signature enregistrement

Configuration

Paramétrage

Messages opérateur

1 - 6
7 - 12
13 - 18
19 - 24
< configurable >

Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message
Aucun message

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet d'insérer une signature électronique dans le diagramme, voir section 4.3.1, page
20.

Permet d'ajouter l'un des 24 messages opérateurs prédéfinis (voir Section 6.4.4, page 68)
ou un message défini par l'utilisateur au journal des événements/alarmes.

Si l'option < configurable > est sélectionnée, un clavier de saisie des données s'affiche afin
de permettre à l'utilisateur de saisir son message (voir Figure 6.5, page 56).

La boîte de dialogue Assignation groupe s'affiche permettant à l'utilisateur d'attribuer le
message à un ou plusieurs groupes de procédé.

…4.7 Vue Aperçu des groupes

…4 FONCTIONNEMENT
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4 FONCTIONNEMENT…

Acquittement d'alarme
Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3
Groupe 4
Groupe 5
Groupe 6
Tous les groupes

Remettre à zéro Max/Min

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Alarme 1
voie1.12 Alarme 2
Tous

Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3
Groupe 4
Groupe 5
Groupe 6
Tous les groupes

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Alarme 1
voie1.12 Alarme 2
Tous

…4.7 Vue Aperçu des groupes

Définissez les marqueurs de valeurs maximum et minimum correspondant à une voie (ou
à toutes les voies) sur la valeur actuelle.

Remarques :
• Ces valeurs maximum et minimum s'affichent uniquement à titre indicatif. Elles ne sont

ni enregistrées ni archivées et ne sont pas liées aux valeurs maximum et minimum du
totalisateur, affichées dans la vue Procédé.

• Ces valeurs sont réinitialisées chaque fois que la configuration est modifiée ou re-
enregistrée.

La vue Aperçu des groupes n'est pas propre à un groupe. Par conséquent, pour acquitter
une alarme particulière, appuyez sur les touches ,  et  pour sélectionner le
groupe concerné dans un premier temps et mettre ensuite l'alarme en surbrillance dans le
sous-sous menu. Appuyez enfin sur la touche .

Remarque : Dans la vue Aperçu des groupes, les alarmes actives sont signalées par un
champ d'indicateur de groupe rouge clignotant. Les alarmes acquittées sont signalées par
un champ d'identificateur de groupe rouge continu – voir Figure 2.9, page 28.

Pour acquitter toutes les alarmes actives de tous les groupes de procédé simultanément,
sélectionnez Tous le groupes, puis appuyez sur la touche .

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé
sélectionné, sélectionnez Tous, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre groupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.
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Configuration

Paramétrage

Journal d'audit – voir Figure 4.12.Etat de l'instrument – voir Figure 4.11, page 35.

Sélectionne le Groupe de procédé 1

Sélectionne le Journal
des événements/alarmes

Ouvre le menu Opérateur
de la vue en cours

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

…4 FONCTIONNEMENT

Figure 4.10 Etat de l'instrument / Journal d'audit

4.8 Vue Etat de l'instrument/Journal d'audit

Remarques :
• Cette vue permet d'avoir à la fois un aperçu de l'état de l'instrument et de l'historique de l'activité du système.

• Ces deux vues sont présentées plus en détail dans les deux sections suivantes 4.8.1 et 4.8.2.
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Températures de  soudure
froide pour les Modules A et F.
Mesurées par le circuit de
compensation de soudure
froide intégré.

« Non utilisé » s'affiche si
aucune des entrées des
modules n'est un
thermocouple

Modules installés
sur l'instrument

Quantité de mémoire utilisée sur
le média d'archivage externe

actuellement installé

Temps approximatif restant avant
que le média d'archivage ne soit
saturé, en supposant que la
quantité de données enregistrées
reste constante

Version du logiciel

Version du système d'exploitation

Temps restant Format de l'affichage
>=1 jour :  Jours, par exemple « 5 jours »
>=1 heure, <1 jour : Heures, par exemple « 10 heures »
<1 heure: Minutes, par exemple « 25 minutes »

Sélectionne le Groupe de procédé 1

Sélectionne le journal des
événements/alarmes

Ouvre le menu Opérateur de
la vue en cours

Identificateur de l'instrument

Numéro de série de l'instrument

4 FONCTIONNEMENT…

4.8.1 Vue Etat de l'instrument

Remarque : La vue Etat de l'instrument fournit un aperçu de l'état de l'instrument.

Figure 4.11 Etat de l'instrument
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Pour obtenir une description des icônes du journal d'audit (icônes qui s'affichent dans le journal d'audit),
voir Annexe H, page 190.

Nouvelles données

Anciennes données

Permet de sélectionner
le groupe de procédé 1

Sélectionne le journal des
événements/alarmes

Ouvre le menu Opérateur
de la vue en cours

Affichage de la page
de données suivante

Vue de la page de
données précédente

Figure 4.12 Journal d'audit

4.8.2 Vue Journal d'audit

Remarques :
• Cette vue propose un historique de l'activité du système.

• Lorsque le journal d'audit a atteint le nombre d'entrées maximum défini dans l'option Taille journal audit (voir Section
4.4.3, page 64), les données les plus anciennes sont écrasées par les plus récentes. Les entrées sont renumérotées de
telle sorte que le numéro correspondant à l'entrée la plus ancienne soit toujours 00.

…4 FONCTIONNEMENT
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Icône d'état d'alarme générale

Pour obtenir une description des icônes des événements/alarmes (icônes qui s'affichent dans le journal des événements/alarmes
et dans les vues histogramme, indicateurs numériques, procédé et diagramme),

voir Annexe H, page 190.

Signature électronique

Nouvelles données

Vue de la page
de données
précédente

Anciennes données

Affichage de la
page de
données
suivanteSélectionne le Groupe de procédé 1

Sélectionne le journal du
totalisateur

Ouvre le menu Opérateur
de la vue en cours

L'alarme devient active
(transition active)

Alarme acquittée
L'alarme devient

inactive
(transition inactive)

Message opérateur

identificateur court de la source d'alarme

4.9 Journal des événements/alarmes – Figure 2.13

Remarque : Cette vue propose un historique de tous les événements/alarmes dans l'ordre dans lequel ils se sont produits.
Pour afficher l'état actuel de toutes les alarmes, sélectionnez la vue Procédé – voir Section 4.6, page 28.

4 FONCTIONNEMENT…

Figure 4.13 Journal des événements/alarmes

Remarque : Lorsque le journal des événements/alarmes a atteint le nombre d'entrées maximum défini dans l'option
Taille journal alarmes (voir Section 6.4.3, page 67), les données les plus anciennes sont écrasées par les plus récentes.
Les entrées sont renumérotées de telle sorte que le numéro correspondant à l'entrée la plus ancienne soit toujours 00.
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Acquittement d'alarme

Alarmes groupe 1
Alarmes groupe 2
Alarmes groupe 3
Alarmes groupe 4
Alarmes groupe 5
Alarmes groupe 6
Tous les groupes

Filtre

Alarmes groupe 1
Alarmes groupe 2
Alarmes groupe 3
Alarmes groupe 4
Alarmes groupe 5
Alarmes groupe 5
Messages opérateur
Toutes les données

Transitions actives uniquement

Configuration

Paramétrage

voie1.1 Niveau 1
voie1.2 Press. 1
voie1.3 Debit 1A
voie1.4 Debit 1B
voie1.5 Temp. 1A
voie1.6 Alarme 1
voie1.12 Alarme 2
Tous

…4.9 Journal des événements/alarmes

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet de sélectionner les entrées à afficher dans le journal.  indique les entrées
actuellement affichées.

Remarques :
• Masquer ou afficher les entrées du journal n'affecte pas l'enregistrement des

événements dans le journal.
• Toutes les transitions d'états des alarmes sélectionnées (d'inactive à active, d'active à

acquittée, d'acquittée à inactive, d'active à inactive) apparaissent dans l'ordre où elles
se sont produites.

• Si vous sélectionnez l'option « Toutes les données », les entrées s'affichent pour toutes
les alarmes de groupe et messages d'opérateur activés.

• La sélection de « Transitions actives uniquement » affiche les entrées des alarmes
lorsqu'elles sont devenues actives et masque toutes les transitions acquittées et/ou
inactives.

Le journal des événements/alarmes est le même pour tous les groupes. Par conséquent,
pour acquitter une alarme particulière, appuyez sur les touche ,  et  pour
sélectionner dans un premier temps le groupe de procédé adéquat, puis l'alarme à
acquitter dans le sous-sous-menu.

Pour acquitter toutes les alarmes actives de tous les groupes de procédé simultanément,
sélectionnez Tous les groupes, puis appuyez sur la touche .

Pour acquitter simultanément toutes les alarmes actives du groupe de procédé
sélectionné, sélectionnez Tous, puis appuyez sur la touche .

Remarque : Si une alarme dans un autre roupe de procédé est active, l'icône d'état
d'alarme générale ( ) reste affichée dans la barre d'état. Si une alarme active d'un autre
groupe de procédé n'est pas acquittée, le contour de l'icône s'affiche en rouge et clignote
( ).

Les identificateurs de voie courts des alarmes individuelles qui n'ont pas été configurés
sont grisés dans le menu.

…4 FONCTIONNEMENT
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Figure 4.14 Journal de totalisateur

4.10 Journal de totalisateur – Figure 2.14

Remarques :
• Cette vue propose un historique de l'activité du totalisateur. Pour afficher l'état actuel du totalisateur, sélectionnez la vue

Procédé ou Numérique.

• Lorsque le journal du totalisateur a atteint le nombre d'entrées maximum défini dans l'option Taille journal totalisateur (voir
Section 6.4.3, page 67), les données les plus anciennes sont écrasées par les plus récentes. Les entrées sont
renumérotées de telle sorte que le numéro correspondant à l'entrée la plus ancienne soit toujours 00.

• La consignation des valeurs du totalisateur peut être déclenchée à des intervalles prédéterminés et/ou par un signal
numérique – voir Mise à jour de l'heure du journal et Mise à jour de la source du journal de la page 99.

Pour une description des icônes du totalisateur (icônes qui s'affichent dans les vues journal du totalisateur et procédé),
voir Annexe H, page 190.

Permet de sélectionner la vue Etat
de l'instrument/Journal d'audit

Numéro d'entrée
dans le journal

Icône de
totalisateur

Affichage de la page
de données suivante

Nouvelles données

Vue de la page de
données précédente

Anciennes données

Total batch au
moment où
s'est produit
l'événement

Max., Min. et moyenne
de la valeur totalisée
au moment où s'est
produit l'événement

Sélectionne le
Groupe de procédé 1

Ouvre le menu Opérateur
de la vue en cours

4 FONCTIONNEMENT...
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Filtre

Totalisateurs groupe 1
Totalisateurs groupe 2
Totalisateurs groupe 3
Totalisateurs groupe 4
Totalisateurs groupe 5
Totalisateurs groupe 5
Toutes les données

Infos Max / Min

Configuration

Paramétrage

…4.10 Journal de totalisateur

Permet de sélectionner le niveau Configuration – voir Section 6, page 51.

Permet de sélectionner le niveau Paramétrage – voir Section 5, page 41.

Permet de sélectionner les entrées à afficher dans le journal.  indique les entrées
sélectionnées pour l'affichage.

Remarques :
• Cette opération n'affecte pas l'enregistrement des événements dans le journal.
• Les groupes de totalisateur qui n'ont pas été configurés sont grisés dans le menu.

Sélectionnez Toutes les données pour afficher tous les totalisateurs activés.

La sélection de l'option Infos Max / Min modifie la vue Journal du totalisateur en permettant
d'afficher les dates et heures correspondant au moment où les valeurs maximum et
minimum se sont produites :

…4 FONCTIONNEMENT



41

Mot de passe
saisi invalide

(voir Remarque ci-dessous)

Mot de passe
saisi valideSécurité

Paramétrage
non activée

Sécurité
Paramétrage

activée

Saisissez le mot de passe
(voir section 5.3, page 42)

(Opérateur 1)

5 PARAMÉTRAGE

5.1 Introduction

Remarque : Les utilisateurs ayant accès au niveau Paramétrage peuvent :
• Démarrer/arrêter l'enregistrement.

• Passer du coefficient d'enregistrement primaire au coefficient secondaire et inversement.

• Définir l'archivage « en ligne » et « hors ligne ».

• Afficher les répertoires des fichiers d'archives internes et externes et supprimer ces fichiers.

5.2 Accès au niveau Paramétrage

Remarque : Si l'utilisateur a saisi un mot de passe erroné,
l'écran affiche de nouveau la vue Opérateur. Toutefois, si
l'utilisateur n'a pas saisi un mot de passe correct au bout du
nombre d'essais auquel il a droit, ses droits d'accès lui sont
retirés et le message suivant s'affiche :

Dans un tel cas, seul l'administrateur système (Utilisateur 1)
est autorisé à rétablir ses droits d'accès. Si l'administrateur
système ne bénéficie plus de ses droits d'accès, le système
de sécurité doit être désactivé à l'aide de l'interrupteur
correspondant (interrupteur jaune) pour pouvoir accéder à la
configuration – voir Section 6.1.2, page 51.

Figure 5.1 Accès au niveau Paramétrage
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…5 PARAMÉTRAGE

5.3 Saisie du mot de passe

Saisie du mot de passe
1) Sélectionnez le  caractère requis à l'aide des touches , , , et .
2) Ajoutez le caractère sélectionné à la chaîne de caractères composant le mot de passe

à l'aide de la touche .

Remarque : pour des raisons de sécurité, tous les caractères s'affichent sous la forme
suivante : ''.

3) Répétez les étapes 1 et 2 jusqu'à ce que tous les caractères soient saisis.
4) Mettez le bouton OK en surbrillance à l'aide des touches , , , et , puis

appuyez sur .

Modification du mot de passe
Sélectionnez l'option Changer mot de passe à l'aide des touches , , , et ,
puis appuyez sur .

1) Mettez en surbrillance le bouton Modifier ( ) à l'aide des touches  et  , puis
appuyez sur  pour afficher la zone de saisie des caractères.

2) Saisissez l'ancien mot de passe à l'aide des touches , , ,  et . Mettez
en surbrillance le bouton OK, puis appuyez sur .

3) Saisissez le nouveau mot de passe en suivant la même procédure que celle
précédemment utilisée pour saisir l'ancien mot de passe.

4) Saisissez une nouvelle fois le nouveau mot de passe pour confirmation.

5) Mettez en sur brillance le bouton OK, puis appuyez sur .

Modification du mot de passe réussie.

Remarque : Si vous appuyez sur la touche  ou si vous sélectionnez le bouton OK
avant la confirmation du nouveau mot de passe, la modification du mot de passe n'est pas
prise en compte et le message suivant s'affiche :

Mot de passe non modifié
Vous pouvez configurer les mots de passe pour qu'ils expirent à des intervalles
prédéterminés. Si un mot de passe a expiré, cet écran s'affiche automatiquement.
Saisissez votre nouveau mot de passe comme décrit ci-dessus.
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5 PARAMÉTRAGE…

5.4 Menu Paramétrage

Utilisez ce menu pour arrêter et faire démarrer l'enregistrement, ou pour modifier le
coefficient d'échantillonnage de l'une des voies dans le groupe de procédé en cours.

Le coefficient d'échantillonnage primaire est défini en principe sur une vitesse relativement
lente (qui varie en fonction des conditions requises pour l'enregistrement du procédé). Ce
coefficient est actif dans des conditions normales de fonctionnement du procédé afin
d'optimiser la mémoire interne et le média d'archivage externe.

Le coefficient d'échantillonnage secondaire est défini en principe sur une vitesse
supérieure à celle du coefficient d'échantillonnage primaire. Ce coefficient peut être
sélectionné manuellement afin d'enregistrer un maximum d'informations, par exemple,
lors d'une situation d'alarme.

Les coefficients sont définis pendant la phase de configuration – voir Section 6.5.1, page
76.

Remarque :
• Le fait de passer de l'un à l'autre de ces coefficients n'affecte pas la durée des écrans

des vues Diagrammes horizontal et vertical ni celle de la vue Diagramme circulaire.
• Lorsque les voies sont définies sur Arrêt, les valeurs instantanées de l'indicateur

associé s'affichent en rouge. En outre, à la fin de la période d'échantillonnage suivante,
aucun tracé ne sera généré pour des échantillons supplémentaires.

• Les voies d'enregistrement numérique peuvent uniquement être paramétrées sur
Marche ou Arrêt.

• Le contrôle de l'enregistrement peut également se faire par l'intermédiaire de sources
numériques – voir Section 4.51, page 73.

Si cette option est sélectionnée, la date des données non archivées les plus anciennes est
configurée pour correspondre à celle des données les plus anciennes se trouvant dans la
mémoire flash interne. Ceci permet à toutes les données de la mémoire interne d'être ré-
archivées sur le média externe.

Remarque : L'idéal serait qu'une carte de stockage vierge soit insérée avant de
sélectionner cette fonction.

Pour ré-archiver des données :
1) Insérez un média d'archivage, disposant d'assez d'espace libre, dans l'instrument.
2) Sélectionnez l'option Rester hors ligne dans la boîte de dialogue Sélect. données à

arch. qui s'affiche.
3) Sélectionnez l'option Réinitialiser l'archivage dans le menu Paramétrage.
4) Sélectionnez l'option En ligne dans le menu Paramétrage.
5) Sélectionnez les données à archiver (si certaines des données stockées dans la

mémoire interne le sont depuis plus d'un jour), puis appuyez sur .
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Hors ligne

Visualisateur fichier

Interne
Externe

diagnostic

Maths
logiques

…5 PARAMÉTRAGE

Place le média d'archivage en ligne, démarrant ainsi l'archivage.

Remarque :
• La fonction En ligne est désactivée (grisée dans le menu Paramétrage)  si aucune carte

d'archivage n'a été insérée ou lorsque l'instrument est en mode Consultation de
l'historique.

• Lorsqu'une carte d'archivage est insérée et que les données stockées dans la
mémoire interne le sont depuis moins d'un jour, la boîte de dialogue Sélectionner état
de ligne (à gauche) s'affiche. Elle permet à l'utilisateur de placer le processus
d'archivage en ligne ou de rester hors ligne. L'archivage est placé automatiquement en
mode en ligne à moins que l'utilisateur n'ait sélectionné l'option Rester hors ligne dans
un délai de 10 secondes.

• Lorsqu'une carte d'archivage est insérée et que les données stockées dans la
mémoire interne le sont depuis plus d'un jour, la boîte de dialogue Sélect. données à
arch. (en haut, à gauche) s'affiche. Sélectionnez les données à archiver, puis appuyez
sur .

Une fois sélectionnées, toutes les données situées dans cette plage de temps sont
archivées. Les données non archivées plus anciennes restent dans la mémoire tampon
interne jusqu'à ce qu'elles soient écrasées par des données plus récentes. Elles peuvent
être archivées uniquement si l'option Réinitialiser l'archivage est sélectionnée.

Permet de placer le média d'archivage hors ligne. L'enregistrement des données des voies
dans la mémoire interne se poursuit mais l'archivage sur le média amovible est interrompu
jusqu'à ce qu'il soit de nouveau placé en ligne.

Remarque :
• Toujours  paramétrer le média externe sur « hors ligne » avant de le retirer.
• La fonction Hors ligne est désactivée (grisée dans le menu Paramétrage) lorsque vous

vous trouvez en mode Consultation de l'historique.

Utilisez le visualisateur de fichiers pour afficher la liste des fichiers stockés dans la mémoire
interne et sur le média d'archivage externe.

Remarque : Les fichiers stockés dans la mémoire interne ne peuvent pas être supprimés.

Les fonctions de diagnostic sont disponibles uniquement sur les instruments pour
lesquels l'option Logiciel avancé a été activée. Pour utiliser les fonctions de diagnostic,
reportez-vous au supplément du Guide d'utilisation des fonctions logicielles avancées,
 IM/SM3ADV-F.

…5.4 Menu Paramétrage

En ligne
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Temps restant Format de l'affichage
≥1 jour : Jours, par exemple « 5 jours »
≤1 heure, <1 jour :  Heures, par exemple « 10 heures »
<1 heure : Minutes, par exemple « 25 minutes »

Quantité de mémoire utilisée sur le média
d'archivage externe actuellement installé

Temps approximatif restant avant que le média d'archivage
ne soit saturé, en supposant que la quantité de données
enregistrées reste constante.

Média d'archivage non inséré (point d'exclamation jaune clignotant)

Média d'archivage externe en ligne
(icône verte, la zone grisée représente le pourcentage d'espace utilisé)

Avertissement ! Trop grand nombre de fichiers
(icône verte – média en ligne, icône grise – média hors ligne)

Média d'archivage externe hors ligne
(icône grise, la zone grisée représente le pourcentage d'espace utilisé)

Le média externe est saturé, archivage interrompu
(icône verte/rouge, croix banche clignotante)

Mise à jour du média d'archivage externe en cours (voir Remarque ci-dessous)

Trop grand nombre de fichiers, archivage interrompu
(icône rouge, croix jaune clignotante)

5 PARAMÉTRAGE…

5.5 Archivage
Les données enregistrées, les journaux et les fichiers de configuration stockés sur la mémoire interne de l'instrument peuvent être
archivés dans des fichiers créés sur le média amovible. Les paramètres d'archivage pour les données de chaque groupe de procédé
sont configurés indépendamment.

Remarque : Pour configurer l'archivage, reportez-vous à la section 6.5.6, page 85.

5.5.1 Compatibilité carte
Nos enregistreurs sont conformes aux normes industrielles approuvées pour les cartes mémoire. Après les avoir entièrement testées,
ABB recommande l'utilisation des cartes mémoire SanDisk Standard. Les autres marques peuvent ne pas être entièrement
compatibles avec cet appareil et ne pas fonctionner correctement.

5.5.2 Etat du média

Figure 5.2 Icônes d'état du média

Remarque : Ne retirez pas le média d'archivage lorsque l'une ou l'autre des icônes d'état (  ou  ) signalant une
mise à jour en cours est affichée.
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1

2

34

4

Configurez le média d'archivage
hors ligne – voir Section 3.4, page 40

Déverrouillez la porte du média avec la clé
fournie et  tirez sur le loquet pour ouvrir la porte

Retirez le média

Carte Compact Flash

Appuyez sur la touche d’éjection.

SmartMedia

…5 PARAMÉTRAGE

5.5.3 Insertion et retrait du média

Remarque : Lors de l'insertion du média dans
l'instrument :
• Assurez-vous que ce média est compatible avec

l'instrument.
• Si l'option SmartMedia est installée, assurez-vous

d'utiliser uniquement des cartes SmartMedia 3.3V.
• Ne forcez pas l'insertion.

Figure 5.3 Insertion et retrait du média externe
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5 PARAMÉTRAGE…

5.5.4 Types de fichiers d'archives
Les fichiers d'archives créés par l'instrument se voient attribuer
automatiquement des noms de fichiers. Chaque type de fichier
archivé se voit attribuer une extension différente, voir tableau 5.1.

5.5.5 Noms des fichiers d'archives
Les noms des fichiers d'archives sont formatés comme indiqué
dans le tableau 5.2.

5.5.6 Fichiers de données de voies
Un nouveau fichier de données de voies est généré dans les
conditions suivantes :

• Lors de la mise sous tension de l'instrument.

• Lorsque ce fichier pour une voie spécifique n'a pas encore
été créé sur la carte d'archivage.

• Lorsque le fichier de données existant a atteint sa taille
maximale (5 Mo).

• Lorsque la configuration d'une voie d'enregistrement est
modifiée.

• Lors du passage à l'heure d'été ou à l'heure d'hiver.

Remarque : L'horloge interne de l'instrument peut
être configurée afin de changer automatiquement
d'heure lors des passages à l'heure d'été et d'hiver
– voir Section 6.4.1, page 61.

L'abréviation « ~DS » est ajoutée au nom des fichiers contenant
des données générées pendant l'heure d'été.

Exemple 1 : passage à l'heure d'été :
L'archivage commence à 01:45:00 le 30 mars 2003 – nom
du fichier : 01450030Mar03Ch1_1AnlgSM3000.B00.

Le passage à l'heure d'été s'effectue à 2 h 00 du matin, le
30 mars 2003. L'horloge avance automatiquement d'une
heure (et passe donc à 3 h 00 du matin). Le fichier existant
est fermé et un nouveau fichier est créé – nom du fichier :
03000030Mar03Ch1_1AnlgSM3000~DS.B00.

Le fichier « 01450330Mar03Ch1_1AnlgSM3000.B00 »
contient les données générées entre 1:45:00 et 01:59:59
(avant le passage à l'heure d'été).

Le fichier « 03000030Mar03Ch1_1AnlgSM3000~DS.B00 »
contient les données générées à partir de 03:00:00 (après le
passage à l'heure d'été).

Exemple 2 : passage à l'heure d'hiver :
L'archivage commence à 00:15:00 le 26 octobre 2003 –
nom du fichier :
00150026Oct03Ch1_1AnlgSM3000~DS.B00.

Le passage à l'heure d'hiver s'effectue à 3 h 00 du matin, le
26 octobre 2003. L'horloge recule automatiquement d'une
heure (et passe donc à 2 h 00 du matin). Le fichier existant
est fermé et un nouveau fichier est créé – nom du fichier :
02000026Oct03Ch1_1AnlgSM3000.B00.

Le fichier « 00150026Oct03Ch1_1AnlgSM3000~DS.B00 »
contient les données générées entre 00:15:00 et 02:59:59
(avant le passage à l'heure d'hiver).

Le fichier « 02000026Oct03Ch1_1AnlgSM3000~DS.B00 »
contient les données générées à partir de 02:00:00 (après le
passage à l'heure d'hiver).

Tableau 5.1 Types de fichiers d'archives

Tableau 5.2 Noms de fichiers d'archives
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5.5.7 Journaux
Un nouveau journal est généré dans les cas suivants :

• Lorsqu'il n'existe pas de journal valide sur la carte
d'archivage externe insérée dans l'instrument.

• Lorsque le nombre maximum d'entrées, à savoir 64 000,
est atteint.

•  Lors du passage à l'heure d'été ou à l'heure d'hiver.

L'abréviation « ~DS » est ajoutée au nom des journaux
contenant des données générées pendant l'heure d'été.

5.5.8 En ligne/hors ligne
Avant que les données puissent être archivées sur le support
externe, celui-ci doit être placé en ligne et un fichier d'archives
au moins doit être défini.

• Lorsqu'une carte d'archivage externe est insérée dans
l'instrument et que les données stockées dans la mémoire
interne le sont depuis moins d'un jour, une boîte de
dialogue s'affiche permettant à l'utilisateur de placer le
support en ligne ou de rester hors ligne. Si, au bout de 10
secondes, aucune de ces options n'est sélectionnée, la
carte d'archivage passe automatiquement en mode En
ligne :

• Lorsqu'une carte d'archivage externe est insérée et que
les données stockées dans la mémoire interne le sont
depuis plus d'un jour, une boîte de dialogue s'affiche,
permettant à l'utilisateur de sélectionner les données à
archiver ou de rester hors ligne :

• le média d'archivage externe peut être configuré en ligne
(si une carte d'archivage est insérée) ou hors ligne dans le
menu Paramétrage.

• Configurez l'archivage hors ligne avant de retirer le média
externe pour éviter que des données ne soient perdues ou
que la carte ne soit endommagée.

• Lorsque le média d'archivage externe contient environ
250 fichiers, ses capacités en lecture/écriture
commencent à diminuer. L'une ou l'autre des icônes
« Avertissement – Trop grand nombre de fichiers » (  ou

) s'affichent. Remplacez le média dès que possible.

• Lorsque le média d'archivage externe contient environ
300 fichiers, ses capacités en lecture/écriture deviennent
insuffisantes. L'archivage est alors automatiquement
interrompu et les icônes « Trop grand nombre de fichiers –
Archivage interrompu » (  en alternance avec )
s'affichent. Remplacez immédiatement le média pour
éviter que des données ne soient perdues.

5.5.9 Vérification et intégrité des données
Lorsque des données sont enregistrées sur le média
d'archivage, elles sont automatiquement contrôlées pour vérifier
que les valeurs stockées sur le média correspondent
exactement aux valeurs stockées dans la mémoire interne.

Tous les blocs de données stockés dans les fichiers de données
de voies font l'objet d'un contrôle d'intégrité. Ceci permet de
vérifier l'intégrité des données stockées sur la carte d'archivage
externe lorsqu'elles sont affichées à l'aide du progiciel
DataManager.

Les journaux sont également dotés d'une fonction intégrée de
contrôle de l'intégrité des données. Elle permet au progiciel
DataManager de vérifier également leur intégrité.

5.5.10 Sauvegarde des données archivées
Nous vous recommandons d'effectuer régulièrement des
copies de sauvegarde des données essentielles stockées sur
les cartes SmartMedia ou Compact Flash. La mémoire interne
de l'instrument place les données les plus récentes en cache. Si
des données stockées sur le média d'archivage externe sont
perdues, il est donc possible de les ré-archiver (voir Réinitialiser
l'archivage, page 43).

Afin que toutes les données requises soient disponibles pour un
éventuel ré-archivage, nous vous conseillons de supprimer les
données archivées sur le média d'archivage et d'en effectuer
des copies de sauvegarde avant que le tampon interne de
l'instrument ne les écrase. La durée pendant laquelle les
données restent stockées dans la mémoire interne de
l'instrument varie en fonction des coefficients d'échantillonnage
et du nombre de voies sélectionnées – voir Tableau C.1, page
170 pour obtenir de plus amples informations.

5.5.11 Boucle d'archivage
L'archivage peut être configuré de façon à supprimer
automatiquement le fichier contenant les données archivées les
plus anciennes  dans le média externe, lorsque ce dernier est sur
le point d'atteindre sa limite de capacité, voir Boucle, page 85.
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5.5.12 Formats de fichier
Les données archivées sont stockées dans un fichier sécurisé au format binaire. Un fichier distinct est généré pour chaque voie
d'enregistrement. Les données des journaux sont stockées sous un format texte codé. Les fichiers peuvent être lus sur un PC à l'aide
du progiciel d'analyse de données DataManager.

Remarque : Les fichiers d'archives générés pendant l'heure d'été sont uniquement compatibles avec la fonctionnalité de
base de données de la version 5.8 (ou ultérieures) de ce progiciel.

Figure 5.4 Exemple de fichier de données de voies
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Figure 5.5 Exemple de journal des événements/alarmes

Figure 5.6 Exemple de journal du totalisateur

Figure 5.7 Exemple de journal d'audit
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6 CONFIGURATION

6.1.2 Accès au niveau Configuration – Figures. 6.1
et 6.2
Pour configurer un instrument lorsque l'option Type sécurité
config. est définie sur le paramètre d'usine par défaut : Mot de
passe protégé :

• Accédez au niveau Configuration – voir Figure 6.1, page
52.

• Modifiez les paramètres comme indiqué dans les figures
6.1 et 6.3.

Pour configurer un instrument lorsque l'option Type sécurité
config. est définie sur l'option Protégé par commut. int. :

• Positionnez l'interrupteur interne de sécurité sur Niveau
Configuration non protégé – voir Figure 6.2, page 53.

• Accédez au niveau Configuration, voir Figure 6.1, page 52.
• Modifiez les paramètres comme indiqué dans les

Figures 6.1 et 6.3.

6.1 Introduction
Cette section explique comment configurer localement
l'instrument à l'aide des touches à membrane du panneau
avant. Un fichier de configuration peut également être généré
sur un PC, puis transféré sur l'instrument via l'une des options
de média d'archivage.

En outre, jusqu'à 5 configurations différentes peuvent être
stockées sur la mémoire interne, puis restaurées le moment
voulu.

6.1.1 Sécurité du niveau Configuration
Pour protéger l'accès au niveau Configuration, deux solutions
sont possibles :
1) Protection par mot de passe (paramètre d'usine par défaut).

Le niveau Configuration est uniquement accessible lorsque
le mot de passe correct a été saisi – voir Figure 6.1, page 52.

2) Protection grâce à l'interrupteur interne.
Le niveau Configuration n'est accessible qu'une fois
l'interrupteur interne de l'instrument positionné sur Niveau
Configuration non protégé (après avoir, au préalable, retiré
l'instrument de son boîtier) – voir Figure 6.2, page 53.
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Permet d'ouvrir un fichier de
configuration précédemment
enregistré sur un média de
stockage interne ou externe –
voir Remarque 1 1 ci-dessous.
Permet également d'ouvrir l'un
des modèles de Démarrage
rapide – voir ANNEXE D.2,
page 174.

Appuyez sur la touche
pour choisir un média de
stockage interne ou externe.

Appuyez sur la touche
pour annuler l'opération.

Permet de modifier la configuration existante. Les modifications
ne seront prises en compte que lorsque vous aurez quitté le
niveau Configuration.

Mot de passe saisi non valide
(voir la Remarque de la
figure. 5.1, page 41)

Mot de passe
saisi valideNiveau Configuration

non protégé
(voir Section 6.1.1, page 51)

Niveau Configuration
protégé

(voir Section 6.1.1, 
page 51)

Saisissez le mot de passe
(voir section 5.3, page 42)

Les paramètres de sécurité du niveau Configuration ne sont pas
modifiés lorsqu'un fichier de configuration est ouvert ou qu'un
nouveau fichier de configuration est téléchargé. Cochez l'option
Charger config. de sécurité du fichier afin que les paramètres actuels
de sécurité soient écrasés par les données contenues dans le fichier
à télécharger – voir Remarque 2 ci-dessous.

Cochez cette case
pour arrêter

l'enregistrement en
mode Configuration.

Permet d'annuler l'opération
et de revenir au niveau Opérateur. Permet d'ouvrir une nouvelle

configuration utilisant les
paramètres par défaut
détaillés en ANNEXE D.2,
page 174 – voir Remarque 1
ci-dessous.

(Opérateur)

…6 CONFIGURATION

…6.1.2 Accès au niveau Configuration

Figure 6.1 Accès au niveau Configuration

Remarques :
1. Si l'option Nouvelle configurat. ou Ouvrir une configurat. est sélectionnée et si le fichier de configuration est enregistré

ultérieurement en tant que configuration actuelle, de nouveaux fichiers de données internes sont générés pour toutes
les voies d'enregistrement activées et toutes les données non archivées sont perdues.

2. Seul l'administrateur système (Utilisateur 1) peut paramétrer l'option qui permet de télécharger ou conserver les
paramètres de sécurité du niveau Configuration. Si un utilisateur (autre que l'administrateur système) ouvre un nouveau
fichier de configuration ou un fichier existant, les paramètres de sécurité actuels de l'instrument ne sont pas modifiés.
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1

2

3

5

6

7

Interrupteur rouge
(voir Remarque ci-dessous)

4

Sortez l'instrument
du boîtier

Retirez le sceau
inviolable, s'il existe.

Mettez l'instrument hors
tension, puis dévissez la vis
d'extraction fixant
l'instrument à son boîtier

Positionnez l'interrupteur de sécurité (jaune)
sur Niveau Configuration non protégé

Replacez l'instrument dans son
boîtier, puis fixez-le à l'aide de la
vis d'extraction

Accédez au niveau Configuration
comme indiqué par la Figure 6.1,
page 52.

Niveau Configuration non protégé

Niveau Configuration protégé

Remettez l’instrument sous tension,
patientez jusqu'à ce que le niveau
Opérateur s’affiche

6 CONFIGURATION…

…6.1.2 Accès au niveau Configuration

Remarque : L'interrupteur de sécurité interne est utilisé pour accéder au niveau Configuration lorsque l'option Type
sécurité config. est définie sur Protégé par commut. int. – voir Section 6.4.2, page 65. N'UTILISEZ PAS cet
interrupteur pour accéder au niveau Configuration lorsque l'option Type sécurité config. est définie sur Protégé par
mot de passe (paramètre par défaut) à moins que l'utilisateur n'ait oublié son mot de passe. L'interrupteur permet de
passer outre la protection par mot de passe, ce qui autorise d'accéder librement au niveau Configuration.

Remarque : L'interrupteur rouge est réservé à une utilisation en usine. Assurez-vous
qu'il demeure aussi proche que possible de l'arrière de l'instrument.

Figure 6.2 Réglage de l'interrupteur de sécurité
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1

2

3

4

5

6

Appuyez sur la touche       pour éditer
le repère sélectionné.

Sélectionnez
Commun dans le

menu Configuration.

Sélectionnez le paramètre requis à l’aide des touches
       et       .

Appuyez sur les touches  et 
pour sélectionner l'onglet requis.

Lorsque toutes les modifications souhaitées
ont été effectuées, sélectionnez Quitter pour
sauvegarder ou annuler les modifications.

Appuyez sur la touche       pour afficher
le menu.
Sélectionnez l’élément suivant requis,
puis activez-le à l’aide de la touche       .

…6 CONFIGURATION

6.2 Présentation de la configuration

Figure 6.3 Présentation des étapes de configuration

Remarque : Seuls les groupes de procédé activés (et les options de voie qui s'y rapportent) sont visibles dans le menu.
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Appuyez sur les touches
et       pour effectuer une
autre sélection.

Appuyez sur la touche
pour valider la sélection.

Appuyez sur la touche
pour passer à la voie suivante
et sur la touche        pour
revenir à la dernière voie.

Valeur du
paramètre

Bouton ModifierOnglet Configuration

Paramètre
Fenêtre de
copie

Fenêtre de
sélection des
paramètres –
voir Remarque 1
ci-dessous

6 CONFIGURATION…

6.3 Modification des paramètres

Figure 6.4 Emplacement des paramètres

Remarques :
1. La fenêtre appropriée de sélection des paramètres ou la boîte de dialogue de

saisie des données s'affiche automatiquement – voir Figure 6.5, page 56.

2. Appuyez sur la touche  pour ouvrir le menu Configuration afin de
sélectionner une voie différente – voir Figure 6.13, page 86.
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1 2 3 4 X X X X X X X X

-1100.0

Mettez la zone de texte en surbrillance, puis
appuyez sur les touches       et
pour positionner le curseur afin de pouvoir
modifier le texte, comme requis.

Appuyez sur les touches
      ,      ,       et
pour mettre en sur-
brillance un élément,
puis appuyez sur
pour le sélectionner.

Remarque : Les éléments non sélectionnés sont
indiqués par un X dans la fenêtre de visualisation
des données.

CurseurLimites des paramètres

Appuyez sur les touches
  et   pour mettre en
surbrillance un élément,
puis appuyez sur  pour
le sélectionner.

Barre d'espace
Remarque : Les valeurs situées en dehors
des limites prédéfinies ou contenant trop de
chiffres après la virgule sont mises en
surbril lance lorsque le bouton OK est
sélectionné.

Appuyez sur la
touche  pour passer, sur le clavier,
des modes majuscule ou minuscule

au mode symbole et inversement.

…6 CONFIGURATION

…6.3 Modification des paramètres

Figure 6.5 Fenêtres de sélection des données / Boîtes de dialogue de saisie des données

Remarque : Les identificateurs possédant de nombreuses lettres majuscules ou des caractères de grande taille tels
que « W » ou « M » peuvent apparaître sous forme tronquée dans certaines vues Opérateur. Dans ce cas, utilisez des
minuscules ou moins de caractères.
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1

2

3

4

5

Sélectionnez l'onglet
qui convient par rapport

aux données à copier.

Source des données copiées

Appuyez sur la touche 
pour ouvrir le menu, puis
appuyez sur les touches

,  et  pour
sélectionner la fonction

de copie.

Appuyez sur les
touches , , , 
et   pour sélectionner

la fonction de copie.

Appuyez sur la touche  pour ouvrir le menu, puis appuyez sur
les touches ,  et  pour copier les paramètres de source
vers les destinations sélectionnées.

Appuyez sur la touche  pour ouvrir le menu, puis appuyez sur les
touches ,  et  pour quitter la fonction de copie.

6 CONFIGURATION…

…6.3 Modification des paramètres

Figure 6.6 Fonction de copie

Remarque : La fonction de copie permet de copier les paramètres d'une fonctionnalité précédemment configurée
vers d'autres fonctionnalités identiques, par exemple copie d'une entrée analogique vers une autre, copie d'un
message opérateur vers un autre, etc.
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…6 CONFIGURATION

…6.3 Modification des paramètres

Tableau 6.1 Fonction de copie

Tableau 6.1 Fonction de copie (Suite)
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6 CONFIGURATION…

…6.3 Modification des paramètres

Remarque : Les fonctions qui suivent sont
disponibles uniquement avec l'option Logiciel avancé.

Tableau 6.1 Fonction de copie (Suite)

Tableau 6.1 Fonction de copie (Suite)
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Une modification des
paramètres de

configuration ne provoque
pas la création de

nouveaux fichiers de
données d'enregistrement

internes

Une modification des
paramètres de

configuration provoque la
création de nouveaux
fichiers de données

d'enregistrement internes

…6 CONFIGURATION

…6.3 Modification des paramètres

Figure 6.7 Quitter le mode Configuration

Remarques :
• La configuration active en cours est sauvegardée dans la mémoire interne sous le nom de fichier suivant : « SM3000.cfg ».

• La sélection de l'option « Enregistrer sous la configuration en cours » interrompt l'enregistrement pendant quelques
secondes pour laisser le temps à la nouvelle configuration de se mettre en place.

• Lors de la sauvegarde de la configuration en cours dans la mémoire interne, le fichier est automatiquement enregistré
avec le nom suivant « SM3000.cfg ». Ce nom contient les informations suivantes dans cet ordre :
<heure><date><identificateur instrument>.cfg.

• Lors de la sauvegarde de la configuration en cours sur le support de stockage externe, le fichier est automatiquement
enregistré dans la mémoire interne sous le nom « SM3000.cfg », et sur le média d'archivage externe sous le nom
<heure><date><identificateur instrument>.cfg.

• Lorsque l'option « Enregistrer la configuration » est sélectionnée, le fichier de configuration est enregistré sous le nom
<heure><date><identificateur instrument>.cfg sur le support interne ou externe.

• Les modifications sont enregistrées sur la mémoire non volatile uniquement lorsque l'une des options d'enregistrement
ci-dessus a été sélectionnée. Toute panne d'alimentation survenant avant l'enregistrement provoque la perte de ces
modifications de configuration.

• La sélection du bouton « Annuler » supprime les modifications non enregistrées et provoque le retour au niveau
Fonctionnement.

• De nouveaux fichiers de données internes sont créés pour les voies d'enregistrement activées si l'un des paramètres de
configuration suivants est modifié :
– Source de voie d'enregistrement – Coefficient d'échantillonnage primaire
– Coefficient d'échantillonnage secondaire – Source de coefficient d'échantillonnage primaire / secondaire
– Type de filtre d'entrée – Plage en unités de procédé
– Identificateur de voie

• De nouveaux fichiers de données internes pour toutes les voies d'enregistrement activées sont générés si l' identificateur
d'instrument ou si le nombre de groupes est modifié ou si l'une des voies précédemment désactivée est réactivée. Toutes
les données non archivées sont perdues.

• Un message d'avertissement s'affiche si l'un des paramètres de configuration est modifié suite à la création de nouveaux
fichiers de données internes pour les voies d'enregistrement activées. Sélectionnez Oui pour accepter la modification.
Sélectionnez Non pour annuler la modification.
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Nb de voies ID voies
 par groupe

1 12 Ch1.1 à Ch1.12 12

2 12 Ch1.1 à Ch1.12 24
Ch2.1 à Ch2.12

3 12 Ch1.1 à Ch1.12 36
Ch2.1 à Ch2.12
Ch3.1 à Ch3.12

4 9 Ch1.1 à Ch1.9 36
Ch2.1 à Ch2.9
Ch3.1 à Ch3.9
Ch4.1 à Ch4.9

 Nb de voies ID voies
 par groupe

5 7 Ch1.1 à Ch1.7 35
Ch2.1 à Ch2.7
Ch3.1 à Ch3.7
Ch4.1 à Ch4.7
Ch5.1 à Ch5.7

6 6 Ch1.1 à Ch1.6 6
Ch2.1 à Ch2.6
Ch3.1 à Ch3.6
Ch4.1 à Ch4.6
Ch5.1 à Ch5.6
Ch6.1 à Ch6.6

Nb total
de voies

Nb total
de voies

Nb de
groupes

Nb de
groupes

6 CONFIGURATION…

6.4 Configuration commune

6.4.1 Paramétrage

Le type de configuration est défini sur Basique.

Saisissez le nombre de groupes de procédé nécessaires.

Le nombre de voies affectées à chaque groupe varie en
fonction du nombre de groupe sélectionné – voir Tableau 6.2
ci-dessous.

Remarque : Si le paramètre Nombre de groupes est défini
sur une valeur plus élevée, les ID sources des voies de toutes
les nouvelles voies se paramètrent automatiquement sur
Aucun et les alarmes et totalisateurs s'y rapportant sont
désactivés.

Figure 6.8 Sélection de la configuration commune

Tableau 6.2 Voies et groupes



62

•1

…6 CONFIGURATION

...6.4.1 Paramétrage

Activez ou désactivez la vue Aperçu des groupes de
procédé.

Remarque : Si le paramètre Nombre de groupes est défini
sur 1, la vue Aperçu des groupes n'est pasdisponible.

Sélectionnez Activer pour activer la vue Aperçu des groupes.
Sélectionnez Max et min, puis Alarmes pour activer les
marqueurs maximum et minimum ainsi que les alarmes à
afficher, comme requis.

Sélectionnez la langue à utiliser pour les messages et les
éléments des menus.

Une source de signal numérique peut être activée pour
acquitter simultanément les alarmes actives de l'intégralité
des groupes de procédé. Reportez-vous à l'ANNEXE A,
page 119 pour obtenir une liste complète des sources
disponibles.

Entrez l'identificateur à utiliser pour identifier l'instrument
dans les fichiers de configuration et du journal d'audit.

Remarque : Lors de la consultation des données,
l'identificateur d'instrument permet d'identifier la source des
données ; il est donc important de vérifier que l'identificateur
d'instrument de chaque enregistreur est unique.

Sélectionnez le délai d'inactivité au bout duquel l'instrument
basculera en mode veille.

Lorsque ce paramètre est défini sur Activé, l'utilisateur peut
enregistrer une copie d'écran de n'importe quelle vue
Opérateur sur le média d'archivage externe en appuyant sur
la touche , à condition qu'aucun menu Opérateur ne soit
ouvert.

Remarques :
• Toutes les images sont enregistrées dans le dossier BMP

situé sur le média d'archivage.
• Les images sont enregistrées même lorsque le processus

d'archivage se trouve en mode Hors ligne.
• Si le média d'archivage externe ne se trouve pas dans

l'instrument ou s'il est saturé, la fonction de capture
d'écran est automatiquement désactivée.

•1 Un nouveau fichier de données internes pour toutes les voies d'enregistrement de ce groupe est généré lorsque ce paramètre est
modifié. Toutes les données de l'historique stockées sur la mémoire interne de l'instrument et correspondant à ces voies sont
perdues.
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6 CONFIGURATION…

...6.4.1 Paramétrage

Réglez la date et l'heure actuelle.

Remarque : Si le réglage de l'heure d'été est requis,
définissez les paramètres s'y rapportant (voir page suivante)
avant de régler l'heure et la date, le fonctionnement de
l'horloge interne étant affecté par ces paramètres.

Remarques :
• L'heure et la date ne peuvent pas être réglées si

l'enregistrement est activé pendant la configuration, c'est-
à-dire si vous N'AVEZ PAS coché l'option Désactiver
l'enregistrement en mode Configuration lors de l'accès au
niveau Configuration – voir Figure 6.1, page 52.

• Les modifications de la date et de l'heure sont prises en
compte dès que vous appuyez sur le bouton OK de la
boîte de dialogue ci-dessus. Si vous sélectionnez le
bouton Annuler en quittant le mode Configuration (voir
Figure 6.7, page 60), les paramètres précédents de
l'horloge ne sont pas rétablis. Sélectionnez le bouton
Annuler de la boîte de dialogue pour quitter le mode
Configuration sans enregistrer les modifications apportées
à l'heure et à la date.

• Le fait de définir une date ou une heure antérieure
provoque la perte de toutes les données antérieures à
cette date stockées dans la mémoire tampon interne. En
revanche, les données archivées sur le média d'archivage
externe ne sont pas affectées. Si vous devez définir une
heure antérieure, modifiez l'identificateur d'instrument
(voir page 59). Cette opération provoque la création de
nouveaux fichiers d'archive et l'heure dupliquée des
données y est alors enregistrée.

• Les changements d'heure dus au passage automatique à
l'heure d'été n'affectent pas les données enregistrées.

• Les fichiers d'archives générés pendant l'heure d'été (voir
Section 6.5.6, page 85) sont uniquement compatibles
avec la fonctionnalité de base de données de la version
5.8 (ou ultérieures) du logiciel d'analyse de données
DataManager.



64

ou

ou

têrrA eévitcasédtseété'derueh'L

-otuA
sinU-statE

été'derueh'lededoirépalednifaltetubédeL
-statEselruoptnemeuqitamotuaséluclactnos

.sinU

eruehenu'dtnemeuqitamotuaecnavaegolroh'L
telirva'dehcnamidreimerpelnitamud00h2à
ud00h2àeruehenu'dtnemeuqitamotuaelucer

.erbotco'dehcnamidreinredelnitam

eporuE-otuA été'derueh'lededoirépalednifaltetubédeL
edstatéselruoptnemeuqitamotuaséluclactnos

.elartneCeporuE'l

eruehenu'dtnemeuqitamotuaecnavaegolroh'L
sramedehcnamidreinredelnitamud00h2à
00h2àeruehenu'dtnemeuqitamotuaelucerte

.erbotco'dehcnamidreinredelnitamud

-otuA
ésilannosreP

été'derueh'lededoirépalednifaltetubédeL
selruoptnemelleunamsérugifnocertêtnevuep

xuasesimuossaptnoseniuqsnoigér
neseniacirémauosenneéporuesnoitnevnoc

.été'derueh'derèitam

eruehenu'dtnemeuqitamotuaecnavaegolroh'L
tetnemelleunameénnoitceléstubédederueh'là

erueh'làeruehenu'dtnemeuqitamotuaelucer
.erèinamemêmaledeénnoitcelésnifed

…6 CONFIGURATION

...6.4.1 Paramétrage

Sélectionnez la méthode qui sera utilisée pour le passage
aux heures d'été et d'hiver.

Remarque : Les modifications apportées à cette fonction
sont prises en compte dès qu'une méthode est
sélectionnée. Toutefois, si vous sélectionnez le bouton
Annuler en quittant le mode Configuration (voir Figure 6.7,
page 60), les derniers paramètres enregistrés pour cette
fonction sont rétablis.

Remarque : S'affiche uniquement si l'option Heure d'été -
Activée est définie sur Auto – Etats-Unis.

Remarque : S'affiche uniquement si l'option Heure d'été -
Activée est définie sur Auto – Europe.

Remarque : S'affiche uniquement si l'option Heure d'été -
Activée est définie sur Auto – personnalisé.

Permet de définir le début et la fin de la période de l'heure
d'été.
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6 CONFIGURATION…

6.4.2 Sécurité
Modification des noms d'utilisateurs, des droits d'accès et des mots de passe.

Remarques :
• L'utilisateur 1 correspond à l'administrateur système. Il est habilité à modifier les noms d'utilisateurs/droits d'accès et à

saisir pour la première fois le mot de passe de chaque utilisateur. Les autres utilisateurs peuvent modifier leur nom
d'utilisateur et leurs droits d'accès une fois ceux-ci définis par l'utilisateur 1. Tous les utilisateurs sont habilités à modifier
leur propre mot de passe.

• Tous les autres paramètres peuvent uniquement être modifiés par l'administrateur système (utilisateur 1).

Définissez la méthode d'accès au niveau Configuration. Si
l'option Protégé par mot de passe est sélectionnée, vous
devez saisir le mot de passe pour y accéder.

Remarque : Si l'option Protégé par commut. int. est
sélectionnée, l'accès de tous les utilisateurs au niveau
Configuration devient impossible une fois les modifications
enregistrées et activées. L'accès au niveau Configuration
peut alors se faire uniquement en plaçant l'interrupteur de
sécurité sur la position « Niveau Configuration non protégé »
– voir Figure 6.2, page 53.

Lorsque cette option est activée, le niveau Paramétrage est
protégé par un mot de passe et seuls les utilisateurs
bénéficiant de droits d'accès appropriés peuvent y accéder.
Chaque utilisateur doit alors saisir son propre mot de passe.

Les mots de passe sont dans un premier temps définis par
l'administrateur système, mais par la suite les utilisateurs
peuvent le modifier. Lorsque ce paramètre est défini sur Oui,
chaque utilisateur peut modifier son mot de passe après
l'avoir saisi une première fois pour accéder au niveau
Configuration – voir également Utilisateur 2 Mot de passe à
la page 66.

Saisissez le délai au bout duquel tous les mots de passe
arriveront à échéance.
Au bout de ce délai, tous les utilisateurs devront modifier
leurs mots de passe.

Saisissez le délai au bout duquel les droits d'accès d'un
utilisateur inactif sont désactivés. Un utilisateur est considéré
comme inactif s'il n'utilise pas son mot de passe.
L'administrateur système (utilisateur 1) désactive le compte
de cet utilisateur en supprimant ses droits d'accès (seul
l'administrateur système est autorisé à les réactiver).
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…6 CONFIGURATION

…6.4.2 Sécurité

Définissez le nombre d'essais auxquels les utilisateurs ont
droit pour saisir correctement leur mot de passe. Si le
nombre d'essais dépasse cette limite, les droits d'accès de
l'utilisateur concerné sont désactivés. Ceux-ci peuvent
uniquement être rétablis par l'administrateur système
(utilisateur 1).

Les mots de passe ne doivent pas comporter plus de 20
caractères. Saisissez le nombre minimum de caractères
requis pour tous les nouveaux mots de passe.

L'administrateur système (utilisateur 1) peut afficher et/ou
modifier les noms d'utilisateurs, droits d'accès et mots de
passe de tous les autres utilisateurs. Sélectionnez
l'utilisateur habilité à visualiser/modifier.

Sélectionnez un nom pour l'utilisateur sélectionné.

Définissez les droits d'accès pour l'utilisateur sélectionné.
Désactivé – L'utilisateur sélectionné n'est pas en

mesure d'accéder au niveau
Configuration et Paramétrage ni
d'apposer des signatures
électroniques.

Paramétrage – L'utilisateur sélectionné peut accéder
au niveau Paramétrage.

e-Sign – L'utilisateur sélectionné est autorisé à
apposer une signature électronique.

Config. intégrale – L'utilisateur sélectionné peut accéder
à l'intégralité des options de
configuration à l'exception des
paramètres de sécurité et de taille des
journaux d'audit.

Remarque : L'administrateur système (utilisateur 1) peut
uniquement modifier les paramètres de sécurité et de taille
des journaux d'audit.

Config. limitée – L'utilisateur sélectionné peut :
• Modifier les paramètres de

points de déclenchement
d'alarme, d'hystérésis et de
durée d'hystérésis.

• Régler les entrées pour les
cartes d'entrée analogique.

• Télécharger des fichiers de
configuration depuis un média
d'archivage externe
uniquement.

Config. chargement – L'utilisateur sélectionné ne peut
pas modifier les paramètres de
configuration, mais peut
télécharger des fichiers de
configuration à partir d'un média
d'archivage externe.

Définissez un mot de passe pour l'utilisateur sélectionné.

Remarque : L'utilisateur pourra par la suite modifier ce mot
de passe.
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6 CONFIGURATION…

6.4.3 Journaux

Définissez le nombre maximal d'entrées pour chacun des
journaux de l'instrument.

Remarque : La modification de la taille des journaux
provoque l'effacement des entrées actuellement stockées.

Le journal des événements/alarmes enregistre toutes les
transitions d'alarme de procédé (d'inactive à active, de non
acquittée à acquittée, d'active à inactive), les événements en
temps réel et les messages Opérateur – voir Section 4.9,
page 37.

Le journal du totalisateur enregistre toutes les activités
associées aux totalisateurs : démarrage, arrêt, remise à
zéro, boucle, total en cours et totaux intermédiaires – voir
Section 4.10, page 39.

Le journal d'audit enregistre toutes les modifications et les
événements du système – voir Section 4.8.2, page 36.

Remarque : La taille du journal d'audit peut uniquement
être modifiée par l'administrateur système (utilisateur 1).

La taille des journaux doit être comprise entre 10 et 200.
Leur taille n'a pas de répercussion sur la quantité de
mémoire disponible pour le stockage des données de voies.
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…6 CONFIGURATION

6.4.4 Messages Opérateur

Les messages Opérateur peuvent être générés depuis les
menus Opérateur ou par l'intermédiaire d'un signal
numérique.

Identificateur de message
Saisissez le texte du message – 20 caractères maximum.

Groupe
Sélectionnez le/les groupe(s) au(x)quel(s) le message sera
appliqué.

ID Source
Sélectionnez la source interne ou externe utilisée pour
ajouter un identificateur au journal des événements/alarmes.
Reportez-vous à l'ANNEXE A, page 119 pour obtenir une
liste complète des sources disponibles.
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6 CONFIGURATION…

6.4.5 Ethernet
Le module Ethernet installé sur l'instrument est équipé d'un serveur Web intégré permettant d'afficher à distance les données et l'état
de l'instrument à l'aide du navigateur Web d'un PC. Le serveur Web prend en charge jusqu'à huit connexions indépendantes.

Remarques :
• Pour connecter l'instrument à un réseau Ethernet, voir Section 7.9, page 120.

• Pour une présentation des communications Ethernet et des informations sur les tests, l'accès FTP et le fonctionnement
du serveur Web intégré, voir ANNEXE E, page 176.

• Les modifications apportées à l'adresse IP, au masque de sous-réseau et à la passerelle par défaut ne seront prises en
compte qu'une fois que vous aurez redémarré l'instrument. Modifiez les paramètres d'adressage, quittez et sauvegardez
la configuration, puis attendez que le message Veuillez patienter disparaisse. Mettez l'instrument sous tension, puis
redémarrez-le.

Choisissez l'adresse IP qui sera attribuée à l'instrument. Le
protocole TCP/IP utilise l'adresse IP pour distinguer les
différents périphériques. Cette adresse est une valeur de 32
bits composée de quatre nombres (compris entre 0 à 255),
chacun d'eux étant séparés par un point (.).

Le masque de sous-réseau est utilisé pour indiquer quelle
partie de l'adresse IP correspond à l'ID du réseau et quelle
partie correspond à l'ID d'hôte. Considérez chaque bit
faisant partie de l'ID du réseau comme un « 1 ». Par exemple,
la suite 255.255.255.0 indique que les 24 premiers bits sont
affectés à l'ID du réseau.

Sélectionnez l'adresse IP de la passerelle (routeur,
commutateur, etc.) nécessaire pour permettre la
communication avec les autres réseaux. Il se peut que ce
paramètre ne soit pas requis. Le paramètre par défaut est
0.0.0.0.

Le nom d'utilisateur et le mot de passe FTP sont utilisés lors
de la connexion afin d'activer le serveur FTP. Douze
utilisateurs au plus peuvent bénéficier d'un accès à
l'instrument. Ces mots de passe peuvent également servir à
autoriser l'accès à certaines fonctionnalités fournies par le
serveur Web.

Entrez le nom d'utilisateur requis pour la connexion FTP.

Entrez le mot de passe requis pour la connexion FTP.

Déterminez si cet utilisateur FTP dispose d'un droit d'accès
total (c'est-à-dire qu'il peut lire, écrire ou supprimer des
fichiers) ou d'un droit d'accès en lecture seulement.

Remarque : Si un utilisateur se voit attribuer un droit
d'accès total par l'intermédiaire du FTP, il sera capable de
supprimer des fichiers de données et de configuration, ce
qui peut entraîner une mauvaise utilisation de l'instrument.

Permet de sélectionner le niveau d'accès accordé à cet
utilisateur en mode de fonctionnement distant :

Aucun : l'utilisateur n'est pas autorisé à se
connecter à distance à l'instrument en
utilisant le mode FTP

Opérateur : l'utilisateur peut acquitter des alarmes et
démarrer/arrêter des totalisateurs à l'aide
de FTP

Configuration : outre les fonctions opérateur, l'utilisateur
peut également utiliser les fonctions de
chargement des configurations et de
modification de l'horlorge interne de
l'instrument à l'aide  du mode FTP
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Rapport Voies

Rapport du média
externe d’archivage

Source de déclenchement d'e-mails

Rapport Totalisateurs

Lien vers le serveur
Web de l'instrument

Source de déclenchement
des événements/alarmes

Lien vers le serveur
Web de l'instrument

…6 CONFIGURATION

6.4.6 E-mail
L'instrument peut être configuré de façon à envoyer des e-mails à 6 destinataires maximum, en réponse à certains événements. Les
destinataires peuvent souscrire au même serveur SMTP ou l'instrument peut être configuré de façon à envoyer des e-mails via 2
serveurs SMTP différents à 3 destinataires maximum par serveur.

Il est possible d'activer jusqu'à 10 déclencheurs configurables indépendamment pour générer un e-mail lorsque la source choisie
devient active.

Quand une source de déclenchement devient active, une temporisation interne d'une minute s'enclenche. Quand la minute est
écoulée, un e-mail est généré précisant non seulement l'événement ayant déclenché la temporisation mais aussi tout autre
événement ayant eu lieu lors de la période de délai, ainsi que tous les rapports activés. Les données transmises dans l'e-mail reflètent
donc l'état d'alarme en temps réel au moment où l'e-mail a été généré, et non pas l'état au moment de l'activation de la première
source de déclenchement.

Chaque e-mail contient un lien vers le serveur Web intégré de l'instrument, ce qui permet de visionner à distance les données et l'état
de l'instrument à l'aide d'un navigateur Internet sur PC – voir Section 6.4.5, page 69 et ANNEXE E, page 176.

Authentification SMTP

Les messages SMTP sont envoyés sans authentification, ce qui signifie qu’ils sont envoyés sans nom ni mot de passe permettant
d’identifier l’expéditeur du message électronique. Un serveur de messagerie peut, dans ce cas, refuser la demande d’envoi de
courrier d’un enregistreur.

Pour éviter ce problème, attribuez une adresse IP fixe à l’enregistreur et veillez à ce que cette adresse IP soit explicitement acceptée
comme valide dans la configuration du serveur de messagerie (et par tout pare-feu concerné).

Figure 6.9 Exemple d'e-mail contenant des rapports

Figure 6.10 Exemple d'événement de déclenchement d'e-mail



71

6 CONFIGURATION…

…6.4.6 E-mail

Saisissez l'adresse IP du serveur SMTP via lequel les e-mails
devront transiter.

Saisissez l'/les adresse(s) du/des destinataire(s).

Sélectionnez les options requises :

Rapport des Voies
Si vous sélectionnez cette option, l'e-mail contiendra un
récapitulatif de toutes les voies activées et des valeurs
instantanées qui leur sont associées.

Rapport totalisations
Si vous sélectionnez cette option, l'e-mail contiendra un
récapitulatif de tous les totalisateurs activés et des valeurs
instantanées qui leur sont associées.

Rapport média externe
Si vous sélectionnez cette option, l'e-mail contiendra un
récapitulatif de l'état du média externe (le cas échéant) et
de l'état d'archivage. Figure 6.9, page 70 présente un
exemple d'un e-mail de rapport.

Remarques :
• Quand ils sont activés, les rapports apparaissent

uniquement dans les e-mails générés suite à un
événement d'alarme en temps réel. Si la case « Rapports
dans chaque » est cochée, tous les e-mails générés
comprennent les rapports activés.

• Les déclencheurs 6 à 10, s'ils sont activés (l'option Type
de source ne doit pas avoir été configurée sur Aucun – voir
ci-dessous), peuvent être « inversés », c'est-à-dire qu'un
e-mail est généré quand la source de déclenchement
devient inactive, et non pas active. Les types de sources
de déclenchement d'événements ne pouvant pas être
inversés sont les suivants : Acquittement d'alarme,
N'importe quelle alarme et Nouvelle alarme.

Choisissez au maximum 10 types de sources d'événement
pour générer un e-mail. Figure 4.10, page 67 présente un
exemple d'e-mail déclenché par un événement.
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6.4.7 TCP Modbus
Une liaison TCP Modbus permet aux périphériques Modbus TCP de communiquer via un réseau Ethernet. Les messages Modbus
sont alors transférés à l'aide du protocole TCP/IP. Des communications peuvent également être établies avec des périphériques
Modbus RTU standard, connectés en série, à l'aide d'une passerelle TCP Modbus.

L'instrument peut être configuré afin de fonctionner comme serveur TCP Modbus (Esclave) ou comme client TCP Modbus (Maître)
sur un réseau TCP Modbus.

Lorsqu'il est configuré comme serveur, l'enregistreur répond aux interrogations Modbus transférées via le protocole Modbus TCP
pour les registres décrits dans l'annexe B, page 131. L'enregistreur peut être configuré pour un accès illimité ou restreint à un
maximum de 6 clients TCP Modbus, à partir des adresses IP définies.

Lorsqu'il est configuré comme client, l'enregistreur recueille des données depuis les serveurs TCP Modbus (ou Modbus RTU via une
passerelle) et les transmet aux 36 voies numériques et aux 36 voies analogiques de communication. Chaque entrée analogique et
numérique peut être configurée individuellement dans n'importe quel registre de n'importe quel périphérique esclave. La
configuration permet la réception des données dans les formats de données les plus fréquemment utilisés.

Sélectionnez la configuration TCP Modbus requise.
Désactivé : TCP Modbus désactivé.
Serveur TCP Modbus : l'instrument fonctionne comme un

esclave Modbus
Client TCP Modbus : l'instrument fonctionne comme un

maître Modbus

Remarque. Cette option s'affiche uniquement si l'option
Exécution n'est pas définie sur Désactivée.
Définissez le port TCP/IP utilisé par le réseau TCP Modbus :
en principe le port 502.

Remarque. Les paramètres restants sur cette page s'affichent uniquement si l'option Exécution (ci-dessus) est définie sur
l'option Serveur TCP Modbus, c'est-à-dire si l'instrument est configuré afin de fonctionner comme un esclave Modbus sur
un réseau TCP Modbus.

Sélectionnez le nombre maximum de connexions TCP/IP
simultanées autorisées :

Sans restriction : n'importe quel client TCP Modbus est
autorisé à scruter l'instrument.

1 à 6 : seuls le ou les clients TCP Modbus
dont l'adresse IP a été saisie dans les
zones IP autorisé 1 à IP autorisé 6 ci-
dessous sont autorisés à scruter
l'instrument.

Remarque. Cette option s'affiche uniquement si l'option
Accès client TCP n'est pas définie sur l'option Sans
restriction.

Cette option permet de saisir la ou les adresses IP du ou des
périphériques clients TCP Modbus (Maître Modbus)
autorisé(s) à scruter les données de l'instrument.

Toutes les données analogiques sont lues à partir de
l'instrument au format IEEE contenu dans les registres
adjacents qui représentent des données transmises en
mode d'ordre élevé ou faible.

Sélectionnez Oui pour activer les données IEEE inverses,
sinon sélectionnez Non.

…6 CONFIGURATION
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Remarque. Les paramètres sur cette page et les deux pages suivantes s'affichent uniquement si l'option Exécution (voir
page 72) est définie sur l'option Client TCP Modbus, c'est-à-dire si l'instrument est configuré afin de fonctionner comme un
maître Modbus sur un réseau TCP Modbus.

Sélectionnez le nombre maximum de connexions TCP/IP
simultanées autorisées : minimum 1, maximum 9.

Définissez le taux de scrutation en millisecondes –
min 0, maximum 3 600 000.

Définissez le nombre de scrutations successives autorisées
avant que les données ne soient marquées comme entrée
défaillante – minimum 0, maximum 4.

Définissez le délai de temporisation en millisecondes pour
une seule scrutation – minimum 0, maximum 60 000.

Remarque. Si l'un des périphériques RTU connectés via
une passerelle est scruté, vous devez définir un délai de
réponse suffisamment long afin que ce périphérique dispose
d'un temps de basculement approprié. La configuration
n'autorise que la définition d'un seul paramètre pour
l'ensemble des périphériques connectés au réseau.

Cette option vous permet de sélectionner l'entrée
analogique de communications qui sera utilisée pour
conserver les données à partir du périphérique esclave
désigné.

Cette option vous permet de sélectionner le protocole de
communications qui sera utilisé par l'instrument pour
communiquer avec le périphérique esclave désigné :

Aucun : voie analogique de communications non utilisée
TCP : protocole de contrôle de transmission Modbus
RTU : accès au bornier distant (RTU) via la passerelle

TCP Modbus

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur RTU.

Saisissez l'adresse RTU attribuée à l'unité distante (1 à 247).

Remarques.
• Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée sur RTU.
• Cette configuration est requise pour pouvoir accéder au

RTU via Ethernet.

Sélectionnez l’adresse IP de la passerelle TCP Modbus
nécessaire pour pouvoir communiquer avec le RTU.

6 CONFIGURATION…
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Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP.
Saisissez l'adresse IP attribuée au périphérique esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP ou RTU.
Saisissez le numéro de registre lisible à partir du périphérique
esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP ou RTU.
Sélectionnez le type de registre, « Registre d'occupation » ou
« Registre de saisie ».

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP ou RTU.
Sélectionnez le format de données lisible à partir du
périphérique esclave :

Sint16 : signé, nombre entier 16 bits
Sint32 : signé, nombre entier 32 bits, transmis

en mode d'ordre élevé/faible
inv. Sint32 inversé : signé, nombre entier 32 bits, transmis

en mode d'ordre faible/élevé
IEEE : nombre à virgule flottante 32 bits,

transmis en mode d'ordre élevé/faible
Inv. IEEE inversé : nombre à virgule flottante 32 bits,

transmis en mode d'ordre faible/élevé

Cette option vous permet de sélectionner l'entrée
numérique de communications qui sera utilisée pour
conserver les données à partir du périphérique esclave
désigné.

Cette option vous permet de sélectionner le protocole de
communications qui sera utilisé par l'instrument pour
communiquer avec le périphérique esclave désigné :

Aucun : voie numérique comm. non utilisée
TCP : protocole de contrôle de transmission Modbus
RTU : accès au bornier distant via la passerelle TCP

Modbus

…6 CONFIGURATION
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Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur RTU.
Saisissez l'adresse RTU attribuée à l'unité distante (1 à 247).

Remarques.
• Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée sur

RTU.
• Cette configuration est requise pour pouvoir accéder au

RTU via Ethernet.
Sélectionnez l’adresse IP de la passerelle TCP Modbus
nécessaire pour pouvoir communiquer avec le RTU.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP.

Saisissez l'adresse IP attribuée au périphérique esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP ou RTU.

Saisissez le numéro de registre lisible à partir du périphérique
esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur TCP ou RTU.

Sélectionnez le type de registre, « Etat de l'entrée » ou « Etat
de la bobine ».

6 CONFIGURATION…
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Groupe de procédé 1
ou

Groupe de procédé 2
ou

Groupe de procédé 3
(voir Remarque ci-dessous)

Désactivé

Activé

…6 CONFIGURATION

6.5 Configuration des groupes de procédé

6.5.1 Définition des paramètres d'enregistrement

Saisissez l'identificateur du groupe de procédé (au
maximum 20 caractères), cet identificateur s'affichera dans
la barre de titre des vues opérateurs du groupe.

Remarque : chaque identificateur de groupe de procédé
doit être unique.

Sélectionnez une source de signal pour permettre
l'activation/la désactivation de l'enregistrement de
l'ensemble de voies du groupe de procédé en cours.
Reportez-vous à l'ANNEXE A, page 129 pour obtenir une
description des sources disponibles.

Remarque : Ce signal est déclenché sur front d'impulsion.
Un front d'impulsion montant (d'inactif à actif) active
l'enregistrement. Un front d'impulsion descendant (d'actif à
inactif) désactive l'enregistrement.

Figure 6.11 Sélection de la configuration des groupes de procédé

Remarque : Le nombre de groupes de procédé et d'options de voie s'y rapportant varie en fonction du
nombre de groupes de procédé sélectionnés lors de la configuration commune – voir Section 6.4.1, page 61.
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Définissez le coefficient d'échantillonnage primaire sur une
valeur comprise entre 0,1 seconde et 720 minutes (12
heures). Le tableau ci-dessous compare les coefficients
d'échantillonnage avec les vitesses d'un diagramme
relevées sur un enregistreur traditionnel ainsi qu'avec les
capacités de stockage de la mémoire interne. Reportez-
vous à l'ANNEXE C, page 170 pour obtenir de plus amples
informations sur les capacités de stockage de la mémoire
interne et du média d'archivage.

Remarques :
• Les coefficients d'échantillonnage doivent être définis en

utilisant l'une des combinaisons d'unités suivantes :
– Minutes ou minutes et secondes
– Secondes
– Les dixièmes de secondes (les minutes et les

secondes doivent tout d'abord être mises à zéro).
• Le coefficient en fonction duquel les données s'affichent

dans les vues diagrammes (durée des écrans [vues
diagrammes horizontal et vertical] ou durée du diagramme
[vue Diagramme circulaire]) est défini séparément – voir
Section 6.5.2, page 78.

• Le coefficient d'échantillonnage détermine la durée
maximale des enregistrements visibles sur l'écran pouvant
être sélectionnée – voir Tableau 4.1, page 17.

Définissez le coefficient d'échantillonnage secondaire sur
une valeur comprise entre 0,1 seconde et 720 minutes (12
heures).

Sélectionnez une source de signal pour permettre le
basculement du coefficient d'échantillonnage primaire au
coefficient d'échantillonnage secondaire et inversement.
Reportez-vous à l'ANNEXE A,page 119 pour obtenir une
description des sources disponibles.

Remarque : Ce signal est déclenché sur front d'impulsion.
Un front d'impulsion montant (d'inactif à actif) permet à
l'instrument de basculer vers le coefficient d'échantillonnage
secondaire. Un front d'impulsion descendant (d'actif à
inactif) permet à l'instrument de basculer vers le coefficient
d'échantillonnage primaire.

•1 Un nouveau fichier de données internes pour toutes les voies d'enregistrement de ce groupe est généré lorsque ce paramètre est
modifié. Toutes les données de l'historique stockées sur la mémoire interne de l'instrument et correspondant à ces voies seront
perdues.

...6.5.1 Définition des paramètres d'enregistrement
Vous pouvez configurer l'instrument de sorte qu'il échantillonne toutes les voies d'enregistrement du groupe et stocke les données dans
la mémoire interne et sur le média d'archivage externe (si l'archivage est activé) en fonction de deux coefficients, primaire et secondaire.

Le coefficient d'échantillonnage primaire est actif lorsque le procédé fonctionne dans des conditions normales. Ce coefficient est en
règle générale défini sur une valeur relativement basse (en fonction des conditions requises pour l'enregistrement des procédés) afin
d'optimiser les capacités de la mémoire interne et du média d'archivage externe.

L'instrument peut être configuré de sorte à basculer automatiquement vers un coefficient d'échantillonnage secondaire plus rapide
lorsqu'une source digitale sélectionnée devient active afin d'enregistrer la quantité maximum de détails pour la période au cours de
laquelle cette source est active ou activée manuellement – voir Section 5.4, page 43.
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Divisions principales du
diagramme

Divisions secondaires
du diagramme

Barre d'échelle

Tracé du diagramme

Horodatage

Annotation des événements/alarmes

Annotation du message Opérateur

Divisions du diagramme
Durée des écrans

Diagramme vertical

Horizontal --> Diagramme Horizontal <-- Diagramme

Diagramme circulaire

Durée des écrans

…6 CONFIGURATION

6.5.2 Configuration de la vue Diagramme
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OU
Vues diagramme vertical et horizontal uniquement

Vue Diagramme circulaire uniquement

6 CONFIGURATION

…6.5.2 Configuration de la vue Diagramme

Sélectionnez Horizontal --> (le diagramme se lit de gauche à
droite et sa barre d'échelle est affichée à gauche),
Horizontal <--(le diagramme se lit de droite à gauche et sa
barre d'échelle est affichée à droite), vue Diagramme vertical
ou circulaire.

Sélectionnez les annotations qui s'afficheront sur le
diagramme. Les messages des événements/alarmes et les
messages opérateur s'affichent dans le diagramme en
regard du point correspondant à l'instant où s'est produit
l'alarme – voir Section 6.3, page 10.
Les paramètres initiaux peuvent être modifiés par l'opérateur
si l'option Activ. sélect. annot. diag. est activée dans la vue
Diagramme – voir Activer menu, à la page 80.

Définissez le nombre de divisions verticales principales
s'affichant sur la barre d'échelle et sur le diagramme.

Définissez le nombre de divisions verticales secondaires
s'affichant entre les divisions principales sur la barre
d'échelle.

Définissez le nombre de divisions qui s'afficheront sur le
diagramme.
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Vues diagramme vertical et horizontal uniquement

Vue Diagramme circulaire uniquement

OU

…6 CONFIGURATION

…6.5.2 Configuration de la vue Diagramme

Définissez la quantité de données historisées qui
s'afficheront sur l'écran. Les sélections disponibles sont
fonction du coefficient d'échantillonnage sélectionné – voir
page 77 et Tableau 4.1, page 17.

Sélectionnez la largeur du tracé requise en pixels (vues
diagrammes vertical et horizontal uniquement).

Sélectionnez les éléments de menu qui seront accessibles
depuis la vue Diagramme.

Activer sélection message
Cette option permet à l'opérateur d'activer l'un des 24
messages préconfigurés ou un message défini par
l'utilisateur.

Activer acquittement alarme
Cette option permet à l'opérateur d'acquitter les alarmes
associées au groupe actuel.

Activer sélection échelle (vues diagrammes vertical et
horizontal uniquement)
Cette option permet à l'opérateur de sélectionner les
échelles qui s'afficheront dans la barre d'échelle figurant en
haut de l'écran.

Activer sélection trace
Cette option permet d'afficher ou de masquer les différents
tracés du diagramme.

Activer sélect durée écran
Cette option permet à l'opérateur de modifier la quantité des
données affichées sur l'écran.

Activer vue historique
Cette option permet à l'opérateur de faire défiler les données
préalablement enregistrées qui ne sont plus visibles sur
l'écran.

Activ. sélect. annot. diag.
Cette option permet à l'opérateur d'afficher les messages
des événements/alarmes et les messages opérateurs sur le
diagramme.

Activer RAZ totalisateur (vue Diagramme circulaire
uniquement)
Permet à l'opérateur de réinitialiser/remettre à zéro le
totalisateur d'une ou de toutes les voies.

Activer M/A totalisateur (vue Diagramme circulaire
uniquement)
Permet à l'opérateur d'arrêter ou de démarrer le totalisateur
d'une ou de toutes les voies.

Remarque : Les éléments des menus qui ne sont pas
activés s'affichent grisés dans le menu Vue Diagramme.
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Voies analogiques Voie
numérique

Valeurs maximum et
minimum identiques

Minimum en
dessous de la limite

en unités de
procédé, maximum

au dessus de la
limite en unités de

procédé

Valeur maximale
(couleur pleine)

Valeur minimale
(remplissage blanc)

Niveau de déclenchement
d'alarme (non affiché pour
les vitesses d'alarmes lente

et rapide)

Valeur instantanée

Plage d'unités de procédé
Valeur intermédiaire

Valeur haute en unités de procédé

Valeur basse en unités de procédé

6 CONFIGURATION…

6.5.3 Configuration de la vue Histogramme

Sélectionnez les vues Histogramme à afficher dans le groupe
de procédé en cours.

Sélectionnez les marqueurs (indicateurs de voies colorés
min./max. et points de déclenchement des alarmes) à
afficher sur l'histogramme.

Sélectionnez les éléments de menu qui seront accessibles
depuis la vue Histogramme.

Activer sélection message
Cette option permet à l'opérateur d'activer l'un des 24
messages préconfigurés ou l'un des messages définis par
les utilisateurs.

Activer acquittement alarme
Permet à l'opérateur d'acquitter les alarmes associées au
groupe actuel.

Activer remise à zéro Max/Min
Cette option permet à l'opérateur de remettre à zéro les
valeurs maximum et minimum d'une ou plusieurs voies sur la
valeur actuelle.

Remarque : Les éléments des menus qui ne sont pas
activés s'affichent grisés dans le menu Vue Histogramme.
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Nom de l’identificateur de voie long (Nom de l’identificateur court)

Valeurs depuis la dernière réinitialisation
ou la dernière boucle du totalisateur.

Mis à jour uniquement lorsque
le totalisateur est activé et fonctionne.

Identificateur
d'alarme

Nom de
l’identificateur
du totalisateur

Valeur du
totalisateur

Niveau de
déclenchement

d'alarme

Max Min Moyenne

…6 CONFIGURATION

6.5.4 Configuration de la vue Procédé

Définissez cette option sur Marche pour permettre à
l'opérateur d'afficher la vue Procédé.

Sélectionnez les éléments de menu qui seront accessibles
depuis la vue Procédé.

Activer sélection message
Cette option permet à l'opérateur d'activer l'un des 24
messages préconfigurés ou l'un des messages définis par
les utilisateurs.

Activer acquittement alarme
Permet à l'opérateur d'acquitter les alarmes associées au
groupe actuel.

Activer RAZ totalisateur
Cette option permet à l'opérateur de réinitialiser/remettre à
zéro les totalisateurs d'une ou de toutes les voies.

Activer M/A totalisateur
Permet à l'opérateur d'arrêter ou de démarrer le totalisateur
sur une voie ou sur l'intégralité des voies.

Remarque : Les éléments des menus qui ne sont pas
activés s'affichent grisés dans le menu Vue Procédé.
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Unités de voie

Valeur du totalisateur – voir Remarque ci-dessous
Unités du totalisateur – voir Remarque ci-dessous

Identificateur de
voie court

Valeur actuelle

Etat d'alarme

Unités
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6.5.5 Configuration de la vue Indicateur numérique

Remarque : S'affiche uniquement si le totalisateur correspondant à cette voie est activé (voir Section 6.6.5, page 98) et si
son affichage est activé (voir ci-dessous).

Définissez cette option sur Marche pour permettre à
l'opérateur d'afficher la vue Indicateur numérique.

Définissez sur Marche pour ajouter la valeur du totalisateur et
les unités aux Vues indicateur (si le totalisateur est activé
pour cette voie – voir Section 6.6.5, page 98).

Sélectionnez les éléments de menu qui seront accessibles
depuis la vue Indicateur numérique.

Activer sélection message
Cette option permet à l'opérateur d'activer l'un des 24
messages préconfigurés ou un message défini par
l'utilisateur.

Activer acquittement alarme
Permet à l'opérateur d'acquitter les alarmes associées au
groupe actuel.

Activer RAZ totalisateur
Cette option permet à l'opérateur de réinitialiser la valeur du
totalisateur sur la valeur préréglée pour une ou toutes les
voies.

Activer M/A totalisateur
Cette option permet à l'opérateur de démarrer et d'arrêter le
totalisateur.

Activer sélection voie
Cette option permet à l'opérateur d'afficher ou de masquer
chacune des voies.

Remarque : Les éléments des menus qui ne sont pas
activés s'affichent grisés dans le menu vue Indicateur
numérique.
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…6 CONFIGURATION

…6.5.5 Configuration de la vue Indicateur numérique

Sélectionnez les voies qui seront accessibles depuis la vue
Indicateur numérique.

Remarque : Les voies qui ne sont pas activées s'affichent
grisées dans le menu Vue Indicateur numérique.
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Archiver
données
des voies
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Coef. primaire

La vitesse d'archivage est toujours égale au coefficient
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6.5.6 Archivage
Introduction
Les données enregistrées, les journaux et les fichiers de configuration stockés sur la mémoire interne de l'instrument peuvent être
archivés dans des fichiers créés sur le média amovible. Les paramètres d'archivage des données sont propres à chaque groupe de
procédé.

Pour obtenir de plus amples informations sur l'archivage et les formats des fichiers d'archives, reportez-vous à la Section 5.5, page
45.

Coefficients d'échantillonnage – Figure 6.12
Le coefficient utilisé pour enregistrer les données dans le fichier d'archive est le même que celui utilisé lors de leur enregistrement dans
la mémoire interne, à savoir le coefficient d'échantillonnage primaire ou secondaire du groupe.

Le format des fichiers d'archives est défini sur Format
binaire.

Sélectionnez les types de données qui seront archivés sur le
support de stockage externe : données de voies, journal des
événements/alarmes, journal du totalisateur, journal d'audit.

Remarque : Le journal d'audit peut uniquement être
archivé avec les fichiers du groupe de procédé 1.

Lorsque cette option est définie sur Marche, la boucle
d'archivage supprime automatiquement les données les
plus anciennes du média d'archivage externe lorsque celui-
ci arrive à saturation.

Lorsque cette option est définie sur Arrêt, l'archivage est
automatiquement interrompu lorsque le média d'archivage
externe arrive à saturation. Aucun fichier n'est supprimé.

Figure 6.12 Archivage des d'échantillonnage
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Groupe de procédé 1, Voies 1.1 à 1.12

…6 CONFIGURATION

6.6 Configuration des voies

Figure 6.13 Configuration des voies d'enregistrement

Remarque : Le nombre de groupes de procédé et d'options de voie affichés varie en fonction du
nombre de groupes de procédé sélectionnés lors de la configuration commune – voir Section 6.4.1,
page 61.
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A – Source analogique

B – Source numérique

6 CONFIGURATION…

6.6.1 Réglage des voies d'enregistrement

Sélectionnez la source de signal pour la voie sélectionnée. Il
peut s'agir d'un signal numérique ou analogique externe.
Consultez l'annexe A, à la page 129 pour obtenir la liste
exhaustive.

Remarques :
• La source d'entrée de la voie 1 des groupes de

procédé doit être analogique pour garantir le bon
fonctionnement de l'enregistreur.

• Les onglets changent en fonction de la sélection
effectuée.

• Même lorsque l'option Aucune est sélectionnée
pour la source de voie, l'entrée analogique à laquelle
la voie a été attribuée précédemment reste active,
c'est-à-dire que l'entrée analogique continue d'être
contrôlée. Pour désactiver une entrée analogique,
définissez l'option Type d'entrée analogique pour la
voie requise sur Arrêt – voir Section 6.6.2, page 89.

Il n'est pas possible de changer la couleur du tracé. Les
couleurs du tracé sont :

•1 Si vous modifiez cette option à partir d'un paramètre autre que la sélection Aucune, un nouveau fichier de données internes est
créé pour cette voie d'enregistrement. Toutes les données de l'historique stockées sur la mémoire interne de l'instrument et
correspondant à ces voies sont perdues. Si vous modifiez cette option à partir de la sélection Aucune, de nouveaux fichiers de
données internes sont créés pour toutes les voies d'enregistrement actives. Les données non archivées sont perdues.
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…6 CONFIGURATION

…6.6.1 Réglage des voies d'enregistrement

Chaque voie d'enregistrement peut être configurée de sorte
que son tracé apparaisse dans une zone spécifique des
vues diagrammes vertical ou horizontal afin que les différents
tracés soient suffisamment éloignés les uns des autres pour
plus de lisibilité.

Sélectionnez l'une des 15 zones prédéfinies ou l'une des 10
zones personnalisées disponibles. Reportez-vous à la
section 6.8.2, page 108 pour obtenir de plus amples
informations sur la configuration des zones personnalisées.

•1 Si vous modifiez ce paramètre, un nouveau fichier de données internes est généré pour cette voie d'enregistrement. Toutes les
données historiques de cette voie stockées sur la mémoire interne sont perdues.

Sélectionnez le filtre à appliquer à l'entrée électrique avant
l'échantillonnage.

Remarques :
• Applicable uniquement aux sources analogiques.
• Les filtres s'appliquent uniquement aux valeurs

enregistrées affichées en vue Diagramme, et non aux
valeurs instantanées des indicateurs de voies ou des
histogrammes.

Instantané – Valeur simple basée sur les conditions du
procédé au moment de l'échantillonnage.

Moyenne – Valeur moyenne du signal analogique
depuis l'échantillon précédent.

Minimum – Valeur minimale du signal analogique
depuis l'échantillon précédent.

Maximum – Valeur maximale du signal analogique
depuis l'échantillon précédent.

Max et min – Deux valeurs sont enregistrées pour
capturer les valeurs maximales et
minimales du signal depuis l'échantillon
précédent. Ceci permet d'élargir l'utilisation
de la mémoire en permettant à des
coefficients d'échantillon plus lents d'être
sélectionnés sans perdre le signal
transitoire.

OU

L'option Activer vue Diagramme est définie sur Vertical, Horizontal -->
ou Horizontal <--

sur Circulaire
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6 CONFIGURATION…

6.6.2 Configuration des entrées analogiques

Remarques :
• L'onglet Ent analg. s'affiche uniquement lorsque l'option ID Source de la voie d'enregistrement est définie sur une source

de signal analogique, voir section 6.6.1, page 87.

• Si une entrée analogique est affectée à plus d'une voie d'enregistrement, toute variation de ses paramètres et de ses
indicateurs s'applique automatiquement à chacune des voies auxquelles est affectée cette entrée.

• Si une entrée analogique est déjà affectée à une autre voie, les touches d'édition ( ) ne sont pas disponibles.

Définissez les caractéristiques électriques de l'entrée.

Remarques :
• Des simulations de types d'entrées sont disponibles pour

l'évaluation des caractéristiques de l'instrument sans avoir
besoin de connecter réellement l'instrument.

• Si un module d'entrée analogique standard est installé et
que l'option Entrée numérique sans tension est
sélectionnée, la voie d'entrée devient une voie d'entrée
numérique – voir Section 6.6.3, page 92.

• Sélectionnez le paramètre Arrêt pour désactiver l'entrée
analogique.

Avertissements :
• Assurez-vous que les raccordements électriques ont été

correctement effectués – voir section 7.4, page 114.
• Lorsque l'option Type est définie sur Volts, les signaux

d'entrée dont la tension est supérieure à 2 V (entrées
standard) ou à 1 V (entrées  hautes spécifications) doivent
être connectés via un diviseur de tension externe
(référence : GR2000/0375), voir Section 7.4.1, page 114.

• Les signaux d'entrée dont la tension ne dépasse pas 2 V (2
000 mV - entrées standard) ou 1 V (1 000 mV - entrées
hautes spécifications) peuvent être mesurés sans avoir
recours à un diviseur de tension. Il suffit de définir l'option
Type sur Millivolts.

• Une résistance de shunt externe 10 Ω est nécessaire pour
les entrées en courant, voir Section 7.4.1, page 114.

Sélectionnez le type de linéarisateur et les unités utilisées
pour conditionner le signal d'entrée avant l'échantillonnage.

Remarques :
• Pour les applications avec thermocouple utilisant une

soudure froide fixe externe, définissez l'option Type sur
Millivolts et sélectionnez le type de linéarisateur approprié.

• Les unités du linéarisateur s'affichent uniquement si un
type de linéarisateur de température est sélectionné
(Thermocouple ou RTD).
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–200
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 Type THC/RTD
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Linéarisateur personnalisé 1
Linéarisateur personnalisé 2
Linéarisateur personnalisé 3
Linéarisateur personnalisé 4

Linéaire

Limites des plages en unités de procédé

…6 CONFIGURATION

...6.6.2 Configuration des entrées analogiques

Définissez la plage électrique requise.

Remarques :
• Applicable uniquement aux mA, mV, V et aux entrées de

résistance.
• Lorsqu'une entrée est connectée via un diviseur de

tension externe (voir Avertissements, page 89), définissez
les valeurs inférieure et supérieure de la plage électrique
sur la tension appliquée au diviseur de tension, non sur la
tension réduite.

La plage du signal d'entrée électrique doit être déterminée
en fonction du type d'entrée :

Spécifiez la plage d'affichage et les unités de procédé
correspondant aux valeurs électriques supérieures et
inférieures, en respectant les limites indiquées dans le
tableau suivant :

•1 Si vous modifiez ce paramètre, un nouveau fichier de données internes est généré pour cette voie d'enregistrement. Toutes les
données historiques de cette voie stockées sur la mémoire interne sont perdues.

Exemple : pour une plage d'entrée électrique de 4,0 à 20,0
mA, représentant une plage de pression de 50 à 250 bars,
définissez la « Limite technique basse » sur 50,0 et la « Limite
technique haute » sur 250,0.
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6 CONFIGURATION…

...6.6.2 Configuration des entrées analogiques

Entrez le nom de l'identificateur qui s'affichera sur les
indicateurs de voie et qui permettra d'identifier les voies dans
les fichiers d'archivage.

Remarque : Les identificateurs possédant de nombreuses
lettres majuscules ou des caractères de grande taille tels que
« W » ou « M » peuvent apparaître sous forme tronquée dans
certaines vues Opérateur. Dans ce cas, utilisez des
minuscules ou moins de caractères.

Entrez le nom de l'identificateur (20 caractères maximum) qui
s'affichera dans la vue Procédé et qui sera utilisé dans les fichiers
d'archivage.

Définissez la durée pendant laquelle la variable de procédé
doit être filtrée avant d'être échantillonnée (0 à 60 secondes).

Définissez un niveau de tolérance (entre 0 et 100 % de la
plage d'unités de procédé) autorisant l'écart du signal
d'entrée au-dessus ou au-dessous de la plage d'entrée
avant qu'un défaut d'entrée soit détecté.

Exemple : le réglage du niveau de détection de défaut à 10 %
sur une plage d'entrée de 50 à 250 bars provoque la
détection d'un « Défaut d'entrée analogique » au-dessous
de 30 bars et au-dessus de 270 bars.

En cas de défaut d'entrée, les voies d'enregistrement
peuvent être réglées pour piloter la plume vers la partie
haute, la partie basse ou dans la direction du défaut.

Plage ascendante – valeur de voie pilotée au-delà de
la valeur pleine échelle.

Aucune – pilotée en direction du défaut.
Plage descendante – valeur de voie pilotée en deçà de

la valeur 0 (Echelle Basse).

•1 Si vous modifiez ce paramètre, un nouveau fichier de données internes est généré pour cette voie d'enregistrement. Toutes les
données historiques de cette voie stockées sur la mémoire interne sont perdues.
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Remarque : Ce paramètre s'affiche uniquement si un
module d'entrée analogique standard est installé et si
l'option Type d'entrée de l'onglet Ent analog. est définie sur
Entrée numérique sans tension. Si cette option est définie
sur un paramètre autre que Entrée numérique sans tension,
la voie d'entrée devient à nouveau une voie d'entrée
analogique, voir section 6.6.2, page 89.

Entrez le nom de l'identificateur à afficher sur les indicateurs
de voie lorsque le signal numérique est actif
(6 caractères max.).

Remarque : Les identificateurs possédant de nombreuses
lettres majuscules ou des caractères de grande taille tels que
« W » ou « M » peuvent apparaître sous forme tronquée dans
certaines vues Opérateur. Dans ce cas, utilisez des
minuscules ou moins de caractères.

Entrez le nom de l'identificateur à afficher sur les indicateurs
de voie lorsque le signal numérique est inactif
(6 caractères max.).

Entrez le nom de l'identificateur qui s'affichera sur les
indicateurs de voie et qui permettra d'identifier les voies dans
les fichiers d'archivage (8 caractères max.).

Remarque : Les identificateurs possédant de nombreuses
lettres majuscules ou des caractères de grande taille tels que
« W » ou « M » peuvent apparaître sous forme tronquée dans
certaines vues Opérateur. Dans ce cas, utilisez des
minuscules ou moins de caractères.

Entrez le nom de l'identificateur (20 caractères maximum) qui
s'affichera dans la vue Procédé et qui sera utilisé dans les fichiers
d'archivage.

•1 Si vous modifiez ce paramètre, un nouveau fichier de données internes est généré pour cette voie d'enregistrement. Toutes les
données historisées de cette voie stockées sur la mémoire interne sont perdues.

6.6.3 Configuration des entrées numériques

Remarque : L'onglet Entrée numérique s'affiche uniquement lorsque l'option ID Source de la voie d'enregistrement est
définie sur une source de signal numérique – voir section 6.6.1, page 87.

…6 CONFIGURATION
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6 CONFIGURATION…

6.6.4 Configuration des alarmes

Figure 6.14 Alarmes procédé haut et bas

Figure 6.15 Alarmes verrou haut et bas
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…6 CONFIGURATION

…6.6.4 Configuration des alarmes

Figure 6.16 Alarmes annonciateur haut et bas

Figure 6.17 Alarmes vitesse rapide/lente
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6 CONFIGURATION…

…6.6.4 Configuration des alarmes

Figure 6.18 Alarmes de procédé Haut/Bas retardé
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…6 CONFIGURATION

…6.6.4 Configuration des alarmes

Remarque : Les onglets Configuration d'alarme s'affichent uniquement lorsque l'option ID Source de la voie
d'enregistrement est définie sur une source de signal analogique – voir Section 6.6.1, page 87.

Définissez le type d'alarme :
Procédé Haut/Bas – voir Fig. 6.14, page 93
Verrou Haut/Bas – voir Fig. 6.15, page 93
Annonciateur Haut/Bas – voir Fig. 6.16, page 94
Vitesse Rapide/Lente – voir Fig. 6.17, page 94
Procédé Haut/Bas retardé – voir Fig. 6.18, page 95

Entrez un identificateur d'alarme (20 caractères au
maximum) pour identifier l'alarme affichée dans les vues
Diagramme, Procédé ou Evénements/alarmes.

Définissez la valeur, en unité de procédé, à laquelle l'alarme
doit s'activer.

Remarque : Alarmes de procédé, de procédé retardé, de
verrouillage et d'annonciateur uniquement.

Définissez la valeur d'hystérésis, en unités de procédé.

Remarque : Alarmes de procédé, de procédé retardé, de
verrouillage et d'annonciateur uniquement.

Définissez la durée d'hystérésis en secondes. Lorsqu'une
valeur de déclenchement d'alarme est dépassée, cette
alarme ne s'active pas tant que la valeur d'hystérésis n'a pas
expiré. Si le signal dépasse l'état d'alarme avant que la durée
d'hystérésis ait expiré, la valeur d'hystérésis est réinitialisée.

Remarque : Alarmes procédé, verrou et annonciateur
uniquement.
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Sélectionnez la période de temps pendant laquelle
l'activation de l'alarme est retardée une fois que le signal
d'activation a été activé. Au terme de ce délai, l'alarme
fonctionne comme une alarme de procédé classique.

Remarque : Alarmes de procédé retardé uniquement.

Définissez les écarts maximum ou minimum autorisés à
l'intérieur de la durée d'alarme (voir ci-dessous) avant que
l'alarme ne soit activée.

Remarque : Alarmes à coefficient de vitesse uniquement –
voir Figure 6.17, page 94.

Définissez la durée pendant laquelle l'écart sera mesuré. Les
alarmes à coefficient de vitesse rapide sont activées lorsque
la modification de la valeur est supérieure à l'écart défini
pendant la durée de l'alarme. Les alarmes à coefficient de
vitesse lent sont activées lorsque la modification de la valeur
de voie est inférieure à l'écart défini pendant la durée de
l'alarme.

Remarques :
• Alarmes à coefficient de vitesse uniquement – voir Figure

6.17, page 94.
• Les alarmes à coefficient de vitesse restent actives tant

que la vitesse du coefficient ne sort pas des limites définies
pendant au moins une période d'alarme complète.

Définissez la durée du filtrage utilisé pour réduire le nombre
de déclenchements d'alarmes parasites. Le signal source
est filtré durant cette durée avant que le taux d'alarme soit
déterminé.

Remarque : Alarmes à coefficient de vitesse uniquement,
voir Figure 6.17, page 94.

Sélectionnez une source d'activation pour l'alarme. Lorsque
l'option Activer source est sélectionnée, l'alarme est activée.
Lorsque la source est inactive, l'alarme est désactivée.
Définie sur Aucune, l'alarme reste toujours activée.

Remarque : En ce qui concerne le fonctionnement de
l'alarme de procédé retardé – voir Figure 6.18, page 95.

Définissez cette option sur Marche pour enregistrer toutes
les modifications des états d'alarme dans le journal des
événements/alarmes – voir Section 4.8, page 34.

Attribuez cette alarme à un ou plusieurs groupes (12
groupes disponibles). Les états d'alarme attribués à chaque
groupe fonctionnent simultanément afin de créer un signal
interne numérique qui puisse être attribué aux relais, aux
sorties numériques ou aux contrôles numériques internes.

…6.6.4 Configuration des alarmes
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6.6.5 Configuration du totalisateur

Remarques :
• Les valeurs actuelles du totalisateur s'affichent dans les Vues circulaire, indicateur numérique et vue procédé – voir

Sections 4.3, 4.5 et 4.6 (Fonctionnement), et Sections 6.5.2, 6.5.5 et 6.5.4 (Configuration).

• Pour les sources analogiques, la valeur totale d'un signal est calculée en comptant les impulsions produites en fonction
d'une vitesse proportionnelle à l'entrée. Pour les sources numériques, les transitions marche/arrêt sont comptabilisées et
échelonnées pour produire un total groupé (batch).

Sélectionnez le sens du décompte du totalisateur et l'action
de bouclage.

Lorsque le sens du décompte est défini sur Haut, le
totalisateur s'incrémente à partir de la valeur préréglée
jusqu'à la valeur prédéterminée, voir page suivante.
Si l'option Activer boucle est définie sur Marche, le total est
automatiquement réinitialisé sur la valeur préréglée dès que
la valeur prédéterminée est atteinte.
Si l'option Activer boucle est définie sur Arrêt, le décompte
s'arrête lorsque la valeur prédéterminée est atteinte.

Remarque : Une impulsion de bouclage d'une durée de 2 s
intervient lorsque le total atteint la valeur prédéterminée et
que l'option Activer boucle est définie sur Marche. Lorsque
l'option Activer boucle est définie sur Arrêt, l'impulsion de
bouclage s'active lorsque la valeur prédéterminée est
atteinte et reste active jusqu'à la réinitialisation du totaliseur.
Cette impulsion peut être affectée à un relais, une sortie
numérique ou un compteur numérique.

Entrez l'identificateur du totalisateur à afficher dans la vue
Procédé et le journal du totalisateur (20 caractères max.).

Entrez les unités du totalisateur à afficher dans les vues
Opérateurs.

Sélectionnez la manière dont réagira le totalisateur suite à
une coupure de courant :

Dern. – Après la remise sous tension de l'instrument, le
totalisateur conserve le même état qu'avant la
panne, c'est-à-dire arrêté ou en marche.

Arrêt – Le totalisateur cesse de s'incrémenter.
Marche – Le totalisateur démarre le décompte à partir de

la dernière valeur enregistrée.

Sélectionnez une source de signal pour arrêter et démarrer le
totalisateur. Reportez-vous à l'ANNEXE A, page 129 pour
obtenir une description des sources disponibles.

Remarque : Ce signal est déclenché sur front d'impulsion.
Un front d'impulsion montant (d'inactif à actif) démarre le
totalisateur. Un front d'impulsion descendant (d'actif à
inactif) arrête le totalisateur.
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…6.6.5 Configuration du totalisateur

Définissez la valeur à partir de laquelle le totalisateur
commence son décompte et la valeur appliquée lorsque le
totalisateur est réinitialisé.

Définissez la valeur à partir de laquelle le totalisateur s'arrête
ou commence une nouvelle boucle.

Remarque : La valeur préréglée d'un compteur configuré
pour s'incrémenter doit être inférieure à la valeur
prédéterminée. La valeur préréglée d'un compteur configuré
pour effectuer un compte à rebours doit être supérieure à la
valeur prédéterminée.

Définissez le nombre de décimales requises pour la valeur la
plus élevée des deux (valeur préréglée ou prédéterminée).

Définissez la valeur pour laquelle la source numérique est
activée. Cette valeur peut être utilisée comme un seuil
d'alarme indiquant que la valeur prédéterminée est sur le
point d'être atteinte.

Sélectionnez la source de signal qui déclenchera la
réinitialisation du totalisateur sur un front d'impulsion
montant. Reportez-vous à l'ANNEXE A, page 129 pour
obtenir une description des sources disponibles.

Définissez la fréquence à laquelle les valeurs du totalisateur
sont ajoutées au journal du totalisateur.

Définissez la source de signal qui déclenchera l'ajout des
valeurs actuelles du totalisateur au journal du totalisateur sur
un front d'impulsion montant. Reportez-vous à l'ANNEXE A,
page 129 pour obtenir une description des sources
disponibles.
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La vitesse d'impulsion du
totalisateur est proportionnelle
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Ici, elle est de 0, 0208
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Zone = volume
total du débit
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Valeur du totalisateur

OU

Arrêt
1 minute

Signal d'entrée
Unités

1 minute

Valeur du totalisateur

Marche
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…6.6.5 Configuration du totalisateur

Définissez la fréquence de décompte du totalisateur.

La fréquence d'incrémentation du totalisateur est
déterminée par le nombre maximal d'unités de procédé (ou
impulsions) par seconde et par le plus petit incrément du
totalisateur.

Exemple : pour totaliser un débit ayant une amplitude
maximale de 2 500 litres/min (= 2,5 m3/min) à 0,1 m3 près, le
calcul est le suivant :

Le résultat doit être compris entre 0,00001 et 99,99999. Le
totalisateur s'incrémente en fonction du nombre de
décimales contenues dans la valeur de décompte
prédéterminée – voir page 99.

Définissez la valeur de coupure requise.

La valeur de coupure du totalisateur correspond à la valeur
d'entrée la plus basse (en unités de procédé) à laquelle le
totalisateur est censé arrêter le décompte.

Définissez la fréquence de décompte du totalisateur.

Une impulsion numérique de totalisateur peut être
échelonnée de sorte à correspondre à une valeur comprise
entre 0,00001 et 1 000,00000. Le totalisateur s'incrémente
alors d'un montant égal à cette valeur à chaque fois qu'une
transition Marche/Arrêt se produit.

Exemple : pour un décompte de 5 pulsations numériques, la
fréquence de décompte étant définie sur 100, le totalisateur
s'incrémente de 0 à 500 par paliers de 100 unités.
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6.7 Configuration du module Entrée/Sortie

6.7.1 Entrées analogiques

Définissez la fréquence de rejet commun utilisé pour filtrer les
parasites électriques induits sur les lignes de signal par les
câbles d'alimentation.

Réglage de l'entrée
Les entrées peuvent être réglées avec précision de façon à
supprimer les erreurs de décalage du procédé ou les erreurs
d'échelle du système.

Remarques :
• Les écrans de réglage des entrées s'affichent uniquement

lorsque l'enregistrement a été activé pendant la
configuration, c'est-à-dire si l'option Désactiver
l'enregistrement en mode Configuration n'est pas cochée
lors de l'accès au niveau Configuration, voir Figure 6.1,
page 52.

• Les modifications du type d'entrée analogique (Section
6.6.2, page 89) doivent être enregistrées dans la
configuration actuelle avant de commencer le réglage de
l'entrée.

Valeur réelle/Valeur désirée
1) Réglez le procédé ou le signal d'entrée simulé sur une

valeur connue inférieure à 50 % de la plage d'unités de
procédé.

2) Si la valeur réelle (exprimée en unités de procédé) ne
correspond pas à la valeur attendue, ajustez la valeur
désirée sur la valeur adéquate (les valeurs de décalage et
de plage sont calculées automatiquement).

3) Répétez les étapes 1 et 2 pour une valeur supérieure de
50 % à la page d'unités de procédé.

4) Répétez les étapes 1 à 3 pour chaque entrée.

Réglage remise à zéro
Sélectionnez cette option pour redéfinir les valeurs de
décalage et de plage (voir page suivante) respectivement sur
zéro et un.

Figure 6.19 Configuration du module Entrée/Sortie

Remarque : L'instrument détecte automatiquement le type de module installé dans chaque position.
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Sans réglage
(valeur de plage = 1, valeur de décalage = 0)

Avec réglage
(exemple standard)

Limite technique
basse

Limite technique
haute

Valeur non réglée

Limite technique
basse

Limite technique
haute

Valeur réglée Valeur réglée

Limite technique
basse

Limite technique
haute

Limite technique
basse

Limite technique
haute

Valeur non réglée

Réglage de décalage (>0)

Réglage de
plage (<1)
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…6.7.1 Entrées analogiques
Réglage décalage/Réglage plage
Réglez manuellement avec précision les valeurs de décalage
et de plage pour éliminer les erreurs du procédé. Ces valeurs
sont calculées et appliquées au signal d'entrée brut.

Remarque : Pour les entrées thermocouple, connectez la
source millivolt à l'aide d'un câble de compensation
approprié - voir Section 7.4.2, page 114. Pour des sondes à
résistance 2 fils, connectez la boîte à décades du côté sonde
sur les câbles ou ajoutez la résistance du câble aux valeurs
d'étalonnage.

6.7.2 Modules de relais

Sélectionnez la source relais (source numérique) qui sera
utilisée pour activer/désactiver le relais.

Remarque : Si le relais est utilisé pour donner une
impulsion de totalisation, la fréquence maximale d'impulsion
est 5 Hz. Il convient aussi de tenir compte de la durée de vie
mécanique du relais.

Sélectionnez la polarité de la source du relais.

Remarque : Si la polarité est définie sur Positive, le relais
est activé lorsque la source numérique est active (Marche).
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6.7.3 Modules hybrides

Sélectionnez une source de sortie numérique.

Remarques :
• La source de sortie numérique correspond à la source

numérique interne utilisée pour activer/désactiver la sortie
numérique.

• Si une sortie numérique est utilisée pour fournir une
impulsion au totalisateur, sa fréquence d'impulsion
maximale sera de 5 Hz.

Sélectionnez la polarité des sources de sortie numérique.

Remarque : Lorsque la polarité est définie sur Positive, la
sortie numérique est énergisée lorsque la source numérique
est active (Marche).

Les six entrées numériques de tout module hybride génèrent
six états numériques indépendants qui peuvent être utilisés
comme sources numériques pour les voies
d'enregistrement, les sorties de relais et les acquittements
d'alarme etc., par exemple :

Entrée numérique H1, Entrée numérique H2

En outre, les entrées numériques d'un module hybride en
position F (voir Figure 5.5, PAGE 110) peuvent être utilisées
pour générer jusqu'à 32 états numériques BCD (Binary
Encoded Digital ), par exemple :

Entrée numérique BCD F0 à entrée numérique BCD F31

Les entrées numériques BCD peuvent être utilisées comme
sources numériques au même titre que les entrées
numériques standard.

Les pondérations des entrées F1, F2, F3, F4 et F5 sont
respectivement 1, 2, 4, 8 et 16. Le front d'impulsion montant
de l'entrée H6 est utilisé comme déclencheur de mise à jour.

Suite à la période de transition durant laquelle l'entrée F6
passe d'un état inactif à un état actif, les valeurs des entrées
F1 à F5 sont évaluées, les valeurs pondérées de toutes les
entrées actives sont additionnées et l'entrée numérique
BCD dont la valeur correspond au total est activée. Toutes
les autres entrées numériques BCD sont désactivées.

Exemple :
si les entrées numériques F1 (pondération = 1), F2
(pondération = 2) et F4 (pondération = 8) sont actives lorsque
l'entrée numérique F6 (déclencheur de mise à jour) est
activée, l'entrée numérique BCD F11 (1 + 2 + 8) est activée.
Les entrées numériques BCD F0 à F10 et les entrées
numériques BCD F12 à F31 sont désactivées.

Si les entrées numériques F1 à F5 sont toutes inactives
lorsque l'entrée numérique F6 (déclencheur de mise à jour)
est activée, l'entrée numérique BCD F0 est activée. Les
entrées numériques BCD F1 à F31 sont désactivées.
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…6.7.3 Modules hybrides

Sélectionnez la source de sortie analogique

Remarque : La source de sortie analogique peut être un
signal analogique interne ou externe (quel qu'il soit).

Définissez la plage technique requise pour la sortie
analogique.

Remarque : Les paramètres Limite technique basse et
Limite technique haute sont les valeurs exprimées en unités
de procédé qui correspondent aux valeurs électriques basse
et haute ci-dessous.

Définissez la plage électrique requise pour la sortie
analogique.

Les valeurs électrique basse et électrique haute
correspondent respectivement aux valeurs minimale et
maximale de la sortie du courant, comprises dans une plage
allant de 0 à 23 mA.
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6.7.4 Module communications série RS485 (Modbus™)
Pour plus d'informations sur la façon d'utiliser la liaison Modbus en option, reportez-vous à l'Annexe B, page 131.

Sélectionnez le protocole Modbus nécessaire.
Modbus : l'instrument fonctionne comme un

esclave Modbus
Maître Modbus : l'instrument fonctionne comme un

maître Modbus

Réglez cette option en fonction du nombre de fils de
transmission connectés à l'instrument : 4 fils, 2 fils.

Définissez le débit en baud qui sera utilisé par le système
hôte : 1 200, 2 400, 4 800, 9 600, 19 200, 38 400, 115 200.

Définissez la parité qui sera utilisée par le système hôte :
aucune, impaire, paire.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur Modbus.

Définissez une adresse Modbus unique permettant au
système hôte d'identifier l'instrument connecté à la liaison
Modbus.

Remarque. 31 esclaves maximum par boucle

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur Maître Modbus.
Définissez le taux de scrutation en millisecondes –
min 0, maximum 3 600 000.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur Maître Modbus.

Définissez le nombre de scrutations successives autorisées
avant que les données ne soient marquées comme entrée
défaillante – minimum 0, maximum 4.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Protocole est réglée
sur Maître Modbus.

Définissez le délai de temporisation en millisecondes pour
une seule scrutation – minimum 0, maximum 60 000.

Remarque. Si des périphériques RTU connectés via une
passerelle sont scrutés, définissez un délai de réponse
suffisamment long afin que ce périphérique dispose d'un
temps de basculement approprié. La configuration
n'autorise que la définition d'un seul paramètre pour
l'ensemble des périphériques connectés au réseau.

6 CONFIGURATION…
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Remarque. Les paramètres suivants ne s'affichent que si l'option Protocole (page précédente) est réglée sur Maître
Modbus.

Cette option vous permet de sélectionner l'entrée
analogique de communications qui sera utilisée pour
conserver les données à partir du périphérique esclave
désigné.

Saisissez l'adresse RTU attribuée à l'unité distante (1 à 247).

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Adresse RTU n'est
pas réglée sur Aucune.
Saisissez le numéro de registre lisible à partir du périphérique
esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Adresse RTU n'est
pas réglée sur Aucune.

Sélectionnez le type de registre, « Registre d'occupation » ou
« Registre de saisie ».

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Adresse RTU n'est
pas réglée sur Aucune.

Sélectionnez le format de données lisible à partir du
périphérique esclave :

Sint16 : signé, nombre entier 16 bits
Sint32 : signé, nombre entier 32 bits,

transmis en mode d'ordre élevé/
faible

inv. Sint32 inversé : signé, nombre entier 32 bits,
transmis en mode d'ordre faible/
élevé

IEEE : nombre à virgule flottante 32 bits,
transmis en mode d'ordre élevé/
faible

Inv. IEEE inversé : nombre à virgule flottante 32 bits,
transmis en mode d'ordre faible/
élevé

Sint16 X 10 : signé, nombre entier 16 bits,
multiplié par le facteur 10

Sint16 X 100 : signé, nombre entier 16 bits,
multiplié par le facteur 100

Sint16 X 1000 : signé, nombre entier 16 bits,
multiplié par le facteur 1000

Cette option vous permet de sélectionner l'entrée
numérique de communications qui sera utilisée pour
conserver les données à partir du périphérique esclave
désigné.

Saisissez l'adresse RTU attribuée à l'unité distante (1 à 247).

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Adresse RTU n'est
pas réglée sur Aucune.
Saisissez le numéro de registre lisible à partir du périphérique
esclave.

Remarque. Ne s'affiche que si l'option Adresse RTU n'est
pas réglée sur Aucune.
Sélectionnez le type de registre, « Etat de l'entrée » ou « Etat
de la bobine ».

…6 CONFIGURATION
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6.8 Fonctions

6.8.1 Linéarisateurs personnalisés

Appuyez sur les touches  et  pour mettre en
surbrillance le linéarisateur à régler.

Appuyez sur la touche  pour afficher l'écran Régler le
linéarisateur personnalisé.

Appuyez sur les touches , ,  et  pour mettre en
surbrillance le point à modifier.

Appuyez sur la touche  pour ouvrir le panneau numérique
et changer l'emplacement du point.

Sélectionnez la touche  pour revenir à l'écran Fonctions.

Chaque linéarisateur possède 20 points de contrôle. Les
valeurs X et Y sont définies en pourcentage.

Des linéarisateurs personnalisés peuvent être appliqués à
toute entrée analogique. Il suffit pour ce faire de les
sélectionner comme type de linéarisateur pour l'entrée
souhaitée – voir Section 6.6.2, page 89.

Remarque.
X est le courant en entrée vers le linéarisateur exprimé sous
la forme d'un pourcentage de la plage électrique.
Y est le courant de sortie exprimé sous la forme d'un
pourcentage de la plage technique.

Figure 6.20 Configuration des fonctions
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6.8.2 Zones de diagramme personnalisées

Pour chacune des zones de diagramme personnalisées,
définissez les marges inférieure et supérieure de cette zone
dans une plage allant de 0,00 à 100,00 %.

Exemple : si les marges inférieure et supérieure de la zone
personnalisée 1 sont définies respectivement sur 10 et 25 %,
le tracé de la voie d'enregistrement affectée à la zone
personnalisée 1 (voir Section 6.6.1, page 87) s'affichera
uniquement dans la zone comprise entre 10 et 25 % de :

la largeur (à partir du côté gauche)
pour un diagramme vertical

la hauteur (à partir de la partie inférieure)
pour un diagramme horizontal

6.8.3 Alarmes en temps réel

Saisissez l'identificateur qui sera utilisé dans le journal des
événements/alarmes – voir Section 4.9, page 37.

Définissez le/les jour(s) pour lesquels l'alarme est activée.

Définissez cette option sur Marche pour que l'alarme en
temps réel soit activée le premier jour de chaque mois.

Définissez l'heure à laquelle l'alarme va s'activer.

Si l'option Toutes les heures est définie sur Marche, le
paramètre Heures ne peut pas être réglé et l'alarme
s'activera au même moment toutes les heures, en fonction
du paramètre Minutes choisi, ou à l'heure pile, si le
paramètre Minutes est défini sur Arrêt.

Définissez la durée pendant laquelle l'alarme reste active.

Définissez cette option sur Marche pour qu'une entrée soit
ajoutée au journal des événements/alarmes à chaque fois
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A – A proximité du capteur

B – A hauteur des yeux

C – Eviter les vibrations

Capteurs

N'éloignez pas trop
les capteurs de

l'instrument

+

50 °C
Max

0 °C
Mín

D – Utiliser des câbles blindés

A – Dans les limites de température

B – Dans les limites d'humidité

C – Limites d'environnement

0 à 95 % HR

Protection IP66 / NEMA 4X face avant
IP40 face arrière (avec extension)
IP20 face arrière (sans extension)

7 INSTALLATION

Directive EC 89/336/EEC
Afin de respecter les exigences de la directive EC 89/
336/EEC relatives à la compatibilité électromagnétique,
ce produit ne doit pas être utilisé dans un
environnement non industriel.

Protection environnementale
• L'instrument est doté d'une petite batterie au lithium

qui doit être retirée de l'instrument et mise au rebut
conformément aux réglementations locales en
matière d'environnement.

• L'instrument ne contient aucune autre substance
susceptible de nuire à l'environnement, mais doit
être mis au rebut conformément à la directive Waste
Electrical and Electronic Equipment (WEEE) portant
sur la mise au rebut des équipements électriques et
électroniques. Il ne doit pas être mis au rebut avec
les ordures ménagères.

Nettoyage
Nettoyez uniquement le panneau avant à l'aide d'eau
chaude et d'un détergent doux.

7.1 Emplacement

Figure 7.1 Exigences générales

Figure 7.2 Limites d'environnement

Avertissement : Choisissez un emplacement
éloigné des champs électriques et magnétiques
puissants. Si cela n'est pas possible, en particulier si des
équipements de communication mobiles sont utilisés, il
convient de monter des câbles blindés avec gaines
métalliques mises à la terre.
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7.2 Montage

Figure 7.3 Dimensions de montage
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1

2

3

4

3

3

3

Installez les quatre brides du
panneau comme indiqué sur
le schéma ci-contre (la bride
supérieure n'est pas
représentée pour plus de
clarté).

Fixez-les manuellement à
leur support – voir Remarque.

Découpez un trou dans le panneau – voir Figure 7.3, page 110.

Insérez l'instrument dans la découpe du panneau.

Remarque : Cette opération est essentielle pour assurer une compression appropriée du joint du panneau et respecter la
norme de protection NEMA 4X.

Figure 7.4 Insertion de l'instrument dans la découpe du panneau
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7.3 Connexions électriques

Avertissements :
• L'instrument n’est pas équipé d’un commutateur. Il est donc nécessaire de doter l’installation finale d’un dispositif de

sectionnement tel qu’un coupe-circuit ou un interrupteur conformément aux normes de sécurité locales. Celui-ci doit être
installé à proximité de l’instrument et être facilement accessible à l’opérateur. Un marquage clair doit indiquer qu’il s’agit
du dispositif de sectionnement de l'instrument.

• Le câble de terre de l'alimentation CA doit être relié à une cosse de terre .

• Avant de réaliser les connexions, vérifiez que l'alimentation, les circuits de contrôle sous tension et les tensions de mode
commun élevées sont bien coupés.

• Utilisez un câble approprié pour les courants de charge. Les bornes acceptent des câbles jusqu'à 14 AWG (2,5 mm2).

• Cet instrument est conforme à la norme d’isolation sur l'alimentation d'entrée catégorie 3. Toutes les autres entrées et sorties
sont conformes à la catégorie 2.

• Toutes les connexions aux circuits secondaires doivent comporter une isolation de base.

• Après l’installation, les pièces sous tension (ex : les bornes) ne doivent pas être accessibles.

• Les bornes des circuits externes doivent uniquement être utilisées avec des équipements dont aucune pièce sous tension
n’est accessible.

• Si l'instrument est utilisé d’une façon non spécifiée par le fabricant, sa protection risque d’être compromise.

• Tous les équipements connectés aux bornes de l'instrument doivent être conformes aux normes de sécurité locales
(IEC 60950, EN601010-1).

Remarques :
• Tirez systématiquement les fils des signaux et les câbles d'alimentation séparément, de préférence dans une gaine

métallique avec mise à la terre.

• Il est fortement recommandé d'utiliser des câbles blindés pour les entrées signaux et les connexions relais. Connectez le
blindage à la cosse de terre - voir Figure 7.5, page 113.

• Seul un technicien agréé est habilité à procéder au remplacement de la batterie interne (types pile au lithium 3 V, Duracell
DL2450 ou Renata CR2450N).

…7 INSTALLATION
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voir Avertissements, page 114

Ethernet
Connecteur RJ45

Cosse de mise à la terre pour alimentation
CA – voir Avertissements, page 112
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…7.3 Connexions électriques

Figure 7.5 Connexions électriques

Remarque. Les vis des bornes doivent être serrées à un couple de 0,28 Nm.
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F – Entrée numérique sans tension

Etat logique
inactif

Etat logique
actif

A – Tension

+
–

3e fil

Blanc
Rouge
Rouge

+

–

+

–

Resistance 10 Ω livrée
dans le kit des

accessoires

B – Courant C – Thermocouple

Chaque fil doit être de résistance
égale et inférieure à 10 Ω

D – 3 fils RTD

Blanc
Rouge

+
–

3e fil

Liaisons à manchons

E – 3 fils RTD
(et résistance)

+
–

Diviseur de tension
(GR2000/0375)

nécessaire pour les
entrées tension –

voir Avertissements

+

–

+

–

+–
Tx

Shunt 10 Ω

Alimentation pour transmetteur 2 fils
(24 V C.C., 45 mA max.)Entrée analogique
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7.4 Entrées analogiques
7.4.1 Courant et Tension

Avertissements :
• Lorsque l'option Type est définie sur Volts

(voir Section 6.6.2, page 89), les signaux
d'entrée dont la tension est supérieure à 2 V
(entrées standard) ou à 1 V (entrées hautes
spécifications) doivent être connectés via un diviseur
de tension externe (référence : GR2000/0375).

• Les signaux d'entrée dont la tension ne dépasse pas
2 V (2 000 mV - entrées standard) ou 1 V (1 000 mV
– entrées hautes spécifications) peuvent être
mesurés sans avoir recours à un diviseur de tension.
Il suffit de définir l'option Type sur Millivolts, voir
Section 6.6.2, page 89.

• Une résistance de shunt externe de 10 Ω est requise
pour les entrées courant.

• Pour éviter d'endommager les instruments multi-
voies, des tensions de mode commun élevées
jusqu'à 500 V r.m.s. max. doivent être présentes sur
toutes les voies, ou sur aucune.

• Pour la carte d'entrée standard, la tension maximale
voie à voie (entre deux voies) ne doit pas dépasser
35 V, sous peine d'endommager de façon
irrémédiable les circuits d'entrée de l'instrument.
Pour les applications nécessitant des niveaux
d'isolement supérieurs, utilisez de préférence la
carte hautes spécifications.

7.4.2 Thermocouple
Utilisez le câble de compensation approprié pour relier le
thermocouple aux bornes – voir Tableau 7.1, page 115.

La compensation automatique de  soudure froide (ACJC) est
incorporée, mais on peut utiliser une  soudure froide de
référence indépendante.

7.4.3 Sondes à résistance (RTD)
Pour les applications nécessitant de longs fils, il est préférable
d'utiliser des sondes à résistance à 3 fils.

Si des sondes à résistance à 2 fils sont utilisées, chaque entrée
doit être étalonnée pour tenir compte de la résistance du fil.

7.4.4 Alimentation du transmetteur

Remarque : La carte d'alimentation fournit une
alimentation 24 V capable d'alimenter deux
transmetteurs 2 fils. Des cartes additionnelles
comportant chacune deux sources d’alimentation 24 V
peuvent être ajoutées,  chaque source permet
l’alimentation de deux transmetteurs 2 fils.

Figure 7.7 Alimentation transmetteur

Figure 7.6 Connexions des entrées analogiques

Avertissement : La borne d'entrée de réserve ne doit
en aucun cas être reliée au négatif.

Remarque : Reportez-vous également à la Figure 5.5
pour connaître le numéro des bornes.
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Tableau 7.1 Câble de compensation thermocouple
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7.5 Communications série RS422/485
Cette section décrit la connexion de câbles de données série
entre l'instrument maître (ordinateur hôte) et esclave sur une
liaison série Modbus.

7.5.1 Communications série de l'ordinateur hôte
Le module d'interface série facultatif a été conçu pour
fonctionner en utilisant le protocole maître/esclave du bornier à
distance (RTU) Modbus.

Un pilote de communications RS422/485 approprié doit être
installé sur l'ordinateur hôte (Maître). Il est fortement
recommandé d'utiliser une interface avec isolation galvanique
pour protéger l'ordinateur des dommages causés par l'éclairage
et augmenter l'immunité du signal aux parasites.

7.5.2 Connexion à deux et quatre fils
Les communications série Modbus doivent être configurées
comme des liaisons à deux ou quatre fils - voir Fig. 7.8 Un
fonctionnement à deux ou quatre fils doit également être
sélectionné au niveau Configuration de l'instrument - voir
Section 6.7.4, page 105.

L'instrument doit être ajouté à la configuration des liaisons du
système hôte - reportez-vous aux informations fournies avec le
système hôte.

…7 INSTALLATION

+5 V

0 V

'A'

'B'
0 V

0 V

'A'

'B'

Rx+

Rx–

Tx–

Tx+

COM

Bornier G

+5 V

0 V

Rx–
Rx+
Tx–
Tx+

'A'

'A'

'B'

'B'

GND

16
17
18
19
20

Tx+/Rx+

Tx–/Rx–

COM

Bornier G

Voir Avertissements, page 112

16
17
18
19
20

1,8 kΩ Résistance
de démarrage

1.8 kΩ Résistance
d'arrêt

Ordinateur hôte

A – Connexion à deux fils

Ordinateur hôte

B – Connexion à quatre fils

1,8 kΩ Résistance de
démarrage

1.8 kΩ
Résistance
d'arrêt

1.8 kΩ Résistance
d'arrêt

1,8 kΩ
Résistance
de
démarrage

+5 V

Figure 7.8  Connexion à deux et quatre fils
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5.5.3 Résistances de démarrage et d'arrêt
Pour prévenir tout déclenchement erroné des esclaves lorsque
le Maître (ordinateur hôte) est inactif, les résistances de
démarrage et d'arrêt doivent être reliées à l'interface RS422/485
de l'ordinateur hôte.

Les résistances sont normalement connectées à l'interface au
moyen de liaisons câblées ou d'interrupteurs - reportez-vous
aux instructions du fabricant.

5.5.4 Résistance avec terminaison
Pour les longues lignes de transmission, une résistance avec
terminaison 120 Ω doit être installée sur le dernier esclave de la
chaîne - voir Fig. 7.9

5.5.5 Connexions série
Les connexions à la carte série Modbus doivent être effectuées
comme indiqué dans la Fig. 7.8. Les connexions vers les
configurations de liaison à deux ou quatre fils sur des systèmes
avec plusieurs esclaves doivent être effectuées en parallèle
comme indiqué Fig. 7.9. Lors de la connexion des blindages des
câbles, assurez-vous qu'il n'existe aucune "boucle de terre".

La longueur de ligne maximale de transmission des données
série des systèmes RS422 et RS485 est de 1200 m. Les types
de câbles pouvant être utilisés sont déterminés par la longueur
totale de la ligne :

Jusqu'à 6 m – câble à paire de fils blindés ou torsadés.

Jusqu'à 300 m – paire de fils torsadés avec blindage en
feuille et fil de drain intégré.

Jusqu'à 1,2 km – paire de fils torsadés avec blindages en
feuille séparés et fil de drain intégré.

R
x+

R
x–

Tx–

Tx+

C
O

M

R
x+

R
x–

Tx–

Tx+

C
O

M

Premier esclave 1617181920

R
x+

R
x–

Tx–

Tx+

C
O

M

Dernier esclave 161720

Maître
Ordinateur

hôte

120 Ω
Résistance

avec terminaison

19 18

Figure 7.9 Configurations avec plusieurs esclaves
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17
18
19

14
15
16

11
12
13

7
8
9

4
5
6

1
2
3

Bornier E, F, G ou H

L
N

1
2
3
4
5
6
7
8

100 à 240 V CA ± 10 %
(90 min. à 264 V max.)
50/60 Hz

Ligne
Neutre

Bornier J

Fusible,
400 mA, Type T

7.6 Connexions à l'alimentation secteur 7.7 Connexions de la carte de sortie relais

Remarques :
•  L'intensité totale maximale combinée traversant les

relais est de 36 A. L'intensité de relais individuel
maximale est de 5 A.

• La polarité est sélectionnée lors de la configuration
du module Entrée/sortie, voir section 6.7.2, page
102.

Avertissement :
Utilisez un fusible – 400 mA (max.) type T.

Figure 7.10 Alimentation CA

Figure 7.12 Connexions des relais

Avertissement :
Utilisez un fusible – 3 A (max.) type T.

Figure 7.11 Alimentation C.C.

Remarque : Les contacts de relais sont
équipés de composants de suppression d'arc
en standard.

…7 INSTALLATION

1
2
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4
5
6
7
8

+

–24 V C.C.

Bornier J

Fusible,
3 A, Type T
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9
10
11
12
13
14
15
16

do1

do2

do3

do4

do5

do6

COM

COM

Bornier E, F, G ou H

Sortie numérique

Commune

Charge

di1

di2

di3

di4

di5

di6

COM

COM

1
2
3
4
5
6
7
8

5 Vou 0 V

Bornier E, F, G ou H

État d'entrée

Dxx actif

Entrée
commutation

ou

ou

5 V

0 V

Entrée logique

État logique

Dxx inactif

a01

a02

17
18
19
20

+

–

+

–

Bornier E, F, G ou H

7.8 Connexions du module Entrée/Sortie hybride
7.8.1 Connexions des sorties numériques
Six sorties numériques sont prévues sur la carte hybride en
option.

7.8.2 Connexions des entrées numériques
Six  entrées numériques sont prévues sur la carte hybride en
option.

7.8.3 Connexions des sorties analogiques
Deux sorties analogiques sont prévues sur la carte hybride en
option.

Figure 7.14 Connexions des entrées numériques

Figure 7.15 Connexions des sorties analogiques

Figure 7.13 Connexions des sorties numériques

Remarque :
Niveau de tension : 5 V.

Charge : 450 Ω min. 15 kΩ max.

7 INSTALLATION...
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enrobedorémuN langiS
1 +DT
2 –DT
3 +DR
4 ésilitunI
5 ésilitunI
6 –DR
7 ésilitunI
8 ésilitunI

noissimsnarT=DT noitpecéR=DR

PC

Câble
inverseur/

croisé

TD+

TD–

RD+

RD–

TD+

TD–

RD+

RD–

7.9 Connexions au réseau Ethernet

Remarque : Assurez-vous qu'une autorisation a bien
été accordée pour installer de nouveaux périphériques
sur le réseau. En cas de doute, consultez votre
Administrateur système avant de connecter
l'instrument.

Pour connecter l'instrument au réseau Ethernet, utilisez un
câble de réseau et branchez-le au concentrateur du réseau. La
connexion se fait via un connecteur RJ45 standard situé à
l'arrière de l'unité – voir Figure 7.5, page 113.

Le tableau 7.2 montre les signaux diffusés par chacune des
broches du connecteur.

Remarque : Pour éviter toute dégradation du signal,
la longueur maximale de câble entre les périphériques
du réseau 10BaseT est limitée à 100 m. Si des câbles
plus longs sont nécessaires, des répéteurs ou des
passerelles doivent être utilisés pour renforcer les
signaux.

L'instrument utilise des normes de connexion Ethernet et Web
standard et peut être connecté à plusieurs configurations de
réseau, y compris :

• Connexion directe à un ordinateur – voir Figure 7.16

• Connexion à un concentrateur de réseau – voir Figure 7.18

• Connexion à un routeur commuté – Figure 7.19

• Connexion à une passerelle Internet – voir Figure 7.20

Tableau 7.2 Signaux  sur connecteur Ethernet

Figure 5.16 Connexion un-un

Figure 5.17 Connexions par câble inverseur/croisé

7.9.1 Connexion directe à un ordinateur

Remarque : Un câble inverseur/croisé est nécessaire
pour cette configuration. Voir Figure 7.17 pour de plus
amples détails sur la connexion.

…7 INSTALLATION
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PC PC

WAN / Internet
Routeur Routeur

PC PC

Passerelle Internet

Concentrateur

PC PC

7.9.2 Connexion à un concentrateur de réseau

7.9.3 Connexion à un routeur commuté

Figure 7.18 Connexion à un concentrateur de réseau

Figure 7.19 Connexion à un routeur commuté

Figure 7.20 Connexion à une passerelle Internet

7.9.4 Connexion à une passerelle Internet

7 INSTALLATION
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8 CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES

Caractéristiques techniques

Utilisation et configuration
Configuration

Via des interrupteurs à membranes tactiles situés sur le panneau
avant ou une configuration PC utilisant un média de stockage
amovible

Plusieurs fichiers de configuration peuvent ètre stockés sur la
mémoire interne (jusqu'à 5 fichiers) ou externe (après installation d'un
média amovible)

Affichage
Transistor à couche mince (TFT), matrice active, couleur, affichage à
cristaux liquides (LCD) rétro-éclairé

Faiblement réfléchissant, 31 cm en diagonal, 480 000 pixels*

*Remarque : un petit pourcentage des pixels d'affichage peut ètre
soit constamment actif soit inactif. Pourcentage max. de pixels
inopérants inférieur à 0,01 %.

Economiseur d'écran
Peut ètre programmé pour réduire le rétro-éclairage lorsque les
touches de l'opérateur n'ont pas été utilisées pendant une période
définie

Langues
Anglais, allemand, franèais, italien et espagnol

Touches opérateur dédiées
Sélection du groupe

Sélection de la vue

Touche Menu

Curseur gauche

Curseur droite

Touche Haut/ Incrémentation

Touche Bas/ Décrémentation

Touche Entrée

Durée des écrans en diagramme vertical
Entre 48 secondes et 14 jours

Durée des écrans  en diagramme horizontal
Entre 70 secondes et 20 jours

Durée des écrans  en diagramme circulaire
Entre 9 minutes et 32 jours

Echelles du diagramme
Plages primaires et secondaires indépendantes pour chaque voie

Divisions de diagramme horizontal/vertical
Vous pouvez programmer jusqu'à 20 divisions, 10 majeures et 10
mineures

Divisions du diagramme circulaire
Vous pouvez programmer jusqu'à 10 divisions

Annotation du diagramme
Les messages d'alarme et d'opérateur peuvent ètre annotés sur le
diagramme 

Des icônes permettant d'identifier le type d'événement, l'heure de sa
survenue et son identificateur sont affichées

Vues Opérateur

Angle de vue : Horizontal 55° typ. (côté gauche, côté droit)

Vertical 50° depuis le dessous, 40 ° depuis le dessus

Vues disponibles

Contenus Diagramme Histogramme Indicateur numérique Vue Procédé

Valeurs/états instantanés

Unités de mesure

Identificateurs courts

Identificateurs longs — — —

Etat d'alarme

Marqueurs de déclenchement d'alarme — — —

Valeurs de déclenchement d'alarme — — —

Marqueurs min/max — — —

Histogrammes analogiques — — —

Valeurs et unités de mesure du totalisateur — —

Identificateurs de totalisateur — — —

Valeurs du batch max/min et moyennes — — —

Visualisation graphique de l'historique — — —
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8 CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES...

Sécurité
Sécurité du niveau Configuration

Sécurité du niveau Réglage

Utilisateurs

Signature électronique

Fonctionnalités standard
Messages opérateur

Nombre
24 messages configurables de 20 caractères maximum chacun

1 message défini par l'opérateur de 20 caractères maximum

Déclenchement
Via le panneau avant ou les signaux numériques

Enregistrement dans le journal des alarmes/événements
Peut ètre activé ou désactivé lors de la configuration

Alarmes procédé
Nombre

144 (4 par voie d'enregistrement)

Fréquence de mise à jour
Jusqu'à 12 alarmes traitées toutes les 100 ms. Par exemple lorsque
36 alarmes sont activées, chacune d'entre elles est mise à jour toutes
les 300 ms

Types

Identificateur
Identificateur à 20 caractères pour chaque alarme

Hystérésis
Valeurs d'hystérésis programmables en unité et en temps 
(1 à 9 999 s)

Activation de l'alarme
Permet d'activer/de désactiver l'alarme via une entrée numérique

Activation du journal d'alarme
L'enregistrement des modifications de l'état d'alarme dans le journal
des alarmes/événements peut ètre activé/désactivé pour chacune
des alarmes

Acquittement
Via le panneau avant ou les signaux numériques

Alarmes temps réel
Nombre

12

Programmable
En fonction du jour de la semaine, du 1er jour du mois, du début et de
la durée

Mot de passe Pour accéder à la configuration protégée par mot 
de passe, l'utilisateur doit saisir un mot de passe

Interrupteur 
interne

L'accès à la configuration protégée par un 
interrupteur interne n'est possible qu'après 
sollicitation d'un interrupteur matériel. Cet 
interrupteur se trouve derrière le sceau inviolable  
présent sur la face avant de l'enregistreur.

Configuration Vous pouvez protéger le niveau Configuration par 
un mot de passe et permettre le libre accès aux 
niveaux Réglage

Nombre 
d'utilisateurs

Jusqu'à 15

Noms 
d'utilisateur

20 caractères maximum. Les noms d'utilisateur 
doivent ètre propres à chaque utilisateur. Vous ne 
pouvez pas attribuer le mème nom à deux ou 
plusieurs utilisateurs

Accès au 
niveau 
Réglage

Avec droits d'accès – Oui/Non

Accès aux fonctions de signature électronique – 
Oui/Non

Accès au niveau Configuration – Aucun/fichier 
chargé uniquement/limité/total

Mots de passe 20 caractères maximum

Les mots de passe doivent comporter entre 4 et 20 
caractères. Un délai d'expiration peut leur ètre 
attribué afin d'éviter qu'ils ne deviennent obsolètes

Le nombre 
d'essais 
autorisés

Le nombre d'essais autorisés pour la saisie du mot 
de passe peut ètre défini entre 1 et 10 ou ètre 
illimité

Lorsque l'utilisateur saisit à plusieurs reprises un 
mot de passe erroné, son compte est désactivé

L'option de 
désactivation

L'option de désactivation des comptes 
d'utilisateurs inactifs peut ètre désactivée ou 
configurée sur 7, 14, 30, 60, 90, 180 ou 360 jours 
d'inactivité

Après une certaine période d'inactivité, les comptes 
des utilisateurs inactifs sont désactivés, ce qui se 
traduit par la suppression de leurs droits d'accès

Protection Seuls les utilisateurs disposant de droits d'accès 
aux fonctions de signature électronique peuvent y 
accéder

L'accès requiert un mot de passe et un nom 
d'utilisateur valides

Fonction Les fonctions de signature électronique permettent   
d'apposer une signature électronique aux 
diagrammes, à l'instar de celle qui peut ètre 
apposée sur un diagramme papier conventionnel

En outre, elles permettent à l'opérateur d'approuver 
de manière sécurisée les donnés enregistrées

Contenu La date/l'heure, l'ID opérateur et le message (20 
caractères max.) défini par ce dernier sont stockés 
dans le journal des alarmes/événements et peuvent 
ètre affichés sur un diagramme

Haute/basse : procédé, verrouillage et annonciateur, procédé 
retardé

Coefficient : rapide/lent
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...8 CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES

Totalisateur
Nombre

72 (2 par voie d'enregistrement) totaux à 10 chiffres

Type
Analogique ou numérique, totaux par lot et totaux sécurisés

Calculs des statistiques
Moyenne, valeurs maximum et minimum (pour les signaux
analogiques)

Date et heure des valeurs max. et min

Fréquence de mise à jour
Jusqu'à 4 totalisateurs traités toutes les 100 ms. Par exemple lorsque
12 totalisateurs sont activés, chacun d'entre eux est mis à jour toutes
les 300 ms

Linéarisateurs personnalisables
Nombre

4

Nombre de points de contrôle
20 par linéarisateur

Numéro de voies par rapport au nombre de groupes

Enregistrement – Vers mémoire interne
Voies

Mémoire tampon interne
La mémoire Flash de 8Mo permet de stocker 2,9 millions
d'échantillon

Les données les plus anciennes sont automatiquement
remplacées par les plus récentes lorsque la mémoire est saturée

Contrôles de l'intégrité des données
Somme de contrôle de chaque bloc de données d'échantillonnage

Code 48 bits intégré pour la détection/correction des erreurs

Groupes de procédé indépendants
6

Nombre des voies d'enregistrement
36

Sources
Entrées analogiques, Modbus ou tout signal numérique

Filtres
Programmable pour chaque voie pour permettre l'enregistrement
des valeurs instantanées, moyennes, maximum, minimum,
minimum et maximum sur l'intervalle d'échantillonnage

Coefficient d'échantillonnage primaire/secondaire
Programmable de 0,1 seconde à 12 heures pour chaque groupe
de procédé

Sélection du coefficient d'échantillonnage primaire/secondaire
Via tout signal numérique ou à partir du menu protégé par mot de
passe

Durée de l'enregistrement
Durée approximative calculée pour un enregistrement continu de 12 voies de données analogiques (pour 24 voies : diviser par 2, pour 6 voies :
multiplier par 2, etc.).

Groupes Voies par groupe

1, 2, 3 Jusqu'à 12

4 Jusqu'à 9

5 Jusqu'à 7

6 Jusqu'à 6

Coefficient d'échantillonnage 1 s 10 s 40 s 60 s 120 s 480 s

Mémoire tampon Flash interne 11/2 jours 271/2 jours 31/2 mois 51/2 mois 11 mois 31/2 années

Coefficient d'échantillonnage 1 s 10 s 40 s 60 s 120 s 480 s

SmartMedia/Compact Flash 512 Mo 8 mois 6 années 26 années 40 années 79 années 319 années

SmartMedia/Compact Flash 1 Go 1 année 13 années 52 années 77 années 155 années 623 années
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8 CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES...

Journaux d'historique
Types

Journaux des alarmes/événements, du totalisateur et d'audit

Nombre d'enregistrements dans chaque journal d'historique
Jusqu'à 200 dans la mémoire interne

Les données les plus anciennes sont automatiquement remplacées par les plus récentes lorsque le journal est plein

Journaux d'historique

Archivage – Vers la carte mémoire
Types de fichiers pouvant être stockés sur le média amovible

Données enregistrées pour chaque voie

Journal des alarmes/événements pour chaque groupe

Journal de totalisateur pour chaque groupe

Journal d'audit

Configuration

Structure des fichiers
Encodé au format binaire avec dispositif intégré de vérification de
l'intégrité des données

Mise à jour automatique des fichiers d'archives
A intervalles réguliers définis suivant le coefficient de l'échantillon

Lorsqu'une carte est insérée

Vérification des données
S'effectue automatiquement à chaque écriture sur les fichiers du
média amovible

Compatibilité des cartes mémoires
Après les avoir entièrement testées, ABB recommande l'utilisation
des cartes mémoire SanDisk Standard ou Ultra II. D’autres types de
carte peuvent ne pas ètre 100% compatibles, ce qui peut entrainer un
dysfonctionnement de l’enregistreur vidéo.

Capacité des cartes mémoires
Jusqu'à 4 Gb sont supportes

Type de journal Journal des

alarmes/événements

Journal de totalisateur Journal d'audit

Entrée dans le journal

Informations 
enregistrées dans 
les journaux

• Modifications des états 
d'alarme

• Messages opérateur

• Signatures électroniques

• Intervalles de consignation 
définis par l'utilisateur

• Boucle, mise à zéro, mise en 
marche/arrêt du totalisateur

• Coupure/restauration de 
l'alimentation

• Modifications de 
configuration/d'étalonnage

• Evénements système

• Erreurs, actions opérateur

Dans le journal A l'écran Dans le journal A l'écran Dans le journal A l'écran

Date et heure de survenue de l'événement

Type d'événement

Identificateur — —

Identificateur de source — — — —

Valeur de déclenchement d'alarme et 
unités de mesure

— — — — —

Etat d'alarme — — — —

Etat d'acquittement d'alarme — — — —

ID opérateur — — —

Description — — — —

Total batch et unités de mesure — — — —

Valeurs max./min. et moyennes + unités — — — —

Total sécurisé — — — — —

Valeurs min./max. de la date/de l'heure — — — —
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Modules d'entrées analogiques
Généralités

Nombre d'entrées
6 par carte, 36 entrées au maximum

Types d'entrées
Milliampères, millivolts, tension, résistance, THC, RTD, entrée
numérique*

L'entrée numérique n'est pas disponible sur les modules d'entrée
analogique hautes spécifications

Types d'entrées numériques

Types de thermocouples
B, E, J, K, L, N, R, S, T

Sonde à résistance
PT100

Autres linéarisations
x, x3/2, x5/2, linéarisation personnalisée

Filtre numérique
Programmable de 0 à 60 secondes

Plage d'affichage
–999 à 9999

Rejet de bruit mode commun
>120 dB à 50/60 Hz avec 300  de résistance de déséquilibre

Rejet de bruit mode normal (série)
>60 dB à 50/60 Hz

Ratio de rejet CJC
0,05 °C/°C

Protection en cas de rupture du capteur
Programmable pour protection haute ou basse

Stabilité thermique
0,02 %/°C ou 2 μV/°C

Dérive à long terme
< 0,2 % de la lecture ou 20 μV par an

Impédance d'entrée
>10 M  (entrées en millivolts)

500 k  (entrées tension) diviseur monté de faèon externe

10  (entrées en mA) montée de faèon externe sur les bornes*

*Les transmetteurs Hart nécessitent une impédance de boucle
minimale de 250 . L'utilisation d'une résistance de shunt 250  et
d'une carte de division de la tension (GR2000/0375) suffit à
résoudre ce problème. Dans un tel cas, la valeur de la tension
d'entrée doit ètre réglée sur une plage allant de 1 … 5 V.

Résolution du convertisseur analogique vers le numérique
16 bits

Modules d'entrées analogiques hautes spécifications/spécifications standard

Type Contact sans tension

Durée d'impulsion minimum 1 s

Entrées linéaires Entrée analogique standard Entrée analogique hautement spécifiée
Précision

(% de lecture)

Millivolts

Milliampères

Volts

Résistance 

0 à 2000 mV

0 à 50 mA

0 à +20 V*

0 à 5000 

—1000 à +1000 mV

—100 à +100 mA

—50 à +50 V*

0 à 2000 

0,1 % ou ± 10 μV

0,2 % ou ± 2 μA

0,2 % ou ± 10 mV

0,2 % ou ± 0,08 

Intervalle

d'échantillon

100 ms par échantillon (2 modules sont traités en

parallèle) Les délais de mise à jour sont dans le 
pire des cas comme suit :

600 ms pour 6 ou 12 voies – mV, mA, tension

800 ms pour 6 ou 12 voies – THC

1 100 ms pour 6 ou 12 voies – résistance, RTD

100 ms par échantillon (2 modules traités en parallèle) Les délais de

mise à jour sont dans le pire des cas comme suit :

100 ms pour 6 ou 12 voies – tous les types d'entrées

Isolation des

entrées
35 V CC voie-à-voie 500 V CC voie-à-voie

Isolation du reste

de l'instrument
Isolation galvanique à 500 V CC Isolation galvanique à 500 V CC

*Nécessite une carte de division de la tension externe (n° de réf. GR2000/0375)
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Types d'entrées analogiques

Alimentation pour transmetteur 2 fils
Nombre

1 en standard

Tension
24 V CC

Pilotage
Jusqu'à 45 mA (peut piloter 2 boucles)

Ethernet
Médium physique

10BaseT

Protocoles
TCP/IP, ARP, ICMP, FTP (serveur), HTTP, TCP Modbus (Client +
Serveur)

Fonctions de serveur FTP
Liste et choix de répertoires

Chargement/téléchargement de fichiers

Douze utilisateurs configurables avec accès total ou accès en lecture
seule

Fonctions de serveur Web
Surveillance/choix de l'écran par l'opérateur Surveillance à distance
des voies d'enregistrement, des signaux analogiques/numériques,
des alarmes, des totaliseurs et de l'archivage

Compatibilité client SMTP
Compatible avec les versions MS Exchange (jusqu'à MS Exchange
2003 inclus)

Fonctions mathématiques avancées
Blocs de fonctions mathématiques

Type
Douze équations permettent de réaliser des calculs arithmétiques
généraux notamment la valeur F0, le débit massique, (de gaz
parfaits) l'humidité relative et le calcul des émissions

Dimensions
Equation à 40 caractères

Fonctions
+, –, /, log, Ln., Exp, Xn, –, Sin, Cos, Tan, moy, moyenne de
roulement, écart standard, sélection haute/intermédiaire/basse,
multiplexeur, humidité relative et absolue

Identificateurs
Identificateurs de 8 à 20 caractères pour chaque bloc

Fréquence de mise à jour
1 bloc activé toutes les 100 ms

Equations logiques
Nombre

12

Dimensions
11 éléments chacune

Fonctions
ET, ET INVERSE, OU, OU INVERSE, OU EXCLUSIF et NON

Identificateurs
Identificateur à 20 caractères pour chaque équation

Fréquence de mise à jour
300 ms

Termocouple Plage maximale ºC Précision (% de lecture)

B —18 à 1800 0,1 % ou ± 2 ºC (au-dessus de 200 ºC)

E —100 à 900 0,1 % ou ± 0,5 ºC

J —100 à 900 0,1 % ou ± 0,5 ºC

K —100 à 1300 0,1 % ou ± 0,5 ºC

L —100 à 900 0,1 % ou ± 1.5 ºC

N —200 à 1300 0,1 % ou ± 0,5 ºC

R —18 à 1700 0,1 % ou ± 1 ºC (au-dessus de 300 ºC)

S —18 à 1700 0,1 % ou ± 1 ºC (au-dessus de 200 ºC)

T —250 à 300 0,1 % ou ± 0,5 ºC

RTD Plage maximale ºC Précision (% de lecture)

PT100 —200 à 600 0,1 % ou ± 0,5 ºC
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Modules
Module de sortie 3 ou 6 relais (4 modules au maximum)

Nombre de relais
3 ou 6 par module, 4 modules au maximum (24 relais)

Type et indice
Relais inverseur unipolaire

Remarque : la charge totale pour tous les relais à l'intérieur de
l'instrument ne doit pas dépasser 36 A.

Module hybride  (4 modules au maximum)
E/S numériques

Sortie analogique

Module alimentation transmetteur 2 fils 
(2 modules au maximum)
Nombre

2 alimentations isolées par module

Tension
24 V CC nominale

Pilotage
45 mA par système (chaque module peut piloter 2 x 2 = 4 boucles)

Module de communications série RS485
(1 module au maximum)
Nombre de ports

1

Connexions
RS485, 2 ou 4 fils

Protocole
Modbus RTU esclave + maître

CEM
Emissions et immunité

Conformes aux normes :
EN50081-2
EN50082-2
EN61326 pour un environnement industriel

Caractéristiques électriques
Alimentation

100 à 240 V CA ± 10 % (90 min. à 264 V max.) 50/60 Hz

24 V CC ± 2,4 V (facultatif, en attente)

Consommation
35 VA max

Protection contre les pannes d'alimentation
Sans effet pour les coupures d'une durée inférieure à 20 ms

Taille de câble maximum acceptée

Sécurité
Sécurité générale

EN61010-1

cULus

cCSAus

Surtension Classe III sur secteur, Classe II sur les entrées et sorties

Pollution catégorie 2

Isolation
500 V CC à la terre (masse)

Environnement
Plage de température de fonctionnement

0 à 50 °C avec SmartMedia/Compact Flash

Plage d'humidité de fonctionnement
5 à 95 % d'humidité relative (sans condensation)

Plage de températures de stockage
–20 à 60 °C

Indice de protection du panneau avant
IP66/NEMA4X

Indice de protection du panneau arrière
(avec cache arrière) IP40

(sans cache arrière) IP20

Caractéristiques physiques
Dimensions

288 mm x 288 mm x 195 mm
(profondeur derrière le panneau)

Poids
8 kg environ (sans emballage)

Découpe du panneau
281 mm x 281 mm

Matériau du boîtier
Acier inoxydable (type 304)/ polyester renforcé à 20% en fibre de
verre

Matériau du logement de l'écran
Polyester renforcé à 25 % en fibre de verre

Ecran
Verre trempé recouvert de polyester double couche

Tension 250 V CA 30V CC

Intensité 5 A CA 5 A CC

Charge (non inductive) 1 250 VA 150 

Nombre 6 entrées ou 6 sorties par carte

Type Entrées par commutation sans 
tension

Polarité Négative (contact commutateur 
fermé ou 0 V = signal actif)

Impulsion min. entrée 
numérique

125 ms

Tension sortie numérique 5 V

Isolation 500 V CC de toute autre E/S

Nombre 2 isolées

Plage actuellement 
configurable

0 à 20 mA

Charge max. 750 

Isolation 500 V CC de toute autre E/S

Précision 0,25 %

Bornier de l'instrument 14 AWG (1,63 mm de diam. ext.)

GR2000/0375, GR2000/0377 15 AWG (1,45 mm de diam. ext.)

DS/SM3000-FR Rev. Z
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ANNEXE B – GUIDE MODBUS

B.1 Introduction
Une liaison de communications série Modbus/RS485 est
proposée en option.

Remarque. L'option Modbus fournit les fonctions
suivantes :
• Communications RS422/485 standard.

• Protocole RTU Modbus – pour système maître
(ordinateur hôte) à esclave (enregistreur
vidéographique multipoint).

• Protocole Modbus – pour système maître
(enregistreur vidéographique multipoint) à esclave
(RTU).

• Isolement à 500 V c.c. des connexions externes vers
l'instrument.

• Communications à deux ou quatre fils.

• Vitesse de transmission de  1 200, 2 400, 4 800, 9
600, 19 200, 38 400 ou 115 200 bauds.

• Vérification de la parité – aucune, impaire, paire.

Cet instrument peut être configuré pour fonctionner comme un
esclave RTU (bornier à distance) lors des communications avec
un système maître (hôte), ou comme un périphérique maître
Modbus, ce qui lui permet de recueillir des données à partir des
esclaves RTU pour les injecter dans ses 36 voies numériques de
communication et ses 36 voies analogiques de communication.

B.2 Réglage
Pour configurer l'instrument sur un réseau Modbus :

1. Connectez l'instrument à une liaison Modbus - voir
section 7.5, page 116.

2. Définissez les paramètres de configuration RS485 -
voir section 6.7.4, page 105.

3. Ajoutez l'instrument à la configuration des liaisons
du système hôte - reportez-vous aux informations
fournies avec le système hôte.

B.3 Protocole Modbus
B.3.1 Commandes Modbus prises en charge
Les commandes Modbus suivantes sont prises en charge :

01 Lecture de N bits : lit l'état marche/arrêt de 120 états
numériques consécutifs, démarrant à l'adresse
spécifiée. L'instrument revient à zéro pour les points
ne contenant pas de données définies.

03 Lecture de N mots : lit 120 valeurs analogiques
consécutives, démarrant à partir d'une adresse
spécifiée. L'instrument revient à zéro pour les
registres ne contenant pas de données définies.

05 Ecriture d'un bit : définit la valeur d'une bobine
unique (signal numérique) à l'adresse spécifiée. La
valeur des données doit être FF00Hex pour définir le
signal sur MARCHE et sur zéro pour le mettre sur
ARRÊT. L'instrument renvoie une réponse
d'exception si le registre n'est pas inscriptible.

06 Ecriture d'un mot : définit la valeur d'un registre
unique (valeur analogique) à l'adresse spécifiée.
L'instrument renvoie une réponse d'exception si le
registre n'est pas inscriptible. Les limites définies
lors de la configuration s'appliquent à cette valeur
avant le stockage.

08 Diagnostique : utilisé pour tester l'intégrité des
transmissions Modbus. L'instrument renvoie le
message reçu.

15 Ecriture de N bits : l'instrument réalise les mises à
jour valides et renvoie une réponse d'exception
lorsqu'aucune des bobines n'est inscriptible.

16 Ecriture de N mots : l'instrument réalise les mises à
jour valides et génère une réponse d'exception si
aucun des registres n'est inscriptible.

Remarque.
• Les nombres négatifs sont représentés dans le

format suivant : 1000 = 03E8 (Hex), –1000 = FC18
(Hex).

• L'instrument ne peut pas accepter de nouveau
message jusqu'à ce que le message actuel ait été
traité et qu'une réponse ait été envoyée au Maître
(durée maximale de la réponse 50 ms).

• L'instrument contrôle le temps écoulé entre la
réception des caractères de l'hôte. Si le temps
écoulé entre 2 caractères est de 3, 5 fois la durée du
caractère, l'esclave suppose que le deuxième
caractère reçu est le début d'un nouveau message.
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2A 2000 2D 0200

3A 3000 3D 1200

4A 4000 4D 2200

5A 5000 5D 3200

6A 6000 6D 4200

1B 7000 1E 5200

2B 8000 2E 6200

3B 9000 3E 7200

4B 0100 4E 8200

5B 1100 5E 9200

6B 2100 6E 0300

1C 3100 1F 1300

2C 4100 2F 2300

3C 5100 3F 3300

4C 6100 4F 4300

5C 7100 5F 5300

6C 8100 6F 6300

B.3.2 Réponses exceptionnelles Modbus
Lorsque l'instrument détecte l'une des erreurs énumérées dans
le Tableau B.1 tout en recevant un message du système hôte, il
répond par un message consistant en l'adresse Modbus de
l'instrument, le code de fonction, le code d'erreur et le contrôle
d'erreur.

Tableau B.1 Réponses d'exception Modbus

B.4 Mode de fonctionnement
B.4.1 Mode de fonctionnement des bobines
Modbus
Les tableaux B.2 à B.7 détaillent le contenu de chacune des
bobines Modbus. Un registre possédant une ou deux valeurs est
affecté à chaque registre. 0000 ou 0001.

Tableau B.2 Etats d'échec des entrées analogiques
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erutcelsèccA evitcaniemralA=0
evitcaemralA=1

erutircésèccA tnaéN

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1emralA 1500 A01.1emralA 7800 A7.2emralA 3210 A4.3emralA 9510

B1.1emralA 2500 B01.1emralA 8800 B7.2emralA 4210 B4.3emralA 0610

C1.1emralA 3500 C01.1emralA 9800 C7.2emralA 5210 C4.3emralA 1610

D1.1emralA 4500 D01.1emralA 0900 D7.2emralA 6210 D4.3emralA 2610

A2.1emralA 5500 A11.1emralA 1900 A8.2emralA 7210 A5.3emralA 3610

B2.1emralA 6500 B11.1emralA 2900 B8.2emralA 8210 B5.3emralA 4610

C2.1emralA 7500 C11.1emralA 3900 C8.2emralA 9210 C5.3emralA 5610

D2.1emralA 8500 D11.1emralA 4900 D8.2emralA 0310 D5.3emralA 6610

A3.1emralA 9500 A21.1emralA 5900 A9.2emralA 1310 A6.3emralA 7610

B3.1emralA 0600 B21.1emralA 6900 B9.2emralA 2310 B6.3emralA 8610

C3.1emralA 1600 C21.1emralA 7900 C9.2emralA 3310 C6.3emralA 9610

D3.1emralA 2600 D21.1emralA 8900 D9.2emralA 4310 D6.3emralA 0710

A4.1emralA 3600 A1.2emralA 9900 A01.2emralA 5310 A7.3emralA 1710

B4.1emralA 4600 B1.2emralA 0010 B01.2emralA 6310 B7.3emralA 2710

C4.1emralA 5600 C1.2emralA 1010 C01.2emralA 7310 C7.3emralA 3710

D4.1emralA 6600 D1.2emralA 2010 D01.2emralA 8310 D7.3emralA 4710

A5.1emralA 7600 A2.2emralA 3010 A11.2emralA 9310 A8.3emralA 5710

B5.1emralA 8600 B2.2emralA 4010 B11.2emralA 0410 B8.3emralA 6710

C5.1emralA 9600 C2.2emralA 5010 C11.2emralA 1410 C8.3emralA 7710

D5.1emralA 0700 D2.2emralA 6010 D11.2emralA 2410 D8.3emralA 8710

A6.1emralA 1700 A3.2emralA 7010 A21.2emralA 3410 A9.3emralA 9710

B6.1emralA 2700 B3.2emralA 8010 B21.2emralA 4410 B9.3emralA 0810

C6.1emralA 3700 C3.2emralA 9010 C21.2emralA 5410 C9.3emralA 1810

D6.1emralA 4700 D3.2emralA 0110 D21.2emralA 6410 D9.3emralA 2810

A7.1emralA 5700 A4.2emralA 1110 A1.3emralA 7410 A01.3emralA 3810

B7.1emralA 6700 B4.2emralA 2110 B1.3emralA 8410 B01.3emralA 4810

C7.1emralA 7700 C4.2emralA 3110 C1.3emralA 9410 C01.3emralA 5810

D7.1emralA 8700 D4.2emralA 4110 D1.3emralA 0510 D01.3emralA 6810

A8.1emralA 9700 A5.2emralA 5110 A2.3emralA 1510 A11.3emralA 7810

B8.1emralA 0800 B5.2emralA 6110 B2.3emralA 2510 B11.3emralA 8810

C8.1emralA 1800 C5.2emralA 7110 C2.3emralA 3510 C11.3emralA 9810

D8.1emralA 2800 D5.2emralA 8110 D2.3emralA 4510 D11.3emralA 0910

A9.1emralA 3800 A6.2emralA 9110 A3.3emralA 5510 A21.3emralA 1910

B9.1emralA 4800 B6.2emralA 0210 B3.3emralA 6510 B21.3emralA 2910

C9.1emralA 5800 C6.2emralA 1210 C3.3emralA 7510 C21.3emralA 3910

D9.1emralA 6800 D6.2emralA 2210 D3.3emralA 8510 D21.3emralA 4910

Tableau B.3 Etats alarme active/inactive
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erutcelsèccA evitcaniemralA=0
evitcaemralA=1

erutircésèccA tnaéN

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.4emralA 5910 A01.4emralA 1320 A7.5emralA 7620 A4.6emralA 3030

B1.4emralA 6910 B01.4emralA 2320 B7.5emralA 8620 B4.6emralA 4030

C1.4emralA 7910 C01.4emralA 3320 C7.5emralA 9620 C4.6emralA 5030

D1.4emralA 8910 D01.4emralA 4320 D7.5emralA 0720 D4.6emralA 6030

A2.4emralA 9910 A11.4emralA 5320 A8.5emralA 1720 A5.6emralA 7030

B2.4emralA 0020 B11.4emralA 6320 B8.5emralA 2720 B5.6emralA 8030

C2.4emralA 1020 C11.4emralA 7320 C8.5emralA 3720 C5.6emralA 9030

D2.4emralA 2020 D11.4emralA 8320 D8.5emralA 4720 D5.6emralA 0130

A3.4emralA 3020 A21.4emralA 9320 A9.5emralA 5720 A6.6emralA 1130

B3.4emralA 4020 B21.4emralA 0420 B9.5emralA 6720 B6.6emralA 2130

C3.4emralA 5020 C21.4emralA 1420 C9.5emralA 7720 C6.6emralA 3130

D3.4emralA 6020 D21.4emralA 2420 D9.5emralA 8720 D6.6emralA 4130

A4.4emralA 7020 A1.5emralA 3420 A01.5emralA 9720 A7.6emralA 5130

B4.4emralA 8020 B1.5emralA 4420 B01.5emralA 0820 B7.6emralA 6130

C4.4emralA 9020 C1.5emralA 5420 C01.5emralA 1820 C7.6emralA 7130

D4.4emralA 0120 D1.5emralA 6420 D01.5emralA 2820 D7.6emralA 8130

A5.4emralA 1120 A2.5emralA 7420 A11.5emralA 3820 A8.6emralA 9130

B5.4emralA 2120 B2.5emralA 8420 B11.5emralA 4820 B8.6emralA 0230

C5.4emralA 3120 C2.5emralA 9420 C11.5emralA 5820 C8.6emralA 1230

D5.4emralA 4120 D2.5emralA 0520 D11.5emralA 6820 D8.6emralA 2230

A6.4emralA 5120 A3.5emralA 1520 A21.5emralA 7820 A9.6emralA 3230

B6.4emralA 6120 B3.5emralA 2520 B21.5emralA 8820 B9.6emralA 4230

C6.4emralA 7120 C3.5emralA 3520 C21.5emralA 9820 C9.6emralA 5230

D6.4emralA 8120 D3.5emralA 4520 D21.5emralA 0920 D9.6emralA 6230

A7.4emralA 9120 A4.5emralA 5520 A1.6emralA 1920 A01.6emralA 7230

B7.4emralA 0220 B4.5emralA 6520 B1.6emralA 2920 B01.6emralA 8230

C7.4emralA 1220 C4.5emralA 7520 C1.6emralA 3920 C01.6emralA 9230

D7.4emralA 2220 D4.5emralA 8520 D1.6emralA 4920 D01.6emralA 0330

A8.4emralA 3220 A5.5emralA 9520 A2.6emralA 5920 A11.6emralA 1330

B8.4emralA 4220 B5.5emralA 0620 B2.6emralA 6920 B11.6emralA 2330

C8.4emralA 5220 C5.5emralA 1620 C2.6emralA 7920 C11.6emralA 3330

D8.4emralA 6220 D5.5emralA 2620 D2.6emralA 8920 D11.6emralA 4330

A9.4emralA 7220 A6.5emralA 3620 A3.6emralA 9920 A21.6emralA 5330

B9.4emralA 8220 B6.5emralA 4620 B3.6emralA 0030 B21.6emralA 6330

C9.4emralA 9220 C6.5emralA 5620 C3.6emralA 1030 C21.6emralA 7330

D9.4emralA 0320 D6.5emralA 6620 D3.6emralA 2030 D21.6emralA 8330

Tableau B.3 Etats alarme active/inactive (suite)
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erutcelsèccA evitcaniuoeéttiuqcaemralA=0
eéttiuqcanonteevitcaemralA=1

erutircésèccA teffesnaS=0
eéttiuqcA=1

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

A1.1emralA 1530 A01.1emralA 7830 A7.2emralA 3240 A4.3emralA 9540

B1.1emralA 2530 B01.1emralA 8830 B7.2emralA 4240 B4.3emralA 0640

C1.1emralA 3530 C01.1emralA 9830 C7.2emralA 5240 C4.3emralA 1640

D1.1emralA 4530 D01.1emralA 0930 D7.2emralA 6240 D4.3emralA 2640

A2.1emralA 5530 A11.1emralA 1930 A8.2emralA 7240 A5.3emralA 3640

B2.1emralA 6530 B11.1emralA 2930 B8.2emralA 8240 B5.3emralA 4640

C2.1emralA 7530 C11.1emralA 3930 C8.2emralA 9240 C5.3emralA 5640

D2.1emralA 8530 D11.1emralA 4930 D8.2emralA 0340 D5.3emralA 6640

A3.1emralA 9530 A21.1emralA 5930 A9.2emralA 1340 A6.3emralA 7640

B3.1emralA 0630 B21.1emralA 6930 B9.2emralA 2340 B6.3emralA 8640

C3.1emralA 1630 C21.1emralA 7930 C9.2emralA 3340 C6.3emralA 9640

D3.1emralA 2630 D21.1emralA 8930 D9.2emralA 4340 D6.3emralA 0740

A4.1emralA 3630 A1.2emralA 9930 A01.2emralA 5340 A7.3emralA 1740

B4.1emralA 4630 B1.2emralA 0040 B01.2emralA 6340 B7.3emralA 2740

C4.1emralA 5630 C1.2emralA 1040 C01.2emralA 7340 C7.3emralA 3740

D4.1emralA 6630 D1.2emralA 2040 D01.2emralA 8340 D7.3emralA 4740

A5.1emralA 7630 A2.2emralA 3040 A11.2emralA 9340 A8.3emralA 5740

B5.1emralA 8630 B2.2emralA 4040 B11.2emralA 0440 B8.3emralA 6740

C5.1emralA 9630 C2.2emralA 5040 C11.2emralA 1440 C8.3emralA 7740

D5.1emralA 0730 D2.2emralA 6040 D11.2emralA 2440 D8.3emralA 8740

A6.1emralA 1730 A3.2emralA 7040 A21.2emralA 3440 A9.3emralA 9740

B6.1emralA 2730 B3.2emralA 8040 B21.2emralA 4440 B9.3emralA 0840

C6.1emralA 3730 C3.2emralA 9040 C21.2emralA 5440 C9.3emralA 1840

D6.1emralA 4730 D3.2emralA 0140 D21.2emralA 6440 D9.3emralA 2840

A7.1emralA 5730 A4.2emralA 1140 A1.3emralA 7440 A01.3emralA 3840

B7.1emralA 6730 B4.2emralA 2140 B1.3emralA 8440 B01.3emralA 4840

C7.1emralA 7730 C4.2emralA 3140 C1.3emralA 9440 C01.3emralA 5840

D7.1emralA 8730 D4.2emralA 4140 D1.3emralA 0540 D01.3emralA 6840

A8.1emralA 9730 A5.2emralA 5140 A2.3emralA 1540 A11.3emralA 7840

B8.1emralA 0830 B5.2emralA 6140 B2.3emralA 2540 B11.3emralA 8840

C8.1emralA 1830 C5.2emralA 7140 C2.3emralA 3540 C11.3emralA 9840

D8.1emralA 2830 D5.2emralA 8140 D2.3emralA 4540 D11.3emralA 0940

A9.1emralA 3830 A6.2emralA 9140 A3.3emralA 5540 A21.3emralA 1940

B9.1emralA 4830 B6.2emralA 0240 B3.3emralA 6540 B21.3emralA 2940

C9.1emralA 5830 C6.2emralA 1240 C3.3emralA 7540 C21.3emralA 3940

D9.1emralA 6830 D6.2emralA 2240 D3.3emralA 8540 D21.3emralA 4940

Tableau B.4 Etats d'acquittement d'alarme
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erutcelsèccA evitcaniuoeéttiuqcaemralA=0
eéttiuqcanonteevitcaemralA=1

erutircésèccA teffesnaS=0
eéttiuqcA=1

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

ertiT
sesserdA
subdoM

A1.4emralA 5940 A01.4emralA 1350 A7.5emralA 7650 A4.6emralA 3060

B1.4emralA 6940 B01.4emralA 2350 B7.5emralA 8650 B4.6emralA 4060

C1.4emralA 7940 C01.4emralA 3350 C7.5emralA 9650 C4.6emralA 5060

D1.4emralA 8940 D01.4emralA 4350 D7.5emralA 0750 D4.6emralA 6060

A2.4emralA 9940 A11.4emralA 5350 A8.5emralA 1750 A5.6emralA 7060

B2.4emralA 0050 B11.4emralA 6350 B8.5emralA 2750 B5.6emralA 8060

C2.4emralA 1050 C11.4emralA 7350 C8.5emralA 3750 C5.6emralA 9060

D2.4emralA 2050 D11.4emralA 8350 D8.5emralA 4750 D5.6emralA 0160

A3.4emralA 3050 A21.4emralA 9350 A9.5emralA 5750 A6.6emralA 1160

B3.4emralA 4050 B21.4emralA 0450 B9.5emralA 6750 B6.6emralA 2160

C3.4emralA 5050 C21.4emralA 1450 C9.5emralA 7750 C6.6emralA 3160

D3.4emralA 6050 D21.4emralA 2450 D9.5emralA 8750 D6.6emralA 4160

A4.4emralA 7050 A1.5emralA 3450 A01.5emralA 9750 A7.6emralA 5160

B4.4emralA 8050 B1.5emralA 4450 B01.5emralA 0850 B7.6emralA 6160

C4.4emralA 9050 C1.5emralA 5450 C01.5emralA 1850 C7.6emralA 7160

D4.4emralA 0150 D1.5emralA 6450 D01.5emralA 2850 D7.6emralA 8160

A5.4emralA 1150 A2.5emralA 7450 A11.5emralA 3850 A8.6emralA 9160

B5.4emralA 2150 B2.5emralA 8450 B11.5emralA 4850 B8.6emralA 0260

C5.4emralA 3150 C2.5emralA 9450 C11.5emralA 5850 C8.6emralA 1260

D5.4emralA 4150 D2.5emralA 0550 D11.5emralA 6850 D8.6emralA 2260

A6.4emralA 5150 A3.5emralA 1550 A21.5emralA 7850 A9.6emralA 3260

B6.4emralA 6150 B3.5emralA 2550 B21.5emralA 8850 B9.6emralA 4260

C6.4emralA 7150 C3.5emralA 3550 C21.5emralA 9850 C9.6emralA 5260

D6.4emralA 8150 D3.5emralA 4550 D21.5emralA 0950 D9.6emralA 6260

A7.4emralA 9150 A4.5emralA 5550 A1.6emralA 1950 A01.6emralA 7260

B7.4emralA 0250 B4.5emralA 6550 B1.6emralA 2950 B01.6emralA 8260

C7.4emralA 1250 C4.5emralA 7550 C1.6emralA 3950 C01.6emralA 9260

D7.4emralA 2250 D4.5emralA 8550 D1.6emralA 4950 D01.6emralA 0360

A8.4emralA 3250 A5.5emralA 9550 A2.6emralA 5950 A11.6emralA 1360

B8.4emralA 4250 B5.5emralA 0650 B2.6emralA 6950 B11.6emralA 2360

C8.4emralA 5250 C5.5emralA 1650 C2.6emralA 7950 C11.6emralA 3360

D8.4emralA 6250 D5.5emralA 2650 D2.6emralA 8950 D11.6emralA 4360

A9.4emralA 7250 A6.5emralA 3650 A3.6emralA 9950 A21.6emralA 5360

B9.4emralA 8250 B6.5emralA 4650 B3.6emralA 0060 B21.6emralA 6360

C9.4emralA 9250 C6.5emralA 5650 C3.6emralA 1060 C21.6emralA 7360

D9.4emralA 0350 D6.5emralA 6650 D3.6emralA 2060 D21.6emralA 8360

Tableau B.4 Etats d'acquittement d'alarme (suite)
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:erutcelsèccA )0(orézsruojuoT :erutircésèccA teffesnaS=0
revitcA=1

ertiT subdoMeniboB ertiT subdoMeniboB

1ruetarépoegasseM 1560 31ruetarépoegasseM 3660

2ruetarépoegasseM 2560 41ruetarépoegasseM 4660

3ruetarépoegasseM 3560 51ruetarépoegasseM 5660

4ruetarépoegasseM 4560 61ruetarépoegasseM 6660

5ruetarépoegasseM 5560 71ruetarépoegasseM 7660

6ruetarépoegasseM 6560 81ruetarépoegasseM 8660

7ruetarépoegasseM 7560 91ruetarépoegasseM 9660

8ruetarépoegasseM 8560 02ruetarépoegasseM 0760

9ruetarépoegasseM 9560 12ruetarépoegasseM 1760

01ruetarépoegasseM 0660 22ruetarépoegasseM 2760

11ruetarépoegasseM 1660 32ruetarépoegasseM 3760

21ruetarépoegasseM 2660 42ruetarépoegasseM 4760

elueserutceL evitcanieértneuoeitroS=0
evitcaeértneuoeitroS=1

subdoMsenibobsedsorémuN

eioV
seértnE

seuqirémun
seitroS

seuqirémun
sialerseitroS eioV

seértnE
seuqirémun

seitroS
seuqirémun

sialerseitroS

1A 1070 1570 1080 1E 5270 5770 5280

2A 2070 2570 2080 2E 6270 6770 6280

3A 3070 3570 3080 3E 7270 7770 7280

4A 4070 4570 4080 4E 8270 8770 8280

5A 5070 5570 5080 5E 9270 9770 9280

6A 6070 6570 6080 6E 0370 0870 0380

1B 7070 7570 7080 1F 1370 1870 1380

2B 8070 8570 8080 2F 2370 2870 2380

3B 9070 9570 9080 3F 3370 3870 3380

4B 0170 0670 0180 4F 4370 4870 4380

5B 1170 1670 1180 5F 5370 5870 5380

6B 2170 2670 2180 6F 6370 6870 6380

1C 3170 3670 3180 1G 7370 7870 7380

2C 4170 4670 4180 2G 8370 8870 8380

3C 5170 5670 5180 3G 9370 9870 9380

4C 6170 6670 6180 4G 0470 0970 0480

5C 7170 7670 7180 5G 1470 1970 1480

6C 8170 8670 8180 6G 2470 2970 2480

1D 9170 9670 9180 1H 3470 3970 3480

2D 0270 0770 0280 2H 4470 4970 4480

3D 1270 1770 1280 3H 5470 5970 5480

4D 2270 2770 2280 4H 6470 6970 6480

5D 3270 3770 3280 5H 7470 7970 7480

6D 4270 4770 4280 6H 8470 8970 8480

Tableau B.5 Messages opérateur

Tableau B.6 Etats des Entrées/Sorties numériques

ANNEXE B – GUIDE MODBUS...



138

erutcelsèccA étêrrA=0
ehcramnE=1

erutircésèccA têrrA=0
ehcraM=1

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1ruetasilatoT 1580 A7.2ruetasilatoT 7880 A1.4ruetasilatoT 3290 A7.5ruetasilatoT 9590

B1.1ruetasilatoT 2580 B7.2ruetasilatoT 8880 B1.4ruetasilatoT 4290 B7.5ruetasilatoT 0690

A2.1ruetasilatoT 3580 A8.2ruetasilatoT 9880 A2.4ruetasilatoT 5290 A8.5ruetasilatoT 1690

B2.1ruetasilatoT 4580 B8.2ruetasilatoT 0980 B2.4ruetasilatoT 6290 B8.5ruetasilatoT 2690

A3.1ruetasilatoT 5580 A9.2ruetasilatoT 1980 A3.4ruetasilatoT 7290 A9.5ruetasilatoT 3690

B3.1ruetasilatoT 6580 B9.2ruetasilatoT 2980 B3.4ruetasilatoT 8290 B9.5ruetasilatoT 4690

A4.1ruetasilatoT 7580 A01.2ruetasilatoT 3980 A4.4ruetasilatoT 9290 A01.5ruetasilatoT 5690

B4.1ruetasilatoT 8580 B01.2ruetasilatoT 4980 B4.4ruetasilatoT 0390 B01.5ruetasilatoT 6690

A5.1ruetasilatoT 9580 A11.2ruetasilatoT 5980 A5.4ruetasilatoT 1390 A11.5ruetasilatoT 7690

B5.1ruetasilatoT 0680 B11.2ruetasilatoT 6980 B5.4ruetasilatoT 2390 B11.5ruetasilatoT 8690

A6.1ruetasilatoT 1680 A21.2ruetasilatoT 7980 A6.4ruetasilatoT 3390 A21.5ruetasilatoT 9690

B6.1ruetasilatoT 2680 B21.2ruetasilatoT 8980 B6.4ruetasilatoT 4390 B21.5ruetasilatoT 0790

A7.1ruetasilatoT 3680 A1.3ruetasilatoT 9980 A7.4ruetasilatoT 5390 A1.6ruetasilatoT 1790

B7.1ruetasilatoT 4680 B1.3ruetasilatoT 0090 B7.4ruetasilatoT 6390 B1.6ruetasilatoT 2790

A8.1ruetasilatoT 5680 A2.3ruetasilatoT 1090 A8.4ruetasilatoT 7390 A2.6ruetasilatoT 3790

B8.1ruetasilatoT 6680 B2.3ruetasilatoT 2090 B8.4ruetasilatoT 8390 B2.6ruetasilatoT 4790

A9.1ruetasilatoT 7680 A3.3ruetasilatoT 3090 A9.4ruetasilatoT 9390 A3.6ruetasilatoT 5790

B9.1ruetasilatoT 8680 B3.3ruetasilatoT 4090 B9.4ruetasilatoT 0490 B3.6ruetasilatoT 6790

A01.1ruetasilatoT 9680 A4.3ruetasilatoT 5090 A01.4ruetasilatoT 1490 A4.6ruetasilatoT 7790

B01.1ruetasilatoT 0780 B4.3ruetasilatoT 6090 B01.4ruetasilatoT 2490 B4.6ruetasilatoT 8790

A11.1ruetasilatoT 1780 A5.3ruetasilatoT 7090 A11.4ruetasilatoT 3490 A5.6ruetasilatoT 9790

B11.1ruetasilatoT 2780 B5.3ruetasilatoT 8090 B11.4ruetasilatoT 4490 B5.6ruetasilatoT 0890

A21.1ruetasilatoT 3780 A6.3ruetasilatoT 9090 A21.4ruetasilatoT 5490 A6.6ruetasilatoT 1890

B21.1ruetasilatoT 4780 B6.3ruetasilatoT 0190 B21.4ruetasilatoT 6490 B6.6ruetasilatoT 2890

A1.2ruetasilatoT 5780 A7.3ruetasilatoT 1190 A1.5ruetasilatoT 7490 A7.6ruetasilatoT 3890

B1.2ruetasilatoT 6780 B7.3ruetasilatoT 2190 B1.5ruetasilatoT 8490 B7.6ruetasilatoT 4890

A2.2ruetasilatoT 7780 A8.3ruetasilatoT 3190 A2.5ruetasilatoT 9490 A8.6ruetasilatoT 5890

B2.2ruetasilatoT 8780 B8.3ruetasilatoT 4190 B2.5ruetasilatoT 0590 B8.6ruetasilatoT 6890

A3.2ruetasilatoT 9780 A9.3ruetasilatoT 5190 A3.5ruetasilatoT 1590 A9.6ruetasilatoT 7890

B3.2ruetasilatoT 0880 B9.3ruetasilatoT 6190 B3.5ruetasilatoT 2590 B9.6ruetasilatoT 8890

A4.2ruetasilatoT 1880 A01.3ruetasilatoT 7190 A4.5ruetasilatoT 3590 A01.6ruetasilatoT 9890

B4.2ruetasilatoT 2880 B01.3ruetasilatoT 8190 B4.5ruetasilatoT 4590 B01.6ruetasilatoT 0990

A5.2ruetasilatoT 3880 A11.3ruetasilatoT 9190 A5.5ruetasilatoT 5590 A11.6ruetasilatoT 1990

B5.2ruetasilatoT 4880 B11.3ruetasilatoT 0290 B5.5ruetasilatoT 6590 B11.6ruetasilatoT 2990

A6.2ruetasilatoT 5880 A21.3ruetasilatoT 1290 A6.5ruetasilatoT 7590 A21.6ruetasilatoT 3990

B6.2ruetasilatoT 6880 B21.3ruetasilatoT 2290 B6.5ruetasilatoT 8590 B21.6ruetasilatoT 4990

Tableau B.7 Totalisateur Marche/Arrêt
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erutcelsèccA noitasilaitiniérerèinredsiupeds2>=0
noitasilaitiniérerèinredsiupeds2<=1

erutircésèccA teffesnaS=0
orézàesimeR=1

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1ruetasilatoT 1001 A7.2ruetasilatoT 7301 A1.4ruetasilatoT 3701 A7.5ruetasilatoT 9011

B1.1ruetasilatoT 2001 B7.2ruetasilatoT 8301 B1.4ruetasilatoT 4701 B7.5ruetasilatoT 0111

A2.1ruetasilatoT 3001 A8.2ruetasilatoT 9301 A2.4ruetasilatoT 5701 A8.5ruetasilatoT 1111

B2.1ruetasilatoT 4001 B8.2ruetasilatoT 0401 B2.4ruetasilatoT 6701 B8.5ruetasilatoT 2111

A3.1ruetasilatoT 5001 A9.2ruetasilatoT 1401 A3.4ruetasilatoT 7701 A9.5ruetasilatoT 3111

B3.1ruetasilatoT 6001 B9.2ruetasilatoT 2401 B3.4ruetasilatoT 8701 B9.5ruetasilatoT 4111

A4.1ruetasilatoT 7001 A01.2ruetasilatoT 3401 A4.4ruetasilatoT 9701 A01.5ruetasilatoT 5111

B4.1ruetasilatoT 8001 B01.2ruetasilatoT 4401 B4.4ruetasilatoT 0801 B01.5ruetasilatoT 6111

A5.1ruetasilatoT 9001 A11.2ruetasilatoT 5401 A5.4ruetasilatoT 1801 A11.5ruetasilatoT 7111

B5.1ruetasilatoT 0101 B11.2ruetasilatoT 6401 B5.4ruetasilatoT 2801 B11.5ruetasilatoT 8111

A6.1ruetasilatoT 1101 A21.2ruetasilatoT 7401 A6.4ruetasilatoT 3801 A21.5ruetasilatoT 9111

B6.1ruetasilatoT 2101 B21.2ruetasilatoT 8401 B6.4ruetasilatoT 4801 B21.5ruetasilatoT 0211

A7.1ruetasilatoT 3101 A1.3ruetasilatoT 9401 A7.4ruetasilatoT 5801 A1.6ruetasilatoT 1211

B7.1ruetasilatoT 4101 B1.3ruetasilatoT 0501 B7.4ruetasilatoT 6801 B1.6ruetasilatoT 2211

A8.1ruetasilatoT 5101 A2.3ruetasilatoT 1501 A8.4ruetasilatoT 7801 A2.6ruetasilatoT 3211

B8.1ruetasilatoT 6101 B2.3ruetasilatoT 2501 B8.4ruetasilatoT 8801 B2.6ruetasilatoT 4211

A9.1ruetasilatoT 7101 A3.3ruetasilatoT 3501 A9.4ruetasilatoT 9801 A3.6ruetasilatoT 5211

B9.1ruetasilatoT 8101 B3.3ruetasilatoT 4501 B9.4ruetasilatoT 0901 B3.6ruetasilatoT 6211

A01.1ruetasilatoT 9101 A4.3ruetasilatoT 5501 A01.4ruetasilatoT 1901 A4.6ruetasilatoT 7211

B01.1ruetasilatoT 0201 B4.3ruetasilatoT 6501 B01.4ruetasilatoT 2901 B4.6ruetasilatoT 8211

A11.1ruetasilatoT 1201 A5.3ruetasilatoT 7501 A11.4ruetasilatoT 3901 A5.6ruetasilatoT 9211

B11.1ruetasilatoT 2201 B5.3ruetasilatoT 8501 B11.4ruetasilatoT 4901 B5.6ruetasilatoT 0311

A21.1ruetasilatoT 3201 A6.3ruetasilatoT 9501 A21.4ruetasilatoT 5901 A6.6ruetasilatoT 1311

B21.1ruetasilatoT 4201 B6.3ruetasilatoT 0601 B21.4ruetasilatoT 6901 B6.6ruetasilatoT 2311

A1.2ruetasilatoT 5201 A7.3ruetasilatoT 1601 A1.5ruetasilatoT 7901 A7.6ruetasilatoT 3311

B1.2ruetasilatoT 6201 B7.3ruetasilatoT 2601 B1.5ruetasilatoT 8901 B7.6ruetasilatoT 4311

A2.2ruetasilatoT 7201 A8.3ruetasilatoT 3601 A2.5ruetasilatoT 9901 A8.6ruetasilatoT 5311

B2.2ruetasilatoT 8201 B8.3ruetasilatoT 4601 B2.5ruetasilatoT 0011 B8.6ruetasilatoT 6311

A3.2ruetasilatoT 9201 A9.3ruetasilatoT 5601 A3.5ruetasilatoT 1011 A9.6ruetasilatoT 7311

B3.2ruetasilatoT 0301 B9.3ruetasilatoT 6601 B3.5ruetasilatoT 2011 B9.6ruetasilatoT 8311

A4.2ruetasilatoT 1301 A01.3ruetasilatoT 7601 A4.5ruetasilatoT 3011 A01.6ruetasilatoT 9311

B4.2ruetasilatoT 2301 B01.3ruetasilatoT 8601 B4.5ruetasilatoT 4011 B01.6ruetasilatoT 0411

A5.2ruetasilatoT 3301 A11.3ruetasilatoT 9601 A5.5ruetasilatoT 5011 A11.6ruetasilatoT 1411

B5.2ruetasilatoT 4301 B11.3ruetasilatoT 0701 B5.5ruetasilatoT 6011 B11.6ruetasilatoT 2411

A6.2ruetasilatoT 5301 A21.3ruetasilatoT 1701 A6.5ruetasilatoT 7011 A21.6ruetasilatoT 3411

B6.2ruetasilatoT 6301 B21.3ruetasilatoT 2701 B6.5ruetasilatoT 8011 B21.6ruetasilatoT 4411

Tableau B.8 Remise à zéro du totalisateur
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erutcelsèccA fitcanI=0
fitcA=1

erutircésèccA elueserutceL

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1ruetasilatoT 1511 A7.2ruetasilatoT 7811 A1.4ruetasilatoT 3221 A7.5ruetasilatoT 9521

B1.1ruetasilatoT 2511 B7.2ruetasilatoT 8811 B1.4ruetasilatoT 4221 B7.5ruetasilatoT 0621

A2.1ruetasilatoT 3511 A8.2ruetasilatoT 9811 A2.4ruetasilatoT 5221 A8.5ruetasilatoT 1621

B2.1ruetasilatoT 4511 B8.2ruetasilatoT 0911 B2.4ruetasilatoT 6221 B8.5ruetasilatoT 2621

A3.1ruetasilatoT 5511 A9.2ruetasilatoT 1911 A3.4ruetasilatoT 7221 A9.5ruetasilatoT 3621

B3.1ruetasilatoT 6511 B9.2ruetasilatoT 2911 B3.4ruetasilatoT 8221 B9.5ruetasilatoT 4621

A4.1ruetasilatoT 7511 A01.2ruetasilatoT 3911 A4.4ruetasilatoT 9221 A01.5ruetasilatoT 5621

B4.1ruetasilatoT 8511 B01.2ruetasilatoT 4911 B4.4ruetasilatoT 0321 B01.5ruetasilatoT 6621

A5.1ruetasilatoT 9511 A11.2ruetasilatoT 5911 A5.4ruetasilatoT 1321 A11.5ruetasilatoT 7621

B5.1ruetasilatoT 0611 B11.2ruetasilatoT 6911 B5.4ruetasilatoT 2321 B11.5ruetasilatoT 8621

A6.1ruetasilatoT 1611 A21.2ruetasilatoT 7911 A6.4ruetasilatoT 3321 A21.5ruetasilatoT 9621

B6.1ruetasilatoT 2611 B21.2ruetasilatoT 8911 B6.4ruetasilatoT 4321 B21.5ruetasilatoT 0721

A7.1ruetasilatoT 3611 A1.3ruetasilatoT 9911 A7.4ruetasilatoT 5321 A1.6ruetasilatoT 1721

B7.1ruetasilatoT 4611 B1.3ruetasilatoT 0021 B7.4ruetasilatoT 6321 B1.6ruetasilatoT 2721

A8.1ruetasilatoT 5611 A2.3ruetasilatoT 1021 A8.4ruetasilatoT 7321 A2.6ruetasilatoT 3721

B8.1ruetasilatoT 6611 B2.3ruetasilatoT 2021 B8.4ruetasilatoT 8321 B2.6ruetasilatoT 4721

A9.1ruetasilatoT 7611 A3.3ruetasilatoT 3021 A9.4ruetasilatoT 9321 A3.6ruetasilatoT 5721

B9.1ruetasilatoT 8611 B3.3ruetasilatoT 4021 B9.4ruetasilatoT 0421 B3.6ruetasilatoT 6721

A01.1ruetasilatoT 9611 A4.3ruetasilatoT 5021 A01.4ruetasilatoT 1421 A4.6ruetasilatoT 7721

B01.1ruetasilatoT 0711 B4.3ruetasilatoT 6021 B01.4ruetasilatoT 2421 B4.6ruetasilatoT 8721

A11.1ruetasilatoT 1711 A5.3ruetasilatoT 7021 A11.4ruetasilatoT 3421 A5.6ruetasilatoT 9721

B11.1ruetasilatoT 2711 B5.3ruetasilatoT 8021 B11.4ruetasilatoT 4421 B5.6ruetasilatoT 0821

A21.1ruetasilatoT 3711 A6.3ruetasilatoT 9021 A21.4ruetasilatoT 5421 A6.6ruetasilatoT 1821

B21.1ruetasilatoT 4711 B6.3ruetasilatoT 0121 B21.4ruetasilatoT 6421 B6.6ruetasilatoT 2821

A1.2ruetasilatoT 5711 A7.3ruetasilatoT 1121 A1.5ruetasilatoT 7421 A7.6ruetasilatoT 3821

B1.2ruetasilatoT 6711 B7.3ruetasilatoT 2121 B1.5ruetasilatoT 8421 B7.6ruetasilatoT 4821

A2.2ruetasilatoT 7711 A8.3ruetasilatoT 3121 A2.5ruetasilatoT 9421 A8.6ruetasilatoT 5821

B2.2ruetasilatoT 8711 B8.3ruetasilatoT 4121 B2.5ruetasilatoT 0521 B8.6ruetasilatoT 6821

A3.2ruetasilatoT 9711 A9.3ruetasilatoT 5121 A3.5ruetasilatoT 1521 A9.6ruetasilatoT 7821

B3.2ruetasilatoT 0811 B9.3ruetasilatoT 6121 B3.5ruetasilatoT 2521 B9.6ruetasilatoT 8821

A4.2ruetasilatoT 1811 A01.3ruetasilatoT 7121 A4.5ruetasilatoT 3521 A01.6ruetasilatoT 9821

B4.2ruetasilatoT 2811 B01.3ruetasilatoT 8121 B4.5ruetasilatoT 4521 B01.6ruetasilatoT 0921

A5.2ruetasilatoT 3811 A11.3ruetasilatoT 9121 A5.5ruetasilatoT 5521 A11.6ruetasilatoT 1921

B5.2ruetasilatoT 4811 B11.3ruetasilatoT 0221 B5.5ruetasilatoT 6521 B11.6ruetasilatoT 2921

A6.2ruetasilatoT 5811 A21.3ruetasilatoT 1221 A6.5ruetasilatoT 7521 A21.6ruetasilatoT 3921

B6.2ruetasilatoT 6811 B21.3ruetasilatoT 2221 B6.5ruetasilatoT 8521 B21.6ruetasilatoT 4921

Tableau B.9 Boucle totalisateur
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erutcelsèccA fitcanI=0
fitcA=1

erutircésèccA elueserutceL

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1ruetasilatoT 1031 A7.2ruetasilatoT 7331 A1.4ruetasilatoT 3731 A7.5ruetasilatoT 9041

B1.1ruetasilatoT 2031 B7.2ruetasilatoT 8331 B1.4ruetasilatoT 4731 B7.5ruetasilatoT 0141

A2.1ruetasilatoT 3031 A8.2ruetasilatoT 9331 A2.4ruetasilatoT 5731 A8.5ruetasilatoT 1141

B2.1ruetasilatoT 4031 B8.2ruetasilatoT 0431 B2.4ruetasilatoT 6731 B8.5ruetasilatoT 2141

A3.1ruetasilatoT 5031 A9.2ruetasilatoT 1431 A3.4ruetasilatoT 7731 A9.5ruetasilatoT 3141

B3.1ruetasilatoT 6031 B9.2ruetasilatoT 2431 B3.4ruetasilatoT 8731 B9.5ruetasilatoT 4141

A4.1ruetasilatoT 7031 A01.2ruetasilatoT 3431 A4.4ruetasilatoT 9731 A01.5ruetasilatoT 5141

B4.1ruetasilatoT 8031 B01.2ruetasilatoT 4431 B4.4ruetasilatoT 0831 B01.5ruetasilatoT 6141

A5.1ruetasilatoT 9031 A11.2ruetasilatoT 5431 A5.4ruetasilatoT 1831 A11.5ruetasilatoT 7141

B5.1ruetasilatoT 0131 B11.2ruetasilatoT 6431 B5.4ruetasilatoT 2831 B11.5ruetasilatoT 8141

A6.1ruetasilatoT 1131 A21.2ruetasilatoT 7431 A6.4ruetasilatoT 3831 A21.5ruetasilatoT 9141

B6.1ruetasilatoT 2131 B21.2ruetasilatoT 8431 B6.4ruetasilatoT 4831 B21.5ruetasilatoT 0241

A7.1ruetasilatoT 3131 A1.3ruetasilatoT 9431 A7.4ruetasilatoT 5831 A1.6ruetasilatoT 1241

B7.1ruetasilatoT 4131 B1.3ruetasilatoT 0531 B7.4ruetasilatoT 6831 B1.6ruetasilatoT 2241

A8.1ruetasilatoT 5131 A2.3ruetasilatoT 1531 A8.4ruetasilatoT 7831 A2.6ruetasilatoT 3241

B8.1ruetasilatoT 6131 B2.3ruetasilatoT 2531 B8.4ruetasilatoT 8831 B2.6ruetasilatoT 4241

A9.1ruetasilatoT 7131 A3.3ruetasilatoT 3531 A9.4ruetasilatoT 9831 A3.6ruetasilatoT 5241

B9.1ruetasilatoT 8131 B3.3ruetasilatoT 4531 B9.4ruetasilatoT 0931 B3.6ruetasilatoT 6241

A01.1ruetasilatoT 9131 A4.3ruetasilatoT 5531 A01.4ruetasilatoT 1931 A4.6ruetasilatoT 7241

B01.1ruetasilatoT 0231 B4.3ruetasilatoT 6531 B01.4ruetasilatoT 2931 B4.6ruetasilatoT 8241

A11.1ruetasilatoT 1231 A5.3ruetasilatoT 7531 A11.4ruetasilatoT 3931 A5.6ruetasilatoT 9241

B11.1ruetasilatoT 2231 B5.3ruetasilatoT 8531 B11.4ruetasilatoT 4931 B5.6ruetasilatoT 0341

A21.1ruetasilatoT 3231 A6.3ruetasilatoT 9531 A21.4ruetasilatoT 5931 A6.6ruetasilatoT 1341

B21.1ruetasilatoT 4231 B6.3ruetasilatoT 0631 B21.4ruetasilatoT 6931 B6.6ruetasilatoT 2341

A1.2ruetasilatoT 5231 A7.3ruetasilatoT 1631 A1.5ruetasilatoT 7931 A7.6ruetasilatoT 3341

B1.2ruetasilatoT 6231 B7.3ruetasilatoT 2631 B1.5ruetasilatoT 8931 B7.6ruetasilatoT 4341

A2.2ruetasilatoT 7231 A8.3ruetasilatoT 3631 A2.5ruetasilatoT 9931 A8.6ruetasilatoT 5341

B2.2ruetasilatoT 8231 B8.3ruetasilatoT 4631 B2.5ruetasilatoT 0041 B8.6ruetasilatoT 6341

A3.2ruetasilatoT 9231 A9.3ruetasilatoT 5631 A3.5ruetasilatoT 1041 A9.6ruetasilatoT 7341

B3.2ruetasilatoT 0331 B9.3ruetasilatoT 6631 B3.5ruetasilatoT 2041 B9.6ruetasilatoT 8341

A4.2ruetasilatoT 1331 A01.3ruetasilatoT 7631 A4.5ruetasilatoT 3041 A01.6ruetasilatoT 9341

B4.2ruetasilatoT 2331 B01.3ruetasilatoT 8631 B4.5ruetasilatoT 4041 B01.6ruetasilatoT 0441

A5.2ruetasilatoT 3331 A11.3ruetasilatoT 9631 A5.5ruetasilatoT 5041 A11.6ruetasilatoT 1441

B5.2ruetasilatoT 4331 B11.3ruetasilatoT 0731 B5.5ruetasilatoT 6041 B11.6ruetasilatoT 2441

A6.2ruetasilatoT 5331 A21.3ruetasilatoT 1731 A6.5ruetasilatoT 7041 A21.6ruetasilatoT 3441

B6.2ruetasilatoT 6331 B21.3ruetasilatoT 2731 B6.5ruetasilatoT 8041 B21.6ruetasilatoT 4441

Tableau B.10 Sortie 1ère étape de totalisateur
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Tableau B.11 Etat échec débit totalisateur

erutcelsèccA KO=0
cehcE=1

erutircésèccA elueserutceL

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

ertiT
eniboB
subdoM

A1.1ruetasilatoT 1541 A7.2ruetasilatoT 7841 A1.4ruetasilatoT 3251 A7.5ruetasilatoT 9551

B1.1ruetasilatoT 2541 B7.2ruetasilatoT 8841 B1.4ruetasilatoT 4251 B7.5ruetasilatoT 0651

A2.1ruetasilatoT 3541 A8.2ruetasilatoT 9841 A2.4ruetasilatoT 5251 A8.5ruetasilatoT 1651

B2.1ruetasilatoT 4541 B8.2ruetasilatoT 0941 B2.4ruetasilatoT 6251 B8.5ruetasilatoT 2651

A3.1ruetasilatoT 5541 A9.2ruetasilatoT 1941 A3.4ruetasilatoT 7251 A9.5ruetasilatoT 3651

B3.1ruetasilatoT 6541 B9.2ruetasilatoT 2941 B3.4ruetasilatoT 8251 B9.5ruetasilatoT 4651

A4.1ruetasilatoT 7541 A01.2ruetasilatoT 3941 A4.4ruetasilatoT 9251 A01.5ruetasilatoT 5651

B4.1ruetasilatoT 8541 B01.2ruetasilatoT 4941 B4.4ruetasilatoT 0351 B01.5ruetasilatoT 6651

A5.1ruetasilatoT 9541 A11.2ruetasilatoT 5941 A5.4ruetasilatoT 1351 A11.5ruetasilatoT 7651

B5.1ruetasilatoT 0641 B11.2ruetasilatoT 6941 B5.4ruetasilatoT 2351 B11.5ruetasilatoT 8651

A6.1ruetasilatoT 1641 A21.2ruetasilatoT 7941 A6.4ruetasilatoT 3351 A21.5ruetasilatoT 9651

B6.1ruetasilatoT 2641 B21.2ruetasilatoT 8941 B6.4ruetasilatoT 4351 B21.5ruetasilatoT 0751

A7.1ruetasilatoT 3641 A1.3ruetasilatoT 9941 A7.4ruetasilatoT 5351 A1.6ruetasilatoT 1751

B7.1ruetasilatoT 4641 B1.3ruetasilatoT 0051 B7.4ruetasilatoT 6351 B1.6ruetasilatoT 2751

A8.1ruetasilatoT 5641 A2.3ruetasilatoT 1051 A8.4ruetasilatoT 7351 A2.6ruetasilatoT 3751

B8.1ruetasilatoT 6641 B2.3ruetasilatoT 2051 B8.4ruetasilatoT 8351 B2.6ruetasilatoT 4751

A9.1ruetasilatoT 7641 A3.3ruetasilatoT 3051 A9.4ruetasilatoT 9351 A3.6ruetasilatoT 5751

B9.1ruetasilatoT 8641 B3.3ruetasilatoT 4051 B9.4ruetasilatoT 0451 B3.6ruetasilatoT 6751

A01.1ruetasilatoT 9641 A4.3ruetasilatoT 5051 A01.4ruetasilatoT 1451 A4.6ruetasilatoT 7751

B01.1ruetasilatoT 0741 B4.3ruetasilatoT 6051 B01.4ruetasilatoT 2451 B4.6ruetasilatoT 8751

A11.1ruetasilatoT 1741 A5.3ruetasilatoT 7051 A11.4ruetasilatoT 3451 A5.6ruetasilatoT 9751

B11.1ruetasilatoT 2741 B5.3ruetasilatoT 8051 B11.4ruetasilatoT 4451 B5.6ruetasilatoT 0851

A21.1ruetasilatoT 3741 A6.3ruetasilatoT 9051 A21.4ruetasilatoT 5451 A6.6ruetasilatoT 1851

B21.1ruetasilatoT 4741 B6.3ruetasilatoT 0151 B21.4ruetasilatoT 6451 B6.6ruetasilatoT 2851

A1.2ruetasilatoT 5741 A7.3ruetasilatoT 1151 A1.5ruetasilatoT 7451 A7.6ruetasilatoT 3851

B1.2ruetasilatoT 6741 B7.3ruetasilatoT 2151 B1.5ruetasilatoT 8451 B7.6ruetasilatoT 4851

A2.2ruetasilatoT 7741 A8.3ruetasilatoT 3151 A2.5ruetasilatoT 9451 A8.6ruetasilatoT 5851

B2.2ruetasilatoT 8741 B8.3ruetasilatoT 4151 B2.5ruetasilatoT 0551 B8.6ruetasilatoT 6851

A3.2ruetasilatoT 9741 A9.3ruetasilatoT 5151 A3.5ruetasilatoT 1551 A9.6ruetasilatoT 7851

B3.2ruetasilatoT 0841 B9.3ruetasilatoT 6151 B3.5ruetasilatoT 2551 B9.6ruetasilatoT 8851

A4.2ruetasilatoT 1841 A01.3ruetasilatoT 7151 A4.5ruetasilatoT 3551 A01.6ruetasilatoT 9851

B4.2ruetasilatoT 2841 B01.3ruetasilatoT 8151 B4.5ruetasilatoT 4551 B01.6ruetasilatoT 0951

A5.2ruetasilatoT 3841 A11.3ruetasilatoT 9151 A5.5ruetasilatoT 5551 A11.6ruetasilatoT 1951

B5.2ruetasilatoT 4841 B11.3ruetasilatoT 0251 B5.5ruetasilatoT 6551 B11.6ruetasilatoT 2951

A6.2ruetasilatoT 5841 A21.3ruetasilatoT 1251 A6.5ruetasilatoT 7551 A21.6ruetasilatoT 3951

B6.2ruetasilatoT 6841 B21.3ruetasilatoT 2251 B6.5ruetasilatoT 8551 B21.6ruetasilatoT 4951
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eiovedorémuN

langiS 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1 6.1 7.1 8.1 9.1 01.1 11.1 21.1

euqigolanaeértnecehcétatE L 1002 1202 1402 1602 1802 1012 1212 1412 1612 1812 1022 1222

AemralAtatE L 2002 2202 2402 2602 2802 2012 2212 2412 2612 2812 2022 2222

BemralAtatE L 3002 3202 3402 3602 3802 3012 3212 3412 3612 3812 3022 3222

CemralAtatE L 4002 4202 4402 4602 4802 4012 4212 4412 4612 4812 4022 4222

DemralAtatE L 5002 5202 5402 5602 5802 5012 5212 5412 5612 5812 5022 5222

AemralAtnemettiuqcA E/L 6002 6202 6402 6602 6802 6012 6212 6412 6612 6812 6022 6222

BemralAtnemettiuqcA E/L 7002 7202 7402 7602 7802 7012 7212 7412 7612 7812 7022 7222

CemralAtnemettiuqcA E/L 8002 8202 8402 8602 8802 8012 8212 8412 8612 8812 8022 8222

DemralAtnemettiuqcA E/L 9002 9202 9402 9602 9802 9012 9212 9412 9612 9812 9022 9222

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0102 0302 0502 0702 0902 0112 0312 0512 0712 0912 0122 0322

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1102 1302 1502 1702 1902 1112 1312 1512 1712 1912 1122 1322

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2102 2302 2502 2702 2902 2112 2312 2512 2712 2912 2122 2322

BruetasilatotudorézàesimeR E/L 3102 3302 3502 3702 3902 3112 3312 3512 3712 3912 3122 3322

AruetasilatotelcuoB L 4102 4302 4502 4702 4902 4112 4312 4512 4712 4912 4122 4322

BruetasilatotelcuoB L 5102 5302 5502 5702 5902 5112 5312 5512 5712 5912 5122 5322

AruetasilatotepatéerèimerP L 6102 6302 6502 6702 6902 6112 6312 6512 6712 6912 6122 6322

BruetasilatotepatéerèimerP L 7102 7302 7502 7702 7902 7112 7312 7512 7712 7912 7122 7322

AruetasilatottibédcehcE L 8102 8302 8502 8702 8902 8112 8312 8512 8712 8912 8122 8322

BruetasilatottibédcehcE L 9102 9302 9502 9702 9902 9112 9312 9512 9712 9912 9122 9322

eiovedorémuN

langiS 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2 01.2 11.2 21.2

euqigolanaeértnecehcétatE L 1422 1622 1822 1032 1232 1432 1632 1832 1042 1242 1442 1642

AemralAtatE L 2422 2622 2822 2032 2232 2432 2632 2832 2042 2242 2442 2642

BemralAtatE L 3422 3622 3822 3032 3232 3432 3632 3832 3042 3242 3442 3642

CemralAtatE L 4422 4622 4822 4032 4232 4432 4632 4832 4042 4242 4442 4642

DemralAtatE L 5422 5622 5822 5032 5232 5432 5632 5832 5042 5242 5442 5642

AemralAtnemettiuqcA E/L 6422 6622 6822 6032 6232 6432 6632 6832 6042 6242 6442 6642

BemralAtnemettiuqcA E/L 7422 7622 7822 7032 7232 7432 7632 7832 7042 7242 7442 7642

CemralAtnemettiuqcA E/L 8422 8622 8822 8032 8232 8432 8632 8832 8042 8242 8442 8642

DemralAtnemettiuqcA E/L 9422 9622 9822 9032 9232 9432 9632 9832 9042 9242 9442 9642

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0522 0722 0922 0132 0332 0532 0732 0932 0142 0342 0542 0742

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1522 1722 1922 1132 1332 1532 1732 1932 1142 1342 1542 1742

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2522 2722 2922 2132 2332 2532 2732 2932 2142 2342 2542 2742

BruetasilatotudorézàesimeR /L 3522 3722 3922 3132 3332 3532 3732 3932 3142 3342 3542 3742

AruetasilatotelcuoB L 4522 4722 4922 4132 4332 4532 4732 4932 4142 4342 4542 4742

BruetasilatotelcuoB L 5522 5722 5922 5132 5332 5532 5732 5932 5142 5342 5542 5742

AruetasilatotepatéerèimerP L 6522 6722 6922 6132 6332 6532 6732 6932 6142 6342 6542 6742

BruetasilatotepatéerèimerP L 7522 7722 7922 7132 7332 7532 7732 7932 7142 7342 7542 7742

AruetasilatottibédcehcE L 8522 8722 8922 8132 8332 8532 8732 8932 8142 8342 8542 8742

BruetasilatottibédcehcE L 9522 9722 9922 9132 9332 9532 9732 9932 9142 9342 9542 9742

Tableau B.12 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 1)

Tableau B.13 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 2)
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eiovedorémuN

langiS 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3 7.3 8.3 9.3 01.3 11.3 21.3

euqigolanaeértnecehcétatE L 1842 1052 1252 1452 1652 1852 1062 1262 1462 1662 1862 1072

AemralAtatE L 2842 2052 2252 2452 2652 2852 2062 2262 2462 2662 2862 2072

BemralAtatE L 3842 3052 3252 3452 3652 3852 3062 3262 3462 3662 3862 3072

CemralAtatE L 4842 4052 4252 4452 4652 4852 4062 4262 4462 4662 4862 4072

DemralAtatE L 5842 5052 5252 5452 5652 5852 5062 5262 5462 5662 5862 5072

AemralAtnemettiuqcA E/L 6842 6052 6252 6452 6652 6852 6062 6262 6462 6662 6862 6072

BemralAtnemettiuqcA E/L 7842 7052 7252 7452 7652 7852 7062 7262 7462 7662 7862 7072

CemralAtnemettiuqcA E/L 8842 8052 8252 8452 8652 8852 8062 8262 8462 8662 8862 8072

DemralAtnemettiuqcA E/L 9842 9052 9252 9452 9652 9852 9062 9262 9462 9662 9862 9072

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0942 0152 0352 0552 0752 0952 0162 0362 0562 0762 0962 0172

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1942 1152 1352 1552 1752 1952 1162 1362 1562 1762 1962 1172

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2942 2152 2352 2552 2752 2952 2162 2362 2562 2762 2962 2172

BruetasilatotudorézàesimeR /L 3942 3152 3352 3552 3752 3952 3162 3362 3562 3762 3962 3172

AruetasilatotelcuoB L 4942 4152 4352 4552 4752 4952 4162 4362 4562 4762 4962 4172

BruetasilatotelcuoB L 5942 5152 5352 5552 5752 5952 5162 5362 5562 5762 5962 5172

AruetasilatotepatéerèimerP L 6942 6152 6352 6552 6752 6952 6162 6362 6562 6762 6962 6172

BruetasilatotepatéerèimerP L 7942 7152 7352 7552 7752 7952 7162 7362 7562 7762 7962 7172

AruetasilatottibédcehcE L 8942 8152 8352 8552 8752 8952 8162 8362 8562 8762 8962 8172

BruetasilatottibédcehcE L 9942 9152 9352 9552 9752 9952 9162 9362 9562 9762 9962 9172

eiovedorémuN

langiS 1.4 2.4 3.4 4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4 01.4 11.4 21.4

euqigolanaeértnecehcétatE L 1272 1472 1672 1872 1082 1282 1482 1682 1882 1092 1292 1492

AemralAtatE L 2272 2472 2672 2872 2082 2282 2482 2682 2882 2092 2292 2492

BemralAtatE L 3272 3472 3672 3872 3082 3282 3482 3682 3882 3092 3292 3492

CemralAtatE L 4272 4472 4672 4872 4082 4282 4482 4682 4882 4092 4292 4492

DemralAtatE L 5272 5472 5672 5872 5082 5282 5482 5682 5882 5092 5292 5492

AemralAtnemettiuqcA E/L 6272 6472 6672 6872 6082 6282 6482 6682 6882 6092 6292 6492

BemralAtnemettiuqcA E/L 7272 7472 7672 7872 7082 7282 7482 7682 7882 7092 7292 7492

CemralAtnemettiuqcA E/L 8272 8472 8672 8872 8082 8282 8482 8682 8882 8092 8292 8492

DemralAtnemettiuqcA E/L 9272 9472 9672 9872 9082 9282 9482 9682 9882 9092 9292 9492

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0372 0572 0772 0972 0182 0382 0582 0782 0982 0192 0392 0592

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1372 1572 1772 1972 1182 1382 1582 1782 1982 1192 1392 1592

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2372 2572 2772 2972 2182 2382 2582 2782 2982 2192 2392 2592

BruetasilatotudorézàesimeR /L 3372 3572 3772 3972 3182 3382 3582 3782 3982 3192 3392 3592

AruetasilatotelcuoB L 4372 4572 4772 4972 4182 4382 4582 4782 4982 4192 4392 4592

BruetasilatotelcuoB L 5372 5572 5772 5972 5182 5382 5582 5782 5982 5192 5392 5592

AruetasilatotepatéerèimerP L 6372 6572 6772 6972 6182 6382 6582 6782 6982 6192 6392 6592

BruetasilatotepatéerèimerP L 7372 7572 7772 7972 7182 7382 7582 7782 7982 7192 7392 7592

AruetasilatottibédcehcE L 8372 8572 8772 8972 8182 8382 8582 8782 8982 8192 8392 8592

BruetasilatottibédcehcE L 9372 9572 9772 9972 9182 9382 9582 9782 9982 9192 9392 9592

Tableau B.14 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 3)

Tableau B.15 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 4)
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eiovedorémuN

langiS 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 01.5 11.5 21.5

euqigolanaeértnecehcétatE L 1692 1892 1003 1203 1403 1603 1803 1013 1213 1413 1613 1813

AemralAtatE L 2692 2892 2003 2203 2403 2603 2803 2013 2213 2413 2613 2813

BemralAtatE L 3692 3892 3003 3203 3403 3603 3803 3013 3213 3413 3613 3813

CemralAtatE L 4692 4892 4003 4203 4403 4603 4803 4013 4213 4413 4613 4813

DemralAtatE L 5692 5892 5003 5203 5403 5603 5803 5013 5213 5413 5613 5813

AemralAtnemettiuqcA E/L 6692 6892 6003 6203 6403 6603 6803 6013 6213 6413 6613 6813

BemralAtnemettiuqcA E/L 7692 7892 7003 7203 7403 7603 7803 7013 7213 7413 7613 7813

CemralAtnemettiuqcA E/L 8692 8892 8003 8203 8403 8603 8803 8013 8213 8413 8613 8813

DemralAtnemettiuqcA E/L 9692 9892 9003 9203 9403 9603 9803 9013 9213 9413 9613 9813

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0792 0992 0103 0303 0503 0703 0903 0113 0313 0513 0713 0913

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1792 1992 1103 1303 1503 1703 1903 1113 1313 1513 1713 1913

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2792 2992 2103 2303 2503 2703 2903 2113 2313 2513 2713 2913

BruetasilatotudorézàesimeR /L 3792 3992 3103 3303 3503 3703 3903 3113 3313 3513 3713 3913

AruetasilatotelcuoB L 4792 4992 4103 4303 4503 4703 4903 4113 4313 4513 4713 4913

BruetasilatotelcuoB L 5792 5992 5103 5303 5503 5703 5903 5113 5313 5513 5713 5913

AruetasilatotepatéerèimerP L 6792 6992 6103 6303 6503 6703 6903 6113 6313 6513 6713 6913

BruetasilatotepatéerèimerP L 7792 7992 7103 7303 7503 7703 7903 7113 7313 7513 7713 7913

AruetasilatottibédcehcE L 8792 8992 8103 8303 8503 8703 8903 8113 8313 8513 8713 8913

BruetasilatottibédcehcE L 9792 9992 9103 9303 9503 9703 9903 9113 9313 9513 9713 9913

eiovedorémuN

langiS 1.6 2.6 3.6 4.6 5.6 6.6 7.6 8.6 9.6 01.6 11.6 21.6

euqigolanaeértnecehcétatE L 1023 1223 1423 1623 1823 1033 1233 1433 1633 1833 1043 1243

AemralAtatE L 2023 2223 2423 2623 2823 2033 2233 2433 2633 2833 2043 2243

BemralAtatE L 3023 3223 3423 3623 3823 3033 3233 3433 3633 3833 3043 3243

CemralAtatE L 4023 4223 4423 4623 4823 4033 4233 4433 4633 4833 4043 4243

DemralAtatE L 5023 5223 5423 5623 5823 5033 5233 5433 5633 5833 5043 5243

AemralAtnemettiuqcA E/L 6023 6223 6423 6623 6823 6033 6233 6433 6633 6833 6043 6243

BemralAtnemettiuqcA E/L 7023 7223 7423 7623 7823 7033 7233 7433 7633 7833 7043 7243

CemralAtnemettiuqcA E/L 8023 8223 8423 8623 8823 8033 8233 8433 8633 8833 8043 8243

DemralAtnemettiuqcA E/L 9023 9223 9423 9623 9823 9033 9233 9433 9633 9833 9043 9243

têrra/ehcramAruetasilatoT E/L 0123 0323 0523 0723 0923 0133 0333 0533 0733 0933 0143 0343

têrra/ehcramBruetasilatoT E/L 1123 1323 1523 1723 1923 1133 1333 1533 1733 1933 1143 1343

AruetasilatotudorézàesimeR E/L 2123 2323 2523 2723 2923 2133 2333 2533 2733 2933 2143 2343

BruetasilatotudorézàesimeR /L 3123 3323 3523 3723 3923 3133 3333 3533 3733 3933 3143 3343

AruetasilatotelcuoB L 4123 4323 4523 4723 4923 4133 4333 4533 4733 4933 4143 4343

BruetasilatotelcuoB L 5123 5323 5523 5723 5923 5133 5333 5533 5733 5933 5143 5343

AruetasilatotepatéerèimerP L 6123 6323 6523 6723 6923 6133 6333 6533 6733 6933 6143 6343

BruetasilatotepatéerèimerP L 7123 7323 7523 7723 7923 7133 7333 7533 7733 7933 7143 7343

AruetasilatottibédcehcE L 8123 8323 8523 8723 8923 8133 8333 8533 8733 8933 8143 8343

BruetasilatottibédcehcE L 9123 9323 9523 9723 9923 9133 9333 9533 9733 9933 9143 9343

Tableau B.16 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 5)

Tableau B.17 Signaux numériques de voie (Groupe de procédé 6)
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B.4.2 Mode de fonctionnement des registres
Modbus
Les tableaux B.18 à B.39 détaillent le contenu des registres
Modbus accessibles alors que l'instrument fonctionne.

Deux types de données sont utilisées :

• Données à virgule flottante 32 bits en format IEEE

• Données à virgule flottante 64 bits en format IEEE

Remarque. Lors de l'écriture d'un paramètre occupant
plus d'une position de registre, tous les registres
associés à ce paramètre DOIVENT être écrits en tant
que portion d'écriture d'un registre multiple. Si ce n'est
pas le cas, une réponse d'exception NAK est émise.
Chaque registre peut être lu individuellement sans
provoquer de réponse d'exception.

Lors de l'accès à un paramètre occupant plus d'une
position de registre, c'est le registre avec le plus petit
numéro qui contient les données les plus significatives.

seuqigolanaseértnE
subdoMsertsigeR

noisicérpetnattolfelugriv,elueserutceL
stib23elpmis

1A 2000te1000

2A 4000te3000

3A 6000te5000

4A 8000te7000

5A 0100te9000

6A 2100te1100

1B 4100te3100

2B 6100te5100

3B 8100te7100

4B 0200te9100

5B 2200te1200

6B 4200te3200

1C 6200te5200

2C 8200te7200

3C 0300te9200

4C 2300te1300

5C 4300te3300

6C 6300te5300

1D 8300te7300

2D 0400te9300

3D 2400te1400

4D 4400te3400

5D 6400te5400

6D 8400te7400

1E 0500te9400

2E 2500te1500

3E 4500te3500

4E 6500te5500

5E 8500te7500

6E 0600te9500

1F 2600te1600

2F 4600te3600

3F 6600te5600

4F 8600te7600

5F 0700te9600

6F 2700te1700

Tableau B.18 Entrées analogiques
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stib23elpmisnoisicérpetnattolfelugriV :erutceL
:erutircE

9999à999–
9999à999–

edmoN
emrala'l

edsertsigeR
edtniop

tnemehcnelcéd

edmoN
emrala'l

edsertsigeR
edtniop

tnemehcnelcéd

edmoN
emrala'l

edsertsigeR
edtniop

tnemehcnelcéd

edmoN
emrala'l

edsertsigeR
edtniop

tnemehcnelcéd

A1.1emralA 2010te1010 A01.1emralA 4710te3710 A7.2emralA 6420te5420 A4.3emralA 8130te7130

B1.1emralA 4010te3010 B01.1emralA 6710te5710 B7.2emralA 8420te7420 B4.3emralA 0230te9130

C1.1emralA 6010te5010 C01.1emralA 8710te7710 C7.2emralA 0520te9420 C4.3emralA 2230te1230

D1.1emralA 8010te7010 D01.1emralA 0810te9710 D7.2emralA 2520te1520 D4.3emralA 4230te3230

A2.1emralA 0110te9010 A11.1emralA 2810te1810 A8.2emralA 4520te3520 A5.3emralA 6230te5230

B2.1emralA 2110te1110 B11.1emralA 4810te3810 B8.2emralA 6520te5520 B5.3emralA 8230te7230

C2.1emralA 4110te3110 C11.1emralA 6810te5810 C8.2emralA 8520te7520 C5.3emralA 0330te9230

D2.1emralA 6110te5110 D11.1emralA 8810te7810 D8.2emralA 0620te9520 D5.3emralA 2330te1330

A3.1emralA 8110te7110 A21.1emralA 0910te9810 A9.2emralA 2620te1620 A6.3emralA 4330te3330

B3.1emralA 0210te9110 B21.1emralA 2910te1910 B9.2emralA 4620te3620 B6.3emralA 6330te5330

C3.1emralA 2210te1210 C21.1emralA 4910te3910 C9.2emralA 6620te5620 C6.3emralA 8330te7330

D3.1emralA 4210te3210 D21.1emralA 6910te5910 D9.2emralA 8620te7620 D6.3emralA 0430te9330

A4.1emralA 6210te5210 A1.2emralA 8910te7910 A01.2emralA 0720te9620 A7.3emralA 2430te1430

B4.1emralA 8210te7210 B1.2emralA 0020te9910 B01.2emralA 2720te1720 B7.3emralA 4430te3430

C4.1emralA 0310te9210 C1.2emralA 2020te1020 C01.2emralA 4720te3720 C7.3emralA 6430te5430

D4.1emralA 2310te1310 D1.2emralA 4020te3020 D01.2emralA 6720te5720 D7.3emralA 8430te7430

A5.1emralA 4310te3310 A2.2emralA 6020te5020 A11.2emralA 8720te7720 A8.3emralA 0530te9430

B5.1emralA 6310te5310 B2.2emralA 8020te7020 B11.2emralA 0820te9720 B8.3emralA 2530te1530

C5.1emralA 8310te7310 C2.2emralA 0120te9020 C11.2emralA 2820te1820 C8.3emralA 4530te3530

D5.1emralA 0410te9310 D2.2emralA 2120te1120 D11.2emralA 4820te3820 D8.3emralA 6530te5530

A6.1emralA 2410te1410 A3.2emralA 4120te3120 A21.2emralA 6820te5820 A9.3emralA 8530te7530

B6.1emralA 4410te3410 B3.2emralA 6120te5120 B21.2emralA 8820te7820 B9.3emralA 0630te9530

C6.1emralA 6410te5410 C3.2emralA 8120te7120 C21.2emralA 0920te9820 C9.3emralA 2630te1630

D6.1emralA 8410te7410 D3.2emralA 0220te9120 D21.2emralA 2920te1920 D9.3emralA 4630te3630

A7.1emralA 0510te9410 A4.2emralA 2220te1220 A1.3emralA 4920te3920 A01.3emralA 6630te5630

B7.1emralA 2510te1510 B4.2emralA 4220te3220 B1.3emralA 6920te5920 B01.3emralA 8630te7630

C7.1emralA 4510te3510 C4.2emralA 6220te5220 C1.3emralA 8920te7920 C01.3emralA 0730te9630

D7.1emralA 6510te5510 D4.2emralA 8220te7220 D1.3emralA 0030te9920 D01.3emralA 2730te1730

A8.1emralA 8510te7510 A5.2emralA 0320te9220 A2.3emralA 2030te1030 A11.3emralA 4730te3730

B8.1emralA 0610te9510 B5.2emralA 2320te1320 B2.3emralA 4030te3030 B11.3emralA 6730te5730

C8.1emralA 2610te1610 C5.2emralA 4320te3320 C2.3emralA 6030te5030 C11.3emralA 8730te7730

D8.1emralA 4610te3610 D5.2emralA 6320te5320 D2.3emralA 8030te7030 D11.3emralA 0830te9730

A9.1emralA 6610te5610 A6.2emralA 8320te7320 A3.3emralA 0130te9030 A21.3emralA 2830te1830

B9.1emralA 8610te7610 B6.2emralA 0420te9320 B3.3emralA 2130te1130 B21.3emralA 4830te3830

C9.1emralA 0710te9610 C6.2emralA 2420te1420 C3.3emralA 4130te3130 C21.3emralA 6830te5830

D9.1emralA 2710te1710 D6.2emralA 4420te3420 D3.3emralA 6130te5130 D21.3emralA 8830te7830

Tableau B.19 Niveau de déclenchement d'alarme
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A1.4emralA 0930te9830 A01.4emralA 2640te1640 A7.5emralA 4350te3350 A4.6emralA 6060te5060

B1.4emralA 2930te1930 B01.4emralA 4640te3640 B7.5emralA 6350te5350 B4.6emralA 8060te7060

C1.4emralA 4930te3930 C01.4emralA 6640te5640 C7.5emralA 8350te7350 C4.6emralA 0160te9060

D1.4emralA 6930te5930 D01.4emralA 8640te7640 D7.5emralA 0450te9350 D4.6emralA 2160te1160

A2.4emralA 8930te7930 A11.4emralA 0740te9640 A8.5emralA 2450te1450 A5.6emralA 4160te3160

B2.4emralA 0040te9930 B11.4emralA 2740te1740 B8.5emralA 4450te3450 B5.6emralA 6160te5160

C2.4emralA 2040te1040 C11.4emralA 4740te3740 C8.5emralA 6450te5450 C5.6emralA 8160te7160

D2.4emralA 4040te3040 D11.4emralA 6740te5740 D8.5emralA 8450te7450 D5.6emralA 0260te9160

A3.4emralA 6040te5040 A21.4emralA 8740te7740 A9.5emralA 0550te9450 A6.6emralA 2260te1260

B3.4emralA 8040te7040 B21.4emralA 0840te9740 B9.5emralA 2550te1550 B6.6emralA 4260te3260

C3.4emralA 0140te9040 C21.4emralA 2840te1840 C9.5emralA 4550te3550 C6.6emralA 6260te5260

D3.4emralA 2140te1140 D21.4emralA 4840te3840 D9.5emralA 6550te5550 D6.6emralA 8260te7260

A4.4emralA 4140te3140 A1.5emralA 6840te5840 A01.5emralA 8550te7550 A7.6emralA 0360te9260

B4.4emralA 6140te5140 B1.5emralA 8840te7840 B01.5emralA 0650te9550 B7.6emralA 2360te1360

C4.4emralA 8140te7140 C1.5emralA 0940te9840 C01.5emralA 2650te1650 C7.6emralA 4360te3360

D4.4emralA 0240te9140 D1.5emralA 2940te1940 D01.5emralA 4650te3650 D7.6emralA 6360te5360

A5.4emralA 2240te1240 A2.5emralA 4940te3940 A11.5emralA 6650te5650 A8.6emralA 8360te7360

B5.4emralA 4240te3240 B2.5emralA 6940te5940 B11.5emralA 8650te7650 B8.6emralA 0460te9360

C5.4emralA 6240te5240 C2.5emralA 8940te7940 C11.5emralA 0750te9650 C8.6emralA 2460te1460

D5.4emralA 8240te7240 D2.5emralA 0050te9940 D11.5emralA 2750te1750 D8.6emralA 4460te3460

A6.4emralA 0340te9240 A3.5emralA 2050te1050 A21.5emralA 4750te3750 A9.6emralA 6460te5460

B6.4emralA 2340te1340 B3.5emralA 4050te3050 B21.5emralA 6750te5750 B9.6emralA 8460te7460

C6.4emralA 4340te3340 C3.5emralA 6050te5050 C21.5emralA 8750te7750 C9.6emralA 0560te9460

D6.4emralA 6340te5340 D3.5emralA 8050te7050 D21.5emralA 0850te9750 D9.6emralA 2560te1560

A7.4emralA 8340te7340 A4.5emralA 0150te9050 A1.6emralA 2850te1850 A01.6emralA 4560te3560

B7.4emralA 0440te9340 B4.5emralA 2150te1150 B1.6emralA 4850te3850 B01.6emralA 6560te5560

C7.4emralA 2440te1440 C4.5emralA 4150te3150 C1.6emralA 6850te5850 C01.6emralA 8560te7560

D7.4emralA 4440te3440 D4.5emralA 6150te5150 D1.6emralA 8850te7850 D01.6emralA 0660te9560

A8.4emralA 6440te5440 A5.5emralA 8150te7150 A2.6emralA 0950te9850 A11.6emralA 2660te1660

B8.4emralA 8440te7440 B5.5emralA 0250te9150 B2.6emralA 2950te1950 B11.6emralA 4660te3660

C8.4emralA 0540te9440 C5.5emralA 2250te1250 C2.6emralA 4950te3950 C11.6emralA 6660te5660

D8.4emralA 2540te1540 D5.5emralA 4250te3250 D2.6emralA 6950te5950 D11.6emralA 8660te7660

A9.4emralA 4540te3540 A6.5emralA 6250te5250 A3.6emralA 8950te7950 A21.6emralA 0760te9660

B9.4emralA 6540te5540 B6.5emralA 8250te7250 B3.6emralA 0060te9950 B21.6emralA 2760te1760

C9.4emralA 8540te7540 C6.5emralA 0350te9250 C3.6emralA 2060te1060 C21.6emralA 4760te3760

D9.4emralA 0640te9540 D6.5emralA 2350te1350 D3.6emralA 4060te3060 D21.6emralA 6760te5760

Tableau B.19 Niveau de déclenchement d'alarme (suite)
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A1.1ruetasilatoT 2070te1070 A7.2ruetasilatoT 4770te3770 A1.4ruetasilatoT 6480te5480 A7.5ruetasilatoT 8190te7190

B1.1ruetasilatoT 4070te3070 B7.2ruetasilatoT 6770te5770 B1.4ruetasilatoT 8480te7480 B7.5ruetasilatoT 0290te9190

A2.1ruetasilatoT 6070te5070 A8.2ruetasilatoT 8770te7770 A2.4ruetasilatoT 0580te9480 A8.5ruetasilatoT 2290te1290

B2.1ruetasilatoT 8070te7070 B8.2ruetasilatoT 0870te9770 B2.4ruetasilatoT 2580te1580 B8.5ruetasilatoT 4290te3290

A3.1ruetasilatoT 0170te9070 A9.2ruetasilatoT 2870te1870 A3.4ruetasilatoT 4580te3580 A9.5ruetasilatoT 6290te5290

B3.1ruetasilatoT 2170te1170 B9.2ruetasilatoT 4870te3870 B3.4ruetasilatoT 6580te5580 B9.5ruetasilatoT 8290te7290

A4.1ruetasilatoT 4170te3170 A01.2ruetasilatoT 6870te5870 A4.4ruetasilatoT 8580te7580 A01.5ruetasilatoT 0390te9290

B4.1ruetasilatoT 6170te5170 B01.2ruetasilatoT 8870te7870 B4.4ruetasilatoT 0680te9580 B01.5ruetasilatoT 2390te1390

A5.1ruetasilatoT 8170te7170 A11.2ruetasilatoT 0970te9870 A5.4ruetasilatoT 2680te1680 A11.5ruetasilatoT 4390te3390

B5.1ruetasilatoT 0270te9170 B11.2ruetasilatoT 2970te1970 B5.4ruetasilatoT 4680te3680 B11.5ruetasilatoT 6390te5390

A6.1ruetasilatoT 2270te1270 A21.2ruetasilatoT 4970te3970 A6.4ruetasilatoT 6680te5680 A21.5ruetasilatoT 8390te7390

B6.1ruetasilatoT 4270te3270 B21.2ruetasilatoT 6970te5970 B6.4ruetasilatoT 8680te7680 B21.5ruetasilatoT 0490te9390

A7.1ruetasilatoT 6270te5270 A1.3ruetasilatoT 8970te7970 A7.4ruetasilatoT 0780te9680 A1.6ruetasilatoT 2490te1490

B7.1ruetasilatoT 8270te7270 B1.3ruetasilatoT 0080te9970 B7.4ruetasilatoT 2780te1780 B1.6ruetasilatoT 4490te3490

A8.1ruetasilatoT 0370te9270 A2.3ruetasilatoT 2080te1080 A8.4ruetasilatoT 4780te3780 A2.6ruetasilatoT 6490te5490

B8.1ruetasilatoT 2370te1370 B2.3ruetasilatoT 4080te3080 B8.4ruetasilatoT 6780te5780 B2.6ruetasilatoT 8490te7490

A9.1ruetasilatoT 4370te3370 A3.3ruetasilatoT 6080te5080 A9.4ruetasilatoT 8780te7780 A3.6ruetasilatoT 0590te9490

B9.1ruetasilatoT 6370te5370 B3.3ruetasilatoT 8080te7080 B9.4ruetasilatoT 0880te9780 B3.6ruetasilatoT 2590te1590

A01.1ruetasilatoT 8370te7370 A4.3ruetasilatoT 0180te9080 A01.4ruetasilatoT 2880te1880 A4.6ruetasilatoT 4590te3590

B01.1ruetasilatoT 0470te9370 B4.3ruetasilatoT 2180te1180 B01.4ruetasilatoT 4880te3880 B4.6ruetasilatoT 6590te5590

A11.1ruetasilatoT 2470te1470 A5.3ruetasilatoT 4180te3180 A11.4ruetasilatoT 6880te5880 A5.6ruetasilatoT 8590te7590

B11.1ruetasilatoT 4470te3470 B5.3ruetasilatoT 6180te5180 B11.4ruetasilatoT 8880te7880 B5.6ruetasilatoT 0690te9590

A21.1ruetasilatoT 6470te5470 A6.3ruetasilatoT 8180te7180 A21.4ruetasilatoT 0980te9880 A6.6ruetasilatoT 2690te1690

B21.1ruetasilatoT 8470te7470 B6.3ruetasilatoT 0280te9180 B21.4ruetasilatoT 2980te1980 B6.6ruetasilatoT 4690te3690

A1.2ruetasilatoT 0570te9470 A7.3ruetasilatoT 2280te1280 A1.5ruetasilatoT 4980te3980 A7.6ruetasilatoT 6690te5690

B1.2ruetasilatoT 2570te1570 B7.3ruetasilatoT 4280te3280 B1.5ruetasilatoT 6980te5980 B7.6ruetasilatoT 8690te7690

A2.2ruetasilatoT 4570te3570 A8.3ruetasilatoT 6280te5280 A2.5ruetasilatoT 8980te7980 A8.6ruetasilatoT 0790te9690

B2.2ruetasilatoT 6570te5570 B8.3ruetasilatoT 8280te7280 B2.5ruetasilatoT 0090te9980 B8.6ruetasilatoT 2790te1790

A3.2ruetasilatoT 8570te7570 A9.3ruetasilatoT 0380te9280 A3.5ruetasilatoT 2090te1090 A9.6ruetasilatoT 4790te3790

B3.2ruetasilatoT 0670te9570 B9.3ruetasilatoT 2380te1380 B3.5ruetasilatoT 4090te3090 B9.6ruetasilatoT 6790te5790

A4.2ruetasilatoT 2670te1670 A01.3ruetasilatoT 4380te3380 A4.5ruetasilatoT 6090te5090 A01.6ruetasilatoT 8790te7790

B4.2ruetasilatoT 4670te3670 B01.3ruetasilatoT 6380te5380 B4.5ruetasilatoT 8090te7090 B01.6ruetasilatoT 0890te9790

A5.2ruetasilatoT 6670te5670 A11.3ruetasilatoT 8380te7380 A5.5ruetasilatoT 0190te9090 A11.6ruetasilatoT 2890te1890

B5.2ruetasilatoT 8670te7670 B11.3ruetasilatoT 0480te9380 B5.5ruetasilatoT 2190te1190 B11.6ruetasilatoT 4890te3890

A6.2ruetasilatoT 0770te9670 A21.3ruetasilatoT 2480te1480 A6.5ruetasilatoT 4190te3190 A21.6ruetasilatoT 6890te5890

B6.2ruetasilatoT 2770te1770 B21.3ruetasilatoT 4480te3480 B6.5ruetasilatoT 6190te5190 B21.6ruetasilatoT 8890te7890

Tableau B.20 Débit maximal du totalisateur – cycle actuel
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A1.1ruetasilatoT 2001te1001 A7.2ruetasilatoT 4701te3701 A1.4ruetasilatoT 6411te5411 A7.5ruetasilatoT 8121te7121

B1.1ruetasilatoT 4001te3001 B7.2ruetasilatoT 6701te5701 B1.4ruetasilatoT 8411te7411 B7.5ruetasilatoT 0221te9121

A2.1ruetasilatoT 6001te5001 A8.2ruetasilatoT 8701te7701 A2.4ruetasilatoT 0511te9411 A8.5ruetasilatoT 2221te1221

B2.1ruetasilatoT 8001te7001 B8.2ruetasilatoT 0801te9701 B2.4ruetasilatoT 2511te1511 B8.5ruetasilatoT 4221te3221

A3.1ruetasilatoT 0101te9001 A9.2ruetasilatoT 2801te1801 A3.4ruetasilatoT 4511te3511 A9.5ruetasilatoT 6221te5221

B3.1ruetasilatoT 2101te1101 B9.2ruetasilatoT 4801te3801 B3.4ruetasilatoT 6511te5511 B9.5ruetasilatoT 8221te7221

A4.1ruetasilatoT 4101te3101 A01.2ruetasilatoT 6801te5801 A4.4ruetasilatoT 8511te7511 A01.5ruetasilatoT 0321te9221

B4.1ruetasilatoT 6101te5101 B01.2ruetasilatoT 8801te7801 B4.4ruetasilatoT 0611te9511 B01.5ruetasilatoT 2321te1321

A5.1ruetasilatoT 8101te7101 A11.2ruetasilatoT 0901te9801 A5.4ruetasilatoT 2611te1611 A11.5ruetasilatoT 4321te3321

B5.1ruetasilatoT 0201te9101 B11.2ruetasilatoT 2901te1901 B5.4ruetasilatoT 4611te3611 B11.5ruetasilatoT 6321te5321

A6.1ruetasilatoT 2201te1201 A21.2ruetasilatoT 4901te3901 A6.4ruetasilatoT 6611te5611 A21.5ruetasilatoT 8321te7321

B6.1ruetasilatoT 4201te3201 B21.2ruetasilatoT 6901te5901 B6.4ruetasilatoT 8611te7611 B21.5ruetasilatoT 0421te9321

A7.1ruetasilatoT 6201te5201 A1.3ruetasilatoT 8901te7901 A7.4ruetasilatoT 0711te9611 A1.6ruetasilatoT 2421te1421

B7.1ruetasilatoT 8201te7201 B1.3ruetasilatoT 0011te9901 B7.4ruetasilatoT 2711te1711 B1.6ruetasilatoT 4421te3421

A8.1ruetasilatoT 0301te9201 A2.3ruetasilatoT 2011te1011 A8.4ruetasilatoT 4711te3711 A2.6ruetasilatoT 6421te5421

B8.1ruetasilatoT 2301te1301 B2.3ruetasilatoT 4011te3011 B8.4ruetasilatoT 6711te5711 B2.6ruetasilatoT 8421te7421

A9.1ruetasilatoT 4301te3301 A3.3ruetasilatoT 6011te5011 A9.4ruetasilatoT 8711te7711 A3.6ruetasilatoT 0521te9421

B9.1ruetasilatoT 6301te5301 B3.3ruetasilatoT 8011te7011 B9.4ruetasilatoT 0811te9711 B3.6ruetasilatoT 2521te1521

A01.1ruetasilatoT 8301te7301 A4.3ruetasilatoT 0111te9011 A01.4ruetasilatoT 2811te1811 A4.6ruetasilatoT 4521te3521

B01.1ruetasilatoT 0401te9301 B4.3ruetasilatoT 2111te1111 B01.4ruetasilatoT 4811te3811 B4.6ruetasilatoT 6521te5521

A11.1ruetasilatoT 2401te1401 A5.3ruetasilatoT 4111te3111 A11.4ruetasilatoT 6811te5811 A5.6ruetasilatoT 8521te7521

B11.1ruetasilatoT 4401te3401 B5.3ruetasilatoT 6111te5111 B11.4ruetasilatoT 8811te7811 B5.6ruetasilatoT 0621te9521

A21.1ruetasilatoT 6401te5401 A6.3ruetasilatoT 8111te7111 A21.4ruetasilatoT 0911te9811 A6.6ruetasilatoT 2621te1621

B21.1ruetasilatoT 8401te7401 B6.3ruetasilatoT 0211te9111 B21.4ruetasilatoT 2911te1911 B6.6ruetasilatoT 4621te3621

A1.2ruetasilatoT 0501te9401 A7.3ruetasilatoT 2211te1211 A1.5ruetasilatoT 4911te3911 A7.6ruetasilatoT 6621te5621

B1.2ruetasilatoT 2501te1501 B7.3ruetasilatoT 4211te3211 B1.5ruetasilatoT 6911te5911 B7.6ruetasilatoT 8621te7621

A2.2ruetasilatoT 4501te3501 A8.3ruetasilatoT 6211te5211 A2.5ruetasilatoT 8911te7911 A8.6ruetasilatoT 0721te9621

B2.2ruetasilatoT 6501te5501 B8.3ruetasilatoT 8211te7211 B2.5ruetasilatoT 0021te9911 B8.6ruetasilatoT 2721te1721

A3.2ruetasilatoT 8501te7501 A9.3ruetasilatoT 0311te9211 A3.5ruetasilatoT 2021te1021 A9.6ruetasilatoT 4721te3721

B3.2ruetasilatoT 0601te9501 B9.3ruetasilatoT 2311te1311 B3.5ruetasilatoT 4021te3021 B9.6ruetasilatoT 6721te5721

A4.2ruetasilatoT 2601te1601 A01.3ruetasilatoT 4311te3311 A4.5ruetasilatoT 6021te5021 A01.6ruetasilatoT 8721te7721

B4.2ruetasilatoT 4601te3601 B01.3ruetasilatoT 6311te5311 B4.5ruetasilatoT 8021te7021 B01.6ruetasilatoT 0821te9721

A5.2ruetasilatoT 6601te5601 A11.3ruetasilatoT 8311te7311 A5.5ruetasilatoT 0121te9021 A11.6ruetasilatoT 2821te1821

B5.2ruetasilatoT 8601te7601 B11.3ruetasilatoT 0411te9311 B5.5ruetasilatoT 2121te1121 B11.6ruetasilatoT 4821te3821

A6.2ruetasilatoT 0701te9601 A21.3ruetasilatoT 2411te1411 A6.5ruetasilatoT 4121te3121 A21.6ruetasilatoT 6821te5821

B6.2ruetasilatoT 2701te1701 B21.3ruetasilatoT 4411te3411 B6.5ruetasilatoT 6121te5121 B21.6ruetasilatoT 8821te7821

Tableau B.21 Débit minimal du totalisateur – cycle actuel
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A1.1ruetasilatoT 2031te1031 A7.2ruetasilatoT 4731te3731 A1.4ruetasilatoT 6441te5441 A7.5ruetasilatoT 8151te7151

B1.1ruetasilatoT 4031te3031 B7.2ruetasilatoT 6731te5731 B1.4ruetasilatoT 8441te7441 B7.5ruetasilatoT 0251te9151

A2.1ruetasilatoT 6031te5031 A8.2ruetasilatoT 8731te7731 A2.4ruetasilatoT 0541te9441 A8.5ruetasilatoT 2251te1251

B2.1ruetasilatoT 8031te7031 B8.2ruetasilatoT 0831te9731 B2.4ruetasilatoT 2541te1541 B8.5ruetasilatoT 4251te3251

A3.1ruetasilatoT 0131te9031 A9.2ruetasilatoT 2831te1831 A3.4ruetasilatoT 4541te3541 A9.5ruetasilatoT 6251te5251

B3.1ruetasilatoT 2131te1131 B9.2ruetasilatoT 4831te3831 B3.4ruetasilatoT 6541te5541 B9.5ruetasilatoT 8251te7251

A4.1ruetasilatoT 4131te3131 A01.2ruetasilatoT 6831te5831 A4.4ruetasilatoT 8541te7541 A01.5ruetasilatoT 0351te9251

B4.1ruetasilatoT 6131te5131 B01.2ruetasilatoT 8831te7831 B4.4ruetasilatoT 0641te9541 B01.5ruetasilatoT 2351te1351

A5.1ruetasilatoT 8131te7131 A11.2ruetasilatoT 0931te9831 A5.4ruetasilatoT 2641te1641 A11.5ruetasilatoT 4351te3351

B5.1ruetasilatoT 0231te9131 B11.2ruetasilatoT 2931te1931 B5.4ruetasilatoT 4641te3641 B11.5ruetasilatoT 6351te5351

A6.1ruetasilatoT 2231te1231 A21.2ruetasilatoT 4931te3931 A6.4ruetasilatoT 6641te5641 A21.5ruetasilatoT 8351te7351

B6.1ruetasilatoT 4231te3231 B21.2ruetasilatoT 6931te5931 B6.4ruetasilatoT 8641te7641 B21.5ruetasilatoT 0451te9351

A7.1ruetasilatoT 6231te5231 A1.3ruetasilatoT 8931te7931 A7.4ruetasilatoT 0741te9641 A1.6ruetasilatoT 2451te1451

B7.1ruetasilatoT 8231te7231 B1.3ruetasilatoT 0041te9931 B7.4ruetasilatoT 2741te1741 B1.6ruetasilatoT 4451te3451

A8.1ruetasilatoT 0331te9231 A2.3ruetasilatoT 2041te1041 A8.4ruetasilatoT 4741te3741 A2.6ruetasilatoT 6451te5451

B8.1ruetasilatoT 2331te1331 B2.3ruetasilatoT 4041te3041 B8.4ruetasilatoT 6741te5741 B2.6ruetasilatoT 8451te7451

A9.1ruetasilatoT 4331te3331 A3.3ruetasilatoT 6041te5041 A9.4ruetasilatoT 8741te7741 A3.6ruetasilatoT 0551te9451

B9.1ruetasilatoT 6331te5331 B3.3ruetasilatoT 8041te7041 B9.4ruetasilatoT 0841te9741 B3.6ruetasilatoT 2551te1551

A01.1ruetasilatoT 8331te7331 A4.3ruetasilatoT 0141te9041 A01.4ruetasilatoT 2841te1841 A4.6ruetasilatoT 4551te3551

B01.1ruetasilatoT 0431te9331 B4.3ruetasilatoT 2141te1141 B01.4ruetasilatoT 4841te3841 B4.6ruetasilatoT 6551te5551

A11.1ruetasilatoT 2431te1431 A5.3ruetasilatoT 4141te3141 A11.4ruetasilatoT 6841te5841 A5.6ruetasilatoT 8551te7551

B11.1ruetasilatoT 4431te3431 B5.3ruetasilatoT 6141te5141 B11.4ruetasilatoT 8841te7841 B5.6ruetasilatoT 0651te9551

A21.1ruetasilatoT 6431te5431 A6.3ruetasilatoT 8141te7141 A21.4ruetasilatoT 0941te9841 A6.6ruetasilatoT 2651te1651

B21.1ruetasilatoT 8431te7431 B6.3ruetasilatoT 0241te9141 B21.4ruetasilatoT 2941te1941 B6.6ruetasilatoT 4651te3651

A1.2ruetasilatoT 0531te9431 A7.3ruetasilatoT 2241te1241 A1.5ruetasilatoT 4941te3941 A7.6ruetasilatoT 6651te5651

B1.2ruetasilatoT 2531te1531 B7.3ruetasilatoT 4241te3241 B1.5ruetasilatoT 6941te5941 B7.6ruetasilatoT 8651te7651

A2.2ruetasilatoT 4531te3531 A8.3ruetasilatoT 6241te5241 A2.5ruetasilatoT 8941te7941 A8.6ruetasilatoT 0751te9651

B2.2ruetasilatoT 6531te5531 B8.3ruetasilatoT 8241te7241 B2.5ruetasilatoT 0051te9941 B8.6ruetasilatoT 2751te1751

A3.2ruetasilatoT 8531te7531 A9.3ruetasilatoT 0341te9241 A3.5ruetasilatoT 2051te1051 A9.6ruetasilatoT 4751te3751

B3.2ruetasilatoT 0631te9531 B9.3ruetasilatoT 2341te1341 B3.5ruetasilatoT 4051te3051 B9.6ruetasilatoT 6751te5751

A4.2ruetasilatoT 2631te1631 A01.3ruetasilatoT 4341te3341 A4.5ruetasilatoT 6051te5051 A01.6ruetasilatoT 8751te7751

B4.2ruetasilatoT 4631te3631 B01.3ruetasilatoT 6341te5341 B4.5ruetasilatoT 8051te7051 B01.6ruetasilatoT 0851te9751

A5.2ruetasilatoT 6631te5631 A11.3ruetasilatoT 8341te7341 A5.5ruetasilatoT 0151te9051 A11.6ruetasilatoT 2851te1851

B5.2ruetasilatoT 8631te7631 B11.3ruetasilatoT 0441te9341 B5.5ruetasilatoT 2151te1151 B11.6ruetasilatoT 4851te3851

A6.2ruetasilatoT 0731te9631 A21.3ruetasilatoT 2441te1441 A6.5ruetasilatoT 4151te3151 A21.6ruetasilatoT 6851te5851

B6.2ruetasilatoT 2731te1731 B21.3ruetasilatoT 4441te3441 B6.5ruetasilatoT 6151te5151 B21.6ruetasilatoT 8851te7851

Tableau B.22 Débit moyen du totalisateur – cycle actuel
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A1.1ruetasilatoT 4061à1061 A7.2ruetasilatoT 8471à5471 A1.4ruetasilatoT 2981à9881 A7.5ruetasilatoT 6302à3302

B1.1ruetasilatoT 8061à5061 B7.2ruetasilatoT 2571à9471 B1.4ruetasilatoT 6981à3981 B7.5ruetasilatoT 0402à7302

A2.1ruetasilatoT 2161à9061 A8.2ruetasilatoT 6571à3571 A2.4ruetasilatoT 0091à7981 A8.5ruetasilatoT 4402à1402

B2.1ruetasilatoT 6161à3161 B8.2ruetasilatoT 0671à7571 B2.4ruetasilatoT 4091à1091 B8.5ruetasilatoT 8402à5402

A3.1ruetasilatoT 0261à7161 A9.2ruetasilatoT 4671à1671 A3.4ruetasilatoT 8091à5091 A9.5ruetasilatoT 2502à9402

B3.1ruetasilatoT 4261à1261 B9.2ruetasilatoT 8671à5671 B3.4ruetasilatoT 2191à9091 B9.5ruetasilatoT 6502à3502

A4.1ruetasilatoT 8261à5261 A01.2ruetasilatoT 2771à9671 A4.4ruetasilatoT 6191à3191 A01.5ruetasilatoT 0602à7502

B4.1ruetasilatoT 2361à9261 B01.2ruetasilatoT 6771à3771 B4.4ruetasilatoT 0291à7191 B01.5ruetasilatoT 4602à1602

A5.1ruetasilatoT 6361à3361 A11.2ruetasilatoT 0871à7771 A5.4ruetasilatoT 4291à1291 A11.5ruetasilatoT 8602à5602

B5.1ruetasilatoT 0461à7361 B11.2ruetasilatoT 4871à1871 B5.4ruetasilatoT 8291à5291 B11.5ruetasilatoT 2702à9602

A6.1ruetasilatoT 4461à1461 A21.2ruetasilatoT 8871à5871 A6.4ruetasilatoT 2391à9291 A21.5ruetasilatoT 6702à3702

B6.1ruetasilatoT 8461à5461 B21.2ruetasilatoT 2971à9871 B6.4ruetasilatoT 6391à3391 B21.5ruetasilatoT 0802à7702

A7.1ruetasilatoT 2561à9461 A1.3ruetasilatoT 6971à3971 A7.4ruetasilatoT 0491à7391 A1.6ruetasilatoT 4802à1802

B7.1ruetasilatoT 6561à3561 B1.3ruetasilatoT 0081à7971 B7.4ruetasilatoT 4491à1491 B1.6ruetasilatoT 8802à5802

A8.1ruetasilatoT 0661à7561 A2.3ruetasilatoT 4081à1081 A8.4ruetasilatoT 8491à5491 A2.6ruetasilatoT 2902à9802

B8.1ruetasilatoT 4661à1661 B2.3ruetasilatoT 8081à5081 B8.4ruetasilatoT 2591à9491 B2.6ruetasilatoT 6902à3902

A9.1ruetasilatoT 8661à5661 A3.3ruetasilatoT 2181à9081 A9.4ruetasilatoT 6591à3591 A3.6ruetasilatoT 0012à7902

B9.1ruetasilatoT 2761à9661 B3.3ruetasilatoT 6181à3181 B9.4ruetasilatoT 0691à7591 B3.6ruetasilatoT 4012à1012

A01.1ruetasilatoT 6761à3761 A4.3ruetasilatoT 0281à7181 A01.4ruetasilatoT 4691à1691 A4.6ruetasilatoT 8012à5012

B01.1ruetasilatoT 0861à7761 B4.3ruetasilatoT 4281à1281 B01.4ruetasilatoT 8691à5691 B4.6ruetasilatoT 2112à9012

A11.1ruetasilatoT 4861à1861 A5.3ruetasilatoT 8281à5281 A11.4ruetasilatoT 2791à9691 A5.6ruetasilatoT 6112à3112

B11.1ruetasilatoT 8861à5861 B5.3ruetasilatoT 2381à9281 B11.4ruetasilatoT 6791à3791 B5.6ruetasilatoT 0212à7112

A21.1ruetasilatoT 2961à9861 A6.3ruetasilatoT 6381à3381 A21.4ruetasilatoT 0891à7791 A6.6ruetasilatoT 4212à1212

B21.1ruetasilatoT 6961à3961 B6.3ruetasilatoT 0481à7381 B21.4ruetasilatoT 4891à1891 B6.6ruetasilatoT 8212à5212

A1.2ruetasilatoT 0071à7961 A7.3ruetasilatoT 4481à1481 A1.5ruetasilatoT 8891à5891 A7.6ruetasilatoT 2312à9212

B1.2ruetasilatoT 4071à1071 B7.3ruetasilatoT 8481à5481 B1.5ruetasilatoT 2991à9891 B7.6ruetasilatoT 6312à3312

A2.2ruetasilatoT 8071à5071 A8.3ruetasilatoT 2581à9481 A2.5ruetasilatoT 6991à3991 A8.6ruetasilatoT 0412à7312

B2.2ruetasilatoT 2171à9071 B8.3ruetasilatoT 6581à3581 B2.5ruetasilatoT 0002à7991 B8.6ruetasilatoT 4412à1412

A3.2ruetasilatoT 6171à3171 A9.3ruetasilatoT 0681à7581 A3.5ruetasilatoT 4002à1002 A9.6ruetasilatoT 8412à5412

B3.2ruetasilatoT 0271à7171 B9.3ruetasilatoT 4681à1681 B3.5ruetasilatoT 8002à5002 B9.6ruetasilatoT 2512à9412

A4.2ruetasilatoT 4271à1271 A01.3ruetasilatoT 8681à5681 A4.5ruetasilatoT 2102à9002 A01.6ruetasilatoT 6512à3512

B4.2ruetasilatoT 8271à5271 B01.3ruetasilatoT 2781à9681 B4.5ruetasilatoT 6102à3102 B01.6ruetasilatoT 0612à7512

A5.2ruetasilatoT 2371à9271 A11.3ruetasilatoT 6781à3781 A5.5ruetasilatoT 0202à7102 A11.6ruetasilatoT 4612à1612

B5.2ruetasilatoT 6371à3371 B11.3ruetasilatoT 0881à7781 B5.5ruetasilatoT 4202à1202 B11.6ruetasilatoT 8612à5612

A6.2ruetasilatoT 0471à7371 A21.3ruetasilatoT 4881à1881 A6.5ruetasilatoT 8202à5202 A21.6ruetasilatoT 2712à9612

B6.2ruetasilatoT 4471à1471 B21.3ruetasilatoT 8881à5881 B6.5ruetasilatoT 2302à9202 B21.6ruetasilatoT 6712à3712

Tableau B.23 Total cycle du totalisateur – cycle actuel
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A1.1ruetasilatoT 2022te1022 A7.2ruetasilatoT 4722te3722 A1.4ruetasilatoT 6432te5432 A7.5ruetasilatoT 8142te7142

B1.1ruetasilatoT 4022te3022 B7.2ruetasilatoT 6722te5722 B1.4ruetasilatoT 8432te7432 B7.5ruetasilatoT 0242te9142

A2.1ruetasilatoT 6022te5022 A8.2ruetasilatoT 8722te7722 A2.4ruetasilatoT 0532te9432 A8.5ruetasilatoT 2242te1242

B2.1ruetasilatoT 8022te7022 B8.2ruetasilatoT 0822te9722 B2.4ruetasilatoT 2532te1532 B8.5ruetasilatoT 4242te3242

A3.1ruetasilatoT 0122te9022 A9.2ruetasilatoT 2822te1822 A3.4ruetasilatoT 4532te3532 A9.5ruetasilatoT 6242te5242

B3.1ruetasilatoT 2122te1122 B9.2ruetasilatoT 4822te3822 B3.4ruetasilatoT 6532te5532 B9.5ruetasilatoT 8242te7242

A4.1ruetasilatoT 4122te3122 A01.2ruetasilatoT 6822te5822 A4.4ruetasilatoT 8532te7532 A01.5ruetasilatoT 0342te9242

B4.1ruetasilatoT 6122te5122 B01.2ruetasilatoT 8822te7822 B4.4ruetasilatoT 0632te9532 B01.5ruetasilatoT 2342te1342

A5.1ruetasilatoT 8122te7122 A11.2ruetasilatoT 0922te9822 A5.4ruetasilatoT 2632te1632 A11.5ruetasilatoT 4342te3342

B5.1ruetasilatoT 0222te9122 B11.2ruetasilatoT 2922te1922 B5.4ruetasilatoT 4632te3632 B11.5ruetasilatoT 6342te5342

A6.1ruetasilatoT 2222te1222 A21.2ruetasilatoT 4922te3922 A6.4ruetasilatoT 6632te5632 A21.5ruetasilatoT 8342te7342

B6.1ruetasilatoT 4222te3222 B21.2ruetasilatoT 6922te5922 B6.4ruetasilatoT 8632te7632 B21.5ruetasilatoT 0442te9342

A7.1ruetasilatoT 6222te5222 A1.3ruetasilatoT 8922te7922 A7.4ruetasilatoT 0732te9632 A1.6ruetasilatoT 2442te1442

B7.1ruetasilatoT 8222te7222 B1.3ruetasilatoT 0032te9922 B7.4ruetasilatoT 2732te1732 B1.6ruetasilatoT 4442te3442

A8.1ruetasilatoT 0322te9222 A2.3ruetasilatoT 2032te1032 A8.4ruetasilatoT 4732te3732 A2.6ruetasilatoT 6442te5442

B8.1ruetasilatoT 2322te1322 B2.3ruetasilatoT 4032te3032 B8.4ruetasilatoT 6732te5732 B2.6ruetasilatoT 8442te7442

A9.1ruetasilatoT 4322te3322 A3.3ruetasilatoT 6032te5032 A9.4ruetasilatoT 8732te7732 A3.6ruetasilatoT 0542te9442

B9.1ruetasilatoT 6322te5322 B3.3ruetasilatoT 8032te7032 B9.4ruetasilatoT 0832te9732 B3.6ruetasilatoT 2542te1542

A01.1ruetasilatoT 8322te7322 A4.3ruetasilatoT 0132te9032 A01.4ruetasilatoT 2832te1832 A4.6ruetasilatoT 4542te3542

B01.1ruetasilatoT 0422te9322 B4.3ruetasilatoT 2132te1132 B01.4ruetasilatoT 4832te3832 B4.6ruetasilatoT 6542te5542

A11.1ruetasilatoT 2422te1422 A5.3ruetasilatoT 4132te3132 A11.4ruetasilatoT 6832te5832 A5.6ruetasilatoT 8542te7542

B11.1ruetasilatoT 4422te3422 B5.3ruetasilatoT 6132te5132 B11.4ruetasilatoT 8832te7832 B5.6ruetasilatoT 0642te9542

A21.1ruetasilatoT 6422te5422 A6.3ruetasilatoT 8132te7132 A21.4ruetasilatoT 0932te9832 A6.6ruetasilatoT 2642te1642

B21.1ruetasilatoT 8422te7422 B6.3ruetasilatoT 0232te9132 B21.4ruetasilatoT 2932te1932 B6.6ruetasilatoT 4642te3642

A1.2ruetasilatoT 0522te9422 A7.3ruetasilatoT 2232te1232 A1.5ruetasilatoT 4932te3932 A7.6ruetasilatoT 6642te5642

B1.2ruetasilatoT 2522te1522 B7.3ruetasilatoT 4232te3232 B1.5ruetasilatoT 6932te5932 B7.6ruetasilatoT 8642te7642

A2.2ruetasilatoT 4522te3522 A8.3ruetasilatoT 6232te5232 A2.5ruetasilatoT 8932te7932 A8.6ruetasilatoT 0742te9642

B2.2ruetasilatoT 6522te5522 B8.3ruetasilatoT 8232te7232 B2.5ruetasilatoT 0042te9932 B8.6ruetasilatoT 2742te1742

A3.2ruetasilatoT 8522te7522 A9.3ruetasilatoT 0332te9232 A3.5ruetasilatoT 2042te1042 A9.6ruetasilatoT 4742te3742

B3.2ruetasilatoT 0622te9522 B9.3ruetasilatoT 2332te1332 B3.5ruetasilatoT 4042te3042 B9.6ruetasilatoT 6742te5742

A4.2ruetasilatoT 2622te1622 A01.3ruetasilatoT 4332te3332 A4.5ruetasilatoT 6042te5042 A01.6ruetasilatoT 8742te7742

B4.2ruetasilatoT 4622te3622 B01.3ruetasilatoT 6332te5332 B4.5ruetasilatoT 8042te7042 B01.6ruetasilatoT 0842te9742

A5.2ruetasilatoT 6622te5622 A11.3ruetasilatoT 8332te7332 A5.5ruetasilatoT 0142te9042 A11.6ruetasilatoT 2842te1842

B5.2ruetasilatoT 8622te7622 B11.3ruetasilatoT 0432te9332 B5.5ruetasilatoT 2142te1142 B11.6ruetasilatoT 4842te3842

A6.2ruetasilatoT 0722te9622 A21.3ruetasilatoT 2432te1432 A6.5ruetasilatoT 4142te3142 A21.6ruetasilatoT 6842te5842

B6.2ruetasilatoT 2722te1722 B21.3ruetasilatoT 4432te3432 B6.5ruetasilatoT 6142te5142 B21.6ruetasilatoT 8842te7842

Tableau B.24 Débit maximal du totalisateur – cycle précédent
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A1.1ruetasilatoT 2052te1052 A7.2ruetasilatoT 4752te3752 A1.4ruetasilatoT 6462te5462 A7.5ruetasilatoT 8172te7172

B1.1ruetasilatoT 4052te3052 B7.2ruetasilatoT 6752te5752 B1.4ruetasilatoT 8462te7462 B7.5ruetasilatoT 0272te9172

A2.1ruetasilatoT 6052te5052 A8.2ruetasilatoT 8752te7752 A2.4ruetasilatoT 0562te9462 A8.5ruetasilatoT 2272te1272

B2.1ruetasilatoT 8052te7052 B8.2ruetasilatoT 0852te9752 B2.4ruetasilatoT 2562te1562 B8.5ruetasilatoT 4272te3272

A3.1ruetasilatoT 0152te9052 A9.2ruetasilatoT 2852te1852 A3.4ruetasilatoT 4562te3562 A9.5ruetasilatoT 6272te5272

B3.1ruetasilatoT 2152te1152 B9.2ruetasilatoT 4852te3852 B3.4ruetasilatoT 6562te5562 B9.5ruetasilatoT 8272te7272

A4.1ruetasilatoT 4152te3152 A01.2ruetasilatoT 6852te5852 A4.4ruetasilatoT 8562te7562 A01.5ruetasilatoT 0372te9272

B4.1ruetasilatoT 6152te5152 B01.2ruetasilatoT 8852te7852 B4.4ruetasilatoT 0662te9562 B01.5ruetasilatoT 2372te1372

A5.1ruetasilatoT 8152te7152 A11.2ruetasilatoT 0952te9852 A5.4ruetasilatoT 2662te1662 A11.5ruetasilatoT 4372te3372

B5.1ruetasilatoT 0252te9152 B11.2ruetasilatoT 2952te1952 B5.4ruetasilatoT 4662te3662 B11.5ruetasilatoT 6372te5372

A6.1ruetasilatoT 2252te1252 A21.2ruetasilatoT 4952te3952 A6.4ruetasilatoT 6662te5662 A21.5ruetasilatoT 8372te7372

B6.1ruetasilatoT 4252te3252 B21.2ruetasilatoT 6952te5952 B6.4ruetasilatoT 8662te7662 B21.5ruetasilatoT 0472te9372

A7.1ruetasilatoT 6252te5252 A1.3ruetasilatoT 8952te7952 A7.4ruetasilatoT 0762te9662 A1.6ruetasilatoT 2472te1472

B7.1ruetasilatoT 8252te7252 B1.3ruetasilatoT 0062te9952 B7.4ruetasilatoT 2762te1762 B1.6ruetasilatoT 4472te3472

A8.1ruetasilatoT 0352te9252 A2.3ruetasilatoT 2062te1062 A8.4ruetasilatoT 4762te3762 A2.6ruetasilatoT 6472te5472

B8.1ruetasilatoT 2352te1352 B2.3ruetasilatoT 4062te3062 B8.4ruetasilatoT 6762te5762 B2.6ruetasilatoT 8472te7472

A9.1ruetasilatoT 4352te3352 A3.3ruetasilatoT 6062te5062 A9.4ruetasilatoT 8762te7762 A3.6ruetasilatoT 0572te9472

B9.1ruetasilatoT 6352te5352 B3.3ruetasilatoT 8062te7062 B9.4ruetasilatoT 0862te9762 B3.6ruetasilatoT 2572te1572

A01.1ruetasilatoT 8352te7352 A4.3ruetasilatoT 0162te9062 A01.4ruetasilatoT 2862te1862 A4.6ruetasilatoT 4572te3572

B01.1ruetasilatoT 0452te9352 B4.3ruetasilatoT 2162te1162 B01.4ruetasilatoT 4862te3862 B4.6ruetasilatoT 6572te5572

A11.1ruetasilatoT 2452te1452 A5.3ruetasilatoT 4162te3162 A11.4ruetasilatoT 6862te5862 A5.6ruetasilatoT 8572te7572

B11.1ruetasilatoT 4452te3452 B5.3ruetasilatoT 6162te5162 B11.4ruetasilatoT 8862te7862 B5.6ruetasilatoT 0672te9572

A21.1ruetasilatoT 6452te5452 A6.3ruetasilatoT 8162te7162 A21.4ruetasilatoT 0962te9862 A6.6ruetasilatoT 2672te1672

B21.1ruetasilatoT 8452te7452 B6.3ruetasilatoT 0262te9162 B21.4ruetasilatoT 2962te1962 B6.6ruetasilatoT 4672te3672

A1.2ruetasilatoT 0552te9452 A7.3ruetasilatoT 2262te1262 A1.5ruetasilatoT 4962te3962 A7.6ruetasilatoT 6672te5672

B1.2ruetasilatoT 2552te1552 B7.3ruetasilatoT 4262te3262 B1.5ruetasilatoT 6962te5962 B7.6ruetasilatoT 8672te7672

A2.2ruetasilatoT 4552te3552 A8.3ruetasilatoT 6262te5262 A2.5ruetasilatoT 8962te7962 A8.6ruetasilatoT 0772te9672

B2.2ruetasilatoT 6552te5552 B8.3ruetasilatoT 8262te7262 B2.5ruetasilatoT 0072te9962 B8.6ruetasilatoT 2772te1772

A3.2ruetasilatoT 8552te7552 A9.3ruetasilatoT 0362te9262 A3.5ruetasilatoT 2072te1072 A9.6ruetasilatoT 4772te3772

B3.2ruetasilatoT 0652te9552 B9.3ruetasilatoT 2362te1362 B3.5ruetasilatoT 4072te3072 B9.6ruetasilatoT 6772te5772

A4.2ruetasilatoT 2652te1652 A01.3ruetasilatoT 4362te3362 A4.5ruetasilatoT 6072te5072 A01.6ruetasilatoT 8772te7772

B4.2ruetasilatoT 4652te3652 B01.3ruetasilatoT 6362te5362 B4.5ruetasilatoT 8072te7072 B01.6ruetasilatoT 0872te9772

A5.2ruetasilatoT 6652te5652 A11.3ruetasilatoT 8362te7362 A5.5ruetasilatoT 0172te9072 A11.6ruetasilatoT 2872te1872

B5.2ruetasilatoT 8652te7652 B11.3ruetasilatoT 0462te9362 B5.5ruetasilatoT 2172te1172 B11.6ruetasilatoT 4872te3872

A6.2ruetasilatoT 0752te9652 A21.3ruetasilatoT 2462te1462 A6.5ruetasilatoT 4172te3172 A21.6ruetasilatoT 6872te5872

B6.2ruetasilatoT 2752te1752 B21.3ruetasilatoT 4462te3462 B6.5ruetasilatoT 6172te5172 B21.6ruetasilatoT 8872te7872

Tableau B.25 Débit minimal du totalisateur – cycle précédent
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A1.1ruetasilatoT 2082te1082 A7.2ruetasilatoT 4782te3782 A1.4ruetasilatoT 6492te5492 A7.5ruetasilatoT 8103te7103

B1.1ruetasilatoT 4082te3082 B7.2ruetasilatoT 6782te5782 B1.4ruetasilatoT 8492te7492 B7.5ruetasilatoT 0203te9103

A2.1ruetasilatoT 6082te5082 A8.2ruetasilatoT 8782te7782 A2.4ruetasilatoT 0592te9492 A8.5ruetasilatoT 2203te1203

B2.1ruetasilatoT 8082te7082 B8.2ruetasilatoT 0882te9782 B2.4ruetasilatoT 2592te1592 B8.5ruetasilatoT 4203te3203

A3.1ruetasilatoT 0182te9082 A9.2ruetasilatoT 2882te1882 A3.4ruetasilatoT 4592te3592 A9.5ruetasilatoT 6203te5203

B3.1ruetasilatoT 2182te1182 B9.2ruetasilatoT 4882te3882 B3.4ruetasilatoT 6592te5592 B9.5ruetasilatoT 8203te7203

A4.1ruetasilatoT 4182te3182 A01.2ruetasilatoT 6882te5882 A4.4ruetasilatoT 8592te7592 A01.5ruetasilatoT 0303te9203

B4.1ruetasilatoT 6182te5182 B01.2ruetasilatoT 8882te7882 B4.4ruetasilatoT 0692te9592 B01.5ruetasilatoT 2303te1303

A5.1ruetasilatoT 8182te7182 A11.2ruetasilatoT 0982te9882 A5.4ruetasilatoT 2692te1692 A11.5ruetasilatoT 4303te3303

B5.1ruetasilatoT 0282te9182 B11.2ruetasilatoT 2982te1982 B5.4ruetasilatoT 4692te3692 B11.5ruetasilatoT 6303te5303

A6.1ruetasilatoT 2282te1282 A21.2ruetasilatoT 4982te3982 A6.4ruetasilatoT 6692te5692 A21.5ruetasilatoT 8303te7303

B6.1ruetasilatoT 4282te3282 B21.2ruetasilatoT 6982te5982 B6.4ruetasilatoT 8692te7692 B21.5ruetasilatoT 0403te9303

A7.1ruetasilatoT 6282te5282 A1.3ruetasilatoT 8982te7982 A7.4ruetasilatoT 0792te9692 A1.6ruetasilatoT 2403te1403

B7.1ruetasilatoT 8282te7282 B1.3ruetasilatoT 0092te9982 B7.4ruetasilatoT 2792te1792 B1.6ruetasilatoT 4403te3403

A8.1ruetasilatoT 0382te9282 A2.3ruetasilatoT 2092te1092 A8.4ruetasilatoT 4792te3792 A2.6ruetasilatoT 6403te5403

B8.1ruetasilatoT 2382te1382 B2.3ruetasilatoT 4092te3092 B8.4ruetasilatoT 6792te5792 B2.6ruetasilatoT 8403te7403

A9.1ruetasilatoT 4382te3382 A3.3ruetasilatoT 6092te5092 A9.4ruetasilatoT 8792te7792 A3.6ruetasilatoT 0503te9403

B9.1ruetasilatoT 6382te5382 B3.3ruetasilatoT 8092te7092 B9.4ruetasilatoT 0892te9792 B3.6ruetasilatoT 2503te1503

A01.1ruetasilatoT 8382te7382 A4.3ruetasilatoT 0192te9092 A01.4ruetasilatoT 2892te1892 A4.6ruetasilatoT 4503te3503

B01.1ruetasilatoT 0482te9382 B4.3ruetasilatoT 2192te1192 B01.4ruetasilatoT 4892te3892 B4.6ruetasilatoT 6503te5503

A11.1ruetasilatoT 2482te1482 A5.3ruetasilatoT 4192te3192 A11.4ruetasilatoT 6892te5892 A5.6ruetasilatoT 8503te7503

B11.1ruetasilatoT 4482te3482 B5.3ruetasilatoT 6192te5192 B11.4ruetasilatoT 8892te7892 B5.6ruetasilatoT 0603te9503

A21.1ruetasilatoT 6482te5482 A6.3ruetasilatoT 8192te7192 A21.4ruetasilatoT 0992te9892 A6.6ruetasilatoT 2603te1603

B21.1ruetasilatoT 8482te7482 B6.3ruetasilatoT 0292te9192 B21.4ruetasilatoT 2992te1992 B6.6ruetasilatoT 4603te3603

A1.2ruetasilatoT 0582te9482 A7.3ruetasilatoT 2292te1292 A1.5ruetasilatoT 4992te3992 A7.6ruetasilatoT 6603te5603

B1.2ruetasilatoT 2582te1582 B7.3ruetasilatoT 4292te3292 B1.5ruetasilatoT 6992te5992 B7.6ruetasilatoT 8603te7603

A2.2ruetasilatoT 4582te3582 A8.3ruetasilatoT 6292te5292 A2.5ruetasilatoT 8992te7992 A8.6ruetasilatoT 0703te9603

B2.2ruetasilatoT 6582te5582 B8.3ruetasilatoT 8292te7292 B2.5ruetasilatoT 0003te9992 B8.6ruetasilatoT 2703te1703

A3.2ruetasilatoT 8582te7582 A9.3ruetasilatoT 0392te9292 A3.5ruetasilatoT 2003te1003 A9.6ruetasilatoT 4703te3703

B3.2ruetasilatoT 0682te9582 B9.3ruetasilatoT 2392te1392 B3.5ruetasilatoT 4003te3003 B9.6ruetasilatoT 6703te5703

A4.2ruetasilatoT 2682te1682 A01.3ruetasilatoT 4392te3392 A4.5ruetasilatoT 6003te5003 A01.6ruetasilatoT 8703te7703

B4.2ruetasilatoT 4682te3682 B01.3ruetasilatoT 6392te5392 B4.5ruetasilatoT 8003te7003 B01.6ruetasilatoT 0803te9703

A5.2ruetasilatoT 6682te5682 A11.3ruetasilatoT 8392te7392 A5.5ruetasilatoT 0103te9003 A11.6ruetasilatoT 2803te1803

B5.2ruetasilatoT 8682te7682 B11.3ruetasilatoT 0492te9392 B5.5ruetasilatoT 2103te1103 B11.6ruetasilatoT 4803te3803

A6.2ruetasilatoT 0782te9682 A21.3ruetasilatoT 2492te1492 A6.5ruetasilatoT 4103te3103 A21.6ruetasilatoT 6803te5803

B6.2ruetasilatoT 2782te1782 B21.3ruetasilatoT 4492te3492 B6.5ruetasilatoT 6103te5103 B21.6ruetasilatoT 8803te7803

Tableau B.26 Débit moyen du totalisateur – cycle précédent
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Tableau B.27 Total cycle du totalisateur – cycle précédent
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A1.1ruetasilatoT 4013à1013 A7.2ruetasilatoT 8423à5423 A1.4ruetasilatoT 2933à9833 A7.5ruetasilatoT 6353à3353

B1.1ruetasilatoT 8013à5013 B7.2ruetasilatoT 2523à9423 B1.4ruetasilatoT 6933à3933 B7.5ruetasilatoT 0453à7353

A2.1ruetasilatoT 2113à9013 A8.2ruetasilatoT 6523à3523 A2.4ruetasilatoT 0043à7933 A8.5ruetasilatoT 4453à1453

B2.1ruetasilatoT 6113à3113 B8.2ruetasilatoT 0623à7523 B2.4ruetasilatoT 4043à1043 B8.5ruetasilatoT 8453à5453

A3.1ruetasilatoT 0213à7113 A9.2ruetasilatoT 4623à1623 A3.4ruetasilatoT 8043à5043 A9.5ruetasilatoT 2553à9453

B3.1ruetasilatoT 4213à1213 B9.2ruetasilatoT 8623à5623 B3.4ruetasilatoT 2143à9043 B9.5ruetasilatoT 6553à3553

A4.1ruetasilatoT 8213à5213 A01.2ruetasilatoT 2723à9623 A4.4ruetasilatoT 6143à3143 A01.5ruetasilatoT 0653à7553

B4.1ruetasilatoT 2313à9213 B01.2ruetasilatoT 6723à3723 B4.4ruetasilatoT 0243à7143 B01.5ruetasilatoT 4653à1653

A5.1ruetasilatoT 6313à3313 A11.2ruetasilatoT 0823à7723 A5.4ruetasilatoT 4243à1243 A11.5ruetasilatoT 8653à5653

B5.1ruetasilatoT 0413à7313 B11.2ruetasilatoT 4823à1823 B5.4ruetasilatoT 8243à5243 B11.5ruetasilatoT 2753à9653

A6.1ruetasilatoT 4413à1413 A21.2ruetasilatoT 8823à5823 A6.4ruetasilatoT 2343à9243 A21.5ruetasilatoT 6753à3753

B6.1ruetasilatoT 8413à5413 B21.2ruetasilatoT 2923à9823 B6.4ruetasilatoT 6343à3343 B21.5ruetasilatoT 0853à7753

A7.1ruetasilatoT 2513à9413 A1.3ruetasilatoT 6923à3923 A7.4ruetasilatoT 0443à7343 A1.6ruetasilatoT 4853à1853

B7.1ruetasilatoT 6513à3513 B1.3ruetasilatoT 0033à7923 B7.4ruetasilatoT 4443à1443 B1.6ruetasilatoT 8853à5853

A8.1ruetasilatoT 0613à7513 A2.3ruetasilatoT 4033à1033 A8.4ruetasilatoT 8443à5443 A2.6ruetasilatoT 2953à9853

B8.1ruetasilatoT 4613à1613 B2.3ruetasilatoT 8033à5033 B8.4ruetasilatoT 2543à9443 B2.6ruetasilatoT 6953à3953

A9.1ruetasilatoT 8613à5613 A3.3ruetasilatoT 2133à9033 A9.4ruetasilatoT 6543à3543 A3.6ruetasilatoT 0063à7953

B9.1ruetasilatoT 2713à9613 B3.3ruetasilatoT 6133à3133 B9.4ruetasilatoT 0643à7543 B3.6ruetasilatoT 4063à1063

A01.1ruetasilatoT 6713à3713 A4.3ruetasilatoT 0233à7133 A01.4ruetasilatoT 4643à1643 A4.6ruetasilatoT 8063à5063

B01.1ruetasilatoT 0813à7713 B4.3ruetasilatoT 4233à1233 B01.4ruetasilatoT 8643à5643 B4.6ruetasilatoT 2163à9063

A11.1ruetasilatoT 4813à1813 A5.3ruetasilatoT 8233à5233 A11.4ruetasilatoT 2743à9643 A5.6ruetasilatoT 6163à3163

B11.1ruetasilatoT 8813à5813 B5.3ruetasilatoT 2333à9233 B11.4ruetasilatoT 6743à3743 B5.6ruetasilatoT 0263à7163

A21.1ruetasilatoT 2913à9813 A6.3ruetasilatoT 6333à3333 A21.4ruetasilatoT 0843à7743 A6.6ruetasilatoT 4263à1263

B21.1ruetasilatoT 6913à3913 B6.3ruetasilatoT 0433à7333 B21.4ruetasilatoT 4843à1843 B6.6ruetasilatoT 8263à5263

A1.2ruetasilatoT 0023à7913 A7.3ruetasilatoT 4433à1433 A1.5ruetasilatoT 8843à5843 A7.6ruetasilatoT 2363à9263

B1.2ruetasilatoT 4023à1023 B7.3ruetasilatoT 8433à5433 B1.5ruetasilatoT 2943à9843 B7.6ruetasilatoT 6363à3363

A2.2ruetasilatoT 8023à5023 A8.3ruetasilatoT 2533à9433 A2.5ruetasilatoT 6943à3943 A8.6ruetasilatoT 0463à7363

B2.2ruetasilatoT 2123à9023 B8.3ruetasilatoT 6533à3533 B2.5ruetasilatoT 0053à7943 B8.6ruetasilatoT 4463à1463

A3.2ruetasilatoT 6123à3123 A9.3ruetasilatoT 0633à7533 A3.5ruetasilatoT 4053à1053 A9.6ruetasilatoT 8463à5463

B3.2ruetasilatoT 0223à7123 B9.3ruetasilatoT 4633à1633 B3.5ruetasilatoT 8053à5053 B9.6ruetasilatoT 2563à9463

A4.2ruetasilatoT 4223à1223 A01.3ruetasilatoT 8633à5633 A4.5ruetasilatoT 2153à9053 A01.6ruetasilatoT 6563à3563

B4.2ruetasilatoT 8223à5223 B01.3ruetasilatoT 2733à9633 B4.5ruetasilatoT 6153à3153 B01.6ruetasilatoT 0663à7563

A5.2ruetasilatoT 2323à9223 A11.3ruetasilatoT 6733à3733 A5.5ruetasilatoT 0253à7153 A11.6ruetasilatoT 4663à1663

B5.2ruetasilatoT 6323à3323 B11.3ruetasilatoT 0833à7733 B5.5ruetasilatoT 4253à1253 B11.6ruetasilatoT 8663à5663

A6.2ruetasilatoT 0423à7323 A21.3ruetasilatoT 4833à1833 A6.5ruetasilatoT 8253à5253 A21.6ruetasilatoT 2763à9663

B6.2ruetasilatoT 4423à1423 B21.3ruetasilatoT 8833à5833 B6.5ruetasilatoT 2353à9253 B21.6ruetasilatoT 6763à3763
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eiovedorémuN

langiS 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1 6.1

euqigolanaeértne'druelaV L 2004te1004 2504te1504 2014te1014 2514te1514 2024te1024 2524te1524

AemralatnemehcnelcéD E/L 4004te3004 4504te3504 4014te3014 4514te3514 4024te3024 4524te3524

BemralatnemehcnelcéD E/L 6004te5004 6504te5504 6014te5014 6514te5514 6024te5024 6524te5524

CemralatnemehcnelcéD E/L 8004te7004 8504te7504 8014te7014 8514te7514 8024te7024 8524te7524

DemralatnemehcnelcéD E/L 0104te9004 0604te9504 0114te9014 0614te9514 0124te9024 0624te9524

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2104te1104 2604te1604 2114te1114 2614te1614 2124te1124 2624te1624

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4104te3104 4604te3604 4114te3114 4614te3614 4124te3124 4624te3624

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6104te5104 6604te5604 6114te5114 6614te5614 6124te5124 6624te5624

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8104te7104 8604te7604 8114te7114 8614te7614 8124te7124 8624te7624

AruetasilatotudneyomtibéD L 0204te9104 0704te9604 0214te9114 0714te9614 0224te9124 0724te9624

BruetasilatotudneyomtibéD L 2204te1204 2704te1704 2214te1214 2714te1714 2224te1224 2724te1724

AruetasilatotudelcyclatoT L 6204à3204 6704à3704 6214à3214 6714à3714 6224à3224 6724à3724

BruetasilatotudelcyclatoT L 0304à7204 0804à7704 0314à7214 0814à7714 0324à7224 0824à7724

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2304te1304 2804te1804 2314te1314 2814te1814 2324te1324 2824te1824

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4304te3304 4804te3804 4314te3314 4814te3814 4324te3324 4824te3824

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6304te5304 6804te5804 6314te5314 6814te5814 6324te5324 6824te5824

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8304te7304 8804te7804 8314te7314 8814te7814 8324te7324 8824te7824

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0404te9304 0904te9804 0414te9314 0914te9814 0424te9324 0924te9824

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2404te1404 2904te1904 2414te1414 2914te1914 2424te1424 2924te1924

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6404à3404 6904à3904 6414à3414 6914à3914 6424à3424 6924à3924

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0504à7404 0014à7904 0514à7414 0024à7914 0524à7424 0034à7924

Tableau B.28 Registres par voie – Groupe de procédé 1, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.1 8.1 9.1 01.1 11.1 21.1

euqigolanaeértne'druelaV L 2034te1034 2534te1534 2044te1044 2544te1544 2054te1054 2554te1554

AemralatnemehcnelcéD E/L 4034te3034 4534te3534 4044te3044 4544te3544 4054te3054 4554te3554

BemralatnemehcnelcéD E/L 6034te5034 6534te5534 6044te5044 6544te5544 6054te5054 6554te5554

CemralatnemehcnelcéD E/L 8034te7034 8534te7534 8044te7044 8544te7544 8054te7054 8554te7554

DemralatnemehcnelcéD E/L 0134te9034 0634te9534 0144te9044 0644te9544 0154te9054 0654te9554

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2134te1134 2634te1634 2144te1144 2644te1644 2154te1154 2654te1654

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4134te3134 4634te3634 4144te3144 4644te3644 4154te3154 4654te3654

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6134te5134 6634te5634 6144te5144 6644te5644 6154te5154 6654te5654

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8134te7134 8634te7634 8144te7144 8644te7644 8154te7154 8654te7654

AruetasilatotudneyomtibéD L 0234te9134 0734te9634 0244te9144 0744te9644 0254te9154 0754te9654

BruetasilatotudneyomtibéD L 2234te1234 2734te1734 2244te1244 2744te1744 2254te1254 2754te1754

AruetasilatotudelcyclatoT L 6234à3234 6734à3734 6244à3244 6744à3744 6254à3254 6754à3754

BruetasilatotudelcyclatoT L 0334à7234 0834à7734 0344à7244 0844à7744 0354à7254 0854à7754

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2334te1334 2834te1834 2344te1344 2844te1844 2354te1354 2854te1854

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4334te3334 4834te3834 4344te3344 4844te3844 4354te3354 4854te3854

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6334te5334 6834te5834 6344te5344 6844te5844 6354te5354 6854te5854

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8334te7334 8834te7834 8344te7344 8844te7844 8354te7354 8854te7854

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0434te9334 0934te9834 0444te9344 0944te9844 0454te9354 0954te9854

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2434te1434 2934te1934 2444te1444 2944te1944 2454te1454 2954te1954

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6434à3434 6934à3934 6444à3444 6944à3944 6454à3454 6954à3954

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0534à7434 0044à7934 0544à7444 0054à7944 0554à7454 0064à7954

Tableau B.29 Registres par voie – Groupe de procédé 1, Voies 7 à 12
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eiovedorémuN

langiS 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 6.2

euqigolanaeértne'druelaV L 2064te1064 2564te1564 2074te1074 2574te1574 2084te1084 2584te1584

AemralatnemehcnelcéD E/L 4064te3064 4564te3564 4074te3074 4574te3574 4084te3084 4584te3584

BemralatnemehcnelcéD E/L 6064te5064 6564te5564 6074te5074 6574te5574 6084te5084 6584te5584

CemralatnemehcnelcéD E/L 8064te7064 8564te7564 8074te7074 8574te7574 8084te7084 8584te7584

DemralatnemehcnelcéD E/L 0164te9064 0664te9564 0174te9074 0674te9574 0184te9084 0684te9584

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2164te1164 2664te1664 2174te1174 2674te1674 2184te1184 2684te1684

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4164te3164 4664te3664 4174te3174 4674te3674 4184te3184 4684te3684

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6164te5164 6664te5664 6174te5174 6674te5674 6184te5184 6684te5684

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8164te7164 8664te7664 8174te7174 8674te7674 8184te7184 8684te7684

AruetasilatotudneyomtibéD L 0264te9164 0764te9664 0274te9174 0774te9674 0284te9184 0784te9684

BruetasilatotudneyomtibéD L 2264te1264 2764te1764 2274te1274 2774te1774 2284te1284 2784te1784

AruetasilatotudelcyclatoT L 6264à3264 6764à3764 6274à3274 6774à3774 6284à3284 6784à3784

BruetasilatotudelcyclatoT L 0364à7264 0864à7764 0374à7274 0874à7774 0384à7284 0884à7784

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2364te1364 2864te1864 2374te1374 2874te1874 2384te1384 2884te1884

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4364te3364 4864te3864 4374te3374 4874te3874 4384te3384 4884te3884

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6364te5364 6864te5864 6374te5374 6874te5874 6384te5384 6884te5884

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8364te7364 8864te7864 8374te7374 8874te7874 8384te7384 8884te7884

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0464te9364 0964te9864 0474te9374 0974te9874 0484te9384 0984te9884

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2464te1464 2964te1964 2474te1474 2974te1974 2484te1484 2984te1984

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6464à3464 6964à3964 6474à3474 6974à3974 6484à3484 6984à3984

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0564à7464 0074à7964 0574à7474 0084à7974 0584à7484 0094à7984

Tableau B.30 Registres par voie – Groupe de procédé 2, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.2 8.2 9.2 01.2 11.2 21.2

euqigolanaeértne'druelaV L 2094te1094 2594te1594 2005te1005 2505te1505 2015te1015 2515te1515

AemralatnemehcnelcéD E/L 4094te3094 4594te3594 4005te3005 4505te3505 4015te3015 4515te3515

BemralatnemehcnelcéD E/L 6094te5094 6594te5594 6005te5005 6505te5505 6015te5015 6515te5515

CemralatnemehcnelcéD E/L 8094te7094 8594te7594 8005te7005 8505te7505 8015te7015 8515te7515

DemralatnemehcnelcéD E/L 0194te9094 0694te9594 0105te9005 0605te9505 0115te9015 0615te9515

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2194te1194 2694te1694 2105te1105 2605te1605 2115te1115 2615te1615

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4194te3194 4694te3694 4105te3105 4605te3605 4115te3115 4615te3615

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6194te5194 6694te5694 6105te5105 6605te5605 6115te5115 6615te5615

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8194te7194 8694te7694 8105te7105 8605te7605 8115te7115 8615te7615

AruetasilatotudneyomtibéD L 0294te9194 0794te9694 0205te9105 0705te9605 0215te9115 0715te9615

BruetasilatotudneyomtibéD L 2294te1294 2794te1794 2205te1205 2705te1705 2215te1215 2715te1715

AruetasilatotudelcyclatoT L 6294à3294 6794à3794 5205te4205 6705à3705 6215à3215 6715à3715

BruetasilatotudelcyclatoT L 0394à7294 0894à7794 9205te8205 0805à7705 0315à7215 0815à7715

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2394te1394 2894te1894 2305te1305 2805te1805 2315te1315 2815te1815

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4394te3394 4894te3894 4305te3305 4805te3805 4315te3315 4815te3815

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6394te5394 6894te5894 6305te5305 6805te5805 6315te5315 6815te5815

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8394te7394 8894te7894 8305te7305 8805te7805 8315te7315 8815te7815

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0494te9394 0994te9894 0405te9305 0905te9805 0415te9315 0915te9815

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2494te1494 2934te1934 2405te1405 2905te1905 2415te1415 2915te1915

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6494à3494 6994à3994 6405à3405 6905à3905 6415à3415 6915à3915

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0594à7494 0005à7994 0505à7405 0015à7905 0515à7415 0025à7915

Tableau B.31 Registres par voie – Groupe de procédé 2, Voies 7 à 12
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eiovedorémuN

langiS 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3

euqigolanaeértne'druelaV L 2025te1025 2525te1525 2035te1035 2535te1535 2045te1045 2545te1545

AemralatnemehcnelcéD E/L 4025te3025 4525te3525 4035te3035 4535te3535 4045te3045 4545te3545

BemralatnemehcnelcéD E/L 6025te5025 6525te5525 6035te5035 6535te5535 6045te5045 6545te5545

CemralatnemehcnelcéD E/L 8025te7025 8525te7525 8035te7035 8535te7535 8045te7045 8545te7545

DemralatnemehcnelcéD E/L 0125te9025 0625te9525 0135te9035 0635te9535 0145te9045 0645te9545

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2125te1125 2625te1625 2135te1135 2635te1635 2145te1145 2645te1645

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4125te3125 4625te3625 4135te3135 4635te3635 4145te3145 4645te3645

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6125te5125 6625te5625 6135te5135 6635te5635 6145te5145 6645te5645

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8125te7125 8625te7625 8135te7135 8635te7635 8145te7145 8645te7645

AruetasilatotudneyomtibéD L 0225te9125 0725te9625 0235te9135 0735te9635 0245te9145 0745te9645

BruetasilatotudneyomtibéD L 2225te1225 2725te1725 2235te1235 2735te1735 2245te1245 2745te1745

AruetasilatotudelcyclatoT L 6225à3225 6725à3725 6235à3235 6735à3735 6245à3245 6745à3745

BruetasilatotudelcyclatoT L 0325à7225 0825à7725 0335à7235 0835à7735 0345à7245 0845à7745

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2325te1325 2825te1825 2335te1335 2835te1835 2345te1345 2845te1845

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4325te3325 4825te3825 4335te3335 4835te3835 4345te3345 4845te3845

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6325te5325 6825te5825 6335te5335 6835te5835 6345te5345 6845te5845

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8325te7325 8825te7825 8335te7335 8835te7835 8345te7345 8845te7845

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0425te9325 0925te9825 0435te9335 0935te9835 0445te9345 0945te9845

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2425te1425 2925te1925 2435te1435 2935te1935 2445te1445 2945te1945

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6425à3425 6925à3925 6435à3435 6935à3935 6445à3445 6945à3945

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0525à7425 0035à7925 0535à7435 0045à7935 0545à7445 0055à7945

Tableau B.32 Registres par voie – Groupe de procédé 3, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.3 8.3 9.3 01.3 11.3 21.3

euqigolanaeértne'druelaV L 2055te1055 2555te1555 2065te1065 2565te1565 2075te1075 2575te1575

AemralatnemehcnelcéD E/L 4055te3055 4555te3555 4065te3065 4565te3565 4075te3075 4575te3575

BemralatnemehcnelcéD E/L 6055te5055 6555te5555 6065te5065 6565te5565 6075te5075 6575te5575

CemralatnemehcnelcéD E/L 8055te7055 8555te7555 8065te7065 8565te7565 8075te7075 8575te7575

DemralatnemehcnelcéD E/L 0155te9055 0655te9555 0165te9065 0665te9565 0175te9075 0675te9575

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2155te1155 2655te1655 2165te1165 2665te1665 2175te1175 2675te1675

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4155te3155 4655te3655 4165te3165 4665te3665 4175te3175 4675te3675

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6155te5155 6655te5655 6165te5165 6665te5665 6175te5175 6675te5675

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8155te7155 8655te7655 8165te7165 8665te7665 8175te7175 8675te7675

AruetasilatotudneyomtibéD L 0255te9155 0755te9655 0265te9165 0765te9665 0275te9175 0775te9675

BruetasilatotudneyomtibéD L 2255te1255 2755te1755 2265te1265 2765te1765 2275te1275 2775te1775

AruetasilatotudelcyclatoT L 6255à3255 6755à3755 6265à3265 6765à3765 6275à3275 6775à3775

BruetasilatotudelcyclatoT L 0355à7255 0855à7755 0365à7265 0865à7765 0375à7275 0875à7775

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2355te1355 2855te1855 2365te1365 2865te1865 2375te1375 2875te1875

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4355te3355 4855te3855 4365te3365 4865te3865 4375te3375 4875te3875

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6355te5355 6855te5855 6365te5365 6865te5865 6375te5375 6875te5875

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8355te7355 8855te7855 8365te7365 8865te7865 8375te7375 8875te7875

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0455te9355 0955te9855 0465te9365 0965te9865 0475te9375 0975te9875

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2455te1455 2955te1955 2465te1465 2965te1965 2475te1475 2975te1975

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6455à3455 6955à3955 6465à3465 6965à3965 6475à3475 6975à3975

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0555à7455 0065à7955 0565à7465 0075à7965 0575à7475 0085à7975

Tableau B.33 Registres par voie – Groupe de procédé 3, Voies 7 à 12
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eiovedorémuN

langiS 1.4 2.4 3.4 4.4 5.4 6.4

euqigolanaeértne'druelaV L 2085te1085 2585te1585 2095te1095 2595te1595 2006te1006 2506te1506

AemralatnemehcnelcéD E/L 4085te3085 4585te3585 4095te3095 4595te3595 4006te3006 4506te3506

BemralatnemehcnelcéD E/L 6085te5085 6585te5585 6095te5095 6595te5595 6006te5006 6506te5506

CemralatnemehcnelcéD E/L 8085te7085 8585te7585 8095te7095 8595te7595 8006te7006 8506te7506

DemralatnemehcnelcéD E/L 0185te9085 0685te9585 0195te9095 0695te9595 0106te9006 0606te9506

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2185te1185 2685te1685 2195te1195 2695te1695 2106te1106 2606te1606

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4185te3185 4685te3685 4195te3195 4695te3695 4106te3106 4606te3606

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6185te5185 6685te5685 6195te5195 6695te5695 6106te5106 6606te5606

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8185te7185 8685te7685 8195te7195 8695te7695 8106te7106 8606te7606

AruetasilatotudneyomtibéD L 0285te9185 0785te9685 0295te9195 0795te9695 0206te9106 0706te9606

BruetasilatotudneyomtibéD L 2285te1285 2785te1785 2295te1295 2795te1795 2206te1206 2706te1706

AruetasilatotudelcyclatoT L 6285à3285 6785à3785 6495à3495 6795à3795 6206à3206 6706à3706

BruetasilatotudelcyclatoT L 0385à7285 0885à7785 0595à7495 0895à7795 0306à7206 0806à7706

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2385te1385 2885te1885 2395te1395 2895te1895 2306te1306 2806te1806

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4385te3385 4885te3885 4395te3395 4895te3895 4306te3306 4806te3806

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6385te5385 6885te5885 6395te5395 6895te5895 6306te5306 6806te5806

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8385te7385 8885te7885 8395te7395 8895te7895 8306te7306 8806te7806

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0485te9385 0985te9885 0495te9395 0995te9895 0406te9306 0906te9806

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2485te1485 2985te1985 2495te1495 2995te1995 2406te1406 2906te1906

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6485à3485 6985à3985 6495à3495 6995à3995 6406à3406 6906à3906

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0585à7485 0095à7985 0595à7495 0006à7995 0506à7406 0016à7906

Tableau B.34 Registres par voie – Groupe de procédé 4, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.4 8.4 9.4 01.4 11.4 21.4

euqigolanaeértne'druelaV L 2016te1016 2516te1516 2026te1026 2526te1526 2036te1036 2536te1536

AemralatnemehcnelcéD E/L 4016te3016 4516te3516 4026te3026 4526te3526 4036te3036 4536te3536

BemralatnemehcnelcéD E/L 6016te5016 6516te5516 6026te5026 6526te5526 6036te5036 6536te5536

CemralatnemehcnelcéD E/L 8016te7016 8516te7516 8026te7026 8526te7526 8036te7036 8536te7536

DemralatnemehcnelcéD E/L 0116te9016 0616te9516 0126te9026 0626te9526 0136te9036 0636te9536

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2116te1116 2616te1616 2126te1126 2626te1626 2136te1136 2636te1636

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4116te3116 4616te3616 4126te3126 4626te3626 4136te3136 4636te3636

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6116te5116 6616te5616 6126te5126 6626te5626 6136te5136 6636te5636

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8116te7116 8616te7616 8126te7126 8626te7626 8136te7136 8636te7636

AruetasilatotudneyomtibéD L 0216te9116 0716te9616 0226te9126 0726te9626 0236te9136 0736te9636

BruetasilatotudneyomtibéD L 2216te1216 2716te1716 2226te1226 2726te1726 2236te1236 2736te1736

AruetasilatotudelcyclatoT L 6216à3216 6716à3716 6226à3226 6726à3726 6236à3236 6736à3736

BruetasilatotudelcyclatoT L 0316à7216 0816à7716 0326à7226 0826à7726 0336à7236 0836à7736

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2316te1316 2816te1816 2326te1326 2826te1826 2336te1336 2836te1836

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4316te3316 4816te3816 4326te3326 4826te3826 4336te3336 4836te3836

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6316te5316 6816te5816 6326te5326 6826te5826 6336te5336 6836te5836

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8316te7316 8816te7816 8326te7326 8826te7826 8336te7336 8836te7836

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0416te9316 0916te9816 0426te9326 0926te9826 0436te9336 0936te9836

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2416te1416 2916te1916 2426te1426 2926te1926 2436te1436 2936te1936

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6416à3416 6916à3916 6426à3426 6926à3926 6436à3436 6936à3936

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0516à7416 0026à7916 0526à7426 0036à7926 0536à7436 0046à7936

Tableau B.35 Registres par voie – Groupe de procédé 4, Voies 7 à 12
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eiovedorémuN

langiS 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 7.5

euqigolanaeértne'druelaV L 2046te1046 2546te1546 2056te1056 2556te1556 2066te1066 2566te1566

AemralatnemehcnelcéD E/L 4046te3046 4546te3546 4056te3056 4556te3556 4066te3066 4566te3566

BemralatnemehcnelcéD E/L 6046te5046 6546te5546 6056te5056 6556te5556 6066te5066 6566te5566

CemralatnemehcnelcéD E/L 8046te7046 8546te7546 8056te7056 8556te7556 8066te7066 8566te7566

DemralatnemehcnelcéD E/L 0146te9046 0646te9546 0156te9056 0656te9556 0166te9066 0666te9566

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2146te1146 2646te1646 2156te1156 2656te1656 2166te1166 2666te1666

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4146te3146 4646te3646 4156te3156 4656te3656 4166te3166 4666te3666

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6146te5146 6646te5646 6156te5156 6656te5656 6166te5166 6666te5666

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8146te7146 8646te7646 8156te7156 8656te7656 8166te7166 8666te7666

AruetasilatotudneyomtibéD L 0246te9146 0746te9646 0256te9156 0756te9656 0266te9166 0766te9666

BruetasilatotudneyomtibéD L 2246te1246 2746te1746 2256te1256 2756te1756 2266te1266 2766te1766

AruetasilatotudelcyclatoT L 6246à3246 6746à3746 6256à3256 6756à3756 6266à3266 6766à3766

BruetasilatotudelcyclatoT L 0346à7246 0846à7746 0356à7256 0856à7756 0366à7266 0866à7766

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2346te1346 2846te1846 2356te1356 2856te1856 2366te1366 2866te1866

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4346te3346 4846te3846 4356te3356 4856te3856 4366te3366 4866te3866

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6346te5346 6846te5846 6356te5356 6856te5856 6366te5366 6866te5866

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8346te7346 8846te7846 8356te7356 8856te7856 8366te7366 8866te7866

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0446te9346 0946te9846 0456te9356 0956te9856 0466te9366 0966te9866

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2446te1446 2946te1946 2456te1456 2956te1956 2466te1466 2966te1966

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6446à3446 6946à3946 6456à3456 6956à3956 6466à3466 6966à3966

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0546à7446 0056à7946 0556à7456 0066à7956 0566à7466 0076à7966

Tableau B.36 Registres par voie – Groupe de procédé 5, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.5 8.5 9.5 01.5 11.5 21.5

euqigolanaeértne'druelaV L 2076te1076 2576te1576 2086te1086 2586te1586 2096te1096 2596te1596

AemralatnemehcnelcéD E/L 4076te3076 4576te3576 4086te3086 4586te3586 4096te3096 4596te3596

BemralatnemehcnelcéD E/L 6076te5076 6576te5576 6086te5086 6586te5586 6096te5096 6596te5596

CemralatnemehcnelcéD E/L 8076te7076 8576te7576 8086te7086 8586te7586 8096te7096 8596te7596

DemralatnemehcnelcéD E/L 0176te9076 0676te9576 0186te9086 0686te9586 0196te9096 0696te9596

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2176te1176 2676te1676 2186te1186 2686te1686 2196te1196 2696te1696

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4176te3176 4676te3676 4186te3186 4686te3686 4196te3196 4696te3696

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6176te5176 6676te5676 6186te5186 6686te5686 6196te5196 6696te5696

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8176te7176 8676te7676 8186te7186 8686te7686 8196te7196 8696te7696

AruetasilatotudneyomtibéD L 0276te9176 0776te9676 0286te9186 0786te9686 0296te9196 0796te9696

BruetasilatotudneyomtibéD L 2276te1276 2776te1776 2286te1286 2786te1786 2296te1296 2796te1796

AruetasilatotudelcyclatoT L 6276à3276 6776à3776 6286à3286 6786à3786 6296à3296 6796à3796

BruetasilatotudelcyclatoT L 0376à7276 0876à7776 0386à7286 0886à7786 0396à7296 0896à7796

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2376te1376 2876te1876 2386te1386 2886te1886 2396te1396 2896te1896

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4376te3376 4876te3876 4386te3386 4886te3886 4396te3396 4896te3896

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6376te5376 6876te5876 6386te5386 6886te5886 6396te5396 6896te5896

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8376te7376 8876te7876 8386te7386 8886te7886 8396te7396 8896te7896

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0476te9376 0976te9876 0486te9386 0986te9886 0496te9396 0996te9896

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2476te1476 2976te1976 2486te1486 2986te1986 2496te1496 2996te1996

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6476à3476 6976à3976 6486à3486 6986à3986 6496à3496 6996à3996

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0576à7476 0086à7976 0586à7486 0096à7986 0596à7496 0007à7996

Tableau B.37 Registres par voie – Groupe de procédé 5, Voies 7 à 12
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eiovedorémuN

langiS 1.6 2.6 3.6 4.6 5.6 7.6

euqigolanaeértne'druelaV L 2007te1007 2507te1507 2017te1017 2517te1517 2027te1027 2527te1527

AemralatnemehcnelcéD E/L 4007te3007 4507te3507 4017te3017 4517te3517 4027te3027 4527te3527

BemralatnemehcnelcéD E/L 6007te5007 6507te5507 6017te5017 6517te5517 6027te5027 6527te5527

CemralatnemehcnelcéD E/L 8007te7007 8507te7507 8017te7017 8517te7517 8027te7027 8527te7527

DemralatnemehcnelcéD E/L 0107te9007 0607te9507 0117te9017 0617te9517 0127te9027 0627te9527

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2107te1107 2607te1607 2117te1117 2617te1617 2127te1127 2627te1627

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4107te3107 4607te3607 4117te3117 4617te3617 4127te3127 4627te3627

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6107te5107 6607te5607 6117te5117 6617te5617 6127te5127 6627te5627

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8107te7107 8607te7607 8117te7117 8617te7617 8127te7127 8627te7627

AruetasilatotudneyomtibéD L 0207te9107 0707te9607 0217te9117 0717te9617 0227te9127 0727te9627

BruetasilatotudneyomtibéD L 2207te1207 2707te1707 2217te1217 2717te1717 2227te1227 2727te1727

AruetasilatotudelcyclatoT L 6207à3207 6707à3707 6217à3217 6717à3717 6227à3227 6727à3727

BruetasilatotudelcyclatoT L 0307à7207 0807à7707 0317à7217 0817à7717 0327à7227 0827à7727

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2307te1307 2807te1807 2317te1317 2817te1817 2327te1327 2827te1827

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4307te3307 4807te3807 4317te3317 4817te3817 4327te3327 4827te3827

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6307te5307 6807te5807 6317te5317 6817te5817 6327te5327 6827te5827

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8307te7307 8807te7807 8317te7317 8817te7817 8327te7327 8827te7827

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0407te9307 0907te9807 0417te9317 0917te9817 0427te9327 0927te9827

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2425te1425 2907te1907 2417te1417 2917te1917 2427te1427 2927te1927

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6407à3407 6907à3907 6417à3417 6917à3917 6427à3427 6927à3927

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0507à7407 0017à7907 0517à7417 0027à7917 0527à7427 0037à7927

Tableau B.38 Registres par voie – Groupe de procédé 6, Voies 1 à 6
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eiovedorémuN

langiS 7.6 8.6 9.6 01.6 11.6 21.6

euqigolanaeértne'druelaV L 2037te1037 2537te1537 2047te1047 2547te1547 2057te1057 2557te1557

AemralatnemehcnelcéD E/L 4037te3037 4537te3537 4047te3047 4547te3547 4057te3057 4557te3557

BemralatnemehcnelcéD E/L 6037te5037 6537te5537 6047te5047 6547te5547 6057te5057 6557te5557

CemralatnemehcnelcéD E/L 8037te7037 8537te7537 8047te7047 8547te7547 8057te7057 8557te7557

DemralatnemehcnelcéD E/L 0137te9037 0637te9537 0147te9047 0647te9547 0157te9057 0657te9557

Aruetasilatotud.xamtibéD L 2137te1137 2637te1637 2147te1147 2647te1647 2157te1157 2657te1657

Bruetasilatotud.xamtibéD L 4137te3137 4637te3637 4147te3147 4647te3647 4157te3157 4657te3657

Aruetasilatotud.nimtibéD L 6137te5137 6637te5637 6147te5147 6647te5647 6157te5157 6657te5657

Bruetasilatotud.nimtibéD L 8137te7137 8637te7637 8147te7147 8647te7647 8157te7157 8657te7657

AruetasilatotudneyomtibéD L 0237te9137 0737te9637 0247te9147 0747te9647 0257te9157 0757te9657

BruetasilatotudneyomtibéD L 2237te1237 2737te1737 2247te1247 2747te1747 2257te1257 2757te1757

AruetasilatotudelcyclatoT L 6237à3237 6737à3737 6247à3247 6747à3747 6257à3257 6757à3757

BruetasilatotudelcyclatoT L 0337à7237 0837à7737 0347à7247 0847à7747 0357à7257 0857à7757

Aruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2337te1337 2837te1837 2347te1347 2847te1847 2357te1357 2857te1857

Bruetasilatotud.xamtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 4337te3337 4837te3837 4347te3347 4847te3847 4357te3357 4857te3857

Aruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 6337te5337 6837te5837 6347te5347 6847te5847 6357te5357 6857te5857

Bruetasilatotud.nimtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 8337te7337 8837te7837 8347te7347 8847te7847 8357te7357 8857te7857

AruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 0437te9337 0937te9837 0447te9347 0947te9847 0457te9357 0957te9857

BruetasilatotudneyomtibéD
)tnedécérpelcyc(

L 2437te1437 2937te1937 2447te1447 2947te1947 2457te1457 2957te1957

AruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 6437à3437 6937à3937 6447à3447 6947à3947 6457à3457 6957à3957

BruetasilatotudelcyclatoT
)tnedécérpelcyc(

L 0537à7437 0047à7937 0547à7447 0057à7947 0557à7457 0067à7957

Tableau B.39 Registres par voie – Groupe de procédé 6, Voies 7 à 12
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snoitacinummoC
seértnE–
seuqirémun

snoitacinummoC
eértne'dcehcE–

euqigolana

–snoitacinummoC
seértnE

seuqigolana

erutcelsèccA fitcanI=0
fitcA=1 etnattolfelugriV

23elpmisnoisicérp
)9999à999–(stib

erutircésèccA
revitcaséD=0

revitcA=1

erutircésèccA
elueserutceL

edorémuN
eértne'l

sesserdA sesserdA sertsigeR

1 1061 1561 2073te1073

2 2061 2561 4073te3073

3 3061 3561 6073te5073

4 4061 4561 8073te7073

5 5061 5561 0173te9073

6 6061 6561 2173te1173

7 7061 7561 4173te3173

8 8061 8561 6173te5173

9 9061 9561 8173te7173

01 0161 0661 0273te9173

11 1161 1661 2273te1273

21 2161 2661 4273te3273

31 3161 3661 6273te5273

41 4161 4661 8273te7273

51 5161 5661 0373te9273

61 6161 6661 2373te1373

71 7161 7661 4373te3373

81 8161 8661 6373te5373

91 9161 9661 8373te7373

02 0261 0761 0473te9373

12 1261 1761 2473te1473

22 2261 2761 4473te3473

32 3261 3761 6473te5473

42 4261 4761 8473te7473

52 5261 5761 0573te9473

62 6261 6761 2573te1573

72 7261 7761 4573te3573

82 8261 8761 6573te5573

92 9261 9761 8573te7573

03 0361 0861 0673te9573

13 1361 1861 2673te1673

23 2361 2861 4673te3673

33 3361 3861 6673te5673

43 4361 4861 8673te7673

53 5361 5861 0773te9673

63 6361 6861 2773te1773

B.4.3 Communications : entrées analogiques et numériques

Tableau B.40 Entrées Modbus

ANNEXE C – CAPACITE DE STOCKAGE
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seiovederbmoN

.feoC
egannollitnahcé

6 21 81 42 03 63

ednoces1,0 serueh1,31 serueh6,6 serueh4,4 serueh3,3 serueh6,2 serueh2,2

ednoces2,0 sruoj1,1 serueh1,31 serueh8,8 serueh6,6 serueh3,5 serueh4,4

ednoces3,0 sruoj6,1 serueh7,91 serueh1,31 serueh9,9 serueh9,7 serueh6,6

ednoces4,0 sruoj2,2 sruoj1,1 serueh5,71 serueh1,31 serueh5,01 serueh8,8

ednoces5,0 sruoj7,2 sruoj4,1 serueh9,12 serueh4,61 serueh1,31 serueh9,01

ednoces6,0 sruoj3,3 sruoj6,1 sruoj1,1 serueh7,91 serueh8,51 serueh1,31

ednoces7,0 sruoj8,3 sruoj9,1 sruoj3,1 serueh0,32 serueh4,81 serueh3,51

ednoces8,0 sruoj4,4 sruoj2,2 sruoj5,1 sruoj1,1 serueh0,12 serueh5,71

ednoces9,0 sruoj9,4 sruoj5,2 sruoj6,1 sruoj2,1 serueh6,32 serueh7,91

ednoces0,1 sruoj5,5 sruoj7,2 sruoj8,1 sruoj4,1 sruoj1,1 serueh9,12

sednoces0,2 sruoj9,01 sruoj5,5 sruoj6,3 sruoj7,2 sruoj2,2 sruoj8,1

sednoces0,3 sruoj4,61 sruoj2,8 sruoj5,5 sruoj1,4 sruoj3,3 sruoj7,2

sednoces0,4 sruoj9,12 sruoj9,01 sruoj3,7 sruoj5,5 sruoj4,4 sruoj6,3

sednoces0,5 sruoj4,72 sruoj7,31 sruoj1,9 sruoj8,6 sruoj5,5 sruoj6,4

sednoces0,6 siom1,1 sruoj4,61 sruoj9,01 sruoj2,8 sruoj6,6 sruoj5,5

sednoces0,7 siom3,1 sruoj2,91 sruoj8,21 sruoj6,9 sruoj7,7 sruoj4,6

sednoces0,8 siom4,1 sruoj9,12 sruoj6,41 sruoj9,01 sruoj8,8 sruoj3,7

sednoces0,9 siom6,1 sruoj6,42 sruoj4,61 sruoj3,21 sruoj9,9 sruoj2,8

sednoces0,01 siom8,1 sruoj4,72 sruoj2,81 sruoj7,31 sruoj9,01 sruoj1,9

etunim0,1 siom8,01 siom4,5 siom6,3 siom7,2 siom2,2 siom8,1

setunim0,01 siom0,801 siom0,45 siom0,63 siom0,72 siom6,12 siom0,81

erueh0,1 sna0,45 sna0,72 sna0,81 sna5,31 sna8,01 sna0,9

serueh0,21 sna9,746 sna9,323 sna0,612 sna0,261 sna6,921 sna0,801

Tableau C.1 Capacité de stockage interne

C.1 Capacité de stockage interne

...ANNEXE C – CAPACITE DE STOCKAGE
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aidémudéticapaC

eéruD
egannollitnahcé

oM8 oM61 oM23 oM46 oM821

ednoces1,0 serueh1,9 serueh2,81 sruoj5,1 sruoj0,3 sruoj1,6

ednoces2,0 serueh2,81 sruoj5,1 sruoj0,3 sruoj1,6 sruoj1,21

ednoces3,0 sruoj1,1 sruoj3,2 sruoj6,4 sruoj1,9 sruoj2,81

ednoces4,0 sruoj5,1 sruoj0,3 sruoj1,6 sruoj1,21 sruoj3,42

ednoces5,0 sruoj9,1 sruoj8,3 sruoj6,7 sruoj2,51 siom0,1

ednoces6,0 sruoj3,2 sruoj6,4 sruoj1,9 sruoj2,81 siom2,1

ednoces7,0 sruoj7,2 sruoj3,5 sruoj6,01 sruoj2,12 siom4,1

ednoces8,0 sruoj0,3 sruoj1,6 sruoj1,21 sruoj3,42 siom6,1

ednoces9,0 sruoj4,3 sruoj8,6 sruoj7,31 sruoj3,72 siom8,1

ednoces0,1 sruoj8,3 sruoj6,7 sruoj2,51 siom0,1 siom0,2

sednoces0,2 sruoj6,7 sruoj2,51 siom0,1 siom0,2 siom0,4

sednoces0,3 sruoj4,11 sruoj8,22 siom5,1 siom0,3 siom0,6

sednoces0,4 sruoj2,51 siom0,1 siom0,2 siom0,4 siom0,8

sednoces0,5 sruoj0,91 siom2,1 siom5,2 siom0,5 siom0,01

sednoces0,6 sruoj8,22 siom5,1 siom0,3 siom0,6 siom0,21

sednoces0,7 sruoj5,62 siom7,1 siom5,3 siom0,7 siom0,41

sednoces0,8 siom0,1 siom0,2 siom0,4 siom0,8 siom0,61

sednoces0,9 siom1,1 siom2,2 siom5,4 siom0,9 siom0,81

sednoces0,01 siom2,1 siom5,2 siom0,5 siom0,01 siom0,02

etunim0,1 siom5,7 na2,1 sna5,2 sna0,5 sna0,01

setunim0,01 sna2,6 sna5,21 sna9,42 sna9,94 sna8,99

erueh0,1 sna4,73 sna8,47 sna6,941 sna3,992 sna5,895

serueh0,21 sna9,844 sna8,798 sna5,5971 sna0,1953 sna0,2817

Tableau C.2 Capacité de stockage externe (archive)

C.2 Capacité de stockage d'archives

Remarque : Les capacités de stockage indiquées en nombre d'heures le sont pour l'archivage de 12 voies. Si plus ou
moins de voies sont activées, divisez ou multipliez la durée indiquée selon le nombre de voies sélectionnées, par exemple,
si 24 voies sont activées, divisez la durée indiquée par deux, si seulement 6 voies sont activées, multipliez la durée indiquée
par deux.

ANNEXE D – PARAMETRES PAR DEFAUT
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...ANNEXE D – PARAMETRES PAR DEFAUT

D.1 Standard usine
D.1.1 Configuration commune

Réglage
Type de configuration Basique
Nombre de groupes 1
Vue Aperçu des groupes Non disponible
Langue Anglais
Source d'acquittement

global des alarmes Aucune
Identitificateur d'instrument SM3000
Délai avant activation

de l'écran de veille Désactivé
Capture d'écran Désactivé
Format de la date JJ/MM/AA
Format de l'heure HH:MM:SS
Heure d'été – Activée Arrêt

Sécurité
Nom d'utilisateurs Opérateur 1, 2 etc.
Accès utilisateur

Utilisateur 1 Config. intégrale,
Réglage, e-Sign

Tous les autres utilisateurs Accès désactivé
Mots de passe

Utilisateur 1 Libre
Tous les autres utilisateurs 4 espaces

Journaux
Taille journal alarmes 200
Taille journal totalisateur 200
Taille journal audit 200

Messages opérateur (tous)
Identificateur de message Vierge
Groupe 1
ID source Aucune

D.1.2 Groupes de procédé 1 à 6

Enregist.
Identificateur groupe 1 Groupe de procédé 1
Identificateur groupe 2 Groupe de procédé 2
Identificateur groupe 3 Groupe de procédé 3
Identificateur groupe 4 Groupe de procédé 4
Identificateur groupe 5 Groupe de procédé 5
Identificateur groupe 6 Groupe de procédé 6
Srce activ. enregistr. Aucune
Coef. échantil. prim. 10 s
Coef. échantil. secon. 1 s
Srce coef. échant. sél. Aucune

Vue Diagramme
Activer vue Diagramme Vertical
Annotation du diagramme Aucune
Div. princip. diagram. 5
Div. second. diagram. 2
Durée des écrans 8 minutes/écran
Largeur de trace 1
Activer menu

Message sélect. Faux
Acquittement alarme Vrai
Echelle sélect. Faux
Trace sélect. Faux
Durée écran sélect. Vrai
Historique Vrai
Annotation diagramme
sélect. Faux

Vue Histogramme
Activer vue Histogramme Arrêt
Marqueurs d'histogramme Aucun marqueur
Activer menu

Message sélect. Faux
Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro Max/Min Faux

Vue Procédé
Activer vue Procédé Arrêt
Activer menu

Message sélect. Faux
Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro totalisateur Faux
Totalisateur M/A Faux

Vue Indicateur numérique
Activer vue numérique Arrêt
Activ. affich. totali. Arrêt
Activer menu

Message sélect. Faux
Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro totalisateur Faux
Totalisateur M/A Faux
Sélection voie Faux

Activer sélection voie
Voies x.1 à x.6 Vrai
Voies x.7 à x.12 Faux

Archivage
Activer fich. archive

Fichier voie Faux
Journal événements/alarmes Faux
Journal totalisateur Faux
Journal audit Faux

Boucle Arrêt
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D.1.3 Voies d'enregistrement

Réglage
Identificateurs de source

Voies 1.1 à 1.6 Entrées analogiques
A1 à A6

Toutes les autres voies Aucune
Couleur du tracé

x.1 Magenta
x.2 Rouge
x.3 Noir
x.4 Vert
x.5 Bleu
x.6 Marron
x.7 Jaune
x.8 Jaune foncé
x.9 Bleu vert
x.10 Vert clair
x.11 Bleu vert foncé
x.12 Magenta foncé

Zone (toutes les voies) Pas de zone
Type de filtre (toutes les voies) Instantané

Entrées analogiques
Type Milliampères
Type de linéarisateur Linéaire
Plage électrique basse 4,0
Plage électrique élevée 20,0
Plage technique basse 0,0
Plage technique haute 100,0
Unités de procédé %
Identificateur court Entrée xx
Entrée analogique
Identificateur long Entrée analogique xx
Constante de temps filtre 0
Niveau détect. défaut 10 %
Sens défaut capteur Echelle descendante
Unités de linéarisateur Degrés C
Réf. Thermistor ACJC 2700
Thermistor ACJC béta 3977
Fréquence secteur 50 Hz

Voie d'enregistrement numérique
Identificateur long Vierge
Identificateur court Vierge
Marche indicateur Marche
Arrêt indicateur Arrêt

Alarmes procédé (toutes les voies)
Type d'alarme Arrêt
Identificateurs d'alarme
(uniquement pour les voies 1.1A à 1.6D)

Identificateur d'alarme A 1.xA
Identificateur d'alarme B 1.xB
Identificateur d'alarme C 1.xC
Identificateur d'alarme D 1.xD

Déclenchement 0,0 %
Hystérésis 0,0 %
Durée d'hystérésis 0 seconde
Activer source Aucune
Activation du journal Activée
Groupes d'alarme Tous faux

…D.1.3 Voies d'enregistrement

Totalisateurs
Activer décompte Arrêt
Activer boucle Boucle arrêt
Voie x.xA Identificateur
du totalisateur Débit total x.xA
Voie x.xB Identificateur
du totalisateur Débit total x.xB (pour les

totalisateurs 1.1A à 1.6B,
tous les autres = vierge)

Unités Vierge
M/A récupération Dernier
M/A source Aucune
Compte préréglé 0
Compte prédéterminé 1000000000
Compte intermédiaire 900000000
Remise à zéro source Aucune
Mise à jour heure journal Arrêt
Mise à jour source journal Aucune
Compteur 1,00000
Coupure 0,0

D.1.4 Modules Entrée/Sortie

Modules de relais (toutes les sources)
Source Aucune
Polarité Positive

Modules hybrides
Sorties logiques

Source Aucune
Polarité Positive

Sorties analogiques
Source de sortie analogique Aucune
Plage technique basse 0,0
Plage technique haute 100,0
Plage électrique basse 4,0 mA
Plage électrique haute 20,0 mA

Module RS485
Protocole Modbus
Type 4 fils
Débit en bauds 19 200
Parité Impaire
Adresse 1
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D.1.5 Fonctions

Linéarisateurs personnalisés 1, 2, 3 et 4
Coordonnées X 0,0, 5,0, 10,0, 15,0,

20,0, 25,0, 30,0, 35,0,
40,0, 45,0, 50,0, 55,0,
60,0, 65,0, 70,0, 75,0,
80,0, 85,0, 90,0, 95,0,
100,0

Coordonnées Y Identiques aux
coordonnées X

Zones de diagramme personnalisées
Toutes les zones de diagramme personnalisées

Marge inférieure 0,00 %
Marge supérieure 100,00 %

Alarmes en temps réel 1 à 12
Identificateur d'alarme Alarme en temps réel x
Activer tous les jours

(Dim, Lun, Mar etc.) Tous faux
Activer 1er du mois Arrêt
Activation –

Toutes les heures Arrêt
Heures 0
Minutes 0

Durée – 0
Heures 0
Minutes 0
Secondes 0

Activer journal Arrêt

D.2 Modèles pour mise en service rapide

D.2.1 Application type Milliampères QSMilliamp
Histogramme

Activer vue Histogramme vertical
Marqueurs d'histogramme Max et min
Activer menu

Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro Max/Min Vrai

Procédé
Activer vue Procédé Arrêt
Activer menu

Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro totalisateur Vrai
Totalisateur M/A Vrai

Indicateur numérique
Activer vue Numérique Marche
Activer affichage totalisateur Arrêt
Activer menu

Acquittement alarme Vrai
Activer sélection voie

Voies x.1 à x.6 Vrai
Archivage

Activer menu
Fichier voie Vrai

D.2.2 Application type Débit QSFlow

Identique à A3.2.1, sauf pour :
Entrées analogiques

Plage technique haute 2000
Unités de procédé l/h

Totalisateurs
Activer décompte Ascendant
Compte préréglé 0,0
Compte prédéterminé 100000000,0
Compte intermédiaire 90000000,0
Compteur 0,55556

Modules Entrée/Sortie
Sortie analogique

Plage technique haute 2000

D.2.3 Application type Thermocouple QSTHC_C

Identique à A3.2.1, sauf pour :
Entrées analogiques

Type Thermocouple
Type de linéarisateur K
Unités de linéarisateur Degrés C
Unités de procédé °C

D.2.4 Application type Thermocouple QSTHC_F

Identique à A3.2.3 QSTHC_C, sauf pour :
Entrées analogiques

Unités de linéarisateur Degrés F
Unités de procédé °F
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D.2.5 Application type sonde à résistance
QSRTD_C

Identique à A3.2.3 QSTHC_C, sauf pour :
Entrées analogiques

Type Sonde à résistance
Linéarisateur de type PT100

D.2.6 Application type sonde à résistance
QSRTD_F

Identique à A3.2.3 QSTHC_C, sauf pour :
Entrées analogiques

Type Sonde à résistance
Linéarisateur de type PT100

D.2.7 Application type Demo QSDEMO

Identiques aux réglages usine standard, sauf pour :
Messages opérateur

Message 1 Démarrage de batch
Message 2 Fin de batch
Message 3 Mode veille actif
Message 4 Nettoyage en cours

Vue Diagramme
Activer menu

Message sélect. Vrai
Echelle sélect. Vrai
Trace sélect. Vrai
Annotation
diagramme sélect. Vrai

Vue Histogramme
Activer vue Histogramme Horizontal et Vertical
Marqueurs d'histogramme max, min et déclencheurs

d'alarme
Activer menu

Message sélect. Vrai
Remise à zéro Max/Min Vrai

Vue Procédé
Activer vue Procédé Marche
Activer menu

Message sélect. Vrai
Acquittement alarme Vrai
Remise à zéro totalisateur Vrai
Totalisateur M/A Vrai

Vue Indicateur numérique
Activer vue Numérique Marche
Activer menu

Message sélect. Vrai
Archivage

Activer fich. archive
Fichier voie Vrai
Journal
événements/alarmes Vrai
Journal totalisateur Vrai
Journal d'audit Vrai

Voies d’enregistrement
ID source du signal

Voies 1.1 à 1.5 Entrées analogiques
A.1 à A.5

Voie 1.6 Etat d'alarme 1.1A

…D.2.7 Application type Demo QSDEMO

Entrées analogiques
Type Onde sinusoïdale simulée
Plage en unités de
procédé basse 0,0
Plage en unités de
procédé haute 10,0
Unités de procédé

Ch1.1 °C
Ch1.2 bar
Ch1.3 Gal/h
Ch1.4 Litres
Ch1.5 °F

Identificateurs d’entrée analogique courts
A.1 Temp 1
A.2 Pression
A.3 Débit entrée
A.4 Volume
A.5 Temp 2

Voie numérique 1.6
Marche ind. numérique Ouvert
Arrêt ind. numérique Fermé
Identificateur court Vanne
Identificateur long Etat vanne

Alarmes
Alarme 1.1A

Type Procédé haut
Déclenchement 10,0 °C

Alarme 1.5A
Type Procédé bas
Déclenchement 75,0 °F

Totalisateurs
Activer décompte Comptage ascendant
Délai de mise à jour
du journal 60 min

Alarmes temps réel
Activé tous les jours Lun, Mar, Mer, Jeu, Ven
Activation –

Toutes les heures Activée
Durée –

Minutes 10
Activation du journal Activée

ANNEXE D – PARAMETRES PAR DEFAUT
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ANNEXE E – ETHERNET

E.1 Introduction
E.1.1 Communications Ethernet
Ethernet est une forme de communication électronique qui a été
adoptée comme norme de réseau internationale. Sur un serveur
Ethernet, chaque système agit indépendamment des autres
stations du réseau, sans contrôleur central.

Un grand nombre de supports peuvent être utilisés pour les
interconnexions Ethernet (par exemple : les câbles coaxiaux, les
câbles torsadés non blindés ou la transmission aérienne ). Le
module Ethernet installé sur l'enregistreur prend en charge la
norme 10BaseT qui utilise un câble torsadé non blindé (UTP)
pour connecter les nœuds. Le câble UTP est composé de
quatre paires de fils torsadés pour ne former qu'un seul câble.

Les signaux Ethernet sont transmis en série, bit par bit, sur  une
voie de signal partagée entre toutes les stations reliées au
réseau. Lorsqu'une station a des données à transmettre, elle
attend que  la voie soit disponible puis transmet ses données
sous forme de trame Ethernet ou de paquet. Après chaque
transmission de trame, toutes les stations (sans priorité) doivent
attendre que  la voie se libère avant d'envoyer la trame suivante.
Ceci  garantit qu'aucune station ne bloque le système en
passant avant les autres.

L'accès au canal du réseau est déterminé par le mécanisme
MAC (Medium Access Control) intégré à l'interface Ethernet de
chaque station. Ce mécanisme est basé sur le système d'accès
multiple avec détection de porteuse et détection de collisions
(CSMA/CD).

Chaque trame Ethernet contient les adresses de source et de
destination de la trame, un champ de données de taille variable
et un champ de contrôle d'erreur contrôlant l'intégrité du
contenu de la trame pour assurer qu'il a bien été livré intact. Les
champs des adresses, appelées adresses physiques ou
adresses MAC, sont composés de 48 bits. Chaque station du
réseau dispose d'une adresse MAC unique, préattribuée et
programmée sur sa carte Ethernet.

E.1.2 Protocoles de niveau supérieur –
Figures E.1 et E.2
Les données peuvent être transmises sur un réseau Ethernet en
utilisant des protocoles de niveau supérieur qui recouvrent
l'infrastructure Ethernet. Les paquets du protocole de niveau
supérieur sont contenus dans le champ de données des
paquets Ethernet. L'enregistreur utilise le protocole TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Il s'agit d'une
norme internationale qui a été utilisée pour mettre au point
Internet.

Le Protocole Internet (IP) dirige les paquets d'information vers
leurs périphériques de destination. Le routage est effectué en
utilisant une adresse IP intégrée à l'en-tête attaché à chaque
paquet. L'adresse IP est un nombre de 32 bits divisé en quatre
sections (appelées octets), présentées en tant que valeurs
décimales. Voici un exemple typique : 192.168.1.1.

Le protocole TCP (Transmission Control Protocol) établit une
connexion entre deux périphériques avant la transmission des
données (quelles qu'elles soient), cela permet de confirmer que
les paquets transmis ont bien été reçus, afin que tout paquet
égaré puisse faire l'objet d'une nouvelle transmission.

Les autres protocoles fonctionnant au même niveau sont : le
protocole de résolution d'adresses (Address Resolution
Protocol – ARP) et le protocole des messages de commande
Internet (Internet Control Message Protocol - ICMP).

Au-dessus des couches TCP et IP, un certain nombre de
protocoles d'application réalisent tous une variété de tâches.
Par exemple : le protocole de transfert de fichiers (FTP) et le
protocole de transfert de fichiers hypertextes (HTTP).

Ces couches s'assemblent pour fournir un système complet de
transfert des données.

FTP fournit un mécanisme fiable de transfert des fichiers entre
un client et un serveur – voir Figure E.1

Le protocole HTTP permet le transfert des fichiers hypertextes
tels que des pages Web et permet aux navigateurs Web
d'accéder aux pages hébergées par des serveurs Web – voir
Figure E.2.

Tableau E.1 Couches de protocole

Figure E.1 Transfert FTP typique

Figure E.2 Transfert HTTP typique
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E.2 Vérification du fonctionnement
de la connexion réseau
L'enregistreur étant connecté à un réseau Ethernet (voir Section
7.9, page 120) et configuré pour fonctionner (voir Section 6.4.5,
page 69), utilisez la commande « ping » de MS-DOS® pour tester
son fonctionnement :

1) Sur le PC, cliquez sur le bouton « Démarrer » de la barre de
tâches, puis sélectionnez « Exécuter ».

2) Dans le champ « Open: », tapez « cmd » et cliquez sur
« OK ». Une fenêtre DOS s'affiche avec le curseur placé sur
le lecteur par défaut :

3) Tapez « ping » suivi de l'adresse IP attribuée à l'enregistreur,
puis appuyez sur Entrée. Un message indiquant l'envoi d'un
paquet de données (32 octets au total) à l'adresse spécifiée
suite à la commande ping saisie s'affiche. Si la connexion et
l'adresse sont correctes, vous recevez quatre réponses, par
exemple :

Pinging 192.168.1.1 with 32 bytes of data:
Reply from 192.168.1.1: bytes = 32 time=16ms TTL=128
Reply from 192.168.1.1: bytes = 32 time<10ms TTL=128
Reply from 192.168.1.1: bytes = 32 time<10ms TTL=128
Reply from 192.168.1.1: bytes = 32 time<10ms TTL=128

4) Si vous ne recevez aucune réponse valide, vérifiez que
l'adresse IP saisie est correcte et que le PC hôte possède
une adresse IP dont l'identifiant réseau correspond à celui
défini dans le masque de sous-réseau. Si l'adresse est
correcte, vérifiez que le câble de connexion est
correctement branché et que la DEL verte de continuité du
module Ethernet de l'enregistreur est allumée. Si tel est le
cas, cela signifie qu'une connexion a été établie.

E.3 Configuration de l'accès FTP
Le serveur FTP de l'enregistreur est utilisé pour accéder à son
système de fichiers depuis une station à distance du réseau.
Ceci nécessite qu'un client FTP soit présent sur le PC hôte. Vous
pouvez utiliser MS-DOS® et Microsoft® Internet Explorer version
5.5 ou ultérieure en tant que client FTP.

Un programme de transfert des fichiers (FTSP) permet de
transférer automatiquement les fichiers d'archivage et de
configuration sur un PC en utilisant le protocole FTP. Les
données transférées peuvent être stockées sur le  disque  local
du PC ou sur un dique réseau pour faciliter l'accès et assurer la
sauvegarde.

Pour télécharger le programme FTSP (FTS.exe), saisissez
l'adresse suivante (sans espaces) dans la barre d'adresse de
votre navigateur Web :

http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=
FTS.exe&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch

Pour télécharger le Guide d'utilisation de ce programme (IM/
SMFTS), saisissez l'adresse suivante (sans espaces) dans la
barre d'adresse de votre navigateur Web :

http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=
IM/SMFTS&LanguageCode=en&DocumentPartId=&
Action=Launch

Figure E.3 Fenêtre DOS
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E.3.1 Accès FTP via MS-DOS
Pour utiliser l'accès FTP :

1) Si la fenêtre DOS n'est pas ouverte, cliquez sur le bouton
« Démarrer » de la barre des tâches et sélectionnez
« Exécuter ».

2) Dans le champ « Open: », tapez « cmd » et cliquez sur
« OK ». Une fenêtre DOS s'affiche avec le curseur placé sur
le lecteur par défaut.

3) Saisissez « ftp », puis appuyez sur Entrée. La fenêtre ftp>
s'ouvre.

4) Tapez « open » suivi de l'adresse IP attribuée à l'enregistreur,
puis appuyez sur Entrée. Si la connexion est établie, un
message de confirmation s'affiche. Vous verrez par exemple
le message suivant pour un périphérique dont l'adresse IP
est 192.168.1.1 :

Connected to 192.168.1.1
220 WinCE GkWare FTP Service (Version 1.3 May 6 2003)
User (192.168.1.1: (none)):

5) Saisissez le nom d'utilisateur FTP correspondant à
l'enregistreur (voir Section 4.4.5, page 66), puis appuyez sur
Entrée. Le message suivant s'affiche :

331 OK, password required
Password:

6) Saisissez le mot de passe de l'enregistreur, puis appuyez sur
Entrée. Si l'utilisateur ne dispose pas d'un droit d'accès
restreint, le message suivant s'affiche :

230 OK
ftp>

Si l'utilisateur dispose d'un droit d'accès en lecture
uniquement, le message suivant s'affiche :

230 OK, Readonly access granted
ftp>

Remarques :
• Lorsque vous tapez le mot de passe, le curseur ne

bouge pas et aucun élément ne s'affiche dans la
fenêtre DOS.

• Chaque connexion FTP fait l'objet d'une entrée dans
le journal d'audit. Cette entrée fournit des
informations sur le nom d'utilisateur et le type
d'accès (total ou en lecture seule), par ex. :

La liaison est maintenant ouverte.

Les commandes FTP suivantes sont utilisées pour
communiquer avec l'enregistreur :

Cd Changer de répertoire sur le serveur
Close Fermer la connexion des données
Del Supprimer un fichier du serveur
Dir Afficher le répertoire du serveur
Get Extraire un fichier du serveur
Help Afficher l'Aide
Ls Lister le contenu du répertoire distant
Mget Extraire plusieurs fichiers du serveur
Mput Envoyer plusieurs fichiers au serveur
Open Se connecter au serveur
Put Envoyer un fichier au serveur
Pwd Afficher le répertoire actuel du serveur
Quote Fournir une commande FTP interne directement
Quit Quitter la session FTP

Par exemple, pour afficher le contenu du répertoire racine, tapez
« dir » à l'invite FTP, puis appuyez sur Entrée. Une liste de
dossiers s'affiche :

ftp> dir
200 PORT command successful.
150 Opening ASCII mode data connection for /bin/ls.
01-01-1998 12:00PM <DIR> Flash_Disk
01-01-1998 12:00PM <DIR> Storage_Card
10-03-2003 12:59PM <DIR> www
10-03-2003 12:59PM <DIR> My Documents
10-03-2003 12:59PM <DIR> Program Files
10-03-2003 12:59PM <DIR> Temp
10-03-2003 12:59PM <DIR> Windows
226 Transfer complete.
ftp: 348 bytes received in 1.03Seconds 0.34Kbytes/sec.

Pour consulter le contenu d'un dossier, tapez « cd [Nom du
dossier] » et appuyez sur Entrée, puis tapez « dir » et appuyez sur
Entrée. Une liste telle que celle ci-dessus s'affiche. Le contenu
du dossier y sera présenté.

Remarque : Le contenu du dossier Storage_Card est
uniquement accessible si l'archivage est réglé sur « En
ligne » dans le menu Réglage de l'enregistreur – voir
Section 5.4, page 43.

Pour copier un fichier de l'enregistreur et le coller sur le PC local
ou le lecteur du réseau, saisissez :

get '[nom de fichier]'

…à l'invite FTP, puis appuyez sur Entrée. Une confirmation de ce
type s'affiche :

ftp> get'14083218Sep03Ch1_4AnlgSM3000.B00'
200 PORT command successful.
150 Opening ASCII mode data connection for
14083218Sep03Ch1_4AnlgSM3000.B00
226 RETR command successful.
ftp: 75912 bytes received in 1.38Seconds 55.21 Kbytes/sec.
ftp>
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E.3.2 Accès FTP via Internet Explorer

Remarque : Internet Explorer version 5.5 ou ultérieure
est nécessaire pour l'accès FTP via Internet Explorer.

Avant de pouvoir accéder à des données via FTP, Internet
Explorer doit être configuré avec les options appropriées.

Pour s'assurer que ce sont bien les toutes dernières données
qui sont copiées, Internet Explorer doit être défini pour contrôler
les versions les plus récentes des pages stockées à chaque
visite sur une page. Si cette vérification n'est pas réalisée, le
navigateur peut utiliser les données stockées dans  la mémoire
cache du PC local plutôt que de récupérer via le réseau les
données actuelles provenant du périphérique à distance.

1) Démarrez Internet Explorer, sélectionnez Outils dans la barre
de menus, puis « Options Internet ».

Remarque : L'étape 5 ne s'applique qu'aux
ordinateurs équipés de Windows XP Service Pack 2.

5) Sur l'onglet « Avancés » de la boîte de dialogue « Options
Internet », faites défiler le menu vers le bas et vérifiez que
l'option « Utiliser le mode FTP passif » (compatibilité avec les
pare-feu et les modems DSL) n'est PAS cochée.

Accès aux données via FTP
Pour accéder aux données :

1) Démarrez Internet Explorer.

2) Dans la barre d'adresse, saisissez ftp:// suivi de l'adresse IP
de l'enregistreur à partir duquel les fichiers vont être copiés.
Le message suivant s'affiche :

2) Dans l'onglet « Général » de la boîte de dialogue affichée,
cliquez sur le bouton Paramètres du groupe
« Fichiers Internet temporaires ».

3) Dans les options « Vérifier s'il existe une version plus récente
des pages enregistrées : », sélectionnez « À chaque visite de
la page » puis cliquez sur OK.

4) Pour activer l'accès FTP, sélectionnez l'onglet « Avancés »
de la boîte de dialogue « Options Internet » et assurez-vous
que l'option « Activer l'affichage des dossiers sur les sites
FTP » sous le titre « Navigation » est bien sélectionnée, puis
appuyez sur OK.
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3) Saisissez le « Nom d'utilisateur : » et le « Mot de passe : »
correspondant à l'enregistreur (voir Section 4.4.5, page 66),
puis cliquez sur « Connexion ». Le contenu de l'enregistreur,
semblable à ce qui suit, s'affiche :

4) Ouvrez le dossier contenant les fichiers à afficher. Les fichiers
du dossier peuvent s'afficher dans n'importe quel format
standard (petite icône, grande icône, liste ou détails) en
sélectionnant l'option appropriée dans le menu « Affichage ».

Remarque. Le contenu du dossier Storage_Card est
uniquement accessible si l'archivage est réglé sur « En
ligne » dans le menu Réglage de l'enregistreur – voir
Section 3.4, page 40.

5) Sélectionnez le ou les fichier(s) à copier. Vous pouvez utiliser
les touches « Maj » et « Ctrl » pour sélectionner plus d'un
fichier.

6) Cliquez sur le bouton droit de la souris pour afficher le menu
d'options suivant :

7) Sélectionnez l'option « Copier vers un dossier ». La fenêtre «
Rechercher un dossier » s'affiche :

8) Sélectionnez le lecteur et le dossier dans lequel copier le
fichier.

9) Cliquez sur OK. Le fichier est alors copié dans le dossier
sélectionné.

Remarques :
• Chaque connexion FTP fait l'objet d'une

entrée dans le journal d'audit. Cette entrée
fournit des informations sur le nom
d'util isateur et le type d'accès (total ou en
lecture seule), par ex. :

• Quand Internet Explorer est utilisé comme client
FTP, deux connexions sont établies au début de
chaque session, ce qui génère deux entrées dans le
journal.

E.3.3 Utilisation de l'accès FTP avec DataManager
DataManager peut être utilisé avec FTP pour accéder aux
fichiers de données enregistrés sur le média d'archivage (carte
SmartMedia ou Compact Flash) inséré dans l'enregistreur. Pour
en savoir plus sur la configuration de DataManager afin de
pouvoir l'utiliser avec un accès FTP, consultez le guide
d'utilisation de DataManager, IM/DATMGR–F.

Remarque. Le contenu du dossier Storage_Card est
uniquement accessible si l'archivage est réglé sur « En
ligne » dans le menu Réglage de l'enregistreur – voir
Section 5.4, page 43.
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Adresse IP de
l'enregistreur

Identificateur
instrument

Cliquez sur le lien
hypertexte approprié
pour afficher
l'intégralité du journal
dans la fenêtre du
navigateur

Cliquez sur la photo
de l'enregistreur pour
afficher les données
en cours de
l'enregistreur dans
une nouvelle fenêtre –
voir Remarque 2
ci-dessous et Figure
E4

Sélection de
la langue pour
les pages Web

Boutons du menu
servant à afficher

les données et
l'état actuels de

l'enregistreur

Cliquez ici pour vous
connecter à
l'enregistreur et activer
l'accès à la
configuration – voir
Remarque 1
ci-dessous.

Ce bouton permet
de modifier la

configuration (un
message

d'avertissement
s'affiche si vous

n'êtes pas
connecté) – voir

Remarque 1
ci-dessous.
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E.3.4 Utilisation du serveur Web de l'enregistreur
Les Figures E3 à E13 sont des exemples d'affichages disponibles au sein du serveur Web de l'enregistreur.

Figure E.3 Page d'accueil

Remarques :
1. Les boutons Connexion et Configuration s'affichent uniquement lorsque le compte utilisateur de

l'opérateur a été configuré sur un niveau autorisant l'accès en fonctionnement distant, voir Section 6.4.5,
page 69.

2. La vue Affichage actuel n'est pas disponible lorsque l'enregistreur est en mode Configuration ou
Consultation de l'historique.
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Coefficients
d'échantillonnage
primaire et
secondaire définis
dans la
Configuration

Etat actuel de
l'enregistrement

Etat d'alarme de chaque voie – voir ANNEXE H pour
obtenir de plus amples informations sur les
icônes d'alarmeIdentificateurs de voie

Voies
d'enregistrement

activées (le
code de couleurs est

le même que celui
des tracés utilisé
sur l'enregistreur)

Dernière valeur de la voie
et unités de mesure

Une fois cette option
activée, les valeurs

sont mises à jour
automatiquement

toutes
les 10 secondes.

Etat
d'acquittement de
l'alarme

Permet d'acquitter
une alarme (un
message
d'avertissement
s'affiche lorsque
aucune connexion
n'a été établie), voir
Remarque
ci-dessous

…ANNEXE E – ETHERNET

Figure E.5 Page Voies d'enregistrement

Remarque : l'acquittement d'alarme est activé uniquement lorsque le compte utilisateur de l'opérateur a
été configuré sur un niveau autorisant l'accès en fonctionnement distant, voir Section 6.4.5, page 69.

Une fois cette option activée, l'image de l'écran
est mise à jour toutes les 10 secondes

Sélectionnez la vue requise
dans la zone déroulante.

L'enregistreur affiche
alors la vue sélectionnée

Cliquez ici pour imprimer l'écran en cours

Figure E.4 Affichage actuel



183

Identificateur
totaliseur

Totalisateurs
configurés,

avec une couleur
correspondant
à chaque voie

Total batch actuel

Total sécurisé actuel

Unités de
mesure du
totalisateur

Valeurs
présélectionnées
et prédéfinies
du totalisateur

Etat actuel
du totalisateur

Ces options
permettent de
démarrer, arrêter
ou de réinitialiser
les totalisateurs
(un message
d'avertissement
s'affiche si vous
n'êtes pas
connecté) – voir
Remarque 1
ci-dessous.

ANNEXE E – ETHERNET…

Type d'alarme

Alarmes
configurées,

avec une couleur
correspondant
à chaque voie

Identificateur
d'alarme

Valeur de
déclenchement
d'alarme et unités
de mesure

Etat actuel
de l'alarme

Figure E.6 Page Alarmes

Figure E.7 Page Totalisateurs

Remarque : le contrôle du totalisateur est activé uniquement lorsque le compte utilisateur de l'opérateur
a été configuré sur un niveau autorisant l'accès en fonctionnement distant, voir Section 6.4.5, page 69.
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Entrées
analogiques

du module A

Compensation de
soudure froide pour
le module A

Entrées
analogiques

du module B
Compensation de
soudure froide pour
le module B

…ANNEXE E – ETHERNET

Figure E.9 Page Signaux analogiques

Temps restant avant que la carte amovible ne soit saturée
(en supposant que l'archivage continue à la vitesse actuelle)

% de mémoire
utilisés sur la
carte amovible

Confirmation de
l'état d'archivage

Identificateurs
de nom de fichier

utilisés pour les
fichiers d'archives

des données

Etat du
média amovible

(en ligne, hors
ligne ou absent)

Figure E.8 Page Archivage
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Saisissez le mot de passe FTP correspondant
– voir Section 4.4.5

Saisissez le message à envoyer à
l'enregistreur (max. 20 caractères)

OU
Saisissez l'instruction à envoyer à l'opérateur

(max.160 caractères)

Cliquez sur ce bouton pour envoyer le
message ou l'instruction. Les messages

Opérateur sont enregistrés dans le journal
des événements/alarmes  de l'enregistreur
et s'affichent (si l'option correspondante est
activée – voir Section 4.5.2) dans les vues

diagrammes (voir Section 2.3)
L'instruction reste affichée dans la zone de
message de l'écran de l'enregistreur jusqu'à
ce que l'opérateur en accuse réception en

appuyant sur la touche 

Ces options vous permettent d'attribuer un
message Opérateur à un ou plusieurs

groupes spécifiques

Saisissez un nom d'utilisateur FTP valide
– voir Section 4.4.5

ANNEXE E – ETHERNET…

Liste de
tous les signaux

numériques
disponibles

sur l'enregistreur

Etat actuel des
signaux numériques

Figure E.10 Page Signaux numériques

Figure E.11 Page Message Opérateur
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Permet de modifier la date et
l'heure actuellement configurées

sur l'enregistreur

Permet de sélectionner un fichier de
configuration enregistré précédemment

dans la mémoire interne ou de sélectionner
un modèle de mise en service rapide – voir

ANNEXE D

Permet de modifier ou de conserver les
paramètres de sécurité de la configuration

– voir Fig 4.1

…ANNEXE E – ETHERNET

Figure E.13 Sélection d'une configuration alternative

Remarque : cette fonction est disponible uniquement lorsque le compte utilisateur de l'opérateur a été
configuré sur un niveau autorisant l'accès, en fonctionnement distant, à la Configuration, voir Section 6.4.5,
page 69.

Matériel installé

Révision et options du logiciel

Identification de l'instrument

Figure E.12 Page Informations de service



187

ANNEXE E – ETHERNET…

E.3.5 Glossaire
Les termes suivants possèdent des significations spécifiques au
sein de l'environnement Ethernet :

10BaseT
Définition du type de câble et de la vitesse de transmission
du réseau. Le « 10 » représente une vitesse de transmission
de 10 Mbits/s et le « T » signifie « câble torsadé non blindé ».

100BaseT
Une version plus rapide de 10BaseT avec une vitesse de
transmission de 100 Mbits/s.

ARP
Protocole de résolution d'adresse (Address Resolution
Protocol). Convertit les adresses IP en MAC (matériel) et
inversement sur le réseau.

Passerelle par défaut
Adresse IP de la passerelle (routeur, commutateur, etc.)
utilisée pour communiquer avec les autres réseaux.

FTP
Protocole de transfert des fichiers (File Transfer Protocol).
Application de suite TCP/IP fournissant un moyen efficace et
fiable de transférer des fichiers entre un serveur distant et un
client.

HTTP
Protocole de transfert des fichiers hypertextes (HyperText
File Transfer Protocol). Utilisé pour le transfert des fichiers
Web.

ICMP
Protocole des messages de commande Internet (Internet
Control Message Protocol). Protocole Internet envoyé en
réponse aux erreurs des messages TCP/IP. C'est un
protocole de rapport d'erreurs entre un hôte et une
passerelle.

Adresse IP
Adresse de protocole Internet. Correspond à l'adresse
unique donnée à chaque ordinateur d'un réseau TCP/IP (y
compris Internet).

LAN
Local Area Network - Réseau local. Il s'agit d'un groupe
d'ordinateurs et de périphériques associés partageant une
même ligne de communication ou un lien sans fil. En règle
générale, ce terme désigne les ressources d'un simple
processeur ou serveur dans une zone géographique
restreinte (un immeuble de bureaux, par exemple). Dans la
plupart des cas, les applications et l'espace de stockage du
serveur sont partagés entre plusieurs utilisateurs. Un LAN
peut servir deux ou trois utilisateurs (dans un réseau à
domicile, par exemple), voire des milliers d'utilisateurs (dans
une grande entreprise, par exemple).

Adresse MAC
L'adresse du contrôle d'accès au support, également
appelée adresse matérielle ou physique. C'est l'adresse
unique donnée à chaque interface Ethernet et utilisée dans
un paquet Ethernet pour identifier la source et la destination
des données envoyées.

Système ouvert
Un système se conformant aux spécifications et directives
« d'ouverture ». Ceci permet aux équipements de n'importe
quel constructeur, répondant à ces normes, d'être
interchangeables sur le réseau standard.

Routeur
Lie un réseau local à un réseau distant. Par exemple, le
réseau de votre société utilise très probablement un routeur
pour se connecter à Internet. Peut être utilisé pour relier un
LAN (réseau local) à un LAN, un WAN à un WAN (réseau
grande distance) ou un LAN à Internet.

Masque de sous-réseau
Masque utilisé pour déterminer à quel sous-réseau
appartient une adresse IP (une adresse IP contient deux
composants : l'adresse du réseau et l'adresse de l'hôte).

TCP/IP
Protocole de contrôle de transmission/Protocole Internet
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Langage
utilisé par tous les ordinateurs sur Internet, ainsi que les
réseaux LAN et WAN pour communiquer entre eux.

UTP
Câble torsadé non blindé (Unshielded Twisted Pair). Type de
fil utilisé dans les communications Ethernet 10BaseT.

WAN
Wide Area Network - Réseau grande distance  Un réseau de
télécommunication géographiquement dispersé. Le terme
fait la distinction entre une structure de télécommunication
plus large et un réseau local (LAN). L'utilisateur peut acheter
ou louer un WAN. Toutefois, il s'agit le plus souvent de
réseaux publics partagés entre plusieurs utilisateurs.
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Clés de porte du compartiment
média externe

GR2000/0725

Bride  pour montage sur panneau
GR2000/3723 

Carte diviseur de tension
GR2000/0375

(avec une résistance de
shunt 250 Ω GR2000/0377)

Carte Compact Flash
512 Mo B12156
1 Go B12567
2 Go B12568

Lecteur de carte
Compact Flash USB

B12028

Pack documentation
Ce manuel

IM/SM3000–F
Guide de référence rapide

IM/SM3000Q–F
Contrat de licence utilisateur final

IM/SM2000L–F
Fiche technique

SS/SM3000–F

Bornier 20 contacts
pour les modules d'entrées analogiques :

GR2000/0726
pour les autres modules :

GR2000/0727

Bornier 8 contacts
GR100/0728

Joint instrument/panneau
GR2000/3102

Compartiment bornier
GR2000/3716

Options pour le média amovible
(à la place de l'option existante, si monte)

Pack de mise à niveau Compact Flash
GR2000/3700

Pack de mise à niveau SmartMedia
GR2000/3702

Cartes E/S en option
(Max. 6, y compris les cartes en option
installées en usine – voir Figure 5.5, page 110
pour connaître les combinaisons possibles)

Pack de mise à niveau : carte 3 relais
GR2000/0703

Pack de mise à niveau : carte 6 relais
GR2000/0704

Pack de mise à niveau : carte E/S hybride
GR2000/0705

Pack de mise à niveau : carte transmetteur PSU
GR2000/0706

Pack de mise à niveau : carte
d'entrée/sortie analogique 6 voies

GR2000/0708
Pack de mise à niveau : carte d'entrée/
sortie analogique 6 voies hautes spécifications

GR2000/0714
Pack de mise à niveau : carte de communication
série RS485

GR2000/1722

ANNEXE F – PIECES DE RECHANGE ET ACCESSOIRES
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Message d'erreur

« Le système n’a pas terminé la mise à jour des fichiers sur la carte
mémoire. Réinsérer la carte maintenant. ATTENTION : le non-respect de
cette consigne peut entraîner une perte partielle dans l’archivage des
données. »

« Souhaitez-vous que le système formate le support d’archivage afin de
l’utiliser ultérieurement ? ATTENTION : si vous répondez Oui, toutes les
données existantes sur le support d’archivage seront effacées ! »

Le message « Disque enlevé avant que la signature ne soit apposée »
apparaît dans le journal d'audit.

Action

Ré-insérez immédiatement la carte de stockage, puis appuyez la touche
 pour supprimer le message d'erreur.

Retirez la carte d’archivage de l'enregistreur et formatez-la sur un ordinateur
avant de la réinsérer.

Détérioration de la carte archivage par l'électricité statique. Formatez ou
remplacez la carte actuelle. Prenez des précautions pour vous décharger
de l'électricité statique lorsque vous manipulez la carte.

ANNEXE G – INFORMATIONS D'ERREUR ET DE DIAGNOSTICS
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ANNEXE H – SYMBOLS ET ICÔNES
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ANNEXE I – CONTRAT DE LICENCE DE L’UTILISATEUR FINAL

Vous avez acquis un enregistreur graphique ScreenMaster (‘ScreenMaster’) incluant un logiciel sous licence ABB de Microsoft Licensing Inc. ou de ses filiales (‘MS’). Les
produits logiciels MS installés, ainsi que les média, les documents imprimés et la documentation ‘en ligne’ ou électronique (‘logiciel’) associés, sont protégés par les lois
du copyright et les traités internationaux relatifs aux droits d’auteurs, et par toutes les autres lois et traités relatifs à la propriété intellectuelle. Le logiciel est fourni sous
licence et non vendu.

Si vous n’êtes pas d’accord avec ce contrat de licence d’utilisateur final, n’utilisez pas le ScreenMaster et ne copiez pas le logiciel. Contactez rapidement ABB pour
connaître les instructions relatives au renvoi du ScreenMaster non utilisé pour remboursement. Toute utilisation du logiciel, y compris mais non limitée à l’utilisation du
ScreenMaster, implique l’acceptation de ce contrat (ou la ratification de tout consentement antérieur).

Octroi de licence. Le logiciel est fourni sous licence et non vendu. Ce contrat vous octroie les droits logiciels suivants :

1. Vous devez utiliser ce logiciel uniquement en association avec le ScreenMaster.

2. Pas de tolérance aux pannes. Le logiciel ne tolère pas les pannes. ABB a déterminé de façon indépendante la façon d’utiliser ce logiciel avec le ScreenMaster, et
MS a chargé ABB de réaliser tous les essais nécessaires pour s’assurer que le logiciel convient à une telle utilisation.

3. Aucune garantie relative au logiciel. Ce logiciel est fourni ‘en l’état’. Ses qualités, performances, sa précision et son utilisation (y compris le manque de négligence)
sont de votre responsabilité. De même, aucune garantie n’est fournie contre tout problème limitant votre satisfaction ni contre toute infraction. Si vous avez reçu des
garanties relatives au ScreenMaster ou au logiciel, ces garanties ne peuvent pas provenir de, et ne lient en aucun cas MS.

4. Remarque sur le support Java. Ce logiciel peut contenir un support pour les programmes écrits en Java. La technologie Java n’est pas tolérante aux pannes et
n’est pas conçue, fabriquée, ni censée être utilisée ni revendue comme équipement de contrôle en ligne des environnements dangereux nécessitant des
performances de grande sécurité, comme c’est le cas pour les applications des installations nucléaires, des systèmes de navigation aérienne ou de communications,
le contrôle du trafic aérien, les appareils médicaux ou les armes, pour lesquels toute défaillance de la technologie Java pourrait provoquer directement la mort, des
blessures ou de graves dommages aux personnes ou à l’environnement.

Sun Microsystems, Inc. a obligé par contrat MS à décliner toute responsabilité en la matière.

ABB informe les utilisateurs que le ScreenMaster ne contient pas de programmes écrits en Java.

5. Non-responsabilité contre certains dommages. A l’exception des interdictions faites par la loi, MS ne peut pas être tenu pour responsable des dommages
indirects, particuliers, consécutifs ou accidentels résultant ou liés à l’utilisation ou aux performances du logiciel. Cette limitation s’applique même si une correction
ne remplit pas son objectif. En aucun cas, MS ne pourra être considéré comme redevable d’un montant supérieur à deux cent cinquante dollars US (250.00 US$).

6. Limitations liées à une utilisation à l’envers, à la décompilation ou au démontage. Vous ne devez pas utiliser à l’envers, décompiler, ni démonter le logiciel,
hormis et uniquement si cette activité est expressément autorisée par une loi applicable annulant cette limitation.

7. Transfert logiciel autorisé sous conditions. Vous pouvez transférer de façon permanente les droits de ce contrat uniquement lors de la vente ou du transfert du
ScreenMaster, et uniquement si le bénéficiaire accepte ce contrat. Si le logiciel est une mise à jour, tout transfert doit également inclure les versions antérieures de
ce logiciel.

8. Restrictions d’exportation. Vous reconnaissez que ce logiciel provient des Etats-Unis. Vous acceptez de vous conformer à toutes les lois nationales et
internationales en vigueur applicables à ce logiciel, y compris aux instances d’exportation américaines, aux restrictions relatives à l’utilisateur final, à l’utilisation finale,
et au pays de destination, décidées par le gouvernement des Etats-Unis et des autres pays concernés. Pour toute information supplémentaire relative à l’exportation
du logiciel, reportez-vous au site http://www.microsoft.com/exporting/.
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INDEX

A
Accessoires ....................................................................... 6
Accessoires standard ........................................................ 6
Administrateur système ........................... 41, 53, 66, 67, 68
Alarmes ........................................................................... 12

Acquittement .............................. 19, 23, 27, 30, 33, 38,
63, 70, 71, 82, 83, 84, 104

Enregistrement d'état ................................................. 98
Evénement ................................................................ 12
Groupes ............................................................ 98, 131
Hystérésis ............................................................ 67, 97
Identificateur .............................................................. 97
Nouvelle alarme ........................................... 12, 72, 131
Type ........................................................................... 97

Alarmes en temps réel ................................................... 109
Alimentation transmetteur .............................................. 115
Archivage

Avertissement – Trop de fichiers ................................. 49
Boucle d'archivage .............................................. 49, 86
Coefficients d'échantillonnage .................................... 86
En ligne ...................................................................... 44
Entretien et manipulation de la carte SmartMedia ....... 45
Fichiers de données de voie ........................... 44, 48, 86
Format de ficher d'archives ........................................ 86
Hors ligne .................................................................. 44
Journaux ................................................................... 49
Média en ligne ..................................................... 41, 49
Média hors ligne .................................................. 41, 49
Noms de fichier .......................................................... 48
Remise à zéro ............................................................ 43
Trop de fichiers – Archivage interrompu...................... 49
Types de fichiers ........................................................ 48
Vérification et intégrité des données ........................... 49

Assignation groupe
Messages opérateur .......................... 15, 22, 25, 29, 32
Signatures électroniques ............................................ 20

Autodéfilement des vues – Voir Diagramme : autodéfilement
des vues

B
Blocs de fonctions mathématiques .................................. 44

C
Câble de compensation thermocouple .......... 103, 115, 116
Capacité de stockage

Média externe .......................................................... 172
Mémoire interne ....................................................... 171

Capture d'écran .................................................... 6, 12, 63
Coefficients d'échantillonnage
primaire et secondaire ................. 16, 17, 41, 43, 61, 78, 86
Coefficients d'échantillonnage – Voir Coefficients

d'échantillonnage primaires et secondaires
Configuration

Accès .................................................................. 52, 53
Alarmes ............................................................. 94 à 98
Alarmes en temps réel ............................................. 109
Coefficients d'échantillonnage .................................... 78
Commun ........................................................... 62 à 72
Désactivation de l'enregistrement pendant la
configuration .............................................................. 53
E-mail ........................................................................ 72
Entrée analogique .............................................. 90 à 92

Echec d'entrée ..................................................... 92
Plage électrique ................................................... 91
Plage technique ................................................... 91
Réglage de l'entrée ............................................ 102

Entrée numérique ...................................................... 93
Ethernet ..................................................................... 70
Fonction de copie .............................................. 58 à 60
Groupe de procédé ........................................... 77 à 86
Journaux ................................................................... 68
Linéarisateurs personnalisés .................................... 108
Messages opérateur .................................................. 69
Modules Entrée/Sortie ................................... 102 à 107

Entrées analogiques ........................................... 102
Modules de relais ............................................... 103
Modules hybrides ............................................... 104
Modules RS485 (Modbus) .................................. 106

Nombre de groupes ................................................... 62
Paramètres d'enregistrement ............................. 77 à 78
Présentation .............................................................. 55
Protection par interrupteur interne .............................. 52
Protection par mot de passe ...................................... 52
Réglages usine ........................................................ 166
Saisie des données .................................................... 57
Sécurité ....................................................... 52, 66 à 67

Affichage/modification des autres utilisateurs ....... 67
Désactivation d'un utilisateur inactif ...................... 66
Droit d'accès ........................................................ 67
Interrupteur interne ......................................... 52, 54
Mots de passe ..................................................... 67
Type ............................................................... 52, 66

Sortir du mode Configuration ..................................... 61
Totalisateurs ..................................................... 99 à 101
Type ........................................................................... 62
Voie ................................................................. 87 à 101
Vue Diagramme ................................................. 79 à 81
Vue Histogramme ...................................................... 81
Vue Indicateur numérique .......................................... 84
Vue Procédé .............................................................. 83
Zones de diagramme personnalisées ....................... 109

Connexion FTP ................................................................ 70
Connexions à l'alimentation secteur ............................... 119
Connexions électriques ....................................... 113 à 120
Connexions relais .......................................................... 119
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INDEX...

D
Date et heure ........................................................... 64 à 65
Diagnostics (Fonctionnalités
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MARQUES DÉPOSÉES ET MENTIONS LÉGALES

Microsoft est une marque d.pos.e de Microsoft Corporation
pour les Etats-Unis et/ou d’autres pays.

Modbus est une marque d.pos.e de Modbus-IDA organisation.



Produits et support clientele
Systèmes d’automation
— destinés aux industries suivantes :

— Chimique et pharmaceutique
— Agro-alimentaire et boissons
— Manufacturières
— Métaux et minéraux
— Pétrole, gaz et pétrochimie
— Industries du papier

Moteurs et variateurs
— Systèmes d’entraînement CC et CA, machines CC et CA, 

moteurs CA jusqu’à 1 kV
— Variateurs de vitesse
— Mesure de force
— Servo-entraînements

Régulateurs et enregistreurs
— Régulateurs simples ou multiboucles
— Enregistreurs à diagramme circulaire ou déroulant
— Enregistreurs vidéo
— Indicateurs de procédé

Robotique
— Robots industriels et systèmes robotiques

Mesure de débit
— Débitmètres électromagnétiques
— Débitmètres massiques
— Débitmètres à turbine
— Eléments déprimogènes en V

Systèmes marins et turbochargeurs
— Systèmes électriques
— Equipements marins
— Modernisation offshore et remise en état

Analyses de procédé
— Analyse des gaz de procédé
— Intégration de systèmes

Transmetteurs
— Pression
— Température
— Niveau
— Modules d’interface

Vannes, actionneurs et positionneurs
— Vannes de régulation
— Actionneurs
— Positimonneurs

Instrumentation analytique industrielle, eau et gaz
— Capteurs et transmetteurs d’oxygène dissous, de pH et de 

conductivité.
— Analyseurs d’ammoniaque, de nitrates, de phosphates, de 

silicates, de sodium, de chlorures, de fluorures, d’oxygène 
dissous et d’hydrazine.

— Analyseurs d’oxygène au zirconium, catharomètres, 
analyseurs de pureté de l’hydrogène et de gaz de purge, 
conductivité thermique.

Assistance clients
Nous assurons un service après-vente complet par 
l’intermédiaire d’un réseau d’assistance mondial. Contactez 
l’une des agences suivantes pour plus de détails sur le centre 
de service et de réparation le plus proche de votre site.

France
ABB France SAS
Tél: +33 (0)1 64 86  88 00
Fax: +33 (0)1 64 86 99 46

Canada
ABB Inc.
Tel: +1 905 639 8840
Fax: +1 905 639 8639

UK
ABB Limited
Tel: +44 (0)1480 475321
Fax: +44 (0)1480 217948

Garantie client
Avant l’installation, l’équipement référencé par le présent 
manuel doit être stocké dans un environnement propre et 
sec, conformément aux spécifications publiées par la 
société. Des vérifications périodiques de l’état de 
l’équipement doivent être effectuées.
En cas de panne pendant la période de garantie, les 
documents suivants doivent être fournis à titre de preuve :
— Un listing montrant le déroulement du procédé et 

l’historique des alarmes au moment de la panne.
— Des copies de tous les enregistrements de stockage, 

d’installation, d’exploitation et de maintenance relatifs 
à l’appareil prétendument en défaut.
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Remarque
Nous nous réservons le droit d'apporter des 
modifications techniques ou de modifier le contenu 
de ce document sans préavis. En ce qui concerne 
les commandes, les caractéristiques spéciales 
convenues prévalent. ABB ne saurait en aucun cas 
être tenu pour responsable des erreurs potentielles 
ou de l'absence d'informations constatées dans ce 
document.

Tous les droits de ce document, tant ceux des 
textes que des illustrations, nous sont réservés. 
Toute reproduction, divulgation à des tiers ou 
utilisation de son contenu (en tout ou partie) est 
strictement interdite sans l'accord écrit préalable 
d'ABB.
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