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Caracteristicas

Terminal de transformador para proteccion,
control, medida y supervision de
transformadores de potencia de dos
devanados y bloques generador-
transformador en redes de distribucion

Disefiado para resistir ambientes severos
como por ejemplo aplicaciones en industria
pesada, marina y en alta mar

Proteccion de intensidad diferencial
trifasica con etapas estabilizada e
instantanea para proteccion rapida y
selectiva, como proteccion principal, de
cortocircuito y falta entre espiras en el
devanado

Operacion rapida y fiable incluso con
saturacion de los Tls

La implementacion numérica de la
adaptacion de grupo vectorial permite
conexiones en estrella, como estandar, en
los Tls de medida sin necesidad de Tls
intermedios, independientemente del
grupo vectorial del transformador

Proteccion de falta a tierra restringida con
el principio convencional de alta
impedancia o el principio numérico de
estabilizacion

Proteccion de apoyo trifasica de
sobreintensidad y de falta a tierra con
caracteristica de tiempo fijo y tiempo
minimo fijo inverso (IDMT) para ambos
devanados

Proteccion de sobrecarga térmica y
secuencia de fases inversa

Funciones de proteccion adicionales
disponibles en el terminal de version Multi:
sobrexcitacion, sobretensién, subtension,
sobretension residual, sobreintensidad y
falta a tierra direccional, sobrefrecuencia,
subfrecuencia y proteccién de respaldo de
minima impedancia de linea

Amplia pantalla grafica, bien integrada o
como médulo externo

Funciones de control incluyendo control
local y remoto de objetos de conmutacion,
incluyendo indicacion de estado de los
objetos y enclavamientos a nivel de bahia
y subestacion

Funcion opcional de control de regulador
en carga para transformadores simples o
en paralelo utilizando los principios de
Seguimiento de Maestro, Reactancia
Negativa o Minimizacion de la Circulacion
de Intensidad

Acepta varios métodos de interfaz entre la
informacioén de posicion del regulador de
tomas y la proteccion diferencial y
regulador de tension

Medida de dos juegos de intensidades
trifasicas, tensiones fase-a-fase y fase-a-
neutro, intensidad neutra y tension
residual, frecuencia, factor de potencia,
potencia y energia activa y reactiva

Monitorizacion de condicién incluyendo
monitorizacion de condicion de interruptor,
supervisién del circuito de disparo y auto-
supervision interna del terminal de
transformador

Amplio juego de protocolos de
comunicacion integrados: SPA, LON, CEl
60870-5-103, Modbus RTU/ASCII, DNP
3.0

Interfaz a sistemas basados en Profibus
DP y CEI 61850 a través de adaptadores

Parte del sistema de automatizacion de
subestacion de ABB

ret54_mimic_co180dpi

Fig. 1 Vista del mimico del terminal de

transformador RET54_.
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Aplicacion

Los terminales de transformador RET
541/543/ 545 estan disefiados para ser
utilizados como proteccion, control, medida y
supervision de transformadores de potencia
de dos devanados y bloques generador-
transformador en redes de distribucion.
También pueden usarse los terminales RET
54 en ambientes severos, como por ejemplo
aplicaciones en industria pesada, marina y
alta mar.

La proteccién de intensidad diferencial
trifasica con etapas estabilizada e instantanea
constituye la funcion de proteccion principal
para una rapida y efectiva proteccion de
cortocircuito y falta entre espiras en el
devanado. Ademas del frenado por 2°y 5°
armonico, la etapa estabilizada también
incluye una caracteristica de bloqueo-
desbloqueo basada en un reconocimiento de
la forma de onda. Funcionamiento fiable
incluso con transformadores de intensidad
parcialmente saturados, es decir, se alcanzan
tiempos de operacion cortos en faltas que
ocurren dentro de la zona a ser protegida y
estabilidad alta ante faltas externas. Se puede
obtener un aumento de sensibilidad a través
de la adaptacion automatica a los cambios de
posicion en el regulador en carga. No se
necesitan los transformadores adaptadores de
intensidad: Se implementa numéricamente
cualquier combinacion de grupo vectorial y
correccion de relacion de TI, asi como la
eliminacion de la intensidad de secuencia
homopolar, que previene que ocurran
disparos no deseados en faltas a tierra que
tienen lugar fuera del area protegida.

Ademas de la proteccion diferencial, los
terminales de version Basic incorporan las
siguientes protecciones: Proteccion de falta a
tierra restringida con principio de
estabilizacion numérico o de alta impedancia,
protecciones de desequilibrio y sobrecarga
térmica, proteccion de respaldo de
sobreintensidad trifasica y falta a tierra no
direccional con caracteristicas de tiempo
definido e IDMT en ambos lados del
transformador.

Los terminales de version Multi, ademas de
incluir protecciones de apoyo de sobretension
y subtension, sobretension residual,
subfrecuencia y sobrefrecuencia,
sobreexcitacion, falta a tierra direccional,
sobreintensidad direccional y minima
impedancia de linea, cumplen los requisitos
de aplicacion mas exigentes.

Mejorado con la funcion opcional de
regulacion automatica de tension, el terminal
RET 54_ puede aplicarse como un terminal
de gestion completa integrada de
transformador. El regulador de tension puede
aplicarse tanto para un solo transformador
como para transformadores en paralelo con
principios de Seguimiento de Maestro,
Reactancia Negativa o Minimizacion de la
Circulacion de Intensidad.

Cuando no se permite la integracion de
regulacion de tension y proteccion, se puede
aplicar un terminal especial de version de
control con el regulador de tension y
funciones del control.

La herramienta de configuracion grafica,
basada en el estandar CEI 61131-3, permite la
creacion fécil de configuraciones de
aplicacion especificas y representaciones en
MIMICO que se correspondan a los
diferentes sistemas de interruptor. El estado
del proceso se muestra en una gran pantalla
grafica dinamica. En las vistas de la pantalla
se presenta la informacién detallada, por
ejemplo, de los valores medidos, los eventos
y las alarmas de la aplicacion especifica.

Los terminales RET 54 pueden medir dos
juegos de tres intensidades de fase, tensiones
fase-a-fase o fase-a-tierra, intensidad neutra,
tension residual, frecuencia y factor de
potencia. La potencia activa y reactiva es
calculada a partir de las intensidades y
tensiones medidas. La energia puede
calcularse en base a la potencia medida. Los
valores medidos pueden indicarse local y
remotamente como valores primarios
escalados.

Con las funciones de monitorizacion de
condicion, el terminal de transformador RET
54 monitoriza, por ejemplo, los circuitos de
disparo, la presion de gas del interruptor y el
desgaste del interruptor, y proporciona los
intervalos de tiempo programados para el
mantenimiento.

La tarjeta RTDI1, disponible como opcién en
los terminales RET 541 y RET 543,
proporciona entradas analdgicas versatiles
que habilitan, por ejemplo, la supervision de
la posicion de toma de un regulador en carga,
las entradas RTD para monitorizacion del
limite superior e inferior de temperatura del
aceite y la correccion de temperatura
ambiente para una proteccion de sobrecarga
térmica precisa. Las salidas de mA permiten
la transferencia de cualquiera de los datos
medidos a, por ejemplo, PLCs.
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Mediante la pantalla grafica HMI, las
funciones de control en el terminal de
transformador indican localmente la posicion
de seccionadores, interruptores y del
regulador. El control local de estos objetos es
posible a través de los pulsadores frontales
del terminal. Ademas, el terminal permite
transmitir la informacion de posicion de los
objetos al sistema de control remoto.
También pueden abrirse y cerrarse objetos
controlables, tales como interruptores, a
través del sistema de control remoto.

Los terminales son integrados de modo
flexible en diferentes sistemas de control,
admitiendo una amplia gama de protocolos de
comunicacion utilizados comunmente por las
compaiiias eléctricas e industrias, incluyendo
el SPA, LON, CEI 60870-5-103, DNP 3.0 y
Modbus RTU/ASCII. Es posible la conexion
a sistemas basados en Profibus DP 6 CEI
61850 a través de los adaptadores de interfaz
SPA-ZC 302 6 SPA-ZC 400,
respectivamente.
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Disefo

Los terminales de transformador RET 541,
RET 543 y RET 545 se diferencian los unos
de los otros por lo que se refiere al nimero de
entradas y salidas digitales disponibles.
Rogamos se dirija a la seccion "Pedido" para
mas detalles.

Las funciones del terminal de transformador
RET 54 _ se clasifican como:

+ funciones de proteccion

» funciones de medida

» funciones de control

 funciones de monitorizacion de condicion
» funciones de comunicacion

+ funciones generales

+ funciones estandar

En adelante las funciones son divididas en
tres subconjuntos que se corresponden con
los distintos niveles de funcionalidad, dirijase
a la seccion "Informacion de Pedido".

Funciones de proteccion

La proteccion es una de las funciones mas
importantes del terminal de transformador
RET 54 . Los bloques de funcion de
proteccion (por ejemplo NOC3Low) son
independientes entre ellos y tienen, por
ejemplo, sus propios grupos de ajuste y
registro de datos.

Los bloques de funcion de proteccion estan
documentados en el CD-ROM "Descripcion
Técnica de Funciones" (1IMRS750889-
MCD).

Funciones de medicion

Los bloques de funcién de medida estan
documentados en el CD-ROM "Descripcion
Técnica de Funciones" (1IMRS750889-
MCD).

Funciones de control

Las funciones de control se utilizan para
indicar la posicion de los dispositivos de
conmutacion, es decir, interruptores y
seccionadores, y para ejecutar las 6rdenes de
apertura y cierre para dispositivos de
conmutacion controlables en el interruptor.
Ademas, hay funciones suplementarias para
necesidades de logica de control, por
ejemplo, objetos de conmutacion on/off,
alarma en MIMICO, control de LED, datos
numéricos para el MIMICO vy seleccion de
posicion controlada por logica.

Las funciones de control, configuradas
usando el Relay ConfigurationTool, se
pueden asociar a indicadores de posicion que
forman parte de la representacion de
configuracion en MIMICO visualizado en la
HMILI. Los indicadores de posicion se utilizan
para indicar la posicion de los dispositivos de
conmutaciéon mediante la representacion en
MIMICO y para controlarlos localmente.

Los bloques de funcién de control estan
documentados en el CD-ROM "Descripcion
Técnica de Funciones" (1IMRS750889-
MCD).

Funciones de monitorizaciéon de condiciéon
Los bloques de funcion de monitorizacion de
condicidn estan documentados en el CD-
ROM "Descripcion Técnica de Funciones"
(IMRS750889-MCD).

Funciones generales

Las funciones adicionales estan disponibles
para ser utilizadas en diferentes aplicaciones
generales en logicas tales como activacion de
la retroiluminacion de la HMI, grupos de
conmutacion y reposicion de indicadores de
operacion, sefiales de salida autorretenidas,
registros y registrador de perturbaciones.

Funciones de comunicacion

El terminal de transformador RET 54
proporciona los protocolos de comunicacion
serie CEI 103, Modbus, DNP 3.0, SPA 'y
LON.

En una configuracion de terminal de
transformador especifica del cliente, los
eventos especiales pueden ser generados a
través de una funcion de evento EVENT230.
EVENT230 se documenta en el CD-ROM
"Descripcion Técnica de Funciones"
(1IMRS750889-MCD).

Funciones estandar

Las funciones estandar se utilizan para
logicas, tales como enclavamiento, alarmas y
secuencias de control. El uso de las funciones
logicas no esta limitado y las funciones se
pueden interconectar entre ellas, al igual que
con funciones de proteccion, medida, calidad
de potencia, control, monitorizacion de
condicion y generales. Adicionalmente, las
entradas y salidas digitales, asi como las
entradas y salidas LON se pueden conectar a
funciones estandar usando el Relay
Configuration Tool.
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Los bloques de funciéon de estandar son
documentados en el CD-ROM "Descripcion
Técnica de Funciones" (1IMRS750889-
MCD).

Otras funciones

Indicacién de tension auxiliar baja

El terminal de transformador RET 54 esta
provisto de una funcién de indicacion de
tension auxiliar baja. El médulo de fuente de
alimentacion emite una sefial de alarma
interna cuando se detecta una caida en la
tension de la fuente de alimentacion (ACFail,
activa en nivel bajo). La sefial de alarma se
activa si la tension de la fuente de
alimentacion cae alrededor del 10% por
debajo de la minima tensién nominal de
entrada CC del modulo de fuente de
alimentacion.

La indicacion de una tension auxiliar baja
estd disponible en la configuracion del
terminal de transformador y se puede
conectar a cualquier salida de sefializacion
del RET54 .

Indicacién de exceso de temperatura

El terminal de transformador RET 54
incluye una funcion de supervision de
temperatura interna. El modulo de fuente de
alimentacion emite una sefial de alarma
interna cuando se ha detectado un exceso de
temperatura dentro del encapsulado del
terminal. La sefial de alarma se activard una
vez la temperatura dentro del encapsulado del
terminal alcance +78°C (+75°...+83°C). La
indicacion de exceso de temperatura esta
disponible en la configuracion del terminal de
transformador y se puede conectar a cualquier
salida de sefalizacion del RET54 .

Canales analégicos

El terminal de transformador mide las sefiales
analogicas necesarias para proteccion,
medida, etc. a través de transformadores
adaptadores con aislamiento galvanico.

El terminal de transformador RET 54
dispone de 9 canales analdgicos. Ademas el
terminal de transformador incluye canales
analogicos virtuales para calcular la
intensidad residual y la tension residual a
partir de las intensidades y tensiones de fase.
Tanto la amplitud como el angulo de fase son
calculados para los canales virtuales.

iNota! Cuando se necesita la proteccion
sensible de falta a tierra, no se recomienda
reemplazar los transformadores toroidales por

la suma de intensidades de fase obtenida
numéricamente. Normalmente, un ajuste para
faltas a tierra por debajo del 10% del valor
nominal requiere el uso de un transformador
toroidal.

Los canales analogicos del terminal de
transformador son configurados con el CAP
505 Relay Product Engineering Tools.

Se puede ajustar un factor de escala separado
para cada canal analdgico. Los factores
permiten diferencias entre los nominales de la
unidad protegida y del dispositivo de medida
(correccion de relaciones de Tls, TTs). El
valor de ajuste 1.00 significa que el valor
nominal de la unidad protegida es
exactamente el mismo que el del dispositivo
de medida.

Entradas digitales

Las entradas digitales de los terminales de
transformador estan controladas por tensiéon y
aisladas Opticamente con tres tensiones
umbrales definidas por el pedido, véase el
capitulo "Pedido". La funcion de una entrada
digital se puede invertir. El tiempo de filtrado
programable elimina rebotes y perturbaciones
cortas en una entrada digital. El tiempo de
filtrado se puede ajustar separadamente para
cada entrada digital.

Algunas entradas digitales especificas se
pueden programar para operar como entradas
digitales, contadores de pulsos o bien usadas
para sincronizacion horaria. Cuando una
entrada digital funciona como contador de
pulsos, la frecuencia del contaje de pulsos
puede ser de hasta 100 Hz.

Supresion de la oscilacion

Los terminales de transformador tienen dos
parametros globales para la supresion de
oscilacion en entrada digital. Los ajustes de
estos parametros determinan el nivel de
oscilacion e histéresis para todas las entradas
digitales. Se genera un evento en caso de que
la oscilacion sea detectada.

Atributos de una entrada digital para la
configuracion del terminal de
transformador

Para cada entrada digital, el estado de la
entrada (valor), el marcado de tiempo para el
cambio de estado (tiempo) y la validez de la
entrada digital (invalidez) pueden ser
emitidos por los atributos. Estos atributos
estan disponibles en la configuracion del
terminal de transformador y se pueden usar
para varios propositos.
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Entradas analégicas/RTD

Los terminales de transformador RET 541 y
RET 543 equipados con un médulo
analogico/RTD (RTD1) tienen ocho entradas
analogicas de propdsito general para la
medida de CC. Las entradas analogicas/RTD
estan aisladas galvanicamente de la fuente de
alimentacion y del encapsulado del terminal
de transformador. Sin embargo las entradas
tienen una tierra comun. Las entradas
analogicas/RTD de propdsito general aceptan
sefiales de tipo tension, intensidad o
resistencia. Para cada modo de medida, se
proporciona un parametro separado para la
eleccion entre los margenes de medida
disponibles. Las entradas analdgicas /RTD se
pueden aplicar, p. ¢j. a la medida de
temperatura.

Salidas digitales
Las salidas del terminal de transformador se
categorizan del siguiente modo:

+ HSPO: Salida de potencia de alta
velocidad, contacto de doble polo,
preferentemente para disparo y control de
interruptor y seccionador

» PO: Salida de potencia, contacto tanto de
un s6lo polo como de doble polo,
preferentemente para control de
interruptor y seccionador

» SO: Salida de senal, contacto tanto NO
(Normalmente Abierto) como NO/NC
(Normalmente Abierto/Normalmente
Cerrado). El contacto de salida es un
contacto de carga normal y no puede ser
usado para el control de grandes cargas
como la de un interruptor.

Salidas analégicas

Los terminales de transformador RET 541 y
RET 543 equipados con un médulo
analogico/RTD tienen cuatro salidas de
intensidad analdgicas de 0...20 mA de

proposito general. Todas las salidas estan
aisladas galvanicamente del suministro y del
contenedor del terminal de transformador y
entre ellas.

Las salidas analdgicas se pueden utilizar para
transferir cualquier medida o informacion
calculada a paneles de medida o p. ¢j. PLCs.

Indicadores LED de alarma

El terminal de transformador ofrece ocho
indicadores LED de alarma a ser
configurados con el Relay Mimic Editor. Los
colores de los LED (verde, amarillo y rojo),
su uso y los textos de estado ON y OFF se
pueden definir libremente. Se admiten tres
modos de operacidon basicos: no
autorretenido, autorretenido fijo y
autorretenido parpadeando. Las alarmas
pueden ser reconocidas remotamente,
localmente o usando la logica del terminal de
transformador.

Los canales de alarma incluyen el marcado de
tiempo para alarmas detectadas. El principio
de marcado de tiempo usado depende del
modo de operacion.

LED indicador de enclavamiento

El LED de enclavamiento indica que la
operacion de control ha sido enclavada o que
el enclavamiento esta en modo bypass, p. €j.
cuando el control es posible a pesar del
enclavamiento.

Supervision del circuito de disparo

El propésito de esta funcion es supervisar la
circuiteria de disparo del interruptor. Una
alarma serd generada en caso de detectarse un
circuito de disparo defectuoso, p. €j. un
circuito no es capaz de realizar un disparo.

La supervision estd basada en la inyeccion de
intensidad constante a través de la circuiteria
de disparo.

Panel de
pantalla

El terminal de transformador se ofrece con
una pantalla fija o bien con un médulo de
visualizacion externo. El médulo de
visualizacion externo requiere un suministro
de tension independiente de una fuente
comun a la unidad principal. La pantalla esta
formada por 19 lineas divididas en dos
ventanas: una ventana principal (17 lineas) y
una ventana de asistencia (2 lineas).

La pantalla grafica presenta informacion
detallada de MIMICO, objetos, eventos,
medidas, alarmas de control y parametros. La

ventana de asistencia se usa para
indicaciones/alarmas en dependencia con el
terminal y mensajes de ayuda.

Adicionalmente, el panel incluye los
siguientes elementos de la HMI:

* tres pulsadores para el control de objetos
(I, O, seleccion de objeto)

* ocho LEDs de alarma libremente
programables con diferentes colores y
modos de acuerdo con la configuracion
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* un indicador LED para el control del
enclavamiento

* tres indicadores LED de proteccion

* seccion de pulsadores de HMI con cuatro
pulsadores de flecha y pulsadores para
salir y entrar

* puerto de comunicaciones serie
opticamente aislado

* control de retroiluminacion y contraste

* un pulsador (F) libremente programable
que se puede usar en la configuracion del
terminal de transformador

* un pulsador de control remoto/local

La HMI tiene dos niveles principales, el nivel
de usuario y el nivel técnico. El nivel de
usuario es para las mediciones y
monitorizacion del "dia a dia", mientras que
el nivel técnico esta dedicado a la
programacion avanzada del terminal de
transformador.

Se puede evitar el acceso no autorizado
mediante claves de acceso.

Comunicacion
serie

El terminal de transformador tiene tres
puertos de comunicacion serie, uno en el
panel frontal y dos en el panel posterior.

El conector 6ptico estandar de ABB

El conector optico estandar de ABB (conector
RS-232) en el panel frontal estd dedicado a la
conexion de un PC para la configuracion del
terminal de transformador con las
herramientas CAP50 . La interfaz frontal
utiliza el protocolo SPA bus.

Comunicacion SPA/CEI_103/DNP 3.0/
Modbus en el conector trasero X3.2

El conector subminiatura macho tipo D de
nueve pines (conexion RS-232) en el panel
posterior conecta el terminal de
transformador al sistema de automatizacion
de distribucion via el SPA bus, CEI 103,
DNP 3.0 6 Modbus. El médulo interfaz de
fibra optica tipo RER 123 se usa para
conectar el terminal de transformador al bus
de comunicacion de fibra optica para
protocolo SPA y CEI_103. El modulo RER
133 de interfaz RS-485 se usa para conectar
el terminal de transformador al bus de
comunicacion RS-485 para DNP 3.0 y
Modbus.

Comunicacion LON/SPA bus en el
conector trasero X3.3

El conector subminiatura tipo hembra D de
nueve pines (conexion RS-485) en el panel
posterior conecta el terminal de
transformador al sistema de automatizacion
de la subestacion via el SPA bus o el LON bus.
El modulo interfaz de fibra optica tipo RER
103 se utiliza para conectar el terminal de

transformador al bus de comunicacion de
fibra optica. El médulo RER 103 admite tanto
la comunicacion SPA bus como la LON bus.
El SPA-ZC 302 es un médulo interfaz que
proporciona conectividad hacia el bus de
campo Profibus DP y el modulo interfaz
SPA-ZC 400 proporciona conectividad hacia
el bus de Estacion CEI 61850-8-1.

Autosupervision

El terminal de transformador RET 54 esta
provisto de un amplio sistema de
autosupervision. El sistema de
autosupervision controla situaciones de fallo
durante el tiempo de ejecucion e informa al
usuario de los fallos via la HMI y la
comunicacion LON/SPA bus.

Cuando se ha detectado un fallo, el indicador
verde de Listo empieza a parpadear, se
visualiza un texto indicador de fallo en la
HMI y se genera un evento 0/E57. El texto
indicador de fallo en la HMI consiste en dos
lineas: un mensaje general de "fallo interno”,
seguido por el codigo IRF generado del fallo.

El relé intentara restablecerse del fallo bien
reinicializando el médulo (modulo E/S 6
HMI) que ha informado del fallo, o bien
reinicializando el relé completo. Durante la
reinicializacion el estado IRF permanecera
activo hasta que el programa interno de
autosupervision haya determinado que el relé
estd funcionando normalmente. Si el fallo
todavia persiste después de reinicializarse tres
veces, el relé se mantendra en estado IRF
permanente.

Terminal de
transformador
Configuracion

El Relay Configuration Tool, basado en el
estandar CEI 61131-3 e incluido en el
CAP505 Relay Product Engineering Tools, se
utiliza para configurar el terminal basico, los
bloques de funcién de proteccion y logica, las

funciones de control y medida, los
temporizadores y otros elementos funcionales
incluidos en la categoria de funciones logicas.

El sistema programable de los terminales de

transformador RET 54 permite que los

contactos de salida sean operados de acuerdo
9
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con el estado de las entradas y salidas 16gicas
de las funciones de proteccion, control,
medida y monitorizacion de condicion. Las
funciones de PLC (p. ¢j. 16gica de
enclavamiento y alarma) son programadas
con funciones Booleanas, temporizadores,
contadores, comparadores y basculas. El
programa se escribe en un lenguaje grafico de
diagrama de bloques de funcién usando el
software de configuracion.

Configuracién del mimico con el Relay
Mimic Editor

El Relay Mimic Editor, el cual esta incluido
en el CAP 505 Relay Product Engineering
Tools, se utiliza para configurar la pantalla
grafica y los canales de alarma del terminal
de transformador. La configuracion del
mimico puede incluir interruptores,
seccionadores, indicadores, objetos con
informacioén de medida y textos y
explicaciones definidas por el usuario.
Cualquier configuracion se puede guardar
para un uso posterior.

Los ocho bloques de funcion de alarma se
pueden configurar en la misma pantalla de
alarmas del editor de mimico. Se pueden
definir los textos de estado ON y OFF (para
las alarmas sélo se permite una tinica version
de idioma al mismo tiempo) y los colores de

LED. Se pueden usar tres colores diferentes
para definir el estado ON y OFF. Tres modos
basicos estan disponibles:

* no autorretenido
* autorretenido permanente
 autorretenido parpadeando

Los textos del LED de enclavamiento
también se pueden definir en la misma
pantalla de alarma, pero el color del LED de
enclavamiento no se puede cambiar.

Configuracion de la red LON

El LON Network Tool se utiliza para unir las
variables de red entre las unidades de
terminal de transformador. Tipicamente, la
comunicacion horizontal LON se utiliza para
transferir datos de estado del objeto (abierto,
cerrado, indefinido) entre las unidades con
finalidades de enclavamiento.
Adicionalmente, la comunicacion horizontal
LON se utiliza para transferir la amplitud de
intensidad medida e informacion del angulo
de fase entre terminales, cuando se debe
aplicar control paralelo con principio MCC
(Minimizacion de la Circulacion de
Intensidad).

Configuracién del DNP 3.0 y Modbus

El Protocol MappingTool se utiliza para
configurar las interfaces DNP 3.0 y Modbus
del terminal de transformador.
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Parametrizacion
del terminal de

Los parametros de las unidades de terminal
de transformador se pueden ajustar tanto

Parametrizacién externa
Se utiliza el Relay Setting Tool para

transformador localmente sobre la HMI como externamente ~ parametrizar y ajustar externamente los
via la comunicacion serie utilizando el Relay ~ terminales de transformador. Los pardametros
Engineering Tools CAP 501/505. se pueden ajustar off-line en el PC y
descargarlos al terminal de transformador a
Parametrizacion local través de un puerto de comunicacion. La
Cuando los pardmetros se ajustan localmente,  estructura del menu de la herramienta de
los parametros de ajuste se pueden escoger ajuste, incluyendo pantallas para
desde la estructura de menu jerarquico. Se parametrizacion y ajustes, es la misma que la
puede seleccionar el idioma deseado para la estructura de ment del terminal de
descripcion del parametro. transformador.
Tension Para su funcionamiento, el terminal RET 54 ,  Médulos de fuente de alimentacion
auxiliar incluyendo pantalla (externa), requiere una Hay dos tipos basicos disponibles de modulos
alimentacion de tension de alimentacion de fuente de alimentacion para el RET 54 :
auxiliar segura. La fuente de alimentacion del ~ tipo PS1/ y tipo PS2/ . El margen de
modulo interno conforma las tensiones operacion de las entradas digitales depende
requeridas por el sistema electronico del del tipo de moédulo de fuente de alimentacion.
terminal. La fuente de alimentacion es un Vea los datos técnicos.
convertidor cc/cc aislado galvanicamente
(tipo fly-back). Un indicador LED verde en el
panel frontal luce cuando el modulo de fuente
de alimentacion esta en funcionamiento.
Conexiones Todos los circuitos externos estan conectados  La interfaz serie RS-485 en el panel posterior
del a los tableros de bornas en el panel posterior.  se utiliza para conectar el terminal de
terminal Vea las figuras 2...4. El tablero de bornas transformador al SPA bus o al LON bus. El

para los transformadores de medida esta
formado por bornas de tornillo fijas.

La interfaz serie RS-232 en el panel posterior
se utiliza para conectar el terminal de
transformador al bus SPA, al CEI 103, DNP
3.0 6 Modbus. EI SPA/CEI 103 se conecta
via un modulo de conexién tipo RER 123
encajado en el conector subminiatura tipo D
de nueve pines y atornillado al panel
posterior. E1 DNP 3.0 /Modbus se conecta via
un moédulo de conexion, tipo RER 133.

SPA/LON bus se conecta via un modulo de
conexion tipo RER 103 unido al conector
subminiatura tipo D de nueve pines y
atornillado al panel posterior.

Los contactos de entrada y salida digital del
terminal de transformador son conectados a
los conectores multipolares.

La tierra protectora se conecta al tornillo
marcado con el simbolo de tierra.
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Diagramas de terminales
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Fig. 3

Ejemplo de diagrama de conexién del

RET 543
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Datos técnicos

Tabla 1: Funciones generales disponibles para el RET54_

Funcion Descripcion

INDRESET Restablecimiento de los indicadores de operacion, sefales de salida
autorretenidas, registros y formas de onda de p. €j. el registrador de
perturbaciones

MMIWAKE Activacion de la retroiluminacion del HMI

SWGRP1 Grupo de conmutadores SWGRP1

SWGRP2 Grupo de conmutadores SWGRP2

SWGRP3 Grupo de conmutadores SWGRP3

SWGRP20 Grupo de conmutadores SWGRP20

Tabla 2: Funciones estandar disponibles para el RET54_

Funcién Descripcion

ABS Valor absoluto

ACOS Arco coseno principal

ADD Sumador extensible

AND Conexion AND extensible

ASIN Arco seno principal

ATAN Arco tangente principal

BCD2INT Conversion de tipo de entrada codificada en BCD a SINT (regulador de tomas)

BITGET Obtener un bit

BITSET Ajustar un bit

BOOL_TO_* Conversion de tipo de BOOL a WORD / USINT / UINT / UDINT / SINT / REAL /
INT / DWORD / DINT / BYTE

BOOL2INT Conversion de tipo de entradas BOOL a salida INT

BYTE_TO_* Conversion de tipo de BYTE a WORD/ DWORD

COMH Comparador de histéresis

COSs Coseno en radianes

CTD Contador decreciente

CTUD Contador creciente-decreciente

CTU Contador creciente

DATE_TO_UDINT Conversion de tipo de DATE a UDINT

DINT_TO_* Conversion de tipo de DINT a SINT/ REAL/ INT

DIV Divisor

DWORD_TO_* Conversion de tipo de DWORD a WORD/ BYTE

EQ Comparacion extensible de igual que

EXP Exponencial natural

EXPT Exponente

F_TRIG Detector de flanco de bajada

GE Comparacion extensible de mayor que o igual que

GRAY2INT Conversion de tipo de entrada codificada en GRAY a SINT (regulador de
tomas)

GT Comparacién extensible de mayor que

INT_TO_* Conversion de tipo de INT a REAL/ DINT

INT2BOOL Conversion de tipo de entrada INT a salidas BOOL

LE Comparacién extensible de menor que o igual que

LIMIT Limitacion

LN Logaritmo natural

LOG Logaritmo en base 10

LT Comparacion extensible de menor que

MAX Maximo extensible

MIN Minimo extensible

MOD Médulo

15
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Tabla 2: Funciones estandar disponibles para el RET54_

Funcion Descripcion

MOVE Mover

MUL Multiplicador extensible

MUX Multiplexor extensible

NAT2INT Conversion de tipo de entrada codificada en binario natural a SINT (regulador
de tomas)

NE Comparacién de mayor que o menor que

NOT Complemento

OR Conexién OR extensible

R_TRIG Detector flanco de subida

REAL_TO_* Conversion de tipo de REAL a USINT/ UINT/ UDINT/ SINT/ INT/ DINT

ROL Rotar hacia la izquierda

ROR Rotar hacia la derecha

RS Reposicion de bloque de funcién de biestable dominante

RS D Bloque de funcién de biestable dominante en reposicién con entrada de datos

SEL Seleccién binaria

SHL Desplazamiento de bit hacia la izquierda

SHR Desplazamiento de bit hacia la derecha

SIN Seno en radianes

SINT_TO_* Conversion de tipo de SINT a REAL/ INT/ DINT

SuUB Restador

SQRT Raiz cuadrada

SR Ajuste de blogue de funcion de biestable dominante

XOR Conexién OR exclusiva extensible

TAN Tangente en radianes

TIME_TO_* Conversion de tipo de TIME a UDINT/ TOD/ REAL

TOD_TO_* Conversion de tipo de TOD a UDINT/ TIME/ REAL

TOF Temporizador retraso-Off

TON Temporizador retraso-On

TP Pulso

TRUNC_REAL_TO* |Truncado a cero de REAL a DINT /INT / SINT / UDINT / UINT / USINT

UDINT_TO_* Conversion de tipo de UDINT a USINT/ UINT/REAL

UINT_TO_* Conversion de tipo de UINT a USINT/ UDINT/REAL/ BOOL

USINT_TO_* Conversion de tipo de USINT a UINT/ UDINT/REAL

WORD_TO _* Conversion de tipo de WORD a DWORD/ BYTE

Tabla 3: Funciones de monitorizaciéon de condicion disponibles para el RET54

Funcién Descripcién

CMBWEAR1 Desgaste eléctrico del interruptor 1

CMBWEAR2 Desgaste eléctrico del interruptor 2

CMCU3 Funcion de supervision del circuito de entrada de intensidad de energizacion

CMGASH1 Monitorizaciéon de la presion del gas

CMGAS3 Monitorizacién de la presion del gas para tres polos

CMSCHED Mantenimiento programado

CMSPRC1 Control de carga del muelle 1

CMTCS1 Supervision del circuito de disparo 1

CMTCS2 Supervision del circuito de disparo 2

CMTIME1 Contador de tiempo de operacién 1 para el tiempo de operacién usado (p. €j.
motores)

CMTIME2 Contador de tiempo de operacién 2 para el tiempo de operacién usado (p. €j.
motores)

CMTRAV1 Tiempo de recorrido del interruptor 1

CMVO3 Funcion de supervision del circuito de entrada de tension de energizacion
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Tabla 4: Funciones de control disponibles para el RET54_

Funcion Descripcion

CO3DCH1 Seccionador de tres estados 1 con indicacion
CO3DC2 Seccionador de tres estados 2 con indicacion
COCB1 Control interruptor 1 con indicacion

COCB2 Control interruptor 2 con indicacion

COCBDIR Apertura directa para interruptores via la HMI
CODC1 Control seccionador 1 con indicacién

CODC2 Control seccionador 2 con indicacién

CODC3 Control seccionador 3 con indicacién

CODC4 Control seccionador 4 con indicacién

CODC5 Control seccionador 5 con indicacién

COIND1 Indicacion del dispositivo de conmutacion 1
COIND2 Indicacion del dispositivo de conmutacion 2
COIND3 Indicacion del dispositivo de conmutacion 3
COIND4 Indicacion del dispositivo de conmutacion 4
COIND5 Indicacion del dispositivo de conmutacién 5
COIND6 Indicacion del dispositivo de conmutacion 6
COIND7 Indicacion del dispositivo de conmutacion 7
COIND8 Indicacion del dispositivo de conmutacion 8
COLOCAT Selector de posicion de control de la légica controlada
COLTC Controlador del regulador en carga (regulador de tensién)
COSW1 Conmutador On/off 1

COSwW2 Conmutador On/off 2

COSW3 Conmutador On/off 3

COsw4 Conmutador On/off 4

MMIALAR1 Canal de alarma 1, LED indicador

MMIALAR2 Canal de alarma 2, LED indicador

MMIALAR3 Canal de alarma 3, LED indicador

MMIALAR4 Canal de alarma 4, LED indicador

MMIALAR5 Canal de alarma 5, LED indicador

MMIALARG Canal de alarma 6, LED indicador

MMIALAR7 Canal de alarma 7, LED indicador

MMIALARS8 Canal de alarma 8, LED indicador

MMIDATA1 Punto de monitorizacién de datos del MIMICO 1
MMIDATA2 Punto de monitorizacién de datos del MIMICO 2
MMIDATA3 Punto de monitorizacién de datos del MIMICO 3
MMIDATA4 Punto de monitorizacién de datos del MIMICO 4
MMIDATAS Punto de monitorizacién de datos del MIMICO 5
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Tabla 5: Bloque de funcién de controlador del regulador en carga

Funcién de control del regulador en carga (regulador de tensién), COLTC

Tensioén de referencia

0.000 ... 2.000 xUn

Tiempo de retardo para el 1er pulso de control

1.0...300.0s

Tiempo de retardo para el 2° pulso de control

1.0...300.0s

Factor de compensacion de la caida de linea
resistiva (Ur)

0.0 ... 25.0 %Un

Factor de compensacion de la caida de linea
reactiva (Ux)

0.0...25.0 %Un

Angulo de fase de la carga (en modo PRN) -89 ... +89 deg

Factor de estabilidad en operacion en paralelo 0.0...70.0 %Un

Modo de funcionamiento Sin usar
Manual

Automatico simple

Automatico maestro

Automatico seguimiento

Principio de Reactancia Negativa
Minimizacion de la intensidad circulante
Controlado por las entradas modo op.

Modo de retardo Tiempo fijo
Tiempo inverso
Duracion del pulso de subida y bajada 0.5..10.0s
Ancho de banda 0.60 ... 9.00 %Un
Limite de bloqueo por sobreintensidad 0.10 ... 5.00 xIn

Limite de bloqueo por subtension

0.10 ... 1.20 xUn

Limite de bloqueo por sobretensién

0.80 ... 1.60 xUn

Limite de bloqueo por alta intensidad circulante

0.10 ... 5.00 xIn

Limite maximo por término LDC

0.00 ... 2.00 xUn

Escaldn de tension de ajuste reducido

0.00 ... 9.00 %Un

Toma tension maxima -36 ... 36
Toma tension minima -36 ... 36
Maximo transformadores en paralelo en modo MCC |4

Precisiones de operacién
- medida de tension:

- tiempo de operacién en modo DT:
- tiempo de operaciéon en modo IDMT:

- duracion del pulso de salida de subida y bajada

Depende de la frecuencia de la tensién medida:
f/fn =0.95 ... 1.05: +1,0% del valor ajustado 6
+0.01xUn

+1% del valor ajustado 6 +250 ms

250ms y una imprecision que tiene lugar cuando la
tensién varia +0.5%

+100 ms

Relacion de reposicion (histéresis)

20% del Ancho de banda ajustado

Tabla 6: Bloques de funciones de medida

Medida general/ entrada analégica en el médulo analégico/RTD, MEAI1...8

entrada del médulo analégico/RTD.

Los bloques de funcién de medida general pueden ser usados para medir sefiales de tensién cc o ca de
proposito general con una entrada de sensor. Estos también incluyen una entrada tipo REAL que puede
ser usada para monitorizar cualquier sefal interna tipo REAL basada en CEl 61131-3, p. ej. datos de

GE1...3 (V cclca)
Entrada general de tipo REAL

-10000.00000...10000.00000
-10000.00000...10000.00000

Salida analoégica en el médulo analégico/RTD, MEAO1...4

con las salidas en el médulo analégico/RTD.

Los blogues de funcién de salida analdgica controlan el escalado de cualquier sefial interna tipo REAL
basada en CEI 61131-3 para ajustarla a un margen seleccionable de 0...20 mA 6 4...20 mA para ser usada

Entrada general de tipo REAL

-10000.00000...10000.00000

Medida de la intensidad neutra, MECU1A y MECU1B
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lo (A) 0.0...20000.0 A
lo (%) 0.0...80.0% In

Medida trifasica de intensidad, MECU3A y MECU3B

IL1 0.0...20000.0 A
IL2 0.0...20000.0 A
IL3 0.0...20000.0 A
IL1 0.0...1000.0% In
IL2 0.0...1000.0% In
IL3 0.0...1000.0% In
IL1 consumo 0.0...20000.0 A
IL2 consumo 0.0...20000.0 A
IL3 consumo 0.0...20000.0 A
IL1 consumo 0.0...1000.0% In
IL2 consumo 0.0...1000.0% In
IL3 consumo 0.0...1000.0% In

Registrador de perturbaciones transitorias para 16 canales analégicos, MEDREC16

El registrador de perturbaciones transitorias MEDREC16 es usado para registrar las formas de onda de
intensidades y tensiones, asi como la informacién de estado de sefiales légicas internas basadas en CEl
61131-3 y entradas digitales conectadas a los terminales de transformador. Se dispone de un maximo de
16 entradas analdgicas y 16 entradas de sefal l6gica. Un ciclo fundamental contiene 40 muestras.

Modo de funcionamiento Saturacién
Sobrescritura
Extensién
Tiempo de pre-falta 0...100%
Por encima del limite ILx 0.00...40.00 x In
Por encima del limite lo 0.00...40.00 x In
Por encima del limite lob 0.00...40.00 x In
Por encima del limite Uo 0.00...2.00 x Un
Por encima del limite Ux 0.00...2.00 x Un
Por encima del limite Uxy 0.00...2.00 x Un
Por encima del limite U12b 0.00...2.00 x Un
Por encima del limite ILxb 0.00...40.00 x In
Por debajo del limite Ux 0.00...2.00 x Un
Por debajo del limite Uxy 0.00...2.00 x Un
Tiempo de filtrado de Al 0.000...60.000 s

El registro se puede disparar por cualquiera (o varias) de las alternativas listadas abajo:

» disparo por el flanco de subida o bajada de cualquiera (o varias) de las entradas digitales

+ disparo por sobreintensidad, sobretension o subtension-

+ disparo manual via el menu o con el pulsador F en el panel frontal (si éste esta configurado)-

» disparo via la comunicacion serie

+ disparo periodico

La longitud del registro depende del nimero de registros y entradas usadas. Por ejemplo, a 50 Hz (60 Hz)
esta disponible la siguiente combinacién de longitud de registro, nimero de registros y nimero de
entradas:

# registros \ # entradas 1 3 10
1 1163 cic. 412 cic. 126 cic.
23.3s(19.4s) 82s(6.9s) 25s(2.15)
5 232 cic. 82 cic. 25 cic.
46s(3.95s) 1.6s(1.45s) 0.5s(0.4s)
10 115 cic. 41 cic. 12 cic.
23s(1.9s) 0.8s(0.7s) 0.24s(0.2s)

Medida de la frecuencia del sistema, MEFR1

Frecuencia 10.00...75.00 Hz
Frec. media 10.00...75.00 Hz
Tensiéon U 0.0...2.0x Un
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20

Medida trifasica de potencia y energia, MEPE7

P3 (kW)

Q3 (kvar)

Factor de potencia DPF
Factor de potencia PF
P3 consumo (kW)

Q3 consumo (kvar)
Energia kWh

Inversa kWh

Energia kvarh

Inversa kvarh

-999999...999999 kW
-999999...999999 kvar
-1.00...1.00
-1.00...1.00
-999999...999999 kW
-999999...999999 kvar
0...999999999 kWh
0...999999999 kWh
0...999999999 kvarh
0...999999999 kvarh

Medida de tension residual, MEVO1A y MEVO1B

Uo
Uo

0...150000 V
0.0...120.0% Un

Medida trifasica de tension, MEVO3A y MEVO3B

uL1_U12
uL2_U23
UL3_U31
uL1_U12
uL2_U23
UL3_U31
UL1_U12 media
UL2_U23 media
UL3_U31 media
UL1_U12 media
UL2_U23 media
UL3_U31 media

0.00...999.99 kV
0.00...999.99 kV
0.00...999.99 kV
0.00...2.00 x Un
0.00...2.00 x Un
0.00...2.00 x Un
0.00...999.99 kV
0.00...999.99 kV
0.00...999.99 kV
0.00...2.00 x Un
0.00...2.00 x Un
0.00...2.00 x Un
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Tabla 7: Bloques de funciones de

proteccion

NOC3LowB,3I>

Proteccion de sobreintensidad no direccional trifasica, etapas de ajuste bajo, NOC3Low, 31>,

Intensidad de arranque

Tiempo de operacion en modo DT
Multiplicador de tiempo en modo IDMT
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

0.10...5.00 x In
0.05...300.00 s
0.05...1.00

Sin usar

Tiempo fijo
Extremamente inversa
Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duracion
Inversa tipo RI

Inversa tipo RD

Curvas IEEE

Pico a pico

Frecuencia fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice clase de precision E en modo IDMT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x In

>2.0 x intensidad de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

indice de clase E = 5.0 6 20 ms

etapa instantanea, NOC3Inst, 3I1>>>

Proteccion de sobreintensidad no direccional trifasica, etapa de ajuste alto, NOC3High, 31>>y

Intensidad de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

0.10...40.00 x In
0.05...300.00 s
Sin usar
Tiempo fijo
Instantaneo

Pico a pico
Frecuencia fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica
Tiempo de demora
Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

0.1...10 x In: £2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x In
10...40 x In: £5.0% del valor ajustado

>2.0 x intensidad de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms
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Funcién de sobreintensidad direccional trifasica, etapa de ajuste bajo, DOC6Low, I>—

Modo de funcionamiento

Intensidad de arranque
Tiempo de funcionamiento
Multiplicador de tiempo
Angulo basico ¢,
Direccién de operaciéon

Proteccion de falta a tierra

Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

Sin usar

Tiempo fijo

Extremamente inversa

Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duracién

Inversa tipo RI

Inversa tipo RD

0.05...40.00 x In

0.05...300.00 s

0.05...1.00

0...90°

Directa

Inversa

Desactivada

Activada

Tensiones fase-a-fase, medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase, medida frec. fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida de pico a pico
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice clase de precisién E en modo IDMT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

0.1...10 x In: £2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x In
10...40 x In: £5.0% del valor ajustado

+2.5% de la tension medida 6 £0.01 x Un

+2°

>2.0 x intensidad de arranque:

<42 ms

<50 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

indice de clase E = 5.0 6 20 ms

instantanea,DOC6Inst, I>>>—

Funcion de sobreintensidad direccional trifasica, etapa de ajuste alto, DOC6High, I>>—, y etapa

Modo de funcionamiento

Intensidad de arranque
Tiempo de funcionamiento
Angulo basico ¢,
Direccién de operacion

Proteccion de falta a tierra
Operacién no direccional (cuando la direccion

no se puede determinar)
Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

Sin usar

Tiempo fijo

Instantaneo

0.05...40.00 x In

0.05...300.00 s

0...90°

Directa

Inversa

Desactivada

Activada

Desactivada

Activada

Tensiones fase-a-fase, medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase, medida frec. fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida de pico a pico
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
0...1000 ms
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Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica
Tiempo de demora
Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

0.1...10 x In: £2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x In
10...40 x In: £5.0% del valor ajustado

+2.5% de la tension medida 6 +0.01 x Un

+2°

>2.0 x intensidad de arranque:

<42 ms

<50 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

y etapa de ajuste alto UI6High, Z<<

Proteccion trifasica de minima impedancia, etapa de ajuste bajo UIL6Low, Z<,

Ajuste Z

Tiempo de funcionamiento
Ul6High

Sefales med. (seleccion de fase)

Modo de medida

0.01...60.00 p.u.

0.04...300.00 s

Sin usar; En uso

4 selecciones para tensiones fase-a-tierra
7 selecciones para tensiones fase-a-fase
(depende de las sefiales disponibles)
Pico a pico; Frec. fund..

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:- impedancia inyectada
- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de restablecimiento

Tiempo de demora

Exactitud de tiempo de funcionamiento

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+ 3,0% del valor ajustado 6 + 0.02 p.u.

=0.50 x ajuste Z

<42 ms

<50 ms

70...1030 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

Tip. 1.03

<45 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

Proteccion diferencial estabilizada e instantanea para transformadores, Diff6G, 3AI>,3A>>

Ajuste basico; la menor relacion entre la
intensidad diferencial y la nominal a provocar
un disparo

Relacién de arranque; pendiente del 2° tramo
de la caracteristica de operacion

Punto de inflexiéon 1; punto de inflexion entre
el 1°y el 2° tramo de la caracteristica de
operacion

Punto de inflexidon 2; punto de inflexion entre
el 2°y el 3° tramo de la caracteristica de
operacion

Valor de disparo de la etapa instantanea

5...50%

10...50%

0.5x1In

1.0..3.0x 1In
5..30xIn
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Proteccion diferencial estabilizada e instantanea para transformadores, Diff6G, 3AI>,3A>>

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de disparo:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica
Tiempo de demora

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

Medida de la diferencia de fase: +4°

Etapa estabilizada: +4% del valor ajustado 6 +2% x In
Etapa instantanea: +4% del valor ajustado 6 2% x In

>2.0 x intensidad de operacion:

<35 ms

<45 ms

60...1020 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.98

<40 ms

Proteccion de falta a tierra no direccional, etapa de ajuste bajo, NEF1Low, ly>

Intensidad de arranque

Tiempo de operacion en modo DT
Multiplicador de tiempo en modo IDMT
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

1.0...100.0% of In
0.05...300.00 s
0.05...1.00

Sin usar

Tiempo fijo
Extremamente inversa
Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duraciéon
Inversa tipo RI

Inversa tipo RD

Curvas IEEE

Pico a pico

Frecuencia fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- Intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice clase de precision E en modo IDMT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado + 0.0005 x In

>2.0 x intensidad de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

indice de clase E = 5.0 6 +20 ms

etapa instantanea, NEF1Inst, 1>>>

Proteccion de falta a tierra no direccional, etapa de ajuste alto, NEF1High, I>>y

Intensidad de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

0.10...12.00 x In
0.05...300.00 s

Sin usar

Tiempo fijo

Instantaneo

Pico a pico

Frecuencia fundamental
0...1000 ms
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etapa instantanea, NEF1Inst, 15>>>

Proteccion de falta a tierra no direccional, etapa de ajuste alto, NEF1High, 1p>>y

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- Intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica
Tiempo de demora
Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado ¢ + 0.01 x In

>2.0 x intensidad de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<45ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

Proteccion de falta a tierra direccional, etapa de ajuste bajo, DEF2Low, lg>—

Intensidad de arranque

Tensién de arranque

Tiempo de operacion en modo DT
Multiplicador de tiempo en modo IDMT
Modo de funcionamiento

Criterio de operacion

Direccién de operacion

Angulo basico ?b

Caracteristica de operacion
Falta a tierra intermitente
Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

1.0...25,0% de In
2.0...100.0% de Un
0.1...300.0 s
0.05...1.00

Sin usar

Tiempo fijo
Extremamente inversa
Muy inversa

Normal inversa
Inversa de larga duracion
Angulo basico & Uo
Angulo basicolo
Sin/Cos & Uo
loSin/Cos

lo no direccional

Uo no direccional
Directa

Inversa

-90°

-60°

-30°

OO

loSin(op)

loCos(¢)

No activa

Activa

Pico a pico
Frecuencia fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:
- Intensidad neutra y tension residual
inyectadas

- tiempo interno
- tiempo total
Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice clase de precisién E en modo IDMT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

+2.5% del valor ajustado + 0.0005 x In

+2.5% del valor ajustado 6 + 0.01 x Un

Angulo de fase * 2°

>2.0 x intensidad de arranque

tensién residual > 2.0 x tension de arranque:

<72 ms

<80 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

indice de clase E = 5.0 6 20 ms
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etapa instantanea, DEF2Inst, 1p>>>>—

Proteccion de falta a tierra direccional, etapa de ajuste alto, DEF2High, 1p>>—,y

Intensidad de arranque
Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Criterio de operacion

Direccién de operacion

Angulo basico ?b

Caracteristica de operacion
Falta a tierra intermitente
Modo de medida

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

1.0...200.0% of In
2.0...100.0% de Un
0.1...300.0 s

Sin usar

Tiempo fijo
Instantaneo
Angulo basico & Uo
Angulo basicolo
Sin/Cos & Uo
loSin/Cos

lo no direccional
Uo no direccional
Directa

Inversa

-90°

-60°

-30°

OO

loSin(p)

loCos(¢)

No activa

Activa

Pico a pico
Frecuencia fundamental
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque, intensidad neutra y
tension residual inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica
Tiempo de demora
Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05

+2.5% del valor ajustado + 0.0005 x In

+2.5% del valor ajustado 6 + 0.01 x Un

Angulo de fase * 2°

Intensidad neutra inyectada > 2.0 x intensidad de
arranque

y tension residual >2.0 x tension de arranque:

<72 ms

<80 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

<50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

Proteccidn de faltas a tierra restringida basada en alta impedancia, REF1A, Aly>

Ajuste basico; la menor relacion entre la
intensidad diferencial y la nominal a provocar
un disparo

0.5...50%

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de disparo

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacioén de restablecimiento
Tiempo de demora

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado 6 +0,004 x In

>2.0 x intensidad de operacién:

<20 ms

<30 ms

60...1020 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.80...0.98

Este bloque de funcion no se puede retardar pero dispara
una vez la intensidad excede el valor de operacion
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Proteccion de falta a tierra restringida y estabilizada, REF4A, Aly> y REF4B, Aly>

Ajuste basico

Tiempo de funcionamiento
Relacién [2f/I1f>

Bloqueo por 2° arménico

0.5...50%
0.04...300.00 s
10...50 %

Sin usar/ En uso

Precision de operacion de la medida de
intensidad diferencial

Precision de operacion de la medida del
angulo de fase

Tiempo de arranque:

- intensidades inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica
Tiempo de retardo (tiempo de retardo total

cuando la intensidad cae por debajo del valor

de arranque)
Precision tiempo de operacién en modo de
tiempo fijo

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+4% del valor ajustado ¢ +0.02 x In

2%

>2.0 x intensidad de operacion:

<30 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.98 (0.90...0.98)

<50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

Proteccion de sobretension residual, etapa de ajuste bajo, ROV1Low, Uy>

Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

2.0...20.0% of Un
0.05...300.00 s

Sin usar

Tiempo fijo

Pico a pico

Frecuencia fundamental

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion, tipica
Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado ¢ +0.01 x Un

>2 x tensioén de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

Tiempo total para bloquear: <25 ms

Tiempo total cuando la tension cae por debajo del valor de
arranque: < 50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms
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etapa instantanea, ROV1inst, Uy>>>

Proteccion de sobretension residual, etapa de ajuste alto, ROV1High, Uy>>y

Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

2.0...80.0% of Un
0.05...300.00 s

Sin usar

Tiempo fijo

Pico a pico

Frecuencia fundamental

Exactitud de funcionamiento
Hora de inicio

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica
Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x Un

>2 x tensioén de arranque

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.95

Tiempo total para bloquear: <25 ms

Tiempo total cuando la tensién cae por debajo del valor de
arranque: < 50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms
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Proteccion
TOL3Dev, 3

e sobrecarga térmica trifasica para motores, generadores y transformadores,

AJUSTES BASICOS:

Intensidad de arranque del motor

Tiempo max. de arranque permitido para el
motor

Numero de arranques en frio permitidos
Tipo de dispositivo a ser protegido

Temperatura de disparo

Temperatura de alarma previa

Inhibicion de rearranque (limite de
temperatura para rearranque exitoso)
Temperatura ambiente

Constante de tiempo de enfriamiento
Constante de tiempo de calentamiento para
generador o transformador

0.10...10.00 x In

0.1..120.0 s

1.3

Motor; ventilacion forzada, potencia nominal < 1500 kW
Motor; ventilacion forzada, potencia nominal > 1500 kW
Motor; refrigeracion por superficie, potencia nominal < 500
kw

Motor; refrigeracion por superficie, potencia nominal > 500
kW

Generador; generadores hidro o de turbina pequefios
refrigerados por aire

Generador; generadores de turbina grandes
Transformador

80.0...120.0%

40.0...100.0%

40.0...100.0%
-50.0...100.0°C
1.0...10.0 x constante de tiempo

Tiempo de espera para rearranque exitoso
(parametro de sélo lectura)

Tiempo previsto hasta el disparo (parametro
de solo lectura)

1...999 min
AJUSTES AVANZADOS
Constante de corta duracion para el estator | 0.0...999.0 min
Constante de larga duracion para el estator | 0.0...999.0 min
Factor de ponderacién de la constante de
corta duracion para el estator 0.00...1.00
Incremento de temperatura del estator a 0.0...350.0 °C
intensidad nominal 0.0...350.0 °C
Temperatura maxima del estator 0.0...999.0 min
Constante de corta duracion para el rotor 0.0...999.0 min
Constante de larga duracién para el rotor
Factor de ponderacion de la constante de 0.00...1.00
corta duracion para el rotor 0.0...350.0 °C
Incremento de temperatura del rotor a 0.0...350.0 °C
intensidad nominal
Temperatura maxima del rotor
Modo de operacién (principio de
compensacion de la temperatura ambiente) | Sin usar

Sin sensores; la temperatura ambiente ajustada
Se usa 1 sensor

Se usan 2 sensores

0...86400 s

0...86400 s

Exactitud de funcionamiento
Relacion de reposicion:

- disparo

- arranque

- rearranque

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+1.0%, 1=0.1...10.0 x In

(Subida de temp. calculada - 0.1) / Temperatura de
disparo

(Subida de temp. calculada - 0.1) / Temperatura de alarma
previa

(Subida de temp. calculada - 0.1) / Limite de temperatura
de inhibicién de rearranque
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etapa de ajuste alto, NPS3High, 1,>>

Proteccion de secuencia de fase inversa, etapa de ajuste bajo, NPS3Low, I,>y

Modo de funcionamiento

Valor de arranque de la intensidad de
secuencia inversa 12

Tiempo de funcionamiento

Constante caracteristica de operacion K (se
corresponde con la constante de la maquina,
igual a la constante 122t de la maquina
establecida por el fabricante de la misma)
Tiempo de arranque definido en modo de
tiempo inverso

Tiempo de operacion minimo definido
Tiempo de operacion maximo

Tiempo de enfriamiento de la maquina
Numero de fases a ser medidas

Direccién de rotacion

Tiempo de recaida del contador de tiempo de
operacion

Sin usar
Tiempo fijo
Tiempo inverso
0.01...0.50 x In
0.1....120.0 s
5.0...100.0

0.1...60.0 s
0.1..120.0 s
500...10000 s
5...10000 s
263

Directa
Inversa
0...1000 ms

Exactitud de funcionamiento

Tiempo de arranque:

- Intensidad de sec. inversa inyectada
- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice de clase de precisién E en modo IDMT,
tipico

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado ¢ +0.01 x In

= 2.00 x valor de arranque

<32 ms

<40 ms

70...1030 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.96

<45 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

+2% del tiempo de operacion ideal calculado 6 +20 ms

Proteccion de sobretension trifasica, etapa de ajuste bajo, OV3Low, 3U>

Tension de arranque
Tiempo de funcionamiento
Multiplicador de tiempo
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Histéresis de operacion

0.10...1.60 x Un

0.05...300.0 s

0.05...1.00

Sin usar

Tiempo fijo

curva A

curva B

Tensiones fase-a-fase; medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase; medida frec. Fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
1.0...5.0%

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de restablecimiento

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice de clase de precisién E en modo IDMT,
tipico

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado

= 1.1 x tensién de arranque

<42 ms

<50 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.96 (margen 0.95...0.99)

<50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

+20 ms
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Proteccion de sobretension trifasica, etapa de ajuste alto, OV3High, 3U>>

Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Histéresis de operacion

0.10...1.60 x Un

0.05...300.0 s

Sin usar

Tiempo fijo

Tensiones fase-a-fase; medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase; medida frec. fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
1.0...5.0%

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacioén de restablecimiento
Tiempo de demora
Precision tiempo de operacion en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado

= 1.1 x tension de arranque

<42 ms

<50 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

0.96 (margen 0.95...0.99)

<50 ms

+2% del valor ajustado 6 +20 ms

Proteccion de subtensién trifasica, etapa de ajuste bajo, UV3Low, 3U<

Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Multiplicador de tiempo
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Histéresis de operacion

0.10...1.20 x Un

0.1...300.0 s

0.1...1.0

Sin usar

Tiempo fijo

curva C

Tensiones fase-a-fase; medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase; medida frec. fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
1.0...5.0%

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de restablecimiento

Tiempo de demora

Precision tiempo de operacion en modo DT
indice de clase de precisién E en modo IDMT,
tipico

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x Un

<0.5 x tensién de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

1.04 (margen 1.01..1.05)

<60 ms

+2.5% del valor ajustado

+35 ms
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Proteccion de subtension trifasica, etapa de ajuste alto, UV3High, 3U<<

Tensién de arranque
Tiempo de funcionamiento
Modo de funcionamiento

Modo de medida

Histéresis de operacion

0.10...1.20 x Un

0.1...300.0 s

Sin usar

Tiempo fijo

Tensiones fase-a-fase; medida de pico a pico
Tensiones fase-a-fase; medida frec. fundamental
Tensiones fase-a-tierra, medida frec. fundamental
1.0...5.0%

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de arranque:

- tensiones inyectadas

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacioén de restablecimiento
Tiempo de demora

Precision tiempo de operacién en modo DT

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x Un

<0.5 x tensién de arranque:

<32 ms

<40 ms

40...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

1.04 (margen 1.01..1.05)

<60 ms

+2.5% del valor ajustado

Proteccion de tensién de secuencia de fases, PSV3St1 y PSV3St2, U,<, Uy>, U;>

Valor de arranque U2>
Valor de arranque U1<
Valor de arranque U1>
Tiempo de operaciéon U2>
Tiempo de operacién U1<
Tiempo de operaciéon U1>
Modo de funcionamiento

Seleccidn direccion de rotacion

0.01...1.00 x Un

0.01...1.20 x Un

0.80...1.60 x Un

0.04...60.00 s

0.04...60.00 s

0.04...60.00 s

Sin usar; U1< & U2> & U1>; U1< & U2>; U2> & U1>; U1<
& U1>; U2>; U1<; U1>

Directa; Inversa; Entrada ROT_DIR

Exactitud de funcionamiento
Tiempo de disparo, operacion U2>:
- tensidn de sec. inversa inyectada
- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de disparo, operacion U1<:-
tension de sec. directa inyectada

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de disparo, operacion U1>:
- tensioén de sec. directa inyectada
- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacién de reposicion, tipica

Tiempo de demora
Exactitud de tiempo de funcionamiento

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn
=0.95...1.05
+2.5% del valor ajustado ¢ +0.01 x Un

= 1.1 x valor de arranque
<42 ms
<50 ms

= 0.50 x valor de arranque
<32 ms
<40 ms

= 1.1 x valor de arranque

<42 ms

<50 ms

70...1030 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

U2> operacion: 0.96

U1< operacion: 1.04

U1> operacion: 0.99

<45 ms (para todas las operaciones)

+2% del valor ajustado 6 +20 ms




Terminal de transformador

RET 541, RET 543, RET 545
1MRS755749

Proteccion de subfrecuencia o sobrefrecuencia, 5 etapas, Freq1St1... Freq1St5, f</f>, df/dt

Modo de funcionamiento

Limite de subtension para bloquear
Valor de arranque para la protec. de
sub/sobrefrecuencia

Tiempo de operacién para la protec. de
sub/sobrefrecuencia

Valor de arranque para la protec. df/dt
Tiempo de operacién para la protec. df/dt

Sin usar

f</f> 1 temporizador
f</f> 2 temporizadores
f</f> O df/dt>

f</f> Y df/dt>

f</f> O df/dt<
f</f>Y df/dt<
0.30...0.90 x Un
25.00...75.00 Hz
0.10...120.00 s
0.2...10.0 Hz/s
0.12...120.00 s

Exactitud de funcionamiento

- Relacion de variacion de frecuencia (df/dt):
- df/dt real

- df/dt real

- Bloqueo por subtension

Tiempo de arranque:

- total tiempos de arranque a fn = 50 Hz:

- medida de frecuencia

- medida de df/dt

Tiempo de restablecimiento

Exactitud de tiempo de funcionamiento

Sub/sobrefrecuencia (f</f>): £10 mHz

<5 Hz/s: £100 mHz/s
<+15 Hz/s: +2.0% del df/dt real
+1.0% del valor ajustado

<100 ms

<120 ms

140...1000 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

+2% del valor ajustado 6 +30 ms

u/if>>

Proteccion de sobrexcitacion, etapa de ajuste bajo, OE1Low, U/f> y etapa de ajuste alto, OE1High,

Arranque de U/f (modo DT)
Arranque de U/f (modo IDMT)
U max. cont.

Tiempo de funcionamiento

k

Tiempo maximo

Retardo constante

Tiempo de enfriamiento
Modo de funcionamiento

1.00...2.00 x U/f

1.00...2.00 x U/f

0.80...1.60 x Un

0.10...600.00 s

0.1...100.0

500...10000 s

0.1..120.0 s

5...10000 s

Sin usar; Tiempo fijo; Curva#1; Curva#2

Precisiones de operacion
Tiempo de arranque:

- U/f inyectada

- tiempo interno

- tiempo total

Tiempo de restablecimiento

Relacion de reposicion:

-20...40 Hz

-40...80 Hz

Tiempo de demora

Precision del tiempo de operaciéon en modo
tiempo definido

Precision del tiempo de operaciéon en modos
de tiempo inverso

20...40 Hz: +4% del valor ajustado; 40...80 Hz: +2% del
valor ajustado

>2.0 x Un/fn

<60 ms

<70 ms

100...1060 ms (depende de la minima anchura de pulso
ajustada para la salida de disparo)

tip. 0.99

tip 0.97

<105 ms

20...80 Hz: +4% del valor ajustado 6 +40 ms

+ 100 ms ¢ la precision que aparece cuando la tension
medida varia £1.0%
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Insercion3, 3ly¢>

Detector trifasico de insercion del transformador y de intensidad de arranque del motor

Relacién 12f/11f>
Intensidad de arranque
Modo de funcionamiento

5...50%
0.10...5.00 x In
Sin usar

Modo de insercién
Modo de arranque

Precision de operacion:

- medida de intensidad

- Medida de 12f/I1f relacién
Tiempo de arranque:

- tiempo interno

- tiempo total

=0.95...1.05

+5.0% del valor ajustado

<32 ms
<40 ms

iNota! Los valores inferiores se aplican cuando f/fn

+2.5% del valor ajustado 6 +0.01 x In

Supervision de fallo fusible,

FuseFail, FUSEF

Relacién U2/U1>
Relacion 12/11<

10...50%
10...50%

Precision de operacion:

- cuando f/fn = 0.98...1.02:

- cuando f/fn = 0.95...1.05:

- tensién de secuencia inversa
inyectada

- f/iin=0.98...1.02

Tiempo de restablecimiento
Relacién de reposicion:

- para la Relacién U2/U1>
- para la Relacion 12/11<

Relacion 12/11<)

Relacion 12/11<)

Tiempo de activacion de BSOUT: = 2.00 x Relacién U2/U1>

de 10 ms)
20 ms (dentro de la misma tarea)

0.8...0.96
1.04..1.2

+2.0 unidades porcentuales (de los ajustes Relacion U2/U1>y

+4.0 unidades porcentuales (de los ajustes Relacion U2/U1>y

<35 ms (dentro de la misma tarea y cuando el intervalo de tarea es

Tabla 8: Entradas analogas

Frecuencia nominal

Entradas de intensidad intensidad nominal

50.0/60.0 Hz
1A5A
capacidad de resistencia |en permanencia 4 A/20 A
térmica para 1s 100 A/500 A

resistencia dinamica de intensidad, valor media onda|250 A/1250 A

impedancia de entrada

<100 mQ/<20 mQ

Entradas de tension

tensién nominal (parametrizacién) 100 V/110 V/115 V/120 V
resistencia de tension, en permanencia 2x U, (240 V)
carga a la tension nominal <0.5 VA

Tabla 9: Fuentes de alimentacion auxiliar

Tipo

PS1/240V PS2/240V Modulo
(RET 541, RET 545 externo

PS1/48V PS2/48V
(RET 541, RET 545

RET 543) solamente) de pantalla RET 543) solamente)
Tension de entrada, ca 110/120/220/240 V -
Tension de entrada, cc 110/125/220 V 24/48/60 V

Variacion de tension

ca 85...110%, cc 80...120%
del valor nominal

cc 80...120% del valor
nominal

Carga

<50 W

Rizado en la tension auxiliar
cc

max. 12% del valor cc

Tiempo de interrupcién en la
tensién auxiliar cc sin
reinicializacion

<40 ms, 110Vy
<100 ms, 200 V

<60 ms, 48 Vy
<100 ms, 60 V
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Tabla 9: Fuentes de alimentacion auxiliar
Indicacién de +78°C (+75...+83°C)
sobretemperatura interna
Tabla 10: Entradas digitales
Versién de fuente de alimentacién PS1/240 V (Alta) [PS1/240 V (Media), PS1/48 V (Baja),
PS2/240 V PS2/48V
Tension de entrada, cc 220V 110/125/220 V 24/48/60/110/125/
220V
Tensién umbral nominal, cc 155V 80V 18V
- margen de operacion, cc 155..265V 80..265 V 18..265V
Consumo de corriente ~2...25mA
Consumo/entrada de potencia <0.8 W
Contaje de pulsos (entradas digitales |0...100 Hz
especificas), margen de frecuencia
Sincronizacioén horaria (entradas una vez por minuto o una vez por segundo
digitales especificas) velocidad de
sincronizacién

Tabla 11: Entradas analégicas/RTD

conductor
(medida a tres hilos)

Sensores RTD 100 Q Platino TCR 0.00385 (DIN 43760)
soportados 250 Q Platino TCR 0.00385

1000 Q Platino TCR 0.00385

100 Q Niquel TCR 0.00618 (DIN 43760)

120 Q Niquel TCR 0.00618

250 Q Niquel TCR 0.00618

1000 Q Niquel TCR 0.00618

10 Q Cobre TCR 0.00427

120 Q Niquel TCR 0.00672 (MIL-T-24388C)
Max. resistencia 200 Q por conductor

Precision 1+0.5% de plena escala
+1.0% de plena escala para 10 Q RTD cobre
Aislamiento 2 kV (entradas a salidas y entradas a tierra protectora)

Frecuencia de muestreo

5Hz

Tiempo de respuesta

<Tiempo de filtrado + 30 ms (430 ms...5.03 s)

Intensidad sensitiva de
resistencia /RTD

max. 4.2 mA RMS
6.2 mA RMS para 10 Q Cobre

Impedancia de entrada
de intensidad

274 0 +0.1%

Tabla 12: Salidas analégicas

Margen de salida

0...20 mA

Precision +0.5% de plena escala

Méx. carga 600

Aislamiento 2 kV (salida con salida, salida con entradas y salida
con tierra protectora)

Tiempo de respuesta <85 ms

Tabla 13: Contactos de salida

Méx. tension del sistema 250V calcc

Capacidad de conduccion en permanencia 5A

Make and carry para 0.5 s 10 A

Make and carry para 3 s 8A
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Tabla 13: Contactos de salida

Capacidad de ruptura con una constante de tiempo
del circuito de control L/R <40 ms, a 48/110/220 V cc

1A/0.25 A/J0.15 A

Tabla 14: Salidas de potencia

del circuito de control L/R <40 ms, a 48/110/220 V cc

Max. tension del sistema 250V calcc
Capacidad de conduccion en permanencia 5A

Make and carry para 0.5 s 30A

Make and carry para 3 s 15A
Capacidad de ruptura con una constante de tiempo |5 A/3 A/1 A

Carga de contacto minima

100 mA, 24 V calcc (2.4 VA)

TCS (Supervision del Rango de tensiones de
Circuito de Disparo) control

20...265 V calcc

Consumo de corriente a
través del circuito de
supervision

aprox. 1.5 mA (0.99...1.72 mA)

Tension minima (umbral)
sobre un contacto

20 V calcc (15...20 V)

Tabla 15: Condiciones medioambientales

Margen de temperatura de servicio especificado -10...+55°C

Rango de temperatura de transporte y almacenamiento -40...470°C

Grado de proteccion por Panel frontal, montaje empotrado |IP 54

encapsulamiento Lado posterior, terminales de IP 20
conexién

Ensayo de calor seco

de acuerdo con la CEl 60068-2-2

Ensayo de frio seco

de acuerdo con la CEl 60068-2-1

Prueba de calor humedo, ciclica

de acuerdo con la CEl 60068-2-30
r.h. =95%, T = 20°...55°C

Ensayos de la temperatura de almacenaje

de acuerdo con la CEl 60068-2-48

Tabla 16: Pruebas estandar

Pruebas de aislamiento |Ensayo dieléctrico

Tension de prueba 2 kV, 50 Hz, 1 min.

CEIl 60255-5
Prueba de tension de Tensién de prueba 5kV, impulsos unipolares,
impulsos forma de onda 1.2/50 ps,
CEIl 60255-5 energia de fuente 0.5 J
Medidas de resistencia |Resistencia de > 100 MQ, 500 V cc
de aislamiento aislamiento
CEIl 60255-5

Pruebas mecénicas Pruebas de vibracion (sinusoidal) CEI 60255-21-1, clase |

Prueba contra impactos y colisiones

CEI 60255-21-2, clase |

Ensayo sismico

CEIl 60255-21-3, clase 2

Tabla 17: Pruebas de compatibilidad electromagnética

El nivel de ensayo de inmunidad CEM cumple los requerimientos listados abajo

Ensayo de perturbaciones en modo comun 2.5kV
rafagas, 1 MHz, clase ll, CEl modo diferencial 1.0 kV
60255-22-1

Ensayo de descarga por descarga de contacto 6 kV
electrostética, clase lll (CEI 61000- por descarga en aire 8 kV
4-2y

CEIl 60255-22-2




Terminal de transformador

RET 541, RET 543, RET 545
1MRS755749

Tabla 17: Pruebas de compatibilidad electromagnética

Ensayo de interferencias de
radiofrecuencia

conducidas, modo comun 10 V (rms), f = 150 kHz...80 MHz

CEI 61000-4-6

radiadas, modulada en amplitud |10 V/m (rms),

CEI 61000-4-3 f=80...1000 MHz
radiadas, modulada por pulso 10 V/m, f =900 MHz
ENV 50204

f=772MHz,P=6 W,
f=17225MHz,P=5W

radiadas, ensayo con un
transmisor portatil
CEl 60255-22-3, método C

Ensayo de perturbaciones de
transitorios rapidos

(CEI 60255-22-4 y

CEI 61000-4-4)

fuente de alimentacion 4 kV

Puertos de E/S 2 kV

Prueba de inmunidad de
sobrevoltajes
(CEI 61000-4-5)

fuente de alimentacion 4 kV, modo comuln

2 kV, modo diferencial

Puertos de E/S 2 kV, modo comun

1 kV, modo diferencial

interrupciones breves, CEI61000-
4-11

Campo magnético a frecuencia 100 A/m
industrial (50 Hz), CEl 61000-4-8
Huecos de tensién e 30%, 10 ms

>90%, 5000 ms

Ensayos de emisién
electromagnética
EN 55011 y EN 50081-2

emision de RF conducida (red
eléctrica del terminal)

EN 55011, clase A

emision de RF radiada EN 55011, clase A

Aprobacion CE

Cumple con la directiva de CEM 89/336/EEC vy la directiva de BT 73/
23/EEC

Tabla 18: Comunicacion de datos

Interfaz trasera, conector X3.1

sin usar, reservado para futuras aplicaciones

Interfaz trasera, conector X3.2

Conexion RS-232

médulo interfaz de fibra éptica RER 123 para SPA y CEI_103

protocolo SPA, CEI_103

Conexion RS-485

médulo interfaz RS-485 RER 133 para DNP 3.0 y Modbus

protocolo DNP 3.0, Modbus

velocidad transferencia de datos |DNP 3.0 y Modbus:
300 bps...19.2 kbps, seleccionable

Interfaz trasera, conector X3.3

Conexion RS-485

LON bus o SPA bus, seleccionable

es necesario el médulo interfaz de fibra 6ptica RER 103 para
aislamiento galvanico

velocidad transferencia de datos |SPA bus: 4.8/9.6/19.2 kbps

LON bus: 78.0 kbps/1.2 Mbps

protocolo SPA, LON

Interfaz trasera, conector X3.4

conexion RJ45

conexion RJ45 aislada galvanicamente para un moédulo de
visualizacion externo

cable comunicacion 1MRS 120511.001 (1 m)

1MRS 120511.003 (3 m)

Panel frontal

conexion oOptica

protocolo SPA

cable comunicacion serie 1MRS 120511.001 (1 m)

Protocolo SPA

velocidad en baudios 4.8/9.6/19.2 kbps

bits de inicio 1
bits de datos 7
paridad par

bits de parada 1
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Tabla 18: Comunicacion de datos

Protocolo LON

velocidad transferencia de datos

78.0 kbps/1.2 Mbps

Protocolo CEI_103

velocidad en baudios

9.6/19.2 kbps

bits de datos

8

paridad

par

bits de parada

1

DNP 3.0

velocidad transferencia de datos

300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 bps

bits de datos

8

bits de parada

1,2

paridad

ninguna, impar, par

Modbus RTU/ASCII

velocidad transferencia de datos

300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200 bps

bits de datos

5,6,7,8

bits de parada

1,2

paridad

ninguna, impar, par

Tabla 19: General

Herramientas

CAP 501
CAP 505
LNT 505

Registro de eventos

todos los eventos son registrados en sintaxis de alto

nivel: razén, tiempo, fecha
los ultimos 100 eventos son registrados

Registro de datos

valores de operacion registrados

Funciones de proteccion

Funciones de control

Funciones de monitorizacién de condicién
Funciones de medicion

ver Descripciones Técnicas de las Funciones, CD-
ROM (1MRS 750889-MCD)

Autosupervision

RAMs

ROMs

EEPROMs

todas las tensiones analdgicas de referencia
secuencias de prueba automaticas para las E/S y
modulos HMI

monitorizacion de condicion de contacto de salida
(todos los contactos)

Dimensiones mecanicas

Anchura: 223.7 mm (1/2 de un bastidor de 19”)
Altura, marco: 265.9 mm (6U)

Altura, caja: 249.8 mm

Profundidad: 235 mm

Médulo de pantalla Anchura: 223.7 mm
externa Altura: 265.9 mm
Profundidad: 74 mm

Peso de la unidad

~8 kg
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Pedido

Ante un pedido de terminales de
transformador RET 54 es necesario
especificar lo siguiente:

* Numero de orden de pedido (vea la figura
inferior)

» Combinacion de idioma de pantalla (p. ¢j.
Inglés - Aleman)

e Cantidad de terminales de transformador

RET54_AB230AAAA

Reservado para uso futuro

Cada terminal de transformador RET 54
tiene un nimero de orden de pedido
especifico que identifica el tipo de terminal
de transformador asi como el hardware y
software segun se describe en la figura
inferior. El nimero de orden de pedido se
indica mediante una etiqueta en la tira de
marcado del panel frontal del terminal de
transformador entregado, p. j. Numero de
pedido: RET543AB230AAAA.

Ta-= pantalla fija, B = médulo de pantalla externa
Reservado para uso futuro

Gama de tensién auxiliar del médulo de fuente de alimentacion y
gama de tension de las entradas digitales
A: fuente de alimentacién: PS1/240 V (Media) 6 PS2/240 V

Uy = 110/120/220/240 V CA;

110/125/220 V CC

entradas digitales: Uy =110/125/220 V CC
tension umbral: Ui=80V CC
B: fuente de alimentacion: PS1/240V (Alta) 6 PS2/240 V
Uy = 110/120/220/240 V CA;

110/125/220 V CC
entradas digitales: Ur=220V CC
tensién umbral: Ui=155V CC

C: fuente de alimentacion: PS1/48 V (Baja) 6 PS2/48 V
Uy =24/48/60 V CC
entradas digitales: Uy = 24/48/60/110/125/220 V CC

Numero hardware: 230, 231, 232, 233, 234, 235, 240, 241, 242,
243, 244, 245, 250, 251, 252

Nivel de funcionalidad: C = Control, B = Basic, M = Multi
Revision de software: A

Tipo terminal transformador: RET 541, RET 543, RET 545

ret54_ordernumber_

Fig. 5 Numero de orden de pedido del terminal de transformador RET 54 _.

Combinaciones de idiomas

La combinacion de idioma de pantalla (vea la
tabla inferior) se identifica mediante un sufijo
de tres digitos en el nimero de software

indicado mediante una etiqueta en el panel
frontal del terminal de transformador, p. e;j.
Software IMRS110028-0 .

Sufijo Combinacion de idiomas
001 Inglés - Aleman

002 Inglés - Sueco

003 Inglés - Finlandés

007 Inglés - Portugués

008 Inglés - Polaco

009 Inglés - Ruso

010 Inglés - Espafriol

011 Inglés - Checo

Numero de entradas/salidas digitales
Los terminales de transformador RET 541,

por el nimero de entradas y salidas digitales

RET 543 y RET 545 difieren los unos de los como sigue:
otros

Numero de entradas/salidas RET 541 RET 543 RET 545
Entradas digitales 15 25 34

39



Terminal de transformador

RET 541, RET 543, RET 545

40

1MRS755749
Entradas de supervision del circuito de 2 2 2
disparo
Salidas de potencia (NO un sélo polo) 0 2 3
Salidas de potencia (NO doble polo) 5 9 11
Salidas de sefiales (NO) 2 2 4
Salidas de sefiales (NO/NC) 5 5 8
Salidas de auto-supervision 1 1 1
Niveles de funcionalidad
El nivel de funcionalidad determina la detallada de los diversos bloques de funcion
extension de la seleccion de bloques de incluidos en cada seleccion, rogamos
funcion disponibles para el terminal de consulte a su suministrador de relés.

transformador. Para una informacioén mas

Nivel de Seleccion de bloques de funcion

funcionalidad

C (Control) Todas las funciones de control!, monitorizacion de condicion y medida

B (Basic) Todas las funciones de control!, monitorizacion de condicion y medida,
funciones de proteccién basicas

M (Multi) Todas las funciones de control!, monitorizacion de condicion, medida y
proteccion

1) El bloque de funcién de control del regulador de tomas COLTC viene como estandar en la versién Control. En las
versiones Basic y Multi, COLTC esta disponible como opcioén.
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Tabla 20: Niveles de funcionalidad del terminal de transformador

MY ELES DE FUNCIONALIDAD
Codigo w !.q: .
Funciones disponibles en los Terminales de Transformador 1‘2 E 1‘2 o f =
Cadigo IEEE | Simbolo CEI RET541/543/545. Capacidad de procesador a comprobar con la i = i ﬁ =
herramienta “CPU load* i = oo s =
e~ = [+
Corto circuito v sobreintensidad
7T 30 = 34 == |Proteccion diferendial trifasica para transformadores, etapas edabilizada e DifieT X X
|inztartanes
21 3l = Sobreintensidad no dir. trifasica, etapa de siuste baio MO 3oy
200 31 1:B 3l == Sohreintensidad no dir, trifdsica, etapa de ajuste atto 7 zobreintensidad bloguesahle MO C3High X X
01518 3l === Sobreintensidad no dir. trifhsica, etaps ing. f sobreintens dad bloguesble MO C3inet
Funcion de sobreirtensidad no direccional tritasica, etapa de ajuste bajo (B) MO C3LowE
&7 3= = Sobreint. direccional tifasica, etapa de sjuste baio DO CEL oy
E7 3l== = Sokreint. direccional tritasica, etapa de ajuste aito § sobreintensidad blogueakle DO CEHigh X
57 3l =ms = Sobreint. direccional tithsics, etaps ing. fsobreintensidad bloguesble Do CElnst
21G = Proteccidn trfasica de minima impedsanca, etapa de sjuste bajo LNEL o X
G Zz= Proteccidn tritasica de minima impedancia, etapa de sjuste alto LIEHigh
Falta a tierra
Sk lo=ISEF Faltaz a tiera no direccional, etapa de ajuste bajo MEF 1 Loraw
EnREEAI] lo == Faltaz a tiera no direccional, etapa de ajude alto MEF1Hiah X X
50 lo === Faltas a tiera no direccional, etaps instanténes MEF1Inst
B7M TSN lo=/SEF -= |Falts tierrs direccionsl, etapa de asjuste baio CEF2Laow
E7H lo== -= Falta a tierra direccional, etapa de ajuste alto DEF 2Hiah X
G7h lo=es = Falta a tierra direccional, etapa ingantanes CEF2inst
S9k Uo = Sohretension residual, etapa de ajuste bajo RO % Loy
S9k o == Sohretension residual, etapa de ajuste ato RO High X
591 g === Sobretension residual, etapa indartanea RO Inst
a7 Alo= Proteccian de fatta a tiersa restrinoida estabilizada (lado alts tensidm REF 44,
a7 Alo= Proteccian de fatta a tiers restingida estabilizada (lado baja tensidn) REF4B X X
G Ao REF Proteccion de fatta atierra regtingida basada en alta impedancia REF14,
r Sobrecarga [ desequilibrio de carga
43T 3 Sobrecanga térmica trifasica TOL3Dey X X
46 lz= Protecdan de secuencia inversa (NP3, etapa de ajuste hajo MPS3L o X X
45 |- == Proteccion de sscuencia inversa (NP S, etapa de ajuste alta MPS3High
Sobre | subtension
59 3l = Sobretension trifasica. etana de aiuge baio OW3low X
59 30 == Sohretension trifazics, etapa de ajuste alto OW3High
erd 30 = Subtension trifasica, etapa de ajuste bajo LNl o X
i 30 == Subtension trifasica, etapa de ajuste alta L'3High
47 U= & U2= & M= |Protecdon trifasica de tension de secuendia de fazes, etapa 1 PEV3ESH X
47 L1= & U2= & L1 = |Proteccdn tithsica de tensidn de secuencis de fazes etapa 2 PSVISE?
Sobre [ Subfrecuencia
10 rago fai f=idfidt |Subfecusnca o sobrefrecuencia ind. la relacidn de cambio, etapa 1 Freql=t
10 rago fai f=idfidt |Subfrecuencia o sobrefrecuencia ind. la relacdn de cambio, etapa 2 Freoq15t2
10 EO f=! f=idfich |Subfrecuenda o sobrefrecuencis ind. la relacidn de cambio, etapa 3 Freq1St3 X
10 g f=f f=idfit |Subfrecuencia o sobrefrecuencis ind. a relacidn de cambio, etapa 4 Freo1Std
[Nyl f=f f=idtit |Subfrecuencis o sobrefrecuencis ind. |a relscidn de cambio, etaps 5 FreqlSts
Sobre | Subexcitacion
24 it Proteccidn de sobrexcitacidn,etapa de aiuste baio U= OE1Low ‘ X
24 == Proteccidn de sobrexcitacidn, etapa de ajuste atta Lif== CQE1High
Funciones adicionales
B3 2= Detector trifazico de insercidn Inruzh3 X X
B0 FUSEF Supervision de fallo fusible FuseFail X
E28F CHFP Fallo interruEutor - X X
Funciones de medida
3l Intensidzd trifasica MECLIZL,
3l Intensidzd trifasica, etapa B MECUZE X X X
I Intensidad de neutro MECU &
lo MIntensidad de neutro, etapa B MECLIE
Tons i
3 Tension trifasica ME W38,
3u Tension trifasica, etapa -B MEWO38 X X X
Uo Tension residual ME WO &
Ua Tension residual, etaps - B MEW 1B
Fnerqiz / Potoncia
E/PICIpf Potencia v enerd a tritasica (ind . cosg) MEPE?Y X X X
Fecuencis
hi Frecuencia del sistema MEFR1 X X X
FRagistro
—= Regigtrador de perturbac ones transtoriss MEDREC1E X X X
Fn versiones con tavjets RTODY
Medida de entradss snaldnicasRTD, medids general MEAIT .. X X X
Cortrol de salidas analogicas MEACH .4
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Niveles de funcionalidad del terminal de transformador, cont.
Codigo |EEE | Simbolo CEl_]Funcien de monitorizacion de condicion Codigo |
interruptor
CBCM Desgaste eléctrico del interruptor 1 CMBWEART
CECM Desgaste eléctrico del interruptor 2 CMBWEARZ
CECM Contador del tiempo de operacian 1 (p. e]. motores) CMTIME1
CBCM Contador del tiempo de operacion 2 (p. ej. motores) CMTIMEZ2
CBCM Supervisidn de la presian del gas CMGAST X X
CBCM Supervisidn de |a presian del gas para tres polos CMGAS3
CBCM Control de carga del muelle 1 CMSPRCT
CBCM Tiempo de recorrido del interruptar 1 CMTRAWT
CECM Mantenimiento programada CWMSCHED
Circuito de disparo
| TCS Supervisian del circuito de disparo 1 CMTCS1 X | X
TCS Supervisian del circuito de disparo 2 ChWTCS2
Circuito de medida
| MCS Supervisian del circuito de entrada de intensidad de energizacion ChMCU3 X | X
MCS Supervision del circuito de entrada de tensidn de energizacian CMYO3
Funcion de control
Interruptores, seccionadores / seccionador de puesta a tierra
Interruptor 1, 2 (2 entradas de estado / 2 salidas de contral) COCBE1..2
Seccionador 1... .5 (2 entradas de estado / 2 salidas de control) copc1.. 8
Seccionadar de tres estados 1,2 (3 entradas de estado 74 salidas de control) [ele] nloy )
Indicacion de ohjeto 1... 8 (2 entradas de estado) COIMND1...B
Punto 1... % de datos dinamicas del MIMICO en el HMI (diagrama unifilar) MMIDATAT .. & X X
Alarma 1.8 en el HMI (visualizacion de alarma) MMIALART. .8
Conmutador On/Off 1.4 en el HMI {diagrama unifilar) coswil. 4
Apertura directa para interruptores via el HMI COCBDIR
Selector de posicion de control légico COLOCAT
Funciones adicionales
Enclavarmienta - X | X
Control de comanda -
Funciones estandares
Reposicidn de la indicacidn de operacién, relé v registro INDRESET
Activacion de la retrailuminacion del HMI W PAAKE X X
Grupa de conmutadares SWGRP1 .. .SWGRP20 SWGRP1...20
Logicas de PLC (AND, OR, temporizadores, etc.) de acuerdo con la -
CEl 61131-3
Comunicacion de datos
Evento a ser definido por el cliente, ED.. EG3 EVEMTZ230
SPA bus - X X
LOM hus -
Funciones generales
Ajuste principal / secundario
Ajuste remoto
Autosupervision
Anunciador, generador de eventosy registro de valores X X
Medida, visualizacion de estado de parametro v de dispositivo de conmutacian.
Transferencia de sefial binaria al extremo remato
Transferencia de sefial hinaria entre unidades de bahia
Opciones
ldiorma HMI dual, |2 combinacion de idiomas deseados se debe fijaren el pedida o] (o]
Controlador de regulador en carga (regulador de tensian), a solicitar como elemento COLTC o] (o]
separado (1MRS 100144)

Versiones de hardware de RET 541, RET 543 y RET 545

RET54_Functionality2es.xls

Para el ntimero de entradas y salidas digitales
del terminal de transformador RET 54 ,
dirfjase a la seccion "Numero de orden de
pedido" anterior. El nimero de
transformadores de adaptacion y entradas y
salidas analdgicas y el margen de tension
auxiliar varia entre las diferentes versiones de

hardware del RET 54 . Ademas, tanto el
RET 541 como el RET543 pueden
suministrarse con un médulo analégico/RTD.
Para informacion mas detallada sobre el
hardware del RET 54 , dirijase a las tablas
20...28 que siguen.
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Tabla 21: Versiones hardware del RET541, transformadores 61/3U

Moédulos HW Numero de pedido

g 3 3 : g g 3 3 : g

m|o 3 o m| O 3 o
(=] | Q|| O M| MMM ™
M| OO O O O OMmM oo ™
MBI
|| C[C[C|C| < <
Al Bl Bl Bl B Bl Bl Bl Bl
S (9SS || (ST
O|IW[(WL| W | L[| Ww (v |(Ww|wv
e I o e I I B = =
W W w w w w|w|w|w|Lw
¥ | |||\ |||

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tensiéon 100V| 3 [ 33| 3(3|3(3(3|3|3

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU [t 1]1[1][1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta) 1 1 1 1
PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1 1 1 1
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja) 1 1

PS2: 80...265 VCC
PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales
BIO1: tension umbral 155 VCC 1 1 1 1
BIO1: tension umbral 80 VCC 1 1 1 1
BIO1: tensién umbral 18 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 155 VCC
BIO2: tensién umbral 80 VCC

BIO2: tension umbral 18 VCC

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD L[] ] a1
Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI gréfica, fija 1111 1111
Pantalla de HMI grafica, externa 111 111
Mecanica

1/2 encapsulado |1|1|1|1|1|1|1|1|1|1
Entradas digitales 15 15
Salidas de potencia, un solo 0 0

polo

Salidas de potencia, doble polo 5 5
Salidas de sefales (NA) 2 2
Salidas de sefales (NA/NC) 5 5
Circuitos de disparo 2 2
supervisados

Salidas de IRF 1 1
Entradas analégicas/RTD 0 8
Salidas analégicas 0 4
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Tabla 22: Versiones hardware del RET541, transformadores 71/2U

Médulos HW

Numero de pedido

RET541A_231BAAA

RET541A_231AAAA

RET541A_231CAAA

RET541A_231

AAAB

RET541A_231BAAB

RET541A_234AAAA

RET541A_234BAAA

RET541A_234CAAA

RET541A_234AAAB
RET541A_234BAAB

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

~

~

~

~

~

~
~

~
~
~

Transformadores de tensién 100 V| 2

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU

[ 1] 1]

-

Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)

PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1

PS1: 18...80 VCCICA (Baja)

PS2: 80...265 VDC

PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales

BIO1: tensiéon umbral 155 VCC

BIO1: tension umbral 80 VCC 1

BIO1: tension umbral 18 VCC

BIO2: tensién umbral 155 VCC

BIO2: tensién umbral 80 VCC

BIO2: tensiéon umbral 18 VCC

Tarjeta de E/S analégica

Madulo analogico/RTD |

1]

Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI gréfica, fija 1

Pantalla de HMI grafica, externa

Mecanica

1/2 encapsulado

Entradas digitales

Salidas de potencia, un solo
polo

o

o

Salidas de potencia, doble polo

Salidas de senales (NA)

Salidas de sefales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

N| g N O

N| g N O

Salidas de IRF

-

-

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 23: Versiones hardware del RET541, transformadores 8I/1U

Moédulos HW Numero de pedido

g 3 3 : g g 3 3 : g

m|o 3 m m| O 3 o
NN N[NNI WO WO|IWL|(W|W
M| OO O O MO OMm oo o™
MBI
|| C[C[C|C| < <
Al Bl Bl Bl B Bl Bl Bl Bl
S (9SS || (ST
O|IW[(WL| W | L[| Ww (v |(Ww|wv
e I o e I I B = =
W W w w w w|w|w|w|Lw
¥ | |||\ |||

Interfaz analégica

©
©
©
©
©
©
©
©
©
©

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tension 100V | 1 [ 1 [ 1| 1| 1| 1| 1[1]1]1

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU [t 1]1[1][1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta) 1 1 1 1
PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1 1 1 1
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja) 1 1

PS2: 80...265 VDC
PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales
BIO1: tension umbral 155 VCC 1 1 1 1
BIO1: tension umbral 80 VCC 1 1 1 1
BIO1: tensién umbral 18 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 155 VCC
BIO2: tensién umbral 80 VCC

BIO2: tension umbral 18 VCC

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD LI ] [ ][1]1]
Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI gréfica, fija 1111 1111
Pantalla de HMI grafica, externa 111 111
Mecanica

1/2 encapsulado |1|1|1|1|1|1|1|1|1|1
Entradas digitales 15 15
Salidas de potencia, un solo

polo

Salidas de potencia, doble polo 5 5
Salidas de seinales (NA) 2 2
Salidas de sefales (NA/NC) 5 5
Circuitos de disparo 2 2
supervisados

Salidas de IRF 1 1

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 24: Versiones hardware del RET 543, transformadores 61/3U

Médulos HW

Numero de pedido

RET543A_240BAAA

RET543A_240AAAA

RET543A_240CAAA

RET543A_240

AAAB

RET543A_240BAAB

RET543A_243AAAA

RET543A_243BAAA

RET543A_243CAAA
RET543A_243AAAB

RET543A_243BAAB

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

e}

(e}
»

»

(e}

e}

»
(2}
e}

»

Transformadores de tensién 100 V| 3

Tarjetas de procesador principal

Modulo de CPU | 1]

Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)

PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1

PS1: 18...80 VCCICA (Baja)

PS2: 80...265 VDC

PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales

BIO1: tensiéon umbral 155 VCC

BIO1: tension umbral 80 VCC 1

BIO1: tensién umbral 18 VCC

BIO2: tension umbral 155 VCC

BIO2: tensiéon umbral 80 VCC 1

BIO2: tensiéon umbral 18 VCC

Tarjeta de E/S analégica

Madulo analogico/RTD |

Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI gréfica, fija 1

Pantalla de HMI grafica, externa

Mecanica

1/2 encapsulado

[tfefefafafafafafe]t

Entradas digitales

25

25

Salidas de potencia, un solo
polo

Salidas de potencia, doble polo

Salidas de senales (NA)

Salidas de sefales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

N| G N ©

N| O N ©

Salidas de IRF

-

-

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 25: Versiones hardware del RET 543, transformadores 71/2U

Médulos HW

Numero de pedido

RET543A_241AAAA
RET543A_241BAAA

RET543A_241CAAA

RET543A_241AAAB

RET543A_241BAAB

RET543A_244AAAA

RET543A_244BAAA

RET543A_244CAAA
RET543A_244AAAB

RET543A_244BAAB

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

~

~
~

~

~

~

~
~
~

~

Transformadores de tension 100 V| 2

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU | 1]

—_

Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)

PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1

PS1: 18...80 VCCICA (Baja)

PS2: 80...265 VDC

PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales

BIO1: tension umbral 155 VCC

BIO1: tension umbral 80 VCC 1

BIO1: tension umbral 18 VCC

BIO2: tensién umbral 155 VCC

BIO2: tensién umbral 80 VCC 1

BIO2: tensiéon umbral 18 VCC

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD |

-

Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI grafica, fija 1

Pantalla de HMI grafica, externa

Mecanica

1/2 encapsulado

[tfefefafafafafafe]t

Entradas digitales

25

25

Salidas de potencia, un solo
polo

Salidas de potencia, doble polo

Salidas de seinales (NA)

Salidas de seiales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

N| G N ©

N| Ol N ©

Salidas de IRF

N

-

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 26: Versiones hardware del RET543, transformadores 81/1U

Médulos HW Numero de pedido

g 3 3 < g g 3 3 < g

oo 3 o oo 3 o0
NI N[N N| NI O | W O
R AR A AR A A A A A
DIDIDIDIBIDIRIDIIR]
|| C(C[(C[C|[C | << | <
™ (3] ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
v S| S| S SE|F|(F| S| S| &
O WL | W L[| | Ww|(w|wWw|wv
FlElF|FIF[FFIR|R]|R
Ww| oo o|w|w|w|w|w
X x| | || K| K| K| x|

Interfaz analégica

o
o
(oo
(oo
o
(oo
(oo
o
[ee]
[ee]

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tension 100V | 1 [ 1 [ 1| 1| 1| 1|11 1] 1

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU [T [1]1[1[1]1]1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta) 1 1 1 1
PS1: 80...265 VCC/CA (Media) 1 1 1 1
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja) 1 1

PS2: 80...265 VDC
PS2: 18...80 VDC

Tarjetas de E/S digitales

BIO1: tension umbral 155 VCC 1 1 1 1
BIO1: tension umbral 80 VCC 1 1 1 1
BIO1: tension umbral 18 VCC 1 1

BIO2: tensién umbral 155 VCC 1 1 1 1
BIO2: tension umbral 80 VCC 1 1 1 1
BIO2: tension umbral 18 VCC 1 1

Tarjeta de E/S analégica

Moédulo analégico/RTD Ll ] [ ]
Tarjetas de pantalla

Pantalla de HMI gréfica, fija 11111 11111
Pantalla de HMI grafica, externa 111 111
Mecanica

1/2 encapsulado |1|1|1|1|1|1|1|1|1|1
Entradas digitales 25 25
Salidas de potencia, un solo 2 2

polo

Salidas de potencia, doble polo 9 9
Salidas de sefales (NA) 2 2
Salidas de sefales (NA/NC) 5 5
Circuitos de disparo 2 2
supervisados

Salidas de IRF 1 1
Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas 0 4




Terminal de transformador RET 541, RET 543, RET 545
1MRS755749

Tabla 27: Versiones hardware del RET 545, transformadores 61/3U

Moédulos HW Nuamero de
pedido

RET545A_250BAAA
RET545A_250CAAA
RET545A_250AAAB
RET545A_250BAAB

RET545A_250AAAA

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tension 100V| 3| 3| 3| 3| 3

D
(]
D
(o]
(]

Tarjetas de procesador principal
Médulo de CPU [1[1]1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)
PS1: 80...265 VCC/CA (Media)
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja)
PS2: 80...265 VDC 111 111
PS2: 18...80 VDC 1

Tarjetas de E/S digitales
BIO1: tensién umbral 155 VCC 2 2
BIO1: tension umbral 80 VCC 2 2
BIO1: tension umbral 18 VCC 2
BIO2: tension umbral 155 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 80 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 18 VCC 1

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD

Tarjetas de pantalla
Pantalla de HMI gréfica, fija 11111
Pantalla de HMI grafica, externa 111

Mecanica
1/2 encapsulado | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Entradas digitales 34

Salidas de potencia, un solo 3
polo

Salidas de potencia, doble polo 11

Salidas de senales (NA)

Salidas de seiales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

Salidas de IRF 1

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 28: Versiones hardware del RET 545, transformadores 71/2U

Médulos HW Numero de
pedido

RET545A_251AAAA
RET545A_251BAAA
RET545A_251CAAA
RET545A_251AAAB
RET545A_251BAAB

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tensiéon 100V | 2 [ 2| 2| 2| 2

\,
~
~
~
~

Tarjetas de procesador principal
Médulo de CPU [1[1][1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacién

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)
PS1: 80...265 VCC/CA (Media)
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja)
PS2: 80...265 VDC 111 111
PS2: 18...80 VDC 1

Tarjetas de E/S digitales
BIO1: tension umbral 155 VCC 2 2
BIO1: tensién umbral 80 VCC 2 2
BIO1: tension umbral 18 VCC 2
BIO2: tension umbral 155 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 80 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 18 VCC 1

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD

Tarjetas de pantalla
Pantalla de HMI gréfica, fija 11111
Pantalla de HMI gréfica, externa 101

Mecanica
1/2 encapsulado | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Entradas digitales 34

Salidas de potencia, un solo 3
polo

Salidas de potencia, doble polo 11

Salidas de senales (NA) 4

Salidas de seiales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

Salidas de IRF 1

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Tabla 29: Versiones hardware del RET543, transformadores 81/1U

Moédulos HW Nuamero de
pedido

RET545A_252BAAA
RET545A_252CAAA
RET545A_252AAAB
RET545A_252BAAB

RET545A_252AAAA

Interfaz analégica

Transformadores de intensidad 1/5
A

Transformadores de tension 100V| 1 | 1 [ 1| 1| 1

o]
(o]
(o]
o]
(o]

Tarjetas de procesador principal
Médulo de CPU [1[1]1]1]1
Tarjetas de fuente de alimentacion

PS1: 80...265 VCC/CA (Alta)
PS1: 80...265 VCC/CA (Media)
PS1: 18...80 VCC/CA (Baja)
PS2: 80...265 VDC 111 111
PS2: 18...80 VDC 1

Tarjetas de E/S digitales
BIO1: tensién umbral 155 VCC 2 2
BIO1: tension umbral 80 VCC 2 2
BIO1: tension umbral 18 VCC 2
BIO2: tension umbral 155 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 80 VCC 1 1
BIO2: tension umbral 18 VCC 1

Tarjeta de E/S analégica

Médulo analégico/RTD

Tarjetas de pantalla
Pantalla de HMI gréfica, fija 11111
Pantalla de HMI gréfica, externa 111

Mecanica
1/2 encapsulado | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Entradas digitales 34

Salidas de potencia, un solo 3
polo

Salidas de potencia, doble polo 11

Salidas de senales (NA)

Salidas de seiales (NA/NC)

Circuitos de disparo
supervisados

Salidas de IRF 1

Entradas analégicas/RTD

Salidas analégicas
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Configuracion de
software

Cada terminal de transformador RET 54
permite varias configuraciones de software
basadas en funciones segregadas. Las
funciones incluidas en el nivel de

funcionalidad seleccionado pueden ser
activadas dentro del &mbito de las conexiones
de E/S y considerando la carga total de la
CPU por parte de las funciones.

Piezas y
descripciones
de montaje

52

Para alcanzar la mejor precision de
operacion, todas los componentes del

producto RET 54 han sido calibrados juntos.

Por ello, cada producto forma un conjunto
para el cual no se pueden suministrar

recambios sueltos. En caso de mal
funcionamiento, rogamos consulte al
suministrador de su terminal de
transformador.
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Fig. 6

Funciones de proteccion, control y supervisiéon de un transformador de potencia con conexion Yd,
implementadas con el terminal de transformador RET543, el terminal de linea REF543 y la
proteccion de arco REA 101. Se utiliza la indicacién de posicién del regulador en carga para
aumentar la sensibilidad de la funcién diferencial del transformador. En este ejemplo, el
controlador de tensién no se incluye en el terminal de transformador RET 543.
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Fig. 7 Funciones de proteccion, control, medida y supervision de un transformador de potencia con
conexion Dyn, implementadas con el terminal de transformador RET 543 y un terminal de linea
REF 543. El punto neutro de la red de baja tensién esta puesto a tierra a través de una
impedancia alta. Se utiliza el REF 610 como relé de respaldo en el lado de alta tension. Este
esquema también puede aplicarse para los transformadores conectados en paralelo.
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Fig. 8 Funciones de proteccién, control, medida y supervisién de un transformador de potencia con
conexion YNd, implementadas con un terminal de transformador RET 543, un terminal de linea
REF 543y la proteccion de arco REA 101. La red de baja tension esta puesta a tierra a través de
un transformador de puesta a tierra en zig-zag.
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Fig. 9 Funciones de proteccion, control, medida y supervision de un transformador de potencia con
conexion YNyn, implementadas con los terminales de transformador RET 543, los terminales de
linea REF 543 y la proteccion de arco REA 101. El punto neutro de la red de baja tension esta
puesto a tierra a través de una resistencia baja. El esquema también es aplicable a otros tipos de
redes puestas a tierra a través de baja impedancia, donde el punto neutro esta sélidamente
puesto a tierra o a través de una reactancia baja. Este esquema también puede aplicarse para los
transformadores conectados en paralelo.
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Fig. 10  Funciones de proteccion, control, medida y supervision de un transformador de potencia con
conexion Yyd, implementadas con terminales de transformador RET 543, un terminal de linea
REF 543, un relé de proteccion REX 521 y la proteccion de arco REA 101. El punto neutro de la
red de baja tension esta puesto a tierra a través de una resistencia alta.
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Transformador en conexién de bloque con un generador. El terminal de transformador RET 543

se utiliza para la proteccién diferencial del conjunto. Se recomienda una resistencia de puesta a
tierra para el generador. El relé de proteccion REX 521 se utiliza para la supervision de tension y

frecuencia anormales y proteccion de la red y la maquina.
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Fig. 12 Transformador en conexién de bloque con un generador. El terminal de transformador RET 543
se utiliza para la proteccién diferencial del conjunto. Se recomienda una resistencia de puesta a
tierra para el generador. Las funciones de proteccion del generador se dividen entre dos
terminales de maquina REM 543 (A y B). El dispositivo de inyeccion de intensidad REK 510 se
utiliza en el esquema de proteccién de falta a tierra del rotor.
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50/51 = proteccion multi-etapa de sobreintensidad trifasica , etapas de doble ajuste
bajo, ajuste alto e instantanea disponibles (NOC3_)

= proteccién multi-etapa de sobreintensidad trifasica direccional , etapas de
ajuste bajo, ajuste alto e instantanea disponibles (DOC6_)

= proteccion multi-etapa para falta a tierra, etapas de ajuste bajo, ajuste alto
SON/SIN| g jnstantaneo disponibles (NEF1_)
= proteccion de secuencia inversa (NPS),

etapas de ajuste alto y ajuste bajo disponibles (NPS3_)

= ideteccion de insercion basada en el contenido de 2° arménico en las intensidades de
fase, aplicada para prevenir posibles operaciones innecesarias de proteccion de
sobreintensidad o falta a tierra durante la conexién de transformador o al arrancar la
légica de reposicién de carga fria (Inrush3_)

87T = proteccion diferencial trifasica para transformadores, etapas estabilizada e

instantanea (Diff3)

87TG = proteccién diferencial de conjunto para bloques de generador y transformador,
etapas estabilizada e instantanea (Diff6T)

87TN | = proteccion de falta a tierra restringida (REF), tipo alta y baja impedancia (Diff3)

51V = proteccion de sobreintensidad dependiente de la tension, etapas de ajuste bajo y
ajuste alto disponibles (VOC6_)

64S = proteccion de falta a tierra en el estator (NEF1_)

64R = proteccion de falta a tierra en el rotor (NEF1_)

u/f = proteccion de sobrexcitacion, etapas de ajuste bajo y ajuste alto disponibles (OE1_)
= proteccién de subtensioén, etapas de ajuste bajo y ajuste alto disponibles (UV3_)
3U< = proteccion de subtension trifasica, etapas de ajuste bajo y ajuste alto disponibles (UV3_)
3U > = proteccion de sobretension trifasica, etapas de ajuste bajo y ajuste alto disponibles (OV3_)
Ug> 59N = proteccion multi-etapa de sobretension residual, etapas de ajuste bajo, ajuste alto e
instantaneo disponibles (ROV1_)

f> 81U | = proteccion de sobrefrecuencia (incl. en Freq1St_)

f> 81U | = proteccién de sobrefrecuencia y funcion de relacion de cambio

dfidt | 81U-R| de frecuencia (incl. en Freq1St_)

f< 810 _ . s . ‘. .. .

= proteccion de subrefrecuencia y funcion de relacion de cambio de
df/dt 810-R|  frecuencia (incl. en Freq1St_)
f>/f< 318 = proteccion de sobre/subfrecuencia (incl. en Freq1St_)

CBFP

Fig. 13
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49G = proteccion de sobrecarga térmica trifasica para generador (TOL3Dev)

= proteccion de sobrecarga térmica trifasica para transformador (TOL3Dev)

62BF | = proteccion de fallo de interruptor (incluida en todos los bloques de funcién de proteccién
basados en intensidades de cortocircuito y falta a tierra)

gg = supervision térmica para devanados y cojinetes de generador con RTDs (MEAIL_)

SVAIIATA DET

Notacion de simbolos, parte |
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= proteccién de minima impedancia para generador, etapas de aju
bajo y ajuste alto (U16_)

ste

= proteccion trifasica de minima impedancia, etapas de ajuste bajo

y ajuste alto (UI6_)

= proteccién de subexcitacion, etapas de ajuste bajo y ajuste alto (

UE6 )

= proteccién de subpotencia, baja potencia directa o potencia inversa,

etapas 1, 2 y 3 disponibles (UPOWG6St )

= supervision de fallo fusible (FuseFail)

= proteccién de arco con el REA 101

= supervision del circuito de medida

= supervision del circuito de disparo

= monitorizacién de condicién de interruptor

= regulacion de tension automatica (COLTC)

= regulacion de tension manual (COLTC)

= medida, indicacién y supervision de la potencia activa

= medida, indicacion y supervision de la potencia reactiva

= medida, indicacién y supervision de las tres intensidades de fase

= medida, indicacion y supervision de las tres tensiones de fase o fase-a-fase

= medida, indicacion y supervision de la frecuencia

= medida, indicacién y supervision del factor de potencia

= medida, indicacién y supervision de la intensidad residual

= medida, indicacion y supervision de la tension residual

Fig. 14  Notacion de simbolos, parte Il

SYMNOT2_RET
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| @GO

= medida, indicacion y supervision de tensiones de fase o fase-a-fase

= medida, indicacioén y supervision de temperatura del aceite

= medida, indicacion y supervision de temperatura de
devanado de transformador

= medida, indicacion y supervision de temperatura del regulador

= medida, indicacion y supervision de temperatura ambiente

= contador de energia, energia directa o inversa activa /
reactiva (MEPE7)

= medida de la distorsion de la forma de onda de intensidad
(PQCU3H)

= medida de la distorsién de la forma de onda de tension
(PQVU3H)

= funciones anunciadoras, generadoras de eventos y
registradoras de valores
= registrador de perturbaciones (MEDREC16)

= indicacion de valores digitales

= pantalla HMI/MIMICO

= pantalla de posicién del regulador de tomas

= interfaz de control local y remoto

= logica de enclavamiento orientada a bahia

SYMNOT3_RET

Fig. 15 Notacion de simbolos, parte 11l
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Tablas de seleccion de aplicacidn para las funciones del RET 541,
RET 543 y RET545

Tabla 30: Funciones de proteccion

Tipos de falta

N° dispositivo
IEEE

Simbolo
CEl

Funcion de proteccion

Caodigo del bloque
de funciéon

Proteccién
diferencial

87T

3Al>, 3AI>>

Proteccion diferencial
estabilizada e
instantanea para
transformadores

Diff6T

Cortocircuito y
sobreintensidad

51

31>

Sobreintensidad trifasica
no direccional, etapa de
ajuste bajo

NOC3Low

51

31>

Sobreintensidad trifasica
no direccional, etapa de
ajuste bajo

NOC3LowB

50/51/51B

31>>

Sobreintensidad trifasica
no direccional, fase de
ajuste alto

NOC3High

50/51B

3|>>>

Sobreintensidad trifasica
no direccional, etapa
instantanea

NOC3Inst

67

3I>—

Sobreintensidad
direccional trifasica,
etapa de ajuste bajo

DOC6Low

67

3I>>—

Sobreintensidad
direccional trifasica,
etapa de ajuste alto

DOCB6High

67

3I>>>—

Sobreintensidad
direccional trifasica,
etapa instantanea

DOC6Inst
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Tabla 30: Funciones de proteccion

Tipos de falta

N° dispositivo
IEEE

Simbolo
CEl

Funcion de proteccion

Codigo del bloque
de funciéon

Minima
impedancia

21

7Z<

Minima impedancia
trifasica, etapa de ajuste
bajo

Ul6Low

21

Z<<

Minima impedancia
trifasica, etapa de ajuste
alto

Ul6High

Falta a tierra

51N

lo>/SEF

Falta a tierra no
direccional, etapa de
ajuste bajo (6 SEF =
proteccion de falta a
tierra sensible)

NEF1Low

50N/51N

lo>>

Falta a tierra no
direccional, fase de
ajuste alto

NEF1High

50N

lo>>>

Falta a tierra no
direccional, fase
instantanea

NEF1Inst

67N/51N

lo>—/SEF

Falta a tierra direccional,
etapa de ajuste bajo (6
SEF = proteccion de falta
a tierra sensible)

DEF2Low

67N

lo>>—

Falta a tierra direccional,
fase de ajuste alto

DEF2High

67N

lo>>>—

Falta a tierra direccional,
etapa instantanea

DEF2Inst

59N

Uo>

Sobretension residual,
etapa de ajuste bajo

ROV1Low

59N

Uo>>

Sobretension residual,
etapa de ajuste alto

ROV1High

59N

Uo>>>

Sobretensién residual,
etapa instantanea

ROV1Inst

87N

Alo>

Proteccion de faltas a
tierra restringida basada
en alta impedancia

REF1A

Falta a tierra

87TN

Alo>

Proteccion de falta a
tierra restringida
estabilizada

REF4A

87TN

Alo>

Proteccion de falta a
tierra restringida
estabilizada

REF4B

Sobrecarga

49M/49G/49T

30

Proteccion térmica
trifasica para dispositivos
(motores, generadores y
transformadores)

TOL3Dev

Secuencia de
fase inversa

46

Proteccion de secuencia
de fase inversa, etapa de
ajuste bajo

NPS3Low

46

b>>

Proteccién de secuencia
de fase inversa, etapa de
ajuste alto

NPS3High
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Tabla 30: Funciones de proteccion

Tipos de falta N° dispositivo

IEEE

Simbolo
CEI

Funcion de proteccion

Codigo del bloque
de funciéon

Sobretensién/ 59

subtension

3uU>

Sobretension trifasica,
etapa de ajuste bajo

OV3Low

59

3U>>

Sobretension trifasica,
etapa de ajuste alto

OV3High

27

3U<

Subtension trifasica,
etapa de ajuste bajo

UV3Low

27

3U<<

Subtensioén trifasica,
etapa de ajuste alto

UV3High

27,47, 59

Uq<
Uy>
Us>

Proteccion de tension de
secuencia de fases,
etapa 1

PSV3St1

27,47, 59

Uq<
Uy>
U1>

Proteccion de tensién de
secuencia de fases,
etapa 2

PSV3St2

Sobrefrecuencia/s | 81U/810

ubfrecuencia

f</f>, df/dt

Subfrecuencia o
sobrefrecuencia, etapa 1
(incl. la relacién de
cambio)

Freq1St1

81U/810

f</f>, df/dt

Subfrecuencia o
sobrefrecuencia, etapa 2
(incl. la relacion de
cambio)

Freq1St2

81U/810

f</f>, df/dt

Subfrecuencia o
sobrefrecuencia, etapa 3
(incl. la relacién de
cambio)

Freq1St3

81U/810

f</f>, df/dt

Subfrecuencia o
sobrefrecuencia, etapa 4
(incl. la relacién de
cambio)

Freq1St4

81U/810

f</f>, df/dt

Subfrecuencia o
sobrefrecuencia, etapa 5
(incl. la relacién de
cambio)

Freq1St5

Sobrexcitacion 24

u/i>

Proteccion de
sobrexcitacion, etapa de
ajuste bajo

OE1Low

24

u/f>>

Proteccion de
sobrexcitacién, etapa de
ajuste alto

OE1High

Funciones 68

adicionales

3l

Detector trifasico de
insercion del
transformador y de
intensidad de arranque
del motor

Insercion3

60

FUSIBLES

Supervisién de fallos de
fusibles

FuseFail

Tabla 31: Funciones de medicion

Tipos de medida Simbolo CEI Funcion de medida Codigo del bloque de
funcién
Medida general / entrada |mA/V/°C/Q Medida general / entrada |MEAI1...8
analdgica o salida analdgica en el moédulo
analégica analdgico/RTD
mA Salida analdgica en el MEAO1...4
modulo analégico/RTD

65
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Tabla 31: Funciones de medicion

perturbaciones
transitorias

Tipos de medida Simbolo CEI Funcion de medida Caodigo del bloque de
funcion
Intensidad 3l Medida de intensidad MECU3A
trifasica, etapa A
3l Medida de intensidad MECU3B
trifasica, etapa B
lo Medida de intensidad MECU1A
neutra, etapa A
lo Medida de intensidad MECU1B
neutra, etapa B
Tension 3U Medida de tension MEVO3A
trifasica, etapa A
3U Medida de tensién MEVO3B
trifasica, etapa B
Uo Medida de tensién MEVO1A
residual, etapa A
Uo Medida de tension MEVO1B
residual, etapa B
Energia / Potencia E, P, Q, pf Medicién de energia y MEPE7
potencia trifasica
Frecuencia f Medida de la frecuencia |MEFR1
del sistema
Grabacion > Registrador de MEDREC16

Tabla 32: Funciones de control

estados 2 (3 entradas de
estado/ 4 salidas de
control)

Tipos de control Simbolo Funcion de control Codigo del bloque de
funcion
Interruptor 0> 1 Interruptor 1 (2 entradas |COCB1
de estado / 2 salidas de
control)
0> 1 Interruptor 2 (2 entradas |COCB2
de estado / 2 salidas de
control)
0> 1 Apertura directa para COCBDIR
interruptores via la HMI
Seccionador 0> 1 Seccionador 1...5 CODC1...CODC5
(2 entradas de estado / 2
salidas de control)
04> 1 Seccionador de tres CO3DCH1
estados 1 (3 entradas de
estado/ 4 salidas de
control)
04> 1 Seccionador de tres C0O3DC2
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Tabla 32: Funciones de control

Tipos de control

Simbolo

Funcién de control

Codigo del bloque de
funcion

Otras funciones de
control

Indicacién de objeto 1...8
(2 entradas de estado)

COIND1...COIND8

Conmutador On/off 1...4
(1 salida)

COSW1...COSW4

Selector de posicion de |COLOCAT
control I6gico
Controlador de regulador |COLTC

en carga (regul. de
tension)

Punto 1...5 de datos
dinamicos del MIMICO

MMIDATA1...MMIDATAS

Alarma 1...8
(HMI, remota)

MMIALAR1... MMIALAR8

Tabla 33: Funciones de monitorizacion de condicion

Tipos de
monitorizacion de
condicion

Simbolo

Funcién de
monitorizacion de
condicion

Codigo del bloque de
funcion

Interruptor

CBCM

Desgaste eléctrico del
interruptor 1

CMBWEAR1

CBCM

Desgaste eléctrico del
interruptor 2

CMBWEAR?2

CBCM

Contador del tiempo de
operacion 1 para tiempo
de operacion usado
(motores)

CMTIME1

CBCM

Contador del tiempo de
operacion 2 para tiempo
de operacion usado
(motores)

CMTIME2

CBCM

Monitorizacion de la
presién del gas

CMGASH1

CBCM

Monitorizacion de la
presion del gas para tres
polos

CMGAS3

CBCM

Control de carga del
muelle 1

CMSPRC1

CBCM

Tiempo de recorrido del
interruptor 1

CMTRAV1

CBCM

Mantenimiento
programado

CMSCHED

Circuito de disparo

TCS

Supervisioén del circuito
de disparo 1

CMTCS1

TCS

Supervision del circuito
de disparo 2

CMTCS2

Circuito de medida

MCS

Funcioén de supervisiéon
del circuito de entrada de
intensidad de
energizacion

CMCU3

MCS

Funcioén de supervisiéon
del circuito de entrada de

CMVO3

tension de energizacion
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Referencias

Informacién adicional

Transformer Terminal RET 54_ Technical Reference | 1IMRS755225

Manual, General (Manual de Referencia Técnica del

Terminal de Transformador RET 54_, General)

Descripciones técnicas de funciones) 1MRS750889-MCD (Sélo en CD-ROM)

Manual de instalacion 1MR 750526-MUM

Manual del operador 1MR 750500-MUM

Manual de referencia técnica RER 103 1MRS750532-MUM

Manual de referencia técnica RER 123 1MRS751143-MUM

Guia de configuracion de terminales de protecciéon y | 1IMRS750745-MUM
control REF 54_, REM 54_, RET 54_ y REC 523)

Descripcion técnica del moédulo de conexién al BUS [1MRS755163
RER 133

Echelon, LON y LonTalk son marcas registradas de Echelon Corporation.
Cualquier otro nombre de producto o marca de fabrica son marcas, marcas registradas, o marcas de servicio de sus
respectivos propietarios

Cambios del
documento

Version | Fecha Cambios

B 01.07.2010 Traduccion de la versién inglés C (1TMRS755543)
C 26.10.2010 Traduccion de la versioén inglés E (1MRS755543)
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