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Giris

Bir elektrik tertibati (panosu), bir veya daha fazla bitisik
kabinler (kolonlar) icinde gruplandiriimis birden ¢ok ko-
ruma ve anahtarlama cihazlarinin bir kombinasyonudur.
Bir tertibatta, su parcalar bulunabilir: standartlarca mu-
hafaza olarak anilan bir kabin (igerideki bilesenlerinin
destek ve mekanik korumasini saglayan bir fonksiyona
sahiptir), ic baglantilar ve tesise baglanti icin giris-cikis
terminallerinden olusan elektrik ekipmani.

Bir elektrik sistemindeki tim bilesenlerde oldugu gibi
tertibatlar da ilgili rtin standartlariyla uyumlu olmalidir.

Bu baglamda, onceki standart IEC 60439’un mevcut
standart IEC 61439 ile degistiriimesiyle sonuglanan
bir gelisme olmustur. Ozellikle, uluslararasi diizeyde,
IEC 61439-1 Ed. 2.0 2011-08 ve IEC 61439-2 Ed 2.0
2011-08 yurirliktedir. Bu standartlar, alternatif akimda
1000 V ve dogru akimda 1500 V’yi gegmeyen nominal
gerilime sahip tim alcak gerilim anahtarlama donanimi
ve kontrol donanimi tertibatlari icin gecerlidir.

Bu teknik uygulama foylinin amaci:

1) yapisal, tanim ve igerik agisindan yeni standartta sunu-
lan ana yenilikleri ve degisikleri tanimlamak (6r: tertibat
dogrulama yontemleri ve ilgili uygulanabilirlik sartlari)
ve de sicaklik artisi sinirlar, kisa devre dayanim gicu
ve dielektrik 6zellikler ile ilgili performans dogrulama-
larina gereken énemi vermek;

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |3

2) IEC 61439 standartlariyla uyumlu olarak AG tertibatlari-
nin hayata gegcirilmesi ve sertifikalandiriimasi hakkinda
kullanish bilgiler iceren bir dokiiman sunmak.

Bu dokiman, yedi ana kisma ayrilmistir:

- yeni IEC 61439 standardinin tanimi ve agiklanmasi;

- nominal elektriksel 6zelliklerin, IP ve IK derecelerinin
ve de bir tertibat igin i¢ formalam (ayirma) sekillerinin
tanimi;

- sicaklik artisi, kisa devre dayanim gucu ve dielektrik
ozellikler (aralik ve atlama mesafeleri) hakkinda stan-
dart talimatlar;

- dogrudan veya dolayli temasa karsi koruma hakkinda
talimatlar;

- tertibatlarin insasi, tasinmasi, nakliyesi ve nihai kuru-
lumu icin talimatlar;

- tertibatlarin 6zellikleri ve performanslari (tasarim dog-
rulamalari) ve rutin dogrulamalarin yapilmasi icin bir
rehber (tertibat tipi-onay);

- bir System pro E power panosunun olusturulmasi (in-
sasl) icin Urtnlerin (devre kesiciler, iletkenler, dagitim
sistemi, baralar ve yapi) secimine dair érnekler.

Su1H
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1 Alcak gerilim tertibatlari ve uygulanabilirligi ile

ilgili standartlar

Yeni IEC 61439 standardinin son yayini, TTA (Tip

Testli Tertibatlar) ve PTTA (Kismi Tip Testli Tertibatlar)
tanimlarinin “Fabrika Montajli Paneller” konseptinin ye-
rine gectigi 1990 yilindan beri degismeyen anahtarlama
donanimi ve kontrol donanimi konseptinin evrim gegirip
iyilestirilmesini sagladi.

Yeni standart, tertibati halen devre kesici veya fis-priz gibi
tesisin standart bir bileseni olarak kabul etmesine karsin
bir veya daha fazla bitisik Unite olarak gruplanmis (ko-
lonlar) birden ¢ok koruma cihazinin(apparatus) montajini
da icermektedir.

Bir tertibatta, su parcalar bulunabilir: standartlarca
muhafaza olarak anilan bir kabin (icerideki bilesenlerinin
destek ve mekanik korumasini saglayan bir fonksiyona
sahiptir) ve de i¢ baglantilar ve tesise baglanti i¢in giris-
cikis terminallerinden olusan elektrik ekipmani.

Boylesi bir sistem, glvenlik gereksinimlerini karsilamak
ve gerceklestirmek Uzere tasarlandigi fonksiyonlari yerine
getirecek sekilde monte edilecektir.

Bu bakis acisindan, italya’da 46/90 sayil kanun ve 37/08
saylll bakanlik kararnamesi, dizenli bakim hari¢ tesiste
yurittlen her eylem igin Ureticilerin “sanatin kurali’na
iliskin bir uygunluk beyanina imza atmalarini zorunlu ki-
lar. Bu beyana zorunlu eklerde, kurulan veya degistirilen
malzemeler listesinde Uzerinde islem yapilmis tertibattan
sikca bahsedilir.

Bildiginiz gibi 1 Mart 1968 tarihli, 186 sayili italyan Ka-
nunu’nun 2. Maddesinde, CEl EN standartlarina goére
olusturulan ekipman ve enerji merkezleri, “sanat kural”
ile uyumlu kabul edilir. Bu nedenle, bir elektrik tesisindeki
tim bilesenlerde oldugu gibi tertiba da ilgili triin stan-
dartlariyla uyumlu olmaldir. Bu baglamda, uluslararasi
dizeyde, IEC 61439-1 Ed. 2.0 2011-08 ve IEC 61439-2
Ed. 2.0 2011-08 ydururluktedir.

Bu standartlar, alternatif akimda 1000 V veya dogru
akimda 1500 V’yi gegmeyen nominal gerilime sahip algak
gerilim tertibatlar icin gecerlidir.

IEC 61439-1 farkli tiplerde AG tertibatlar icin genel
bolim iken adim adim yayimlanacak diger boltimler (belirli
Urlin standartlari) tertibatin farkl tipleri ile ilgilidir ve genel
kurallarla beraber yorumlanmalidir.

Ongériilen kisimlar asagidakilerdir:

- |EC 61439-2: “Gug anahtarlama donanimi ve kontrol
donanimi tertibatlan” (yardrlikte; gig tertibatlar icin
6zel Urlin standardi olarak énceki IEC 60439-1’in ye-
rine geger);

- |EC 61439-3: “Siradan kisiler tarafindan calistirilacak
dagitim panolari (DBO)” (ytrirlikte; ASD ile ilgili dnceki
IEC 60439-3’Uin yerine gecer);

- |EC 61439-4: “Santiyeler icin tertibatlar” (yUrurlikte;
ASC ile ilgili IEC 60439-4’ln yerine gecer);

- |EC 61439-5: “Kamusal sebekelerde gii¢ dagitimi igin

tertibatlar” (yurtrlikte; dnceki IEC 60439-5’in yerine
geger);

- |IEC 61439-6: “Baral kanal sistemleri (busbarlar)”
(yUrarlikte; dnceki IEC 60439-2'nin yerine geger);

- |IEC TS 61439-7: 2014 “Algak gerilim anahtarlama ve
kontrol donanimi - Bélim 7: Marinalar, kamp sahalari,
pazar meydanlari, elektrikli ara¢ sarj istasyonlari gibi
6zel uygulamalar icin tertibatlar”.

Anahtarlama donanimi ve kontrol donanimi tertibatlari

hakkinda IEC tarafindan yayimlanan ti¢ dokiiman daha

halen mevcuttur:

- |EC 60890, dogrulamayla sicaklik artisini belirleyen
bir yéntemi temsil eder (6zellikle hesaplanma ile).
Daha fazla detay igin, bu Teknik Uygulama FdyUntn
7. Bolumune bakin.

- IEC/TR 61117, test edilmis bir referans tasarimla
kiyaslayarak ve hesaplayarak bir bara yapisinin kisa
devre dayanim gtclinin belirlenmesini saglayan bir
yéntemi temsil eder. Bu rehberin igerigi, IEC 61439-1
Ed. 2.0 2011-08 “Test edilmis bir referans tasarimla
kiyaslayarak ve hesaplayarak bir bara yapisinin kisa
dayanim glcunun belirlenmesi” kisminin yeni P ekine
entegre edilmistir. Daha fazla detay icin, bu Teknik
Uygulama Féylnin 8.4. kismina bakin.

- IECTR61439-0, kurulum, gevre ve performans gereksi-
nimlerine gére anahtarlama donanimi tertibatlarinin
spesifikasyonu icin bir destek olup IEC 61439
standardinin kullaniminda biyik yardim saglar.

1.1 IEC 61439-1 standardi

Hali hazirda belirtildigi Uzere, 61439 kod numarasiyla

IEC tarafinda tanimlanan yeni standartlar grubu, temel

61439-1 standardini ve tertibatin belirli tipolojisi ile ilgili

dzel standartlar (Uiriin standartlari) igerir. ilk standart (Bo-

1m 1), kurallar, tanimlar, Gretim ve dogrulama talimatlari,

teknik karakteristikler ve farkli tipteki AG tertibatlarindaki

ortak performans konulari ile ilgilenirken ilgili Grin stan-

dartlarini da gbéz éniinde bulundurur.

GUnUmuzde, yeni IEC 61439 serisi asagidaki gibi yapi-

landiriimustir:

1) IEC 61439-1: “Algak gerilim anahtarlama ve kontrol
donanimlari - Bolim 1: “Genel kurallar” (yurirlUkteki);

2) IEC 61439-2: “Gli¢ anahtarlama donanimi ve kontrol
donanimi tertibatlan” (yUrdrlUkteki);

3) IEC 61439-3: “Siradan kisiler tarafindan calistirilacak
dagitim panolari (DBO)” (yururlikte);

4) IEC 61439-4: “Santiyeler icin tertibatlar” (ylrurlikte);

5) IEC 61439-5: “Kamusal sebekelerde gii¢ dagitimii¢in
tertibatlar” (yurirlikte);

6) IEC 61439-6: “Barali kanal sistemleri (busbarlar)”
(yUrdrlUkte).

7) IEC 61439-7: “Marinalar, kamp sahalari, pazar
meydanlari, elektrikli ara¢ sarj istasyonlar gibi 6zel
uygulamalar icin tertibatlar”.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



IEC 61439-1, bir tertibati nitelendirmek veya standart ile
uyumunu belirlemek Gzere tek basina kullanilamaz.
Uygunluk beyani ile ilgili olarak her 6zel tipteki tertibat, ilgili
Urtin standardi ile uyumlu bir sekilde beyan edilmelidir (6r:
gli¢c anahtarlama donanimi ve kontrol donanimi tertibatlari
IEC 61439-2 ile uyumlu olacak sekilde beyan edilecektir;
dagitim panolari IEC 61439-3 ile uyumlu olacak sekilde
beyan edilecektir).

Eski IEC 60439-1’in yerine yeni IEC 61439-1 ve
PSC_assemblies igin 2 gegmistir (“PSC, Gli¢ Anahtarlama
Donanimi ve Kontrol Donanimi”nin ingilizce kisaltmasidir)
ve tamamlanmak Uzere olan bélim icin “genel kurallar”
normatif referansi yerine gecer.

Yeni PSC tertibatlari, sadece yeni IEC 61439-2 ile uyumlu
olarak beyan edilecektir.

Temel standart, anma degerlerini, servis sartlarini, meka-
nik ve elektriksel gereksinimleri ve performansilarla ilgili
talimatlan belirleyerek tertibatlarin yapi, glivenlik ve bakim
gereksinimlerini ortaya koyar.

1990 tarihli eski standart, tertibatlan iki tipe ayirmis, la-
boratuvar tip testlerine gére toplam ve kismi uyumlarina
gore onlari TTA (tip testli tertibatlar) ve PTTA (kismi tip
testli tertibatlar) olarak tanimlamistir. Yeni standart bu
ikiligi ortadan tamamen kaldirmis ve standardin belirttigi
tasarim dogrulamalari’ ile uyumlu herhangi bir tertibat olan

“uyumlu” tertibat konseptiyle degistirmistir.

Bu nedenle standart, bir tertibatin uygunlugunu dogrulamak

adina Ug farkli ancak esdeger yontemi kabul eder.

1) laboratuvar testiyle dogrulama (eskiden tip testleri
olarak anilan, artik dogrulama testleri denilen);

2) test edilmis referans bir tasarim ile karsilastirarak
dogrulama (bir tertibat icin teklif edilen bir tasarimin test
ile dogrulanmis referans bir tasarim ile yapilandirmali
karsilastiriimasi);

3) dogrulama degerlendirilmesi (uygun glivenlik paylarinin
kullanimi da dahil olmak Uizere tasarimin belirli kurallar
Uzerinden dogrulanmasi veya tasarimin ilgili tertibat
standardinin gereksinimlerine uydugunu gd&ster-
mek icin bir tertibat numunesine veya tertibatlarin
parcalarina uygulanan hesaplamalar).

Farkli karakteristikler (sicaklik artisi sinirlar, kisa devre

dayanim glicU, yalitim malzemelerinin dzellikleri, korozyon

direnci vs.) bu (¢ yontemden biri izlenerek dogrulanabilir.

Bir veya diger bir ydntemin izlenmesinin, tertibatlarin uy-

gunlugunu garantileme amaciyla bir ilgisi yoktur.

Bu U¢ prosedirden birinin secimi her zaman mimkin

olmadigindan, standardin D ekindeki D.1 tablosunun

("Uygulanacak tasarim dogrulamalarinin listesi”), dogrula-

nacak her karakteristik icin hangi dogrulama segeneginin

kullanilabilecegini gdstermektedir.

! Tasanim dogrulamasi, tasarimin ilgili tertibat standardinin gereksinimlerini karsiladigini
gdstermesi icin bir tertibatin numunesi lzerinde veya tertibatlarin parcalari (zerinde
yapilan bir dogrulamadir.

Tablo 1.1
Mevcut dogrulama segenekleri
Referans bir
Maddeler veya tasarim ile

No | Dogrulanacak karakteristikler alt maddeler Test karsilastirma Degerlendirme
1 | Malzeme ve pargalarin saglamhgi: 10.2

Korozyon dayanimi 10.2.2 EVET HAYIR HAYIR

Yalitim malzemelerinin dzellikleri: 10.2.3

Termik stabilite 10.2.3.1 EVET HAYIR HAYIR

ic elektrik etkileri yliziinden olusan anormal isi ve atese karsi dayanim 10.2.3.2 EVET HAYIR EVET

Ultraviyole (UV) radyasyona dayanim 10.2.4 EVET HAYIR EVET

Kaldirma 10.2.5 EVET HAYIR HAYIR

Mekanik darbe 10.2.6 EVET HAYIR HAYIR

isaretieme 10.2.7 EVET HAYIR HAYIR
2 | Muhafazalarin koruma derecesi 10.3 EVET HAYIR EVET
3 | Araliklar 10.4 EVET HAYIR HAYIR
4 | Atlama mesafeleri 10.4 EVET HAYIR HAYIR
5 | Elektrik garpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin bitunlugu: 10.5

TERTIBATIN aciktaki iletken parcalari ve koruyucu devre arasindaki 10.5.2 EVET HAYIR HAYIR

etkili devamlilik

Koruma devresinin kisa-devre dayanimi 10.5.3 EVET EVET HAYIR
6 | Anahtarlama cihazlari ve bilesenlerinin eklenmesi 10.6 HAYIR HAYIR EVET
7 | ig elektrik devreleri ve baglantilari 10.7 HAYIR HAYIR EVET
8 | Harici iletkenler icin terminaller 10.8 HAYIR HAYIR EVET
9 | Dielektrik 6zellikler: 10.9

Giic frekansi dayanim gerilimi 10.9.2 EVET HAYIR HAYIR

Darbe dayanim gerilimi 10.9.3 EVET HAYIR EVET
10 | Sicaklik artisi limitleri 10.10 EVET EVET EVET
11 | Kisa devre dayanim glicl 10.11 EVET EVET HAYIR
12 | Elektromanyetik uyumluluk (EMC) 10.12 EVET HAYIR EVET
13 | Mekanik galisma 10.13 EVET HAYIR HAYIR

IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve BAlUm 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar
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Fark edilecegi Uzere, korozyona veya mekanik darbeye
dayanim gibi bazi karakteristikler icin sadece laboratuvar
testine izin verilmektedir. Kisa devre dayanim gicu gibi
diger karakteristikler icin test yapilmasina ve test edilmis
referans tasarim ile karsilastirmaya izin verilmistir. Bunun
yerine, sicaklik artisi gibi diger karakteristikler icin Uc¢
dogrulama segeneginin tamami kayitsiz kabul edilir: test,
referans tasarim ile karsilastirma veya degerlendirme.
Yeni standarttaki diger bir Snemli degisiklik de Ureticinin
daha iyi bir sekilde tanimlanmasidir. Ozellikle Uretici igin
iki rol tanimlanmistir: “orijinal” tretici ve “tertibat” Ureticisi.
ilki, orijinal tasarimi yapan, insa eden ve tertibatin proto-
tipini ilgili Grtin standardina uygun olarak (6r: “Gu¢ anah-
tarlama donanimi ve kontrol donanimi tertibatlari igin IEC
61439-2) onaylayan (tasarim dogrulamalari tzerinden)
kurulustur.

Orijinal Uretici aslen tertibat sistemini treten kurulustur?.
Acikca gorulmektedir ki, orijinal Ureticinin standartlastirip
teklif ettigi tasarimlar ne kadar ylksek ve performansli
olursa, tertibatlarinin insa edilme ve kar etme sansi da o
kadar buyuk olur.

ikincisi ise tamamlanmis montajdan (tertibat) sorumludur
ve tertibatin isim levhasina kendi adini koyar. Tertibat Gre-
ticisi tertibati insa eden yani farkl elemanlari ve bilesenleri
alip onlari orijinal Ureticinin talimatlarina gdére birlestiren
ve bdylece tertibati bitln haline getiren, monte eden ve
kablo baglantilarini yaparak kullanima hazir hale getirerek
orijinal Ureticinin sundugu tasarim firsatini degerlendiren
kisidir.

Eger orijinal Ureticinin talimatlarina uyuluyorsa, standart,
tertibatlarin bazi montaj islemlerinin Ureticinin laboratuva-
rinda veya atélyesi harici bir yerde yapilmasina (sahada
veya makinelerde) izin vermektedir.

isletim acisindan bakarsak, kurucu ve panel olusturucu
(panocu) son Uretici olarak dikkate alindiklarinda, ihti-
yaclar olan diizene gdre tertibat montajini yapmak igin
setler halinde satilan ve orijinal Ureticinin kataloglarinda
bulunan trlnleri normalde kullanabilmektedirler.

2 Tertibat sistemi: cesitli tertibatlar tiretmek Uzere orijinal Ureticinin talimatlan ile uyumiu
olarak monte edilebilen, orijinal Uretici tarafindan tanimlanan mekanik ve elektriksel
bilesenlerin (muhafazalar, baralar, fonksiyonel birimler vs.) tim yelpazesi

Ozetlersek, orijinal Uretici:

e tertibatl veya tertibat serisini tasarlayacak;

e prototipler lizerinde testler yapacak;

e tertibatinin standartla uyumlu oldugunu gdstermek
Uzere testlerden gegmek (Uriin standardi);

e dogrulama degerlendirmesi veya referans tasarimla
(test edilmis) karsilastirma yaparak testlerden diger
konfiglrasyonlar tiretecek;

e test yapilarak degil farkli dogrulama yontemleriyle elde
edilen diger konfiglrasyonlar ekleyecek;

e bilesenlerin ve tertibatin segimi icin talimatlar iceren
teknik belgeleri saglayacak (6r: kataloglar veya montaj
talimatlari).

Standardin gerektirdigi ve orijinal Uretici tarafindan yapi-

lacak tasarim dogrulmalarinin (Tablo 1.1’e uygun olarak

nasil yapacagina karar verecektir) listesi sunlardan olusur:

Yapi ile ilgili karakteristiklerin dogrulanmasi:

- Malzemelerin ve tertibatin parcalarinin saglamhgs;

- Muhafazalarin koruma seviyesi;

- Araliklar ve atlama mesafeleri;

- Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrele-
rinin bUtunltgu;

- Anahtarlama cihazlari ve bilesenlerinin birlikteligi;

- lg elektrik devreleri ve baglantilari;

- Harici iletkenler icin terminaller.

Performans ile ilgili karakteristiklerin dogrulanmasi:

- Dielektrik ozellikler;

- Sicaklik artis;

- Kisa devre dayanim kapasitesi;

- Elektromanyetik uyumluluk (EMC);

- Mekanik calisma.

Tertibat Ureticisi asagidakilerden sorumlu olacaktir:

e orijinal Uretici tarafindan verilen talimatlara gore terti-
batin insa edilmesi;

e tamamlanan her tertibat tGizerinde rutin dogrulamalarin
ylritilmesi;

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



e tertibatin CE uygunluk beyaninin diizenlenmesi (teknik
dokimanlara eklenecek ve dosyalanacaktir).

Standardin gerektirdigi ve tertibat Ureticisi tarafindan
yapilacak rutin dogrulamalarin (nihai test) listesi asagi-
dakilerden olusur:

Yapi ile ilgili karakteristikler:

- Muhafazalarin koruma seviyesi;

- Araliklar ve atlama mesafeleri;

- Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrele-
rinin butlnlagu;

- Bilesenlerin kurulumu;

- ¢ elektrik devreleri ve baglantilari;

- Harici iletkenler icin terminaller;

- Mekanik ¢alisma.

Sekil 1.1
IEC 60439-1 standardi

Alcak gerilim anahtarlama
ve kontrol tertibatlari

Test ve dogrulamalar

A4 A4

Kismi tip testli
tertibatlar (PTTA)

Tip testli
teribatlar (TTA)
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=

Rutin testler

A 4

IEC 60439-1 standardina
uygun tertibat
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Performans ile ilgili karakteristikler:
- Dielektrik 6zellikler;
- Baglanti, calisma performansi ve fonksiyon

Bu dogrulamalar herhangi bir siralamada gerceklestiri-
lebilir.

Rutin dogrulamalarin tertibat Ureticisi tarafindan gercek-
lestiriimesi gercedi, panel olusturucusunu tertibatin ta-
sinmasi ve kurulmasi ardindan dogrulanmasi isleminden
muaf birakmaz.

Onceki IEC 60439’a gére IEC 61439’a yapilan baslica
ekler ve degisiklikler Sekil 1.1’deki diyagramlarda 6zet-
lenebilir:

IEC 61439-1-2 standardi

Alcak gerilim anahtarlama
ve kontrol tertibatlar

\ 4

Orijinal Uretici tarafindan yapilacak
tasarim dogrulamalari

A 4 A 4 A 4

© Referans V ]
= Test ile tasarmla Degerlendirme
S dogrulama karsilastirma _ile
© ile dogrulama dogrulama
£
g‘
v
Tertibat

Y

Rutin dogrulama

A 4

IEC 61439-2 standardina
uygun tertibat
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-
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2 Bir tertibatin nominal elektriksel karakteristikleri

Nominal gerilim (U )

Tertibatin ana devrelerinin baglanmasi icin tasarlanmis
AC (r.m.s.) veya DC geriliminin tertibat Ureticisi tarafindan
beyan edilen en yilksek nominal degeri. Ug fazli devre-
lerde, fazlar arasindaki gerilimdir.

Nominal calisma gerilimi (U )

Bir tertibat devresinin nominal gerilimi olup bu devrenin
nominal akimi ile birlestiginde onun uygulamasini belirler.
Ug fazli devreler icin, bdylesi bir gerilim fazlar arasindaki
gerilime karsilk gelir.

Bir tertibatta genellikle kendi nominal gerilimine sahip bir
ana devre ve kendi hominal gerilimlerine sahip bir veya
birden ¢cok yardimci devre bulunur.

Tertibatin Ureticisi, tertibatin icindeki devrelerin dogru
islev gérmesi icin gerekli gerilim sinirlarini agiklayacaktir.

Nominal yalitim gerilimi (U)

Test gerilimlerinin (gl¢ frekansi datanim gerilimi) ve atla-
ma mesafelerinin referans alindigi bir tertibat devresinin
gerilim degeridir.

Tablo 2.1

Her bir devrenin nominal gerilimi, kendi nominal yalitim
gerilimini asmayacaktir.

Nominal darbe dayanim gerilimi (Uimp)
Belirli test kosullarinda, tertibatin ana devresinin daya-
nabildigi énceden belirlenen formun ve polaritenin en
yuksek darbe degeridir; mesafeler Uimp ile ilgilidir. Bu
deger, ekipmanin kurulu oldugu sistemdeki gecici asiri
gerilimler icin belirtilen degerlere denk veya onlardan
daha yUksek olacaktir.

Bu baglamda IEC 61439-1 standardi iki tablo sunar:

e Tablo G.1 (bkz. Tablo 2.1) besleme sisteminin nominal
gerilimin ve de topraga gére nominal isletim geriliminin
maksimum degerinin fonksiyonu olarak tesisin farkli
noktalarindaki nominal darbe dayanim geriliminin
tercih edilen degerlerini verir;

e Tablo 10 (bkz. Tablo 2.2) test boyunca yUksekliklerin
bir fonksiyonu olarak darbe dayanim gerilimine uygun
test gerilimi deg@erini verir.

IEC 60099-1 standardi ile uyumlu, sok koruma cihazlari ile asir gerilimlere karsi korunma durumunda besleme sisteminin nominal gerilimi ve nominal dayanim

gerilimi arasindaki uygunluk

Topraga gére nominal Besleme sisteminin nominal gerilimi 2000 m’de nominal dayanim geriliminin tercih edilen degerleri (1.2/50 ps)
calisma geriliminin (< ekipmanin nominal yalitim gerilimi) kV
maksimum degeri AC \
(r.n\jé?adg%en) Asiri gerilim kategorisi
)\ o-m—- o—q—
)@ A A y L v 1l Il
u ACrm.s. AC r.ms. AC r.m.s. degeri ACr.m.s. Tesisatin giris | Dagitim devresi Yiik (cihaz Ozellikle korunan
degeri degeri veya DC degeri noktasi diizeyi diizeyi ekipmanlari) diizeyi dizey
veya DC (servis girisi)
50 - - 12,5, 24, 25, 30, - 15 0.8 0.5 0.33
42, 48
100 66/115 66 60 - 25 1.5 0.8 0.5
150 120/208 115,120 110, 120 220-110, 4 2 1.5 0.8
127/220 127 240-120
300 220/380 220, 230 220 440-220 6 4 25 1.5
230/400
240/415 240, 260
260/440
277/480 217
600 347/600 347, 380, 400 480 960-480 8 6 4 25
380/660
400/690 415, 440, 480
415/720
480/830 500. 577, 600
1000 - 660 1000 - 12 8 6 4
690, 720
830, 1000

8 | IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Tablo 2.2

Darbe dayanim gerilimleri
Anma U1,2/50, AC tepe noktasi ve DC R.m.s. degeri AC
darbe KV KV
dayanim
gerilimi Deniz Deniz
U, kV seviyesi 200 m 500 m 1000 m 2000 m seviyesi 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 2.95 2.8 2.8 2.7 2.1 2 2 1.9 1.8
4.8 4.8 4.7 4.4 3.4 3.4 3.3 3.1 2.8
7.3 7.2 7 6.7 5.1 5.1 5 4.7 4.2
9.8 9.6 9.3 9 6.9 6.8 6.6 6.4 5.7
12 14.8 145 14 13.3 10.5 10.3 9.9 9.4 8.5

Tertibatin nominal akimu (1)

Bu, IEC 61439 standardi ile sunulan yeni bir standarttir
ve normalde maksimum gelen kalici ve izin verilen yUk
akimini veya bir tertibatin dayanabilecegi maksimum
akimi gosterir. Nominal akim, standart tarafindan belir-
tilen sicaklik artisi sinirlarina uyulmasi sartiyla herhangi
bir durumda dayanilabilir olacaktir.

Bir devrenin nominal akimi (1 )

Tertibatin cesitli parcalarinin sicaklik artisinin Madde
7’deki test sartlarina gore belirtilen sinirlar asmadan bir
devre tarafindan tasinacak akim degeridir.

Nominal kisa siireli dayamm akimu (1 )

Akim ve zaman acisindan tanimlanan belirli sartlarda
hasarsiz bir sekilde tertibatin dayanabilecedi, tertibat
Ureticisi tarafindan beyan edilen, kisa stireli akimin r.m.s.
degeridir. Bir tertibata farkli streler igin farkli 1_, degerleri
(6r: 0.2 s; 1's; 3 s) atanabilir.

Nominal tepe dayanim akimi (ka)

Belirli kosullarda tertibatin dayanma kapasitesine sahip
oldugu, tertibat Ureticisi tarafindan beyan edilen kisa
devre akiminin tepe degeridir.

r_\_lominal bagil kisa devre akimi (I )

Uretici tarafindan belirtilen muhtemel kisa devre akiminin
r.m.s. degeri olup Uretici tarafindan belirtilen kisa devre
koruma cihazi tarafindan korunan bu devre, belirli test
kosullar altinda cihazin ¢alisma suresi boyunca tatmin
edici bir sekilde bu degere dayanim gosterebilir.

Nominal eszamanlilik faktérii (RDF)

Tertibat Ureticisi tarafindan atanan nominal akimin birim
basina degeri olup, ortak termik etkiler hesaba katilarak
bir tertibatin ¢ikis devreleri slrekli ve es zamanl olarak
buna yuklenebilir.

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |9

Nominal eszamanlilik faktéri asagidakiler icin belirtilebilir:
- devre gruplari;
- tUm tertibatin

b

> In

Nominal eszamanlilik faktori:

Nominal eszamanlilik faktorl, devrelerin nominal akimi
(Inc) ile garpildiginda ¢ikis devrelerinin varsayilan yikle-
mesine esit ya da daha yiksek olacaktir (Ib).

Nominal eszamanlilik faktord, tertibat InA nominal aki-
minda calisirken ¢ikis devrelerine uygulanabilir.
Tertibata bir nominal eszamanlilik faktéri atandiginda,
bu deger sicaklik artisi testi icin kullaniimalidir.

Tertibat Ureticisi ve kullanici arasinda esas yuk akimlari
konusunda bir anlasma olmadiginda, ¢ikis devrelerinin
veya cikis devreleri grubunun varsayilan yiklenmesi
IEC 61439-2 Tablo 101’de gdsterilen nominal eszamanlilik
faktorl degerlerine dayandirilabilir (bkz. asagisi):

Yiik tipi Farz edilen yiikleme faktorii

Dagitim - 2 ve 3 devre 0.9
Dagitim - 4 ve 5 devre 0.8
Dagitim - 6 ila 9 devre 0.7
Dagitim - 10 veya daha gok devre 0.6
Elektrikli aktlator 0.2
Motorlar < 100 kW 0.8
Motorlar > 100 kW 1.0

Nominal frekans

Calisma sartlarinin referans alindigi frekans degeridir;
+ %2 degisimler kabul edilebilir.

Bir tertibatin devrelerinin farkl frekans degerleri igin
tasarlandigi yerlerde her devrenin nominal frekans
degeri verilecektir.
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3 Tertibatlarin siniflandiriimasi

Tertibatlar farkl faktorlere gore siniflandirilabilir:
Yapisal tipolojiye gére, dis tasarima gore, kurulum ko-
sullarina gore, yuritilen fonksiyona gore.

3.1 Acik tip ve kapali tip tertibatlar

Yapllsa tipolojiye gore IEC 61439-1 standardi acik tip ve
muhafazali tertibatlari birbirinden ayirir.

- Kapal (muhafazali) tip tertibat
Bir tertibat, her tarafinda korumali paneller oldugun-
da kapatilir ve bdylece dogrudan temasa karsilik
IPXXB’den daha az olmayacak bir koruma derecesi
saglanir (bkz. Bolim 4). Ortak gevrelere kurulmasi
amaclanan tertibatlar muhafazali tipte olacaktir.

- Acik tip tertibat
On kapag! olsun veya olmasin, elektrikli ekipmanin
yuklU pargalarinin erisilebilir oldugu bir tertibattir. Bu
tarz tertibatlar sadece tecribeli kisilerin kullanimina
erisebilecegi yerlerde kullaniimalidir.

3.2 Dis tasarim

Dis tasarm acisindan bakarsak, tertibatlar su sekilde
siniflandirilir:

- Kutu tipi

Dikey bir dizleme, hem cikik hem de yerlesik olarak
monte edilmek lizere tasarlanmistir. Bu tarz tertibatlar
endustriyel veya servis sektorl ortamlarinda depart-
man veya alan dagitimi i¢in kullanilir.

Cok kutulu tip

Korumali tipte ve sabitleme flansina sahip kutularin
bir kombinasyonu olup her bir fonksiyonel bir Gniteyi
barindirir. Bunlar otomatik devre kesici, yol verici,
engelleyici veya koruyucu bir devre kesici ile tamam-
lamis bir priz olabilir. Boylece, kutu bélmelerinin bir
kombinasyonu elde edilir. Bunlar ortak bir destek cer-
cevesi kullanilarak veya kullaniimadan mekanik olarak
birbirleri ile birlestirilmistir. iki ardisik kutu arasindaki
elektriksel baglantilar, bitisik ylzlerdeki acikliklardan

gecer.

3.3 Kurulum kosullari

Kurulum kosullarina gore, tertibatlar su sekilde ayrilabilir:

- ic mekan kurulumu igin tertibat

IEC 61439-1’de belirtildigi sekilde ic mekan kullanimi
icin normal servis kosullarinin saglandigi yerlerde
kullanim igin tasarlanmis tertibat, yani:

Kabin tipi (kolon)

Blytk dagitim ve kontrol ekipmani igin kullanilir.
Mekanik olarak birlestirilmis ¢ok kabinli tipteki terti-
batlari, birden fazla kabin tipi tertibatin yan yana bir
araya getirilmesiyle elde edilir.

Piyano tipi

Makine mihendisliginde, demir-celik ve kimya
endustrilerinde karmasik makine ve tesisleri kontrol
etmek icin kullanilir.

ic mekan kurulumu icin gevresel sartlar

Tablo 3.1
Bagil nem Ortam hava sicakhigi Yikseklik

Maksimum sicaklik
<40°C

24 saatlik bir slirede
maksimum sicaklik Maks. 2000 m
ortalamasi <35° C

%50 (maksimum 40 °C’de)
%90 (maksimum 20 °C’de)

Minimum sicaklik
>-5°C

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



- Dis mekan kurulumu icin tertibat
IEC 61439-1 standardinda belirtildigi sekilde dis
mekan kullanimi icin normal servis kosullarinin
saglandigi yerlerde kullanim igin tasarlanmis tertibat,
yani:

Dis mekan kurulumu igin ¢evresel sartlar

Tablo 3.2

Bagil nem Ortam hava sicakhgi Yiikseklik
Maksimum sicaklik <40 °C

%100 gegici 24 saatlik bir siirede maksimum  Maksimum

(Maksimum 25 °C’de)  sicaklik ortalamasi <35 °C 2000 m
Minimum sicaklik =-25 °C

- Sabit tertibat

Bir zemin veya duvar gibi kendi kurulum yerine sabit-
lenecek ve bu yerde kullanilacak sekilde tasarlanmis
tertibat.

- Hareketli tertibat

Bir yerden baska bir yere hazir olarak tasinacak sekilde
tasarlanmis tertibat.

3.4 Fonksiyonel siniflandirma

Tertibatlar, tasarlandiklar fonksiyonlara gére asagidaki
tipolojilerde siniflandirilabilirler:

- Primer dagitim anahtarlama donanimi tertibatlari
Guc Merkezleri (PC) olarak da bilinen primer dagitim
anahtarlama donanimi tertibatlari, genellikle OG/AG
transformatorlerin veya jeneratdrlerin yik tarafina
dogrudan kurulurlar. Bu tertibatlar bir veya birden cok
giris Unitesi, bara baglantilari ve nispeten sinirli sayida
cikis Uniteleri icerirler.

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |11

Sekonder dagitim anahtarlama donanimi tertibat-
lan

Sekonder dagitim tertibatlari, giic dagitimi amagl genis
bir tertibat kategorisi barindirirlar ve genellikle bir giris
Unitesi ve bircok ¢ikis Unitesi ile beraber temin edilirler.

Motor kontrolii anahtarlama donanimi tertibatlan
Motor kontrolli anahtarlama donanimi tertibatlar ile
motorlarin kontroli ve merkezilestiriimis korumasi
amaclanmaktadir. Dolayisiyla ilgili anahtarlama ve ko-
ruma ekipmanini, yardimci kontrol ve sinyal ekipmanini
barindirirlar. Motor Kontrol Merkezleri (MCC) olarak da
bilinirler.

Kontrol, 6l¢ciim ve koruma tertibatlan

Kontrol, 6lcim ve koruma tertibatlari genelde
endustriyel kurulumlar ve islemlerin kontrol, anahtar-
lama ve 6lcimU amaciyla kullanilan ekipmanlariiceren
banklardan olusur.

Makineye monteli anahtarlama donanimi tertibat-
lan

Makineye monteli anahtarlama donanimi tertibatlari,
operasyonel olarak yukarida bahsedilenlerle benzerlik
gosterir. Elektrik giic kaynagi ve operatér ile makine
arayuzine izin vermek Uzere tasarlanmislardir. Maki-
nelerin ayriimaz bir parcasi olan tertibatlar icin daha
fazla gereksinim IEC 60204 serisi ile tanimlanmistir.

Santiyeler icin tertibatlar

Santiyeler icin tertibatlar farkl boyutlara sahip olup
basit soket-priz birimlerinden metal muhafaza veya
yalitim malzemesi icindeki dagitim panolarina genis
bir yelpazede bulunurlar.

Bu tertibatlar genellikle hareketli veya tasinabilirdir.
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4 Bir tertibatin IP koruma seviyesi

IP kodu tehlikeli parcalara erisime, yabanci kati cisimle- ~ Sekil 4.1 46 5 CH
rin girisine ve su girmesine karsi muhafazanin sagladigi ;
Kod harfleri Uluslararasi koruma

koruma seviyesini gdsterir.

. . ilk karakteristik rakam 0 ve 6 arasi rakamlar, veya X harfi
IP kodu, IEC 60529’un gereksinimlerine uygun olarak =™ - - :
L. . Lo . Ikinci karakteristik rakam 0 ve 8 arasi rakamlar, veya X harfi
koruma derecelerinin tanimlama sistemini gdsterir. T — NERCNETET
o . . ave harf (opsiyonel , B, C, D harfleri
Asagidaki tablo detayl olarak farkl rakam ve harflerin pel , :
. . Tamamlayici harf (opsiyonel) H, M, S, W harfleri
anlamlarini gostermektedir.
Tablo 4.1
Ekipmanin korunmasi Tehlikeli parcaya erisime karsi
ilk 0 korumasiz
karakteristik 1>50 mm gap el arkasl
rakam
(Yabanci sert nesnelerin girisi) 2>12,5mm gap parmak
3>2,5mmcap el aleti
4 >1 mm cap tel
5 toza karsi korumali tel
6 toz gegirmez tel
ikinci 0 korumasiz
karakteristik 1 dikey damlama
rakam
(su girisi) 2 damlama (15° egimli)
3 puskirtme
4 sigratma
5 fiskirtma
6 glcla fiskirtma
7 gecici daldirma
8 siirekli daldirma
ilave A el arkasi
harf
(opsiyonel) B parmak
c el aleti
D tel
Tamamlayici H Yulksek gerilim aygiti
harf_ M Su testi sirasinda hareket
(opsiyonel)

M Su testi sirasinda hareketsiz

W Hava kosullari

ilave harf, tehlikeli parcalara erisime karsi kisilerin koruma seviyesini belirtir.

ilave harfler sadece su durumlarda kullanilir:

- eger tehlikeli pargalara erisime karsi asil koruma, ilk karakteristik rakimin belirttiginden yiksek ise;

- veya, sadece tehlikeli parcalara erisime karsi koruma belirtildiyse, ilk karakteristik rakam X harfi ile degistirilecektir.
Ornegin, bu daha yiiksek koruma bariyerler, uygun sekildeki acikliklar veya muhafaza icindeki mesafelerle saglanabilir.
Koruma seviyesi IEC 60529 ile uyumlu olarak dogrulanacaktir. Testler, orijinal Uretici tarafindan belirtilen sartlarda
temsili bir tertibat Uzerinde gergeklestirilebilir.

IP koruma derecesi ile ilgili testler:

- tUm kapaklar ve kapilar, normal kullanimdaki gibi uygun bir sekilde konumlandiriimis sekilde;

- orijinal Uretici tarafindan aksi belirtiimedikce yUklU pargalar olmadan (gerilimsiz) yiritilecektir.

IEC 62208 standardi ile uyumlu olarak bos bir muhafaza kullanildiginda, herhangi bir harici modifikasyonun koruma
seviyesinde dislse neden olmadigini dogrulamak icin degerlendirme yoluyla bir dogrulama yapilacaktir. Bu durumda,
ilave bir test gerekmez. Pratik olarak, eger muhafaza hali hazirda IEC 62208 ile uyumlu ise muhafaza tizerinde dnemli
degisikliklerin yapilmamis olmasiyla kaydiyla ilave yapisal dogrulamalar yapmaya gerek yoktur.

12 | IEC 61439 standardi B6lim 1 ve Bolim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



4 1 ABB panolarinda IP koruma seviyesi

Tertibatlar s6z konusuyken, Uretici tarafindan aksi belir-
tilmemisse koruma derecesi normal kullanim igin monte
edilmis ve kurulmus tim tertibat icin gegerlidir (kapall
kapil).

Uretici ayrica servis sirasinda olabilecek 6zel yapilan-
dirmalarla ilgili olarak koruma seviyelerini de belirtebilir;
ornegin kapi agikken koruma seviyess ve koruma cihazi
cikartilmis veya ayriimis durumdayken koruma seviyesi.

Herhangi bir su girisi riskinin mimkin olmadigi i¢c me-
kan kurulumu igin tasarlanmis tertibatlarda, standart en
azindan asagidaki koruma seviyelerini gerektirmektedir:
IP 00, IP 2X, IP 3X, IP 4X, IP 5X, IP 6X.

Sekil 4.2

IP31

Kapisiz

IP31 IP65
Kapisiz Kapil

A
-

IP31 IP43

Kapisiz Kapili

W

<

\\

Muhafazal tertibatlarla ilgili olarak, koruma seviyesi
tertibat Ureticisinin verdigi talimatlarla uyumlu olarak
kurulumdan sonra IP =2X olmalidir. On ve arka parca igin
IP derecesi en az IP XXB’ye esit olmalidir.

Dis mekan kurulumu icin tasarlanan ve ilave korumasi
bulunmayan (6rnegin sundurma) tertibatlarla ilgili olarak,
IP kodunun karakteristik rakaminin ikincisi en az 3’e esit
olacaktir.

Asagida ABB Artu ve System Pro E gug tertibatlari ile
elde edilebilir koruma seviyeleri bulunmaktadir.

IP41 IP41 IP65
Kapisiz ve Kaplli ve yan panel  Kapili ve dliz

IP41 Kiti ile

System pro E power
IP30

Kapisiz, diiz/havalandirmali
paneller, Ust ve alt contasiz

IP31
+ Ust contalama kiti

Kaplll',- diz paneller,
Ust ve alt contall, tapali

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |13

IP41
+ Ust contalama kiti

IP40

Kaplili, diiz/havalandirmali
paneller, Ust ve alt contasiz

N
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ArTu ve System pro E power arasindaki iliskiyi goster-

4.2 IP koruma seviyesi ve kurulum ortami
mektedir.

Mevcut durumda, patlama riskine sahip 6zel ortamlar
haricinde (CEI 64-2) IP koruma seviyesini kurulum ortami
ile iliskilendiren herhangi bir standart bulunmamaktadir.
Bir gosterge olarak, UTE C 15-103 rehberinden elde
edilen asagidaki tablo ortamlar ile ABB SACE tertibatlari

Unutulmamalidir ki ABB SACE tarafindan retilen ArTu ve
System pro E power tertibatlar ic mekan kurulumu igindir.

X dI uneqiuL)} aig
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Tablo 4.2

Endiistriyel fabrikalar 1P30

1P40

Endiistriyel fabrikalar

P30

1P31

1P40

P65

akimulatorler (imalat)

metal gravir

asitler (imalat ve depolama)

yun (hallaglama)

alkolik sivilar (depolama) o

mandiralar

alkol (imalat ve depolama)

gamasirhaneler

aliminyum (imalat ve depolama)

halka agik tuvaletler

hayvanlar (yetistirme)

ahsap (isleri)

asfaltli bitim (depolama)

halojen sivilar (kullanim)

bira fabrikalar .

yanici sivilar (depolama ve kullanim)

kireg (finnlar)

ickiler (imalat)

kémiir (depolar)

makineler (makine odalari)

yakitlar (imalat ve depolama)

kasaplar

kagit (depolama) magnezyum (imalat, isleme ve depolama) .

kagit (fabrikasyon) . plastik malzemeler (imalat) .
kagit (hamur hazirlama) o mezbahalar .
karton (imalat) ] tuglalar (igin fabrika) o

siseleme hatlar

metaller (metallerin islenmesi)

zift (islem) . termik motorlar (testler) 3
tas ocaklari mihimmat (depolama) o
selliloz (objelerin imalati) o nikel (minerallerin islenmesi) o

seliiloz (imalat)

yag (ekstraksiyon)

cimento isleri

deri (imalat ve depolama)

klor (imalat ve depolama)

kurkler (ditme)

kok fabrikalari

boya (imalat ve depolama)

yapistiricilar (imalat)

toz fabrikasi

yanici sivilar (diikkanlar)

kimyasallar (imalat)

tabakhaneler

parfimler (imalat ve depolama)

glibreler (imalat ve depolama)

petrol rafinerileri

krom kaplama (fabrikalar)

bakir (minerallerin islenmesi)

yuzey temizleme

cop (isleme)

deterjanlar (imalat)

kaynak

icki damitma tesisleri

tltstlenmis et fabrikalari

elektroliz o

sabun (imalat)

patlayicilar (imalat ve depolama)

hizarhaneler

dogramacilar

ipek ve sag (hazirlik)

hirdavat (imalat) .

tahil veya seker silolari

demir (imalat ve isleme)

soda (imalat ve depolama)

iplik fabrikalari

kumas (imalat)

peynir fabrikalar o

boyama fabrikalari

gaz (fabrikalar ve depolama)

baski isleri

alcitasi (imalat ve depolama)

boyalar (imalat ve kullanim)

stinger (imalat, donUstlirme) o

giysiler (depolama)

tahillar (fabrikalari ve depolama)

cam Urnleri

hayvansal yaglar (yagh gévdelerin islenmesi)

¢inko (¢inko isleme)

hidrokarbonlar (ekstraksiyon)

kakurt (isleme)

murekkepler (imalat) .

seker rafinerileri

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



4 3 IP koruma seviyesi ve sicaklik artisi

Bir tertibatin koruma seviyesi, 1si dagitim kapasitesini
etkiler: koruma seviyesi ne kadar yuksek olursa, tertibatin
IsI dagitabilirligi o kadar az olur. Bu sebeple, kurulum
ortami ile uyumlu bir koruma seviyesi kullanimi tavsiye
edilir.

Ornegin, kapili, contasiz arka panelleri ve havalandirmali
yan panelleri olan System pro E power serisi tertibatlar
kullanilarak IP40’a esit bir koruma seviyesi saglanirken,
diz sac kapi ve diiz yan paneller kullanildiginda koruma
derecesi IP65 olur.

Her iki tertibat da 6n kapidan devre kesicilere erisiimeme-
sini mUmkdan kilar; ancak, havalandiriimis yan panellere
sahip tertibat diz yan panellere sahip olana gére daha
iyi havalandirma saglar. Dolayisiyla, kurulum ortami izin
verdiginde ilkinin kullanimi tercih edilebilir.

4 4 1P koruma seviyesi ve c¢ikarilabilir parcalar

Kurulu bir tertibatta hareketli pargalarin ¢ikartiimasi iki
farkli durumda yapilabilir:

1) sabitleme, kontrol veya bakim icin bir bilesenin ¢ikari-
labilir pargasinin gikartiimasi (6r: gekmeceli devre kesici,
cekmeceli yik ayirici, sigortali yik ayiricilar);

2) yeni giris veya ¢ikis hatlarinin saglanmasi veya mevcut
kablolarinin degisimi gibi elektrik isleri icin flans, panel,
kapak veya taban seridi gibi sabit bir parcanin cikartil-
masi.

ilk durumda, cikarmadan énceki ile ayni seviyedeki
IP (genelde IP2X) korunacaktir. Cekmeceli acik tip
devre kesicilerin sabit pargasi Uizerine konumlandiriimis
emniyet panjurlar, bu spesifikasyon ile uygunlugu saglar

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |15

(bkz. Sekil 4.3). Eger IP seviyesi daha ylksek ise (6r:
IP44, IP55 veya digerleri), hareketli parca muhafazanin
icinde olacak ve tekrar kapatildiginda bdylesi bir kosulu
yeniden saglayacaktir.

Elektrik isleri s6z konusu oldugunda, eger sabit parcanin
bir aletle cikartiimasi ardindan orijinal koruma seviyesi
muhafaza edilmemisse, EN 50110-1 ve ilgili ulusal stan-
dartlar tarafindan gerekli olan uygun dnlemler alinarak
operatorler icin yeterli giivenlik seviyesi saglanacaktir.

Sekil 4.3

IS9AINGS BLINIOY d| uneqiua) Jig ¢
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5 Muhafazalarin IK darbe koruma derecesi

IK darbe koruma derecesi, tertibatin muhafazasinin za-
rarll mekanik darbelere karsi sagladigi koruma seviyesini
gOsterir ve ilgili tertibat standartlar gerektirdiginde

IEC 62262 ile uygun bir sekilde yurttilen testlerle dog-
rulanir.

IK kodu, 2008 tarihli IEC 62262 standardinin gereksinim-
leri ile uyumlu olarak zararli mekanik darbelere karsi bir

muhafazanin sagladigi koruma derecesini gosterir.

Darbelere karsi muhafazanin koruma derecesi IK koduyla
asagidaki gibi gosterilir:

Sekil 5.1

Karakteristik harfler

Uluslararasi mekanik koruma

00'dan 10'a kadar karakteristik grup rakami

Her karakteristik rakamsal grup, tablo 5.1’de gosterildigi
sekilde bir darbe enerji degerini temsil eder.

Genellikle koruma derecesi muhafazanin tamami igin
gecerlidir. Eer muhafazanin pargalari farkli koruma de-
recelerine sahipse, bunlar ayri ayr belirtilecektir.

Gug tertibatlar igin IK koruma derecesinin tanimlanmasi
ve beyan edilmesi zorunlu degildir. Gug tertibatlar tze-
rinde mekanik darbe testleri yaparken, IEC 62208:2002
madde 9.6 ile uyumlu olmak gerekir.

5.1 ArTuve System pro E power panolarinin IK
koruma derecesi

ArTu ve System pro E power panolar igin, IK koruma
derecesi tipik(olagan) kullanim icin monte edilmis ve

kurulmus tim tertibat icin gecerlidir (kapal kapili).

ArTu ve System pro E power serilerinin harici mekanik
darbelere karsi koruma derecesi (IK kodu) asagida
verilmistir.

Sekil 5.2

ArTu L

Darbe enerjisi
Joule 5.00

300mm

Arfu M -K

System pro E
power

Darbe enerjisi
Joule 10.00

200mm

Cam
kapili

ArTu M -K

System pro E
power

400mm

Sac
kapih

Darbe enerijisi
Joule 20.00

)

Tablo 5.1

IK koruma derecesi ve darbe enerjisi arasindaki iliski
IK Kodu IKOO IKO1 IK02 IK03 IK04 IKO5 IK06 IKO7 IK08 IK09 IK10
Darbe Enerijisi (joule) *) 0.14 0.2 0.35 0.5 0.7 1 2 5 10 20

(*) Standarda gére korumali degil

16 | IEC 61439 standardi B6lim 1 ve Bolim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



6 ic formlama sekilleri

Formlama sekliyle, tertibatin icinde saglanan alt bélim  B&lme ile iki kompartman arasindaki ayirici eleman kaste-
tipi kastedilmektedir.Bariyer veya bélme yoluyla ayirma  dilmektedir. Bariyer ise operatdrii dogrudan temaslardan
(metalik veya metalik olmayan malzemeler) ile amaclanan:  ve normal erisim yonindeki kesicilerin arkinin etkilerinden
- tertibatin geri kalan kismi elektrikle beslenirken, gi¢  korur.

kaynagindan kesilmis bir kismina erisim durumda

dogrudan temasa karsi koruma saglamak (en az  IEC 61439-2’de verilen asagidaki sekil, bariyer veya bol-

IPXXB); meler kullanilarak elde edilebilen tipik formlama sekillerini
- bir i¢c arkin garpma ve yayillma olasiligini diistirmek; gostermektedir:
- tertibatin farkl pargalari arasinda sert yabanci cisim-

lerin girisini engellemek (en az koruma derecesi IP2X).

Sekil 6.1

Formlamanin sembolik anlatimi

d
r/ Boéliimlerin gosterimi
a Pano (gévde)
| b I ayrma

¢ ligkili harici iletkenler igin terminaller dahil
fonksiyonel tniteler

/ / l d Baralar, dagitim baralan dahil
c

S

Form 4

Form 1 Form 2 Form 3 (baralarin fonksiyonel Gnitelerden

(herhangi bir i¢ ayirma yok)

319

[IDj@$ ewejw.o}

119

(baralarin fonksiyonel
Unitelerden ayrimasi)

(baralarn fonksiyonel tnitelerden
ayrimasi + tm fonksiyonel initelerin
birbirinden ayrimas

aynimas + tim fonksiyonel Unitelerin
birbirinden ayrimasi + terminallerin
diger fonksiyonel Cinitelerden ayrimasi

Form 2a Form 3a Form 4a

Terminaller baralardan Terminaller baralardan Terminaller ilgili fonksiyonel Uniteyle

ayrimamigtir ayrimamistir ayni béimede
—— e E— — e ——

Form 2b Form 3b Form 4b
Terminaller baralardan Terminaller baralardan Terminaller lgili fonksiyonel Uniteyle
ayrimistir aynimigtir ayni bomede degil

oo oo

s & o | &

—

Uygun kitler yardimiyla, ABB SACE anahtarlama donanimi tertibatlari asagidaki formlama sekillerini
gerceklestirebilir:

Form 1: ArTu ve System pro E power serisi ile i¢ ayirma yok

Form 2: ArTu ve System pro E power serisi ile standardin form 2a seklini ve de System pro E power serisi ile standardin
form 2b seklini kapsar

Form 3: ArTu ve System pro E power serisi ile standardin form 3a ve 3b seklini kapsar

Form 4: ArTu ve System pro E power serisi ile standardin form 4b seklini kapsar

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |17
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7 Tertibatlar icindeki sicaklik artisi sinirlarinin

dogrulanmasi

7.1 Giris

IEC 61439-1 standardinin gerektirdigi sicaklik artisi sinir-
larinin dogrulanmasi islemi asagidaki yontemlerden bir
veya birkacina gdre yapilabilir.

- akim ile test (laboratuvarda);

- benzer varyantlar/tertibatlar icin test edilmis bir
tasarimdan/tertibattan farkli anma degerlerinin tire-
tilmesi;

- 630 A’yi gecmeyen nominal akima sahip tek bélmeli
tertibatlar veya 1600 A’yl gegmeyen nominal akima
sahip tertibatlar icin hesaplama.

IEC 61439-1 standardi, dnceki versiyon gibi ayni sicaklik

artisi sinirlari ile uygunlugu gerektirir; sinirlar, sicaklik

artisi testi boyunca asilmamalidir. Bu sicaklik artisi si-
nirlari, 35°C’ye kadar ortalama bir ortam hava sicakhgi
icin gecerlidir.

Bir bilesen veya parganin sicaklik artisi, bu eleman veya
parcanin sicakliklari ile tertibatin disindaki ortalama ortam
hava sicakligi arasindaki farktir. Ornegin, ortalama ortam
hava sicakligi 35°C’den yuksekse, sicaklik artisi sinirla-
rinin bu 6zel ¢calisma kosuluna uyum saglamasi gerekir.
Boylece ortam sicakligi ve ayri ayri (bir parga veya bilesen)
sicaklik artisi sinirinin toplami ayni kalir®.

Egder ortalama ortam hava sicakhg 35°C’den duslkse,
sicaklik artisi sinirlarinin adaptasyonuna ayni sekilde izin
verilmesi kullanici ile tertibat Ureticisi arasindaki anlas-
maya tabidir.

Tablo 7.1, tertibatlarin parcalarini ve standart tarafindan
verilen sicaklik artisi sinirlarini géstermektedir.

3 Eger sicaklik artisi sinirlari, farkli bir ortam sicakligini kapsamak amaciyla degistirilmisse,
tlim baralarin, fonksiyonel birimlerin vs. nominal akimi buna gére degistirilmelidir. Orijinal
tretici, sicaklik sinirlaryla uygunlugu saglamak igin varsa alinacak 6nlemleri belirtmelidir. Her
bir bilesen veya cihazin asin sicakliginin bu bilesende olusan gli¢ kaybi ile orantili oldugu
varsayilarak, 50 °C’ye kadar ortam sicakliklari icin bu hesaplama ile yapilabilir. Gl¢ kaybinin
bliytik élciide I? ile orantili oldugu cihazlar (6r: algcak gerilim kompakt tip ve acik tip devre
kesiciler) ve bliytik élgtide sabit kayiplara sahip cihazlar bulunmaktadir.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Tablo 7.1

Tertibatlarin parcalari Sicaklik artisi K

ic bilesenler 2 Obireysel bilesenler icin ilgili trin standardi gereksinimlerine veya bilesen dreticisinin
talimatlarina uygun olarak f, TERTIBAT igindeki sicaklik dikkate alinir

Harici yalitimli iletkenler igin terminaller 7

Baralar ve iletkenler ile sinirlandinimistir

— iletken malzemenin mekanik dayanimi ¢;

- bitisik ekipmanin olasi etkisi;

— iletkenle temas halindeki yalitkan malzemelerin izin verilen sicaklik siniri;
- kendisine bagli aygittaki iletkenin sicaklidinin etkisi;

- soketli kontaklar icin kontak malzemesinin dogasi ve yuzey islemi

Manuel isletme araglari:

- metal 15e

- yalitim malzemeleri 250

Erisilebilir dis muhafazalar ve kapaklar:

- metal ylzeyler 30¢
- yalitim yUzeyleri 40¢
Fis ve priz tipi baglantilarin ayrik diizenlemeleri Pargay olusturan ilgili ekipmanin bilesenleri icin verilen sinirla belirlenir ©

NOT 1: 105 K, asildiginda bakir tavlamanin meydana gelme olasiligi oldugu sicaklikla ilgilidir. Diger malzemelerin farkli maksimum sicaklik artislari olabilir.

NOT 2: Bu tabloda verilen sicaklik artisi sinirlar servis kosullar altinda 35 °C’ye kadar ortalama bir ortam hava sicakligi igin gegerlidir (bkz. 7.1). Dogrulama sirasinda, farkl
bir ortam hava sicakligina izin verilebilir (okz. 10.10.2.3.4).

a “i¢ bilesenler” teriminin anlami:
— geleneksel anahtarlama ve kontrol donanimlari;
- elektronik alt tertibatlar (6r: dogrultucu kdprisu, baskili devre);
- ekipmanin pargalari (r: regulatér, stabilize edilmis guic kaynag birimi, islemsel yikselteg).
b 70 K'lik sicaklik artisi siniri, geleneksel 10.10 testindeki degere dayanmaktadir. Kurulum kosullar altinda kullanilan veya test edilen bir TERTIBAT, test igin

benimsenen ayni baglantilara, tipe, dogaya ve egilime sahip olmayabilir ve terminallerde farkl bir sicaklik artisi olusabilir ve gerekebilir veya kabul edilebilir.
ic bilesenin terminallerinin bulundugu yerde ayrica harici yalitimli iletkenler icin terminaller bulundugunda, karsilik gelen sicaklik artisi sinirlarindan diisiik
olani gegerli olacaktir. Sicaklik artisi siniri, bilesen Ureticisi tarafindan belirtilen maksimum sicaklik artisinin distik olanidir ve 70 K’dir. Ureticinin talimatlar
bulunmadiginda, i¢ bilesen (iriin standardi tarafindan belirtilen sinir gegerli olacak ancak 70 K’yi gegmeyecektir.

o

Sadece TERTIBAT agildiginda erisilebilir olan TERTIBATLAR igindeki manuel isletim araglarinda (6r: nadiren kullanilan gikarma kollari) bu sicaklik artisi
sinirlarinda 25 K’lik bir artisin varsayilmasina izin verilir.

Q

Aksi belirtilmedikge, erisilebilir olup normal calisma sirasinda dokunulmamasi gereken kapak ve muhafazalar s6z konusu oldugunda, bu sicaklik artisi
sinirlarinda 10 K’lik bir artisa izin verilmistir. TERTIBATIN tabaninin 2m Uzerindeki dis ylizeyler ve parcalar erisilemez sayllmaktadir.

()

Bu da anahtarlama ve kontrol donanimi ile iliskili olanlardan farkl sicaklik artisi sinirlarina tabi olan ekipman (6r: elektronik cihazlar) agisindan bir esneklik
derecesi saglar.

10.10’a gore sicaklik artisi testleri igin sicaklik artisi sinirlarinin bilesen ureticisi tarafindan istenen ilave 6lcim noktalari ve sinirlari da hesaba katilarak orijinal
Uretici tarafindan belirtiimesi gerekmektedir.

«

Listelenen diger tum kriterlerin karsilandigi varsayilarak giplak bakir baralar ve iletkenler icin maksimum 105 K’lik sicaklik artisi asilmayacaktir.

(*) S6z konusu tertibatlar icindeki devre kesiciler oldugunda, sicaklik artisi Sekil 7.1

sinirlar asagidakilerdir: f .

- 70 K, terminale yalitimli bir iletken baglanmissa; Bafa ile PV? yalitimli kablo ile
- 85 K, ABB devre kesicilerin terminalleri icin; yalitimli iletkenlere dogrudan baglanti baglanti

bagl degillerse (85 K sicaklik artisi, daima tertibatin disindaki ortam sicakli-
ginin 35°C olmasina géredir).

IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve BAlUm 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar
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7.2 Tertibatin termik dogrulanmasi

Bu dokiimanin amaci IEC 61439-1/2 ile uyumlu kriterlere
gore tertibatlar icindeki sicaklik artisinin dogrulanmasina
izin veren bir destek saglamaktir.

Dogrulama, asagidaki yontemlerden biri veya birkagiyla
yapilacaktir:

1) Dogrulama testleri® (6nceden tip testleri olarak
tanimlanan) ile asagidaki iki durum dogrulanir:
- tek basina ylklenmis her tipteki devrenin kendi nominal
akimini taslyabilme kapasitesi (tertibata eklendiginde);
- giris devresinin maksimum akimina (nominal akim)
tabi oldugunda cikis devrelerinin (olasi herhangi bir
kombinasyonda) es zamanli ve sirekli olarak nominal
akimlan carpi tertibatin nominal eszamanlilik faktora
ile yUklenebilir olmalari.
Ornegin, tertibatin cikis ve giris devrelerini kendi nominal
akimlarina ytklemeyi ve 1’e esit bir nominal eszamanlilik
faktérinU dikkate almayi gerektiren tamamlanmis
tertibat dogrulamasini ele alalim (IEC 61439-1 madde
10.10.2.3.5’e uygun olarak). Bu yéntem, tertibatin belli
yapilandirmalarini dogrulamak adina hizli ve muhafazakar
bir yaklasimdir.
Ornegin, kendi nominal akimlarina yiiklenmis tim gikis
devrelerini es zamanl olarak beslemekte yetersiz bir
nominal akimi olan giris devresine (InA) sahip bir tertibata
bakalim; bdyle bir durumda iki veya daha fazla gruba
ayrilacak tim cikis devrelerinin kendi nominal akimlarinda
dogrulanmasi gerekmektedir.
Her bir testte, giris devresi ve baralar kendi nominal
akimlarina yUklenir ve bir grup igindeki ¢ikis devrelerinden
gelen akimi dagitmak icin gerekli miktardaki gogunlugu
kendi nominal akimlarina yuklenir.
Her bir testte, her bir grup icin tertibatin icinde olabilecek
en yUksek sicaklik artisina neden olan en siddetli akim
kombinasyonlari cikis devrelerinde dogrulanacaktir.
Tertibat (prototip) ortalama ortam hava sicakligi < 35°C
ile sicaklik artisi testine tabi olur.
Sicaklik stabilize oldugunda (tum o&lcilen noktalarda
sicaklik degisimi 1K/saat’i gegmediginde), sabit sicaklik
artisi degerleri tertibattaki belirlenen noktalarda oélculir
(bkz. Tablo 7.1); sonrasinda bu degerler izin verilen
degerlerle karsilastirlir (Tablo 7.1°de gdsterilmistir).
Olciilen degerler izin verilen degerlerden diisiik veya
onlara esitse testin bu akimlar igin tertibatin cevresindeki
belirtilen sartlarda (ortam sicakhgi, nem vs.), nominal
eszamanlilik faktortiinde basarili oldugu varsayilir.
Sicaklik artisi dogrulanmasi testlerle yurutildiginde,

tertibatin icinde kullanilacak iletkenlerin ve onlarin kesit
alanlarinin segimi orijinal Ureticinin sorumlulugundadir.
50Hz’de yapilan testler, 800 A’ya kadar akimlar icin
60 Hz’de de gecerlidir. Boylesi bir deger asildiginda,
akimlarin %5 oraninda azaltiimasi gerekir. Alternatif
olarak, eger 50 Hz’'deki test izin verilen sicaklik artisi
degerlerinin %90’ini asmiyorsa, 60Hz’deki ¢alisma igin
akimlara hicbir indirgeme faktdrt uygulanmamalidir.

2) Benzer varyantlar/tertibatlar icin test edilmis bir
tasarimdan/tertibattan anma degerlerinin tlretiimesi;
Bu prosedirr, test edilmis benzer tertibatlardan tiretilerek
elde edilen bir tertibatin dogrulanmasini saglar.

Hali hazirda sicaklik artisi icin test edilimis benzeri bir

tertibattan taretilen bir tertibat, asagidaki kosullar yerine

getirildiginde baska test gerektirmeksizin dogrulanir:

- fonksiyonel birimler test edilen ayni fonksiyonel birimler
grubuna ait olacaktir (6r: ana devrenin ayni fonksiyonu
ve ayni temel baglanti semasi; ayni nominal degerler;
ayni boydaki cihazlar; cihazlarnn ayni fiziksel diizeni;
ayni tip montaj yapisi; ayni tip ve dizende iletkenler;
test edilenlerle ayni kesit alanina sahip iletkenler);

- iki tertibat ayni tipte yapiya sahip olacaktir (ayni Uretici);

- dogrulanacak tertibatin genel boyutlari, test igin
kullanilanla ayni veya artiriimis olacaktir;

- dogrulanacak tertibatin sogutma sartlan test edi-
lenle ayni veya artinlmis olacaktir (cebri ya da dogal
konveksiyon, ayni veya daha blyik havalandirma
acikliklan);

- dogrulanacak tertibatin i¢ bélmesi, test igin kullanilanla
ayni veya azaltilmis olacaktir;

- dogrulanacak tertibatin igcindeki glic kaybi test edilen
tertibatla ayni veya ondan daha dusik olacaktir.

3) Degerlendirme ile dogrulama.

IEC 61439-1 standardi, tim devrelerin ve i¢ bilesenlerin
guc¢ kaybi nedeniyle tertibat icinde olusan yaklasik hava
sicakhgi artisini belirlemek ve de bu sicakligi kurulu
ekipmanin isletim (islev) sinirlari ile karsilastirmak igin iki
hesaplama ydntemi sunar.

Bu yontemler:

a) tek bolmeli ve de InA < 630 A ve f < 60 Hz degerlerine
sahip tertibatlar icin gli¢ kayiplarinin hesaplanmasi.
Bu prosedur, bélme icinde i¢ bilesenler ve iletkenler
tarafindan dagitilan gti¢ kaybinin, muhafaza tarafindan
dagitilan glicten daha disik oldugunu dogrulamak igin
kullanihr.

Bu yontem, asagidaki tim kosullar saglanirsa geger-

4 Daha fazla detay icin bkz. IEC 61439-1 madde 10.10 ve Ek O: Ed. 2.0 2011-08.
® Daha fazla detay icin bkz. IEC 61439-1 madde 10.10.2 ve O.3 (Ek O):
Ed. 2.0 2011-08.

¢ Tertibat, yatay b6lmeleri olmayan tekli bir bélmeden yani tertibat bolmesi ile cakisan
tekli bir hiicreden olusur.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



lidir:

- her bir i¢ bilesen igin glc¢ kaybi verileri, bilesen Ure-
ticisi tarafindan saglanmistir;

muhafaza icindeki guc kayiplarin dagitimi yaklasik
olarak esittir;

dogrulanacak tertibatin nominal akimi (Inc), varsa,
nominal geleneksel serbest hava termal akiminin
%80’ini veya devrede kurulu anahtarlama cihazlari
ve elektrikli bilesenlerin nominal akimini (In)
gecmeyecektir’;

mekanik parcalar ve kurulu ekipman hava
dolasimini 6nemli dlclide engellemeyecek sekilde
dizenlenmistir;

- 200 A’yl asan akim tasiyan iletkenler ve
bitisigindeki yapisal pargalar, girdap akimlari ve
histerezis kayiplarini minimumda tutacak sekilde
duzenlenmistir;

tim iletkenler, ilgili devrenin izin verilen akim
degerinin %125’ine dayanan minimum kesit alanina
sahip olacaktir. Kablolarin segimi IEC 60364-5-
52’ye uygun olacaktir®. Barlarin kesiti, test edilen
sekilde veya IEC 61439-1 Ed. 2.0 2011-08 Ek
N’de verilen sekilde olacaktir.. Cihaz Ureticisi daha
blyUk kesit alanina sahip bir iletken belirttiginde bu
kullanilacaktir;

farkli kurulum yontemleri (6r: duvara monte veya
zemine monte tertibat) icin muhafazadaki glc
kaybina baglh olan sicaklik artisi ya muhafaza
Ureticisi tarafindan verilecek ya da asagidaki gibi
belirlenecektir:

Bos muhafaza igindeki isinma, muhafaza icindeki
isitici direncler araciligiyla simile edilir. Sabit bir
sicakliga erisildiginde, muhafazanin Ust kisminda
hava sicakhgi artisi 6lcllecek ve muhafazanin
dis ylzeylerindeki sicaklik artisinin sabit degerleri
(bkz. Tablo 7.1) asmadigi dogrulandiktan sonra
muhafazanin maksim glc kaybi kapasitesi belirle-
necektir.

b) InA < 1600 A ve f < 60 Hz de@erlerine sahip tertibatlar
icin IEC 60890’In hesaplama algoritmasi.
Bu durumda, deneysel veriler kullanilmadan cebirsel
hesaplama prosedurleri yurGtalar.
Bu yéntem, IEC 60890 standardinin gerektirdigi pro-
sedlre uygun olarak muhafaza igcindeki hava sicakhgi
artisinin hesaplanmasina dayanir.
Bu, muhafazanin tistlinde dogrusal blyimeyle maksi-
mum degerlerine erisen sicaklik degerlerine gore,
kararli durum kosullarinda tertibatin termik haritasinin

alttan Uste izlenmesine yol acan bir hesaplama pro-
sedUridur. Boylece, toplam gi¢ kaybi tizerinden, alt-
tan Uste farkli yUksekliklerde tertibatin icindeki sicaklik
artisini degerlendirmek mimkun olur.

IEC 61439-1 standardina gore, bu hesaplama yonte-
mi ancak asagidaki kosullar yerine getirilirse gegerli
olacaktir:

- her bir i¢ bilesen igin glc kaybi, bilesen Ureticisi
tarafindan saglanmistir;

- muhafaza igindeki gli¢ kayiplarin dagitimi yaklasik
olarak esittir;

- dogrulanacak tertibatin nominal akimi (Inc), varsa,
nominal geleneksel serbest hava termal akiminin
%380’ini veya devrede kurulu anahtarlama cihazlari
ve elektrikli bilesenlerin nominal akimini (In)
gecmeyecektir®;

- mekanik parcalar ve kurulu ekipman hava
dolasimini énemli 6lctide engellemeyecek sekilde
duzenlenmistir;

- 200 A’yi asan akim tasiyan iletkenler ve
bitisigindeki yapisal parcalar, girdap akimlar ve
histerezis kayiplarini minimumda tutacak sekilde
dizenlenmistir;

- tim iletkenler, ilgili devrenin izin verilen akim
degerinin %125’ine dayanan minimum kesit alanina
sahip olacaktir. Kablolarin secimi IEC 60364-5-
52’ye uygun olacaktir’®. Barlarin kesiti, test edilen
sekilde veya IEC 61439-1 Ed. 2.0 2011-08 Ek
N’de verilen sekilde olacaktir. Cihaz Ureticisi daha
blyuk kesit alanina sahip bir iletken belirttiginde bu
kullanilacaktir;

- dogal havalandirmaya sahip muhafazalar igin, hava
cikist agikliklarinin kesiti, giris agikliklarindan en az
1.1 kat blyUktur;

- tertibatta veya tertibatin bir kisminda Ugten fazla
yatay bdlme yoktur;

- bdlmeli ve dogal havalandirmali muhafazalar icin
her bir yatay bélmedeki havalandirma acgikliklarinin
kesiti, b6lmenin yatay kesitinin en az %50’idir.
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7 kompakt tip devre kesiciler Tmax T ve SACE Tmax XT ve de acik tip devre kesici serisi 9 kompakt tip devre kesiciler Tmax T ve SACE Tmax XT ve de acik tip devre kesici serisi
Emax ve Emax X1 ile bu: Inc < 80%In. Emax ve Emax X1 ile bu: Inc < 80%In.

8 Bkz. IEC 61439-1 (Ed. 2.0 2011-08) Ek H: 0 Bkz. [EC 61439-1 (Ed. 2.0 2011-08) Ek H:

-muhafaza icindeki sartlarla standardi nasil bagdastiracaginiza dair bazi érnekler -muhafaza icindeki sartlarla standardi nasil bagdastiracaginiza dair bazi 6rnekler
-muhafaza icinde ideal sartlar altinda bakir iletkenlerin calisma akimi ile glic -muhafaza icinde ideal sartlar altinda bakir iletkenlerin calisma akimi ile glic
kaybi arasindaki iliski. kaybi arasindaki iliski.
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Sekil 7.2

A

InA

Iha> 1600 A

Tek kompartmanli
TERTIBAT InA < 630 A

Iha <1600 A

IEC 60890 ile uyumlu
hesaplama yontemi

Gucler metodu ile
hesaplama

Hesaplama yéntemleri kullanilarak, asagidakilerin sicaklik
artisi sinirlari ile uygunlugu dogrulamak mimkindr:

- 630 A’yi asmayan nominal akimlara sahip tek kom-
partmanl (bdlmeli) tertibatlar, glic ydntemi ile

- 1600A’yi asmayan nominal akima sahip tertibatlar, IEC
TR 60890 uzerinden.

Tip testler veya test edilmis bir
referans tasarim ile karsilastirm

Sicaklik artisinin dogrulanmasi, tip testi yaparak veya
test edilmis referans bir tasarimla karsilastirarak, ter-
tibatin nominal akimi agisindan sinirlama olmaksizin
yapilabilir.
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Isi testine veya tlretme ile dogrulamaya alternatif olarak, sicaklik artisinin dogrulanmasi igin hesaplama yénteminin

secilmesi asagidaki akis semasi ile 6zetlenebilir: ~
—|

Sekil 7.3 [¢)
=

o (o

Sicaklik artisinin dogrulanmasi ]

Q

-

‘0,

=

Q.

(1)

Z.

@

0

EVET Tertibat InA < 630 A Hesaplama yonteminin EVET Giic kayiplan %

" PN < I

ref;—rea?mlsi{l;’staerlsr;el?a"rggrg:; da Hesaplama ile dogrulama ? ve tek kompartmanii mi? uygulanabilirigi hipotezlerine yontemine =
7 (bke 7.2 ma% de2) uyuluyor mu? gore hesaplama by

mi? (okz 7. bkz 7.2 madde 3-a ile dogrulama "
=

=

‘@

@

=)

-

Q

-

=)

=)
Q.

o
) . lesaplama yonteminin IEC 60890 yontemine Qc

Tertibat InA < 1600 A mi? uygulanabilirigi hipotezlerine gore hesaplama E
uyuluyor mu? yoluyla dogrulama —

Q

3

Q

@

< <

Y

Ttiretme yoluyla dogrulama

Sicaklik artisi testleri
ile dogrulama
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7 .31EC TR 60890 standardiyla uyumlu olarak ve devre kesicilerden akan gercek akimlarla (Ib), ekip-
sicaklik artisinin hesaplanmasi manin etkili glic kayiplarinin hesaplanmasi mimkUindr:

Sekil 7.4, IEC TR 60890’da dikkate alinmis farkli kurulum
yontemlerini gbstermektedir.

Bu sekilde elde edilen veriler, devre kesici tipine bagli
olarak bir faktor ile arttinimalidir.

Bu katsayi, devre kesicilere akim tasiyan baglantilar
hesaba katmak icin kullanilir.

Farkh bilesenler tarafindan uretilen ve tertibat icinde
dagitilan giiclerin hesaplanmasi

Gosterilen yapilandirmalarda bildirilen gti¢ kayiplarinin
hesaplanmasi, farkl bilesenler tarafindan dagitilan etkili

glclerin hesaba katilmasiyla yapllir. Tablo 7.2
Acik ve biiyik Kompakt
L. kompakt tip devre tip devre Otomatik

Devre kesiciler Devre kesici tipi kesiciler (T7) kesiciler sigortalar
Asagidaki gosterilen nominal akimdaki (In) gii¢ kayiplari  Artis katsayisi (C) 1.3 15 2
Sekil 7.4

Her tarafi acik Duvara monteli tertibat Agciktaki birinci veya Birinci veya sonuncu Merkezi muhafaza Merkezi muhafaza

bagimsiz muhafaza bagimsiz muhafaza sonuncu muhafaza muhafaza duvara monteli (acikta) duvara monteli tertibat

Gic kayiplan - Acik tip devre kesiciler
SACE Emax 2 E1.2+E6.2

Tablo 7.3
Toplam gti¢ kaybi (3/4 kutup) [W]
E1.2B/C/N E2.2B/N/S/H E4.2N/N/S/H/NV E6.2H/V/X
lu [A] F w F w F w F w
630 31 62
800 50 100 34 72
000 78 156 53 13
250 122 244 83 76
600 201 400 36 288
2000 212 450
2500 267 550
3200 425 743
4000 465 900 309 544
5000 483 850
6300 767 1550

F: sabit - W: gekmeceli
Guc kayiplari, IEC 60947 Uriin standardina gore 6lculir. Tabloda verilen degerler, dengeli yikli 3 ve 4 kutuplu devre kesiciler icin toplam gii¢ ve 50/60Hz'de
nominal kesintisiz gli¢ "lu" ya esit bir akim akisi anlamina gelir.

Emax E1+EG6, X1

Tablo 7.4
Toplam gtic kaybi (3/4 kutup) [W]

X1B-N X1L E1B-N E2B-N-S E2L E3N-S-H-V E3L E4S-H-V E6H-V

lu [A] F w F w F w F w F w F w F w F w F w
In=630 31 60 61 90

In=800 51 104 99 145 65 95 29 53 22 36
In=1000 79 162 155 227 96 147 45 83 38 58

n=1250 124 253 242 354 150 230 70 130 105 165 60 90

n=1600 203 415 253 378 115 215 170 265 85 150

n=2000 180 330 130 225 215 330
In=2500 205 350 335 515
In=3200 330 570 235 425 170 290
In=4000 360 660 265 445
In=5000 415 700
In=6300 650 | 1100

F: sabit W: cekmeceli

Tablolarda gésterilen degerler, In’ye esit faz akimlarina sahip dengeli ytikleri ifade eder ve hem t¢ hem de dort kutuplu devre kesiciler ve yik ayiricilar igin
gegerlidir. Ikincisi igin ndtrdeki akim dogasi geregi sifir olur.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Tablo 7.5
Gic kayiplan - Kompakt tip devre kesiciler

SACE Tmax XT
Toplam gii¢ kaybi (3/4 kutup) [W]

XT1 XT2 XT3 XT4
Koruma iinitesi In [A] F P F P/W F P F P/W ~
16 6.00 72 =
2 7.2 8.4 o
25 75 8.4 -+
3 8.4 9.6 o
4 75 8.4 Iy
6.3 9.9 11.7 =
8 7.8 9 [
10 8.7 10.2 =
12.5 3 3.6 ="
m2 16 45 48 3.9 45 "g
R 20 5.4 6 438 5.7 a
NS 25 6 8.4 6 75 o
32 6.3 9.6 7.8 9 75 7.8
MA 40 7.8 13.8 11.1 13.2 7.8 8.1 =.
50 1.1 15 12.3 14.1 8.1 8.4 »
63 12.9 18 14.4 17.1 12.9 15.3 15.9 17.1 -
80 14.4 21.6 17.4 20.4 14.4 17.4 16.5 18.3 0
100 21 30 24.3 285 16.8 20.4 18.6 21.6 %
125 32.1 441 34.2 42 19.8 23.7 22.2 27 o
160 45 48.3 57 23.7 285 26.7 32.4 >
200 39.6 47.4 35.7 44.7
250 53.4 64.2 492 63.3 o
Ekip LS/I 10 0.3 0.3 =+
Ekip | 25 2.4 2.7 -0
Ekip LSI 40 1.8 2.1 -
Ekip LSIG 63 5.1 6.3 42 54 o\
Ekip E-LSIG 100 12.6 15.6 10.5 13.5 =}
Ekip M-LRIU 160 32.4 40.2 26.7 34.5 =
Ekip M-LIU o
Ekip N-LS/I 250 492 68.1 =
Ekip G-LS/I 5
F: sabit - W: gcekmeceli - P: soketli 5
Tablo 7.6 o
Tmax O
Toplam giig kaybi (3/4 kutup) [W] Q
TIP| T T2 T3 T4 T5 T6 T7 SH,L T7V T7X <
Korumaiin. | In[A]| F F F P F P F PW | F PW | F w F w F w F %
1 45 | 5.1
1.6 63 | 7.5 g
2 75 | 8.7 7
25 7.8 9 -
32 87 | 102
4 7.8 9
5 87 | 105
6.3 105 | 12.3
8 8.1 9.6
10 9.3 | 108
12.5 33 | 39
16 15 | 45 | 42 | 48
TMF 20 1.8 | 54 | 5.1 6 10.8 | 10.8
TMD 25 2 6 69 | 84
TMA 32 2.1 63 | 8.1 9.6 14 | 111
MA 40 26 | 7.8 | 11.7 | 138
MF 50 37 | 111 | 129 | 15 1.7 | 12.3
63 43 | 129 | 163 | 18 | 12.9 | 153
80 48 | 144 | 183 | 216 | 144 | 17.4 | 138 | 15
100 7 21 | 255 | 30 | 16.8 | 20.4 | 156 | 17.4
125 | 10.7 | 321 | 36 | 441 | 19.8 | 23.7 | 186 | 21.6
160 | 15 45 51 60 | 23.7 | 285 | 22.2 | 27
200 39.6 | 474 | 29.7 | 37.2
250 53.4 | 642 | 411 | 52.8
320 408 | 62.7
400 585 | 93
500 86.4 | 110.1
630 92.8 | 117
800 93| 118.8
10 15 | 1.8
25 3 3.6
63 105 | 12
PR221 100 24 | 272 5.1 6.9
PR222 160 51 60 132 | 18
PR223 250 321 | 43.8
PR231 320 528 | 72 | 31.8 | 53.7
PR232 400 495 | 84 15 27 24 36
PR331 630 123 | 160.8 | 90 | 1155 | 36 66 60 90
PR332 800 96 [ 1249 | 579 [ 1059 | 96 | 144 | 105
1000 150 90 | 165 | 150 | 225
1250 141 | 258 | 234.9 | 351.9
1600 231_|_423
F: sabit - W: gekmeceli - P: soketli
IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve Bolim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |25
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Dagitim baralari

inceleme altindaki kolonda bulunan baralar, giic kaybi
hesaplanirken dikkate alinmalidir.

Uzunluk, panonun dndint kontrol ederek yaklasik olarak
elde edilebilir.

Baralar tarafindan dagitilan gi¢, asagidaki iliski ile elde
edilebilir:

°l.L_ .3

tratto

P(d)=P()

burada:

- P (l) nominal akimda uzunluk birimi basina gii¢ kay-
bidir ve degeri asagida bildirilen IEC TR 60890 Ed.
2.0’daki Tablo B.3’ten ya da Ureticinin katalogundan
elde edilebilir.

- (L .uion - 3) dikkate alinan kolondan gegen bar kisminin
uzunlugu olup, devre g fazli oldugundan 3 ile carpil-
mistir.

Tablo B.3 - dikdortgen kesite sahip, yatay uzanan ve en biiylik dikey yiizeyleri ile diizenlenmis ciplak bakir
baralarin calisma sicakligi ve giic kaybi (muhafaza icindeki ortam sicakligi: 55 °C, iletken sicakhgi 70 °C)

Tablo 7.7

Height x Cross- One bar per phase Two bars per phase (spacing = thickness of bars)

thickness | sectional .

of bars area of I II

bar
50 Hz to 60 Hz AC DC and AC up to 50 Hz to 60 Hz AC DC and AC up to
16 2/3 Hz 16 2/3 Hz
k3 |Operating| Power Operating Power k3 Operating Power Operating Power
current |losses per| current losses per current losses per current losses per
phase phase phase phase
conductor conductor conductor conductor
P\I PJL PV PV

mm x mm mm?2 A W/m A W/m A W/m A W/m
12x2 23,5 1,00 70 4,5 70 4,5 1,01 118 6,4 118 6,4
15x 2 29,6 1,00 83 5,0 83 5,0 1,01 138 7,0 138 6,9
15x 3 44,5 1,01 105 5,4 105 53 1,02 183 8,3 183 8,1
20 x 2 39,6 1,01 105 6,1 105 6,0 1,01 172 8,1 173 8,1
20 x 3 59,5 1,01 133 6,4 133 6,3 1,02 226 9,4 226 9,2
20x 5 99,1 1,02 178 7,0 178 6,9 1,04 325 11,9 326 11,5
20 x 10 199 1,03 278 8,5 278 8,3 1,07 536 16,6 541 15,7
25x5 124 1,02 213 8,0 213 7.8 1,05 381 13,2 384 12,7
30x5 149 1,03 246 9,0 247 8,8 1,06 437 14,5 439 13,9
30 x 10 299 1,05 372 10,4 376 10,2 1,11 689 18,9 702 17,7
40x 5 199 1,03 313 10,9 315 10,7 1,07 543 17,0 551 16,4
40 x 10 399 1,07 465 12,4 473 12,0 1,15 839 21,7 878 20,7
50 x5 249 1,04 379 12,9 382 12,6 1,09 646 19,6 663 18,9
50 x 10 499 1,08 554 14,2 569 13,9 1,18 982 24,4 1047 23,5
60 x 5 299 1,05 447 15,0 452 14,7 1,10 748 22,0 774 21,4
60 x 10 599 1,10 640 16,1 663 15,7 1,21 1118 271 1216 26,4
80 x5 399 1,07 575 19,0 586 18,5 1,13 943 27,0 995 26,6
80 x 10 799 1,13 806 19,7 852 19,4 1,27 1372 32,0 1547 32,1
100 x 5 499 1,10 702 23,3 722 22,4 1,17 1125 31,8 1177 29,7
100 x 10 999 1,17 969 23,5 1040 23,2 1,33 1612 37,1 1879 37,8
120 x 10 1200 1,21 1131 27,6 1229 27,0 1,41 1859 43,5 2204 43,4

MUHAFAZA icindeki diger sicakliklardaki gli¢ kayiplar ve/veya iletkenlerdeki 90 °C sicaklik icin IEC TR 60890, Ed. 2.0’in Ek B ve Tablo B.4’line

bakiniz.
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Giris ve cikis tertibat kablolar burada:

Tertibata giren kablo kismindaki gl¢ kaybi ayr olarak - P (I ) nominal akimda uzunluk birimi basina gli¢ kaybidir
hesaplanmalidir. ve degeri IEC TR 60890 Ed. 2.0’daki Tablo B.1’den
Bu kisimlardaki uzunluk gesitliligi, glclerinin bazi durum- (bkz. Tablo 7.7) ya da Ureticinin katalogundan elde
larda g6z ardi edilebilir veya digerlerinde tertibat icinde edilebilir.

guc kaybinin dogru hesaplanmasi igin belirleyici gérev - ( weuion * 3) tertibat icindeki veya dikkate alinan
Ustlenmesine neden olur. , . kolondaki kablo kisminin uzunlugu olup, devre (g fazli
Glg kayiplar asagidaki iligki ile belirlenebilir: oldugundan 3 ile carpilmistir; bu uzunluk, panonun 8nii

I ’ incelenerek yaklasik olarak elde edilebilir.

PU)=P@)| — | L..-3

tratto

izin verilen iletken sicakhig 70 °C olan tek damarl bakir kablolardaki ¢calisma akimi ve giic kaybi
(muhafaza icindeki ortam sicaklig:: 55 °C)

Tablo 7.8
T 1 Spacing at least one
1 .
00 'OAvo &) Eii cab i dlarrieter
OJO0. 000 ' ®'®
Conductor Single-core cables in a Single-core cables, Single-core cables,
arrangement cable trunking on a wall, | touching free in air or on spaced horizontally
run horizontally or a perforated tray. in free air
vertically. 6 cables
6 of the cables (2 three-phase circuits)
(2 three-phase circuits) continuously loaded
continuously loaded
Cross- Resistance Max. Power Max. Power Max. Power
sectional of conduc- operating losses per operating losses per operating losses per
area of tor at 20 °C, current conductor current conductor current conductor

conductor Ry, ? I..° P, ) P, I,..° P,

mm?2 mQ/m A W/m A W/m A W/m
0,50 36,0 3,7 0,6 - - - -
0,75 24,5 4,8 0,7 - - - -

1 18,1 5,8 0,7 - - - -
1,5 12,1 7,6 0,8 9,6 1,3 15 3,2
2,5 7,41 10 0,9 13 1,6 21 3,7

4 4,61 14 1,0 18 1,9 28 4,2

6 3,08 18 1,1 24 2,1 36 4,7
10 1,83 24 1,3 33 2,5 50 5,4
16 1,156 33 1,5 45 2,9 67 6,2
25 0,727 43 1,6 61 3,3 89 6,9
35 0,524 54 1,8 76 3,6 110 7,7
50 0,387 65 2,0 93 4,0 134 8,3
70 0,268 83 2,2 120 4,6 171 9,4
95 0,193 101 2,4 147 5,0 208 10,0
120 0,153 117 2,5 171 5,4 242 10,7
160 0,124 - - 198 5,8 278 11,5
185 0,099 1 - - 227 6,1 318 12,0
240 0,075 4 - - 269 6,6 375 12,7
300 0,060 1 - - 311 7,0 432 13,5

@ Values from IEC 60228:2004, Table 2 (stranded, plain copper conductors).

b Current carrying capacity I, for one three-phase circuit from IEC 60364-5-52:2009, Table B.52.4, col. 4
(Reference method of installation: item B1 in Table B.52.1). Values for cross-sections less than 1,5 mm?
calculated following Annex D of IEC 60364-5-52:20009.

k, = 0,8 (item 1 in Table B.52.17 of IEC 60364-5-52:2009, two circuits).

¢ Current carrying capacity /3, for one three-phase circuit from IEC 60364-5-52:2009, Table B.52.10, col. 5
(Reference method of installation: Item F in Table B.52.1). Values for cross-sections less than 25 mm?
calculated following Annex D of IEC 60364-5-52:2009, k, = 0,91 (Table B.52.21 of IEC 60364-5-52:2009,
vertical perforated cable tray systems; Method of installation: 31; number of trays or ladders: 1; number of
three-phase circuits per tray or ladder: two circuits).

d  Current carrying capacity I3, for one three-phase circuit from IEC 60364-5-52:2009, Table B.52.10, col. 7
(Reference method of installation: item G in Table B.52.1 of IEC 60364-5-52:2009). Values for cross-sections
less than 25 mm?2 calculated following Annex D of IEC 60364-5-52:20009.
ky=1

MUHAFAZA icindeki diger hava sicakliklarindaki gli¢ kayiplari icin IEC TR 60890, Ed. 2.0’in Ek B ve Tablo B.2’sine bakiniz.
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Isewiue|nIBop uluLRHIUIS ISIMR YIPjedls Djopuldl Jepeqiua] /2



iIsewiue|nIBop uluLBMIUIS ISILE YIPjedls Djapuldl Jepeqiua] /2

28

/'JTeknik Uygulama Fayi

./

Sicaklik artisinin hesaplanmasi
Tertibat icindeki sicaklik artisi e-Design gibi ABB SACE
yazilim araclan kullanilarak hesaplanabilir.

Yaziimin gerektirdigi parametreler asagidakilerdir:

e tertibatin dogrusal boyutlar (ylkseklik, uzunluk ve
genislik);

e kurulum yontemleri (agikta bagimsiz, bagimsiz, duvara
monte, ....);

e hava giris ylUzeyi; (IEC TR 60890 standardi, giris
alanindan 1.1 kat daha buyUk bir hava ¢ikisi gerektirir;
aksi halde giris alaninin mevcut olanla kiyasla %10
kugultilmesi gerekmektedir)

e ortam sicaklg;

e yatay bdlmelerin sayisi;

e toplam gucg kaybl.

Ayrica, insa edilecek tertibatin orta ylksekliginde ve
tepesindeki hava sicakligi ayni ydontem veya arag¢ kulla-
nilarak hesaplanir.

Bu noktada, tertibatin icinin termik haritasi asagidan
yukariya kadar cizildiginde, sabitleme noktasindaki her
bir ic cihazin sicakligi esit kalir veya Uretici tarafindan
beyan edilen 6nerilen sicakligin altinda olursa, tim tertibat
basarili bir sekilde dogrulanmis kabul edilecektir.
Ustelik, anahtarlama cihazlari veya ana devrelerin elekt-
rikli bilesenleri icin ve 6zellikle ABB AG kompakt tip ve
aclk tip devre kesiciler icin asagidaki kosul saglanmalidir:
Inc < 80%In

burada:

| dogrulanacak tertibatinin devresinin nominal akimi;

| - AG devre kesicinin serbest hava nominal akimi.

Not

Bir tertibatin IEC TR 60890’a uygunlugundan, geleneksel

tip analizler ve fiziksel ¢ikarimlar yoluyla diger diizenleme-

ler tUretilebilir. Bu tip dlizenlemeler kabul edilebilir, eger:

e daha bilylUk dogrusal boyutlarda bir yapi kullaniyorlar-
sa;

e ortalama ortam sicakligi degerinin < 35 °C oldugu
havalandirmali bir ortama yerlestiriimislerse;

e tertibatin daha iyi havalandirimasini saglayan bir ku-
rulum yéntemi kullaniyorlarsa;

e tertibatin cebri havalandiriimasi icin bir cihaz kullani-
yorlarsa;

Gerekiyorsa, bu parametreler sicaklik artisi hesaplama-

sina eklenebilir; bdylece tertibatin hassas termik haritasi

cikartilabilir.

Diger yandan, farkli seviyelerdeki koruma ve farkli form-
lama sekilleri, daha dusUk sicaklik deg@erleri elde etmek
icin hesaba katilamaz.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



8 Kisa devre kosullarinda performanslarin dogrulanmasi

Tertibat, atanan degerlere kadar kisa devre akimlari ne-
deniyle olusan termik ve dinamik gerilmelere dayanacak
sekilde insa edilecektir. Bunun haricinde tertibat, icine
veya kaynak tarafina kurulabilecek otomatik devre ke-
siciler veya sigortalar araciligiyla kisa devre akimlarina
karsi korunabilir.

Siparis verilirken, kullanici kurulum noktasindaki kisa
devre kosullarini belirtecektir.

Bu bolim, asagidaki hususlari géz éniinde bulundurur:

- kisa devre dayanim guiciiniin dogrulanmasinin gerekli
olup olmadigi;

- tesisteki beklenen kisa devre akimi ve tertibatin kisa
devre karakteristikleri temeline dayanarak bir tertibatin
tesis igin uygunlugu;

- kisa devre akimi ve koruma cihazlari temeline daya-
narak bara sisteminin uygunlugu;

- |IEC 61439-1 ile uygun olarak kisa devre dayanim
glctnlin dogrulanmasi.

8.1Kisa devre dayanim gucunln hesaplanmasi

Kisa devre dayanim gticiiniin dogrulanmasina IEC 61439-
1 ve 2 standartlarinin yeni baskisinda deginilmektedir;
ozellikle, bu standartlar dogrulamanin ne zaman yapiimasi
gerektigini ve farkl tipleri belirtir.

Sekil 8.1

kisa devre dayanim glicliniin dogrulanmasina asagidaki

durumlarda gerek yoktur.

e 10 kA r.m.s’yi asmayan nominal kisa sureli dayanim
akimina veya nominal kosullu kisa devre akimina sahip
tertibatlar;

e tertibatin giris devresinin terminallerindeki maksimum
izin verilen beklenen kisa devre akimina karsilik gele-
cek sekilde 17 kA’yI gegmeyen kesme akimina sahip
akim sinirlama cihazlar ile korunan tertibatlar veya
tertibat devreleri;

* 110V’den az olmayan nominal bir sekonder gerilim icin
10 kVA’y1 gecmeyen veya en az 110V nominal sekon-
der gerilim icin 1,6 kVA’yI gecmeyen nominal giice
sahip transformatorlere baglanmak lzere tasarlanmis
ve her iki durumda da kisa devre empedansi %4’ten
az olmayan tertibatlarin yardimci devreleri.

Diger tim devreler dogrulanacaktir.

Kisa devre dayanim glictiniin dogrulanmasi ihtiyaci asa-
gidaki gibi 6zetlenebilir:

lcw < 10 KA veya Icc < 10kA olan tertibatlar

EVET

HAYIR

Isewiue|niBop uuejsuew.opiad epulie||n$oy aJASp esiy| g

EVET

A

Maksimum kabul edilebilir beklenen kisa devre akimina uygun

olarak tepe akimi, koruyucu devre kesici tarafindan
Ipk < 17 kA degeriyle sinirlandirilir.

Dogrulama

gerekli degil

HAYIR

Dogrulama

gerekli

Kisa devre testi performansinin detaylari ile ilgili olarak, dogrudan IEC 61439-1 standardi referans alinmalidir.
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Isewue|niBop uuejsuew.oad epulie|n$oy| aJA9p esiy| g

30

/'JTeknik Uygulama Fayi

./

Asagidaki tablo, farkl koruyucu cihazlar ve en yaygin tesis
gerilimleri icin maksimum beklenen kisa devre akimini [KA]
cinsinden yaklasik olarak veren degerleri gostermektedir;
oyle ki sinirli tepe noktasi 17 kA’yi gegmeyecedi icin kisa
devre dayanim testi gerceklestirilemez.

Tablo 8.1
Devre kesici Tesisin nominal gerilimi
Nominal
akim
Tipi In [A] 230VAC 415VAC 500VAC 690VAC
S200 <63 20 10 - -
S200M <63 25 15 - -
S200P <25 40 25 - -
S200P 32-63 25 15 - -
s800 <125 50 50 10ncB0A) 4.5(nsBOR
S290 <125 25 15 - -
T1 <160 50 85 15 6
T1 160 37 B8 15 6
T2 <32 120 85 50 10
T2 <50 120 85 39 10
T2 <63 120 65 30 10
T2 80 -160 120 50 29 10
T3 63 37 20 18 8
T3 80 27 18 17 8
T3 100 21 16 15 8
T3 125-160 18 15 14 8
T3 200-250 16 14 13 8
T4 20 200 200 150 80
T4 32-50 200 200 150 55
T4 80 200 100 48 32
T4 100-320 200 24 21 19
T5/T6/T7  320-1600 10 10 10 10
50 (In < 20 A)
XT1 16-32 100 70 30(5A=<In< 10
32A)
XT1 40-50 65 60 24 10
XT1 63-160 40 36 24 10
200(nsazny (OMSON Lo a5 a)
XT2 1.6-50 50 (40 < In < 50) 100 (n =254 50 (32 < In < 50) 20
40 (382 < In = 50)
XT2 63 50 30 36 20
XT2 80-160 33 30 36 20
XT3 63 85 25 22 6
XT3 80 50 25 22 6
XT3 100 30 22 20 6
20 (In=125 A
XT3 125160 25 oSl 18 6
XT3 200-250 22 18 loimosn  ©
=
xt ted 200 e
XT4 40-50 50 30 20 25
XT4 63-80 30 22 20 20
XT4 100-160 22 20 20 20
XT4 200-250 22 20 18 20

Yukaridaki tabloda gosterilen kisa devre degeri, farkl ver-
siyonlardaki mevcut devre kesicilerin kesme kapasiteleri
ile karsilastirlacaktir.

8.2 Kisa devre akimi ve tertibatin tesise
uygunlugu

Kisa devre akimi dayaniminin dogrulanmasi, temel olarak
tertibatin iki parametresine dayanmaktadir; bunlar:

- izin verilen nominal kisa sureli dayanim akimi | .

- nominal bagil kisa devre akimi |__

Bu iki degerden birine gore, tertibatin tesisin belirli bir bo-
Iimine kurulumunun uygun olup olmadidi belirlenebilir.

Tertibat icindeki ekipmanin kesme kapasitelerinin, tesisin
kisa devre akim degerleriyle uyumlu oldugu dogrulanma-
Idir (gerekiyorsa kaskatlama(back-up) Uzerinden).

Nominal kisa siireli dayamm akimi |, akim ve zaman
acisindan belirtilmis olup belirli kosullar altinda hasar
bir sekilde tertibatin dayanabilecegdi ve tertibat Ureticisi
tarafindan beyan edilen, koruyucu cihazlar agma yapma-
dan 1s boyunca kisa devre testi igin, uygulanan akimdir.
Bir tertibata farkl sireler igin farkli Icw degerleri (6r: 0.2
s; 1 s; 3 s) atanabilir.

I, dederini belirlemeyi saglayan testten (test gegildigi
takdirde) tertibatin dayanabildigi 6zgiil gegis enerjisini (1t)
elde etmek mimkindur (bu iliski, 3 saniyeyi gecemeyen
adyabatik bir fenomeni varsaymakla gegerlidir):

lPt=1_2-t(genel olarak t = 1s).

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Standart ayrica izin verilen | o« Nominal tepe akimini tertibat
Ureticisi tarafindan beyan edilen ve belli kosullar altinda
tertibatin kendisi tarafindan tasinabilen kisa devre tepe
akimi degeri olarak tanimlar. Elektrodinamik gerilimleri
belirlemek icin akim tepe degeri kisa sireli akimi “n”
faktorliyle carparak IEC 61439-1’deki Tablo 7’ye gore
elde edilecektir. “n” faktorinin degerleri Tablo 8.2’de
verilmistir.

ka=lcw-n

Tablo 8.2

Kisa devrenin r.m.s. degeri (kA cinsinden) cos¢ n

1<5 0.7 1.5
5<1<10 0.5 1.7
10<1<20 0.3 2

20<1<50 0.25 2.1
50<I 0.2 2.2

Bu tablodaki degerler, uygulamalarin buyik bir kismini dikkate alir. Belirli
alanlarda (6r: yakin transformatérler veya jeneratérler), glic faktorl daha diistik
degerler alabilir ve dolayisiyla bu durumlarda beklenen akimin maksimum tepe
degeri, kisa devre akiminin r.m.s. degeri yerine sinirlayici faktér haline gelebilir.

Nominal bagil kisa devre akimi | belirli kosullarda kisa
devre koruma cihazinin toplam isletim siresince (temiz-
leme siresi) dayanilabilen, tertibat Ureticisi tarafindan
beyan edilen beklenen kisa devre akimi degeridir.
Nominal bagil kisa devre akimi |_, tertibati (veya terti-
batin bir devresini) koruyan kisa devre koruma cihazinin
calismasinin sinirlandirdigi bir stire boyunca kisa devre
akiminin (Icp) beklenen r.m.s. degerine esit veya ondan
ylksek olacaktir.

I, veyal_ degerleri ve tesisin beklenen kisa devre akimi

yardimiyla, tesise kurulan tertibatin uygun olup olmadigini
belirlemek mimkuandur.

Asagidaki sekil, tesisin montaj ile uyumlulugunu saptama
yéntemini gosterir’

' Tertibat icindeki ekipmanin kesme kapasitelerinin, tesisin kisa devre akim degerleriyle
uyumlu oldugu dogrulanacaktir.

Sekil 8.2
Tertibatin kisa sureli dayanim akimi lcw Tertibatin bagil kisa devre akimi Icc
(r.m.s. degeri) bilinmektedir. (r.m.s. degeri) bilinmektedir.
A \ 4
Icp (tesisin beklenen akimi) < lcw (tertibatin) Icp (tesisin beklenen akimi) < Icc (tertibatin)
(belirli bir koruyucu
cihazla)
HAYIR
\4
Tertibatin besleme tarafinda,
muhtemel akimi Icp icin
It <I?t (tertibatin) ve sinirl bir akim
tepe degeri Ip < Ipk (tertibatin)
EVET EVET olan bir devre kesici vardir. EVET HAYI R

HAYIR

Tertibat
uygun degidir

Tertibat

uygundur

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |31
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Ornek
Mevcut tesisin verileri:

V =400V
f =50 Hz
=35 kA

Mevcut bir tesiste 35 kA'ya esit bir |  ’ye sahip bir terti-
bata sahip olundugu varsayilir ve bdylece tesisin kurulum
noktasinda beklenen kisa devre akimi 35 kA’ya esittir.

Simdi tesisin glciint artirmaya karar verip bdylece kisa
devre degerinin 60 kA’ya ¢iktigini varsayalim.

Gug artisi sonrasi tesisin verileri:
U=400V
f =50Hz
.= 60 kA

Tertibatin |, degeri, tesisin kisa devre akimindan disuk
oldugundan, mevcut tertibatin halen uyumlu oldugunu
dogrulamak icin asagidakiler gereklidir:
- tertibatin kaynak tarafindaki devre kesicinin 6zgul
gecis enerjisi I°t ve Ip degerlerini belirlemek;
- tertibatin icine yerlestirilen koruyucu cihazlarin, ayri
olarak veya kaskatlama icin yeterli kesme kapasi-
telerinin oldugunu dogrulamak.

| =35 KA, buradan:

cw

- 17t = 352x1 =1225 MAZs;

assembly

- =35x2,1=73.5kA (bkz. Tablo 8.2).
pk assembly
Tertibatin kaynak tarafinda yeni bir kompakt tip Tmax
T5H (Icu=70 kA, 415V’de) devre kesici kurulu oldugu
varsayilarak:
- Pt <4 MAZs;
-1 ., <40 KA.
pCB

asagidaki esitsizliklerden:
- 1%t > Pt

assembly

- ka assembly > Ip CB

tertibat (yapi ve bara sistemi) uygun cikmistir.
Tertibatin icine yerlestirilmis devre kesicilerle ilgili ola-
rak, bunlarin SACE Tmax XT1, XT2, XT3 versiyon N,

(Ilcu=36 kA, 415V’de) kompakt tip devre kesiciler oldu-
gunu varsayalim.

Kaskatlama tablolarindan gérilmektedir ki tertibatin
icindeki devre kesiciler, kesme kapasiteleri kaynak tara-
findaki devre kesici tarafindan 65 kA’ya ¢ikarildigindan
tesis icin uyumlu hale gelmislerdir.

8.3 Kisa devre dayanim guciine gére dagitim
sisteminin sec¢ilmesi

Tertibatin dagitim sisteminin boyutlandiriimasi, icinden
gecen nominal akim ve tesisin beklenen kisa devre akimi
hesaba katilarak gerceklestirilir.

Uretici genellikle nominal akima gére bara kesiti segil-
mesine izin veren ve kisa devre dayanimini garantilemek
icin bara desteklerinin yerlestiriimesi gerektigi mesafeleri
veren tablolar saglar.

ABB SACE teknik katalogu “System pro E power -
6300A’ya kadar yeni ana dagitim panolar” System pro E
power panolari igcinde kullanilabilecek dagitim sistemlerini
aciklar.
Bunlar:

Maksimum asagidaki degerde olan sekilli kesite sahip
baralar:
- 2500 A (IP65);
- 2860 A (IP31)
maksimum asagidaki degerlerdeki diiz bakir baralar:
- 4000 A (IP65);
- 6300 A (IP31)
maksimum asagidaki degerlerdeki diiz Cuponal baralar:
- 3200 A (IP65 ve IP31)
maksimum asagidaki degerlerdeki esnek baralar:
- 1250 A (IP65);
- 1515 A (IP31)
400 A’ya kadar Unifix kablolama sistemi;
400 A’ya kadar dagitim panolari.

Tesisin kisa devre verileriyle uyumlu dagitim sistemini
secmek icin asagidaki prosedurler dikkate alinmalidir:

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



¢ Dagitim sisteminin kaynak tarafina yerlestirilmis  Eger locs < L oys V€ Pt 5 < Pt
koruyucu cihazlar, dagitim sisteminin lcw dege- uygundur.

rinden biliniyorsa

s« 1€ dagitim sistemi

asagidakiler elde edilir:

- =] -n
pk syst cw
(burada n Tablo 8.2'den turetilen faktorddr)

- I2t SySt = ICW2 ’ t
(burada t = 1 s’dir).
Tesisin beklenen kisa devre akim degerine karsilik In ile
asagidakiler elde edilir:
- devre kesici tarafindan sinirlanan tepe akimi degeri
Ip CB;
- devre kesicinin izin verdigi 6zgl gegis enerjisi I°t

Sekil 8.3
I, (sistem) I, beklenen + CB
Y A4
ka syst Icw n Ip CB
\ 4 Y
2 2 2
I tsyst Icw t I tCB

Sistem Sistem
uygundur uygun degildir

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |33
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Ornek

Tesis verileri:
U =400V
f =50 Hz
Icp=65 kA

Sekilli kesite sahip 400 A’lik bir bara sisteminin gerektigini
varsayalim.

ABB SACE tarafindan c¢ikarilan “System pro E power -
6300A’ya kadar yeni ana dagitim panolan” kataloguna gére
olasl bir segim su olacaktir:

PBSCO0400 (In 400 A (IP65) lcw=25kA).

Kompakt tip Tmax T5H400 In 400 devre kesicinin bara
sisteminin kaynak tarafinda yerlestirildigini varsayarak, bara
sisteminin | degerinden asagidakiler elde edilir:

.2,1 =525 [kA]
=12.t=25%.1=0625[kA)s]

T5H400 In 400 devre kesicinin akim sinirlama egrilerinden
ve izin verilen enerji egrilerinden, 65 kA'ya esit ICp beklenen
bir kisa devre akimina, asagidaki degerler karsilik gelir:
- | ., <40 KA
pCB
- Pt <4 [(KA)S]

Asagidaki esitsizliklerden:

- Ip CcB < kasyst

— |2 2:
I’[CB<I’ESyst

bara sistemi tesis icin uygundur.

Tablo 8.3

¢ incelenen dagitim sisteminin kaynak tarafinda bulu-
nan koruyucu cihazlar bilinmiyorsa, sunlari dogrula-
mak gerekecektir:

| (beklenen akim) < | (dagitim sistemi)
Cihazin kaynak tarafindaki iletkenin kesitleri

IEC 61439-1 belirtmektedir ki bir tertibatin iginde ana
baralar ile ayn fonksiyonel birimlerin kaynak tarafi arasina
yerlestirilen iletkenler (dagitim baralari dahil) ve bu birimleri
olusturan bilesenler, birimin kisa devre koruma cihazinin
yuk tarafinda olusan azaltiimis kisa devre gerilimleri temel
alinarak boyutlandirilabilirler.

Eger iletkenler su sekilde diizenlenirse bu mimkin olabilir;
normal galisma kosullarinda, fazlar arasi ve/veya fazlar
ve toprak arasindaki i¢ kisa devre uzak bir ihtimal olarak
degerlendirilecektir; bu tarz iletkenlerin biylk ve saglam
yapida olmalari tercih edilmektedir.

Ornek olarak, Tablo 4’teki standart (bu dokiimanda bkz.
Tablo 8.3), fazlar arasi ve/veya fazlar ve toprak arasi kisa
devrenin uzak bir ihtimal oldugunu varsayan hipoteze izin
veren kurulum igin iletken tipi ve kurulum gereksinimlerini
belirtir.

Eger bu kosullar bulunursa veya i¢ bir kisa devre uzak bir
hipotez olarak varsayilirsa, yukarida aciklanan prosedur
dagitim sisteminin kisa devre kosullarina uygunlugunu
kontrol etmek icin kullanilabilir ve bunlar baralarin yuk
tarafina yerlestirilen devre kesicinin karakteristiklerine
gore belirlenir.

iletken tipi

Gereksinimler

Ciplak iletkenler veya temel yalitima sahip tek damarli
iletkenler, érnegin IEC 60227-3’e gdre kablolar.

Ortak temas veya iletken parcalarla temastan, érnek olarak ayiricilarin
kullaniimasiyla, kaginilacaktir.

Temel yalitim ve en az 90 °C’lik izin verilen maksimum iletken galisma
sicakligina sahip tek damarli iletkenler, 6rnegin IEC 60245-3’e gore kablolar
veya |EC 60227-3’e gore isi direngli termoplastik (PVC)

yalitimli kablolar.

Uygulanan herhangi bir dis basing olmadig yerlerde ortak temasa veya
iletken parcalarla temasa izin verilir. Keskin kenarlarla temastan kaginilacaktir.
Bu iletkenler, sadece iletkenin izin verilen maksimum calisma sicakliginin
%80’ini gegmeyecek sekilde

yuklenebilirler.

Temel yalitima sahip iletkenler, 6rnegin IEC 60227-3’e gore kablolar, ilave
sekonder yalitimi olan, 6rnegin ayri ayr kaplanmis mansonlu kablolar plastik
kanallardan ayri ayri gecen kablolar

Cok yuksek mekanik dayaniml malzemeyle yalitiimis iletkenler, érnegin,
etilen tetrafluoroetilen (ETFE) yalitimi veya 3 kV’ye kadar kullanim igin
derecelendirilmis gelismis bir dis kilifa sahip ¢ift yalitimli iletkenler, érnegin
IEC 60502’ye gore kablolar.

Tek veya ¢ok damarl kilifli kablolar, érnegin IEC 60245-4
veya |[EC 60227-4’e gore kablolar.

ilave gereksinim yok
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Ornek
Tesis verileri:

U =400V

f. =50Hz

| =45kA

cp
Dikey dagitim baralarinin ana baralardan tiretildigi sekil-
deki tertibati g6z éniinde bulunduralim.
Bunlar “System pro E power — 6300A’ya kadar yeni ana
dagitim panolan” katalogunda agiklanan, sekilli kesite
sahip 630 A baralardir:
In 630, (IP65)
I, maks 35 kA.
Aralayici mesnetlere sahip saglam bir sistem oldugundan,
IEC 61439 standardi igin baralar arasindaki bir kisa devre
uzak bir ihtimaldir. Ancak, sistemin yik tarafindaki devre
kesicilerin indirgedigi gerilimlerin, anahtarlama donanimi
tertibatiyla uyumlu oldugunu dogrulamak gereklidir.

Bolmelerde asagidaki devre kesicilerin oldugunu var-
sayalim:

SACE Tmax XT3S250

SACE Tmax XT2S160

Sekil 8.4

IE!?!E! xT 2 1 60
T XT2 160
i XT2 160
I i@l \
B XT2 160
57 \
e (XT3 250
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Herhangi bir ¢ikistaki kisa devre durumunda, devre kesi-
cinin neden oldugu sinirlamalarin bara sistemiyle uyumlu
olmasi kontrol edilmelidir.

Bu nedenle devre kesicinin tepe ve enerjiyi daha az
sinirlamasinin bara sistemi igin yeterli bir limit oldugu
dogrulanmalidir.

Bizim durumumuzda bu XT3S In 250°dir.

Boylece 6nceki bélumdekiyle ayni sekilde kontroll ya-
pariz:

bara sisteminin |_, ’sinden ¢ikan sonug:
eyt = low - N =35.2,1=73,5 [KA]

- 17t oyst = 2 1=2352.1=1225 [(KA)*s]
Sinirlamadan ve XT3S250 In 250°nin 6zgtl gegis enerijisi
egrilerinden, 45 kA'lIk Icp beklenen kisa devre akimina
asagidakilerin karsilik geldigi bulunur:
-1 ., <30 KA

pCB
- Pt 5 <38 [(KA)*s]

Asagidaki esitsizliklerden:
- Ip CB < kasyst
-Pt g <Pt

bara sistemi, tertibatla uyumlu ¢ikacaktir.

Isewiue|niBop uuejsuewopiod epulie||n$oy| aJASp esy| g
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8.4 Tasarm dogrulanmasiyla kisa devre
dayanim glicinin hesaplanmasi

Kisa devre dayanim gucuyle ilgili olarak,
IEC 61439-1 standardi dogrulamanin testler ile yapilmasini
veya Tablo 13’te verilen (bkz. bu dokiimanda Ta-
blo 8.4) kontrol listesi kullanilarak referans bir tasarimla
karsilastirilarak yapilmasini veya referans tasarim ve
hesaplama ile yapiimasini kabul etmektedir.

Tablo 13’e gore yapilan dogrulamada, degerlendirilecek
tertibat, Tablo 13’teki kontrol listesi kullanilarak labo-
ratuvarda hali hazirda test edilmis temsili bir tertibat
numunesiyle karsilastirilir.

Testten gecilir ve kontrol listesindeki tim gereksinimle-
re “EVET” cevabi verildiginde kisa devre testine gerek
kalmaz.

Bu sorulardan bir veya daha fazlasina “HAYIR” cevabinin
verilmesi, soruyla ilgili karakteristigin dogrulanmasinin
test ile veya test edilmis referans tasarim ve hesaplama-
larla yapilmasini gerektirir.

Hesaplamadan yararlanan dogrulama durumunda,
degerlendirilecek tertibat, IEC 61439-1 Ek P’ ile uygun
olarak ana devrelerinin dogrulanmasi igin hali hazirda
test edilmis tertibat ile karsilastinlir. Ek olarak, deger-
lendirilecek tertibatin devrelerinin her biri kontrol lis-
tesindeki 1, 6, 8, 9 ve 10. maddelerin gereksinimlerini
karsilayacaktir. Eger Ek P ile uygun olarak test edilmis
tertibattan bir ekstrapolasyon olasiligi ile degerlendirme
basarisiz olur veya yukarida listelenen maddelerden
herhangi biri karsilanmazsa, tertibat ve devreleri test ile
dogrulanacaktir.

Bu tablodan ve Ek P’den cikarilacagi Uzere, dnerilen
tlretmeler referans bir tasarnm Uzerinde yUrGtllen testlerin
birer fonksiyonudur.

" “Hesaplama yapilarak test edilmis bir referans tasarimla bara yapilarinin kisa devre
dayanim gliciintin dogrulanmasi”. Ek P, test edilmis bir tertibatin bara sisteminden bir bara
Yyapisinin ekstrapolasyonunu mimkiin kilmak icin yerine getirilmesi gereken temel sartlari
aciklamaktadir. Hesaplama, IEC 60865-1 “Kisa devre akimlari — Etkilerin hesaplanmasi”na
gére yapilmistir. Daha fazla detay icin bkz IEC 61439-1: Ed. 2.0 2011-08.

Tablo 8.4
Madde
Kayit Dikkate alinacak gereksinimler EVET HAYIR

1 Degerlendirilecek TERTIBATIN her devresinin kisa devre dayanim degeri, referans tasariminkinden az mi, yoksa
ona esit mi?

2 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin kesit boyutlari, referansinkilerden biiytik
mu, yoksa onlara esit mi?

3 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin merkez hat araligjl, referansinkilerden
blylk mi, yoksa onlara esit mi?

4 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir devresinin bara destekleri referans tasarim ile ayni tipe, sekle, malzemeye mi
sahip ve baranin uzunlugu boyunca merkez hat araligi ayni mi yoksa daha mi kiigik?
Ve bara destekleri igin montaj yapisi ayni tasarim ve mekanik giice sahip mi?

5 Degerlendirilecek TERTIBATIN malzemesi ve her bir devresinin iletkenlerinin malzeme &zellikleri referans tasarimdakilerle
ayni mi?

6 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir devresinin kisa devre koruma cihazlari birbiriyle esdeger mi, yani ayni marka
ve seriye mi ait?, cihaz Ureticisinin verilerine dayanarak ayni veya daha iyi sinirlama karakteristiklerine mi sahip (I,
ka) ve referans tasarimla ayni diizende mi?

7 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir korunmasiz devresinin korunmasiz yiikli iletkenlerinin uzunlugu, 8.6.4’e uygun
olarak referans tasariminkinden az veya ona esit mi?

8 Eger degerlendirilecek TERTIBAT bir muhafaza iceriyorsa, referans tasarim test ile dogrulandiginda bir muhafazaya
sahip miydi?

9 Degerlendirilecek TERTIBATIN muhafazasi, referans tasariminki ile ayni tipte veya en azindan ayni boyutlara sahip mi?

10 Degerlendirilecek TERTIBATIN her bir devresinin bélmesi, referans tasariminki ile ayni mekanik tasarimda mi ve en
azindan ayni boyutlara mi sahip?

Tum gereksinimlere cevap “EVET” ise — ilave dogrulama gerektirmez.
Gereksinimlerden herhangi birine cevap “HAYIR” ise — ilave dogrulama gerektirir.

3 Eger cihaz Ureticisi, dogrulama igin kullanilan ilgili serilere gére performans karakteristiklerinin ayni veya daha iyi oldugunu beyan ederse, ayni Ureticinin
farkl serilerdeki kisa devre koruma cihazlar esdeger sayilabilir; 6r: kesme kapasitesi ve sinirlama karakteristikleri (12, Ipk) ve kritik mesafeler.
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9 Tertibatin dielektrik 6zelliklerinin dogrulanmasi

Bir tertibat sisteminin ana performans karakteristikleri
arasinda (tasarim dogrulamalari), hendiz incelenen ter-
mik ve kisa devre dayanim gulcline ek olarak, dielektrik
ozelliklerin dogrulanmasi da bulunur.

Bunaiiliskin olarak, IEC 61439 standardinin yeni versiyonu
guc frekansi dayanim gerilimini (U) yeniden onaylayarak
ve yeni darbe dayanim gerilimi (Uimp) ekleyerek bir gift
uyum sunmustur.

Bir tertibatin farkli gerilimleri ile alakali artan dizinin Ue
(belli bir tesiste calisan asil degerin bir fonksiyonu olarak
calisma gerilimi) ile basladigina dikkat edin. Daha sonra,
U, (ilgili katalogda g6z 6nlne alinan ve beyan edilen
tertibatin nominal gerilimi), U, (tertibat nominal yalitim
gerilimi dielektrik gerilimlerinin referans alindig) ile devam
eder ve sistemin dayanabildigi maksimum tepe noktasini
temsil eden nominal darbe dayanim gerilimi olan Uimp ile
sona erer.

Bu tepe noktasi degeri, dlizgiin tasarim dogrulamalari
araciligiyla sistemin orijinal tasarimcisi tarafindan verilir.

Sekil 9.1

9.1 Gug¢ frekansi dayanim gerilimi testi

Standarttaki degisiklikler, belli bir teknik sadelestirmeden
gecmistir.

Laboratuvarlarda uygulanacak test gerilimlerinin r.m.s.
degerleri ile ilgili olarak (bkz. asagida IEC 61439-1
Tablo 8), 6nceki baskiya kiyasla azaltiimislardir, ancak
hem alternatif hem surekli akimdaki ana devrelerin
dogrulanmasinin yapilmasi olasiligi birakiimis ama 1.41
kanonik oranda tutulmustur.

Tablo 9.1
Nominal yalitim Dielektrik test . .
gerilimi U, hatts gerilimi AC Dielektrik test
i e gerilimi® DC
ac veya dc hattina. r.m.s. degeri v
\'/ \'/

U <60 1000 1415
60 < U, <300 1500 2120
300 < U, <690 1890 2670
690 < U, < 800 2 000 2830
800 < U < 1000 2200 3110
1000<U <1500 - 3820

@Sadece DC igin

o |[EC 60664-1 standardi, 4.1.2.3.1 bolum Uglinct paragrafa dayanan test
gerilimleri.

6 kV

imp
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Alternatif akim ve 50Hz frekansta yapilip Ui hominal
yalitim gerilimini belirlemeye yarayan bu test, hesaplama
veya degerlendirme ile herhangi bir alternatif dogrulama
kabul edilmediginden gerekli ve 6zeldir; bu nedenle, bu
test orijinal Uretici icin zorunludur.

Hem kaynak hem de yUk tarafindaki tim yUklU devre-

lerin baglantisinin kesilmesinden sonra ana devrelerde

ve yardimci devrelerde iki ayri fazda test gergeklestirilir.

Ozellikle, ana devreler icin iki farkli prosedir tanimlanir ve

test gerilimi bu sirada asagidaki gibi uygulanir:

- tUm anahtarlama cihazlarinin ana kontaklari kapal
konumdayken, ana devrenin birbirine bagl tim yukli
parcalari (ana devreye bagl kontrol devreleri ve
yardimci devreler dahil olmak Uzere) ve acgikta kalan
iletken parcalar arasinda;

- tUm anahtarlama cihazlarinin ana kontaklari kapal
konumdayken, ana devrenin farkli potansiyellerdeki
her yUkll parcgasi ve farkli potansiyellerdeki diger yUklG
parcalar ile agiktaki birbirine bagll iletken parcalari
arasinda.

Uygun laboratuvar ekipmani ile olusturulan test gerilimi,
test edilecek parcalar Gzerine klasik emniyet kelepceleri
aracihgiyla uygulanir. Her seferinde bes saniye boyunca
muhafaza edilecek bir maksimuma kadar ¢ikan degerlere
sahip bir egimin uygulanmasini belirten ydéntem, gerilim
testinin uygulanmasi surelerinin daha da azaltiimasini
vurgular (6nceden 1 dakika gerekiyordu).

Ana devrelerden daha dusuk calisma gerilimleri olan
yardimci devreler igin yeni IEC 61439 standardi Tablo
9’u tanimlar (bkz. Tablo 9.2).

aktif parcalar arasindaki hem de topraga fiden yaltimli
parcalarla saglanan tim i¢ bilesenleri igerir.

Kritik noktalar genelde bara tutucu destekleri ve yalitiml
terminallerdir.

Sekil 9.2

Atlama araliklari

Kural olarak, bu prosedir yalitim malzemesi tipini ve de-
sarj olmadan dayanilabilen maksimum dayanim gerilimini
ifade eden ilgili CTI karsilastirmall takip indeksini (volt
cinsinden) de hesaba katacaktir.

Uriin ne kadar degerliyse (cam, seramik malzeme), indeks
o kadar yilksek (600 ve Uizeri) ve ilgili malzeme grubu o
kadar dusuk olacaktir.

Tablo 9.2
Nominal yalitim Dielektrik Tablo 9.3
gerilimi U, test gerilimi
(hat-hat) ACr.m.s Malzeme CTI (karsilastirmali
\") \'} grubu izleme endeksi)
U <12 250 I > 600
12<U <60 500 Il 600 > CTI > 400
2 Ui + 1000 Ila 400 > CTI > 175
60 < U, 2 i

minimum 1500 ile lib 175 >CTl > 100

Az 6nce aciklanan alternatif akimdaki gerilim testine
benzer olarak, tertibatin icindeki minimum atlama me-
safelerinin dogrulanmasi mevcuttur; bu gereksinim, hem

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Tertibatta bulunan her bilesen icin mm cinsinden mini-  Normal mekanik ve geometrik toleranslarin bu degerleri
mum atlama mesafelerini gdsteren asagidaki tabloda, fazlasiyla asmasi nedeniyle bu tarz segmentlerin dogru-
yukarida yazanlar U, nominal yalitim geriliminin, kirlilik  dan 6lgimd nadiren kritik durumlari vurgular.
derecesinin ve malzeme grubunun bir fonksiyonu olarak

6zetlenebilir.
Tablo 9.4
Nominal yalitim Minimum atlama mesafeleri
gerilimi mm
U Kirlilik derecesi
1
LUIETD Malzemi grubuc Malzemi grubuc
grubuc
v Tu';r':j‘;'::me I 0 I ve I I Illa lib
32 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
40 1.5 1.5 1.5 15 15 1.6 1.8 1.8
50 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 1.9
63 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.8 2 2
80 1.5 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 21 21
100 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 2 2.2 2.2
125 1.5 1.5 1.5 1.5 1.9 21 2.4 2.4
160 1.5 1.5 1.5 1.6 2 2.2 25 25
200 113 13 i[5 2 215 2.8 3.2 3.2
250 1.5 1.5 1.8 25 3.2 3.6 4 4
320 1.5 1.6 2.2 3.2 4 4.5
400 1.5 2 2.8 4 5) 5.6 6.3 6.3
500 1.5 2.5 3.6 5 6.3 71 8.0 8.0
630 1.8 3.2 4.5 6.3 8 9 10 10
800 2.4 4 5.6 8 10 11 12.5
1000 3.2 5 71 10 12.5 14 16
1250 4.2 6.3 9 12.5 16 18 20 2
1600 5.6 8 11 16 20 22 25
NOT 1: CTI degerleri, kullanilan yalitim malzemesi igin IEC 60112:2003, ydéntem A’ya gére elde edilen degerleri gosterir.
NOT 2: IEC 60664-1’den alinan ancak minimum 1,5 mm degderi muhafaza eden degerler.
a lllb malzeme grubunun yalitimi, 630 V Gzeri kirlilik derecesi 3'te kullanim icin tavsiye edilmez.
b istisna olarak, 127, 208, 415, 440, 660/690 ve 830 V nominal yalitim gerilimler igin 125, 200, 400, 630 ve 800 V gibi daha duslk degerlere karsilik
gelen atlama mesafeleri kullanilabilir.
¢ Malzeme gruplari, karsilastirmall takip indeksi (CTI) (bkz. 3.6.16) degerlerinin araliklarina gore asagidaki sekilde siniflandirilir:
- Malzeme grubu | 600 < CTI
- Malzeme grubu Il 400 < CTl < 600
- Malzeme grubu llla 175 < CTl < 400
- Malzeme grubu lllb 100 < CTl <175

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |39
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9.2 Darbe dayanim gerilimi testi

Bir zamanlar opsiyonel olan ve nominal darbe dayanim
gerilimi Uimp’in belirlenmesini saglayan darbe dayanim
gerilimi testi artik bir gereksinim olup performansi daha
da artirmak Uzere amaglanan standardin stratejisini g6-
stermektedir.

Genellikle besleme hattindan gelen siradan gegici geri-
limlere ek olarak, tesisler ve ilgili tertibatlar hem dogrudan
(malzeme agisindan yapiyi etkilediklerinde) hem de
dolayh (etkileri yildinmin etki noktasi etrafinda indUkle-
nen elektromanyetik alan ile yoneltildiginde) atmosferik
sebepler nedeniyle (yildirim) olusan piklerin ve dogrusal
olmayan gecici asiri gerilimlerin potansiyel kurbanlaridir.
Tertibatin bdylesi gerilmelere dayanma kapasitesi,
darbeyi tasitan iki yUkli parganin arasindaki havanin
dielektrik giiciine baglidir. Onceden bu tarz bir per-
formans sadece deneysel test ile tanimlanirdi; yeni
IEC 61439 standardina gore, teste alternatif olarak, Ustelik
ayni gegerlilige sahip olacak sekilde degerlendirme ile

Darbenin profili tanimlandiginda, dogrulamayi saglayan
diger deger tepe noktasidir ve fonksiyonun mutlak mak-
simumunu gosterir.

IEC 61439-1 tablolarinda belirgin olan mevcut egilim, alti,
sekiz, on ve on iki kV gibi bazi yuvarlak rakamlarda artirir.

Direkt test, efektif darbe, alternatif akim (r.m.s. degeri)
ve direkt gerilim arasinda bir alternatif sunan spesifik bir
tabloya (asagida gosterilen IEC 61439-1’de Tablo 10)
gore yapllir; deger yiksekligin ve dolayisiyla test edilen
tertibatin etrafindaki havanin kalitesinin bir fonksiyonu
olarak tanimlanir. Herhangi bir desarj saptanmazsa test
basarl olmustur.

dogrulama da mimkiindir. vekil 9.3
Test, 1.2/50 ps’lik bir darbe geriliminin (bkz. Sekil 9.3), U 4
Ozel bir prosedlre gére uygulanmasini gerektirir.
Darbe, minimum 1 s’lik araliklarla her polarite icin bes 1
kez asagidaki gibi uygulanacaktir: 0.9
- tUm anahtarlama cihazlarinin ana kontaklari kapal
konumdayken, ana devrenin birbirine bagl, farkli potan-
siyeldeki tum yUklU parcalari (ana devreye bagl kontrol () 5
devreleri ve yardimci devreler dahil olmak tizere) ve acikta
kalan iletken pargalar arasinda; 0.3 Standartlastirimis
- tim anahtarlama cihazlarinin ana kontaklari kapali darbe
konumdayken, ana devrenin farkl potansiyellerdeki her
yUkIU pargasi ve farkli potansiyellerdeki diger yikli parca- 0 i >
lar ile aciktaki birbirine bagli iletken parcalari arasinda. T,
Ana devrelere baglanmayan yardimci devreler topraga ! T
baglanacaktir. 2
T1: tepe sliresi = 1.2 pys
T2: U = 50 ps’nin yari degerindeki slre
Tablo 9.5
Darbe dayanim gerilimleri
A':’"‘a darbe U1,2/50, AC tepe noktasi ve DC R.m.s. degeri AC
ayanim kV KV
gerilimi
U, kV Deniz Deniz
seviyesi 200 m 500 m 1000 m 2000 m seviyesi 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 2.95 2.8 2.8 2.7 25 2.1 2 2 1.9 1.8
4.8 4.8 4.7 4.4 3.4 3.4 3.3 3.1 2.8
7.3 7.2 7 6.7 5.1 5.1 5 4.7 4.2
8 9.8 9.6 9.3 9 6.9 6.8 6.6 6.4 5.7
12 14.8 14.5 14 13.3 12 10.5 10.3 9.9 9.4 8.5
IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Degerlendirme ile dogrulama (teste alternatif olarak),
bozucu desarij riskine sahip tim yUkli parcalar arasindaki
araliklarin IEC 61439-1 Tablo 1’de belirtilen degerlerin en
az 1.5 kati olacaginin dogrulanmasini gerektirir.

1.5’lik emniyet faktor(, Gretim toleranslarini hesaba katar.

Tablo 9.6
Nominal darbe dayanim gerilimi Minimum
U araliklar mm
K
<25 1.5
4.0 3.0
6.0 515
8.0 8.0
12.0 14.0

3 homojen olmayan saha kosullari ve kirlilik derecesi 3 temel alinarak.

Araliklar, dlgtimler ile veya tasarim gizimlerindeki 6lgim-
lerin dogrulanmasiyla dogrulanabilir.

Sekil 9.4

Araliklar

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |41

Aciktir ki karakteristigi onaylayan test veya dogrulamaya
ek olarak tim tertibat icin belirli bir Uimp garantilemek
adina ayni zamanda tim dabhil cihazlar Uimp’e esit veya
onun Uzerinde bir degere sahip olacaklardir.

ArTu ve System pro E power glic panolari, hem 50 Hz
dielektrik dayanim hem de darbe gerilim dayanimi sag-
larlar; 6zellikle:

- L ve M versiyonlarinda bulunanlar:
* U =690V
* U =1000V
* U _ =6 kV duvara monte ve 8 kV dikili tip (zemine

imp

monte)

- versiyon K’de
* U veU =1000V
U, =8kV

- System pro E power versiyonunda:
*U veU =1000V
*U,,=12kV
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/'JTeknik Uygulama Fayi

Asagidaki talimatlar, ilgili standartlara uygun olarak ter-
tibat bir elektrik tesisine kuruldugunda gerekli koruyucu
onlemlerin alinmasini saglamayi amaglamaktadir.

10.1 Dogrudan temasa karsi korunma

Dogrudan temasa karsi koruma hem tertibat yapisinin
kendisi hem de kurulum sirasinda kullanilacak tamamla-
yici dnlemler vasitasiyla elde edilebilir.

Dogrudan temasa karsi koruyucu dnlemler:

- Yukliu parcalarin yalitimiyla korunma
YUKIU parcalar, sadece parcalayarak kaldirilabilecek
bir yalitim ile tamamen kaplanmalidir.
Bu yalitim, calisma sirasinda tabi olabilecegi mekanik,
elektriksel ve termik gerilmelere karsi kalici bigcimde
dayanabilme kapasitesine sahip uygun malzemelerden
yapiimalhdir.
Tek basina kullanildiginda boyalar, vernikler, laklar
ve benzeri Urlnler genellikle dogrudan temasa karsi
korumaicin yeterli yalitimi saglama adina uygun kabul
edilmezler.

- Bariyer veya muhafazalarla korunma
TUm dis ylUzeyler, dogrudan temasa karsi en az IPXXB
koruma seviyesi saglamalidir.
1.6 m’ye esit veya daha fazla yikseklige sahip erisile-
bilir muhafazalarin yatay Ust ylzeyleri en az IPXXD’lik
bir koruma seviyesi saglanmalidir.
Koruma amaciyla saglanan mekanik araglar ve koru-
duklarn yUklU parcalar arasindaki mesafe, araliklar ve
atlama mesafeleri igin belirtilen degerlerden distk
olmamalidir.
TUm bariyerler ve muhafazalar siki bir sekilde yerlerine
sabitlenmelidir. Dogalarini, boyutlarini ve diizenleme-
lerini hesaba katarak, araliklari azaltmadan normal
calisma sirasinda olusma ihtimali olan zorlanmalara ve
gerginliklere direnecek yeterli kararlilik ve dayanikliiga
sahip olmalidir.

- Engellerle koruma
Bu 6nlem agik tip tertibatlarda gegerlidir.

10.2 Dolayl temasa karsl koruma

Kullanici, TERTIBATIN amaglandigi kuruluma uygulana-
cak koruyucu dnlemi belirtecektir.
Dolayli temasa karsi koruyucu dnlemler:

- Koruyucu devreler kullanarak koruma
Koruyucu bir devre (bir otomatik besleme kesme
cihaziyla koordineli olarak), ister metal muhafazadan
ayri olarak, ister metal muhafazayi koruyucu devrenin
bir parcasi olarak kullanarak hayata gegirilebilir.

Genis yuzeylerde dokunulamayacagi i¢in veya ¢ok
kiclk olduklarindan dolay elle tutulamayacag: icin
(6r: vidalar, isim levhalar vs.) tehlike teskil etmeyen
tertibatin agiktaki iletken parcalarinin koruyucu devreye
baglanmasina gerek yoktur.

Kollar, mandallar ve diger metal cihazlar gibi manuel
isletme araglari koruyucu devrelere bagli parcalara
guvenli bir sekilde elektriksel olarak baglanacak veya
bunlara tertibatin maksimum yalitim gerilimi icin yeterli
ilave bir yalitim saglanacaktir. Vernik veya emaye gibi
bir tabaka ile kapli metal parcalar genellikle bu gerek-
sinimlere uygun olarak yeterli miktarda yalitiimis kabul
edilirler.

Kapaklar, kapilar, kapak plakalar ve benzerleri icin
geleneksel metal vidal baglantilar ve metal menteseler,
topraklama gerektiren herhangi bir elektrikli ekipman
onlara bagli oimadikga surekliligi saglamak i¢in yeterli
kabul edilirler. Bu durumda, aciktaki iletken parcalar,
ekli cihazin en yuksek In nominal galisma gerilimine
bagli olarak, Tablo 10.3’e uygun bir kesit alanina sahip
koruyucu bir iletken ile baglanmalidir. Ekli cihazin no-
minal galisma akimi 16 A’den kigUk veya ona esitse,
ozellikle bu amagc icin tasarlanmis ve dogrulanmis
esdeger bir elektrik baglantisi ile baglanacaktir (kayar
kontaklar, korozyona karsi korumali menteseler).
Harici iletkenlere baglanmasi amaglanan bir tertibatin
icindeki koruyucu iletkenleri (PE, PEN) kesit alani,
asagidaki yontemlerden biriyle belirlenecektir:

a) koruyucu iletkenin kesit alani asagidaki tabloda gos-
terilen uygun degerden daha az olmamalidir.

Tablo 10.1
Faz iletkeninin Karsilik gelen koruyucu iletkenin
kesiti minimum kesit alani
S S
(mm) (mm)
S <16 S
16< S <35 16
35< S <400 S/2
400< S <800 200
S > 800 S/4

Eger tablo 10.1’in uygulanmasiyla standart olmayan bir
deger ortaya cikarsa, hesaplanan degere en yakin en
buyUk standartlastinimis kesit kullaniimalidir.

Bu tablonun degerleri yalniz koruyucu iletken (PE, PEN)
faz iletkeniyle ayni malzemeden yapilmissa gegcerli olur.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



Eger degilse, koruyucu iletkenin (PE, PEN) kesit alani,
Tablo 10.1’in uygulanmasi ile alinan sonuca esdeger bir
iletkenlik olusturacak sekilde belirlenecektir.

PEN iletkenleri icin asagidaki ilave gereksinimler gecerli
olmalidir:

- bakir bir iletken icin minimum kesit alani 10 mm? ve
aliminyum iletken i¢in de 16 mm? olacaktir;

- PEN iletkeninin kesit alani, notr iletkeninkinden
dusik olmayacaktir;

- PEN iletkenlerinin tertibat icnde yalitimasina ihtiya¢
yoktur;

- yapisal parcalar PEN iletkeni olarak kullaniima-
yacaktir. Ancak, bakirdan veya aliminyumdan
yapilmis montaj raylari PEN iletkenleri olarak kulla-
nilabilirler;

- genis floresan aydinlatma gibi PEN iletkenindeki
akimin yiksek degerlere erisebilecegi belirli uygula-
malar i¢in faz iletkenleriyle ayni veya onlardan daha
yUksek akim tasima kapasitesine sahip bir PEN
iletkeni gerekebilir; bu, kullanici ve Uretici arasindaki
6zel bir anlasmaya tabi olacaktir.

* Ug fazli bir devredeki nétriin minimum kesit alani arti nétr:

- S =16 mm? kesit alanli faz iletkenlerine sahip devreler icin karsilik gelen
fazlarin %100’0;

-S> 16 mm? kesit alanli faz iletkenlerine sahip devreler igin minimum 16
mm?'ye sahip karsilik gelen fazlarin %50’si;

Né&tr akimlarin faz akimlarinin %50’sini asmadigi varsayiimaktadir.

b) koruyucu iletkenin kesit alani (PE, PEN) asagidaki
formul yardimiyla hesaplanabilir:

oy

ok

P

Bu formdl, 0.2s ila 5s araliginda degisen bir slirede,
akimlarin neden oldugu termik gerilmelere dayanmak
icin gereken koruyucu iletkenlerin kesitini hesaplamak
icin kullanihr. Burada:

Sp , kesitin mm? cinsinden alanidir;

I, ihmal edilebilir empedans arizasi icin cihazda dolasan
hata akiminin (AC) r.m.s. degerini verip A ile ifade edlilir;
t, kesici cihazin saniye cinsinden agma stresidir;

k degeri, koruyucu iletkenin malzemesine, yalitima ve
diger elemanlara, ilk ve sicakliga bagh bir faktérdir
(bkz. tablo 10.2).
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Tablo 10.2

Ciplak kablolarda veya kablo kaplamalan ile temas
halindeki ciplak koruma iletkenlerinde bulunmayan
yalitimhi koruyucu iletkenler igin k faktori degerleri

XLPE EPR
Ciplak Btil
PVC iletkenler kaucguk
Nihai sicaklik 160 °C 250 °C 220 °C
K bakirt igin 143 176 166
L aliminyum 95 116 110
iletken -
celik 52 64 60

Not: iletkenlerin ilk sicakliginin 30°C oldugu varsayilmaktadir.

Kendi sabitleme ydntemleriyle koruyucu devreye bag-
lanamayan cihazin aciktaki iletken parcalari bir iletken
yardimiyla tertibatin koruyucu devresine baglanacak ve
bunun kesiti asagidaki tabloya gore secilmelidir:

Tablo 10.3

Nominal ¢calisma Es potansiyelli koruyucu iletkenin

akimi || minimum kesit alani
(A) (mm?)
I, < 20 S
20< | < 25 225)
25 < | < 32 4
32 < | < 63 6
63 < | 10

S: faz iletkeninin kesit alani

- Koruma, koruyucu devrelerin kullanilmasi haricin-
deki 6nlemlerle saglanir.
Elektrik tertibatlar, herhangi bir koruyucu devre ge-
rektirmeyen asagidaki dnlemlerle dolayli temasa karsi
koruma saglayabilir:
a) devrelerin elektriksel olarak ayriimasi;
b) tam yalitim.

10.3 Tertibatin glvenli yonetimi

Tertibatin kullanimi, hem calisma sirasinda hem de eger
boylesi bir prosedir 6n gorilliyorsa, lambalar ve sigorta-
lar gibi kiicUk bilesenlerin degisiminde, siradan personel
adina genel korunma guvenligini saglayacaktir.
Daha karmasik ve tehlikeli islemler sadece yetkili personel
tarafindan gerceklestirilebilir ve tertibata erisim agisindan
belirli prosedurlerin yUratilimesi ve 6zel glvenlik bilesen-
lerinin kullanimi anlamina gelir:

- denetim ve kontroller;

- bakim;

- yukll parcalar varken genisletme isleri.
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11 Tertibatlarin yapisi i¢in pratik gostergeler

11 .1 Elektrik tertibatinin yapisi

Orijinal Uretici tarafindan tanimlanan ve tertibat sistemini
olusturan farkl mekanik ve elektriksel bilesenlerin (muha-
fazalar, baralar, fonksiyonel tniteler vs.) montaji, Greticinin
talimatlari ile uyumlu olarak yurGtllecektir (teknik katalog/
tertibat kullanim kilavuzu).

Monte edilecek gevsek kisimlarin hazirlanmasindan son-
ra ilk adim metal yapiyi insa etmektir. ArTu panolar s6z
konusu oldugunda, bu yapi ArTu M igin zaten monoblok
olarak mevcuttur veya ArTu L, K ve System E power i¢in
olusturulabilir.

KlgUk ve orta boylu tertibatlar icin bilesenlerin tertibat
icin sokulmasi uygun iskeleler Gzerinde muhafazayi
yatay olarak dizenleyerek kolaylikla yapilabilir. Bdylece
bu sekilde calisarak, dikey konumdaki bir muhafaza ile
calisirken oldugu gibi kollari yukarida tutup bacaklarin
bikutlmesinden kaginiimis olur.

i¢ erisilebilirlik olarak bir diger avantaj da yapinin metal
yan panelleri olmadan calisarak elde edilir; béylece tim
ic baglanti sistemi ¢iplak birakilir.

Tabii ki kablolari azar azar baglayarak ve onlari ilgili
kablo kanallari yerlestirerek aygiti merkezden disari dogru
monte etmek uygun olacaktir.

Bu asamada farkli yUkli parcgalar ile aciktaki iletken par-
¢a arasindaki minimum atlama mesafeleri ve araliklara
uymak adina 6zel caba sarf edilecektir.

112 Devre kesicilerin konumlandiriimasi

Burada, tertibatin icindeki devre kesicilerin en iyi sekilde
konumlandiriimasi i¢in bazi genel talimatlar bulunmak-
tadir.

Tesisin detaylarini, kurulum yerini ve asil kullanimi daha
iyi bildiginden, optimum bir sekilde panonun 6niini ta-
sarlayabilecek olan kisi panel kurucudur.

e Dogru bir davranis da daha ylksek akimlarin yolunu
kisaltacak sekilde devre kesicileri konumlandirmaya
calismak, bdylece termik ve ekonomik olarak kusku
go6tlirmez faydalar saglayarak tertibat icindeki glc
kaybini azaltmaktir.

Sekil 11.1
Onerilen yerlestirme yéntemi:

EN YUKSEK akim (500 A) EN KISA  EN YUKSEK akim (500 A) EN UZUN

Onerilmeyen yerlestirme yontemi:

yolu seger yolu seger
7T T
50‘A
'
50A
100A _ 300A
I
300A _ 100 A
|
L ea | THBL
50A _
50A
|
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¢ Birden fazla kolona sahip tertibatlar s6z konusu oldu-
gunda, ana devre kesiciyi merkezi kolonda konumlan-
dirmak tavsiye edilir.
Boylece akim aninda tertibatin iki koluna ayrilir ve ana
dagitim baralarinin kesit alani azaltilabilir.

Sekil 11.2

Sekilde verilen 6rnekte, ana bara sistemi dikkate deger
bir ekonomik avantajla 2000 A igin boyutlandirilabilir.

Sekil 11.3

I [T} [ [ [
] | | T

Bu durumda diger yandan ana bara sistemi 3200 A’yi
tasiyabilecek sekilde boyutlandiriimalidir.
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e En blylk ve dolayisiyla en agir devre kesicilerin en alta
yerlestiriimesi tavsiye edilir. Bu, tertibatin 6zellikle ta-
sima ve kurulum sirasinda daha stabil olmasini saglar.

e Bir elektrik tertibatinda sicaklik dikey olarak degisir:
- en algak alanlar en soguk olanlardir;
- en yUksek alanlar en sicak olanlardir;

Bu sebeple, icinden nominal degere yakin akim gecgen
aygiti alta yerlestirmek (daha ¢ok yuk) ve icinden nominal
degerden ¢ok uzak bir akim gecen aygiti Uste yerlestirmek
(daha ¢ok desarj) tavsiye edilir.

Sekil 11.4

Y

e BuyuUk aygitlarin isletimini kolaylastirmak i¢in, zemin-
den 0.8 ila 1.6 m uzakliga yerlestirilmeleri dnerilir.
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dagitim baralarinin ilk sabitleme plakasinin konumlan-
. dirlacagi maksimum mesafe (mm) hakkinda bilgi igin
baglanmasi asagidaki egrilere referans yapilmalidir.

Teribatlarin icindeki kablo ve baralarin yapiya sabitlenmesi
gerekir. Nitekim, kisa devre sirasinda iletkenlerde olusan
elektrodinamik gerilmeler, devre kesicilerin terminallerine
zarar verebilirler.

11.3 Devre kesicilerin yakinindaki iletkenlerin

Acik tip devre kesiciler
Devre kesici tipine ve izin verilen maksimum kisa devre
akimi tepe noktasina (Ipk) gore, devre kesiciye baglanan

Sekil 11.5
SACE Emax 2 E1.2-E6.2 SACE Emax E1+E6
500 NSNS NN R R 500 ]
RN T T i
EEEE \E\1\{\)\7777\\\\\W\E\“\.éwﬁwuu 450
aso L e
\ I\
\ 400 t \
\ \
400 . - .
\ 350 ——E4-E6
N
350 L Y N
300 > -
E i - )
S O N S e so e ]
E :
250 3 ~ 200 E2
E2L —
200 150 ——]
150 100
50
100
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 0
Ipk [KA] 40 90 140 190 240

ik sabitleme plakasi igin 6ngériilen maksimum kisa devre akimi tepe degerine ve devre kesici tiiriine gére konumlandirma mesafesi énerilir. Yatay
ve dikey terminalli devre kesici.

SACE Emax X1B-N SACE Emax X1L
600 600
500
400 N 400
N N
N \\\
300 N S~
E \\ E T~~~
E ~ E T
=200 =200
T~ \\\\‘
100
0 0
50 70 90 110 130 150 50 100 150 200 250 300 350
Ipk [kA] Ipk [KA]
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Kompakt tip devre kesiciler devre kesicive a5 estirilmesi dnerl Ksi fovi

evre kesiciye gore yerlestirilmesi 6nerilen maksimum mesafeyi
SA,CE Tmax XT . mm cinsinden vermektedir. Daha fazla bilgi ve detay icin devre
Sekil 11.6, '“?”?Pak‘ tip devlrel k,es',c',ler SA,CE Tma>§ XT1, XT2, kesici teknik kataloglarina ve kullanim kilavuzlarina bakiimaldir.
XT3 ve XT4 icin devre kesicinin izin verilen en yuksek tepe

akimina ve kablonun kesit alanina gére ilk baglanti plakasinin
Sekil 11.6

16+70 mm?

SACE Tmax XT1 SACE Tmax XT2 (max 95 mm2)

16+70 mm?

200"

200"

k ) o
o

v N

SACE Tmax XT3 %%

16+120 mm? , 16+120 mm?
(max 185 mm?2) SACE Tmax XT4 (max 185 mm2)

200"

() Deger ayni zamanda sunlarla gegerlidir:

- arka ayarlanabilir terminaller R (sabit devre kesiciler igin)

- arka yatay terminaller HR (soketli/cekmeceli devre kesicilerin sabit parcasi igin)
- arka dikey terminaller VR (soketli/gekmeceli devre kesicilerin sabit pargasi i¢in)

Asagida, devre kesicinin terminalleri ve iletkenlerin ilk  lletkenlerle asagidakiler kastedilmektedir:
baglanti plakasi arasinda izin verilen maksimum mesa- - 400 A degere kadar akimlar igin kablolar;

feler, maksimum beklenen kisa devre akimi tepe noktasi - 400 A'dan yiiksek ancak 800 Ayl gegmeyen alf|m
ve devre kesicisi tipolojisi baz alinarak verilmistir. degerleri icin IEC 61439-1 standardinda Tablo 12’de

listelenen kablolar veya esdeger baralar;
- 800 A’dan yuksek ancak 4000 A’yi gegmeyen akim
degerleri icin baralar.

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |47
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SACE Tmax XT
- Beklenen kisa devre akimin tepe noktasi degerine gore iletkenlerin ilk baglanti levhasinin énerilen konumlandirma

mesafesi. Bu grafikler, rijit baralarla yapilan baglantilar icin gecerlidir.

Sekil 11.6a
SACE Tmax XT1 SACE Tmax XT2
1000 900
900 \ 800
800 \ 700 \
700 \
\ 600
600 \\
\ 500
E 500 € \
£ E
3 \ = 400
400 N\
300 ™~
300 \\ \\
T ———
200 T — 200
100 100
0 0
20 60 100 140 180 220 30 80 130 180 230 280 330 380
Iok [KA] lok [KA]
SACE Tmax XT3 SACE Tmax XT4
0 700
450
600
400 \ \
350 \ 500
\
300 \ 400
= —
E 250 E
i — 300
200
150 200
100
100
50
0 0
10 100 1000 30 80 130 180 230 280 330 380
lok [KA] lox [KA]
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Tmax

Sekil 11.7, Tmax kompakt tip devre kesiciler igin izin verilenen  vermektedir.

yiksek tepe akimina gore ilk baglanti plakasinin devre kesiciye  Daha fazla detay icin teknik kataloglara ve devre kesici
gore yerlestirilmesi 6nerilen maksimum mesafeyi mm cinsinden  kilavuzlarina danisimalidir.

Sekil 11.7

Tmax T1 Tmax T2 Tmax T3

200

200

16+70mm2 16+95mm?

Tmax T4 Tmax T5 Tmax T6 Tmax T7

2.5+10mm?

g
!

—»1 60 la——

16+-185mm?2

(*) T6 1000 igin 250 mm.
(**) T7 icin 220 mm, 6nden genisletiimis terminaller veya dnden uzatiimis-genisletiimis terminallerle gekmeceli tip.
(***) T7 igin 240 mm, 6nden genisletilmis terminaller veya énden uzatiimis-genisletilmis terminallerle gekmeceli tip.
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Tmax
- Maksimum beklenen kisa devre tepe noktasina gore iletkenlerin ilk baglanti levhasinin dnerilen konumlandirma
mesafesi. Bu grafikler, rijit baralarla yapilan baglantilar igin gecerlidir.

Teknik Uygulama Fayi

Sekil 11.7a
Tmax T1 Tmax T2
0 0
400
300
350
250
300
200 250
E E
E E
=150 2200
150
100
100
50
50
0 0
10 o [KA] 10
500 Tmax T3 700 Tmax T4-T5
450
600
T4
400 T5 A
350 \\ 500
800 400 N
E 250 E N
4 — 300
200
150 200
100
100
50
0 0
10 100 10
Ipi [KA] * Asagidakiler icin gecerlidir:
- 6n ve arka termialler
- rijit baralarla baglanti
Tmax T6 Tmax T7
700 500
450 +—4
600 \
400
N\
500 \\ 350
300
400
E E
E E 250
- -
300 —
i 200
200 150
100
100
50
0 0
50 250 50 150
lpk [KA]
Rijit baralarla baglanti icin gecerlidir
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11 .4 Devre kesicilerin bara sistemine
baglantisi igin talimatlar

Terminaller ile tertibatin dagitim sistemi arasinda yeterli
Is1 degisimini saglayacak bir baglanti elde edebilmek igin,
ABB SACE kullanilacak kablolar ve baralarin minimum
kesit alanlariyla ilgili bazi bilgiler vermektedir.

Asagidaki Tablo 11.1, Tmax T ve SACE Tmax XT serisi

Acik tip devre kesiciler

Tablo 11.1

Devre kesiciler Dikey terminaller

kompakt tip devre kesiciler ve de Tablo 11.2, Emax,
Emax X1 ve SACE Emax 2 serisi acik tip devre kesicileri
gOstermektedir.

Tablo 11.1 ve 11.2’de gdsterilen kablo ve baralarin kesit
alanlari, IEC 60947-2 Urlin standardina uygun olarak devre
kesicilerin icindeki serbest havanin akim tasima kapasite-
sini belirlemek igin icin kullanilirlar.

Yatay terminaller

SACE Emax 2 [n//1x[mmxmm] [n//IX[ mm x mm ]
E1.2 B/C/N 06 2x40x5 2x40x5
E1.2 B/C/N 08 2x50x5 2x50x5
E1.2 B/C/N 10 2x50x8 2x50x10
E1.2 B/C/N 12 2x50x8 2x50x10
E1.2 B/C/N 16 2x50x10 3x50x8
E2.2 B/N/S/H 08 1x60x10 1x60x10
E2.2 B/N/S/H 10 1x60x10 1x60x10
E2.2 B/N/S/H 12 2x60x10 2x60x10
E2.2 B/N/S/H 16 1x100x10 2x60x10
E2.2 B/N/S/H 20 2x80x10 3x60x10
E2.2 B/N/S/H 25 4x100x5 3x60x10
E4.2 N/S/H/V 20 2x80x10 2x80x10
E4.2 N/S/H/V 25 2x100x10 2x100x10
E4.2 N/S/H/V 32 3x100x10 3x100x10
E4.2 N/S/H/V 40 4x100x10 4x100x10
E6.2 H/V/X 40 4x100x10 4x100x10
E6.2 H/V/X 50 5x100x10 5x100x10
E6.2 H/V/X 63 6x100x10 6x100x10

Daha fazla bilgi igin Teknik Katalog “SACE Emax 2 Yeni algak gerilim agik tip devre kesiciler” Bolim 6’ya bakin (sayfa 6/16 - 6/22, Kurulum - Anahtarlama

donanimi performansi”).
Tablo 11.2

Devre kesiciler Dikey terminaller

Yatay terminaller

Emax X1 [n//Ix[mm]x[mm] [n//Ix[mm]x[mm]
X1 B/N/L 06 2x40x5 2x40x5
X1 B/N/L 08 2x50x5 2x40x5
X1 B/N 10 2x50x8 2x50x10
X1L10 2x50x8 2x50x10
X1B/N 12 2x50x8 2x50x10
X1L12 2x50x8 2x50x10
X1 B/N 16 2x50x10 3x50x8

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |51

19196491506 Mneid uidi isideAk uuepeqiual L1



19196401506 Mnead uidi isideA uuepeqiual L

Devre kesiciler Dikey terminaller Yatay ve 6n terminaller

Emax 2 [n//1x[mmxmm] [n//Ix[ mm x mm ]
E1B/N 08 1x(60x10) 1x(60x10)
E1B/N 12 1x(80x10) 2x(60x8)
E2B/N 12 1x(60x10) 1x(60x10)
E2B/N 16 2x(60x10) 2x(60x10)
E2B/N 20 3x(60x10) 3x(60x10)
E2L 12 1x(60x10) 1x(60x10)
E2L 16 2x(60x10) 2x(60x10)
E3S/H 12 1x(60x10) 1x(60x10)
E3S/H 16 1x(100x10) 1x(100x10)
E3S/H 20 2x(100x10) 2x(100x10)
E3N/S/H 25 2x(100x10) 2x(100x10)
E3N/S/H 32 3x(100x10) 3x(100x10)
E3L20 2x(100x10) 2x(100x10)
E3L 25 2x(100x10) 2x(100x10)
E4H/V 32 3x(100x10) 3x(100x10)
E4S/H/V 40 4x(100x10) 6x(60x10)
E6V 32 3x(100x10) 3x(100x10)
E6H/V 40 4x(100x10) 4x(100x10)
E6H/V 50 6x(100x10) 6x(100x10)
E6H/V 63 7x(100x10) =
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Kompakt tip devre kesiciler

Tablo 11.2

Devre kesici In Kablolar

SACE Tmax XT [A]l [n//]1x[mm?]

XT2 <8 1

XT2 10 1.5

XT2 12.5 2.5

XT1-XT2-XT4 16 25

XT1-XT2-XT4 20 2.5

XT1-XT4 25 4

XT1-XT2-XT4 32 6

XT1-XT2-XT4 40 10

XT1-XT2-XT4 50 10

XT1-XT2-XT3-XT4 63 16

XT1-XT2-XT3-XT4 80 25

XT1-XT2-XT3-XT4 100 35

XT1-XT2-XT3-XT4 125 50

XT1-XT2-XT3-XT4 160 70

XT3-XT4 200 95

XT4 225 95

XT3-XT4 250 120

Devre kesici In Kablolar Baralar
Tmax T [A] [n//]1x[mm?] [n//Ix[mm]x[mm]
T2 <8 1

T2-T4 10 15

T1-T2 16 25

T1-T2-T4 20 2.5

T1-T2-T4 25 4

T1-T2-T4 32 6

T1-T2-T4 40 10

T1-T2-T4 50 10

T1-T2-T3-T4 63 16

T1-T2-T3-T4 80 25

T1-T2-T3-T4 100 35

T1-T2-T3-T4 125 50

T1-T2-T3-T4 160 70

T3-T4 200 95

T3-T4 250 120

T4-T5 320 185

T5 400 240

T5 500 2x150 2x30x5
T5-T6 630 2x185 2x40x5
T6 800 2x240 2x50x5
T6 1000 3x240 2x60x5
T7 1250 4x240 2x80x5
T7 1600 5x240 2x100x5

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |53
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Termik konveksiyonu* kullanarak isinin daha iyi dagiimini ~ Yeni SACE Emax 2 devre kesiciler ile gli¢ terminallerinin
saglamak icin yatay terminallerle karsilastirldiginda do-  yonu degistirilebilir. Bu nedenle, dénlisim kitlerine ihtiyag
gal hava dolasimini daha az engelleyen (bkz. Sekil 11.8)  duymadan gereksinimlere gére hem yatay hem de dikey
ve boylece i1si dagiimini artiran arka dikey terminallerin ~ konumlandirilabilirler.

kullaniimasi énerilmektedir.

* Havanin isitilarak yukariya dogru hareket etme egilimine dayanan konvek-
tif hava hareketi olayi

Sekil 11.8

Yatay terminalli ve dikey ana barali devre kesici Dikey terminalli ve dikey ana barali devre kesici

Tertibat boyunca yatay ve dikey
uzanan baralar

Tertibat boyunca yatay ve dikey
uzanan baralar

Baglanti Baglanti
baralan baralar
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Terminallerin yonelimi, 90° déndirme ile yatay konumdan
dikey konuma (veya tersi) yerel olarak degistirilebilir.
Yonlendirilebilme 6zelligi, devre kesicinin bara sistemine
baglanmasi icin yiksek esneklik sunar ve de Ust ve alt
terminallerle karisik yapilandirma imkani saglar.

Sekil 11.9

Emax E4.2 yonii degisebilen terminaller

Yatay monteli
terminaller

IEC 61439 standardi BolUm 1 ve Bolim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |55

Standart olarak E2.2, E4.2 ve E6.2 (sabit veya cekmeceli
versiyonlarda), HR/VR arka terminaller ile tedarik edilir
(yatay konumda fabrika monte edilmis). Sabit versiyonda
E1.2 6n terminal F ile teslim edilirken, cekmeceli ver-
siyonda HR/VR arka terminaller ile gelir (yatay konumda
fabrikada monte edilmis olarak).

Dikey monteli
terminaller
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Ust dikey terminaller ve diger tipteki alt terminallerin
varliginda, ya da farkli Ust ve alt terminaller mevcut
oldugunda, Ust terminallere dogru hava sirkiilasyonunu
engellemeyen ¢dzimlerin benimsenmesi gereklidir.

Sekil 11.10°de gosterildigi Uzere, alt terminaller hava
akisini asin 6lgtide dagitmayacak ve Ust terminallere ulas-
masini engelleyerek konveksiyon ile sogutma faydalari
kaybina neden olmayacaktir.

Sekil 11.10

Arka yatay terminallerle alt baglanti.
Ust terminallere (dikey) yakin hava dolasimi sinirlidir.

Qn terminallerle alt baglanti.
Ust terminallere (dikey) yakin hava dolasimi sadece
kismen azaltiimistir.

Devre kesici terminallerindeki isinmayi azaltmak igin ba-
ralarin yerlestiriimesi 6zel bir 6nem tasir. Baralar arasinda
ne kadar aralik olursa o kadar fazla 1si dagitmalarini ve
Ust orta terminalin genel olarak termik acidan énemli
sorunlar oldugunu g6z 6ntinde bulundurarak, isinmayi
azaltmak icin (6r: Uc kutuplu devre kesiciler s6z konusu
oldugunda), terminallere gbre harici baglantilari siradan
¢cikarmak ve bdylece “d” mesafesini arttirmak mimkin-
dir (bkz. sekil 11.11).

Sekil 11.11

G oo

EEEREEEE
T
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11.5 Devre kesicilerin kurulum mesafeleri igin
talimatlar

|IEC 61439-1 standardi, devre kesici Ureticisine, bu cihaz-
larin tertibat icine montaji icin gdstergeleri ve talimatlari
tanimlama gorevini atar.

Asagida Tmax T, SACE Tmax XT, Emax X1 ve Emax

Acik tip devre kesiciler

Sekil 11.12

serisi ABB SACE devre kesiciler i¢cin 690V AC’ye kadar
kurulumlarda uyulacak mesafelerle ilgili talimatlar bulun-
maktadir. Bu mesafeler, ilave analizler icin basvurulacak
devre kesici teknik kataloglarinda ve kurulum kilavuzla-
rinda belirtilen uzakliklardir.

Bolme boyutlari P

SACE Emax2 E1.2-E6.2

el
242 min.
282 max

SACE Emax E1-E6

A B Cc
[mm] [mm] [mm]

Un < 440V X1 sabit versiyon 50 20 10
X1 gcekmeceli versiyon 50 - -
440 V < Un< 690V X1 sabit versiyon 100 20 10

X1 gekmeceli versiyon 100 - -

Not: Baglantilar igin yalitiml kablo veya baralarin kullaniimasi veya
kurulum Gzerinde belirli tipte testlerin yapiimasi énerilir. 1000V’ye
kadar devre kesicilerin yalitim mesafeleri icin ABB SACE’ye
danisin.

A B C D A B Cc D
Emax [mm] [mm] [mm] [mm] Emax [mm] [mm] [mm] [mm]
Sabit devre kesiciler Sabit devre kesiciler
E12 250 322 382.5 ) 130 E1 400 490 500 242
E2.2 400 490 500 221 E2 400 490 500 282
E3 500 630 500 282
E4.2 500 600 500 221
E4 700 790 500 282
E6.2 900 1000 500 221
E6.2/f - 1200 500 221 B4/t - 850 500 262
(;e.kmeceli devre kesiciler E6 1000 1130 500 282
E1.2 280 350 4409 252 (I'E}Z/I:meceli devr; kesiciler 2 22 =2
E2.2 400 490 500 355
E1 400 490 500 380
E4.2 500 600 500 355
E2 400 490 500 380
E6.2 900 1000 500 355
E6.2/f - 1200 500 355 E3 500 630 500 380
E4 700 790 500 380
™ < 440V gerilimler igin 332.5 mm E4/f - 880 500 380
@ < 440 V gerilimler igin 390 mm E6 1000 1130 500 380
E6/f - 1260 500 380
Sekil 11.13
Emax X1 Yan yana iki devre kesici arasindaki mesafeler

DK genislik Mesafe D
[mm] [mm]
Emax 3 kutup 4 kutup 3 kutup 4 kutup
X1 210 280 0 0

IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve BAlUm 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar
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Kompakt tip devre kesiciler

Sekil 11.14
SACE Tmax XT
Metalik kabinlerg mgntaj icin mesafeleri
All Arka Faz A () B (* [ D
Devre Gerilim (AC) yalitim ayiricilar [mm] [mm] [mm] [mm]
kesiciler I\ plakasi (***)
XT1 Ue < 690 hayir EVET 25 20 20 -
XT2 Ue < 440 evet (¥) EVET 30 25 10 0
440 < Ue <690 | evet (") EVET 50 45 20 0
XT3 Ue <690 hayir EVET 50 20 20 -
XT4 Ue < 440 evet (%) EVET 30 25 20
BI . 440 < Ue <690 | evet (") EVET 50 45 20 0

(*) Sabit F versiyonundaki devre kesiciler igin.

(**) - XT2 ve XT4 W/P icin: EF terminalleri ile terminalin st kenarindan A=B=50mm ve her Ue gerilimi igin.

- XT2 ve XT4 W/P igin: yiksek terminal kapaklarina sahip devre kesiciler durumunda (HTC) A = B = 25mm (bosluk, gaz basinci icin bir havalandirma gikisi garantilemek
icin belirtilmistir).

- XT1 ve XT3 P igin: EF terminalleri ile terminalin Ust kenarindan A=50mm B=20mm.

- XT1 ve XT2 igin: ylUksek terminal kapaklarina sahip devre kesiciler durumunda (HTC) A = 25mm (bosluk, gaz basinci igin bir havalandirma ¢ikisi garantilemek
icin belirtilmistir).

- XT1 ve XT3 icin: arka terminallere sahip devre kesiciler ve yalitimli tabana sahip kabin olmasi durumunda B = 0.

(***) Terminal ve faz ayirici tipleri arasindaki uyumluluk hakkinda daha fazla bilgi icin “SACE Tmax XT 250 A’ya kadar yeni algak gerilim kompakt tip devre
kesiciler” teknik kataloguna bakiniz. W veya P versiyon devre kesicilerde, algak terminal kapaklari (LTC) hareketli pargaya ve faz ayiricilar sabit parcaya
yerlestiriimelidir.

Yan yana iki devre kesici arasindaki minimum mesafe
Yan yana montaj igin baglanti baralari veya baglanti kablolarinin araliklari azaltmadigindan emin olun. Uzatilmis
veya genisletilmis terminaller kullanilirken araliklarin azalmadigini dogrulayin.

(*) - ister iki devre kesici arasinda faz ayiricilar varken ve ES (6nden uzatiimis

genisletilmis) terminaller kullaniimiyorken, ister iki devre kesici yliksek terminal
SACE Mesafe D | 5haklar (HTC) ile temin edilmis ve ES terminalleri kullanimiyorken.
Tmax [mm] - ES veya EF terminalleri ile D = 35 mm (terminaller arasi aralik)
XT1 0() - diger tipte terminallerle D = 25 mm.

(**) ister iki devre kesici arasinda faz ayiricilar varken ve ES (6nden uzatilimis
XT2 0™ genisletilmis) terminaller kullaniimiyorken, ister iki devre kesici yiiksek terminal
XT3 00) kapaklari (HTC) ile temin edilmis ve ES terminalleri kullaniimiyorken.

-ES terminalleri ile D = 120 mm (terminaller arasi aralik)
XT4 0 (") -EF terminalleri ile D = 35 mm (terminaller arasi aralik)

-diger tipte terminallerle D = 25 mm.

Bitisik iki devre kesici arasindaki minimum mesafe

Ciplak bara veya baglanti kablolarinin 6nerilen araliklari azaltmadigindan emin olun. Tabloda belirtilen me-
safeler, terminaller ve yalitim kablolarinin metalik pabuclari da dahil olmak Gzere farkli versiyonlardaki devre
kesicilerin (F/W/P) maksimum genel boyutlarini géstermektedir

Metalik pabuglarin kullanildigi
kablolarda, metalik pabuglar arasina
bir yalitim ekrani yerlestirmek (devre
kesicinin arkasi) veya

yuiksek terminal kapaklari kullanmak

zorunludur.
Devre H [mm]
kesiciler
XT1 80
XT2 140
XT3 140
XT4 150

Daha fazla bilgi icin Uriin Notu SACE Tmax XT — Kurulum ipuglari dokiimanina bakin. — Uriin Notu SACE Tmax XT — Kurulum ipuglar (1SDC210058L0201),
ABB Library’de mevcuttur.

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar




Sekil 11.15

Tmax T
Metal kabine kurulum i¢in yalitim mesafeleri

Yan yana iki devre kesici arasindaki mesafe
Yan yana veya birlesik montaj i¢in baglanti baralari veya baglanti
kablolarinin araliklari azaltmadigindan emin olun.

Yan yana iki devre kesici arasindaki minimum merkez mesafesi

DK genisligi [mm] Merkez mesafesi | [mm]

-Un <440V (T6L) igin: A =100 mm

-440V <Un <690V igin: A=100 mm

- T6Vigin: A=150 mm
(") -440V <Un <690V igin: A =100 mm
Not: 1000 V devre kesicilerin yalitim mesafeleri ile ilgili olarak
ABB SACE’ye danisin.

Birlestirilmis iki devre kesici arasindaki minimum

mesafe
Birlestiriimis montaj icin baglanti baralari veya baglanti kablolarinin hava
yalitim mesafesini azaltip azaltmadiklarini kontrol edin.

Tmax H [mm]
T 80
T2 90
T3 140
T4 160
T5 160
T6 180
T7 180

Not: Gosterilen boyutlar 690V’ye kadar Un isletim gerilimi icin gegerlidir.
Uyulmasi gereken mesafeler, terminaller de dahil olacak sekilde
devre kesicilerin gesitli farkli versiyonlarinin maksimum genel
boyutlarina eklenmelidir. 1000 V versiyonlar icin ABB SACE’ye
danisin.

Tmax [mAm] [mBm] [mcm] |Tmax 3 kutup 4 kutup 3 kutup 4 kutup
T1 25 20 20 T1 76 101 77 102
T2 25 20 20 T2 90 120 90 120
T3 50 25 20 T3 105 140 105 140
I;: 28 2: Z: Yan yana iki devre -k(-esici arasindaki minimum mesafe
Te 350 25 20 Tmax Minimum mesafe D [mm]
17 50 () 20 10 T4 (*) 0 (Un <500 V AC igin)
T5 (*) 0 (Un < 500 V AC igin)
(*)440V <Un <690 Vigin: A=60 mm, B =25mm, C =45 mm T6N/S/H/L (**) O
() -Un <440V (T6N, T6S, T6H) icin: A = 35 mm e 0

() -500V < Un <690V igin: D = 40 mm
(**) - T6Vigin: D=100 mm

IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve BAlUm 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar
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1156 Diger lojistik ve pratik géstergeler

Anahtarlama donanimi monte ederken, yer ¢cekimine de

dikkat edilmelidir.

Tecribe ve sagduyu asagidakileri nermektedir:

- ergonomi, kullanim ve olasi onarimlari veya degisimleri
acisindan farkli bilesenleri tertibat icinde homojen ve
rahat bir sekilde dagitmak;

- enagir ekipmani an alta koyarak genel agirlik merkezini
asagida tutmak, bdylece maksimum kalici denge elde
edebilmek;

- hareketli kapilarin asin yiklenmesinden kaginmak,
bdylece slrtlinmeyi azaltmak ve fonksiyonellik ve
dayanikhliktan 6din vermemek;

- montaj bilgi formlarinda belirtilen arka ve yan panellerin
maksimum sabitleme kapasitesini asmamak.

Burada farkli ABB tertibati panellerinin sabit ylkleme
kapasitesini gdsteren bazi figtrler bulunmaktadir.
Ancak transformatérlerin, blylk boyutlu ve dolayisiyla
daha agir devre kesicilerin ve varsa, havalandirma mo-
torlarinin en alta yerlestiriimesi ve boylece 6zellikle tasima
ve kurulum sirasinda tertibatin sabitliginin daha iyi bir
sekilde korunmasi 6nerilir.

ic montaj tamamlandiktan sonra metal yapinin yanlar,
kapaklar ve kapatma kapilari sabitlenir. Sonra, tamami
dikey pozisyonda kaldirilir ve son bir gérsel muayeneden
sonra tertibat son test icin hazir hale gelir (rutin testler).

IEC 61439 standardi BoIUm 1 ve Béliim 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar



117 Tasima, nakliye ve nihai kurulum

Guc veya otomasyon sistemleri s6z konusu oldugunda,
bir tertibat seti elde etmek icin birden fazla bélmenin
baglanmasi baska bir kritik durum teskil eder.

Burada, metal yapilarin birbirine aktardigi énemli geril-
meler nedeniyle 6zellikle ylikleme ve nakliye gibi hassas
asamalarda 6zel bir 6zen isteyen mekanik baglantiya
dikkat cekmek gerekir.

Tertibat dokimanlarinin 6nemi bir kez daha ortaya cik-

Sekil 11.16
TOPLAM TOPLAM
1000kg 1000kg

EV0003
veya —
EV0008

EV0002 EV0002
veya —

EV0006

4x 2x
|
AA9610 EV1007
(-] 1
1 000kg 500'(9

veya —
EV0008

TOPLAM
5000kg

TU1000

@i i
1000kg f

EV0003
veya —
EV0008

§
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maktadir; acik, detayl ve eksiksiz olmali, ayni zamanda
sikma ve ilgili islem sekanslarinin yani sira dikkatsizlik
ve yanlislik sonucu olusan hatalar ile ilgili tim bilgileri
barindirmalidirlar.

Asagidaki sekil, panel kurucular igin ekstra konsantras-
yon gerektiren bazi noktalari vurgulamaktadir; bir blogun
digerine diizglince sabitlenmesine ve metal yapilarin
guvenligine dikkat edilecektir. Sekilde godsterilen ve
bazi versiyonlarda bulunan Ust kutuya ozellikle dikkat
edilecektir.

TOPLAM
2000kg

TOPLAM
7000kg
1000kg
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Genel olarak, bu baglanti kutusu, asagidan sarkan pano-
nun tim agirhgini tasimak igin uygun degildir.
Dolayisiyla, ancak pano kaldirildiktan (Sekil 11.17’deki
gibi) ve gerekli yere yerlestirildikten sonra monte edile-
cektir.

Birden fazla bélmeyi baglarken, hem titresimlere yeterli
bir direng saglamak hem de kaldirip nihai kurulum yerine
uygun bir sekilde tasimak icin maksimum sabit tasima
kapasitesi ile uyum ihtiyaci ortaya cikar.

Genellikle, izin verilen maksimum degerler, 6zel tedbirler
almadan en agir sikistirmay! karsilayacak yeterliliktedir.
Sekil 11.16, genis genel boyutlar ve biylk agirliklari

Sekil 11.17

Bir transpalet ile tasima

A
Boyutlar (mm)
Geniglik 300mm 198
Genislik 400mm 298
Geniglik 600mm 498
Genislik 800mm 698
Genislik 1000mm 898
Genislik 1250mm 1098

Tasima icin forklift tipi vasita kullanildiginda, ekstra
glvenlik icin panoyu forklifte sabitlemek &nerilir.

da igeren bazi diuzenlemeleri gostermektedir. Unutul-
mamalidir ki her kabin agirlik acisindan farkli yikleme
kapasitesine sahip olabilir ve her bir yapilandirmaicin ilgili
sabitleme, halat cekme ve kaldirma ydntemleri verilmistir.
Yeni IEC 61439-1 standardi, kaldirma kapasitesini dog-
rulamak Uzere laboratuvarda yapilacak belirli bir testi
tanimlar.

Alcak anahtarlama panolari asagidaki sekilde
tasinmalidir.

Yan
@ ®|
@ ®|
—— 300mm —»

Bara sistemleri igeren W =800/1000mm yapilari tasimadan
once agirlik merkezini kontrol edin (i¢ veya dis kablo
béimeli).

handling
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Pano baglanip monte edildikten sonra, hem panel kuru-
cunun atélyesinden ayrilirken hem de kurulum alanina
girerken guvenli ve kolay bir sekilde tasinmalidir.

BlyUk genel boyutlar ve agirliklar nedeniyle, uygun pro-
sedUrlerin izlenmesi ve “amaca uygun” mekanik araglarin
kullaniimasi 6nerilmektedir; ayrica tertibati tasirken 6zel
bir 6zen gosterilmelidir, bdylece denge kayiplari, titre-
simler, soklar ve panonun devrilme riskleri kontrol altinda
tutulur ve minimuma indirilir.

Sekil 11.18

Koprii ving ile tasima

ArTu ve System pro E power serisi ABB metal yapilarin
diizgn bir sekilde boyutlandirimis taban seritleri, kaldir-
ma sirasinda forkliftlerin gatallarinin kullanici igin kolay bir
sekilde gecirilmesini saglar; bundan sonra panonun catal
yanina dikey bir sekilde baglanmasi 6nerilir (bkz. Sekil
11.18). Cikinti ve keskin kenarlarin olmamasi, operatérler
icin lezyon veya kontlzyon risklerini ortadan kaldirir.

Panolari bir ving veya kdpru ving ile tasimadan énce asagidakilerden emin olun:

- halat veya iplerin cok iyi durumda olduklarindan;

- kaldirma halatlari ve panonun arasindaki aginin =45° oldugundan;

- maksimum 3 Unitenin ayni anda tasinabildiginden;

- DIN 580 (M12) standardina goére kaldirilan maksimum agirliktan.
Yukarida belirtilen kosullara uymak icin birden gok bitisik Uniteyi kaldirirken uygun karakteristiklere sahip bir kaldirma

kirisi kullanin.

Mekanik baglanti bilesenleri ile ilgili DIN 580 standardi (sadece delikli civatalar icin)

Delikli civatalar Kaldirma techizati

-~ B—» C e

S - B
/] ) «
D E 0] c
== I I I ) §
‘ i | AZE&\;
90° - ‘ L —
anl —» A le— |
......... A ‘
B C D E F G Yik 1 Yiik 2
A (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) Sikma (Nm)
Delikli civatalar
M12 | 54 | 12 | 28 | 10 | 22 | 30 | 340 | 240 8*
Kaldirma techizati
M12 | @40 | 37 | 80 | 25 | o14 | 60 | 510 | 350 | 40

* Civata kapasitesini disUrerek hasara neden olabileceginden mekanik araglar olmadan elle sikin.

IEC 61439 standardi B6IUm 1 ve BAlUm 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar
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11 Calisir durumdaki anahtarlama donanimi
tertibatlarindaki islemler

Hali hazirda konumlandinimis ve tesiste veya i¢ olarak
calisan tertibatlarin standart tasinmasi ve isletimi sira-
sinda arizalar, bilesenlerin eskimesi, degisimler veya
proses blyUtmeler vs. yliziinden tertibatlar tizerinde bazi
midahaleci eylemler gerekli olabilir.
Tertibatlara erisim asagidakiler icin mimkudnddr:
- denetim veya benzeri islemler:

- gérsel muayene

- anahtarlama ve koruma cihazlarinin muayenesi;

- rélelerin ve koruma Cinitelerinin ayarlanmasi;

- iletken baglantilar ve isaretleri;

- ayarlama ve sifirflama;

- sigorta baglantilarinin degisimi;

- gosterge isiklarinin degisimi;

- Olctim (gerilim ve akim, uygun aletlerle);
bakim (ayrica dretici-panel kurucu ve kullanici-
musteri arasindaki s6zlesmesi sonrasi);
elektrik ylki altinda veya ylkslz genisletme
isleri (ilgili ulusal standartlar, EN 50110-1 ve ilgili
degisiklikleri).

Sekil 11.19

Bunlar elektrikle ilgili islerdir

Onarim

Degisim

Tertibat gerilim altinda

>

uyarinca yapilan is
Bunlar elektrikle ilgili isler degildir

islemler

Gerilim altinda olmayan, CEIl 11-27 standardi

Devre kesicinin anahtarlanmasi

Bu nedenle unutulmamalidir ki mevcut IEC standartlari,
sadece anahtarlama ve kontrol islemleri ylritillrken ya-
pilan standart miidahalelerle personelin dogrudan islem
yaptigi veya akim tasiyan parcgalara yakin olarak calistigi
(gerilim altinda veya degil) ve elektrik carpiima tehlikesi
olan tim elektriksel miidahaleleri birbirinden ayirmaktadir.

Asagidaki resim, her iki duruma da bazi érnekler ver-
mektedir.

Yukaridaki tanimlardan ortaya cikmaktadir ki devre
kesicilerin, metal yapilarin ve diger yardimci parcgalarin
Uretim sureci sirasinda ABB SACE gibi tertibati Ureten
panel kurucular da herhangi bir elektrikli islem yiritmez.
Nitekim, bdylesi kosullar altinda, metal ve yalitim parcalar
sadece henuz elektrik verilememisken tutulabilir. Boyle-
ce, tanimlanacak herhangi bir elektrik carpma tehlikesi
olmadigindan, elektriksel is olarak dikkate alinamaz.

Degisim

!

Z

it

L
JUAY
.

eIy |

e

Tertibat gerilim altinda

Ayarlar

SACE Ekip Touch LSIG

le 2 O
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12 Tertibatlarin sertifikalandirilmasi icin rehber

12.1 Tertibatlarin standartlar ile
uygunlugu

ABB, sadece rutin testler yiriterek (sadece tertibat lize-
rinde devreye alma testleri) ve ilave laboratuvar testlerine
ihtiyagc olmadan IEC standartlariyla tam uyum iginde
ekipmanin yapisini garantilemek igin bir dizi dogrulamaya
tabi olan bir tertibatlar sistemi sunar.

Bu amagla, ABB metal yapilari (ilgili aksesuarlari ile), ABB
devre kesicileri (minyatir, kompakt ve acik tip seriler) ve
ABB SACE dagitim sistemlerini kullanmak ve de farkli
bilesenlerin secim kriterlerini ve montaj talimatlarini in-
celemek gereklidir.

Burada, orijinal Uretici tarafindan yapilacak, IEC 61439
standardinin gerektirdigi dogrulamalar ve tertibatin son
Ureticisi tarafindan yapilacak ilave dogrulamalar 6zet-
lenmistir.
ik (orijinal Uretici) tasarm dogrulamalarini yapar (eski
adiyla tip testleri):
- Malzeme ve pargalarin saglamhgi;
- Tertibatlarin koruma derecesi;
- Araliklar ve kayma mesafeleri;
- Elektrik carpmasina karsi koruma ve
koruma devrelerinin bittnlugu;
- Anahtarlama cihazlar ve bilesenlerinin birlikteligi;
- Ic elektrik devreleri ve baglantilari;
- Harici iletkenler icin terminaller;
- Dielektrik 6zellikler;
- Sicaklik artisinin dogrulanmasi;
- Kisa devre dayanim gicu;
- Elektromanyetik uyumluluk (EMC);
- Mekanik isletim.

Hali hazirda gorildigu Gzere, bir alternatif veya ilave
olarak, orijinal Uretici tertibati test veya degerlendirme ile
dogrulanmis orijinal tasarim ile karsilastirarak tiretecektir.

Nominal gerilim

Daha fazla detay igin, bu Teknik Uygulama Féyunan 1.1.
tablosuna bakin.

Bunun yerine, tertibat Ureticisi rutin dogrulamalari yapa-
cak (devreye alma testi) ve bu da bazi gorsel muayene-
lerden ve dielektrik dzellikleri dogrulayan tek gercek ve
cihaz kullanilan testten olusacaktir.

- Dielektrik 6zellikler: 50 Hz’de gli¢-frekansi dayanim

testi ve darbe dayanim gerilimi.

122 Orijinal Uretici tarafindan yapilacak ana
dogrulamalar

Sicaklik artisinin dogrulanmasi;

Sicaklik artisi sinirlarinin dogrulanmasi s6z konusuysa
tertibat dogrulanabilir:

1) akimla laboratuvar testiyle;

2) test edilmis referans bir tasarimin nominal karakteris-
tiklerinden tireterek;

3) hesaplamaile (630 A’y1 gegmeyen nominal akima sahip
tek bolmeli tertibatlar veya 1600 A’yi gegmeyen nominal
akima sahip tertibatlar icin).

Daha fazla detay igin, bu Teknik Uygulama F&éyUniin 7.
Bolimine bakin.

Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi

Standartta belirtildigi Gzere, ilgili standartlara uygun ola-
rak hali hazirda tip testi yapiimis tertibat parcalarina bu
tip testinin uygulanmasi, eger montaj islemleri sirasinda
dielektrik dayanima zarar gelmediyse, gerekli degildir.
ABB tertibatlari ve muhafazalarinin dielektrik 6zellikleri
Tablo 12.1°de gosterilmistir.

Montaj talimatlari diizgiin bir sekilde yerine getirilmisse
bu karakteristikler hali hazirda dogrulanmis sayilacaktir.

Nominal darbe

Yalitim gerilimi dayanim gerilimi

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

12 kV’ye kadar

Tablo 12.1

System pro E power 1000V AC/1500V DC'ye
kadar

ArTulL Duvara monte D=200 mm

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

6 kV’ye kadar

Zemine monte D=250 mm

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

8 kV’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

6 kV’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

8 kV’ye kadar

ArTuM Duvara monte D=150/200
mm
Zemine monte D=250 mm
ArTu K

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

12 kV’ye kadar

SR2 muhafazalar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

6 kV’ye kadar

AM2 muhafazalar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

8 kV’ye kadar

1S2 muhafazalar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

1000V AC/1500V DC’ye kadar

12 kV’ye kadar

IEC 61439 standardi Bélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |65
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Kisa devre dayanim giiciiniin hesaplanmasi

Kisa devre dayanim guici, bu Teknik Uygulama Foylnin
8. Bolimuine tabidir.

Standartta belirtildigi Gizere, kisa devre dayanim giictiniin
dogrulanmasi gerekli degildir:

1) madde 8.1 akis semalarina gore gerekli olmadiginda;
2) 110V’den az olmayan nominal bir sekonder gerilim igin
10 kVA’y1 gegmeyen veya en az 110V nominal sekonder
gerilim icin 1.6 kVA’y1 gegmeyen nominal glice sahip
transformatdrlere baglanmak Uzere tasarlanmis ve her iki
durumda da kisa devre empedansi %4’ten az olmayan
tertibatlarin yardimci devreleri igin.

Tablo 12.2

Ozellikle, dagitim sistemleri igin (bkz “System pro E power
— 6300A’ya kadar yeni ana dagitim panolar” katalogu),
kisa devre dayanim guicl bélim 8.3’teki akis semalarinin
olumlu ¢iktisi ile ve montaj talimatlarinin dlizgiin uygu-
lanmasiyla dogrulanir.

Farkli tiplerdeki anahtarlama donanimlari igin, asagidaki
karakteristik 6zellikler dogrulanmis sayilir:

Nominal kisa devre dayanim akimi lcw

Jaquad uidl Isewipue|e)iIas uLepeqiual 2L

faz-faz faz-notr Nominal tepe dayanim akimi ka

System pro E power 120 KA (1s) - 69 kA (3s) 72 KA (1s) 264 kA
ArTulL Duvara monte D=200 mm 25 KA (1s) 9 kA (1s) 52.5 kA

Zemine monte D=250 mm 25 KA (1s) 21 KA (1s) 74 KA
ArTuM Duvara monte D=150/200 mm 25 kA (1s) 9KkA (1s) 52.5 kA

Zemine monte D=250 mm 35 KA (1s) 21 KA (1s) 74 kKA
ArTu K 105 KA (1s) - 50 kA (3s) 60 KA (1s) 254 kA
1IS2 muhafazalar 65 KA (1s) 39 KA (1s) 143 KA

Koruma devresinin kisa-devre dayaniminin dogrulanmasi
Tablo 12.3

Tertibatin ve koruyucu devrenin agiktaki iletken
pargalarinin etkili bir sekilde baglandiginin
dogrulanmasi

Koruma devresinin kisa-devre dayanim glicu:
faz-topraklama barasi

Metal bilesenlerin montaj talimatlarina uyarak, aciktaki iletken parcalar arasindaki etkili topraklama
surekliligi, ihmal edilebilir direnc degerleri ile dogrulanmis olur.

Bu teknik foylin 44 ve 45. sayfalarindaki montaj talimatlar ve anlatimlarla, koruyucu devrenin
kisa devre dayanim glicii dogrulanmis olur.

Yapi icin maksimum kisa devre dayanim giicii faz-topraklama barasi

System pro E power 72 kA (1s)
ArTulL Duvara monte D=200 mm 9 kA (1s)
Zemine monte D=250 mm 21 KA (1s)
ArTuM Duvara monte D=150/200 mm 9 kA (1s)
Zemine monte D=250 mm 21 kA (1s)
ArTu K 60 KA (1s)
1S2 muhafazalar 39 KA (1s)

Atlama mesafelerinin ve araliklarin dogrulanmasi
ABB SACE metal yapilar ve devre kesiciler icin montaj ve kurulum talimatlarina uyarak atlama mesafeleri ve araliklar
garanti altina alinir.

Mekanik islemin dogrulanmasi
ABB SACE metal yapilar ve devre kesiciler icin montaj talimatlarina uyarak mekanik islem gtivence altina alinir.

Koruma seviyesinin dogrulanmasi
ABB SACE metal yapilar ve devre kesiciler icin montaj talimatlarina uyarak asagidaki koruma seviyeleri dogrulanir:

Tablo 12.4
Kapi ve havalandirmali Kapisiz IP 41

Kapisiz yan paneller ile Kiti ile Kapili
System pro E power IP 30/ 1P 31 IP 40/ 1P 41 = IP 65
ArTulL Duvara monte D=200 mm IP 31 - - IP 43
Zemine monte D=250 mm 1P 31 - - IP 43
ArTuM Duvara monte D=150/200 mm - - - IP 65
Zemine monte D=250 mm 1P31 - - IP 65
ArTu K 1P 31 IP 41 1P 41 IP 65
SR2 muhafazalar - - - IP 65
AM2 muhafazalar - - - IP 65
1S2 muhafazalar - - - IP 65
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12.3 Tertibat iireticisi tarafindan yapilacak rutin
dogrulamalar (test)

IEC 61439-1 standardinin tanimladigi ve gerektirdigi rutin
testler (bazen tertibat testi de denir), montaj ve baglanti
islemlerinden sonra Uretici tarafindan tertibat tzerinde
yapilacaktir.

Bu dogrulamalar, bilesenler ve/veya tertibat yapisindaki
malzeme ve iscilik hatalarini saptamak amaciyla yapilir.
Rutin testlerin pozitif test sonucu, pozitif test raporunun
cikartiimasini saglar (test ve denetim raporu).

Rutin dogrulama prosediirleri ve performans yo6n-

temleri

Tertibat Ureticisi, asagidakilerle ilgili olarak bir prosedir

tanimlayabilir:

- test kosullari (kalifiye personel, test icin dogru atélye
alani vb.) ve emniyet tedbirleri;

- referans dokiimanlar (teknik dosyalar, montaj talimat-
lar, teknik standartlar vb.);

- malzemenin belirlenmesi ve gorsel kontroller, mekanik
ve elektriksel kontroller;

- dielektrik testler;

- koruma araclarinin kontroli ve koruyucu devrenin
calisma strekliliginin dogrulanmasi;

- dielektrik teste alternatif olarak yalitim direncinin 6lgi-
mu;

- son dokimantasyon (test raporu).

Rutin testlerin genelde tertibat Ureticisinin veya panel
kurucunun atdlyesinde yapilmasina ragmen kurulumdan
sorumlu kisi, nakliye ve kurulumun ardindan anahtarlama
donanimi tertibatinin rutin testler tarafindan dogrulanan
gereksinimleri artik karsilamayacak sekilde hasar veya
degisiklik gorip gérmedigini kontrol edecektir.

Test kosullari ve emniyet tedbirleri

Atblyede rutin testlere girmeye hazir tertibatlarin, sadece
kalifiye personelin girebilecegi ayri alanlara yerlestiriimesi
tavsiye edilmektedir.

Eger bu 6rnegin yer darligi nedeniyle mimkin degilse,
test icin ayrilan alanlar bariyerlerle, duyurularla veya en-
gellerle isaretlenmelidir.

Dogrulamalar elbette montajdan sonra baslayabilir.
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Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi sirasinda, 6érnegin uy-
gulanan gerilim testi sirasinda, verilen yalitici eldivenlerin
mutlaka giyilmesi ve uygun geri ¢ekilebilir uclu tabanca
tipi itme gubuklarinin kullaniimasi gerekmektedir. Gerilim,
yeterli bir emniyet mesafesinden uygulanmiyorsa opera-
t6rtin viicudu ve kollari uygun bir sekilde korunmalidir.

Emniyetle ilgili ayri testleri gerceklestirmek icin bazi

kurallar sunlardir.

Testten 6nce:

- tertibati uygun bir alana yerlestirin;

- koruyucu bariyerleri diizgiin bir sekilde monte edin;

- tertibat glic kaynagi baglantilarini diizgin bir sekilde
yapin (toprak ve gil¢ kaynagn);

- ayni esaslara gore birlestirilmis baglantilar yapin
(aciktaki iletken parca ve toprak baglantilari arasindaki
baglant);

- kullanilan givenlik cihazlarinin dizgiin c¢alistigindan
emin olun (6r: acil durum diigmesi, yanip sénen tehlike
sinyal cihazlar vb.);

- testigin ayrlan alanda yetkisiz kisilerin olmadigindan
emin olun.

Test sirasinda:
- gegcici de olsa testlerin askiya alinmasi halinde, test
edilen donanimin baglantisinin kesilmesi gereklidir;

- gerilim altinda yapilacak dogrulamalar veya elektriksel
olcimler icin sorumlu kisinin tehlikelerin farkinda ol-
masi, kullanilan 6lgiim aletlerinin glivenlik gereksinim-
lerini karsiladigindan ve uygun koruyucu cihazlarin ve
yéntemlerin (6r: yalitim eldivenleri vs.) kullanildigindan
emin olmasi gerekmektedir.

- kablolar veya elektrikli ekipman, isaretli test alaninin
disinda birakilmayacaktir.
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Referans dokiimanlar

Test edilecek anahtarlama donanimi tertibatina 6zgu
olup test eden kisinin uygun sekilde referans alacag ele-
manlar: semalar (tek hat, fonksiyonel, mimik diyagramlar
vs.), gizimler (pano 6n goriinUst, genel boyutlar vs.) ve
tertibatla beraber gelen belirli tanimlayici 6zellikler.
Teknik standartlarin son baskisina ek olarak, tertibatin
IEC 60529 (muhafazalar tarafindan saglanan koruma se-
viyesi) ve IEC 60664-1(ekipmanin yalitim koordinasyonu
icin kurullar) ile uygun oldugu beyan edilmistir.

12.4 |IEC 61439-2 standardiyla uyumlu olarak
rutin dogrulamalar

Rutin dogrulamalar, anahtarlama donanimi tertibatinin
teslimati tamamlanmadan ve misteriye fatura kesilip yol-
lanmadan 6nce tertibat Ureticisinin yapacagi son teknik
istir. Standart, dogrulamalari asagidaki sirada tanimlar:

- Muhafazalarin koruma seviyesi
IEC 61439-1 standardi tarafindan gerektirilen ilk rutin
testi temsil eder.
Aslinda, gorsel muayeneye indirgenmistir

- Araliklar ve atlama mesafeleri
Araliklar, gérsel muayenede de genellikle gerekenden
daha yUksek cikarlar.
Atlama mesafeleri ile ilgili olarak, standart tarafindan
tanimlanan degerlere bakilmasi gerekecektir (Bu
Teknik Uygulama Féyi’'nde Tablo 9.6, madde 9.2);
daha fazla detay icin “Darbe dayanim geriliminin rutin
dogrulanmasi” Teknik Uygulama Féyi’'nin 12.6’nci
kismina bakilacaktir.

- Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma dev-
relerinin butinlagi
Gorsel bir muayeneye ve rastgele siklikta yapilan bazi
dogru mekanik sikilik dogrulamalarina dayanir. koru-
yucu devrenin diizgin bir sekilde hayata gecirilmesi
su sekilde dogrulanir:
- gorsel (6r: topraklama iletkeni devamliligi icin temasi
garantileyen cihazlarin varliginin kontrolu);
- mekanik olarak (baglanti sikiiginin rastgele siklikta
kontrol edilmesi);
- elektriksel olarak (devre devamliiginin dogrulanma-
slI).

Kullanilan araglar test edici ve tork gubugudur.

- Yerlesik bilesenlerin birlestirilmesi
Kurulu ekipmanin tertibat Gretim talimatlariyla gergek
uyumu kontrol edilir.

- lc elektrik devreleri ve baglantilar
Rastgele siklikta terminallerin dogru bir sekilde sikil-
diklarinin dogrulanmasi gerekir.

- Harici iletkenler icin terminaller
Baglanti semasina gore kablo ve terminallerin birbir-
lerine karsilik gelip gelmedigi kontrol edilir.

- Mekanik isletim
Kollar, butonlar ve her tirli olasi mekanik calistirma
elemani rastgele siklikta calistirilir.

- Dielektrik 6zellikler
Bkz. bolim 12.6

- Baglant, isletim performansi ve fonksiyon
isim levhasi kontrol edilir ve gerekiyorsa elektriksel
calisma ve herhangi bir olasi glvenlik kilidi test araci-
hgiyla dogrulanacaktir.
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12.5 Test sirasinda yapilan ilave kontroller

Test sirasinda yapilabilecek ilave kontroller:

Gorsel muayeneler

Asagidakiler dikkate alinarak gorsel olarak yapilirlar:

a) tertibatin semalarla, tanimlarla, gizimlerle ve muhafaza
tipleriyle uyumu, ekipmanin sayisi ve karakteristikleri,
iletkenlerin kesit alani ve de kablo ve cihazlar Uzerin-
deki tanimlama isaretlerinin varligi (isaret kodlamalari,
levhalar Gzerindeki yazilar vs.);

b) koruma seviyesi saglayan bilesenlerin varligi (tepe,
contalar) glvenceye alinacak muhafazadaki hata-
larin yoklugu (koruma seviyesini tehlikeye atabilecek
kesikler, delikler);

c) eger montaj listesinde isteniyorsa, 6zel gereksinimlerle
olan uyum:

baralarin kaplanmasi veya islenmesi (recine kapla-

ma, gumus kaplama, vb.);

kablo tipi (atese dayanikli, ekolojik vb.);

tamamlayici yedek parcalar;

boya kontroli (renk, kalinlik vb.).

Mekanik kontroller

Asagidaki belirleyici 6zelliklere goére ilgili dokimanlarla

uyumlu sekilde yapilacaklardir:

- ekipmanin dogru monte edilmesi (baglantilar ve rast-
gele siklikta baglantilarin sikihginin kontrolU);

- somun ve civatalarin konumu ve sikiligs;

- mekanik kilitler ve kontroller (igeri giren kilitleme
cihazlari, mekanik kilitler, kilit anahtarlari ve de tertibat
ile gelen calistirma kollari ve aksesuarlari kullanarak
devre kesiciler ve yuk ayiricilarin ¢ikartiimasi icin
manuel isletim mekanizmalari);

- kapilarin kapatiimasi ve olasi engeller, tertibat yapisina
toz gecirmez contalarin yapistiriimasi.
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Elektriksel kontroller

Fonksiyonel testler, tertibatin farkli calisma kosulla-
rini olabildigince simule ederek tim devrelerin dogru
calismasinin (elektriksel ve elektromekanik olarak) kontrol
edilmesinden olusur.

Ornegin, akim ve gerilim devrelerindeki testler, CT’leri
devreden ayirmadan CT’lerin ve VT lerin sekonder dev-
relerini besleyerek gerceklestirilir.

Elektriksel kontroller, devrelerin ve ekipmanin diizgin

calistiginin dogrulanmasini icerebilir, 6zellikle:

- kontrol, sinyalizasyon, alarm, acma ve tekrar kapama
devreleri;

- aydinlatma ve isitma devreleri, eger mevcutsa;

- koruma ve 6lgcim devreleri (asir akim, asiri gerilim,
toprak ve kagcak akim agma uUniteleri, kontaktérler,
ampermetreler, voltmetreler vs.);

- terminal kutusundaki terminaller ve kontaklar;

- yalitim kontrol cihazlarn (ayrica atlama mesafeleri ve
araliklar, atdlyede yapilan baglantilar ve adaptasyonlar
icin dogrulanmalidir).

Bu kontrolleri gergeklestirmek icin montaj icin kullanilan

normal mekanik araclara ek olarak bazi elektriksel araclar

da gereklidir. Guvenilir sonuglar almak icin periyodik bir

kalibrasyon gereklidir.

Genellikle kullanilan araglar:

- Bir test cihazi veya multimetre;

- gerilim altinda calismayi test ederken tertibati besle-
mek icin bir test tezgahi (AC ve DC);

- bir tork anahtari (baglantilara dogriu sikma torkunun
uygulandigip uygulanmadigini kontrol icin) ve diger
araclar.
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12.6 Dielektrik ézelliklerin rutin dogrulanmasi
ile ilgili ilave detaylar

Bu testlerin amaci yalitimi, yalitim malzemelerinin mi-
kemmelligini ve test edilen ekipmaninin dogru baglantil
olmasini dogrulamaktir.

Test sirasinda, 250 A’yl asan anahtarlama donanimi
tertibatlan icin farkl polaritelerde ve standart tarafindan
belirlenen r.m.s. degerlerinde 50 Hz frekanstaki test gerili-
mi 1 saniye boyunca uygulanir (bkz. bu Teknik Uygulama
Féyl’'nde Tablo 9.1 ve 9.2 , madde 9.1);

690 V < Ui < 800 V igin test gerilimi degeri 2000 V'dir.
Bu testler, 16 A’'yl asmayan degerlere sahip cihazlar
tarafindan korunan yardimci devrelerde veya devreler
hali hazirda bir elektriksel islev testini gectiginde gerekli

Dielektrik test

Tertibati hem kaynak hem de yuUk tarafindan soktikten
sonra, tim koruma ve anahtarlama aygitlari kapaliyken
gerilim testi uygulanir veya test gerilimi tertibatin farkl
devrelerine art arda uygulanacaktir.

Bu test icin, endustriyel frekanstaki bir gerilim jeneratdrt
(dielektrometre) kullanilabilir.

Eger gerilim uygulanmasi sirasinda patlama veya delme
akimlari olusmazsa test tatmin edicidir.

Test gerilimlerinin hasarlara yol acabilecegi tim akim
tUketen cihazlarn (sargilar, gtic kaynagi, 6lcim aletleri,
6lctim modiilleri, elektronik kacak akim devre kesicileri,
vb.) baglantilari kesilecektir.

degildir.

Tablo 12.5

Kacak akim bobinleri

Devre kesici Kacak akim bobini Yapilacak islem

Tmax T1-T2-T3 RC221 Bobin énlindeki 6zel segiciyi Test konumuna getirin. YO2 agma bobin
baglantisini kesin

Tmax T1-T2-T3 T4-T5 (yalniz 4 kutuplu) RC222 Bobin 6énlindeki 6zel segiciyi Test konumuna getirin. YO2 agma bobin
baglantisini kesin

Tmax T3 ve T4 (yalniz 4 kutuplu) RC223 Bobin 6nilindeki 6zel segiciyi Test konumuna getirin. YO2 agma bobin

baglantisini kesin

SACE Tmax XT1-XT3
*yalniz XT1 igin
* *yalniz XT3 icin

RC Sel 200*-RC Inst-RC Sel-RC B Tipi**

Ozel segiciyi Test konumuna getirin. YO2 agma bobin baglantisini
kesin

SACE Tmax XT2-XT4 RC Sel Ozel segiciyi Test konumuna getirin. YO2 acma bobin baglantisini
kesin
SACE Tmax XT1-XT2-XT3- XT4 RCQ020/A RCQO20/A biriminin terminalleri ile ilgili tim kablolar s8kin

Tmax T1..T7 RCQ-RCQ020/A

(800A’ya kadar nominal akim)

RCQO020 biriminin terminalleri ile ilgili tim kablolar sékiin

Emax X1 (800 A’ya kadar nominal akim)  RCQO020/A RCQO020 biriminin terminalleri ile ilgili tim kablolari sékiin
Emax E1..E3 (2000A’ya kadar nom. akim) RCQ Manuel baglanti kesme

Elektronik koruma uniteleri

Devre kesiciler Koruma iiniteleri

Tmax T2-T4-T5-T6 PR221-PR222DS/P Islem yok
PR222DS/PD-PR223DS e EF Varsa, X3 ve X4 arka konnektérlerini cikartin
SACE Tmax XT2-XT4 Ekip ailesi Islem yok
Tmax T7 Sabit versiyon PR231-PR232 Islem yok
PR331 Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilar sékiin: T5, T6, K1, K2, W3,
W4, 98S, 95S
PR332 Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilan sokin: T5, T6, T7, T8, T9, T10,

K1, K2, K11, K12, K13, K14, K15, K21, 98S, 95S, W1, W2, W3, W4,
C1,C2, C8, C11,C12, C13

PR231-PR232
PR331-PR332

Tmax T7 Gekmeceli versiyon

Devre kesiciyi disarida konumuna getirin

Emax X1 Sabit versiyon PR331

Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilan sékin: T5, T6, K1, K2, W3,
W4, 98S, 958

PR332-PR333

Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilari sokin: T5, T6, T7, T8, T9, T10,
K1, K2, K11, K12, K13, K14, K15, K21, 98S, 95S, W1, W2, W3, W4,
C1, C2, C3, C11, C12, C13.

Emax X1 Cekmeceli versiyon PR331-PR332-PR333

Devre kesiciyi disarida konumuna getirin

Emax E1-E6 PR121

Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilarn sokin: T5, T6, K1, K2, W3, W4

Sabit versiyon PR122-PR123

Varsa, asagidakilerle ilgili baglantilan sokin: T5, T6, T7, T8, K1, K2,
K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14, K15, W1, W2,
W3, W4, C1,C2,C3,C11,C12,C13,D1, D2, D13, D14, R1, R2, 37, 38.

Emax E1-E6 Cekmeceli versiyon PR121-PR122-PR123

Devre kesiciyi disarida konumuna getirin

SACE Emax 2 (E1.2 ila E6.2)

Cekmeceli versiyon koruma Uniteleri

Ekip Dip, Ekip Touch/Ekip Hi-Touch

Devre kesiciyi ¢ekilmis konuma getirin

SACE Emax 2 (E1.2 ila E6.2)

Sabit versiyon koruma Uniteleri

Ekip Dip, Ekip Touch/Ekip Hi-Touch

Varsa, asagidakilerle ilgili yardimci baglantilar icin baglanti veya
terminalleri gikartin:

Ekip Signalling 4K, S51, S33, M, YR, A¢ma Birimi I/O, YU/YO2, YC,
YO, Ekip Supply ve diger kartus moduilleri

Olgiim modiilleri

Devre kesici ve koruma iinitesi Olciim modiilii

Yapilacak islem

PR122 veya PR128 ile donatiimis Emax
Sabit versiyon

PR120/V

Ozel segiciyi “Yalitim Testi” olarak isaretlenmis Test konumuna getirin

PR332 veya PR333 ile donatiimis Emax X1PR330/V
PR332 ile donatilmis Tmax T7
Sabit versiyon

Ozel seciciyi “Yalitim Testi” olarak isaretlenmis Test konumuna getirin

SACE Emax 2 (Ekip Touch
/Ekip Hi-Touch ile donatilmis) Sabit versiyon

Ekip Measuring/Measuring Pro

Ekip Measuring/Measuring Pro modulini kaldirin
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Ayrica, dogrudan sebekeye bagl devre kesicilerin tim
aksesuarlar ¢ikartilacaktir (dtstk gerilim bobinleri, sént
acma bobinleri, sént kapama bobinleri, dlciim moddlleri,
motor isletim mekanizmalan vs.).

ABB SACE cihazlar ve aksesuarlan ile ilgili olarak gos-
tergeler ve yirUtilecek islemler hakkinda daha fazla bilgi
almak igin ilgili teknik Grln kilavuzlarina basvurulacaktir.

Yalitim direncinin rutin dogrulanmasi

IEC 61439-1 standardi ile uyumlu olacak sekilde, die-
lektrik teste bir alternatif olarak, sadece 250 A’ya kadar
tertibatlar icin uygun bir yalitim direncinin 6lgtlmesiyle
dogrulama yapilmasi yeterlidir.

Test, devreler ve acgiktaki iletken pargalar arasinda 500V
dc gerilim uygulayarak yapilacaktir ve devrelerin nominal
toprak gerilimine gére yalitim direnci devre basina en
az 1000 ohm/V ise test basarili olmus sayilir. Ayrica bu
durumda, akimi emen

cihazlann c¢ikartiimasi gerekir.

Test icin bir yalitim 6lciim cihazi (megohmmetre veya
megger cihazi) kullanilabilir.

Araliklar ve atlama mesafeleri

Son test sirasinda, akim tasiyan kisimlar arasindaki ve

de akim tasiyan ve standardin gerektirdigi minimum

yalitim mesafelerine sahip aciktaki iletken parcalar
arasindaki gercek araliklar karsilastirilarak dogrulama
yapilir. Araliklar:

- Tablo 9.6’da verilen degerlerden az oldugunda, bir
darbe gerilim dayanimi testi yapilmaldir (bakiniz bu
dokimanda bdlim 9.2);

- Araliklarin Tablo 9.6’da verilen degerlerden daha
blyUk olmasi goérsel inceleme ile belli olmadiginda,
dogrulama fiziksel dlgim ile veya bir darbe gerilim
dayanimi testi ile yapilacaktir (bakiniz bu dokiimanda
bdlim 9.2).

Atlama mesafeleri ile ilgili belirlenen dnlemler gorsel

muayeneye tabi olacaktir.

Gorsel muayene ile belli olmadiginda, dogrulama fiziksel

6lcim ile yapilacaktir.

12.7 Nihai belgelendirme ve dogrulamalarin
sonu

Simdiye kadar italya’da panel ireticilerinin profesyonel
roll ve gorevleri yasal agidan hentz kanunlastinimamistir.
ABB SACE’de oldugu gibi kendisi son teknolojiye gore
Urettigi GrUnlerin genel Ureticisi olarak sayilir ve bu Urlinle-
re kendisi isim levhasi, CE isareti (sadece Avrupaicin) ek-
leyecek ve son olarak fatura edip muUsterilere satacaktir.
IEC 61439 teknik standartlar ile uyum zorunlu degildir
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ancak yeter bir kosul olup son teknoloji agisindan gerekli

olmayan bir uyum beyanidir.

Bu Teknik Uygulama FoyU standartlara dayal olup, do-

layisiyla son teknolojiye gore ¢ézimler sunar.

Adli bakis agisindan bakildiginda, bir tertibati temin eden

Uretici zorunlu olarak:

- onu son teknolojiye gore tretmelidir; uyumlastiriimis bir
teknik standart ile tamamen uygunluk (6r: IEC 61439-2)
ayni zamanda son teknoloiji ile ve tertibatin CE isareti
ile uyum anlamina gelir;

- aclk ve okunabilir isim levhalar ve CE isareti eklemelidir
(Avrupa’daki Urtn teslimatlar igin);

- tertibatin ve bilesenlerin kullanim ve bakim kilavuzlarini
beraberinde yollamalidir (genelde onlarla temin edilir-
ler);

- teknik dosyayi hazirlayip dosyalamali (en az 10 yil
boyunca) ve bu dosyaya uygunluk beyani eklemelidir.
Tertibat Ureticisinin uygunluk beyanini musteriye teslim
etme zorunlulugu yoktur. Teknik dosyalarla beraber
muhafaza edilmelidir (en az 10 yil boyunca);

- faturayi hazirlamali ve misteriye teslim etmelidir.

Ayrica, IEC 61439 standartlan tertibat icin sunlari ge-

rektirmektedir:

- tasarim, montaj ve ilgili dokiimanlarda agiklanan nihai
test prosedirleri ile tam uyum (IEC 61439-1 standardi
arti s6z konusu tertibat tipiyle ilgili Griin standardi);

- CE isareti, Ureticinin adi ve seri numarasina ek olarak
imalat yili ve ilgili Grin standardini da belirten daha
kapsamli bir isim plakasinin eklenmesi;

- nominal karakteristikleri, performanslari ve ideal
kullanim igin diger tim onerileri ve gereksinimleri go-
steren teknik belgelerin eklenmesi.

Yasalar veya standartlar tarafindan agik bir sekilde ge-
rektirilmese de kaliteyi ve eksiksizligi saglamak adina
nihai test icin tim dogrulamalarin detayli olarak kayitli
oldugu analitik rapor formlarinin benimsenmesi kullanis-
idir. Boylece, gerekli tim islemlerin gerceklestirildigini
garantilemek icin farkli maddelerin birer birer kontroll
muUmkan olur.

Gerekli dogrulamalar 6zetleyen test dokiimanlarina érnek

ve her biri icin tertibatin IEC 61439 standardi ile uyumlu

olmasini saglamak adina gerekli olan sonuglar Ek A’da
verilmistir.

JaquaJ uidl Isewiipue|e)iIes uLieeqiual 2L



Yaulo euisideA uluneqipua) Jamod J welsAs aig €1

72

v
i

gl

i Teknik Uygulama Foyi

13 Bir System pro E power panosunun

olusturulmasina ornek

Bu kisim, panocuya ve tasarimciya ABB System pro E
power panosunun insasinda yardimci olma amaci tasir.

Bu amagla bir panonun énden gériinimuinden baslaya-
rak, uygun bilesenler segilerek, IEC 61439-2 standardiyla
ilgili uygunluk beyani ile beraber bir tertibat hayata ge-
cirilmis olur.

Sartnameye gore tertibatin karakteristikleri:

- i¢ bélmelendirme: Form 4b;

- IP41;

- acikta, duvar montajl.

Bir 6300 A ana devre kesici ve sirayla 4000A ve 3200A
nominal akima sahip iki ¢ikis devre kesicisinden olusan
bir ana dagitim tertibatinin hayata gecirilmesi gerektigini
varsayalim.

Sekil 13.1

Ozellikle:
1 Emax2 E6.2 6300 Ekip dip LSIG 4p W - In 6300
(QF1 panosunun ana devre kesicisi);
1 Emax2 E4.2 4000 Ekip Dip LSIG 4p W - In 4000
(QF2);
1 Emax2 E4.2 3200 Ekip Dip LSIG 4p W - In 3200
(QF3).
YUk yonindeki panolarin devre kesicileri ile olan segicilik
nedenleriyle, baralardan dallanmis acik tip devre kesiciler
segilir.
Ana dagitim barasi kisa devre akimi 120 kA’dir. Bu cihaz-
larin barindirimasiyla ilgili olarak, ana devre kesici bir
kolonda konumlandiriimisken, ¢ikis besleyicilerinin devre
kesicileri digerinde konumlandiriimistir.

Baralarin ve devre kesicilerin olasi bir diizeni asagidaki
sekilde gosterilmistir:
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Dagitim Sistemi
Tertibat icindeki baralarla ilgili olarak, ilk yaklasim olarak
devre kesicinin 6lculerine uygun olarak secilirler:

Ana dagitim bara sistemi

(Devre kesici QF1)

(“System pro E power - 6300A’ya kadar yeni ana dagitim
panolar”)

3xPBFC2001 In=6300A (IP41) | max =120 kA

Devre kesiciler ve baralar arasindaki parcalarin
birlestirilmesi

(devre kesici QF2, QF3)

Teknik Uygulama FéyU’ndeki Bolim 11.4, devre kesicile-
rin baglantisi igin baralarin kesit alanlarini géstermektedir:

E4.2 4000 kesit alan 4x(100x10)
E4.2 3200 kesit alan 3x(100x10)

Ustelik, ilk baglanti levhasi icin maksimum baglanti me-
safesine uyulmalidir.

Devre kesici turline ve kabul edilen maksimum kisa de-
vre akiminin tepe akim degerine (ka) gore devre kesiciye
baglanan baralarin ilk sabitleme plakasinin maksimum
mesafesi (mm) hakkinda daha fazla bilgi i¢in bu Teknik
Uygulama Féyd 11.3 bélimune bakiniz.
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Topraklama barasi

Bu Uygulama FoyU’'nln 44 ve 45 sayfalarinda gosterildigi
Uzere, topraklama barasinin minimum kesit alani, ana
baralarin kesit alaninin %4’Gne esit olacaktir. Bu nedenle
160x10’luk bir bara segilir.

Metal yapi

Metal yapi s6z konusu oldugunda, kapil (IP 41) bir System
pro E power panosu kullanilr.

Devre kesicileri, bara sistemini ve ¢ikis kablolarini
barindirabilmek igin iki kolon kullanilir.

Dogru bir yapi secimi igin “System pro E power -
6300A’'ya kadar yeni ana dagitim panolar” kataloguna
bakilmasi 6nerilir. Burada:

- Emax2 E.6.2 devre kesicileri barindirmak icin 900mm
derinlikte ve 1250mm genislikte bir tertibat art
PVGE6230 kurulum kiti gereklidir.

“System pro E power - 6300A’ya kadar yeni ana dagitim

panolar” katalogunda belirtildigi gibi metal yapi yan yana

kitler (PSBS0065) ile tamamlanacaktir.
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IEC 61439-2 standardi ile uyum

Tertibatin IEC 61439-2 Standardi ile uyumunu dogrulamak
gereklidir.

Anahtarlama donanimi tertibatinin termik

dogrulanmasi

IEC 61439-1 standardindaki 10.10.3 maddesine gore,

insa edilecek tertibatin dizeni, laboratuvar testleriyle

dogrulanmis olan dlizene benzer oldugundan ve:

- testicin kullanilanla ayni tipte yapiya sahip oldugundan

- test icin kullanilandanayni veya daha yUksek genel
boyutlara sahip oldugundan

- testicin kullanilan ayni sogutma kosullari kullanildigindan
(dogal konveksiyon ve ayni havalandirma acikliklari);

- testicin kullanilanla ayni i¢ bélmeye sahip oldugundan

- test icin kullanilan ayni bélgede diusuk veya esit glc
kaybi

sicaklik artisi sinirlari dogrulanmis olur.

Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi

incelenen tertibatin dielektrik &zellikleri, her bir bilesen igin
montaj talimatlarina diizguin bir sekilde uyulmasi sartiyla
System pro E power igin beyan edilenlerle aynidir.

Bu nedenle, her bir parcanin (gevsek halde ilgili sabit-
leme destekleri ile teslim edilmis) konumlandiriimasinin
standartlara uygun halde yapilmasini saglamak tertibat
kurucusunun sorumlulugundadir.

Unutulmamalidir ki, formlamanin arttirimasi, i¢ montaj
alanlarinda oransal bir sekilde kligUlmeyi gerektirir.
Ayrica, yabanci pargalarin (6l¢liye uygun metal parcgalar,
konteynerler veya metal kilitleme terminalleri) yani sira
metal muhafazalara sahip elektrikli bilesenler (kartlar,
yolvericiler, monitérler, koruyucular vs.), tim dielektrik
dayanimi azaltabilir veya riske atabilirler.

Uriin &zelliklerini dogrulamak igcin ABB SACE hem
50 Hz alternatif akimda hem de darbe frekansinda uygun
dogrulama testleri yaparak asagidaki performansilari elde
etmislerdir:

- Nominal gerilim U_ =400 V;
- Yalitim gerilimi U, = 1000 V;
- Nominal darbe dayanim gerilimi U, = 12kV.

Kisa devre dayanim giiciiniin dogrulanmasi

Bara ve devre kesiciler igin yapilan secimlerle ve montaj
talimatlarini dogru bir sekilde izleyerek, kisa devre daya-
nim glicl katalogda verilen degerlere kadar dogrulanir.
Baralar ve ilgili bara destekleri arasindaki sabitleme
mesafelerine ek olarak, baralar ve bara destekleri arasin-
daki mekanik sikma torklari ile uygunluk ve de bunlarin
minimumdan maksimuma gerekli degerler arasinda
olduklarin dogrulamak gereklidir. Ayrica, cihazlarin giris
veya cikis terminaliyle ilk bara destegi arasindaki izin
verilen maksimum baglanti mesafeleri ile uygunluk gerek-
mektedir; bu mesafeler, bu dokiimanin 11.3 bdliminde
gosterilmislerdir.
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Ele alinan durumda, test edilen bir referans tasarim
ile karsilastinldiginda herhangi 6zel bir tireme gerekli
degildir; ginkl 120kA’lIk bir | degerine ulasan dlizenin
nominal kisa sureli dayanim akimi yeterli olmaktadir.

Koruma devresinin kisa-devre dayaniminin
dogrulanmasi

Metal bilesenlerin montaj talimatlarina uyarak, aciktaki
iletken parcalar arasindaki gercek elektriksel sureklilik,
ihmal edilebilir direng degerleri ile dogrulanmis olur.
Eger, tasarimda oldugu gibi, topraklama baralar igin
kesit alani standardin tablosu uygulanmasiyla veya
malzemelerin maksimum [?t dederine tam uygun olarak
hesaplanmasiyla segilirse, koruma devresinin kisa devre
dayanimi da dogrulanir.

Araliklar ve atlama mesafelerinin dogrulanmasi

Her bir Urln ile temin edilen ABB SACE metal yapilar ve
devre kesicilerin montaj ve kurulum talimatlarina uyarak,
yeterli atlama mesafeleri ve araliklar saglanmis olur.
Her durumda, montaj sonrasi gerektiginde yapilan
dogrulama testleri, akim yukli pargalar arasinda olanlarin
yani sira agiktaki iletken pargalar boyunca olabilecek olasi
konum ve mesafe hatalarinin saptanmasini ve duzeltil-
mesini mumkun kilar.

Bu kontrol, 6zellikle form 3 ve form 4 diizenlerde tavsiye
edilmektedir.

Mekanik islemin dogrulanmasi
Bu, anahtarlama donanimi tertibatinin, tesisin veya ma-
kinenin uzaktan kontrol, ayar ve gtivenlik sistemlerini be-
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sleyen baglantilarin dogrulugunu onaylamak igin yapilan
rutin testlerden biridir.

ABB SACE metal yapilar ve devre kesiciler icin montaj
talimatlarina uyarak mekanik islem dogrulanir.

Koruma seviyesinin dogrulanmasi

Metal yapilarin, devre kesicilerin ve ABB SACE ekipman-
la tedarik edilen ilgili ¢cercevelerin, contalarin ve kurt
agizlarinin montaj talimatlarina uyarak, maksimum IP65’e
kadar bir koruma seviyesi elde etmek mimkindur.

Siirekliligin dogrulanmasi

IEC 61439 standardi, tertibatin tim erisilebilir agiktaki
iletken parcgalarinin topraklanmasini gerektirir. Dogrulama
testi sirasinda civatali, kaynakl veya baska turli olabi-
lecek bu baglantilar Gzerinde derinlemesine bir gorsel
muayene yapilacaktir.

System pro E power, metal yapi igin topraga yapilan tek
bir baglanti sayesinde bu gereksinimi tamamen karsilar
(genelde veriyolu kisimlarindan biri boyunca). Nitekim pa-
neller, kapaklar, isim levhalari, delikli civatalar vs. arasinda
civata ve vidalar ile yapilan basit mekanik sabitlemeye
uygun bir laboratuvar testi yapildiginda, topraga galvanik
surekliligi saglamak igin fazlasiyla yeterli oldugu gorulir.
Boylece, korozyon, kontak ve tiim tehlikeli pargalara sifir
potansiyel enerjinin iletimi problemlerinin Ustesinden
gelmek mimkun olur.

YauuQ euisideA uiuneqiual Jamod J walsAs aig €1
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Ek A: Uygunluk beyani ve test sertifikasi icin
formlar

UYGUNLUK BEYANI _ N
IEC 61439-2 (CEI EN 61439-2) STANDARDI iLE UYUMLU ALGAK GERILIM ANAHTARLAMA
DONANIMI VE KONTROL DONANIMI TERTIBATLARI

LIS IR PP

Anahtarlama donanimi tertibatinIn KUFUCUSU ........cuuuuiiiiiiiiiiiiec e e e e e e e e s e e e e e e ssaa e e e e e e e esnsaaneeeeeerens

kendi sorumlulugu altinda beyan etmektedir ki yukarida bahsedilen anahtarlama donanimi tertibati, tamamen giincel
teknolojiye gore ve IEC 61439-2 standardinin gerektirdigi 6zelliklere uygun olarak insa edilmistir.

Ayni zamanda beyan etmektedir ki ABB SACE bilesenleri kullaniimistir ve ilgili kataloglarda ve talimat féylerinde belir-
tilen secim kriterlerine ve montaj talimatlarina tamamen uyulmustur ve yukarida bahsedilen kataloglarda beyan edilen
kullanilan malzemelerin performanslari, montaj veya herhangi bir degisim sirasinda hicbir sekilde riske atilmamistir.
Boylece bu performanslar ve yapilan dogrulamalar standardin asagdi gereksinimleriyle sz konusu anahtarlama do-
nanimi tertibatinin uygunlugunu beyan etmemizi saglar:

Yapisal gereksinimler:

- Tertibatin malzeme ve parcalarinin saglamligs;

- Muhafazalarin koruma seviyesi;

- Araliklar ve atlama mesafeleri;

- Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin butinligu;

- Yerlesik bilesenlerin birlestiriimesi;

- I¢ elektrik devreleri ve baglantilari;

- Harici iletkenler icin terminaller

Performans gereksinimleri

- Dielektrik 6zellikler;

- Sicaklik artisy;

- Kisa devre dayanim kapasitesi;

- Elektromanyetik uyumluluk (EMC);

- Mekanik isletim

son olarak kendi sorumlulugunda beyan etmektedir ki standardin gerektirdigi tim rutin dogrulamalar basaril ve
eksiksiz bir sekilde gerceklestirilmistir:

Tasarim 6zellikleri:

- Muhafazalarin koruma derecesi;

- Araliklar ve atlama mesafeleri;

- Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin butinligu;
- Yerlesik bilesenlerin birlestiriimesi;

- I¢ elektrik devreleri ve baglantilari;

- Harici iletkenler icin terminaller;

- Mekanik isletim

Performans 6zellikleri:

- Dielektrik 6zellikler;

- Baglanti, isletim performansi ve fonksiyon

(Uretici adina imza yetkisi bulunan kisinin tam adi ve gérevi)
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./

/'JTeknik Uygulama Fayi

TEST SERTIFIKASI

ALCAK GERILIM ANAHTARLAMA DONANIMI VE KONTROL DONANIMI TERTIBATLARI - 61439-
2 (CEI EN 61439-2) STANDARDININ GEREKTIRDIGI RUTIN DOGRULAMALARLA

UYUMLU

1T SRS P SR STRPRPR
25T ST R

=T A= AT TR0 T= 1 o 1= N

asagidakileri bildirmektedir ki
TEST SERTIFIKASI
Bu belge ile tasdik edilmektedir ki Urlin igin gegerli olan standartlarin gerektirdigi tim teknik dogrulamalar ve 6zellikle

IEC 61439-2 (CEI EN 61439-2) standardindakiler yapilmis, bunun yani sira yUrtrlUkteki hikimler tarafindan gerekli
tim yasal ve kanuni yikumlulukler yerine getirilmistir.
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CE UYGUNLUK BEYANI

ALCAK GERILiM ANAHTARLAMA DONANIMI VE KONTROL DONANIMI TERTIBATLARI - 61439-
2 (CEI EN 61439-2) STANDARDI iLE

UYUMLU

1T SRS P SR STRPRPR
25T ST R

=T A= AT TR0 T= 1 o 1= N

tamamen kendi sorumlulugunda beyan eder ki anahtarlama donanimi

L] 032 €= L0 1 o o PSPPI
oY= T S

Referans standardi IEC 61439-2
CE-ISAretleme VIl coveo oot

asagidaki Avrupa Toplulugu direktiflerinin (yapilan son degisiklikler de dahil olmak izere) yani sira bagil ulusal uygu-
lama mevzuati tarafindan dngdrulenlere uymaktadir

Jejwiioy) u1di ISey1J11as 1S9) aA 1uekaq YnunbAn v Y3

Referans no. Bashk
Direktif 2006/95/CE, Alcak Gerilim Direktifi
Direktif EMC 2004/108/CE Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi @

ve asagidaki uyumlastiriimis standart uygulanmistir

Standart kodu Baski Baslik

IEC 61439-1 Ed. 2.0 2011-08 IEC 61439-1 (CEI EN 61439-1)
Alcak gerilim anahtarlama donanimi
ve kontrol donanimi tertibatlari

Bolim 1: Genel Kurallar

IEC 61439-2 Ed. 2.0 2011-08 IEC 61439-2 (CEI EN 61439-2)
Alcak gerilim anahtarlama donanimi
ve kontrol donanimi tertibatlar
B6lim 2: Glg anahtarlama donanimi
ve kontrol donanimi tertibatlar

™ Aynisi ile uyum gerekli olmadigi durumlarda bu Direktifi atlayin.
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S T] 0 Xz LSV =Y ] o = RPN

Kontrol islemleri

1) Yapi

a) muhafazanin koruma seviyesi

b) araliklar ve atlama mesafeleri

Dogrulanmis

Sonug

Operator

c) elektrik garpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin butinlGgu | |

d) anahtarlama cihazlar ve bilesenlerinin eklenmesi

e) ic elektrik devreleri ve baglantilari

f) harici iletkenler icin terminaller

g) mekanik isletim.

2) Performans

a) dielektrik ozellikler

b) baglanti, isletim performansi ve fonksiyon.

Dogrulamay! yuriten:

Montaj
boyunca

[ ]

Montajdan
sonra

[ ]
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TEST RAPORU - RUTIN DOGRULAMA (TEST)

RS T] 0= L= o o TP

Anahtarlama donanimi tertibatinin tip tanimi ve tanimlama numarasi

QLI 1] = o7 4 o TP
(o] 0] 1]\ Ve] g [ =TT o o - R
[T [ Y=Y o T - PP

[T g T F=1 I ez= 11T g F= e T 1T PR

IEC 61439-2 (CEI EN 61439-2) standardi ile uyumlu yuratilen rutin dogrulama testleri

Sonug

- muhafazanin koruma seviyesi;

- araliklar ve atlama mesafeleri;

- elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin buttnlagu;

- anahtarlama cihazlari ve bilesenlerinin eklenmesi;

- i¢ elektrik devreleri ve baglantilari;

- harici iletkenler icin terminaller;

- mekanik isletim.

- dielektrik ozellikler;

- baglanti, isletim performansi ve fonksiyon.

LIS T2 o] 1o [T TN Y SRR
Bay/BaYaN. .....eoi ittt nee e a (5] [ 1o |1 o [= TP

Yukandaki testleri gecerek s6z konusu anahtarlama donanimi tertibati
IEC 61439-2 (CEI EN 61439-2) standardi ile uyumlu oldugunu géstermistir.

IEC 61439 standardi Boélim 1 ve Bolum 2 ile uyumlu algak gerilim panolarinin olusturulmasina yonelik esaslar |81

Jejwio} uidi Ise)lJIas 1S9} aA 1Iuekaq )njunbAn v 3



Teknik Uygulama Foyleri

QT1

ABB devre kesiciler ile algak gerilim segicilii

QT2

OG/AG trafo merkezleri: kisa devre hesaplama
teorisi ve drnekleri

QT3

Dagitim sistemleri, dolayll temas ve toprak
hatasina karsi koruma

QT4
AG panolari icindeki ABB devre kesiciler

QTS5

Dogru akim uygulamalari igin ABB devre
kesiciler

QT6

Ark dayanimli alcak gerilim anahtarlama ve kontrol
panolari

17

Ug fazl asenkron motorlar
Genel dzellikler ve koruma cihazlarinin
koordinasyonunda ABB Urtn ¢ézimleri

‘

QT8

Elektrik tesislerinde guc faktérd dizeltme ve harmonik
filtreleme

QT9

ABB devre kesiciler ile veriyolu haberlesmesi

QT10

Gulnes enerjisi santralleri

QT11

IEC 61439 standardi Bolim 1 ve Boélum 2 ile
uyumlu alcak gerilim panolarinin olusturulmasina
yonelik esaslar

QT12

Deniz sistemleri ve gemideki tesisatlarinin genel
Ozellikleri

QT13

Ruzgar enerjisi santralleri






Bize ulasin

ABB Elektrik Sanayi A.S.

Organize Sanayi Bolgesi 2. Cadde No: 16
34776 Yukar Dudullu / Istanbul

Tel : 0216 528 22 00

Faks : 0216 365 29 45

ABB Miisteri iletisim Merkezi
Tel : +90 850 333 1 222

Faks : +90 850 333 1 225

E-mail : contact.center@tr.abb.com

www.abb.com.tr

Not:

ABB 6nceden haber vermeksizin teknik
degisikler yapma veya bu dokiimanin

icerigini degistirme hakkini sakli tutmaktadir.
Satinalma siparisglerinde, tzerinde karsilikli
anlasiimis dzellikler gegerli olacaktir. ABB, bu
dokUmandaki olasi hatalar veya bilgi eksiklikleri
icin herhangi bir sorumluluk kabul etmeyecektir.
Bu dokUman ve ilgili konu ile burada kullanilan
resimlerin telif hakkini sakli tutmaktayiz.
ABB’nin yazili izni olmaksizin, her turld
kopyalama, Gglnct kisilerin kullanimi veya
iceriginden yararlanma — timt ya da bir kismi
— yasaktr.
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