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A combined future 

เพิ่มเขาไปกับระบบพลังงานเดิม เพื่อทำใหเกิดการใชเชื้อ 

เพลิงไดอยางคุมคาและลดคาใชจายในขณะทำงาน  ปจจุบัน 

ราคาของระบบพีวีที่ลดลง ยิ่งเปนเหมือนโบนัสที่ทำใหตอบ 

แทนผลการลงทุนไดเร็วยิ่งขึ้น 

พีวีดีโซลูชันชวยใหลูกคามีทางเลือกที่นาสนใจ ในกริดขนาด 

เล็กที่ใชเครื่องยนตดีเซลทั่วโลก มีการใชพลังงานในระดับ 10 

เมกกะวัตตที่เปนพลังงานอยูในระดับไมโครกริด เปนระบบที่ 

พึ่งพาดวยตัวเองโดยใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทน อยางเชน 

พีวีดี สงผลใหตลาดดีเซลขนาดเล็กท่ีมีอยูในปจจุบัน มีศักยภาพ 

ทางเศรษฐกิจมหาศาลในไมกี่ปที่กำลังจะมาถึงนี้

ใชความรูและประโยชนของไมโครกริดพลัส PVD1.0 จึงถูก 

ออกแบบและโพกัสบนราคาที่เหมาะสมบนความเรียบงาย 

ทางวิศวกรรม

ไมโครกริด

ไมโครกริดหมายถึง แหลงพลังงานที่กระจายตัวและสามารถ 

ควบคุมโหลดได มีทำงานรวมกันหลายทางและเชื่อมตอกับ 

เพาวเวอรกริด หรือในโหมด island ที่ไมไดตอเพาวเวอรกริด 

หรือไมไดจายพลังงานเขาสูระบบ ไมโครกริดจึงหมายถึงสวน 

เล็กๆ ที่จายพลังงานเพียงพอแคผูใชงานในระบบนั้นๆ

แนวคิดของไมโครกริดไมใชเรื่องใหม แตเพิ่งปรากฏอยางเปน 

—
Power Quality Series

Microgrids with renewable power integration

ระบบแสงอาทิตยแบบผสมผสานเครื่องกำเนิดดีเซล 
(Photovoltaic-diesel; PVD) เปนตลาดที่นาสนใจ สามารถลดตนทุน
ในการสรางระบบไฟฟาแสงอาทิตย เพราะผลราคาของ PV Module 
ที่ลดลงและราคาน้ำมันดีเซลที่สูงขึ้นตลอดเวลา ทำใหระบบแสงอาทิตย
แบบผสมผสานกำลังเปนจุดเริ่มตนที่จะทำใหทั่วโลกยอมรับ 
ใหเปนทางเลือกทางเศรษฐกิจที่สำคัญ ในการขยายกริดและระบบกริด
ขนาดเล็กที่สามารถใชน้ำมันดีเซลไดเพียงชนิดเดียว

ทางการในไมนานนี้ โครงขายไฟฟาแบบรวมศูนย (cen- 

tralized grids) หรือโครงขายไฟฟาแบบดั้งเดิมใหบริการ 

ผูบริโภคจำนวนมาก ใชแหลงพลังงานหลักเพียงแหลงเดียว 

ซึ่งคำนึงถึงเรื่องเศรษฐศาสตรมากกวาไมโครกริด ซึ่งเปนไปได 

ยากกับเทศบาล มหาวิทยาลัยหรือสถานที่อื่นๆ ที่ตองการจัด 

การผลิตไฟฟาขนาดเล็กและในระบบจำหนายไฟฟาดวย 

หลักการของไมโครกริดไมใชทางออกที่ประหยัดคาใชจาย 

สำหรับความตองการดานพลังงานในชีวิตประจำวัน การพ่ึงพา 

แหลงพลังงาน เชน เครื่องกำเนิดไฟฟาดีเซลถือวาเหมาะสม 

เมื่อเกิดสถานการณวิกฤตในชวงที่การจายพลังงานมีการหยุด 

ชะงัก อยางไรก็ตาม วันนี้ไมโครกริดจึงโฟกัสในการรวมระบบ 

เขาดวยกันและจัดการพลังงานหมุนเวียนใหมีความสำคัญ 

ซึ ่งศักยภาพของมันเหมาะตอการตอบสนองความตองการ 

กำลังไฟฟาในแตละวัน ใหเปนประโยชนในหลายๆ สถานการณ

—
พลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 
30-50 เปอรเซ็นต ตามเปาหมายสอดคลอง 
กับพลังงานทดแทนทั้งหมดและชดเชยเชื้อเพลิงได 
15 เปอรเซ็นตตอป

เอบีบีเชี่ยวชาญระบบไมโครกริด

เอบีบีเปนผูเชี่ยวชาญในระบบไมโครกริด เราสั่งสมความรูใน 

—

รูปที่ 1  คาพาซิเตอรอนุกรม 

400 kV ที่ Asmunti 

ประเทศฟนแลนด

—

รูปที่ 2  

การจัดตั้งคอนเวอรเตอรแบบหวง

โซหลายระดับ

—

รูปที่ 3  หนวยแยกสวนของ H 

บริดจ 

—

รูปที่ 4  

การทดสอบเฉพาะแบบสำหรับสา

ยเคเบิลของระบบ HVDC

—

รูปที่ 5  

การเปรียบเทียบความนำกับแรงดั

นสำหรับระบบฉนวนสายเคเบิลข

อง HVDC ใหมและกอนหนานี้

—

รูปที่ 6  

การเปรียบเทียบความหนาแนนข

องกำลังตอน้ำหนักและความยาว

ของสายเคเบิล 525 kV

ราคาที่สูงและความความเชื่อมั่นตอน้ำมันดีเซลในประะเทศ 

ที่อยูแถบทะเลทรายซาฮาลา เขตละตินอเมริกาและเอเชียใต 

ความหางไกลทางภูมิศาสตร ระบบที่ถูกโดดเดี่ยวและ 

ภูมิประเทศ ลวนเปนปจจัยที่ทำใหระบบพีวีดีเปนแนวคิดที่ 

เหมาะสมตอพื้นที่เหลานั้น

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนระบบที่ประกอบไปดวย ระบบ 

อัตโนมัติพีวีดีและโซลาอินเวอรเตอร สามารถติดตั้งใหมและ 

ดานนี้มากกวา 25 ป ผานประสบการณและประสบความ 

สำเร็จมากกวา 30 โปรเจค เอบีบีมีความมุงมั่นในระบบ 

ไมโครกริด โดยไดรับการพิสูจนผานงานวิจัยและพัฒนาการ 

ลงทุนเพื่อผลิตภัณทที่เปนนวัตกรรมที่ผานการปรับปรุงและ 

พัฒนา เพื่อความสะดวกสบายและทันสมัยตอระบบผลิต 

ไฟฟาในปจจุบัน รวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ของระบบไฟฟา เชน 

การรักษาเสถียรภาพของโครงขายและระบบเก็บสะสมพลังงาน 

(energy storage systems)

ระบบแสงอาทิตยผสมผสานเครื่องกำเนิดดีเซล

โปรดักชของเอบีบีในสวนของไมโครกริด เปนรูปแบบแพต 

ฟอรมที่ถูกออกแบบเพื่อจัดการระบบผลิตไฟฟา ใหรองรับ 

คุณลักษณะที่มีการรวมของกันของหลายๆ ระบบ เชน เชื้อ 

เพลิงดีเซล แกส ความรอนใตพิภพ พลังงานน้ำ พลังงานลม  

แสงอาทิตยและระบบสะสมพลังงาน ตัวระบบไมโครกริดนั้น 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ เพื่อจัดการระบบตางๆ ที่เชื่อมตอ 

กันในไมโครกริด ผลลัพธที่ไดเปนสมดุลสูงสุดระหวางคุณภาพ 

ไฟฟาและความปลอดภัย ทำใหเกิดความมั่นใจในการใช 

พลังงานทดแทน

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนสิ่งใหมที่เพิ่มเขามาเปนผลิตภัณฑ 

ไมโครกริด ระบบถูกสรางข้ึนเพ่ือคุณลักษณะเฉพาะของระบบ 

อัตโนมัติที่มีผสมผสานระหวางพลังงานแสงอาทิตยและเครื่อง

กำเนิดที่ใชเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล โดยใชฐานความรูและ 

เพื่อเปนประโยชนตอไมโครกริด พีวีดีจึงถูกออกแบบใหโฟกัส 

บนประสิทธิผลบนความเรียบงายทางหลัก วิศวกรรมใชหลัก 

ปรัชญาของการออกแบบเพื่อใหมีผลลัพธที่มีอุปกรณในระบบ

ใหนอยที่สุดและเปนโมเดลโครงการที่เขาใจไดโดยงาย

—
เพราะการบริหารจัดการตนทุนคือสิ่งที่คำนึง
อันดับแรกของการออกแบบระบบพีวีดี 
เพื่อผูใชงานสามารถใชระบบอัตโนมัติ 
ที่สมบูรณแบบคิดนอกกรอบ เราจึงออกแบบทาง
วิศวกรรม เพื่อลดการประกอบหนางานหมายถึง 
เมื่ออุปกรณและชิ้นสวนตางๆ มีจำนวนนอยและ
ไมไดใชความรูลักษณะเฉพาะทางใดๆ จึงทำให
ลดคาใชจายทางวิศวกรรมได

ในเทอมของประสิทธิภาพ ระบบพีวีดีถูกออกแบบมาเพ่ือหัวใจ 

ของระบบพลังงานทดแทนพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 

30-50 เปอรเซ็นต สอดคลองกับพลังงานทดแทนทั้งหมดและ 

ชดเชยเชื้อเพลิงได 15 เปอรเซ็นตตอป ซึ่งเปนประสิทธิภาพ 

การทำงานที่ชัดเจน

นอกจากนี้พีวีดีมีขอเสนอที่ทำใหใชงานไดอยางสอดคลอง 

สำหรับการควบคุมเครื่องกำเนิด 1 ถึง 16 ตัว และรุนที่ 

คอนโทรลได 1-32 ตัว ในเงื่อนไขที่รองรับการการกำหนด 

คาสำหรับสถานีไฟฟาในรูปแบบงายๆ แตมีประสิทธิภาพตอ 

ความตองการของผูใชงานได

เอบีบีอินเวอรเตอร

สตริงอินเวอรเตอร (string inverters) และเซนทรัล 

อินเวอรเตอร (central inverters) เปนพีวีซีแอพพลิเคชั่น 

และทางเอบีบีไดพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อรองรับการจัดการ การ 

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอรทั้ง 2 รุน 

สามารถรวมเขากับระบบพีวีดี ตัวสตริงอินเวอรเตอรชนิด      

3 เฟส เชื่อมกับโครงขายและระบบผสมผสานที่ทำงานภายใต 

หวงโซคาพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด

 

เอบีบีสตริงอินเวอรเตอร

TRIO 20.0 และ TRIO 27.6 เปนหนึ่งของชุดผลิตภัณฑ 

อินเวอรเตอร TRIO ที่เปนโซลูชั่นที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับ 

อุตสาหะกรรมพีวี และงานพีวีในสเกลระดับใหญขึ้นสำหรับ 

สถานีไฟฟาที่ตองการกักเก็บเก็บพลังงาน (รูปที่ 2) สตริง 

อินเวอรเตอรมีแนวคิดเพื่อรองรับอุตสาหกรรมที่มีขนาดเล็ก 

จนถึงขนาดปานกลาง โรงแรม รีสอรท คลังสินคา และอาคาร 

สำนักงานที่มีที่ตั้งอยูในเขตพื้นที่สามารถควบคุมไปถึงได

สำหรับความสามารถอื่นๆ นั้น TRIO มีความนาเชื่อถือสูง 

เน่ืองจากการระบายความรอนดวยการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

และไดรับมาตรฐานที่ใชวัดความสามารถในการปกปองระดับ

IP65 จึงเชื่อถือไดวาสามารถปองกันวัตถุขนาดใหญ และ 

เหมาะกับการใชงานภายนอกได

นอกเหนือจากความนาเชื ่อถือที ่ไดพิส ูจนไปขางตนนั ้น 

อินเวอรเตอรแบบ TRIO ยังมีประสิทธิภาพที่สูง (มากกวา 

98.2 เปอรเซ็นต) และรองรับแรงดันอินพุตในระดับชวงที่ 

กวางและเปนประโยชนสำหรับสถานท่ีรูปแบบดังกลาวขางตน 

เนื่องจากความยืดหยุนในการกำหนดการตั้งคาซึ่งชวยใหเขา 

กับรูปแบบตางๆ ของพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอร TRIO 

มีตัวติดตามจุดพลังสูงสุดสองตัว (MPPT) จึงใหการันตรีได 

วาไดพลังงานที่จุดเหมาะสมแลว เพราะใชขอมูล 2 ชุด 

นอกจากนี้ ชุดอินเวอรเตอรสามารถติดตั้งไดอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากมีสายไฟที่ถอดออกไดงาย

—
และในวันนี้ อินเวอรเตอร TRIO สะสมพลังงาน 
สูงสุดที่ 4 GW และไดรับจัดสงไปทั่วโลก 
ทำใหเชื่อไดวาอินเวอรเตอรเหลานี้ เปนเครื่องมือ 
สำคัญในการขับเคลื่อนพลังงานสำหรับลูกคา 
ที่หางไกลจากชุมชน

เอบีบีเซนทรัลอินเวอรเตอร

สำหรับสถานีไฟฟาระดับหลายเมกกะวัตต โดยเฉพาะ 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมหนัก เซนทรัล 

อินเวอรเตอรเปนระบบพิกัดที่สูง โดยระบบจนถึงผูใชไฟฟา 

ที่ตองใชเครื ่องแปลงกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที ่มี 

ประสิทธิภาพสูง สำหรับโรงไฟฟาพลังงานความรอนขนาด 

ใหญ และมีผลตอบแทนสูงสุดจากการลงทุนตลอดอายุการ 

ใชงานของโรงไฟฟา 

เซนทรัลอินเวอรเตอร PVS800 ประกอบไปดวยอุปกรณตางๆ 

ที่มีประวัติอันยาวนานในดานประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยม เพื่อ 

รองรับทั้งความตองการของระบบและสภาพแวดลอมที่แย 

(รูปท่ี 3) อุปกรณที่ติดตั้งมีการปองกันทางไฟฟาและเครื่องกล 

เปนอินเวอรเตอรที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหมีอายุการใชงานที่ 

ยาวนานและเชื่อถือไดอยางนอย 20 ป

นอกจากนี้ เซนทรัลอินเวอรเตอรของเอบีบียังมีสมรรถนะโดย 

รวมสูง ประสิทธิภาพที่สูงใชพลังงานต่ำและไดรับการพิสูจน 

แลววามีความนาเชื่อถือ เอบีบีมีประสบการณรวมงานกับ 

องคกรทั่วโลก อินเวอรเตอรของเรามีพิกัดตั้งแต 100 กิโลวัตต 

จนถึง 1000 กิโลวัตต และเหมาะตอการใชในสถานีระบบพีวี 

ที่มีขนาดหลายลานกิโลวัตต

พีวีดีแพคเกตโซลูชั่นประกอบไปดวยตัวควบคุมเฉพาะที่บรรจุ

เปนโซลูชันชุดสมบูรณ ที่ออกแบบใหรวมเขากับระบบใหม 

และระบบเกาที่ไดติดตั้งไวแลว (รูปที่ 4) ตัวควบคุมไดแบง 

ระดับออก เปน 2 ระดับฟงกชั่น ตัวแรก G (เครื่องกำเนิด) 

สำหรับควบคุมอัตโนมัติสำหรับเครื่องกำเนิดประเภทฟอสซิล 

และ P (หรือ PV) สำหรับควบคุมการตอบสนองเพ่ือจัดการ 

เคร่ืองกำเนิด PV

 

สำหรับจุดประสงคของการตั้งคาและการตรวจสอบเครื่องมือ 

เฉพาะจะถูกรวมไวเปนสวนประกอบสำคัญของแพคเกจ 

(รูปท่ี 5) เครื่องมือเหลานั้นอนุญาตใหผูใชงานสามารถเขาถึง 

ฟงกชั่นพื้นฐาน เชน การกำหนดคาพารามิเตอรและการปรับ 

เปลี่ยนโหมดควบคุม ทั้งนี้ผูใชงานสามารถใชงานระดับสูง 

สามารถเขาถึงสถานะของระบบเรียลไทมมและดูตัวบงชี ้ 

ประสิทธิภาพที่สำคัญโดยไมตองใชระบบ SCADA อยางไร 

ก็ตาม หากลูกคาตองการระบบ SCADA พีวีดีก็สามารถปรับ 

เขากับระบบ SCADA ตามความตองการได

จุดเดนของ PVD Solution ของตัวควบคุม MGC690

ประกอบดวยฮารดแวรและซอฟตแวรที่ออกแบบมาเพื่อให 

มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได เพื่อตอบสนองความตองการที่ 

แทจริงของระบบอัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด ไมโครกริด 

บนพื้นฐานของ MGC690 มีลูกเลนที่ยืดหยุนติดตั้งแบบราง 

มาตรฐาน DIN สถาปตยกรรมโครงสรางที่หยืดหยุนแต 

ประสิทธิภาพสูง ควบคุมไดทันทีทันใดแบบเรียลไทมและใช 

การสื่อสารเครือขายแบบอีเธอรเน็ตที่รวดเร็ว

เพื่ออำนวยความสะดวกในการสื่อสารอุปกรณตออุปกรณ 

ภายในพีวีดี ขอความระหวางเครื่องกำเนิดไฟฟาและคอน 

โทรลเลอรพีวี ถูกสงผานการเชื่อมตอแบบ Ethernet ขนาด 

100 เมกะไบต ทำใหลดความจำเปนในการโตตอบหรืออินเตอร 

รัพพ โครงสรางพื้นฐานการสื่อสารที่มีอยู การสื่อสารขั้นปลาย 

ระหวางตัวควบคุมและฟลดจะไดรับการบริการ โดยการเชื่อม 

ตอ Modbus RTU โดยเฉพาะกอนที่จะสิ้นสุดลงในตัวควบคุม

—
พีวีดีโซลูชันของเอบีบี ใชตัวควบคุม MGC690 
ซึ่งประกอบดวยฮารดแวรควบคุม และซอฟตแวร
ที่ออกแบบมาเพื่อใหมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได 
เพื่อตอบสนองความตองการที่แทจริงของระบบ
อัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด

สถาปตยกรรมระบบฝงตัวแบบอุตสาหกรรมของ MGC690 

ชวยพีวีดีประมวลผลตรรกะของระบบอัตโนมัติสำหรับได 

อยางรวดเร็วภายในเวลา 100 มิลลิวินาที ใชพลังงานต่ำและ 

ทำงานในชวงอุณหภูมิการทำงานท่ีกวาง จึงชวยให MGC690 

สามารถติดต้ังภายนอกตูได โดยไมตองใชพัดลมหรืออุปกรณ 

ระบายความรอนอื่นๆ จึงลดความตองการในการบำรุงรักษา 

ที่เกี่ยวของกับระบบระบายความรอนไดและลดตนทุนการ 

ดำเนินงานที่เกี ่ยวของกับอุปกรณระบบควบคุมซึ่งจะเปน 

ประโยชนอยางยิ่งสำหรับลูกคาไมโครกริด

พีวีดีโซลูชันของเอบีบี มีชุดควบคุมพีวีดี อินเวอรเตอรแบบ 

สตริงและอินเวอรเตอรแบบเซนทรัล ซึ่งเปนอุปกรณที่มีความ 

นาเช่ือถือสูง มีประสิทธิภาพและคุมคาตอการขยายตัวของ 

มินิกริดและขยายกริดที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การออกแบบและ 

ความยืดหยุนในการกำหนดรูปแบบทำใหผลิตภัณฑโซลูชัน 

พลังงานทั้งสองแบบ มีความเหมาะสมสำหรับอุตสาหกรรม 

ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ตามพื้นที่ที่แยกทางภูมิศาสตรหรือ 

โรงไฟฟา ขนาดยูทิลิตี้ MGC690 และพีวีดีชวยใหผูบริโภค 

ไดรับประโยชนจากการควบคุมระบบไมโครกริดอยางรวดเร็ว 

แมนยำและตอเนื่อง ทำใหสามารถจายไฟไดอยางมั่นคงและ 

เชื่อถือได ประหยัดพลังงานและคาใชจายในการดำเนินงาน 

ท่ีต่ำ การใชโซลูชันพีวีดีจะนำไปสูผลตอบแทนจากการลงทุน 

และความคุมคาแกลูกคาอยางรวดเร็ว
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รูปที่ 2

รูปที่ 3

รูปที่ 4 รูปที่ 5

เพิ่มเขาไปกับระบบพลังงานเดิม เพื่อทำใหเกิดการใชเชื้อ 

เพลิงไดอยางคุมคาและลดคาใชจายในขณะทำงาน  ปจจุบัน 

ราคาของระบบพีวีที่ลดลง ยิ่งเปนเหมือนโบนัสที่ทำใหตอบ 

แทนผลการลงทุนไดเร็วยิ่งขึ้น 

พีวีดีโซลูชันชวยใหลูกคามีทางเลือกที่นาสนใจ ในกริดขนาด 

เล็กที่ใชเครื่องยนตดีเซลทั่วโลก มีการใชพลังงานในระดับ 10 

เมกกะวัตตที่เปนพลังงานอยูในระดับไมโครกริด เปนระบบที่ 

พึ่งพาดวยตัวเองโดยใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทน อยางเชน 

พีวีดี สงผลใหตลาดดีเซลขนาดเล็กท่ีมีอยูในปจจุบัน มีศักยภาพ 

ทางเศรษฐกิจมหาศาลในไมกี่ปที่กำลังจะมาถึงนี้

ใชความรูและประโยชนของไมโครกริดพลัส PVD1.0 จึงถูก 

ออกแบบและโพกัสบนราคาที่เหมาะสมบนความเรียบงาย 

ทางวิศวกรรม

ไมโครกริด

ไมโครกริดหมายถึง แหลงพลังงานที่กระจายตัวและสามารถ 

ควบคุมโหลดได มีทำงานรวมกันหลายทางและเชื่อมตอกับ 

เพาวเวอรกริด หรือในโหมด island ที่ไมไดตอเพาวเวอรกริด 

หรือไมไดจายพลังงานเขาสูระบบ ไมโครกริดจึงหมายถึงสวน 

เล็กๆ ที่จายพลังงานเพียงพอแคผูใชงานในระบบนั้นๆ

แนวคิดของไมโครกริดไมใชเรื่องใหม แตเพิ่งปรากฏอยางเปน 

ทางการในไมนานนี้ โครงขายไฟฟาแบบรวมศูนย (cen- 

tralized grids) หรือโครงขายไฟฟาแบบดั้งเดิมใหบริการ 

ผูบริโภคจำนวนมาก ใชแหลงพลังงานหลักเพียงแหลงเดียว 

ซึ่งคำนึงถึงเรื่องเศรษฐศาสตรมากกวาไมโครกริด ซึ่งเปนไปได 

ยากกับเทศบาล มหาวิทยาลัยหรือสถานที่อื่นๆ ที่ตองการจัด 

การผลิตไฟฟาขนาดเล็กและในระบบจำหนายไฟฟาดวย 

หลักการของไมโครกริดไมใชทางออกที่ประหยัดคาใชจาย 

สำหรับความตองการดานพลังงานในชีวิตประจำวัน การพ่ึงพา 

แหลงพลังงาน เชน เครื่องกำเนิดไฟฟาดีเซลถือวาเหมาะสม 

เมื่อเกิดสถานการณวิกฤตในชวงที่การจายพลังงานมีการหยุด 

ชะงัก อยางไรก็ตาม วันนี้ไมโครกริดจึงโฟกัสในการรวมระบบ 

เขาดวยกันและจัดการพลังงานหมุนเวียนใหมีความสำคัญ 

ซึ ่งศักยภาพของมันเหมาะตอการตอบสนองความตองการ 

กำลังไฟฟาในแตละวัน ใหเปนประโยชนในหลายๆ สถานการณ

—
พลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 
30-50 เปอรเซ็นต ตามเปาหมายสอดคลอง 
กับพลังงานทดแทนทั้งหมดและชดเชยเชื้อเพลิงได 
15 เปอรเซ็นตตอป

เอบีบีเชี่ยวชาญระบบไมโครกริด

เอบีบีเปนผูเชี่ยวชาญในระบบไมโครกริด เราสั่งสมความรูใน 

ราคาที่สูงและความความเชื่อมั่นตอน้ำมันดีเซลในประะเทศ 

ที่อยูแถบทะเลทรายซาฮาลา เขตละตินอเมริกาและเอเชียใต 

ความหางไกลทางภูมิศาสตร ระบบที่ถูกโดดเดี่ยวและ 

ภูมิประเทศ ลวนเปนปจจัยที่ทำใหระบบพีวีดีเปนแนวคิดที่ 

เหมาะสมตอพื้นที่เหลานั้น

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนระบบที่ประกอบไปดวย ระบบ 

อัตโนมัติพีวีดีและโซลาอินเวอรเตอร สามารถติดตั้งใหมและ 

ดานนี้มากกวา 25 ป ผานประสบการณและประสบความ 

สำเร็จมากกวา 30 โปรเจค เอบีบีมีความมุงมั่นในระบบ 

ไมโครกริด โดยไดรับการพิสูจนผานงานวิจัยและพัฒนาการ 

ลงทุนเพื่อผลิตภัณทที่เปนนวัตกรรมที่ผานการปรับปรุงและ 

พัฒนา เพื่อความสะดวกสบายและทันสมัยตอระบบผลิต 

ไฟฟาในปจจุบัน รวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ของระบบไฟฟา เชน 

การรักษาเสถียรภาพของโครงขายและระบบเก็บสะสมพลังงาน 

(energy storage systems)

ระบบแสงอาทิตยผสมผสานเครื่องกำเนิดดีเซล

โปรดักชของเอบีบีในสวนของไมโครกริด เปนรูปแบบแพต 

ฟอรมที่ถูกออกแบบเพื่อจัดการระบบผลิตไฟฟา ใหรองรับ 

คุณลักษณะที่มีการรวมของกันของหลายๆ ระบบ เชน เชื้อ 

เพลิงดีเซล แกส ความรอนใตพิภพ พลังงานน้ำ พลังงานลม  

แสงอาทิตยและระบบสะสมพลังงาน ตัวระบบไมโครกริดนั้น 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ เพื่อจัดการระบบตางๆ ที่เชื่อมตอ 

กันในไมโครกริด ผลลัพธที่ไดเปนสมดุลสูงสุดระหวางคุณภาพ 

ไฟฟาและความปลอดภัย ทำใหเกิดความมั่นใจในการใช 

พลังงานทดแทน

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนสิ่งใหมที่เพิ่มเขามาเปนผลิตภัณฑ 

ไมโครกริด ระบบถูกสรางข้ึนเพ่ือคุณลักษณะเฉพาะของระบบ 

อัตโนมัติที่มีผสมผสานระหวางพลังงานแสงอาทิตยและเครื่อง

กำเนิดที่ใชเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล โดยใชฐานความรูและ 

เพื่อเปนประโยชนตอไมโครกริด พีวีดีจึงถูกออกแบบใหโฟกัส 

บนประสิทธิผลบนความเรียบงายทางหลัก วิศวกรรมใชหลัก 

ปรัชญาของการออกแบบเพื่อใหมีผลลัพธที่มีอุปกรณในระบบ

ใหนอยที่สุดและเปนโมเดลโครงการที่เขาใจไดโดยงาย

—
เพราะการบริหารจัดการตนทุนคือสิ่งที่คำนึง
อันดับแรกของการออกแบบระบบพีวีดี 
เพื่อผูใชงานสามารถใชระบบอัตโนมัติ 
ที่สมบูรณแบบคิดนอกกรอบ เราจึงออกแบบทาง
วิศวกรรม เพื่อลดการประกอบหนางานหมายถึง 
เมื่ออุปกรณและชิ้นสวนตางๆ มีจำนวนนอยและ
ไมไดใชความรูลักษณะเฉพาะทางใดๆ จึงทำให
ลดคาใชจายทางวิศวกรรมได

ในเทอมของประสิทธิภาพ ระบบพีวีดีถูกออกแบบมาเพ่ือหัวใจ 

ของระบบพลังงานทดแทนพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 

30-50 เปอรเซ็นต สอดคลองกับพลังงานทดแทนทั้งหมดและ 

ชดเชยเชื้อเพลิงได 15 เปอรเซ็นตตอป ซึ่งเปนประสิทธิภาพ 

การทำงานที่ชัดเจน

นอกจากนี้พีวีดีมีขอเสนอที่ทำใหใชงานไดอยางสอดคลอง 

สำหรับการควบคุมเครื่องกำเนิด 1 ถึง 16 ตัว และรุนที่ 

คอนโทรลได 1-32 ตัว ในเงื่อนไขที่รองรับการการกำหนด 

คาสำหรับสถานีไฟฟาในรูปแบบงายๆ แตมีประสิทธิภาพตอ 

ความตองการของผูใชงานได

เอบีบีอินเวอรเตอร

สตริงอินเวอรเตอร (string inverters) และเซนทรัล 

อินเวอรเตอร (central inverters) เปนพีวีซีแอพพลิเคชั่น 

และทางเอบีบีไดพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อรองรับการจัดการ การ 

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอรทั้ง 2 รุน 

สามารถรวมเขากับระบบพีวีดี ตัวสตริงอินเวอรเตอรชนิด      

3 เฟส เชื่อมกับโครงขายและระบบผสมผสานที่ทำงานภายใต 

หวงโซคาพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด

 

เอบีบีสตริงอินเวอรเตอร

TRIO 20.0 และ TRIO 27.6 เปนหนึ่งของชุดผลิตภัณฑ 

อินเวอรเตอร TRIO ที่เปนโซลูชั่นที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับ 

อุตสาหะกรรมพีวี และงานพีวีในสเกลระดับใหญขึ้นสำหรับ 

สถานีไฟฟาที่ตองการกักเก็บเก็บพลังงาน (รูปที่ 2) สตริง 

อินเวอรเตอรมีแนวคิดเพื่อรองรับอุตสาหกรรมที่มีขนาดเล็ก 

จนถึงขนาดปานกลาง โรงแรม รีสอรท คลังสินคา และอาคาร 

สำนักงานที่มีที่ตั้งอยูในเขตพื้นที่สามารถควบคุมไปถึงได

สำหรับความสามารถอื่นๆ นั้น TRIO มีความนาเชื่อถือสูง 

เน่ืองจากการระบายความรอนดวยการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

และไดรับมาตรฐานที่ใชวัดความสามารถในการปกปองระดับ

IP65 จึงเชื่อถือไดวาสามารถปองกันวัตถุขนาดใหญ และ 

เหมาะกับการใชงานภายนอกได

นอกเหนือจากความนาเชื ่อถือที ่ไดพิส ูจนไปขางตนนั ้น 

อินเวอรเตอรแบบ TRIO ยังมีประสิทธิภาพที่สูง (มากกวา 

98.2 เปอรเซ็นต) และรองรับแรงดันอินพุตในระดับชวงที่ 

กวางและเปนประโยชนสำหรับสถานท่ีรูปแบบดังกลาวขางตน 

เนื่องจากความยืดหยุนในการกำหนดการตั้งคาซึ่งชวยใหเขา 

กับรูปแบบตางๆ ของพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอร TRIO 

มีตัวติดตามจุดพลังสูงสุดสองตัว (MPPT) จึงใหการันตรีได 

วาไดพลังงานที่จุดเหมาะสมแลว เพราะใชขอมูล 2 ชุด 

นอกจากนี้ ชุดอินเวอรเตอรสามารถติดตั้งไดอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากมีสายไฟที่ถอดออกไดงาย

—
และในวันนี้ อินเวอรเตอร TRIO สะสมพลังงาน 
สูงสุดที่ 4 GW และไดรับจัดสงไปทั่วโลก 
ทำใหเชื่อไดวาอินเวอรเตอรเหลานี้ เปนเครื่องมือ 
สำคัญในการขับเคลื่อนพลังงานสำหรับลูกคา 
ที่หางไกลจากชุมชน

เอบีบีเซนทรัลอินเวอรเตอร

สำหรับสถานีไฟฟาระดับหลายเมกกะวัตต โดยเฉพาะ 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมหนัก เซนทรัล 

อินเวอรเตอรเปนระบบพิกัดที่สูง โดยระบบจนถึงผูใชไฟฟา 

ที่ตองใชเครื ่องแปลงกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที ่มี 

ประสิทธิภาพสูง สำหรับโรงไฟฟาพลังงานความรอนขนาด 

ใหญ และมีผลตอบแทนสูงสุดจากการลงทุนตลอดอายุการ 

ใชงานของโรงไฟฟา 

เซนทรัลอินเวอรเตอร PVS800 ประกอบไปดวยอุปกรณตางๆ 

ที่มีประวัติอันยาวนานในดานประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยม เพื่อ 

รองรับทั้งความตองการของระบบและสภาพแวดลอมที่แย 

(รูปท่ี 3) อุปกรณที่ติดตั้งมีการปองกันทางไฟฟาและเครื่องกล 

เปนอินเวอรเตอรที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหมีอายุการใชงานที่ 

ยาวนานและเชื่อถือไดอยางนอย 20 ป

นอกจากนี้ เซนทรัลอินเวอรเตอรของเอบีบียังมีสมรรถนะโดย 

รวมสูง ประสิทธิภาพที่สูงใชพลังงานต่ำและไดรับการพิสูจน 

แลววามีความนาเชื่อถือ เอบีบีมีประสบการณรวมงานกับ 

องคกรทั่วโลก อินเวอรเตอรของเรามีพิกัดตั้งแต 100 กิโลวัตต 

จนถึง 1000 กิโลวัตต และเหมาะตอการใชในสถานีระบบพีวี 

ที่มีขนาดหลายลานกิโลวัตต

พีวีดีแพคเกตโซลูชั่นประกอบไปดวยตัวควบคุมเฉพาะที่บรรจุ

เปนโซลูชันชุดสมบูรณ ที่ออกแบบใหรวมเขากับระบบใหม 

และระบบเกาที่ไดติดตั้งไวแลว (รูปที่ 4) ตัวควบคุมไดแบง 

ระดับออก เปน 2 ระดับฟงกชั่น ตัวแรก G (เครื่องกำเนิด) 

สำหรับควบคุมอัตโนมัติสำหรับเครื่องกำเนิดประเภทฟอสซิล 

และ P (หรือ PV) สำหรับควบคุมการตอบสนองเพ่ือจัดการ 

เคร่ืองกำเนิด PV

 

สำหรับจุดประสงคของการตั้งคาและการตรวจสอบเครื่องมือ 

เฉพาะจะถูกรวมไวเปนสวนประกอบสำคัญของแพคเกจ 

(รูปท่ี 5) เครื่องมือเหลานั้นอนุญาตใหผูใชงานสามารถเขาถึง 

ฟงกชั่นพื้นฐาน เชน การกำหนดคาพารามิเตอรและการปรับ 

เปลี่ยนโหมดควบคุม ทั้งนี้ผูใชงานสามารถใชงานระดับสูง 

สามารถเขาถึงสถานะของระบบเรียลไทมมและดูตัวบงชี ้ 

ประสิทธิภาพที่สำคัญโดยไมตองใชระบบ SCADA อยางไร 

ก็ตาม หากลูกคาตองการระบบ SCADA พีวีดีก็สามารถปรับ 

เขากับระบบ SCADA ตามความตองการได

จุดเดนของ PVD Solution ของตัวควบคุม MGC690

ประกอบดวยฮารดแวรและซอฟตแวรที่ออกแบบมาเพื่อให 

มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได เพื่อตอบสนองความตองการที่ 

แทจริงของระบบอัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด ไมโครกริด 

บนพื้นฐานของ MGC690 มีลูกเลนที่ยืดหยุนติดตั้งแบบราง 

มาตรฐาน DIN สถาปตยกรรมโครงสรางที่หยืดหยุนแต 

ประสิทธิภาพสูง ควบคุมไดทันทีทันใดแบบเรียลไทมและใช 

การสื่อสารเครือขายแบบอีเธอรเน็ตที่รวดเร็ว

เพื่ออำนวยความสะดวกในการสื่อสารอุปกรณตออุปกรณ 

ภายในพีวีดี ขอความระหวางเครื่องกำเนิดไฟฟาและคอน 

โทรลเลอรพีวี ถูกสงผานการเชื่อมตอแบบ Ethernet ขนาด 

100 เมกะไบต ทำใหลดความจำเปนในการโตตอบหรืออินเตอร 

รัพพ โครงสรางพื้นฐานการสื่อสารที่มีอยู การสื่อสารขั้นปลาย 

ระหวางตัวควบคุมและฟลดจะไดรับการบริการ โดยการเชื่อม 

ตอ Modbus RTU โดยเฉพาะกอนที่จะสิ้นสุดลงในตัวควบคุม

—
พีวีดีโซลูชันของเอบีบี ใชตัวควบคุม MGC690 
ซึ่งประกอบดวยฮารดแวรควบคุม และซอฟตแวร
ที่ออกแบบมาเพื่อใหมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได 
เพื่อตอบสนองความตองการที่แทจริงของระบบ
อัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด

สถาปตยกรรมระบบฝงตัวแบบอุตสาหกรรมของ MGC690 

ชวยพีวีดีประมวลผลตรรกะของระบบอัตโนมัติสำหรับได 

อยางรวดเร็วภายในเวลา 100 มิลลิวินาที ใชพลังงานต่ำและ 

ทำงานในชวงอุณหภูมิการทำงานท่ีกวาง จึงชวยให MGC690 

สามารถติดต้ังภายนอกตูได โดยไมตองใชพัดลมหรืออุปกรณ 

ระบายความรอนอื่นๆ จึงลดความตองการในการบำรุงรักษา 

ที่เกี่ยวของกับระบบระบายความรอนไดและลดตนทุนการ 

ดำเนินงานที่เกี ่ยวของกับอุปกรณระบบควบคุมซึ่งจะเปน 

ประโยชนอยางยิ่งสำหรับลูกคาไมโครกริด

พีวีดีโซลูชันของเอบีบี มีชุดควบคุมพีวีดี อินเวอรเตอรแบบ 

สตริงและอินเวอรเตอรแบบเซนทรัล ซึ่งเปนอุปกรณที่มีความ 

นาเช่ือถือสูง มีประสิทธิภาพและคุมคาตอการขยายตัวของ 

มินิกริดและขยายกริดที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การออกแบบและ 

ความยืดหยุนในการกำหนดรูปแบบทำใหผลิตภัณฑโซลูชัน 

พลังงานทั้งสองแบบ มีความเหมาะสมสำหรับอุตสาหกรรม 

ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ตามพื้นที่ที่แยกทางภูมิศาสตรหรือ 

โรงไฟฟา ขนาดยูทิลิตี้ MGC690 และพีวีดีชวยใหผูบริโภค 

ไดรับประโยชนจากการควบคุมระบบไมโครกริดอยางรวดเร็ว 

แมนยำและตอเนื่อง ทำใหสามารถจายไฟไดอยางมั่นคงและ 

เชื่อถือได ประหยัดพลังงานและคาใชจายในการดำเนินงาน 

ท่ีต่ำ การใชโซลูชันพีวีดีจะนำไปสูผลตอบแทนจากการลงทุน 

และความคุมคาแกลูกคาอยางรวดเร็ว

ที่มา ABB Review 4/16
Craig Blizard ABB Power Grids and Grid Automation Product 
Group Microgrids & Distributed Generation, Business Unit 
Genova, Italy craig.blizard@it.abb.com
Zoheir Rabia ABB Discrete Automation and Motion Terranuo-
va Bracciolini, Italy 
zoheir.rabia@it.abb.com

02|2017

—

รูปที่ 2 

ABB’s Trio String Inverter

—

รูปที่ 3  

ABB’s PVS800 

Central Inverter

—

รูปที่ 4 

ABB’s Control 

system network

—

รูปที่ 5  

Packaged key

components



American National Standard 
Requirements for Power-Line 
Carrier Coupling Capacitors and 
Coupling Capacitor Voltage 
Transformers (CCVT)
ขอกำหนดกฎเกณฑตามมาตรฐานอเมริกัน สำหรับตัวเก็บ
ประจุเชื่อมตอสัญญาณสื่อสารผานสายสงไฟฟาและ
หมอแปลงแรงดันแบบตัวเก็บประจุเชื่อมตอ (ซีซีวีที)

12 Power Qual ity Power Qual ity  Series 13American National  Standard

เพิ่มเขาไปกับระบบพลังงานเดิม เพื่อทำใหเกิดการใชเชื้อ 

เพลิงไดอยางคุมคาและลดคาใชจายในขณะทำงาน  ปจจุบัน 

ราคาของระบบพีวีที่ลดลง ยิ่งเปนเหมือนโบนัสที่ทำใหตอบ 

แทนผลการลงทุนไดเร็วยิ่งขึ้น 

พีวีดีโซลูชันชวยใหลูกคามีทางเลือกที่นาสนใจ ในกริดขนาด 

เล็กที่ใชเครื่องยนตดีเซลทั่วโลก มีการใชพลังงานในระดับ 10 

เมกกะวัตตที่เปนพลังงานอยูในระดับไมโครกริด เปนระบบที่ 

พึ่งพาดวยตัวเองโดยใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทน อยางเชน 

พีวีดี สงผลใหตลาดดีเซลขนาดเล็กท่ีมีอยูในปจจุบัน มีศักยภาพ 

ทางเศรษฐกิจมหาศาลในไมกี่ปที่กำลังจะมาถึงนี้

ใชความรูและประโยชนของไมโครกริดพลัส PVD1.0 จึงถูก 

ออกแบบและโพกัสบนราคาที่เหมาะสมบนความเรียบงาย 

ทางวิศวกรรม

ไมโครกริด

ไมโครกริดหมายถึง แหลงพลังงานที่กระจายตัวและสามารถ 

ควบคุมโหลดได มีทำงานรวมกันหลายทางและเชื่อมตอกับ 

เพาวเวอรกริด หรือในโหมด island ที่ไมไดตอเพาวเวอรกริด 

หรือไมไดจายพลังงานเขาสูระบบ ไมโครกริดจึงหมายถึงสวน 

เล็กๆ ที่จายพลังงานเพียงพอแคผูใชงานในระบบนั้นๆ

แนวคิดของไมโครกริดไมใชเรื่องใหม แตเพิ่งปรากฏอยางเปน 

ทางการในไมนานนี้ โครงขายไฟฟาแบบรวมศูนย (cen- 

tralized grids) หรือโครงขายไฟฟาแบบดั้งเดิมใหบริการ 

ผูบริโภคจำนวนมาก ใชแหลงพลังงานหลักเพียงแหลงเดียว 

ซึ่งคำนึงถึงเรื่องเศรษฐศาสตรมากกวาไมโครกริด ซึ่งเปนไปได 

ยากกับเทศบาล มหาวิทยาลัยหรือสถานที่อื่นๆ ที่ตองการจัด 

การผลิตไฟฟาขนาดเล็กและในระบบจำหนายไฟฟาดวย 

หลักการของไมโครกริดไมใชทางออกที่ประหยัดคาใชจาย 

สำหรับความตองการดานพลังงานในชีวิตประจำวัน การพ่ึงพา 

แหลงพลังงาน เชน เครื่องกำเนิดไฟฟาดีเซลถือวาเหมาะสม 

เมื่อเกิดสถานการณวิกฤตในชวงที่การจายพลังงานมีการหยุด 

ชะงัก อยางไรก็ตาม วันนี้ไมโครกริดจึงโฟกัสในการรวมระบบ 

เขาดวยกันและจัดการพลังงานหมุนเวียนใหมีความสำคัญ 

ซึ ่งศักยภาพของมันเหมาะตอการตอบสนองความตองการ 

กำลังไฟฟาในแตละวัน ใหเปนประโยชนในหลายๆ สถานการณ

—
พลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 
30-50 เปอรเซ็นต ตามเปาหมายสอดคลอง 
กับพลังงานทดแทนทั้งหมดและชดเชยเชื้อเพลิงได 
15 เปอรเซ็นตตอป

เอบีบีเชี่ยวชาญระบบไมโครกริด

เอบีบีเปนผูเชี่ยวชาญในระบบไมโครกริด เราสั่งสมความรูใน 

ราคาที่สูงและความความเชื่อมั่นตอน้ำมันดีเซลในประะเทศ 

ที่อยูแถบทะเลทรายซาฮาลา เขตละตินอเมริกาและเอเชียใต 

ความหางไกลทางภูมิศาสตร ระบบที่ถูกโดดเดี่ยวและ 

ภูมิประเทศ ลวนเปนปจจัยที่ทำใหระบบพีวีดีเปนแนวคิดที่ 

เหมาะสมตอพื้นที่เหลานั้น

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนระบบที่ประกอบไปดวย ระบบ 

อัตโนมัติพีวีดีและโซลาอินเวอรเตอร สามารถติดตั้งใหมและ 

ดานนี้มากกวา 25 ป ผานประสบการณและประสบความ 

สำเร็จมากกวา 30 โปรเจค เอบีบีมีความมุงมั่นในระบบ 

ไมโครกริด โดยไดรับการพิสูจนผานงานวิจัยและพัฒนาการ 

ลงทุนเพื่อผลิตภัณทที่เปนนวัตกรรมที่ผานการปรับปรุงและ 

พัฒนา เพื่อความสะดวกสบายและทันสมัยตอระบบผลิต 

ไฟฟาในปจจุบัน รวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ของระบบไฟฟา เชน 

การรักษาเสถียรภาพของโครงขายและระบบเก็บสะสมพลังงาน 

(energy storage systems)

ระบบแสงอาทิตยผสมผสานเครื่องกำเนิดดีเซล

โปรดักชของเอบีบีในสวนของไมโครกริด เปนรูปแบบแพต 

ฟอรมที่ถูกออกแบบเพื่อจัดการระบบผลิตไฟฟา ใหรองรับ 

คุณลักษณะที่มีการรวมของกันของหลายๆ ระบบ เชน เชื้อ 

เพลิงดีเซล แกส ความรอนใตพิภพ พลังงานน้ำ พลังงานลม  

แสงอาทิตยและระบบสะสมพลังงาน ตัวระบบไมโครกริดนั้น 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ เพื่อจัดการระบบตางๆ ที่เชื่อมตอ 

กันในไมโครกริด ผลลัพธที่ไดเปนสมดุลสูงสุดระหวางคุณภาพ 

ไฟฟาและความปลอดภัย ทำใหเกิดความมั่นใจในการใช 

พลังงานทดแทน

ระบบพีวีดีของเอบีบีเปนสิ่งใหมที่เพิ่มเขามาเปนผลิตภัณฑ 

ไมโครกริด ระบบถูกสรางข้ึนเพ่ือคุณลักษณะเฉพาะของระบบ 

อัตโนมัติที่มีผสมผสานระหวางพลังงานแสงอาทิตยและเครื่อง

กำเนิดที่ใชเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล โดยใชฐานความรูและ 

เพื่อเปนประโยชนตอไมโครกริด พีวีดีจึงถูกออกแบบใหโฟกัส 

บนประสิทธิผลบนความเรียบงายทางหลัก วิศวกรรมใชหลัก 

ปรัชญาของการออกแบบเพื่อใหมีผลลัพธที่มีอุปกรณในระบบ

ใหนอยที่สุดและเปนโมเดลโครงการที่เขาใจไดโดยงาย

—
เพราะการบริหารจัดการตนทุนคือสิ่งที่คำนึง
อันดับแรกของการออกแบบระบบพีวีดี 
เพื่อผูใชงานสามารถใชระบบอัตโนมัติ 
ที่สมบูรณแบบคิดนอกกรอบ เราจึงออกแบบทาง
วิศวกรรม เพื่อลดการประกอบหนางานหมายถึง 
เมื่ออุปกรณและชิ้นสวนตางๆ มีจำนวนนอยและ
ไมไดใชความรูลักษณะเฉพาะทางใดๆ จึงทำให
ลดคาใชจายทางวิศวกรรมได

ในเทอมของประสิทธิภาพ ระบบพีวีดีถูกออกแบบมาเพ่ือหัวใจ 

ของระบบพลังงานทดแทนพลังงานแสงอาทิตยสูงสุดประมาณ 

30-50 เปอรเซ็นต สอดคลองกับพลังงานทดแทนทั้งหมดและ 

ชดเชยเชื้อเพลิงได 15 เปอรเซ็นตตอป ซึ่งเปนประสิทธิภาพ 

การทำงานที่ชัดเจน

นอกจากนี้พีวีดีมีขอเสนอที่ทำใหใชงานไดอยางสอดคลอง 

สำหรับการควบคุมเครื่องกำเนิด 1 ถึง 16 ตัว และรุนที่ 

คอนโทรลได 1-32 ตัว ในเงื่อนไขที่รองรับการการกำหนด 

คาสำหรับสถานีไฟฟาในรูปแบบงายๆ แตมีประสิทธิภาพตอ 

ความตองการของผูใชงานได

เอบีบีอินเวอรเตอร

สตริงอินเวอรเตอร (string inverters) และเซนทรัล 

อินเวอรเตอร (central inverters) เปนพีวีซีแอพพลิเคชั่น 

และทางเอบีบีไดพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อรองรับการจัดการ การ 

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอรทั้ง 2 รุน 

สามารถรวมเขากับระบบพีวีดี ตัวสตริงอินเวอรเตอรชนิด      

3 เฟส เชื่อมกับโครงขายและระบบผสมผสานที่ทำงานภายใต 

หวงโซคาพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด

 

เอบีบีสตริงอินเวอรเตอร

TRIO 20.0 และ TRIO 27.6 เปนหนึ่งของชุดผลิตภัณฑ 

อินเวอรเตอร TRIO ที่เปนโซลูชั่นที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับ 

อุตสาหะกรรมพีวี และงานพีวีในสเกลระดับใหญขึ้นสำหรับ 

สถานีไฟฟาที่ตองการกักเก็บเก็บพลังงาน (รูปที่ 2) สตริง 

อินเวอรเตอรมีแนวคิดเพื่อรองรับอุตสาหกรรมที่มีขนาดเล็ก 

จนถึงขนาดปานกลาง โรงแรม รีสอรท คลังสินคา และอาคาร 

สำนักงานที่มีที่ตั้งอยูในเขตพื้นที่สามารถควบคุมไปถึงได

สำหรับความสามารถอื่นๆ นั้น TRIO มีความนาเชื่อถือสูง 

เน่ืองจากการระบายความรอนดวยการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

และไดรับมาตรฐานที่ใชวัดความสามารถในการปกปองระดับ

IP65 จึงเชื่อถือไดวาสามารถปองกันวัตถุขนาดใหญ และ 

เหมาะกับการใชงานภายนอกได

นอกเหนือจากความนาเชื ่อถือที ่ไดพิส ูจนไปขางตนนั ้น 

อินเวอรเตอรแบบ TRIO ยังมีประสิทธิภาพที่สูง (มากกวา 

98.2 เปอรเซ็นต) และรองรับแรงดันอินพุตในระดับชวงที่ 

กวางและเปนประโยชนสำหรับสถานท่ีรูปแบบดังกลาวขางตน 

เนื่องจากความยืดหยุนในการกำหนดการตั้งคาซึ่งชวยใหเขา 

กับรูปแบบตางๆ ของพลังงานแสงอาทิตย อินเวอรเตอร TRIO 

มีตัวติดตามจุดพลังสูงสุดสองตัว (MPPT) จึงใหการันตรีได 

วาไดพลังงานที่จุดเหมาะสมแลว เพราะใชขอมูล 2 ชุด 

นอกจากนี้ ชุดอินเวอรเตอรสามารถติดตั้งไดอยางรวดเร็ว 

เนื่องจากมีสายไฟที่ถอดออกไดงาย

—
และในวันนี้ อินเวอรเตอร TRIO สะสมพลังงาน 
สูงสุดที่ 4 GW และไดรับจัดสงไปทั่วโลก 
ทำใหเชื่อไดวาอินเวอรเตอรเหลานี้ เปนเครื่องมือ 
สำคัญในการขับเคลื่อนพลังงานสำหรับลูกคา 
ที่หางไกลจากชุมชน

เอบีบีเซนทรัลอินเวอรเตอร

สำหรับสถานีไฟฟาระดับหลายเมกกะวัตต โดยเฉพาะ 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมหนัก เซนทรัล 

อินเวอรเตอรเปนระบบพิกัดที่สูง โดยระบบจนถึงผูใชไฟฟา 

ที่ตองใชเครื ่องแปลงกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที ่มี 

ประสิทธิภาพสูง สำหรับโรงไฟฟาพลังงานความรอนขนาด 

ใหญ และมีผลตอบแทนสูงสุดจากการลงทุนตลอดอายุการ 

ใชงานของโรงไฟฟา 

เซนทรัลอินเวอรเตอร PVS800 ประกอบไปดวยอุปกรณตางๆ 

ที่มีประวัติอันยาวนานในดานประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยม เพื่อ 

รองรับทั้งความตองการของระบบและสภาพแวดลอมที่แย 

(รูปท่ี 3) อุปกรณที่ติดตั้งมีการปองกันทางไฟฟาและเครื่องกล 

เปนอินเวอรเตอรที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหมีอายุการใชงานที่ 

ยาวนานและเชื่อถือไดอยางนอย 20 ป

นอกจากนี้ เซนทรัลอินเวอรเตอรของเอบีบียังมีสมรรถนะโดย 

รวมสูง ประสิทธิภาพที่สูงใชพลังงานต่ำและไดรับการพิสูจน 

แลววามีความนาเชื่อถือ เอบีบีมีประสบการณรวมงานกับ 

องคกรทั่วโลก อินเวอรเตอรของเรามีพิกัดตั้งแต 100 กิโลวัตต 

จนถึง 1000 กิโลวัตต และเหมาะตอการใชในสถานีระบบพีวี 

ที่มีขนาดหลายลานกิโลวัตต

พีวีดีแพคเกตโซลูชั่นประกอบไปดวยตัวควบคุมเฉพาะที่บรรจุ

เปนโซลูชันชุดสมบูรณ ที่ออกแบบใหรวมเขากับระบบใหม 

และระบบเกาที่ไดติดตั้งไวแลว (รูปที่ 4) ตัวควบคุมไดแบง 

ระดับออก เปน 2 ระดับฟงกชั่น ตัวแรก G (เครื่องกำเนิด) 

สำหรับควบคุมอัตโนมัติสำหรับเครื่องกำเนิดประเภทฟอสซิล 

และ P (หรือ PV) สำหรับควบคุมการตอบสนองเพ่ือจัดการ 

เคร่ืองกำเนิด PV

 

สำหรับจุดประสงคของการตั้งคาและการตรวจสอบเครื่องมือ 

เฉพาะจะถูกรวมไวเปนสวนประกอบสำคัญของแพคเกจ 

(รูปท่ี 5) เครื่องมือเหลานั้นอนุญาตใหผูใชงานสามารถเขาถึง 

ฟงกชั่นพื้นฐาน เชน การกำหนดคาพารามิเตอรและการปรับ 

เปลี่ยนโหมดควบคุม ทั้งนี้ผูใชงานสามารถใชงานระดับสูง 

สามารถเขาถึงสถานะของระบบเรียลไทมมและดูตัวบงชี ้ 

ประสิทธิภาพที่สำคัญโดยไมตองใชระบบ SCADA อยางไร 

ก็ตาม หากลูกคาตองการระบบ SCADA พีวีดีก็สามารถปรับ 

เขากับระบบ SCADA ตามความตองการได

จุดเดนของ PVD Solution ของตัวควบคุม MGC690

ประกอบดวยฮารดแวรและซอฟตแวรที่ออกแบบมาเพื่อให 

มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได เพื่อตอบสนองความตองการที่ 

แทจริงของระบบอัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด ไมโครกริด 

บนพื้นฐานของ MGC690 มีลูกเลนที่ยืดหยุนติดตั้งแบบราง 

มาตรฐาน DIN สถาปตยกรรมโครงสรางที่หยืดหยุนแต 

ประสิทธิภาพสูง ควบคุมไดทันทีทันใดแบบเรียลไทมและใช 

การสื่อสารเครือขายแบบอีเธอรเน็ตที่รวดเร็ว

เพื่ออำนวยความสะดวกในการสื่อสารอุปกรณตออุปกรณ 

ภายในพีวีดี ขอความระหวางเครื่องกำเนิดไฟฟาและคอน 

โทรลเลอรพีวี ถูกสงผานการเชื่อมตอแบบ Ethernet ขนาด 

100 เมกะไบต ทำใหลดความจำเปนในการโตตอบหรืออินเตอร 

รัพพ โครงสรางพื้นฐานการสื่อสารที่มีอยู การสื่อสารขั้นปลาย 

ระหวางตัวควบคุมและฟลดจะไดรับการบริการ โดยการเชื่อม 

ตอ Modbus RTU โดยเฉพาะกอนที่จะสิ้นสุดลงในตัวควบคุม

—
พีวีดีโซลูชันของเอบีบี ใชตัวควบคุม MGC690 
ซึ่งประกอบดวยฮารดแวรควบคุม และซอฟตแวร
ที่ออกแบบมาเพื่อใหมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได 
เพื่อตอบสนองความตองการที่แทจริงของระบบ
อัตโนมัติของสถานีไฟฟาทั้งหมด

สถาปตยกรรมระบบฝงตัวแบบอุตสาหกรรมของ MGC690 

ชวยพีวีดีประมวลผลตรรกะของระบบอัตโนมัติสำหรับได 

อยางรวดเร็วภายในเวลา 100 มิลลิวินาที ใชพลังงานต่ำและ 

ทำงานในชวงอุณหภูมิการทำงานท่ีกวาง จึงชวยให MGC690 

สามารถติดต้ังภายนอกตูได โดยไมตองใชพัดลมหรืออุปกรณ 

ระบายความรอนอื่นๆ จึงลดความตองการในการบำรุงรักษา 

ที่เกี่ยวของกับระบบระบายความรอนไดและลดตนทุนการ 

ดำเนินงานที่เกี ่ยวของกับอุปกรณระบบควบคุมซึ่งจะเปน 

ประโยชนอยางยิ่งสำหรับลูกคาไมโครกริด

พีวีดีโซลูชันของเอบีบี มีชุดควบคุมพีวีดี อินเวอรเตอรแบบ 

สตริงและอินเวอรเตอรแบบเซนทรัล ซึ่งเปนอุปกรณที่มีความ 

นาเช่ือถือสูง มีประสิทธิภาพและคุมคาตอการขยายตัวของ 

มินิกริดและขยายกริดที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การออกแบบและ 

ความยืดหยุนในการกำหนดรูปแบบทำใหผลิตภัณฑโซลูชัน 

พลังงานทั้งสองแบบ มีความเหมาะสมสำหรับอุตสาหกรรม 

ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ตามพื้นที่ที่แยกทางภูมิศาสตรหรือ 

โรงไฟฟา ขนาดยูทิลิตี้ MGC690 และพีวีดีชวยใหผูบริโภค 

ไดรับประโยชนจากการควบคุมระบบไมโครกริดอยางรวดเร็ว 

แมนยำและตอเนื่อง ทำใหสามารถจายไฟไดอยางมั่นคงและ 

เชื่อถือได ประหยัดพลังงานและคาใชจายในการดำเนินงาน 

ท่ีต่ำ การใชโซลูชันพีวีดีจะนำไปสูผลตอบแทนจากการลงทุน 

และความคุมคาแกลูกคาอยางรวดเร็ว
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