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NOTAS DE LA APLICACION

Soluciones de arranque y proteccion de motores con
seguridad funcional para OEM y fabricantes de maquinaria

IEC+UL

Por qué necesita soluciones de arranque y
proteccidon de motores con seguridad funcional
Garantizar la seguridad y la eficacia de las operacio-
nes es de vital importancia en el ambito de la maqui-
naria moderna. Los fabricantes de equipos originales
(OEM) se enfrentan al reto de desarrollar maquinas
que no solo ofrezcan un rendimiento éptimo, sino
que también cumplan las estrictas normativas de
seguridad.

Nuestros paquetes de arranque y proteccién de mo-
tores mejorados con seguridad funcional desempe-
fAan un papel crucial a la hora de garantizar el funcio-
namiento seguro y fiable de los motores, de proteger
a la plantillay los equipos y de mantener la continui-
dad del negocio, garantizando asi la seguridad gene-
ral, el rendimiento y la durabilidad de su maquinaria.

Garantice la seguridad del equipo
y de la plantilla. Elija nuestras
soluciones de arranque y
proteccion de motores mejoradas
con sistemas de seguridad
funcional para ayudarle a cumplir
todos los requisitos de seguridad
en su maaquinaria.

Principales ventajas

Mejor seguridad de la plantilla

Mejore la proteccién de su plantillay re-
duzca significativamente el riesgo de ac-
cidentes incorporando sistemas de segu-
ridad en sus maquinas, como controles de
parada de emergencia, enclavamientos y
sistemas de monitorizacién de la
seguridad.

Menos dafios en los equipos y tiempos
de inactividad

Reduzca los danos y los tiempos de inac-
tividad de los equipos gracias a la capa-
cidad de detectar de manera precoz las
averiasy aislarlas rdpidamente para po-
der diagnosticar y reparar los fallos rapi-
damente mediante la monitorizacién
remota.
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Cumplimiento de las normas y
reglamentos de seguridad

Mantenga un entorno de trabajo seguro
aplicando sistemas de seguridad funcio-
nal en los arrancadores de motores y
cumpliendo las normas de seguridad

IEC 62061y EN ISO 13849-1.



Introduccion

El objetivo de la seguridad funcional en las maqui-

: : nas es reducir la probabilidad de que se produzcan
La segundad funcional en la accidentes, lesiones y dafos causados por un

mMaqg uinaria es una cuestidon crucial mal funcionamiento de la maquina o por averias.

cuando se trata de garantizar el Esto es espec1alfner.1te 1mpo.rtante enlas mdus"crlas
) ) en las que las maquinas realizan tareas complejas

funcionamiento seguro de los y potencialmente peligrosas, como la fabricacion,

equipos y la maquinaria industrial. la construccién, la mineriay la manipulacion

) oL de materiales.
Implica disenar, poner en marcha Al poner en marcha sistemas de seguridad funcional

y mantener medidas de seguridad en la maquinaria, las industrias pueden reducir sig-

) o ) nificativamente el riesgo de accidentes y lesiones,
para prevenir o m1t1gar los rnesgos proteger a la plantillay sus equipos y cumplir las

: : normativas de seguridad. Invertir en medidas de
y pel]grOS.aSOC]a_dOS al uso de seguridad sélidas no solo salva vidas humanas, sino
Maqguinaria en diversos que también contribuye a aumentar la productivi-
emplazamientos industriales dad, reducir los tiempos de inactividad y lograr

una reputacion positiva por seguir practicas
empresariales responsables y seguras.
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Las maquinas y los sistemas estan equipados con
dispositivos de seguridad para garantizar la seguri-
dad del usuario. Para cumplir las normas de seguri-
dad, estos dispositivos disponen de parametros es-
pecificos relacionados con la seguridad. Desde que
la directiva relativa a maquinaria 2006/42/CE entré
en vigor en 2009, los constructores de maquinas han
tenido que disenar cuidadosamente los sistemas de
seguridad y demostrar que la cumplen, preferible-
mente utilizando las siguientes normas armonizadas:

« EN1SO 13849-1 Seguridad de las maquinas -
Nivel de rendimiento (PL):
La norma EN ISO 13849-1 define cdmo determinar
el nivel de rendimiento (PL) requerido y cémo veri-
ficar el PL que consigue una funciéon de seguridad.
El PL describe especificamente la capacidad de las
partes de un sistema de control relacionadas con
la seguridad para realizar una funcién de seguridad
en condiciones previsibles. Hay cinco niveles de PL
disponibles: a, b, ¢, dy e, donde PLe es el nivel mas
fiable y PLa el menos.
La funcién de seguridad consta de varios subele-
mentos. Si la evaluacidn establece que, por ejemplo,
se utilizard SIL3, tanto cada subelemento individual
de la funcién de seguridad como la funcién de se-
guridad en su totalidad deberan cumplir los requi-
sitos de SIL3.

IEC/EN 62061 Seguridad de las maquinas -

Nivel de integridad de la seguridad (SIL):

La norma IEC/EN 62061 establece cémo determi-
nar el nivel de integridad de la seguridad (SIL), que
representa la fiabilidad de las funciones de seguri-
dad. Existen cuatro niveles posibles de SIL: 1,2y 3:
SIL 3 es el nivel mas alto de integridad de la seguri-
dad y SIL 1 el mds bajo. La norma IEC 62061 especi-
fica los requisitos para el disefio y la aplicacién de
los sistemas de control relacionados con la seguri-
dad de las maquinas. Este documento es especi-
fico del sector de las maquinarias en el marco

de la norma IEC 61508.

Seguridad funcional (SIL/PL) para arrancadores de motores

Coémo configurar el SIL/PL
de una funcién de seguridad

Una funcidn de seguridad es una funcién que puede
provocar un aumento inmediato del riesgo en caso de
que falle. En resumen, es una medida que se adopta
para reducir la probabilidad de que se produzca un
acontecimiento no deseado que exponga a un peligro.
Una funcidn de seguridad no forma parte del funcio-
namiento de la maquina. Si dicha funcién falla, la
maquina puede seguir funcionando con normalidad,
pero aumenta el riesgo de que se produzcan lesio-
nes debido a dicho funcionamiento. Como explica-
cién general, en los siguientes capitulos se ofrece
una idea aproximada de lo que podria ocurrir.

Una funcidn de seguridad consta de tres elementos
diferentes: entrada, Iégica y salida. Para lograr un ni-
vel de seguridad determinado, los tres deben conse-
guir ese nivel de forma individual.

Funcion de seguridad (SF)

Entrada Légica Salida
e
8= =0 =
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PL/PFH, PL/PFH, PL/PFH,
PFHD,TotaI=PFHD,Entrada + PFHD,Légica PFHD,SaIida
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Estimacion del riesgo riesgo
Para calcular el nivel de rendimiento (PL) requerido. a
P1
S Nivel de lesién F, P,
S1  leve (lesién normalmente reversible) b
S2  grave (lesion normalmente irreversible o muerte) 5 F, P
1 Pz
F Frecuencia y/o exposicién al peligro - c
F1 de rara vez a poco frecuente y/o el tiempo 5
de exposicidn es corto E ! p
F2 defrecuente a continua y/o el tiempo de exposicién S, ! :
es largo d
7, P,
P Posibilidad de evitar el peligro o limitar el dafio Pe
P1  posible en condiciones especificas e
P2  poco posible
'alto
riesgo

S1 contusiones, abrasiones, heridas punzantes y lesiones por aplastamiento leves | S2 lesiones éseas,
amputaciones y muerte
F1 con menos frecuencia que cada dos semanas | F2 con mas frecuencia que cada dos semanas

P1 movimientos lentos de la maquina, mucho espacio, baja potencia | P2 movimientos rapidos de la ma-
quina, mucha gente, alta potencia

Disponer de una funcién de seguridad es clave, y esta
incluye siempre dos componentes:

- Resultado previsto (lo que la funcidn de seguridad
realiza para reducir el riesgo).

« Rendimiento de seguridad (SIL o PL: nivel de
Integridad de la seguridad y nivel de rendimiento,
respectivamente).

Los pasos generales para poner en marcha un sis-
tema de seguridad funcional incluyen (ejemplo ba-
sado en el nivel PL) los que se indican a continuacidn.

1. Definicidn de los requisitos de seguridad
en funcion de:
a) Nivel de integridad de la seguridad, SIL

(de conformidad con IEC/EN 62061), o bien

b) Nivel de rendimiento, PL (de conformidad

conlanormaEN ISO 13849-1).

. Seleccidn de la arquitectura del sistema que
se utilizara para el sistema de seguridad:
a) Elegir la categoria B, 1, 2, 3 0 4 seglin se des-

cribe enlanorma EN ISO 13849-1, o bien

b) Elegir la arquitectura A, B, C o D tal y como

se describe en la norma IEC / EN 62061.
Haga lo mismo para los subsistemas

3. Construccién de un sistema utilizando

subsistemas relacionados con la seguridad:

sensor/interruptor, entrada, Iégica, salida

y actuador, ya sea mediante:

a) el uso de subsistemas certificados (recomen-
dado) o

b) la realizacién de una evaluacién de SIL y calcu-
los de seguridad para cada subsistema, o una
evaluacion de PL y cdlculos de seguridad para
cada subsistema

. Instalacién del sistema de seguridad: el sistema

debe instalarse correctamente para evitar las
posibilidades de fallo habituales debidas a un
cableado inadecuado, problemas
medioambientales u otros factores similares.
Una funcién de seguridad que no funcione
correctamente debido a que la instalacién no se
haya realizado con el debido cuidado es de poca
utilidad e incluso puede suponer un riesgo en si
misma.

. Verificacion de la funcionalidad del sistema:

el nivel SIL o PL mas bajo del subsistema en la
funcién de seguridad sera el a) SIL o b) PL mas
alto que se puede conseguir para la funcién de
seguridad.



Soluciones de arranque y protecciéon de motores

con seguridad funcional

A continuacién examinaremos algunas situaciones
de ejemplo que demuestran el uso de sistemas de
seguridad de nivel de integridad de la seguridad
(SIL) o de nivel de rendimiento (PL) en aplicaciones
de maquinaria general. En estos casos, se utiliza un
circuito de seguridad especial y se incluye una fun-
cién de parada de emergencia, junto con un relé de
seguridad especial y un contactor de seguridad para
garantizar la seguridad.

SIL 1/PL-c con contactor de seguridad

Sistema trifasico,
400V, 50 Hz...

El método de arranque del motor es el mismo en am-
bos ejemplos. Sin embargo, en funcién de los dispo-
sitivos de seguridad incorporados, se pueden ob-
servar variaciones en el nivel de seguridad que van
de bajo a alto e incluso alcanzar facilmente el nivel
maximo.

especial

Circuito de alimentacion

¥
»

FETES) Contactor
Interruptor AFS
seccionador =} Push-in
oT - MS132..K
hasta 18,5 kw
Fusible de MCB
proteccién S201C
\
e
Relé de control Fuente de Relé de
de tension alimentacién interfaz
CP-E 3
L J i
AF..K
hasta 18,5 kW Estado Estado Estado de
' | F ON OFF activacién
Parada de emergencia  control manual/automatico
Circuito de ;E
seguridad q. I
e
Pulsador Interruptor de Relé de
de encendido seguridad cerrado termistor

<o

Pulsador
de apagado Motor

Circuito de mando

Nota: Asegurese de que el motor no pueda arrancar automaticamente una vez que se haya activado y liberado de nuevo

la parada de emergencia.



Lista de materiales

SIL 1/PL-c con contactor de seguridad especial

Lista de parametros considerados para la elaboracién de la lista de materiales

Norma IEC

Diseno del sistema Tensién principal 400V, trifasica, 50 Hz, tensién de control -230 V CA

Tipo de arrancador Arrancador directo en linea con versién roscada estandar

Tipo de coordinacién Tipo-2, 50 kA

Alimentacién del sistema 1,5 kW

Producto N.2 de referencia Descripcion Cantidad
Productos para circuitos de alimentacion

MMS 1SAM350000R1008 MS132-4.0: Arrancador de motor manual, rango de corriente 2,50-4,0 A 1
MS116/132 SIGNAL/TRIP ALARM, 1NO/1NC 1SAM201903R1001 SK1-11 1
Enlaces de conexién 1SBN082306T1000 BEA26-4 1
Contactor 1SBL237001R1300 AF26-30-00-13: Contactor 100-250V50/60HZ-CC 1
Accesorios de montaje lateral 1SBNO10120R1011 CAL4-11 1
Accesorios de montaje frontal 1SBNO10110R1010 CA4-10 1
Interruptor de desconexién cerrado 3P, 16A 1SCAQ022792R2700 EOT16U3M1-S 1
Productos de mando y sefalizacién

LUZ PILOTO paraindicacion de estado OFF 1SFA619403R5231 CL2-523R 1
LUZ PILOTO para indicacién de estado ON 1SFA619403R5232 CL2-523G 1
LUZ PILOTO paraindicacién de activacién 1SFA619403R5233 CL2-523Y 1
40MM TW-REL ROJO, 1 NC 1SFA619550R1041 CE4T-10R-01 1
SELECTR 2 POS. MANT. NEGRO 1NO 1SFA619200R1016 C2SS1-10B-10 1
COMPACT FLUSH PB MOM. ROJO, 1NC 1SFA619100R1041 CP1-10R-01 1
COMPACT FLUSH PB MOM. VERDE 1NO 1SFA619100R1012 CP1-10G-10 1
Relé de interfaz 4 c/o 1SVR405601R3000 CR-P230AC2 1
Relé de interfaz: enchufe 1SVR405650R1000 CR-PSS 1
Accesorios para dispositivos piloto (opcionales) SK615550-44 Placa de leyenda "Start", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto (opcionales) SK615552-31 Placa de leyenda "Stop", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto (opcionales) SK615552-21 Placa de leyenda "Off", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto (opcionales) SK615552-22 Placa de leyenda "On", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto (opcionales) 1SFA619930R1026 Placa de leyenda, negra sobre aluminio amarillo, "Emergency stop" 1
Productos con funcién de seguridad de parada de emergencia (PL ¢/SIL1)

j:';;:‘;tc"; :s':‘s'n”:;a‘;'i?::("'; 1SBL136082R3022 AFS09Z-30-22-30: Contactor de 24 VCC 1
Boton de parada de emergencia 1SFA619550R1051 EMERGENCY STOP CE4T-10R-02 1
Productos opcionales

L":f;:l";’::; '::’i‘g‘";:ztf:::ﬁ:::ﬁc:""°' 2CDS252001R0024 S$202-C2: Interruptor automético en miniatura - 2P - C - 2 A 2
Fuente de alimentacién de CC 15VR320361R1000 CF-S:1 24/3.0: Alimentacidn de entrada: 1

100-240 VCA/100-250 VCC Salida: C 24V/3A

Nota: Los productos mencionados solo cumplen la funcidn de seguridad bdsica y debe realizarse una evaluacidn de riesgos detallada para conocer otros aspectos de seguridad

de la maquinaria.



SIL 3/PL-e con relé de seguridad y contactor de seguridad especial

Sistema trifasico,

400V, 50 Hz... Circuito de alimentacion

& ®
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Lista de materiales

SIL 3/PL-e conrelé de seguridad y contactor de seguridad especial

Lista de parametros considerados para la elaboracién de la lista de materiales

Norma IEC
Disefio del sistema
Tipo de arrancador
Tipo de coordinacién Tipo-2, 50 kA

Alimentacién del sistema 1,5 kW

Tensién principal 400V, trifasica, 50 Hz, tensién de control -230 V CA

Arrancador directo en linea con versién roscada estandar

Producto N.2 de referencia Descripcién Cantidad
Productos para circuitos de alimentacién

MMS 1SAM350010R1008 MS132-4.0K: Arrancador de motor manual: rango de corriente 2,50-4,0A 1
MS116/132 SIGNAL/TRIP ALARM, 1NO/1NC 1SAM201903R1201 SK1-11K 1
Enlaces de conexién 1SBN082325T2000 BEA38-4KF 1
Contactor 1SBL237005R1300 AF26-30-00K-13: Contactor de 100-250V50/60HZ-CC 1
Accesorios de montaje lateral 1SBN010134R1011 CAL4-11K 1
Accesorios de montaje frontal 1SBNO10160R1010 CA4-10K 1
Interruptor de desconexién cerrado 3P, 16A 1SCA022792R2700 EOT16U3M1-S 1
Productos para mando y sefializacién

LUZ PILOTO CL2 ROJO 110-130V AC 1SFA619403R5131 CL2-513R 1
LUZ PILOTO CL2 VERDE 110-130V AC 1SFA619403R5132 CL2-513G 1
LUZ PILOTO CL2 AMARILLO 110-130V AC 1SFA619403R5133 CL2-513Y 1
40MM TW-REL ROJO, 1 NC 1SFA619550R1041 CE4T-10R-01 1
SELECTR 2 POS. MANT. NEGRO 1NO 1SFA619200R1016 C2SS1-10B-10 1
COMPACT FLUSH PB MOM. ROJO, 1NC 1SFA619100R1041 CP1-10R-01 1
COMPACT FLUSH PB MOM. VERDE 1NO 1SFA619100R1012 CP1-10G-10 1
Relé de interfaz 4 c/o 1SVR405601R2000 CR-P120AC2 1
Relé de interfaz: enchufe 1SVR405650R1000 CR-PSS 1
Accesorios para dispositivos piloto SK615550-44 Placa de leyenda "Start", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto SK615552-31 Placa de leyenda "Stop", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto SK615552-21 Placa de leyenda "Off", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto SK615552-22 Placa de leyenda "On", 22mm 1
Accesorios para dispositivos piloto 1SFA619930R1026 Placa deleyenda, negra sobre aluminio amarillo, "Emergency stop 1
Productos para

Relé de seguridad Sentry 2TLAO10050R0000 Relé de seguridad Sentry SSR10 1
g:';:a]?:;:;i‘p:;zl?:m 1SBL136082R3022 AFS09Z-30-22-30: Contactor de 24 VCC 2
Pulsador de rearme iluminado 1SFA619100R1114 PUSHBUTTON CP1-11L-10 1
Botdn de parada de emergencia 1SFA619550R1051 EMERGENCY STOP CE4T-10R-02 1
Productos opcionales

:‘:f;:l“l’::; '::g‘"aer:z":::cis:j:r::""°' 2CDS252001R0024 S202-C2: Interruptor automatico en miniatura- 2P - C -2 A 2
Fuente de alimentacién de CC 1SVR320361R1000 CP-S.124/3.0: Alimentacién de entrada: 1

100-240 VCA/100-250 VCC Salida: C 24V/3A

Nota: Los productos mencionados solo cumplen la funcidn de seguridad basica y debe realizarse una evaluacién de riesgos detallada para conocer otros aspectos de seguridad

de la maquinaria.

BUSCADOR DE APLICACIONES

Simplificamos la preparacidn de su proyecto.

Haga clic aqui para encontrar la arquitectura de referencia que mejor se adapte a sus necesidades y descargar la lista de materiales.
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https://new.abb.com/low-voltage/low-voltage-products/applications/application-finder

Oferta de productos

Contactores AFS:

Paradas de emergencia y dispositivos piloto:
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Dispositivos épticos de seguridad:
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@

PAGINA WEB

Nl

CATALOGO

@

PAGINA WEB

ENl

CATALOGO

@

PAGINA WEB

Nl

CATALOGO

@

PAGINA WEB

@

PAGINA WEB

Controlador de seguridad programable Pluto:

@

PAGINA WEB

B

CATALOGO

@

PAGINA WEB

1]

CATALOGO

@

PAGINA WEB

g1

CATALOGO

@

PAGINA WEB


https://new.abb.com/low-voltage/products/motor-protection/contactors-for-safety-applications
https://new.abb.com/low-voltage/products/motor-protection/contactors-for-safety-applications
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SBC100206B02__&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SBC100206B02__&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/emergency-stops-and-pilot-devices#:~:text=An%20emergency%20stop%20device%20is,types%20of%20mounting%20and%20environment
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/emergency-stops-and-pilot-devices#:~:text=An%20emergency%20stop%20device%20is,types%20of%20mounting%20and%20environment
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/optical-safety-devices
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/optical-safety-devices
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/programmable-safety-controllers/pluto
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/programmable-safety-controllers/pluto
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC172011B0201&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC172011B0201&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/safety-sensors-switches-and-locks
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/safety-sensors-switches-and-locks
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/low-voltage/products/motor-protection/contactors-for-safety-applications
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2TLC010001C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/safety-control-devices
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/safety-control-devices
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/limit-switches
https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products/limit-switches
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@ @

PAGINA WEB PAGINA WEB
BT BT
CATALOGO CATALOGO
Solucién de arranque del motor por resorte a presion: Arrancadores suaves:
PAGINA WEB PAGINA WEB
BT BT
CATALOGO CATALOGO
Arrancador compacto electrénico: Relés de tiempo:
o & &
R,
?.'i.“.a\;?'.' i ‘.'".;‘}‘R-.\
o PAGINA WEB PAGINA WEB
_ el
; CATALOGO CATALOGO
.
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https://new.abb.com/low-voltage/products/contactors-and-contactor-relays
https://new.abb.com/low-voltage/products/contactors-and-contactor-relays
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SBC100214C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SBC100214C0202&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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